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Predgovor

MATEJA PLOJ VIRTIC

Zivimo v ¢asu, ko je tehnoloski razvoj tako hiter, da mu le stetka sledimo.
Robotizacija, avtomatizacija procesov in umetna inteligenca niso ve¢ virtualni pojmi,
temvec jih srecujemo ze v vsakdanjem zivljenju. Globalizacija in konkurencnost v
industriji brezkompromisno zahtevajo nove tehnoloske resitve, ob tem pa se
pojavljajo tudi novi izzivi in priloznosti izobrazevanju. Ucitelji se kot vizionarji
odlocajo, katera znanja in spretnosti podati uc¢encem, da bodo zmogli ziveti kot
odgovorni drzavljani v ¢asu, ki si ga Se ne znamo predstavljati. Ko ni natan¢no jasno,

kateri poklici bodo iskani ¢ez 20 in vec let.

Zato je v tem casu hitrih sprememb toliko bolj pomembno, da razvijamo tudi
podrodje izobrazevanja. Da raziskujemo drugac¢ne pristope, ki bodo ucence ne le
naucili temeljnih znanj, ampak, da u¢ence usmerimo v razvijanje logi¢nega sklepanja,
vzpodbujamo ustvarjalno razmisljanje in krepimo zmoznost resevanja problemov.
Potrebno je torej poskrbeti, da v procesu izobrazevanja uc¢ence opolnomocimo in
pripravimo na vsezivljenjsko uéenje. Se posebej pomembno predmetno podrodje je
tehnisko izobrazevanje, ki obsega vsa tehni¢na podrodja znanj, poleg tega pa skrbi
tudi za razvijanje spretnosti, ki jih ucenci ne razvijajo pri nobenem drugem
predmetu. Pricujo¢a monografija je nastala po burnem letu nepredstavljivih

sprememb. Pandemija je mo¢no posegla v ustaljene nacine dela in dodatno pospesila
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spremembe, ki so se nakazovale s tehnoloskim razvojem. Poudarek v monografiji je
zato prav na tehnoloski pismenosti in vkljucevanju tehnologij v proces
izobrazevanja. Avtotji poglavij se spopadajo z izzivi in priloznostmi tehniskega

izobrazevanja v osnovni $oli.

Lesnik in Dolenc sta prepoznala veliko oviro za kvalitetno poucevanje, s katero se
spopadajo ucitelji Tehnike in tehnologije (TIT). Neustrezna opremljenost ucilnic in
specializiranih delavnic na nekaterih osnovnih $olah ne omogoca niti osnovne
varnosti pri delu, kaj Sele sodobne tehnoloske opreme, ki bi omogocala spoznavanje
tehnologij in razvijanje tehnoloske pismenosti. Proucila sta zakonodajo in
dokumente, ki dolocajo minimalne standarde opremljenosti ucilnic in izvedla
raziskavo na 128 osnovnih $olah celotne Slovenije. Analiza pridobljenih podatkov je
pokazala, da obstajajo velike razlike med normativi za prostorske pogoje in
priporocili o opremljenosti ucilnic ter dejanskim stanjem ucilnic za Tehniko in
tehnologijo. Na podlagi teoreticnih izhodis¢ in raziskave v empiricnem delu sta za
ucinkovito izboljsanje stanja predlagala, da se veljavni dokumenti posodobijo in
poenotijo, za zagotavljanje minimalnih standardov izvajati tudi redne inspekcijske
nadzore, ki bodo preverjali stanje ucilnice iz vidika opremljenosti, ustrezne

ergonomije, varnosti in ostalih veljavnih normativov.

V osnovnih $olah imajo ucitelji Tehnike in tehnologije razli¢ne moznosti za izpeljavo
pouka in s tem usvojitev ciljev, ki jih predpisuje ucni naért. Vecina uciteljev daje
poudarek prakticnemu pouku. Nanj se osredotoca raziskava, ki preucuje uciteljevo
izbiro in nacrtovanje izdelkov pri pouku Tehnike in tehnologije. Rojc in Dolenc sta
z raziskavo ugotovila, da ucitelji skoraj polovico $olskih ur pri Tehniki in tehnologiji
namenijo izdelavi izdelkov, ob tem ucenci najveckrat uporabljajo delovno gradivo,
ki vsebuje ves potreben material za njihovo izdelavo. Pri izbiri ustreznih izdelkov
ucitelji sledijo vsebinam in ciljem ucnega naérta ter ob tem izhajajo iz predznanj,
zelja in idej ucencev. Na podlagi rezultatov raziskave sta avtorja ponudila nekatera

priporocila in nabor izdelkov za naértovanje ucnih ur prakticnega pouka.

Ali slovenske $ole sledijo potrebam po izobrazevanju o sodobnih tehnologijah ter
ali bi z vkljucevanjem sodobnih tehnologij v ucni proces sledili sodobnim
industrijskim trendom so raziskovali Zemljak, Abersek in Dolenc. Z raziskavo med
77 ucitelji TIT so ugotovili, da slovenske $ole $e niso dovolj dobro pripravljene na
sodobne tehnologije. Na podlagi rezultatov predlagajo oblikovanje strategije za

uvajanje sprememb v izobrazevalni sistem, ki bi omogocile, da bi izobrazevanje
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lahko sledilo tehnoloskemu napredku. Avtorji menijo, da je na podrocju vpeljevanja
sodobnih tehnologij v izobrazevanje velik potencial, a ob tem nikakor ne smemo

zanemariti poglobljenega razmisleka o podrocju.

Ena klju¢nih spretnosti, potrebnih za veliko poklicev, je prostorska predstavljivost.
V osnovni $oli nudi odlicne priloznosti za razvijanje prostorske predstavljivosti
predmet TIT. U¢ni nacrt TIT 8 vsebuje vsebine 3D modeliranja, mnogi ucitelji pa
ga uvajajo e v $estem razredu. Zivec in Dolenc sta predstavila pozitivne vidike
zgodnjega razvijanja prostorske predstavljivosti in podala priporocila za naslednjo
prenovo ucnega nacrta TIT. Izvedla sta raziskavo med 102 uéencema iz 3., 6., 7., in
8. razreda osnovne $ole. Rezultati so pokazali, da pri razvijanju prostorske
predstavljivosti s pomocjo 3D modeliranja ne obstajajo pomembne razlike med
razredi, obstajajo pa razlike med spoloma. Rezultati kazejo da ucenci napredujejo v
razvijanju prostorske predstavljivosti s pomocjo 3D modeliranja v vseh
obravnavanih razredih osnovne Sole. Ob naslednji prenovi u¢nega nacrta za Tehniko
in tehnologijo se tako predlaga povecanje ciljev s podrocja prostorske
predstavljivosti in prestavitev ciljev in vsebin 3D modeliranja v 6. razred osnovne
sole. Ob prenovi koncepta podaljsanega bivanja pa se predlaga tudi vkljucitev ciljev

3D modeliranja v vsebine podaljSanega bivanja.

Vpliv pandemije na tehnisko izobrazevanje v ¢asu prvega zaprtja sol, spomladi 2019,
sta preucevali Krecenbaher Mernik in Ploj Virti¢. Zaradi Sirjenja COVID-19 in
posledi¢nega zaprtja vseh izobrazevalnih ustanov se je poucevanje nenadoma zacelo
izvajati na daljavo in marsikatere ustanove ter njihovi zaposleni so se morali hitro
seznaniti z nepoznano situacijo ter prilagoditi nacin dela. Namen raziskave je bil
raziskati, kako so se ucitelji TIT prilagodili na dano situacijo in kateri dejavniki
vplivajo na njihovo namero po nadaljnji rabi tehnologije pti poucevanju TIT po
ponovnem odprtju $ol. Raziskava je bila izvedena s spletnim vprasalnikom na vzorcu
106 wuciteljev TIT. Rezultati so pokazali, da so ucitelji v ¢asu prvega zaprtja Sol
vecinoma uporabljali asinhrono obliko poucevanja na daljavo ter da se je pogostost
uporabe doloc¢enih oblik poucevanja spremenila. Ugotovili smo, da so ucitelji
najpogosteje uporabljali elektronsko posto in spletne ucilnice. Rezultati raziskave so
pokazali tudi, da obstaja povezava med zadovoljstvom uciteljev TIT z uporabo
spletnih  pripomockov in med njihovim prepoznanim pozitivhim vplivom
vkljucevanja spletnih pripomockov v poucevanje TIT. Slednje pa pozitivno vpliva
na odlocitev uciteljev TIT, da bodo spletne pripomocke vkljucevali v pouk TIT tudi

po tem, ko bo pouk ponovno potekal v ucilnici. Raziskava je bila opravljena v ¢asu
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prvega vala epidemije in vsekakor bi bilo zanimivo preveriti, kako se je poucevanje

TIT na daljavo spremenilo v ponovnem zaprtju $ol.

Izsledki predstavljenih raziskav so odlicno izhodis¢e za pripravo posodobljenih
ucnih naértov za tehniske predmete, hkrati pa tudi vsem deleznikom tehniskega
izobrazevanja, torej raziskovalcem, uciteljem TIT, ki se spopadajo z izzivi tehniskega
izobrazevanja in studentom, bodoc¢im uciteljem TIT, ki potrebujejo smernice za

iskanje priloznosti tehniskega izobrazevanja v prihodnje.

Prispevki v publikaciji temeljijo na zaklju¢nih del studentov Oddelka za tehniko
Fakutlete za naravoslovje in matematiko Univerze v Mariboru, ki izpostavljajo
pomembne vidike tehniskega izobrazevanja in ponujajo smernice za posodobitev

ucnega nacrta.



OPREMLJENOST SOLSKIH DELAVNIC
ZA TEHNIKO IN TEHNOLOGIJO V
OSNOVNI SOLI

MAJA LESNIK' IN KOSTA DOLENC"?

! Univerza v Mariboru, Pedagoska fakulteta, Matibor, Slovenija.

E-posta: lesnik.maja96@gmail.com, kosta.dolenc@um.si

2 Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Maribor, Slovenija.
E-posta: kosta.dolenc@um.si

Povzetek Dobra opremljenost in ergonomska pravilnost
ucilnice za Tehniko in tehnologijo sta osnovna dejavnika pri
izvajanju prakticnega dela pouka, zato je pomembno, da je ucitelj
s predpisi o opremi ucilnice dobro seznanjen. V teoreti¢nem delu
so predstavljeni zakoni in dokumenti, ki zadevajo opremljenost
ucilnic za Tehniko in tehnologijo ter analiza dokumentov, ki
predpisujejo potrebna orodja, stroje in pripomocke v delavnicah.
V empiricnem delu je bila izvedena raziskava o prostorskih
pogojih v udilnicah za Tehniko in tehnologijo, njihovi
opremljenosti ter zadovoljstvu uciteljev Tehnike in tehnologije s
trenutnim stanjem v ucilnicah. Podatki so bili pridobljeni s
pomodjo spletnega vprasalnika, na katerega vprasanja je
odgovarjalo 128 uciteljev iz vse Slovenije. Analiza pridobljenih
podatkov je pokazala, da obstajajo velike razlike med normativi
za prostorske pogoje in priporocili o opremljenosti ucilnic ter
dejanskim stanjem udilnic. Na podlagi teoreticnih izhodis¢ in
raziskave v empiricnem delu lahko za ucinkovito izboljsanje
stanja predlagamo, da se veljavni dokumenti posodobijo in
poenotijo. V njih je potrebno jasno dolociti minimalne zahteve
za orodja, stroje, opreme, ucil in pripomockov, ki se morajo

nahajati v vseh ucilnicah.

DOI https://doi.org/10.18690/978-961-286-540-5.1
ISBN 978-961-286-540-5

Univerzitetna zalozba
Univerze v Mariboru

Opomba:
Prispevek temelji
na: Lesnik, M.
(2021).
Opremljenost
Solskih delavnic za
tehniko in
tehnologijo v
osnovni $oli :
magistrsko delo,
Univerza v
Mariboru,
Fakulteta za
naravoslovje in
tehnologijo,
Oddelek za
tehniko. Matibor:
M. Lesnik.

Klju¢ne besede:
ucilnica za
tehniko in
tehnologijo,
orodje,

stroji,
pripomocki,
zakonodaja,

oprema



Note:

‘The article is based
on:

Lesnik, M. (2021).
Opremljenost
Solskih delavnic za
tehniko in
tehnologijo v
osnovni $oli :
magistrsko delo,
Univerza v
Mariboru,
Fakulteta za
naravoslovje in
tehnologijo,
Oddelek za
tehniko. Matibor:
M. Lesnik.

Keywords:
classroom for
technology,
machinery,
tools,
gadgets,
legislation,

equipment

EQUIPMENT OF TECHNOLOGY
CLASSROOM IN PRIMARY SCHOOL

MAJA LESNIK' & KOSTA DOLENC!?

! University of Maribor, Faculty of Education, Maribor, Slovenia.

E-mail: lesnik.maja96@gmail.com, kosta.dolenc@um.si

2 University of Maribor, Faculty of Natural Sciences and Mathematics, Matibor,
Slovenia.

E-mail: kosta.dolenc@um.si

Abstract Good equipment and ergonomic correctness of the
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documents prescribing the necessary tools, machines and
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conditions and recommendations
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situation. They should cleatly set out the minimum requirements
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be present in all technology classrooms.
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Teoretiéni uvod

Ergonomija in z njo povezana opremljenost Solskih prostorov ima velik vpliv na
pocutje in delovno storilnost ucencev. Najvec ¢asa ucenci prezivijo v ucilnicah.
Poznamo univerzalne ucilnice in specializirane ucilnice, ki poleg osnovne opreme,
zahtevajo posebne pripomocke za izvedbo posameznega predmeta. Pri pouku
Tehnike in tehnologije se ucenci ne srecujejo zgolj s teoreticnimi vsebinami, ampak
vsebine preucujejo v okviru praktinega dela. Tehnoloske probleme resujejo s

pomocdjo preprostega orodja in pripomockov v $olskih delavnicah.

Zato se predmet Tehnika in tehnologija izvaja v specializirani ucilnici, ki ucencem
omogocajo izvedbo prakticnega dela pouka. Navodila za graditev osnovnih sol v
Republiki Sloveniji (2007) dolocajo velikost in osnovno opremo v ucilnicah. Ucilnica
za Tehniko in tehnologijo, naj bi bila sestavljena iz vecih prostorov. Univerzalna
ucilnica, ki omogoca delo z ro¢nim orodjem in spoznavanju teoreti¢nih vsebin, naj
bo v izmeri vsaj 60 m2. Strojni del ucilnice, naj bo vizualno povezan z univerzalno
ucilnico, omogoca naj vsaj 6 delovnih mest, ucencu pa naj bo pri delu s stroji
zagotovljenih 3.5 m? talne povrsine. Za primerjavo, v klasi¢nih ucilnicah mora biti
ucencu zagotovljenih 2,14 m? talne povrsine, v naravoslovnih ucilnicah 2,89 m?, v
univerzalni ucilnici za Tehniko in tehnologijo pa 3 m2 Vsi stroji naj imajo
odsesovalno napravo, ali pa naj bo le ta centralno locirana. V ucilnico spada tudi
prostor za toplotno obdelavo velikosti 12 m2, kabinet in fototemnica. U¢ilnica mora
biti locirana v pritli¢ju Sole, stran od ucilnic, ki zahtevajo mir in ti$ino. Prostor za
toplotno obdelavo mora biti iz negorljivih materialov, v njem mora biti nameséena
naprava za zaznavo dima. Tla v ucilnici morajo biti nedrseca, mize morajo biti v
izmeri 150 x 75 cm, brez polic in predalov, z delovno povrsino debeline 4-5 cm.
Stoli morajo biti nastavljivi po visini. Vse omare morajo biti pod kljuci, ravno tako
strojni del ucilnice. Pri vstopu v ucilnico mora biti names$cen gasilni aparat, v ucilnici

pa omarica za prvo pomoc.

Opremljenost ucilnic pa je tesno povezana s financnim stanjem Sole. Financiranje je
urejeno z Zakonom o financiranju vzgoje in izobrazevanja (1996). Osnovnosolsko
izobrazevanje se financira iz obcinskega in drzavnega proracuna, iz donacij in
sponzorjev. Iz drzavnega prorac¢una se med drugim financira ucila in pripomocke,
oprema in materialni stroski za prostore pa financira ob¢ina. Koliko sredstev nameni
drzava doloca Pravilnik o normativih in standardih za izvajanje osnovne sole (2019).

V tem pravilniku najdemo tudi podatke o normativih za oblikovanje uc¢nih skupin,
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ta znasa 28 ucencev na oddelek, pri pouku Tehnike in tehnologije, pa je dovoljeno
najve¢ 20 ucencev. V primeru veéjega Stevila se oddelek deli na dva dela. Delo v
strojnem delu ucilnice mora biti pod nadzorom ucitelja, to narekuje Pravilnik o
varovanju zdravija pri delu otrok, mladostnikov in mladih oseb (2003). Ucenci se ne
smejo rokovati s stroji, ki so gnani iz strani agregata. V primeru, da je uporaba tega
stroja obvezni del izobrazevanja, mora biti ucitelj neposredno prisoten pri delu.

Ucitelj je odgovoren za napacno rokovanje s stroji.

Ucni nacrt (2011), kot Solsko-upravni dokument doloca obseg, cilje in vsebine
posameznega predmeta. Tehnika in tehnologija se izvaja v 6., 7. in 8. razredu in
zajema skupaj 140 ur. Vsebina je razdeljena na 7 vsebinskih sklopov, to so Clovek
in ustvarjanje, Dokumentacija, Gradiva in obdelave, Tehni¢na sredstva, Ekonomika,
Racunalnik in krmiljenje, ra¢unalniska podprta proizvodnja ter Prometna vzgoja. Pri
vsebinskem sklopu Gradiva in obdelave je pricakovati najve¢ prakti¢nega nacina
spoznavanja vsebin in posledicno dela v strojnem delu ucilnice ter rokovanja z
ro¢nim orodjem in pripomocki. Cilji, ki jih morajo ucenci doseci pri obdelavi gradiva

les so:

— s preizkusanjem ugotavljajo lastnosti lesa (gostoto, trdoto, proznost,
zilavost, cepljivost...) in razlozijo njthov vpliv na uporabnost,

— pripravijo delovni prostor, izberejo ustrezna gradiva za izdelek,

— ob uporabi dokumentacije izberejo orodja, pripomocke, stroje in osebna
za$citna sredstva za varno delo,

— za izdelavo sestavnih delov predmeta uporabijo osnovne obdelovalne
postopke za obdelavo lesa,

—  zascitijo les s premazi in utemeljijo potrebo po zasciti.

Ucni nacrt ne opredeljuje orodja, strojev in pripomockov, s katerim bi se moral
rokovati vsak ucenec. Cilji ne navajajo nobenega orodja, ki bi bila potrebna za dosego
ciljev. Ucitelju u¢ni nacrt res predstavlja temeljne smernice za nacrtovanje pouka,
hkrati pa je ucitelj popolnoma avtonomen pri izbiranju nacinov dosega ciljev.
Katalogi znanj vsebujejo formativne cilje, na podlagi katerih naj bi ucenec razvijal
prakti¢ne in strokovne kompetence. Pod drobnogled je smiselno vzeti srednjesolski
program, ki je vsebinsko blizu predmetu Tehnika in tehnologija. V modulu
Mehanska obdelava lesa, za program lesarski tehnik, eden izmed ciljev pravi, da mora

dijak spoznati osnovne zagalne stroje in njihovo uporabnost v praksi, spoznati
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osnovne mizarske stroje, uporabiti v praksi in hkrati ozavestiti nevarnosti, ki lahko
nastanejo pri delu. 1z cilja je razvidno, da mora Solska delavnica vsebovati osnovne
zagalne stroje oz. ucencu omogociti uporabo. V katalogu prakticnega usposabljanja
za program mizar je eden izmed ciljev obdelava s CNC strojem (Katalog znanja
Mehanska obdelava lesa).

Leta 1988 je dr. Amand Papotnik v svojem delu Specialna didaktika in metodologija
tehnicne vzgoje, objavil seznam opreme za ucilnico Tehnike in tehnologije. V njem
je navedel vso osnovno opremo, opremo s stroji, rocnim orodjem, pripomocki,
pohistveno opremo in normative, ki bi morala veljati za ucilnico. Seznam je sicer
podroben, vendar je zastarel in neskladen s trenutnim uc¢nim nacrtom. Tako denimo
vsebuje vso opremo za prostor fototemnica, vsebine povezane s fotografijo in

filmom pa niso ve¢ del u¢nega nacrta (Papotnik, 1988).

Leta 2004 je Zavod RS za $olstvo izdal dokument z naslovom Ucila in pripomocki
z namenom lazje organizacije in opremljanja ucilnic. Leta 2011 je bil dokument
posodobljen. Za predmet Tehnika in tehnologija so predvideni laboratorijski
pripomocki, kjer navajajo $tiri sestavljanke, to so Mehanske konstrukcije in gonila
ter Elektricni krog, za delu pri izbirnih predmetih pa sestavljanki Robotika in
Elektronika. Seznam orodja in pripomockov je naveden v tabelah, locen glede na
stevilo posameznih kosov, ki naj bi bili v vsaki uéilnici. Dokument denimo priporoca
pet strojev za delo ucencev, to so tra¢ni brusilnik, vrtalni elektriéni stroj z
elektronsko regulacijo in stojalom, stebelni vrtalni elektri¢ni stroj, akumulatorski
vijacnik in vibracijska zaga. Z dokumentom so predpisana tudi zascitna sredstva.
Dokument predpisuje zgolj minimalna potrebna orodja in stroje. V primerjavi s
seznamom dr. Amanda Papotnika je dokument precej bolj skromen, navaja manj
vrst razlicnega orodja in tudi koli¢insko bistveno manj opreme. Dokument je sicer v
skladu z uénim na¢rtom in veljavnim Navodilom za graditev OS v Republiki
Sloveniji, vendar dokument ni obvezujo¢, gre zgolj za smernice oziroma priporocila.
V njem ne najdemo sodobnejsih strojev in pripomockov, ki bi u¢encem omogocale
spoznavanje modernejsih postopkov obdelave. Tako v Sloveniji nimamo veljavnega
dokumenta, ki bi jasno opredeljeval minimalne normative opreme in u¢il, ki morajo

biti prisotna v posameznih ucilnicah (Ucila in ucni pripomocki, 2011).
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Nekoliko bolj urejena je dokumentacija, ki ureja opremo v vrtcih. Pravilnik o
normativih in minimalnih tehni¢nih pogojih za prostor in opremo vrtca (2000) jasno
dolo¢a lokacijo vrtea, njegovo okolico, prostore in njihove dimenzije. V tretjem delu
pravilnika najdemo opremo prostorov. Vsak prostor je opisan s svojim clenom.
Tako je denimo igralnica opisana v 34. ¢lenu pravilnika, v njem pa jasno pise katera
oprema mora biti prisotna, koliko kosov pohistva, kaksnih dimenzij, kje morajo biti
namescena, kaksnih oblik ter navodilo, da mora vsa oprema vzgojitelju omogocat
nadzor po celotnem prostoru. Opredeljent so tudi tehni¢ni pogoji, kot so tla, okna,

vrata, stene, svetlost, ogrevanje, stopnisce ipd.
Namen in cilji Studije

Cilj je bil raziskati zakonodajo in dokumente, ki neposredno vplivajo na
opremljenost ucilnic, na podlagi tega definirati minimalne standarde, ki morajo biti
zagotovljeni v vsaki ucilnici za Tehniko in tehnologijo. Raziskati smo zeleli ali

obstajajo morebitne pomanjkljivosti v zakonodaji in poiskati moznosti za

izboljsanje.

S pomocdjo anketnega vprasalnika smo zeleli do podatkov kaksno je trenutno stanje
opremljenosti ucilnic za Tehniko in tehnologijo z osnovno opremo ter ucili in
pripomocki za pouk tehnike, kaksno je stanje in oprema ucilnic glede na veljavne
normative, ali uéni nacrt vpliva na opremljenost ter obratno in ali sta delovna doba

in stanje opremljenosti ucilnice povezana.
Metoda dela

V raziskavo je bilo vklju¢eno 128 uciteljev Tehnike in tehnologije iz vse Slovenije.
Raziskava je potekala v treh delih. V prvem delu smo stopili v stik s tremi ucitelji
Tehnike in tehnologije v osnovni $oli. Z njimi smo si ogledali prostore njihovih
ucilnic, jih z njihovim dovoljenjem fotografirali ter opravili intervju o
pomanjkljivostih, ki jih opazijo pri opremi njihovih uéilnic.

V drugem delu smo na podlagi analize intervjuja in zaznanih pomanjkljivosti na
vzorc¢nih Solah ustvarili anketo s pomocjo spletnega portala za izdelavo anket 1KA.

Anketni vprasalnik je vseboval 21 vprasanj, sestavljen iz Stirih sklopov:

— Demografski podatki: delovna doba;
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— Prostorski normativih: sedem vprasanj o prostorih ucilnice vezanih na
normative iz Navodil za graditev OS v Republiki Sloveniji;

— Opremljenosti ucilnic: osem vprasanj o opremljenosti z orodjem,
pripomocki in stroji glede na dokument U¢ila in pripomocki;

—  Zadovoljstvo uditeljev: pet vprasanj o zadovoljstvu, zeljah uditeljev in ali s

trenutnim orodjem izpolnijo cilje iz uénega nacrta.

Anketni vprasalnik je bil posredovani po elektronski posti s prosnjo, da ga ucitelji

sami posredujejo tudi svojim kolegom.

V tretjem delu smo vse dobljene rezultate analizirali. Najprej smo uporabili
deskriptivno statistiko (predstavitev velikosti vzorca, frekvenca in odstotek vzorca)
in Mann-Whitney U test.

Rezultati
Analiza izbranibh ulilnic za Tebniko in ‘Tebnologijo

Pri ogledu ucilnic smo naleteli na velike razlike v prostorskih pogojih, tehni¢nih
pogojih, osnovni opremljenosti in opremljenosti s stroji, orodji in pripomocki. Slike
spodaj prikazujejo kaksno je stanje ucilnic, kjer si ucitelji aktivno prizadevajo za
boljse stanje njihovih ucilnic. U¢ilnice smo analizirali glede na veljavne normative in

smernice o ucilih in pripomockih Zavoda za solstvo.

Ucilnico A sestavljata dva prostora, to je univerzalna ucilnica (Slika 1) in lo¢en strojni
del (Slika 2). Tehni¢nega kabineta, prostora za toplotno obdelavo ter fototemnice ni.
Ucilnica se nahaja v pritli¢ju $ole, odmaknjena od uéilnic, ki zahtevajo mir in tisino.
Univerzalna ucilnica A, glede na Navodila za graditev OS v Republiki Sloveniji
izpolnjuje normativ velikosti, ima ustrezne delovne mize in vrtljive stole, tla ucilnice

so nedrseca. V ucilnici A ni prisilnega zracenja. Gasilni aparat je ustrezno namescen.
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Strojni del ucilnice A je lo¢en od univerzalne in je povezan tako, da ucitelju omogoca
vizualno povezavo med katedrom in strojnim delom. Vendar strojni del ne ustreza
normativom velikosti, gre za zelo ozek strojni del, kjer so delovna mesta ob
souporabi preblizu skupaj. V strojnem delu je namescena pec, ki sodi v prostor za

toplotno obdelavo, vendar tega prostora nimajo.

Strojni del delavnice vsebuje vse priporocene stroje po dokumentu Ucila in
pripomocki. Vidimo traéni brusilnik, dva vrtalna stroja, vibracijsko zago in

akumulatorski vijacnik in $e precej dodatnega ro¢nega orodja je prisotnega v ucilnici.

Ucilnica B je sestavljena iz dveh univerzalnih ucilnic (Slika 3), strojnega dela (Slika
4) in kabineta (Slika 5). Locenega prostora za toplotno obdelavo ni. Ucilnica se
nahaja v pritli¢ju Sole in hkrati dovolj oddaljena od ostalih ucilnic, ki zahtevajo mir.
Univerzalni delavnici sta primerne velikosti, vendar imajo delovne mize neustrezno
povrsino, vsebujejo dodatne police. Nastavljivih stolov po visini ni dovolj. Omare

za shranjevanje orodja niso pod kljuéi. Tla v ucilnici so drseca.

Ucilnica B ima locen strojni del delavnice, vendar stena ne omogoca vizualne
povezave med univerzalnim in strojnim delom udilnice. Ucencu je zagotovljeno
dovolj talne povitsine, v kolikor je v ucilnici Sest delovnih mest, ob socasni uporabi,
pa so stroji preblizu skupaj. Strojni del ima odsesovalno napravo. Gasilni aparat in
omarica prve pomoci sta ustrezno namescena. V strojnem delu so prisotni vsi stroji,

ki so priporoceni z dokumentom Ucila in pripomocki.

Prostor za toplotno obdelavo in kabinet se nahajata v istem prostoru. Gre za
premajhen prostor z neurejenimi pogoji. Kabinet sluzi skladiscenju izdelkov in

materialov, iz vidika pozarne varnosti sta prostora nezdruzljiva.

Slika 3: Prostor za toplotno obdelavo in kabinet ucilnice B
(Foto: Mateja Ploj Virtic)

Slika 1 (levo zgoraj): Univerzalna ucilnica A (Foto: Mateja Ploj Virtic)
Slika 2 (levo spodaj): Strojni del uéilnice A (Foto: Mateja Ploj Virtic)
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Ucilnica C je sestavljena iz univerzalne ucilnice (Slika 6) in strojnega dela (Slika 7).
Prostora za toplotno obdelavo, fototemnice in kabineta ni. Univerzalna udilnica
ustreza normativom glede velikosti, v njej se nahajajo delovne mize, stoli so
nastavljivi po visini. Vendar so tla iz drsecega materiala, v delavnici ni ustreznih omar

za skladi$¢enje ro¢nega orodja.

Iz univerzalne delavnice vodijo vrata v strojni del delavnice. Gre za skromno
opremljen prostor, ki ne dosega normativov zapisanih v Navodilih za graditev OS v
Republiki Sloveniji. Prostor ni vizualno povezan z univerzalno delavnico, v njem so
drseca tla, ni odsesovalne naprave. Pri vhodu v ucilnico je namescen gasilni aparat,
omarice za prvo pomoc¢ ima neustrezno mesto. V strojnem delu se nahajajo

vibracijska zaga, vrtalni stroj, rezalnik stiropora ter lesna struznica.
Analiza anketnega vprasalnika

V raziskavi so sodelovali ucitelji Tehnike in tehnologije, ki so v vecini (55 %)
zaposleni na soli ve¢ kot 15 let. Manj kot 5 let delovne dobe je navedlo 23 % uciteljev
(Slika 8).

Kako dolgo poucujete tehniko na trenutni osnovni $oli? (N=128)

Vec kot 15 et | IEE—S——
Od5do 15 let I
Manj kot 5 let. I
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Slika 6: Stevilo let pougevanja Tehnike in tehnologije na osnovni Soli

Navodila za graditev OS v Republiki Sloveniji (2007), pozna 41 % sodelujocih
uciteljev, 59 % sodelujocih uditeljev tega dokumenta ne pozna (Slika 9). Gre za
dokument, ki doloc¢a osnovno opremljenost ter prostorsko ustreznost in je izhodisce
iz katerega bi uditelji in ravnatelji morali izhajati pri vzpostavljanju boljsih

prostorskih pogojev.

Slika 4 (levo zgoraj): Univerzalna ucilnica B (Foto: Mateja Ploj Virtic)
Slika 5 (levo spodaj): Strojni del uéilnice B (Foto: Mateja Ploj Virtic)
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Ali poznate dokument z naslovom Navodila za graditev OS v Republiki
Sloveniji? (N=127)

IN . |
Da. |
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Slika 9: Poznavanje Navodil za graditev OS v Republiki Sloveniji

Vse udilnice prostorsko ne ustrezajo Navodilom za graditev OS v RS. Priblizno 78
% ucilnic premore locen strojni del delavnice. Tudi kabineta ne premorejo vsi ucitelji
Tehnike in tehnologije, prostor za toplotno obdelavo pa ima najnizji odstotek. Zgol
11 vprasanih uditeljev premore v svojih ucilnica prostor za toplotno obdelavo. Trije
izmed vprasanih uciteljev pa za Tehniko in tehnologijo niti nimajo namenske ucilnice
(Slika 10). Po veljavnih navodilih, bi morala vsaka fola imeti tudi loceno fototemnico,
ker vsebin, povezanih s filmom in fotografijo, ni ve¢ v u¢nem nacrtu, smo ta podatek

izpustili.

Katere prostore zajema vasa ucilnica za Tehniko in tehnologijo? (N=124)

Na soli nimamo namenske ucilnice za tehniko.
Kabinet.
Prostor za toplotno obdelavo.

B S e .

Univerzalna delavnica za delo z ro¢nim orodjem.

Slika 10: Prostori v u¢ilnicah za Tehniko in tehnologijo

Strojni del mora biti od univerzalne delavnice locen s steno, ki omogoca vizualno
povezavo med prostoroma. Tako lahko ucitelj kjub prisotnosti v strojnem delu
nadzoruje delo ucencev v univerzalni delavnici. Podatki kazejo, da ta normativ
izpolnjuje 60 % ucilnic (Slika 11).

Slika 7 (levo odzgoraj): Univerzalna ucilnica C (Foto: Mateja Ploj Virtic)
Slika 8 (levo odspodaj): Strojni del uéilnice C (Foto: Mateja Ploj Virtic)
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Ali je med strojnim delom delavnice in univerzalno delavnico stena, ki vam
omogoca vizualno povezavo med prostoromar (N=125)

Nimamo locenega strojnega dela delavnice. [ R SN
Ne. NG
Da. I

Slika 11: Prisotnost stene med strojnim delom in univerzalno delavnico

Po Navodilih za graditev OS v RS je vsakemu prostoru dolo¢ena velikost.
Univerzalna ucilnica mora meriti 60 m2. Podatki kazejo, da je prostorska stiska ena
izmed pomanjkljivosti v vecini $ol. Ta normativ dosega 38 % vprasanih uciteljev. V
vseh ostalih ucilnicah torej ucencu ob polni skupini ni zagotovljena minimalna talna
povtsine, ki znasa 3 m? (Slika 12).

Koliko meri univerzalna delavnica (osrednja ucilnica za obdelavo z ro¢nim
orodjem) za Tehniko in tehnologijo? (N=120)

60 m2 ali ve¢. [N
Manj kot 60 m2. | NN

Slika 12: Velikost univerzalne delavnice

Velikost strojnega dela delavnice mora biti vsaj 21m? in to dosega zgolj 28 %
vprasanih uciteljev (Slika 13). Poleg zadostne talne povrsine mora strojni del
vsebovati vsaj Sest delovnih mest, minimalna talna povrsina na ucenca pa mora
zna$ati 3,5 m2 Pomanjkljivi pogoji v strojnem delu ucilnice, utegnejo predstavljati
dodatno moznost za nastanek poskodb, saj je u¢enec s tem izpostavljen ve¢ motecim
dejavnikom. Po podatkih magistrske naloge iz leta 2019 z naslovom Varnost pri
predmetu tehnika in tehnologija v osnovni soli (Hocevar, 2019), 41 % uciteljev meni,
da poskodbe nastanejo zaradi prevelikega Stevila ucencev v delavnici, hkrati pa so

ucitelji izpostavljali tezavo s prostorsko stisko.
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Koliko meri locen strojni del ucilnice? (N=119)

Nimamo locenega strojnega dela delavnice.
21 m2 ali vec.

Manj kot 21 m2.

10 20 30 40 50 60 70
Slika 13: Velikost strojnega dela delavnice

Prostor za toplotno obdelavo bi moral meriti 12m?2. Ob tako majhnem delezu ucilnic,
ki prostor za toplotno obdelavo imajo, podatek o ustrezni velikosti $e dodatno
opozatja na neprimerne prostore, kjer se izvaja termo obdelava gradiv. Zgolj 4 %

ucilnic ima dovolj velik prostor (Slika 14).

Koliko meri prostor za toplotno obdelavo? (N=121)

Nimamo locenega prostora za toplotno obdelavo. _

12 m2 ali vec. .

Manj kot 12 m2. -

Slika 14: Velikost prostora za toplotno obdelavo

Pri znacilnostih ucilnice za Tehniko in tehnologijo smo se osredotodili na tisto
opremo, ki je dodatno zapisana v Navodilih za graditev OS v Republiki Sloveniji.
Najboljsi odstotek je beleziti pri prisotnosti gasilnega aparata (Slika 15). Tako visok
delez lahko povezemo z urejeno zakonodajo, kajti po Zakonu o varstvu pred
pozarom morajo $ole imeti namescene gasilnike, stanje pa preverja najblizja gasilska

enota.
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Oznacite katere znacilnosti veljajo za vaso ucilnico za Tehniko in

Tehnologijo? (N=119)
&

Ni¢ od nastetega ne velja za mojo ucilnico Tit.
V blizini ucilnice imamo namescen gasilni aparat.

V prostoru za termi¢no obdelavo je namescena naprava za
zaznavanje dima.

V u¢ilnici imamo omarico za prvo pomoc¢ z vso potrebno
vsebino.

V uéilnici so delovne mize, ki imajo 4- 5 cm debelo leseno
8
povtsino v izmeri 150x 75 ¢m, brez predalov in brez polic.

V prostoru za toplotno obdelavo so mize in tla iz
negorljivih materialov.

V ucilnici so nedrseca tla.

V strojnem delu ucilnice je namescena odsesalna naprava. _

Slika 15: Znacilnosti in osnovna oprema v ucilnicah

Dokument Ucila in pripomocki pozna 58 % uciteljev (Slika 16). V primerjavi z
poznavanjem dokumenta Navodila za graditev OS v RS, je odstotek nekoliko visji,
vendar Se vedno velik odstotek uditeljev ni seznanjen s smernicami Zavoda za

Solstvo o minimalni opremi v ucilnicah.

Ali poznate dokument z naslovom Ucila in pripomocki, ki ga je izdal
Zavod za solstvo? (N=120)

Slika 16: Poznavanje dokumenta U¢ila in pripomocki

V naslednjih vprasanjih nas je zanimala opremljenost ucilnic z ro¢nim orodjem in
stroji ter pripomocki glede na priporocila, ki so zapisana z dokumentom Ucila in
pripomocki. Omeniti je treba, da dokument vsebuje smernice, ki opredeljujejo

minimalne pogoje pri orodjih in strojih. Dokument v smernicah priporoca tudi kar
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nekaj zbirk. Zastopanost mehanskih in konstrukeijskih zbirk med ucitelji je visoka,
kar pa ne velja za zbirke iz robotike in elektronike (Slika 17).

Katero od nastetih sestavljank (zbirk) za Tehniko in Tehnologijo imate na
voljo? (N=116)

Drugo: |1
Sestavljank nimamo. [l
Robotika. [ N
Elektronika. |
Elektriéni krog. | N
e

Mehanske konstrukcije in gonila.

Slika 17: Opremljenost udilnic z zbirkami

Vecina uciteljev (61 %) ima vecino nastetega orodja, ki ga priporocajo smernice
dokumenta Ucila in pripomocki. Uciteljev ki ima popolnoma vso nasteto orodje je
21 %, kar 18 % uciteljev pa ima le nekaj od nastetega orodja oz. polovico (Slika 18).
Orodja, ki jih dokument Ucila in pripomocki navaja kot individualna so: razna

kladiva, pile, ravnila, zagice za kovine, noz za papir itd...

Oglejte si tabelo individualnega orodja in pripomockov. Oznacite kaj velja
za opremo v vasi ucilnici. (N=117)
Zelo malo ali ni¢ od nastetega orodja. |l
Imam majhen delez nastetega orodja. |l
Imam polovico nastetega orodja. | R
Imam vecino nastetega orodja. | I
Imam popolnoma vso nasteto orodje | [ GGG
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Slika 18: Opremljenost ulilnic z individualnim orodjem

Koli¢insko ima dovolj individualnega orodja le 22 % uciteljev, 46 % ima vec¢inoma
dovolj, ostali pa premalo (Slika 19). Koli¢ina individualnega orodja, ki ga dokument

Ucila in pripomocki priporoca je en kos orodja za dva ucenca.
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Tabela prikazuje orodje za delo normirano po 2 uéenca skupaj. Ali ga imate
koli¢insko dovolj za delo cele skupine pri Tehniki in Tehnologiji?(Odgovor
podajte glede na orodje iz tabele, ki ga imate na voljo v ucilnici.) (N=118)

Nic¢ od zgoraj nastetega orodja nimam.
Ne. [N
Vecinoma ne. | NG
Vecinoma da. |
Da, dovoli. [

0 10 20 30 40 50 60

Slika 19: Koli¢ina individualnega orodja

Pri opremljenosti s skupinskim orodjem je stanje podobno opremljenosti s
individualnem orodju. Le 22 % uciteljev ima vso nasteto skupinsko orodje dovolj,
46 % ga ima vecino, ostali pa imajo le nekaj od nastetega orodja oz. polovico (Slika
20). Orodja, ki jih dokument Ucila in pripomocki navaja kot skupinska so: lok za
rezbarjenje, meter, raspa, sekac, scipalke, kovinska Sestila, $ilo in jeralnik.

Oglejte si tabelo skupinskega orodja in pripomockov. Oznacite kaj velja za
opremo v vasi ucilnici. (N=116)

Zelo malo ali ni¢ od nastetega orodja.
Imam majhen delez nastetega orodja.
Imam polovico nastetega orodja.

Imam vecdino nastetega orodja.

Imam popolnoma vso nasteto orodje.

0 10 20 30 40 50 60 70

Slika 20: Opremljenost ucilnic s skupinskim orodjem

Glede koli¢ini skupinskega orodja je stanje nekoliko slabse kot pri individualnem
orodju, saj kar 35 % uciteljev koli¢insko nima dovolj skupinskega orodja. Le 17 %
pa ga ima popolnoma dovolj (Slika 21). Koli¢ina individualnega orodja, ki ga
dokument Ucila in pripomocki priporoca je en kos orodja za stiri do Sest ucencev.
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Tabela prikazuje orodje za delo v skupini od 4 do 6 ucencev. Ali ga
imate koli¢insko dovolj za delo cele skupine pri Tehniki in Tehnologiji?
(Odgovor podajte glede na orodje iz tabele, ki ga imate na voljo v ucilnici.)

(N=116)

Ni¢ od zgoraj nastetega orodja nimam.
Ne. N
Vecinoma ne. |1 NG
Vecinoma da. - I
Da, dovoli. |

0 10 20 30 40 50 60

Slika 21: Koli¢ina skupinskega orodja

Najslabse pa je stanje pri skupnem orodju, kjer 45 % uciteljev tega nima, le 10 %
uciteljev pa ima popolnoma vso nasteto orodje (Slika 22). Orodja, ki jih dokument
Ucila in pripomocki navaja kot skupna so: gladilni kamni, razna kladiva, razne klesce,
klju¢i, lotalnik, luknjaci, toplotni odstranjevalniki barve, pistole za lepljenje z vro¢im

lepilom, rezalnik stiropora in preizkusevalci napetosti.

Oglejte si tabelo skupnega orodja. Oznacite kaj velja za opremo v vasi
ucilnici. (N=1106)

Zelo malo ali ni¢ od nastetega orodja.
Imam majhen delez nastetega orodja.
Imam polovico nastetega orodja.

Imam vecino nastetega orodja.

Imam popolnoma vso nasteto orodje.

—_

20 30 40 50 60

Slika 22: Opremljenost uéilnice s skupnim orodjem

Stanje glede prisotnosti strojev, ki so priporoceni s strani Zavoda za $olstvo, kaze na
pomanjkanje le nekaterih strojev v delavnicah. Najvisje zastopana je vibracijska zaga,
ki jo ima na razpolago kar 96 % uditeljev, sledi ji stebelni vrtalni stroj s 93 %
zastopanostjo (Slika 23).



24 17221V1 IN PRILOZNOSTI TEHNISKEGA IZOBRAZEVANJA

Oznacite kateri delujoci stroji se nahajajo v vasi delavnici.

Ni¢ od nastetega.
Vibracijska zaga. [ R R
Akumulatorski vijacnik. |
Stebelni vrtalni elektricni stroj. [ NGNS
Vrtalni elektri¢ni stroj z elektronsko. . | NG
Tracni brusilnik. |G

0 40 60 80 100 120

DD

)

Slika 23: Opremljenost ucilnic s stroji

Glede na opremljenost in koli¢ino strojev, individualnega, skupinskega ter skupnega
orodja v ucilnicah za Tehniko in tehnologijo nas je zanimalo mnenje uciteljev ali
imajo v ucilnicah na voljo zadostno koli¢cino opreme za nemoteno delo in dosego
ciljev. Slaba polovica uciteljev meni, da lahko nemoteno delajo ter dosezejo vse cilje.
Velik del uciteljev pouk prilagaja glede na razpolozljivo opremo. Nekaj uciteljev je
izbralo moznost drugo, kjer so izpostavljali, da morajo za dosego ciljev ucitelji v Solo
prinasati lastno orodje, da lahko delo poteka nemoteno (Slika 24).

Ali imate dovolj orodja, strojev in naprav za nemoteno prakti¢no delo in
hkrati zadovoljitev ciljev iz u¢nega nacrta? (N=115)

Drugo:
Ne, vendar pouk prilagodim tako, da izpolnim vse cilje iz
ucnega nacrta, ampak opreme ni dovolj, da bi lahko

prakti¢ni pouk potekal nemoteno.

Ne, vseh ciljev ni mogoce doseci s trenutno opremo.

Da.
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Slika 24: Opremljenost ucilnice za nemoteno delo in dosego ciljev
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Pri vprasanju odprtega tipa, kjer so lahko ucitelji navedli katero orodje, stroje ali
naprave bi si zeleli v svoji ucilnici so bile Zelje uciteljev razlicne, a vendarle skromne.
Mnogi si le Zelijo zadostno koli¢ino ro¢nega orodja, ter strojev, da bo delo potekalo
nemoteno. Ucitelji si poleg orodij zelijo tudi dovolj veliko ucilnico, ki bi dosegala
minimalne normative. Nekateri ucitelji hrepenijo po sodobnejsi opremi, kot so 3D
tiskalnik, CNC rezkalnik. Mnogi pa zelijo boljsi strojni del z odsesovalno napravo,
dodatni vrtalni stroj in zage. Vecina uciteljev si tako Zeli le orodja in pripomocke, ki
bi jim omogocila dosego ucnih ciljev oz. se priblizala predpisanih minimalnih

standardom iz dokumenta Ucila in pripomocki.

Poleg prisotnosti orodja in strojev je pomembno tudi kaksna je starost in posledi¢no
investicija v novej$o opremo ucilnice za Tehniko in tehnologijo. Rezultati kazejo, da
je povprecna starost opreme od 10 do 15 let (Slika 25). Delez starejSe opreme je
opazno visji kot delez najnovejse. Domnevamo lahko, da se v obnovo delavnic vlaga

malo, sklepamo pa lahko, da se v nabavo sodobnejsih orodij in strojev ne investira.

Oznacite povprecno starost vase opreme v ucilnici za tehniko.

15 let ali vec.

s

Odgovori

Od 5 do 10 let.

Manj kot 5 let.

e

Strojno orodje. W Rocno orodje in (merilni) pripomocki.

Slika 25: PovpreCna starost opreme

V zadnjih dveh vprasanjih nas je zanimalo kako bi ocenili opremljenosti njihove
ucilnice (Slika 26) in kako zadovoljni so z opremljenostjo ucilnice (Slika 27). Kar
65 % uciteljev je ocenilo, da je njihova ucilnica zadovoljivo opremljena, vendar vidijo

moznosti za izboljsavo. Ne samo podatki, tudi ucitelji zelo izpostavljajo prostorsko
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stisko in pomanjkanje orodja. Da je njihova ucilnica odli¢cno opremljena meni le

18 % uciteljev.

Kako bi ocenili opremljenost vase ucilnice?

Slabo. Ucilnica je potrebna prenove in nabave nekatere _
opreme.
Zadovoljivo.Manjka ji nekaj opreme, vendar je ucilnica v _
dobrem stanju.

Odli¢no. Uéilnica je v odlicnem stanju, dovolj velika, na _
voljo imam dovolj opreme za nemoteno prakticno delo.

Slika 26: Ocenitev opremljenosti uéilnic

Z uéilnico je tako zadovoljna polovica uiteljev (Slika 27). Zeleli smo izvedeti tudi
ali obstaja razlika o zadovoljstvu z opremljenostjo ucilnice med ucitelji, ki poucujejo
tehniko ve¢ kot 15 let in ucitelji, ki poucujejo manj kot 15 let. S pomocjo Mann-
Whitney U testa smo ugotovili, da med skupinama ni statisticno pomembne razlike

(p=0,694), torej zadovoljstvo z opremljenostjo ni pogojeno z delovno dobo ucitelja.

Ali ste zadovoljni z opremljenostjo vase ucilnice za tehniko? (N=114)

Drugo:
Ne.
D

0 10 20 30 40 50 60

Slika 27: Zadovoljstvo z uéilnico
Diskusija

Podrobnih raziskav o prostorskih pogojih in opremljenosti ucilnic v slovenskem
prostoru ni zaslediti. Te teme pa so se dotikale malostevilne diplomske in magistrske
naloge. V magistrskem delu iz leta 2008 z naslovom Upostevanje varnosti pri delu
pri pouku Tehnike in tehnologije na 9-letni osnovni $oli (Mali, 2008) je bila osrednja
tematika varnost pri delu. Avtorica je k sodelovanju povabila 10 uciteljev Tehnike in
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tehnologije in analizirala njihove ucilnice. Ugotovila je, da je zgolj 50 % ucilnic
ustrezne velikosti, locen strojni del udilnic ima 60 % ucilnic. Zgolj 20 % ucilnic ima
dovolj orodja in opreme za nemoteno delo. Vibracijska Zaga je prisotna v vseh
ucilnicah, namizni vrtalni stroj ter tracni brusilnik ima 70 % ucilnic, ro¢ni vrtalni stroj
pa 30 %. Odsesovalno napravo ima 40 % uciteljev. Ugotovila je, da je prostorska
stiska Se vedno tezava, saj komaj 38 % dosega minimalno velikost univerzalne
ucilnice. Najve¢ ucilnic premore vibracijsko zago, nekoliko visji je odstotek
prisotnosti vrtalnega stroja v ucilnicah. Vsi ucitelji so izpostavili problem s

prostorsko stisko.

Oprema ucilnic za Tehniko in tehnologijo je bila raziskana tudi leta 2009 v
diplomskem delu z naslovom Stroji, orodje, naprave in pripomocki pri tehniki in
tehnologiji v osnovni Soli (2009). Avtor je raziskal kaksna mora biti osnovna
opremljenost ucilnice. Raziskal je katera ro¢na orodja se morajo nahajati v ucilnici
za Tehniko in tehnologijo, izhajal je iz takrat veljavnega ucnega nacrta iz leta 2002.
V primerjavi z dokumentom Uc¢ila in pripomocki (Varsek, Skulj, & Filipcic, 2011) je
bilo v tistem c¢asu predpisanega ve¢ orodja na enega ucenca, tudi strojni del ucilnice
je moral vsebovati vec¢ strojev, primer so §tiri vibracijske zage, sedaj priporocajo zgolj
eno. Tudi ucni nacrt je vseboval smernice o orodju, ki ga mora ucenec spoznati.

(Bajde, 2009).

Nekoliko novejse je magistrsko delo z naslovom Varnost pri predmetu Tehnika in
tehnologija v osnovni $oli (Hocevar, 2019). Avtor se je poleg teme varnosti pri delu
osredotodil tudi na opremljenost ucilnic. V raziskavi je sodelovalo 105 uciteljev
Tehnike in tehnologije v Sloveniji. Glavne ugotovitve raziskave glede opremljenosti

sol so:

— 72 % Sol skrbi za menjavo iztro$enih strojev in naprav, ostali, ki ne prejmejo
nove opreme, kot razlog navajajo finanéno pomanjkanje in
nezainteresiranost ravnatelja;

— vecina uciteljev v svoj pouk vkljucuje uporabo tako ro¢nega kot strojnega
orodja, vendar 66 % uciteljev Tehnike in tehnologije nima zadostnega
stevila orodja in strojev za nemoteno delo glede na normativ;

— 4 % uciteljev je mnenja, da je orodja premalo, vendar si zaradi prostorske

stiske ne morejo privosciti ve¢ orodja v ucilnici;



28 17221V1 IN PRILOZNOSTI TEHNISKEGA IZOBRAZEVANJA

—  Samo 7 % uciteljev Tehnike in tehnologije ima poseben prostor za toplotno

obdelavo, locen strojni del pa ima kar 86 % uciteljev.

Glede na predhodne raziskave je razvidno, da je v Sloveniji na podrocju prostorskih
normativov in opremljenosti ucilnic Tehnike in tehnologije ni prihajalo do velikih
sprememb. Iz rezultatov nase raziskave je razvidno, da kar 59 % uciteljev ne pozna
prostorskih normativov, ki jih dolo¢ajo Navodila za graditev osnovnih Sol v
Republiki Sloveniji ter kar 42 % uciteljev ne pozna smernic Zavoda za Solstvo RS,
ki lahko ucitelju sluzi kot vodilo pri opremljanju delavnice in je v skladu z uénim
nacrtom. Posledice tak$nega stanja pa se kazejo v vecinoma slabih prostorskih
pogojih in pomanjkljivi opremljenosti ucilnic ter dejstvu, da je le 18 % uciteljev z
ucilnico zadovoljno in meni, da je ucilnica v odli¢nem stanju, dovolj velika ter ima

tako na voljo dovolj opreme za nemoteno prakti¢no delo.
Zakljucek

V Sloveniji za podrodje osnovnega Solstva ni dokumenta, ki bi bil zakonsko
obvezujo¢ in se dotika vsebine opremljenosti ucilnic za Tehniko in tehnologijo z
orodji in stroji. Navodila za graditev OS v Republiki Sloveniji urejajo zgolj osnovno
opremljenost ter prostorsko ustreznost, vendar dokument ni v skladu z ucnim
nacrtom. V priporocilih Zavoda za Solstvo so zbrani minimalni potrebni normativi
opremljenosti z orodjem, vendar dokument prav tako ni obvezujo¢. Iz izvedene
raziskave je razvidno, da Sole niso prostorsko zasnovane in opremljene kot
narekujejo Navodila za graditev OS v Republiki Sloveniji, hkrati pa podatki kazejo,
da 59 % uciteljev Tehnike in tehnologije tega dokumenta sploh ne pozna. Podobno

stanje je pri dokumentu Ucila in pripomocki, ki je poznan 58 % uciteljem.

Dokumenti bi se morali poenotiti ter posodobiti. Jasno bi morali biti navedeni
normativi glede osnovne opreme ucilnic, ob tem pa posebno pozornost nameniti
specializiranim ucilnicam. Na podlagi taksnega dokumenta pa bi se morali izvajati
redni inspekcijski nadzori, ki bi preverjali stanje ter opremljenost ucilnic po vseh
osnovnih $olah v Sloveniji. Razlike med ucilnicami bi morale biti minimalne. Vsem
uciteljem in ucencem mora biti omogocena enaka obravnava in moznost izpolnitve
vseh ucnih ciljev ter varno delo. Dokler se sistemsko zakonodaje ne poenoti in uredi
je smiselno, da se ucitelji ob morebitnem pomanjkanju orodja ter strojev, pogovorijo
z ravnateljem in ga seznanijo z dokumentom Ucila in pripomocki. Ravnatelj je tisti,

ki je odgovoren za stanje Sole ter porabo finan¢nih sredstev. Edina resitev za
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izboljsanje stanja ucilnic za Tehniko in tehnologijo ter tudi ostalih specializiranih
ucilnic, pa ostaja sistemska sprememba, ki bi celovito resila situacijo, ki je ze vec ¢asa

prisotna v $olskem sistemu.
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curriculum, complying the prior knowledge, wishes and ideas of
pupils. Based on the results, some recommendations and a set of

products for planning practical lessons are offered at the end.
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Teoretiéni uvod

V osnovnih Solah imajo ucitelji Tehnike in tehnologije (TIT) mnogo razli¢nih
moznosti za izpeljavo pouka in s tem usvojitev ciljev, predpisanih z u¢nim nacrtom.
Veliko uditeljev daje velik poudarek prakti¢ni obliki pouka, kjer lahko ucenci utrdijo
in poglobijo delovne spretnosti ter sposobnosti za izdelavo prakticnih izdelkov, ki
povezujejo medpredmetna znanja ter znanja znotraj predmeta. Nekateri ucitelji pa
se bolj nagibajo k frontalni obliki pouka, se drZijo vsebine v uc¢benikih in reSevanja

delovnih zvezkov.

Uc¢ni nacrt predmeta TIT (Papotnik, in drugi, 2002) predvideva nacrtovanje in
konstruiranje izdelkov iz papirnih gradiv, lesa, umetnih snovi in kovin. Ze v nizjih
raztedih se ucenci sreCujejo s predmeti, ki vkljucujejo podroé¢ja tehnike in so
usmerjeni v zgodnje ucenje spretnosti obdelave razlicnih materialov. V tabeli 1
vidimo, da vsebinske strukture predmeta TIT pricnejo nastajati pri predmetu
Spoznavanje okolja (SPO), nadaljujejo se pri predmetu Naravoslovje in tehnika
(NIT) ter se pri predmetu TIT zdruzijo v celoto. Preko celotnega osnovnosolskega
izobrazevanje so dopolnjene se s tremi oziroma $tirimi tehniSkimi dnevi letno ter v
drugem in tretjem triletju s tehni¢nimi izbirnimi predmeti. V 4., 5. in 6. razredu je
ucencem na voljo neobvezni izbirni predmet Tehnika (NIP Tehnika), v zadnjem
triletju pa obvezni izbirni predmeti, ki so lahko tehni¢no naravnani (Obdelava gradiv
— les, Obdelava gradiv — umetne snovi, Obdelava gradiv — kovine, Robotika v
tehniki, Elektrotehnika, Elektrotehnika z robotiko, Projekti iz fizike in tehnike ter

Risanje v geometriji in tehniki).

Tabela 1: Vklju¢evanje vsebin Tehnike in tehnologije v program osnovne $ole
(Vir: Rojc, 2021)

| razred | 1. T 2. 1 3. I 4 | 5 1 6. 7. | 8 | 9. |

| predmet | SPO

NIT i TIT

tehnic¢ni izbirni predmeti

! tehniski dnevi !
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Velikokrat se lahko zgodi, da se doloceni operativni cilji, postopki obdelave ali
morebitni izdelki tekom predmetov v osnovnosolskem izobrazevanju ponavljajo.
Poraja se vprasanje, ali ucitelj TIT preudi ve¢ razlicnih izdelkov in se na podlagi
vnaprej dolocenih kriterijev odloci za najprimernejsega ali le sledi napotkom iz

ucnega nacrta, ucbenika in delovnega zvezka.
Namen in cilji $tudije

Osrednji namen nase raziskave (Rojc, 2021) je bil ugotoviti, ali prihaja do prekrivanja
operativnih ciljev, obdelovalnih postopkov in predlaganih izdelkov predmetov v
nizjih razredih s predmetom TIT.

Cilj raziskave (Rojc, 2021) je bil pregledati operativne cilje in delovne postopke, ki
jih morajo ucenci obvladovati pri predmetu TIT, preveriti, kako ucitelji izbirajo in
nacrtujejo izdelke ter ugotoviti, ¢e jih kombinirajo znotraj ucnih vsebin ob
upostevanju, da ucenci nekatera prakticna znanja pridobijo ze nizjih razredih.
Pregledali smo primere izdelkov, ki so uciteljem ponujene s strani ponudnikov
ucbeniskih kompletov. Ideje so bile zbrane tudi od uciteljev, ki poucujejo predmet
TIT v slovenskih osnovnih Solah. Na podlagi pridobljenih rezultatov smo ponudili
nekaj priporo¢il, ki bi jih uéitelji lahko vkljucili v nacrtovanje in izpeljavo pouka.

Hipoteze (H), ki smo si jih zastavili:

Hi: Ucitelji predmeta TIT pri nacrtovanju izdelkov sledijo vsebinam in ciljem iz

ucnega nacrta.

Hoz: Ucitelji predmeta TIT se posluzujejo izdelkov, ki jih predvidi u¢benik, delovni

zvezek ali delovno gradivo.

Hs: Operativni cilji in predlagani izdelki pri predmetu predmeta TIT se ne prekrivajo
z operativnimi cilji in predlaganimi izdelki pri predmetih SPO, NIT in NIP Tehnika.

Hy Ucditelji predmeta TIT preverijo, ali ucenci predvidene delovne postopke
obvladajo Ze v nizjih razredih.

Hs: Izdelki so prilagojeni znanju in spretnostim ucencev.
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He: Uditelji predmeta TIT v ¢asu svojega poucevanja nacrtujejo nove izdelke.

H-: Uciteljevo osebno tehni¢no udejstvovanje vpliva na nacrtovanje novih izdelkov.
Metoda dela

Pri izvedbi raziskave smo uporabili razlicne metode raziskovanja. Po $tudiji izbrane
literature in pregledu obstojecega stanja na podrocju nacrtovanja izdelkov pri pouku
TIT, je sledila izdelava anketnega vprasalnika. Preveriti smo Zeleli, na kaksen nacin

ucitelji predmeta TIT izbirajo in nacrtujejo izdelke pri prakticnem pouku.

Anketni vprasalnik, ki je bil pripravljen s spletno platformo https://www.1ka.si, smo
preko razlicnih kanalov (elektronska posta, spletna ucilnica, socialna omrezja)
posredovali uciteljem predmeta TIT slovenskih osnovnih $ol. Na voljo 25 dni, nato

smo ga zapzli, izvozili pridobljene podatke in jih analizirali.

Raziskava je bila izvedena na vzorcu 117 uciteljev, ki poucujejo predmet na osnovnih
solah po Sloveniji. Slednje predstavlja priblizno 15 % celotne populacije slovenskih
uciteljev, kar pridobljenim podatkom daje verodostojnost in nakazuje stanje
nacrtovanja pouka predmeta TIT. Med sodelujoc¢imi je bilo 71 (61 %) zensk in 46
(39 %) moskih. Najvec¢ sodelujocih uciteljev (48 %) poucuje predmet TIT Ze vec kot
20 let, 34 % jih poucuje od 5 do 20 let in 18 % je taksnih, ki poucujejo manj kot 5
let (Rojc, 2021).

Na podlagi podatkov raziskave smo z deskriptivno in kavzalno-neeksperimentalno
metodo opisali in pojasnili obstojece stanje. Za analizo podatkov smo uporabili

statisticno analizo (Mann-Whitney U Test).
Rezultati
Prekrivanje operativnih ciljev

Pri rednih predmetih SPO ter NIT se pojavljajo vsebine predmeta TIT Ze povsem
od zacetka osnovnosolskega izobrazevanja. V nadaljevanju (Tabela 2) vidimo, da
ucenci osnove nacrtovanja in konstruiranja izdelkov pridobivajo ze od 1. razreda
dalje, kjer spoznavajo in uporabljajo razlicna gradiva, preprosto orodje in osnovne
obdelovalne postopke. Ucenci ze znajo povezati lastnosti gradiv z nacini obdelave.

V 2. razredu se ze sami pripravijo na delo ter po koncanem delu tudi pospravijo. Pri


https://www.1ka.si/
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izdelavi tehni¢nega predmeta v 3. razredu sledijo nacrtu ali shemi delovnega
postopka (Kolar, Krnel in Velkavrh, 2011). Vse znanje, ki ga ucenci pridobijo v
prvem triletju, je temeljno in potrebno za izdelavo zahtevnejsih predmetov v visjih
razredih. Tehni¢ne vsebine se vse bolj prepletajo pri predmetu NIT. V 4. razredu
ucenci znajo pojasniti lastnosti gradiv in jih povezati z njihovo uporabo. Z branjem
in udejanjanjem nacrtov izdelajo uporabne predmete iz papirnih gradiv, lesa,
umetnih snovi in ploc¢evine. Ob tem ucenci presojajo tudi uporabnost koncnega
izdelka. V 5. razredu Ze narisejo skico svojega modela, opisejo njegovo delovanje ter
nacrtujejo, izdelajo in preizkusijo napravo (Vodopivec, Papotnik, Gostincar
Blagotinsek, Skribe Dimec in Balon, 2011).

V branju nacrtov, izdelavi skic, nacrtovanju, izdelavi in preizkusanju izdelkov se
ucenci urijo ze vse od prvega stika s tehni¢nimi vsebinami pri predmetu SPO ter
NIT. Vidimo (Tabela 2), da se nekateri operativni cilji znotraj omenjenih predmetov
bodisi prekrivajo, povezujejo ali nadgrajujejo pri predmetu TIT, s katerim se ucenci
srecajo v 0., 7. in 8. razredu. Takrat je prakticno delo usmerjeno v samostojno
nacrtovanje, izdelavo, preizkusanje in vrednotenje uporabnih predmetov iz razli¢nih

gradiv.

Tabela 2: Prekrivanje in nadgradnja operativnih ciljev pri rednih predmetih
(Vir: Rojc, 2021)

— Ucenci znajo uporabiti razli¢na gradiva (snovi), orodja in obdelovalne postopke ter
povezujejo lastnosti gradiv in nacine obdelave: preoblikujejo, rezejo, spajajo, lepijo,
— znajo preoblikovati z gnetenjem, valjanjem, rezanjem, strizenjem,

3

— znajo povezati lastnosti gradiv in nac¢ine obdelave,

SPO: 1., 2. in

— znajo se za delo pripraviti in po koncanem delu pospraviti,
— znajo slediti nacrtu ali shemi delovnega postopka pri izdelavi tehni¢nega predmeta.

— Ucenci znajo pojasniti povezanost lastnosti snovi z njihovo uporabo,

—  pojasniti tehni¢ne in tehnoloske lastnosti gradiv (npr. trdnost, propustnost, cepljivost,
gnetljivost),

— izdelati uporabne predmete iz razliénih papirnih gradiv s tem, da uporabljajo razlicne
nacine spajanja,

— presojati uporabnost kon¢nega izdelka,

— uporabljati lesna gradiva pri izdelavi modelov in maket,

—  brati nacrt in ga udejanjiti,

— uporabljati osnovne obdelovalne postopke za papirna in lesna gradiva, umetne snovi,
tanko plocevino,

o
7]
=
N
<
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4

— narisati skico svojega modela in opisati njegovo delovanje,
— nacrtovati, izdelati in preizkusati napravo za merjenje vetra in napravo, ki jo poganja
veter.
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TIT: 6. razred

Ucenci izberejo ustrezno
vrsto gradiv in izdelajo
predmet,

uporabijo postopke in
orodja za obdelavo
papirnih gradiv,
preoblikujejo papir v
profile in jih uporabijo za
izdelavo konstrukcije,
uporabijo ustrezna lepila
za spajanje papirnih
gradiv in sestavijo
konstrukcijo,

TIT: 7. razred
Ucenci organizirajo
delovni prostor, izberejo
gradiva,
ob uporabi dokumentacije
izberejo orodja,
pripomocke, stroje in
osebna zascitna sredstva
za varno delo,
izdelajo sestavne dele in
jih sestavijo v izdelek,
preizkusijo izdelek, ga
ovrednotijo in predstavijo
ideje za izboljsanje.

TIT: 8. razred

Ucenci pripravijo delovni
prostor in z uporabo
dokumentacije izberejo
gradiva, orodja,
pripomocke in osebna
za$citna sredstva za varno
delo,

uporabijo osnovne

postopke za obdelavo
kovin,

izdelajo sestavne dele, jih
sestavijo v sklop in
kon¢ni izdelek,

—  ob sestavljanju sestavnih — opravljajo sprotno in
delov v konéni izdelek kon¢no kontrolo z
uporabijo razli¢ne nacine uporabo meril,
spajanja, —  preizkusijo izdelek, ga

— zaizdelavo sestavnih ovrednotijo po
delov predmeta uporabijo zastavljenih merilih in
osnovne obdelovalne predstavijo ideje za
postopke za obdelavo izboljsanje.
lesa.

Ucenci, ki v 4., 5. in/ali 6. razredu obiskujejo NIP Tehnika, pridobijo dolo¢ena
znanja iz vsebin, ki so si zelo podobne z vsebinami predmeta TIT v 6., 7. in 8.
razredu. V tabeli 3 nismo navajali vseh operativnih ciljev, temve¢ smo jih zdruzili ne

glede na to, na katero vrsto gradiv naj bi bili osredotoceni.

Vidimo torej (Tabela 3), da ucenci pri NIP Tehnika nacrtujejo in predmete iz
papirnih, lesnih in umetnih gradiv. Posebnega sklopa o kovinah pri tem predmetu
sicer ni predvidenega, vendar operativni cilji navajajo, da ucenct gradiva kombinirajo
tudi z drugimi gradivi (med drugim kovinami). Pri NIP Tehnika ucenci uporabljajo
ustrezna orodja, stroje, pripomocke in obdelovalne postopke za izdelavo predmeta
ter ob koncu vrednotijo svoje delo (Fiser, Florjanéi¢, Glodez, Slukan in Safhalter,
2013). Pri omenjenem predmetu se prepletajo in celo prekrivajo cilji, s katerimi se
ucenci srecujejo predvsem v 6. in 7. razredu, ko izdelujejo predmet iz papirja, lesa in
umetnih snovi. Smiselno bi bilo, da ucitelj predmeta TIT uposteva predznanje teh
ucencev, ki so obiskovali NIP Tehnika, saj lahko imajo slednji precej ve¢ prakti¢cnega

znanja od ucencev, ki se prvi¢ s tehniko srecajo Sele ob vstopu v 6. razred.
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Tabela 3: Prekrivanje operativnih ciljev z NIP Tehnika
(Vir: Rojc, 2021)

Kaj lahko pridobijo ucenci, ki obiskujejo Se NIP Tehnika?

—  Oblikujejo zamisli predmetov in jih nacrtujejo,

— opazujejo in ugotavljajo lastnosti gradiv ter jih povezujejo z njihovo uporabo,
— izberejo ustrezna gradiva za izdelavo izdelkov in utemeljijo izbiro,

— nacrtujejo potek dela, izberejo gradiva, orodja in stroje,

— uporabijo ustrezna orodja, stroje, pripomocke in postopke za obdelavo,

—  izdelajo izdelek iz gradiv (papirnih, lesnih in umetnih), ga kombinirajo z drugimi

tehnika: 4., 5., 6. r.

gradivi, preverijo funkcionalnost in predlagajo dopolnitve,

— vrednotijo opravljeno delo.

Dobro je, da je ucitelj predmeta TIT seznanjen o tem, katero znanje so ucenci ze
pridobili v nizjih razredih ter na podlagi tega nacrtuje ¢im bolj optimalne izdelke, ki
to znanje osvezijo in nadgradijo. S tem tudi ucencem lahko omogoci optimalni

razvoj
Prekrivanje obdelovalnih postopkov

V spodnji tabeli 4 opazimo, da se ucenci z osnovnimi obdelovalnimi postopki
spoznajo ze pti predmetih SPO ter NIT. Pri omenjenih predmetih pridobijo znanje
in prakticne vescine, ki so temeljne za poglobitev in delo pri predmetu TIT. Pri vseh
omenjenih predmetih se obdelovalni postopki nadgrajujejo in njihova predhodna
usvojitev je pogoj za nadaljnje delo. Menimo, da ucenci, ki poleg rednih predmetov
obiskujejo tudi NIP Tehnika, pridobijo precej ve¢ prakti¢nega znanja obdelovalnih
postopkov v primerjavi z ucenci, ki se z njimi prvic srecajo Sele v 6. razredu. Tudi iz
operativnih ciljev NIP Tehnika (in obdelovalnih postopkov za papir, les in umetne
snovi, ki jih neobvezni izbirni predmet tehnika predvidi) je razvidno, da so ti ucenci

delezni vec¢ prakticnega znanja.
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Tabela 4: Prekrivanje in nadgradnja obdelovalnih postopkov med predmeti
(Vir: Rojc, 2021)

TIT: 8. razred

— preoblikovanje (gnetenje, valjanje, rezanje, strizenje)
— spajanje

lepljenje

NIT: 4. in
SPO: 1., 2
|

— konstruiranje

— merjenje in zarisovanje

— nacrtovanje

TIT: 6. razred

— sestavljanje

— oplemenitenje

TIT: 7. razred

—  preizkusanje

— proucevanje

— odrezavanje (zaganje, vrtanje, brusenje, raspanje, piljenje)
— spajanje (zebljanje, vijacenje, moznicenje, rogljicenje)

— povrsinska zascita

— odrezavanje (lomljenje, luknjanje)
— spajanje (varjenje)
— toplotna obdelava za umetne snovi

— oplemenitenje (barvanje, poliranje)

odrezavanje (struzenje)
preoblikovanje (krivljenje, ravnanje, kovanje)

spajanje (kovicenje, spajkanje)
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Prekrivanje predlaganih izdelkov

V raziskavi (Rojc, 2021) smo preucili, katere izdelke zalozbe predlagajo v svojih
gradivih za predmete SPO, NIT, NIP Tehnika ter TIT. Spodaj (Slika 1) vidimo
morebitno prekrivanje predlaganih izdelkov pri predmetih SPO, NIT, NIP Tehnika

z vsebinami, ki se obravnavajo pri predmetu TIT.

Do prekrivanj z izdelki pri predmetu TIT prihaja ze pri predlaganih izdelkih
predmetov SPO ter NIT. Do prekrivanj najveckrat prihaja pri enostavnih izdelkih
ali pa gre za poglobitev, nadgradnjo ciljev in obdelovalnih postopkov. Ucenci se v
nizjih razredih spoznajo z osnovnimi obdelovalnimi postopki, ki so temeljni za
nadgradnjo znanja in konstruiranje bolj kompleksnih izdelkov pri predmetu TIT.
Res je, da je tudi pri predmetu TIT predvidenih nekaj preprostih izdelkov, ki so
namenjeni predvsem spoznavanju z novimi obdelovalnimi postopki ali rokovanju z

orodji, vendar navadno tem sledi izdelava kompleksnejsih.

NIP Tehnika pri predlaganih izdelkih zalozb nekoliko odstopa od zgoraj opisanega.
Tukaj prihaja do izrazitega prekrivanja z vsebinami in predlaganimi izdelki pri
predmetu TIT v 6. in 7. razredu. NIP Tehnika sicer ne predvideva operativnih ciljev,
ki bi se prekrivali s cilji in vsebinami (posledi¢no tudi predlaganimi izdelki) 8. razreda
TIT, tj. o kovinah, vendar pa kovinska gradiva smiselno vkljuc¢uje v predlagane
izdelke.
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Izdelek iz papirnih gradiv in nosilna konstrukcija
SPO | NIT NIP Tehnika
+ Konstrukeije iz razliénih gradnikov, |' * Konstrukcije iz razliénih gradnikov, = Periskop,
+ modeli ckolice ole, = modeli okolice Sole, * letalo,
* |etalo, = torbica iz valovite lepenke,
: :;&Ilnica i kel | = gugalnica, « stenska hidica,
= Lol i « stojalo za pisalni pribor,
N = etui za mobilni telefon,
D » fepna knjiga za recepte,
= predaléek z ohigjem.
NIP Tehnika
NIT « Ptitja krmilnica,
* stojalo za knjige,
» Modeli okolice, * somokelnica,
= lesena Skatlica, = hanojski stolp,
+ model vozila s pogonom na elastiko. |« zabojéek,
« intarzija,
= stojalo za note,
= dvigalo,
* yrtalka.

b

G

-

* stojalo za papirnate
* stojalo za pisalni pﬂy

1zdelek iz umetnih snovi (in elektri¢ni krog)

NIP Tehnika

« Zepna svetilka,

* peresnica iz moosgumija,

+ avto s propelerjem,

* namizna luéka,

+ svetlobna skrinjica,
brisate,

—

NIP Tehnika

NIT
* Kompas,
SPO : * sonéna ura,
+ fzdelki iz odpadne embalode,
1zdelkl iz odpadne embalate, |, odni miineek
izdelki iz plostelina ingline, 8 . yepnica,
Zmal. b . vetrokaz,
vetrokaz, |« niadilna torba,
vetrnica, [ zmaj,
delemer, | - barometer,
vadni mlincek. | + modeli gonil,
1 * medeli elektricnega kroga.
1zdelek iz kovine
DO - A
+ Zival iz fice.
NIT

+ Prometni znak iz tanke plocevine,
= Eloveski akt iz Zice.

= Stojalo iz Yice za epruvete,
» ogrlica 2 obeskom,

* stojalo za svedko,

= vetrnico z repom,

= kleSte prijemalke.

Slika 1: Prekrivanje izdelkov med predmeti

(Vir: Rojc, 2021)
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Utditeljevo nacrtovanje in izvedba pouka predmeta TIT
1. Izvedba NIP Tehnika

Ucitelji so navedli, da omenjeni predmet izvaja 54 (46 %) sodelujocih uciteljev. 34
(29 %) jih navaja, da se omenjeni predmet na $oli izvaja, vendar ga izvaja drug ucitel;.

Neizvajanje predmeta na $oli pa je navedlo 29 (25 %) sodelujocih uciteljev.
2. Razredi poucevanja predmeta TIT (Graf 1)
Sodelujoci ucitelji so lahko izbrali ve¢ odgovorov hkrati. Med vsemi jih 103 (88 %)

poucuyje v Sestem razredu, 104 (89 %) v sedmem in 101 (86 %) v osmem razredu.

Glede na odgovore v ugotavljamo, da najvec uciteljev poucuje v vseh treh razredih.

89 %

7. razred

6. razred 38 %

86 %

8. razred

Graf 1: Razredi, v katerih poucujejo sodelujoéi ucitelji
(Vir: Rojc, 2021)

3. Uporaba ucbenika pri predmetu TIT (Graf 2)

Rezultati raziskave so pokazali, da najvec uciteljev (47 %) uporablja u¢benik Tehnika
in tehnologija zalozbe Izotech. Sledi 28 uciteljev (24 %), ki uporabljajo ucbenik Prava
tehnika, ki ga izdaja zalozba Rokus Klett. Velik del uciteljev (22 sodelujocih, 19 %)
ucbenika pri pouku TIT ne uporablja. V najmanjsem delezu (4 %, kar predstavlja 5
sodelujocih) se uporablja ucbenik Tehnika zalozbe DZS.
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Tehnika in tehnologija (Izotech) 47 %

Prava tehnika (Rokus Klett) 24 %
Ne uporabljam ucbenika - 19 %
Drugo . 6 %

Tehnika 0Z8) | 4%

Graf 2: Uciteljeva izbira u¢benika
(Vir: Rojc, 2021)

4. Uporaba delovnega zvezka pri predmetu TIT (Graf 3)

51 vprasanih uciteljev (44 %) delovnega zvezka pri pouku predmeta TIT ne
uporablja. V velikem delezu (33 %) ucitelji pri pouku uporabljajo delovni zvezek
Tehnika in tehnologija zalozbe Izotech. 18 % jih je izbralo delovni zvezek Prava
tehnika, ki ga izdaja zalozba Rokus Klett, eden izmed njih pa delovni zvezek Tehnika
(DZS).

Ne uporabljam delovnega zvezka _ 44 %
Tehnika in tehnologija (Izotech) _ 33 %
Prava tehnika (Rokus Klett) - 18 %
Drugo . 4%

Tehnika D7) | 1%

Graf 3: Uditeljeva izbira delovnega zvezka
(Vir: Rojc, 2021)
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4. Ure, namenjene izdelovanju izdelkov (Graf 4)

V 6. razredu je za izvedbo predmeta TIT na razpolago 70 ur. Povprecje ur,
namenjenih izdelovanju izdelkov, znasa 30 ur, kar predstavlja 43 % vseh ur v 6.
razredu. V sedmem razredu se predmet TIT izvaja v obsegu 35 Solskih ur.
Povprecno stevilo ur, ki so jih navedli sodelujoci ucitelji, je 15. To je priblizno 43 %
vseh ur, ki so v 7. razredu namenjene predmetu TIT. Podobno je tudi v 8. razredu,
kjer se osmosolci s predmetom TIT srecujejo 35 Solskih ur. Povprecje tukaj znasa
14 ur, kar je 40 % vseh ur.

6. razred

43 %

7. razred

43 %

Graf 4: Povpredje ur, ki so namenjene izdelovanju izdelkov
(Vir: Rojc, 2021)

5. Problemi pri izvedbi prakti¢nega pouka (Graf 5)

Rezultati so pokazali, da se pri prakticnem pouku ucitelji najpogosteje srecujejo s
preveliko Stevilénostjo ucnih skupin in slabo razvitimi ro¢nimi spretnostmi ucencev.
18 % vprasanih kot problem pri izvedbi prakticnega pouka navaja izbiro ustreznih
izdelkov ter pomanjkanje materiala in gradiv. Opazimo, da jim varnost pri delu ne

predstavlja problema, saj ga kot slednjega navaja le 9 % uciteljev.
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Stevilénost uénih skupin _ 64 %
Slabo razvite ro¢ne spretnosti ucencev _ 60 %
Pomanijkljiva opremljenost solskih delavnic _ 48 %
Izbira ustreznih izdelkov - 18 %
Pomanjkanje materiala in gradiv - 18 %
Varnost pri delu - 9 %

Drugo . 6 %
£

Graf 5: Najpogostejsi problemi pri prakticnem pouku
(Vir: Rojc, 2021)

6. Material za izdelke pri prakticnem pouku (Graf 6)
56 % uciteljev pri pouku predmeta TIT uporablja delovno gradivo, ki vsebuje ves
potreben material za izdelavo izdelkov. 43 % vprasanih uciteljev je navedlo, da
kupijo material in stroske pokrijejo starsi. V 36 % primerov je material na voljo v

Soli in v 22 % material prinesejo ucenci od doma.

NS

Ucenci uporabljajo delovno gradivo, ki vsebuje _
ves potreben material za izdelavo izdelkov [
Ucitelj kupi material, stardi pokrijejo stroske _ 43 %
Material je na voljo v $oli _ 36 %
Material ucenci prinesejo od doma - 22%
Drugo . 6%

Izdelkov ne izdelujemo 0 %

(821
[
R

Graf 6: Pridobitev potrebnega materiala za izdelke
(Vir: Rojc, 2021)
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7. Temelj pri nacrtovanju izdelkov (Tabela 5)

Ucitelji pri na¢rtovanju izdelkov v najvecji meri sledijo vsebinam in ciljem uc¢nega
nacrta. Ceprav najmanj sledijo vsebinam u¢benika, delovnega zvezka ali delovnega

gradiva, je tudi pri tej trditvi delez strinjanja visok.

Tabela 5: Temelj pri naértovanju izdelkov
(Vir: Rojc, 2021)

Pri nacrtovanju izdelkov sledim ... n | Povprecje oc?ltccll(')n Mediana Modus
vsebinam in ciljem u¢nega nacrta. 117 6,1 1,04 6 6
predznanju uéencev. 117 5,5 1,18 6 6
zeljam in idejam uéencev. 117 5,5 1,12 6 6
drugo — navedite, ¢emu sledite: 36 5,1 2,03 6 6
vsebinam uébcr.lika, delovnega zvezka ali 17 43 177 5 6
delovnega gradiva.

8. Ideje pri nacrtovanju izdelkov (Tabela 6)

Ucitelji ideje za izdelke najpogosteje najdejo sami, pri cemer sledijo ciljem uc¢nega
nacrta. Izmed ponujenih moznosti so ucitelji navedli, da se v najmanjsi meri

posluzujejo izdelkov, ki jih predvidi u¢benik, delovni zvezek ali delovno gradivo.

Tabela 6: Ideje pri naértovanju izdelkov
(Vir: Rojc, 2021)

Std

Pri nacrtovanju izdelkov ... n | Povprecje odklon Mediana Modus

ldeV]e najdem sam, sledim ciljem u¢nega 17 5.1 144 5 5
nacrta.

izhajam iz idej v revijah, knjigah ali na 17 47 1,42 5 5
spletu.

izhajam izklju¢no iz idej ucencev. 117 4,3 1,50 4 4
se posluzujem izdelkov, ki jih predvidi

ucbenik, delovni zvezek ali delovno 117 4,0 1,91 4 6
gradivo.

drugo — navedite: 9 33 2,13 4 4
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9. Pomembnost srecevanja s tehni¢nimi vsebinami v ze nizjih razredih

(Graf 7)

98 % sodelujocih uciteljev navaja, da se jim vkljucevanje zdi pomembno. 2 %

uciteljev se slednje ne zdi pomembno.

98|%
Ne I 2%

Graf 7: Pomembnost sreCevanja s tehni¢nimi vsebinami v niZjih razredih
(Vir: Rojc, 2021)

10. Preverjanje obvladovanja delovnih postopkov v nizjih razredih (Graf 8)

79 % vprasanih uciteljev povprasa ucence o njthovem prakti¢nem predznanju. Z 41
% sledijo ucitelji, ki predvidene delovne postopke preverijo v uc¢nih nacrtih
predmetov nizjih razredov, in s 36 % tisti, ki se o tem pogovorijo z uciteljem
razrednega pouka. Uditeljev, ki pri nacrtovanju izdelkov ne preverijo obvladovanja

delovnih postopkov v nizjih razredih, je 7 %o.

a, povprasam ucence o njihovem prakticnem
Da, b kt
predznanju

79 %

Da, preverim ucni nacrt predmetov SPO ter NIT

A7 U/]
(morda tudi NIP Tehnika) o

Da, pogovorim se z uciteljem razrednega pouka

36 %

Ne

7

Graf 8: Preverjanje obvladovanja delovnih postopkov v niZjih razredih
(Vir: Rojc, 2021)
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11. Prilagajanje izdelkov znanju in spretnostim u¢encev (Graf 9)
91 % uciteljev je navedlo, da pri nacrtovanju izdelkov slednje prilagodi znanju in

spretnostim ucencev dolocenega razreda, ostalih 9 % vprasanih uciteljev izdelkov ne
prilagaja.

Ne [ o
Graf 9: Prilagajanje izdelkov znanju in spretnostim ucencev
(Vir: Rojc, 2021)

12. Prilagajanje izdelkov uc¢encem, ki so obiskovali predmet NIP Tehnika
(Graf 10)

Vecina uciteljev (69 %) pravi, da izdelke prilagodi ucencem, ki so obiskovali NIP
Tehnika, 25 % uciteljev pa izdelkov ne prilagaja.

I)/A _ ()() (1/;}
NC _ 25 "’/;‘
Drugo - 6 %

Graf 10: Prilagajanje izdelkov u¢encem, ki so obiskovali NIP Tehnika
(Vir: Rojc, 2021)

13. Pogostost nacrtovanja novih izdelkov (Graf 11)
52 % vprasanih uciteljev je odgovorilo, da ob¢asno, vsakih nekaj let, nacrtujejo nove

izdelke. 45 % jih nove izdelke nacrtuje vsako leto in 3 % je taksnih, ki novih izdelkov

ne nacrtujejo nikoli, saj menijo, da so trenutno nacrtovani izdelki dobri.
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Obcasno, vsakih nekaj let _ 52%

45 %

Vsako leto

Nikoli, saj menim, da so trenutno nacrtovani I 30,
. . . J /0
izdelki dobri

Drugo | 0%
Graf 11: Nadrtovanje novih izdelkov
(Vir: Rojc, 2021)
14. Uciteljevo osebno tehni¢no udejstvovanje (Graf 12)
40 % uciteljev predmeta TIT se v prostem casu tehni¢no ne udejstvuje. 29 % jih to

pocnejo obcasno kot hobi in 19 % samo v toliksni meri, kolikor potrebujejo za
pripravo na pouk. Le 6 % sodelujocih uciteljev je redno vélanjenih v klub ali krozek.

Ne _ 4() ""//“
Da, ob¢asno kot hobi - 29 %
Da, vendar samo kar potrebujem za pripravo - 19 %
na pouk

Da, redno sem velanjen v klub ali krozek . 6%

Drugo . 6 %

Graf 12: Utiteljevo osebno tehni¢no udejstvovanje
(Vir: Rojc, 2021)
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Diskusija

V diskusiji smo preverili izpolnjenost hipotez, na podlagi katerih smo v nadaljevanju

podali nekaj priporocil za nacrtovanje prakticnega pouka predmeta TIT.

—  Hi: Uditelji predmeta TIT pti nacrtovanju izdelkov sledijo vsebinam in

ciljem iz u¢nega nacrta.

Hipoteza je sprejeta. Hipotezo smo potrdili, saj so rezultati empiri¢nega dela
raziskave pokazali, da ucitelji predmeta TIT pri nacrtovanju izdelkov v najvecji meri
sledijo vsebinam in ciljem iz ucnega nacrta. Izkazalo se je, da zatem upostevajo
predznanje, Zelje in ideje ucencev sele nato sledijo vsebinam iz u¢benikov, delovnih

zvezkov ali delovnih gradiv.

—  Hoa: Ucitelji predmeta TIT se posluzujejo izdelkov, ki jih predvidi u¢benik,

delovni zvezek ali delovno gradivo.

Hipoteza ni sprejeta. Ucitelji navajajo, da ideje za izdelke najdejo v razliénih virih.
Najveckrat jih najdejo sami in ob tem sledijo u¢nemu nacrtu. Nadalje izhajajo iz idej,
ki jih najdejo v knjigah, revijah ali na spletu, nekatere jim predlagajo ucenci. V veliki
meti se posluzujejo tudi izdelkov, ki jih predvidijo razlicni ucbeniki, delovni zvezki

ali delovno gradivo.

—  Hs: Operativni cilji in predlagani izdelki pri predmetu TIT se ne
prekrivajo z operativnimi cilji in predlaganimi izdelki pri predmetih SPO,
NIT ter NIP Tehnika.

Hipoteza ni sprejeta. Hipotezo smo ovrgli na podlagi pregledanih uénih nacrtov in
predlogov izdelkov iz ucbenikov, delovnih zvezkov in delovnih gradiv. Predmeti
SPO, NIT ter NIP Tehnika vkljucujejo operativne cilje, ki zajemajo tudi
konstruiranje izdelkov. Pri SPO ter NIT v najvedji meri sicer prihaja do poglobitve
in nadgradnje ciljev, pri NIP Tehnika pa se vsebine skoraj popolnoma prekrivajo z
vsebinami predmeta TIT. Tudi glede predlaganih izdelkov v ucbeniskih kompletih

prihaja do prekrivani.
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—  Hag Uditelji predmeta TIT preverijo, ali ucenci predvidene delovne
postopke obvladajo ze v nizjih razredih.

Hipoteza ni sprejeta. Najvec uciteljev predmeta TIT povprasa ucence o njihovem
prakticnem predznanju. Sledijo ucitelji, ki preverijo ucne nacrte predmetov SPO,
NIT (morda tudi NIP Tehnika), ter nazadnje $e tisti, ki se o slednjem pogovorijo z
ucitelji razrednega pouka. Obstaja dolocen majhen delez uciteljev, pri katerih bi

lahko uvedli izboljsave v prepoznavanju pomena predznanja pri ucencih.

—  Hs: Izdelki so prilagojent znanju in spretnostim ucencev.

Hipoteza ni sprejeta. Ucbeniki, delovni zvezki in delovna gradiva predlagajo izdelke,
ki so na podlagi vsebin in operativnih ciljev iz uénega nacrta skladni s predvidenim
znanjem in spretnostmi ucencev v posameznih razredih. Ucitelji sicer prevetijo
obvladovanje predvidenih delovnih postopkov v nizjih razredih ter izdelke ustrezno
prilagodijo znanju in spretnostim ucencev doloc¢enega razreda. Vendar se je izkazalo,
da vsi ucitelji ne prilagodijo izdelkov u¢encem, ki so obiskovali NIP Tehnika (morda
ucenci izdelke le nadgradijo ali izdelajo dodatne). Smiselno bi bilo bolj upostevati
znanje in spretnosti teh ucencev ter pouk predmeta TIT primerno diferencirati.

Menimo namrec, da imajo ti ucenci precej vec¢ prakti¢nega znanja.

— Hg: Ucitelji predmeta TIT v ¢asu svojega poucevanja nacrtujejo nove
izdelke.

Hipoteza je sprejeta. Na podlagi rezultatov raziskave hipotezo potrdimo. Velika
vecina uciteljev tekom poucevanja nacrtuje nove izdelke vsako leto ali vsakih nekaj

let. Le majhen delez uditeljev (3 %) novih izdelkov ne nacrtuje.

— H» Uciteljevo osebno tehni¢no udejstvovanje vpliva na nacrtovanje novih

izdelkov.

Hipoteza ni sprejeta. Vecina uciteljev v casu svojega poucevanja nacrtuje nove
izdelke (obcasno ali vsako leto). Vendar se jih vecina v prostem casu osebno
tehnicno ne udejstvuje ali pa samo v doloc¢eni meri, ki je potrebna za pripravo na
pouk. Na podlagi Mann-Whitney U testa lahko potrdimo, da ne obstajajo statisticno

pomembne razlike (p = 0,722) med skupino uciteljev, ki vsako leto nacrtuje nove
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izdelke, in skupino uciteljev, ki jih nacrtuje obcasno, vsakih nekaj let. Med
omenjenima skupinama uciteljev ni zaznati razlik glede njihovega osebnega

tehni¢nega udejstvovanja.
Zakljucki s smernicami uporabe v izobraZevalnem procesu

Na podlagi rezultatov Studije podajamo nekatera priporocila, za katera menimo, da
bi lahko koristila pri nacrtovanju prakticnega pouka predmeta TIT. Tukaj smo
zdruzili rezultate odgovorov na vprasanja, ki jih s hipotezami nismo zajeli ter dodali

$e nekatere predloge uditeljev.
Izbira uc¢benika, delovnega zvezka in delovnega gradiva

Izbira gradiv (ucbenik, delovni zvezek, druga uc¢na sredstva) je povsem avtonomna
odloc¢itev strokovnih aktivov uciteljev na posameznih Solah. Rezultati raziskave
(Rojc, 2021) sicer ne podajajo natancnih rezultatov o izbiri gradiv pri poucevanju

predmeta TIT, vendar pa lahko kljub temu opazimo:

— Priblizno dve tretjini uciteljev je zadovoljnih z dvema izmed vseh
potrjenih uc¢benikov za predmet TIT,

— 20 % uditeljev ucbenika ne uporablja.

— Najvedji delez uciteljev (44 %) pri pouku ne uporablja delovnega zvezka.
Tretjina jih je zadovoljna z dvema delovnima zvezkoma.

—  Vec kot polovica sodelujocih uciteljev (56 %) uporablja delovno gradivo.

1z podatkov sklepamo, da je priblizno dve tretjini uciteljev zadovoljnih z dvema
izmed vseh pottjenih u¢benikov. Ceprav v manjsem delezu, so ucitelji zadovoljni
tudi z dvema delovnima zvezkoma. Ne priporocamo, da se ucitelji pri pouku
posluzujejo le uporabe zvezka pri ucencih, saj je dobro, da so u¢encem na voljo tudi

drugi viri informacij (npr. ucbenik, delovni zvezek).
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Uc¢ne ure, namenjene izdelovanju izdelkov

Uctitelji prakticnemu delu pouka predmeta TIT namenijo razli¢cno stevilo Solskih ur.
1z rezultatov raziskave (Rojc, 2021) razberemo, da je povprecno stevilo ur v:

— 6. razredu: 30 Solskih ur.
— 7. razredu: 15 Solskih ur.
— 8. razredu: 14 Solskih ur.

Glede povezovanja teoreticnega in prakti¢nega znanja ucitelji predlagajo:

—  Pri predmetu TIT ¢im ve¢ ur nameniti prakticnemu delu.

— Izdelava ¢im vec¢ izdelkov in ob izdelavi pridobivanje teoreti¢nega znanja.

—  Izbira izdelkov ob katerih lahko obravnavamo teorijo. Ucitelji ob tem
Izpostavljajo, da bi moral uc¢ni nacrt izhajati iz izdelkov, ob izdelavi katerih
pa bi obravnavali teoreti¢ne vsebine (npr. vrste materialov, lastnosti,
obdelovalne postopke ipd.).

—  Vkljucevanje 3D-modeliranja v fazo nacrtovanja izdelkov.

—  Ucitelji bi si zeleli vsaj $e 20 dodatnih $olskih ur v 7. in 8. razredu ter 35 ur

v 9. razredu.

Priporocljivo je ¢im vec¢ ucnih ur predmeta TIT nameniti prakticnemu pouku.
Predlagamo izbiro izdelkov (seveda glede na moznosti obdelave, ki jih nudi solska
delavnica) tako, da je mogoce pridobivanje teoreticnega znanja ob prakti¢nem delu
(izdelavi izdelkov). Torej poskusimo izhajati iz izdelkov, pri katerih lahko

obravnavamo potrebno teotijo.
Izvedba prakticnega pouka

Izvedba prakti¢nega pouka predmeta TIT (s tem mislimo ure, ki so namenjene
izdelovanju izdelkov) zajema ve¢ razli¢nih vidikov. To so lahko npr. opremljenost
solskih delavnic, varnost pri delu, izbira materiala, izbira izdelkov ipd. Opremljenost
solskih delavnic in varnost pri delu so Ze obravnavali razlicni avtorji (Mali, 2008;
Hocevar, 2019; Lesnik, 2021). Rezultati (Le$nik, 2021) kazejo, da so Solske delavnice

v povpredju slabo opremljene in ne ustrezajo niti vsem zakonskim normativom.
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V predlozeni raziskavi (Rojc, 2021) smo obravnavali le tiste vidike, ki zajemajo
vsebine uciteljevega nacrtovanja in izbire izdelkov. Iz rezultatov razberemo:

Izbira potrebnega materiala

— Ve kot polovica sodelujocih uditeljev (56 %) uporablja delovno gradivo,
ki vsebuje ves potreben material za izdelavo predlaganih izdelkov. Veliko
uciteljev (43 %) samih kupi material (starsi pri tem pokrijejo stroske) ali pa
je material na voljo v $oli (36 %). Na nekaterih solah material ucenci
prinesejo od doma.

—  Uditelji predlagajo tudi nakup na specializiranih spletnih straneh za ucitelje
predmeta TIT, ki vsebujejo komplete gradiv za posamezne izdelke.

Najpogostejsi problemi pri prakticnem pouku

—  Uditelji se pri izvedbi prakti¢nega pouka najpogosteje srecujejo s problemi
prevelike stevilénosti ucnih skupin, slabo razvitimi rocnimi spretnostmi
ucencev in pomanjkljivo opremljenostjo solskih delavnic.

—  Ceprav smo predvidevali, da se pri uéiteljih pojavljajo tezave pri izbiri
ustreznih izdelkov, pomanjkanju materiala in gradiv ter varnostjo pri delu,

ucitelji te probleme navajajo v manjsi meri.

Delovna gradiva uditelju omogocijo polno podporo in s tem boljSo optimizacijo
casa. Za ucence je v Skatli zbrano vse potrebno gradivo za predlagane izdelke iz
razlicnih materialov. Uporabo delovnega gradiva priporocamo zlasti uciteljem
zacetnikom. Kasneje poskusimo potreben material pridobiti na drugacen nacin, saj
se s tem manj omejimo le na dolocene izdelke. Predlagamo $e nakup na
specializiranih spletnih straneh, kjer je mozen nakup posameznega kompleta

materiala za izbran izdelek po nizjih cenah v primerjavi z delovnim gradivom v skatli.
Izbira izdelkov pri pouku predmeta TIT

Rezultati raziskave (Rojc, 2021) kazejo, da ucitelji pri nacrtovanju izdelkov v najvecii
meri sledijo vsebinam in ciljem u¢nega nacrta ter ob tem ideje za izdelke najdejo

sami. Glede izbire ustreznih izdelkov dodajajo Se:

— Upostevati je potrebno Zelje in ideje ucencev.
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—  Izbirati je potrebno ve¢ uporabnih izdelkov iz odpadnih gradiv.

— Upostevati moramo uporabnost izdelka, saj so ucenci takrat bolj
motivirani za delo.

— Ucencem je potrebno dati moznost nacrtovanja in izdelave ¢im vec
izdelkov po lastni zamisli. Z delovnimi gradivi (kompleti) so ucenci zelo
omejeni glede svoje kreativnosti.

— Ucence je potrebno navaditi, da iskanje resitev za problem daje vedno
novo zamisel, ko se ucenci tega navadijo, je idej kolikor hoces.

— Pustimo ucencem, da izrazijo svojo ustvarjalnost in domisljijo v njihovih
zmoznostih.
njihovim zmoznostim.

—  Cim ve¢ se povezujemo s kolegi ucitelji.

— Dobro bi bilo, ¢e bi obstajal portal z idejami vseh uciteljev.

Pri iskanju idej za nove izdelke smo najveckrat omejeni ravno z opremljenostjo
Solskih delavnic, ki ne dopuscajo nacrtovanja dolocenega izdelka. Priporocamo, da
kolikor se da izhajamo iz predlogov in predznanj ucencev. Ob uporabi delovnega
gradiva namre¢ ucence zelo omejimo, zato poskusimo izdelke prilagoditi u¢encem
in ob ustreznem diferenciranju zmogljivejsim uc¢encem ponudimo nekaj ve¢. Tudi

nekatere specializirane spletne strani so uciteljem lahko dober vir idej za izdelke..
Zakljucek

Temelj prakticnega pouka predmeta TIT je nacrtovanje izdelkov. Cilji u¢nega nacrta
predvidevajo nacrtovanje in konstruiranje izdelkov iz papirnih gradiv, lesa, umetnih
snovi in kovin. V raziskavi (Rojc, 2021) smo pregledali, kako se vsebine nacrtovanja
izdelkov vkljucujejo v obvezne in izbirne predmete Ze od zacetnih razredov
osnovnosolskega izobrazevanja, kjer je poucevanje usmerjeno predvsem v zgodnje
ucenje obvladovanja spretnosti obdelave razlicnih gradiv. Na podlagi ciljev iz u¢nih
nacrtov in ucbeni$kih kompletov smo pregledali prekrivanje ucnih ciljev in
predlaganih izdelkov pri predmetih SPO, NIT ter NIP Tehnika s cilji in izdelki pri
predmetu TIT. Ugotovili smo, da prihaja do prekrivanj in njihove nadgradnje.
Najvedje odstopanje je pri ucencih, ki v 4., 5. in/ali 6. razredu obiskujejo NIP

Tehnika. Slednji so delezni precej ve¢ prakticnega znanja v primerjavi z ucenci, ki
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predmeta ne obiskujejo. Ugotovljeno je, da omenjeni predmet pokriva vecino vsebin

prakticnega pouka pti rednem predmetu TIT v 6. in 7. razredu.

Rezultati raziskave (Rojc, 2021) so pokazali, da ucitelji predmeta TIT skoraj polovico
ucnih ur namenijo prakticnemu delu (izdelavi izdelkov). U¢itelji se pri tem najveckrat
srecujejo z naslednjimi problemi: preveliko $tevilénostjo ucnih skupin, pomanjkljivo
opremljenostjo Solskih delavnic in slabo razvitimi ro¢nimi spretnostmi ucencev. Pri
prakticnem pouku se najvec¢ uciteljev posluzuje uporabe delovnega gradiva, ki
vsebuje ves potreben material za izdelavo izdelkov. Sledijo ucitelji, ki material kupijo
sami, pri cemer starsi pokrijejo finanéne stroske. Uitelji pri nakupovanju materiala
predlagajo Se uporabo specializiranih spletnih trgovin za ucitelje predmeta TIT. Pri
iskanju idej in izbiri ustreznih izdelkov ucitelji najveckrat sledijo vsebinam in ciljem
ucnega nacrta ali pa izhajajo iz predznanj, Zelja in idej ucencev. Ugotovljeno je, da se
uciteljem zdi zelo pomembno srecevanje s tehni¢nimi vsebinami Ze v nizjih razredih,
navadno pa o pridobljenem predznanju povprasajo ucence. Izdelki so glede na
znanje in spretnosti ustrezno prilagojeni uc¢encem posameznega razreda, vendar pa
ne nujno tudi vsem ucencem, ki so obiskovali NIP Tehnika. Menimo, da bi bilo
smiselno upostevati predznanja teh ucencev ter pouk primerno diferencirati.
Izkazalo se je, da imajo ti ucenci precej ve¢ prakticnega znanja. Skoraj vsi ucitelji
vsako leto ali vsakih nekaj let nacrtujejo nove izdelke, vendar se v prostem casu
osebno tehni¢no ne udejstvujejo (ali se le kot hobi in v doloc¢eni meri, ki je potrebna

za pripravo na pouk).

Z.elimo si, da bi lahko, kakor predlagajo nekateri sodelujodi uéitelji, pridobili ¢im ve¢
ur predmeta TIT v 7. in 8. razredu ter izpeljavo predmeta v 9. razredu. Menimo, da
je za dobro in uspesno izpeljavo predmeta ogromna odgovornost na uciteljih, ki jim
avtonomija daje moznosti nacrtovanja izvedbe uc¢nih ur po lastnih zeljah. Res je, da
se ucitelji po svojih najboljsih moceh trudijo navdusiti in pridobiti ¢im ve¢ mladih
nadobudnih tehnikov, vendar menimo, da je prav pri vsakem $e nekaj prostora za

izboljsave.
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Uvod
Zgodovinski pregled tehnologij

Dejstvo, ki ga nikakor ni mogoce spregledati, je, da je ¢lovek s svojim nenehnim
delom in udejstvovanjem prakti¢no iz ni¢ ustvaril okolje, kot ga poznamo danes.
Tehnoloskemu razvoju, ki smo mu prica vse do danes, je moralo slediti tudi podrocje
izobrazevanja. Clovekov razvoj se je zacel pred mnogo leti. Za eno prvih obdobij
pojmujemo kameno dobo. Osnovno Zivljenjsko vodilo takrat zivecih je bil lov z
nabiralni§tvom. Temelj je bilo preZivetje, pri tem pa so si morali pomagati z materiali,
ki so jim bili na voljo. Tako so (vsaj deloma) ze zaceli oblikovati kamen, ki je
predstavljal osnovno materialno pomoc. Skozi desetletja so se naucili kamen
oblikovati do ustreznih oblik, kar je predstavljalo prva orodja. Kasneje, v obdobju
neolitika, so se pojavili tudi drugi materiali, kot recimo les, prav tako se je razvijala
zivinoreja in poljedelstvo. Oblikovala so se prva bivalisca, ki so bila zdruzena v prva
naselja. Kasnejsi pojav ognja je predstavljal napredek, saj so zaceli zgati glino. Slednje
je bilo prelomno, saj se je zacela uporaba materiala, ki pred tem v naravi ni obstajal.
Do 2. tisocletja pred nasim Stetjem so zaceli izdelovati prve preproste stroje in
naprave. Pojav bakra je pomenil tudi razvoj rudarstva. Posledi¢no se je kasneje
razvijala tudi metalurgija, ki je zahtevala razvoj in gradnjo peci. V obdobju Rimskega
cesarstva so naselja prerasla v prva mesta, vzporedno pa se je razvijala tudi vsa
potrebna infrastruktura. V tem ¢asu se je pojavilo $e obrtnistvo, stroji pa so postajali
vse bolj nepogresljiv pripomocek. Razvoj se je nadaljeval tudi v srednjem veku, ko
so nastale prve knjige in zapisi o materialih in takrat znanih obdelovalnih postopkih.
Razvoj se je nadaljeval vse do 19. stoletja, ki je pomembno predvsem zaradi pojava

parnega stroja in t. i. prve industrijske revolucije (Kalin idr., 2010).

Prva industrijska revolucija je pomenila velikanski napredek. Ro¢na proizvodnja je
presla v strojno, k ¢emur so prispevali parni stroji. Ti niso bili pomembni samo na
podro¢ju dela, ampak tudi na podrocju prevoznih sredstev. Zaradi pojava parnega
stroja se je lahko delo organiziralo v ve¢jem obsegu, kar je pripeljalo do povecanja
proizvodnje. Neposredno zaradi industrijske revolucije se je izboljsala kvaliteta
zivljenja, gospodarstvo pa je bilo v razcvetu. Prelomno je bilo tudi obdobje ob koncu
19. stoletja, ko je bila odkrita elektricna energija (Kalin idr., 2010).



62 1221V1 IN PRILOZNOSTI TEHNISKEGA IZOBRAZEVANJA

Pojav mnozi¢ne proizvodnje (okrog leta 1913) oznacCuje drugo industrijsko
revolucijo. V tem obdobju je nastal tudi motor z notranjim izgorevanjem, ki je
izpodrival parne stroje. To obdobje je bilo pomembno tudi zaradi vse vecjih zahtev
po novih znanjih, kar je pripomoglo k razvoju izobrazevanja (Kalin idr., 2010).

Industrijski razvoj se je nadaljeval in nas okrog leta 1950 pripeljal do tretje
industrijske revolucije. Na podrodje industrije se je vse pogosteje vkljuceval
racunalnik in z njim povezane tehnologije. Pojavila sta se tudi avtomatizacija in
robotizacija. Ljudje so iskali nove nacine, da si olajsajo delo. Izumljeni so bili razli¢ni
stroji in naprave, razvijala se je avtomobilska in tudi letalska industrija. Nenazadnje
je nenehen razvoj pomenil tudi razvoj potrebne tehnologije za polet v vesolje. Razvoj
se je nadaljeval tudi po osamosvojitvi Slovenije, ki ga je nekoliko zamajala le

gospodarska kriza leta 2008 (Kalin idr., 2010). Industrijski razvoj povzema slika 1.

1. 2. 3. 4.

industrijska industrijska industrijska industrijska

revolucija revolucija revolucija revolucija

* 1782 * 1913 * 1950 « 2015

* mehanika * mnozicna * racunalnistvo * povezani

« izkori$¢anje proizvodnja in L racunalniski
vodne pare in * montazne VORI AACH sistemi, ki
parne energije linije nadzorujejo

fizicne

* elektrifikacija
elemente

Slika 1: Shematski prikaz industrijskih revolucij
(Vir: Roser, 2017).

V zadnjih letih pa opazamo vse ve¢ vkljucevanja povezanih racunalniskih sistemov
v proizvodne procese, razvoj Stevilnih naprav, ki jih pojmujemo s pojmom »pametne
napraveg, prav tako pa se vse bolj posve¢amo razvoju umetne inteligence. Zato ze

govorimo o Cetrti industrijski revoluciji.
Zgodovinski pregled izobraZevanja

Za enega prvih trenutkov izobrazevanja lahko oznacimo trenutek, ko so ljudje zaceli
izdelovati preprosta orodja. Nikakor ne smemo zanemariti dejstva, da so ljudje svoje
ugotovitve vedno znova uporabljali in tako ustvarjali znanje. Zacetki t. i
programiranega pouka segajo v obdobje anti¢ne Gréije, ko so svoje misli §irili razli¢ni

misleci. Kasneje so se zacele oblikovati prve skupnosti (telovadisca), ki so
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predstavljale prve skupne tocke, kjer so si ljudje izmenjevali razlicne ugotovitve. Prvi
uradno zabelezen cas skupinskega pouka je 5. stoletje pred nasim Stetjem na otoku
Hios. Nekoliko bolj strukturirano izobraZevanie je potekalo v Sparti, kjer so bile
pomembne predvsem vzgoja o Sportu, glasbi, vojaskih ves¢inah ter drzavljanska
vzgoja. V Casu pred nadim Stetjem so zabelezeni $e nekateri primeri izobrazevanja.
Iz takratnega obdobja so poznane prve medicinske Sole in Sole filozofijje.
Izobrazevanje se je razvijalo tudi zaradi nekaterih grskih pomembnezev (Platon,
Aristotel idr.) (Strménik, 1978; Vidmar, 2009).

Starorimska civilizacija je izrazala prepricanje, da je izobrazevanje predvsem domena
mater. Osnovna ideja je bila, da mlade naucijo, da so starejsi temeljni zgled mladim.
Kasneje je nastala t. i. Sola ludus. Njena osnova sta bila igra in Sport. Pojavljale so se
tudi razlicne zasebne sole, vse do pojava rimskega Solstva. Slednje je bilo razdeljeno

na tri obdobja, v vsakem pa so ucenci bili delezni razli¢nih vsebin (Vidmar, 2009).

Srednji vek je zaznamovalo kr$¢ansko poucevanje. Osnovna ideja je bila, da se
posamezniki naucijo »vero na pamet«. Ucenci so bili delezni ucenja osnovnih,
zivljenjskih znanj. Osnovni namen tega izobrazevanja je bil utrjevanje moci vere.
Pomembno je izpostaviti Se, da so moznost izobrazevanja imeli vecinoma
premoznejsi ljudje. Kasneje so se pojavile Se mescanske Sole. Poseben sistem
izobrazevanja je bil fevdalni sistem. V tem primeru ni §lo za izobrazevanje in vzgojo
otrok v splosnem smislu, ampak za vzgajanje po nacelu vzgajanja pripadnika
dolocenega stanu. Najnizji sloji niso imeli lastnih Sol, kar je bila klju¢na tezava.
Solanje se je skozi nadaljnja leta razvijalo, a vse do 18. stoletja ni bilo nikoli

zahtevano, da se izobrazujejo vsi otroci (Schmidt, 1988).

Prelomnico predstavlja datum 6. 12. 1774, ko je bila uvedena splosna Solska
obveznost za otroke od 6. do 12. leta starosti. Izobrazevanje je tako postalo temelj
druzbe. Sledil je razvoj izobrazevanja na razlicnih ravneh (sekundarno, terciarno
izobrazevanje), pojavljale pa so se tudi nove ucne vsebine. Solstvo se je ves cas
prilagajalo takratnemu razvoju. Nekaj tezav v Solstvu je bilo mogoce zaznati v ¢asu
svetovnih vojn, ko so ponovno nekoliko prevladala prepricanja pred temeljnimi
vsebinami. Pomembno je izpostaviti tudi, da so se morali ljudje, ki so zeleli

poucevati, pred tem ustrezno izobraziti (Sverc idr., 2007; Pavli¢ in Smolej, 1981).
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Tudi ¢as po osamosvojitvi Slovenije je doprinesel k oblikovanju podrocja
izobrazevanja v drzavi. Zgodile so se nekatere reforme, oblikovali smo izobrazevalni
sistem, zaceli dajati vse vec¢ poudarka vsezivljenjskemu izobrazevanju ter
izobrazevanju odraslih. Vecji pomen se je zacel pripisovati neformalnemu

izobrazevanju in inovativnim u¢nim pristopom (Sverc idr., 2007).
Trendi in smernice razvoja v prihodnosti

Glede na dosedanji zgodovinski razvoj je razvoj v prihodnosti obetajoc. Tehnoloski
razvoj vidimo predvsem v razvoju t. 1. industrije 4.0. Kot navaja Herakovi¢ (2010),
so se temelji oblikovali leta 2011, v osnovi pa so teznje industrije 4.0 »ustvarjanje
pametnih izdelkov, postopkov in procesov ter pametnih tovarn« (Herakovic, 2016,
str. 13). K razvoju industrije 4.0 je zagotovo pripomogel pojav interneta stvari (angl.
Internet of Things — IoT). Tukaj gre za povezovanje razli¢nih naprav in programskih
okolij v skupno celoto. Preprost dokaz o obstoju IoT je moznost upravljanja
razlicnih strojev in naprav preko ene »pametne« naprave, kot je mobilni telefon
(Varga, 2016). Industrija 4.0 med drugim pomeni napredek na stevilnih podrogjih.
Med kljuénimi lahko izpostavimo digitalizacijo  proizvodnih  procesov,
avtomatizacijo proizvodnih procesov in povezovanje razli¢nih proizvodnih lokacij v

celovito oskrbno verigo (Planina, 2015).

Za nemoten potek proizvodnega procesa (in nenazadnje tudi nasih Zivljenj) bo v
prihodnosti skrbel kibernetski fizi¢ni sistem (angl. Cyber Physical System — CPS).
Taksen sistem oziroma ve¢ tak$nih sistemov bo povezovalo razlicne naprave in
stroje v skupno celoto. Na tak nacin bo vzpostavljena kibernetska kontrola za
izvajanje zelenih funkcij (Okano, 2017). CPS bo skupaj z IoT igral klju¢no vlogo tudi
na podro¢ju druzbe. Predvideva se, da bodo nase zivljenje nadzorovali razlicni
senzotji, ki bodo nenehno spremljali nase Zivljenje. Podatki o nas se bodo ves ¢as
obdelovali, njihova obdelava ter razumevanje (najverjetneje) umetne inteligence pa
nam bo prilagajalo vsakdanje zivljenjske okolis¢ine, da nam bo omogoceno
kvalitetnej$e zivljenje. Na tak nacin se bo oblikovala nova druzbena oblika, t. i.
druzba 5.0, ki bo posameznika postavila v sredis¢e dogajanja. Osnovna teznja take
druzbe bo, da bodo delo ljudi prevzemali roboti (pri tem imamo v mislih predvsem
temeljna, vsakdanja opravila), izdelki in storitve pa se bodo ves ¢as prilagajali nasim

zeljam in potrebam v danem trenutku (Society 5.0).
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Sola v luéi sprememb prihodnosti

Glede na predstavljen tehnoloski razvoj, trende v prihodnosti in razvoj
izobrazevanja ugotovimo, da tudi na podroc¢ju izobrazevanja pricakujemo
spremembe. Zakrajsek (2016) navaja Stiri vrste izobrazevanja, ki se razlikujejo v
razli¢nih pogledih: klasi¢no izobrazevanje (izobrazevanje brez uporabe kakr$nihkoli
sodobnih tehnologij), izobrazevanje s podporo tehnologije (vklju¢ene sodobne
obdelovalne tehnologije za uporabo pri pouku TiT), kombinirano izobrazevanje
(kombinacija prvih dveh) ter e-izobrazevanje (prostorska lo¢enost ucitelja in ucenca).
Poudarek v prihodnosti pri¢akujemo, z izjemo prve, na vseh podrog¢jih. Pricakujemo,
da se bo izobrazevanje prilagajalo vsem spremembam. Ucitelj bo tako postal tutor
ucencem, vedji poudarek bo na samostojnem raziskovanju ucencev z namenom
pridobitve ustreznih informacij za dosego ucnih ciljev. Ucitelj bo moral vec

poudarka dajati motivaciji, spostovanju, empatiji in zelji do ucenja (Zakrajsek, 2010).

Prav tako nepogresljivi del izobrazevanja postajajo sodobne obdelovalne tehnologije
za uporabo pri pouku TiT (3D-tiskalnik, 3D opti¢ni bralnik idr.), ki jih moramo, ce
jih zelimo predstaviti ucencem, vkljuéevati v pouk. Na primeru predmeta TiT
posebno pozornost namenjamo obdelavi materialov in tehnologijam obdelave. Tudi
ta podrodja dozivljajo nenehen razvoj. V zadnjih desetletjih smo bili pri¢a razvoju
razlicnih CNC (angl. Computer Numerically Controlled oziroma racunalnisko
numericno krmiljenje) laserskih strojev, 3D-tiskalnikov, 3D opti¢nih bralnikov,
nanomatetialov, »pametnih« materialov idr. Zato smo se v raziskavi ostedotocili na
taksne tehnologije in preverili, ali jih ucitelji Ze vkljucujejo v poucevanje, saj postajajo

vse pomembnejsi del nasih Zivljenj.
Namen in cilji

Kot je predstavljeno v uvodu, je zgodovina ¢lovekovega razvoja izjemna. Tudi razvoj
izobrazevanja ni nezanemarljiv. Zgodovinski pregled nam daje vpogled v razvoj
izobrazevanja in vpogled v spremembe, ki so bile del izobrazevalnega sistema skozi
zgodovino. Kljub temu se pojavlja klju¢no vprasanje, ali $ole tudi danes sledijo in se
izobrazevalni sistem prilagaja sodobnim tehnologijam, ki so del nasega vsakdana.
Namen raziskave je bil preuciti podrocje vkljuéevanja sodobnih obdelovalnih
tehnologij v poucevanje pri predmetu TiT. Predvsem smo se osredotocili na

vprasanje, ali ucitelji ze vkljucujejo sodobne obdelovalne tehnologije v pouk, glede
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na to, da bodo te postajale vse bolj nelocljivi del nasih Zivljenj in Ze krojijo danasnji
svet. Zeleli smo ugotoviti, katere obdelovalne tehnologije uditelji vkljucujejo v
poucevanje, kaksni so razlogi vkljucevanja sodobnih obdelovalnih tehnologij v pouk
TiT in katere sodobne obdelovalne tehnologije sploh vkljucujejo v pouk. Zanimalo
nas je tudi, ali imajo pri vklju¢evanju tovrstnih tehnologij v pouk kaksne tezave in na
kaksen nacin ucitelji v Sloveniji poucujejo TiT. Analiza rezultatov je obravnavala

razlicne vidike.
Cilji raziskave (C) so bili:

Ci: Ugotoviti, ali slovenske Sole sledijo potrebam po izobrazevanju o sodobnih
obdelovalnih tehnologijah.

Ca: Ugotoviti, ali bi z vkljucevanjem sodobnih obdelovalnih tehnologij v uéni proces
sledili sodobnim industrijskim trendom (tehnoloska sprememba).

Zastavljena so bila naslednja raziskovalna vprasanja (RV):
RV:: Ali je temelj pouka TiT kljub sodobnim obdelovalnim postopkom Se vedno
spoznavanje in uporaba temeljnega oziroma osnovnega obdelovalnega (rocnega)

orodja?

RV, Ali ucitelji vkljucujejo sodobne obdelovalne tehnologije v poucevanje pri

predmetu TiT, saj te tehnologije postajajo vse pomembnejsi del nasega zivljenja?

RV3: Zakaj se uciteljem zdi pomembno, da vkljucujejo sodobne obdelovalne
tehnologije za uporabo pri pouku TiT v poucevanje pri TiT?

RV,: Katere sodobne tehnologije ucitelji najpogosteje vkljucujejo in katere bi si zeleli

vkljucevati?
RVs5: So imeli ucitelji pri vkljucevanju sodobnih tehnologij kaksne tezave?
RV Ali ucitelji menijo, da bi morali posodobiti u¢ni naért za predmet TiT z

namenom vecjega vkljucevanja sodobnih tehnologij v pouk, da bomo lahko sledili

tehnoloskemu razvoju?
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Metoda

Uporabili smo deskriptivno statisticno metodo, s katero smo preucili, kaksno je
stanje na podrocju vpeljevanja sodobnih obdelovalnih tehnologij v pouk TiT v
slovenskih solah. Uporabljen je bil vprasalnik o vklju¢evanju sodobnih tehnologij v
poucevanje (Zemljak, 2019). Vprasalnik za raziskavo je bil pripravljen v spletnem
orodju za pripravo anketnih vprasalnikov lka. Povezava do anketnega vprasalnika
je bila poslana nekaterim naklju¢nim uciteljem slovenskih $ol. Raziskava je bila
izvedena v mesecih od aprila do julija 2019. Sodelovalo je 77 uciteljev. Ker smo se v
raziskavi osredotocili na uditelje, ki poucujejo TiT, so anketni vprasalnik lahko v
celoti izpolnili le slednji. Taksnih uciteljev je bilo 58. Od vseh sodelujocih je bilo 62
% zensk in 38 % moskih, starih nad 20 let.

V uvodu vpradalnika je bil predstavljen namen raziskave kot tudi opomba, da je
sodelovanje v raziskavi prostovoljno in popolnoma anonimno. Vprasalnik je
vseboval 22 vprasanj, od tega so se tri vprasanja navezovala na demografske podatke.
Nekatera vprasanja so sestavljale trditve, do katerih so morali anketiranci opredeliti.
Najprej nas je zanimalo, koliko let udelezenci raziskave ze poucujejo TiT in kako
pomembno se jim zdi vkljucevanje navedenih pripomockov v pouk (navedeni so bili
ro¢no orodje za obdelavo gradiv, uporaba elektricnih strojev za obdelavo gradiv,
uporaba racunalnika z namenom prezentacij, uporaba e-ucbenikov, racunalnisko
podprte tehnologije, programi za risanje in modeliranje ter uporaba racunalniskih
aplikacij). Sledilo je vprasanje, ali pripomocke uporabljajo pri poucevanju tudi sami.
Vprasalnik je vseboval $e vprasanja o tem, katere racunalnisko podprte tehnologije
in katere racunalniske aplikacije uporabljajo ucitelji pri poucevanju. Vprasali smo jih
tudi, vkljucevanje katerih sodobnih didakti¢nih tehnologij v poucevanje se jim zdi
pomembno in katere sami ze uporabljajo ter katere bi si zeleli uporabljati. V
zakljuénem delu vprasalnika so morali odgovoriti §e na vprasanje, ali so imeli pri
vpeljevanju sodobnih tehnologij in didakti¢nih pripomockov v pouk TiT kaksne
tezave, za kaksno vrsto tezav je §lo in ali menijo, da bi morali spremeniti trenutno
veljavni uéni nacrt za predmet TiT z namenom vkljucevanja sodobnih tehnologij v
pouk TiT.
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Rezultati

V raziskavi je sodelovalo najvec taksnih uciteljev, ki poucujejo od 31 do 35 let, sledijo

ucitelji, ki poucujejo od 6 do 10 let, nato sledijo $e ostale starostne skupine, razvidne

iz grafa 1. Nih¢e izmed anketirancev ne uci dlje kot 40 let, kar je pricakovano, saj je

to meja, pri kateri se zaposleni upokojijo.
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Graf 1: Graf z deleZi odgovorov obdobja zaposlitve udeleZencev raziskave.
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Tabela 1: Tabela z deleZi in s frekvencami odgovorov uditeljev o pomembnosti vkljuCevanja

navedenih tehnologij in pripomo&kov v poucevanje TiT.

Pripomocki za poucevanje TiT f %
Uporaba ro¢nega orodja za obdelavo gradiv 58 100,0
Uporaba razli¢nih (elektri¢nih) strojev za obdelavo materialov 57 100,0
Uporaba racunalnika z namenom prezentacij 48 83,7
Uporaba e-ucbenikov 24 41,3

Racunalnisko podprte tehnologije 47 81,0

Programi za risanje in modeliranje 50 86,2

Uporaba racunalniskih aplikacij 42 72,4
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V raziskavi je bilo uciteljem zastavljeno vprasanje, ali se jim zdi pomembno
vkljucevati navedene pripomocke in tehnologije v pouk TiT. Rezultati, predstavljeni
v tabeli 1, kazejo na dejstvo, da prav vsi ucitelji menijo, da je uporaba ro¢nega orodja
za obdelavo gradiv in uporaba razli¢nih (elektri¢nih) strojev za uporabo tehnologij
pomembna. Enako pomembno se jim zdi vkljucevanje in uporaba programov za
risanje in modeliranje ter vklju¢evanje in uporaba racunalnisko podprtih tehnologij.
Visoko pomembnost pripisujejo tudi uporabi racunalnika z namenom prezentacij.
Uporaba e-ucbenikov in rac¢unalniskih aplikacij se jim zdi bolj nepomembna kot

pomembna.

Racunalnisko podprte tehnologije
Racunalniske aplikacije 48,2 %
Uporaba e-ucbenikov

Programe za risanje in modeliranje B Uporabljam

) B Ne uporabljam
Racunalnik z namenom

predstavitev
Razli¢ni stroji za obdelavo

materialov

Ro¢no orodje za obdelavo gradiv 100,0 %

0%  20% 40% 60% 80% 100%

Graf 2: Graf z deleZi odgovorov uporabe navedenih pripomockov pti pouku TiT.

Ucitelje smo vprasali, ali navedene pripomocke uporabljajo pri pouku. Kot je
razvidno iz grafa 2, so se vsi (f = 58, f% = 100) opredelili, da pri pouku uporabljajo
ro¢no orodje za obdelavo gradiv, kot so zage, pile, rasple ipd. Popolnoma enak
rezultat je pri vprasanju, ali uporabljajo razli¢ne stroje za obdelavo materialov, kot
so elektricne trac¢ne zage, vrtalni stroji ipd. Vecina (f = 56, % = 96,5) uciteljev pri
pouku uporablja tudi racunalnik z namenom prezentacij, ki jim sluzijo kot
pripomocek za predstavitev ucne snovi. Programe za risanje in modeliranje pri
pouku TiT uporablja 81 % (f =47) uciteljev, 50 % (f =29) jih za namene
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poucevanja uporablja e-ucbenike, 48,2 % (f = 28) razli¢ne racunalniske aplikacije in

zgolj 41,3 % (f = 24) racunalnisko podprte (obdelovalne) tehnologije.

V raziskavi so nas zanimali tudi razlogi, zakaj se uciteljem na splosno zdi pomembno,
da vkljucujejo razlicne (tako obdelovalne kot didakticne) tehnologije (rac¢unalnik,
rac¢unalniS$ko podprte tehnologije, programe za risanje in modeliranje itd.) v ucni
proces. Ponudili smo jim sedem odgovorov in moznost, da dopisejo svoje mnenje
oziroma svoje razloge. Rezultati v tabeli 2 kazejo, da najvec uditeljev meni, da je
pomembno sodobne obdelovalne tehnologije za uporabo pri pouku TiT vkljucevati
zaradi vse vecje vpetosti tak$nih tehnologij v nase vsakdanje Zivljenje. Enako
pomembna sta jim razloga, da na tak nacin lazje predstavijo u¢no vsebino in da so

ucenci tedaj bolj motivirani. Ostalim odgovorom so pripisali manjSo pomembnost.

Nekaj uciteljev se je tudi opogumilo in zapisalo svoje mnenje. Vecdina tovrstno
tehnologijo vkljucuje v poucevanje zaradi izjemnega napredka tehnologij, ki ga

belezimo v zadnjih desetletjih.

Tabela 2: Tabela z deleZi in frekvencami odgovorov uciteljev o pomembnosti vkljuevanja
sodobnih tehnologij v pouk.

Razlogi, zakaj je pomembno vkljucevati sodobne tehnologije v

poucevanje

Je sodobna tehnologija vse bolj vpeta v nase vsakdanje Zivljenje 47 81,0

Na tak nacin lazje predstavim ucno vsebino 40 68,9

So ucenci tedaj bolj motivirani 40 68,9

Ucence tak nac¢in poucevanja bolj pritegne 31 53,4

Ucenci s takim nac¢inom poucevanja bolje razumejo predstavljeno 29 50.0
vsebino ’

Je tak nacin poucevanja bolj zabaven 23 49,6

Dosegamo visje taksonomske ravni 16 27,6

V raziskavi smo pri vprasanju, katere obdelovalne tehnologije uporabljajo oziroma
vpletajo ucitelii v poucevanje TiT, ponudili nabor naslednjih tehnologij in
materialov: 3D-tiskalnik, gravirni (laserski) stroj, sodobne materiale (kot so
»pametni« materiali), CNC rezkalni stroj, 3D opti¢ni bralnik in nanotehnologijo.
Ponujen je bil tudi odgovor »ni¢ od nastetega«. Najvec, skupaj kar 65 % uciteljev, je
izbralo prav ta odgovor, in sicer da pri poucevanju tehnike in tehnologije ne
uporabljajo nicesar od nastetega. S 25,8 % (f = 15) je sledil odgovor 3D-tiskalnik,
nato pa s po 6,8 % (f =4) gravirni (laserski) stroj, sodobni materiali (kot so
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»pametni« materiali) in s 5,1 % (f = 3) CNC rezkalni stroj. 3D opti¢nega bralnika in
nanotehnologij ne uporablja noben od uditeljev, ki so sodelovali v raziskavi. Nekaj
uciteljev se je tudi opogumilo in zapisalo svoje odgovore. Opaziti je bilo mogoce
naslednje tehnologije: elektronika, EgeBot in CNC rezalnik folij. Kar nekaj uciteljev
je odgovorilo, da navedene tehnologije in pripadajoce stroje ucencem samo

pokazejo, vendar jih pri pouku ne uporabljajo.
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Graf 3: Graf z deleZi odgovorov o obdelovalnih tehnologijah in materialih glede na Zeljo
vkljuCevanja v pouk.

Graf 3 prikazuje odgovore na vprasanje, katere tehnologije bi ucitelji Zeleli vkljuéiti
v poucevanje. Tukaj je bilo ve¢ moznih odgovorov. Najve¢ jih je odgovorilo 3D-
tiskalnik (f = 34, f% = 58,6), sledi gravirni (laserski) stroj (f = 29, f% = 50), CNC
rezkalni stroj (f = 21, f% = 36,2) in sodobni materiali (f = 19, f% = 32,7). Ucitelji bi
zeleli uporabiti tudi 3D opticni bralnik (f = 17, f% = 29.3), ostali odgovori pa so bili

manj pogosti.

Rezultati raziskave med drugim kazejo tudi, da je imelo 36,2 % (f = 21) uditeljev
tezave pri vkljucevanju sodobnih obdelovalnih tehnologij za uporabo pri pouku TiT.
Med razlogi so vec¢inoma navajali, da spoznavanje nove tehnologije tetja svoj ¢as, da

so bila potrebna nova znanja, da so razumeli ozadje in se naucili uporabljati sodobne
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stroje ter da je Solska ucilnica oziroma delavnica neprimerna za pouk tehnike in
tehnologije, posledi¢no pa ni ustreznih pogojev, da bi lahko hranili in uporabljali
sodobne tehnoloske stroje. Nekaj uciteljev je izpostavilo tudi finanéni vidik, in sicer
da nimajo na Soli dovolj sredstev za nakup opreme. Med odgovori je bilo mogoce
zaslediti tudi tezavo ucnega nacrta za TiT, saj ta ne predvideva ucenja o sodobnih
obdelovalnih tehnologijah, prav tako pa predvideva premalo ur pouka TiT in je zato

tezko nameniti dovolj ¢asa za predstavitev teh tehnologij uc¢encem.

V raziskavi smo ucitelje vprasali tudi po mnenju, ali bi morali uc¢ni nacrt za TiT
spremeniti. 65,5 % (f = 38) se jih je strinjalo, da so spremembe potrebne, 31 % (f =
18) pa jih je mnenja, da ucni nacrt ne potrebuje sprememb. Med najpogostejsimi
predlogi, kaj bi morali v uénem nacrtu spremeniti oziroma opustiti in/ali dodati, je
najve¢ uciteljev izrazilo prepricanje, da bi morali povecati Stevilo ur pouka TiT in
predmet ponovno uvesti v 9. razredu. Nekateri so izrazili prepricanje, da bi morali
uéni nacrt spremeniti predvsem v smeri, da bi vseboval ve¢ prakticnega dela. Veliko
jih meni tudi, da bi morali dodati vsebine sodobnih obdelovalnih tehnologij in
obdelovalnih orodjj ter strojev. Pri tem so nekateri predlagali, da bi se bilo smiselno
povezovati med Solami ter med Solami in podjetji, s ¢imer bi ucenci spoznavali
sodobne obdelovalne tehnologije za uporabo pri pouku TiT, za $olo pa to ne bi

predstavljalo vedjega finanénega vlozka.
Diskusija

Na podlagi rezultatov raziskave bomo v tem poglavju odgovorili na postavljena

raziskovalna vprasanja.

RV:: Ali je temelj pouka TiT kljub sodobnim obdelovalnim postopkom Se vedno
spoznavanje in uporaba temeljnega oziroma osnovnega obdelovalnega (rocnega)

orodja?

Rezultati raziskave so pokazali, da prav vsi ucitelji, ki so sodelovali v raziskavi,
menijo, da je temelj predmeta TiT Se vedno uporaba ro¢nega orodja za obdelavo
gradiv in uporaba razli¢nih (elektricnih) strojev za obdelavo materialov. Rezultati so
pricakovani, saj je TiT specificen predmet v Solskem kurikulumu. TiT je namrec eden
redkih, najbrz celo edini predmet, kjer uéni nacrt predvideva spoznavanje razlicnih

materialov in obdelovalnih orodij ter postopkov. Osnova predmeta, vsaj pri vecini
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uciteljev, $e vedno ostajata prakti¢no delo in ucenje skozi prakso. Menimo, da je to
pomembno in da tega pri morebitni prenovi ucnega nacérta nikakor ne smemo
zanemariti, Zaradi specifike predmeta je TiT eden redkih predmetov
osnovnosolskega kurikuluma, kjer se ucenci urijo v delovnih spretnostih. Pesakovi¢
opredeli delovne spretnosti kot spretnosti rokovanja z orodjem, napravami, s stroji,
pripomocki in z informacijsko-komunikacijsko tehnologijo« (Pesakovih, 2014, str.
24). Kot je razvidno, uporaba orodja in strojev zagotavlja prav razvoj delovnih

spretnosti.

Podobno velja tudi za uporabo programov za risanje in modeliranje. Tukaj je
pomembno izpostaviti predvsem dejstvo, da imajo ucenci moznost krepitve
prostorske predstave in vizualizacije. Tako jim je omogocena krepitev sposobnosti,
ki so povezane s tehniskimi dejavnostmi. Razvijajo tudi prostorsko inteligenco,
hkrati pa usvajajo, poglabljajo, pridobivajo in utrjujejo Se dve klju¢ni evropski
kompetenci. To sta matemati¢na kompetenca in osnovne kompetence v znanosti in

tehnologiji ter digitalna pismenost (Dolenc, 2011).

Tudi uporaba programov za risanje in modeliranje je pomembna pri pouku TiT.
Medtem so ostali odgovori dosegali nizje rezultate, kar kaze na dejstvo, da jim ucitelji
ne pripisujejo vecjega pomena pri pouku TiT. Kljub temu menimo, da jih nikakor

ne smemo zanemariti.

RV Ali ucitelji vkljucujejo sodobne obdelovalne tehnologije v poucevanje pri

predmetu TiT, saj te tehnologije postajajo vse pomembnejsi del nasega zivljenja?

V raziskavi smo zeleli preveriti tudi, katere izmed nastetih pripomockov, orodij,
strojev itd. ucitelji uporabljajo pri svojem poucevanju. Rezultati so pokazali, da ro¢no
orodje za obdelavo gradiv in razlicne stroje za obdelavo gradiv uporabljajo prav vsi
ucitelji, ki so sodelovali v raziskavi. Tak rezultat je bil pricakovan, saj je nenazadnje
TiT specificen predmet, kjer je omogoceno prakticno delo in spoznavanje
obdelovalnih orodij. Rezultati kazejo tudi na dejstvo, da ucitelji velik pomen
pripisujejo prav ro¢nemu orodju in razlicnim strojem za obdelavo gradiv. Zelo velik
delez uciteljev (kar 83,7 %) uporablja tudi racunalnik za namene prezentacij.
Rezultati kazejo na dejstvo, da racunalnik postaja vse bolj pomembna podpora

ucitelju pri poucevanju.
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Programe za risanje in modeliranje pri pouku TiT uporablja 81 % uditeljev. Delez je
nekoliko nizji v primetjavi s prej omenjenimi odgovori, a je kljub temu visok.
Rezultat kaze, da uditelji prepoznavajo vse vecjo potrebo po prostorskem
modeliranju pri pouku TiT. Sklepamo tudi, da toliksen delez uditeljev uresnicuje
izbirni cilj u¢nega nacrta za TiT, da ucenci »narisejo sliko predmeta v prostoru z
rac¢unalniS$kim grafi¢nim programom za trirazseznostno modeliranje (3D)« (Fakin,

Kocijanci¢, Hostnik in Flotjancic, 2011, str. 11).

Pri ostalih odgovorih je bila razlika bistveno vecja. Skoraj polovica uciteljev za
poucevanje uporablja e-ucbenike, skoraj toliko uciteljev uporablja tudi racunalniske
aplikacije, medtem ko zgolj 41,3 % uciteljev pri pouku TiT uporablja racunalnisko
podprte tehnologije. Razloge, da je ta delez nizji, lahko najdemo med temeljnimi
tezavami pri vklju¢evanju sodobnih tehnologij v poucevanje. Ti razlogi, ki jih navaja
tudi Hocevar (2019), so finan¢ni vlozki, ki bi nastali z nakupom tovrstnih tehnologij,
in pripravljenost uciteljev spoznavati taksne tehnologije. Smiselno je izpostaviti Se
prostorski vidik in pomanjkljivo opremljenost ucilnic (neustrezne ucilnice in Solske
delavnice, prostorska stiska itd.). Menimo, da bi morali te tezave resevati celostno in
na razli¢nih ravneh. Sole bi morale zagotoviti ustrezne prostore za delo. Potrebno bi
bilo ustrezno financiranje za nabavo sodobnih obdelovalnih tehnologij, smiselno pa
bi bilo tudi financirati izobrazevanja uciteljev o teh tehnologijah in jih tako
spodbuditi k izobrazevanju ter uporabi. Da bi bilo vse opisano uspesno, bi bilo treba
pripraviti ustrezno strategijo resevanja problematike. Menimo, da bi ta lahko
predvidevala vecje povezovanje razli¢nih $ol ter ol in podjetij. Tako bi lahko vsaka
sola predvidoma nabavila le izbrane naprave in bi si Sole lahko posojale naprave ter
tehnologije med seboj. Podobno bi lahko ve¢ poudarka namenili sodelovanjem s
podjetji, kamor bi se ucenci odpravili na krajse ekskurzije in bi tam imeli moznost

spoznati tovrstne tehnologije.

RV;: Zakaj se uciteljem zdi pomembno, da vkljucujejo sodobne obdelovalne
tehnologije za uporabo pri pouku TiT v poucevanje pri TiT?

Rezultati raziskave so pokazali, da je klju¢ni razlog, zakaj bi morali vkljucevati
sodobne obdelovalne tehnologije v pouk TiT, ta, da so tovrstne tehnologije vse bolj
vpete v vsakdanje zivljenje. Z rezultatom in tezo se zagotovo lahko strinjamo, saj
smo ze skozi zgodovino bili prica nenehnemu tehnoloskemu razvoju. Temu

primerno se je moral spreminjati tudi izobrazevalni proces. Podoben trend je
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mogoce spremljati tudi sedaj, zagotovo pa se bo ta trend nadaljeval tudi v

prihodnosti.

Glede na rezultate raziskave med pomembnejsimi razlogi ucitelji izpostavljajo tudi
odgovora, da na tak nacin lazje predstavijo u¢no vsebino in vec¢jo motiviranost
ucencev. S slednjim se zagotovo lahko strinjamo. Menimo, da s sodobnimi
obdelovalnimi tehnologijami lahko ucencem predstavimo drugacen zorni kot
obdelave materialov. Predvidevamo, da se jim to zdi bolj zanimivo, kar jih zagotovo
bolj pritegne in tudi bolj motivira. Manjsi delez uciteljev med razlogi izpostavlja, da
uporaba sodobnih tehnologij vpliva na razumevanje predstavljenih vsebin. Tukaj je
treba predvsem paziti, ali imamo moznost ucencem sodobne obdelovalne
tehnologije za uporabo pri pouku TiT predstaviti v obliki teorije ali imamo tudi
moznost demonstracije in njihove uporabe. Ce imamo moznost uporabe teh
tehnologij, potem bo zagotovo uporaba vplivala, da bodo ucenci bolje razumeli
vsebine, kot v primeru, ko jim predstavimo le (teoreti¢no) ozadje in ucenci nimajo
moznosti prakti¢nega dela. Tak nacin poucevanja je za uc¢ence tudi bolj zanimiv, lazje
pa pridobimo tudi njihovo pozornost (Erhati¢, 2013; Hudi, 2019; Zivec, 2020).

V raziskavi smo se osredotocili predvsem na mnenje uciteljev, vendar bi bilo
zanimivo preveriti tudi mnenje ucencev. Zasledili smo tudi raziskavo, kjer so ucenci
izrazili Zeljo, da bi morali sodobne obdelovalne tehnologije vkljucevati v poucevanje,

saj bi si zeleli delati s sodobnimi napravami (Uljancic¢ in Avsec, 2019).

RV,: Katere sodobne tehnologije ucitelji najpogosteje vkljucujejo in katere bi si zeleli

vkljucevati?

Najve¢, skoraj polovica uditeljev, je odgovorila, da v poucevanje ne vkljucuje
sodobnih obdelovalnih tehnologij (izmed teh, ki smo jih ponudili v odgovorih).
Menimo, da je tak rezultat pricakovan, saj aktualno veljavni ucni nacrt za TiT v
osnovi ne predvideva neposrednih vsebin s podrocja sodobnih obdelovalnih
tehnologij. Ker je stevilo ur za pouk TiT omejeno, v uénem nacrtu pa so predvidene
vsebine in cilji, ki jih morajo pri pouku dosedi, je povsem pricakovano, da uditelji ne
vkljucujejo teh tehnologij v poucevanje, ker imajo za to veliko omejitvenih razlogov,
sploh ce upostevamo $e financni ter prostorski vidik. Kljub temu pa nekateri ucitelji
sodobne obdelovalne tehnologije vkljucujejo v pouk. Najvec uditeljev vkljucuje 3D-

tiskalnik. Razloge najverjetneje lahko is¢emo v vse vedji (cenovni) dostopnosti 3D-
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tiskalnikov, kar predstavlja manjSo tezavo za nakup. Praviloma so 3D-tiskalniki
ustreznih velikosti (niso prevec veliki), kar dodatno pripomore k razlogom za nakup.
Menimo tudi, da k razlogom za nakup 3D-tiskalnika prispeva dokaj enostavno
upravljanje in relativno velika priljubljenost teh naprav. Ostale, v vprasanju navedene
naprave, skoraj niso v uporabi. Med glavnimi razlogi lahko ponovno izpostavimo
prej zapisane: relativno veliki financéni vlozek za nakup teh naprav, nevescost

uporabe, velikost naprav itd.

Podobne rezultate smo dobili tudi pri vprasanju, katere tehnologije bi ucitelji Zeleli
vkljuciti v pouk. Najve¢ uciteljev je izrazilo zeljo po vkljucevanju 3D-tiskalnikov,
sledijo gravirni (laserski) stroj, CNC rezkalni stroj, sodobni materiali idr. Tudi tukaj
je torej najvec uciteljev izrazilo Zeljo po uporabi 3D-tiskalnika. Menimo, da so razlogi
podobni razlogom, ki smo jih predstavili v prejsnjem odstavku: relativna enostavnost
uporabe tehnologije, velikost naprave, zanimanje ucencev itd. Pri ostalih navedenih
tehnologijah pa lahko opazimo, da v Zelji po uporabi prednjacijo predvsem CNC-
tehnologije.

RVs5: So imeli ucitelji pri vkljucevanju sodobnih tehnologij kaksne tezave?

Rezultati raziskave so pokazali, da vedji delez takih uciteljev, ki vkljucujejo sodobne
obdelovalne tehnologije v pouk, ni imel tezav z vkljucevanjem le-teh v pouk. Med

glavnimi razlogi, zakaj so se pojavljale tezave, lahko zaznamo $tiri razli¢ne vidike:

—  lasovni vidik (ucitelji morajo nameniti dodaten ¢as, da se pripravijo na pouk
in na vsebine s podrocja sodobnih obdelovalnih tehnologij);

—  vidik znanja (ucitelji menijo, da se morajo najprej ustrezno izobraziti za
uporabo sodobnih obdelovalnih tehnologij, da bodo veséi uporabe);

—  finanéni vidik (nakup sodobnih naprav, ¢etudi gre za nakup naprav man;jsih
vrednosti, od $ole zahteva dolocen financni vlozek);

—  prostorski vidik (nekateri ucitelji izpostavljajo predvsem (ne)primernost

opremljenosti ucilnice in $olske delavnice ter prostorsko stisko).

Glede na zapisano lahko sklenemo, da je problematiko vkljucevanja omenjenih
tehnologij v pouk treba resevati celostno. Pri tem je treba upostevati razlicne vidike
in vsak vidik tudi primerno obravnavati ter pripraviti ustrezne resitve. V tem primeru

bomo lahko zagotovili kvalitetno resevanje tega podrodja, kar bo pomenilo vecjo
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angaziranost pri vkljucevanju sodobnih tehnologij v pouk ter vedjo motivacijo in

zadovoljstvo.

RVs: Ali ucitelji menijo, da bi morali posodobiti u¢ni naért za predmet TiT z
namenom vecjega vkljuc¢evanja sodobnih tehnologij v pouk, da bomo lahko sledili

tehnoloskemu razvoju?

Rezultati so pokazali tudi, da kar 65,5 % uciteljev izraza mnenje oziroma zeljo po
spremembah uc¢nega nacrta za TiT. Glede na njihove odgovore ugotovimo sledece:
treba bi bilo zagotoviti ve¢ ur TiT (kar lahko dosezemo z vpeljavo predmeta v 9.
razredu), ucni nacrt bi morali spremeniti tako, da bi ta predvideval ve¢ prakti¢nega
dela, prilagoditi pa bi morali vsebino predmeta TiT, da bi vkljucili $e spoznavanje in
delo s sodobnimi obdelovalnimi tehnologijami med vsebino, in u¢ne cilje. Prav tako
bi (po mnenju nekaterih uciteljev) morali dajati vecji poudarek medpredmetnemu

povezovanju.

V raziskavi smo zastavili tudi dva cilja. Prvi je bil ugotoviti, ali slovenske $ole sledijo
potrebam po izobrazevanju o sodobnih obdelovalnih tehnologijah, drugi pa
ugotoviti, ali bi z vklju¢evanjem sodobnih obdelovalnih tehnologij v ucni proces
sledili sodobnim industrijskim trendom (tehnoloska sprememba). Menimo, da
slovenske osnovne $ole se ne sledijo dovolj potrebam po izobrazevanju o sodobnih
obdelovalnih tehnologijah, vendar bi bilo treba tem tematikam nameniti vec
pozornosti in uditelje Se nekoliko spodbuditi k uporabi. Enake izsledke sta dobila
tudi Zemljak in Abersek (2020), ki potrjujeta tudi drugi cilj, pri katerem menimo, da
bi z vklju¢evanjem taks$nih tehnologij lahko sledili sodobnim industrijskim trendom,
kar vodi tudi do boljSega razumevanja obravnavanega podro¢ja. A pri tem moramo
paziti, da te trende redno spremljamo in izobrazevanje tem trendom tudi

prilagajamo.
Zakljucki s smernicami uporabe v izobraZevalnem procesu

Kot smo zapisali v uvodu, se svet nenehno razvija z razvojem tehnologij in druzbe,
temu napredku pa se prilagaja tudi izobrazevanje. Na podlagi preteklih spoznan;
lahko predvidevamo, da se bo svet razvijal tudi v prihodnje. Sklepamo lahko, da se
bodo pojavljale nove oblike industtije, prav tako pa pricakujemo spremembe na

podro¢ju druzbe. Pri nadaljnjem razvoju je pricakovati, da bodo sodobne
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obdelovalne tehnologije pomembno vplivale na razvoj. Glede na spremembe, ki nas

c¢akajo, je pomembno posebno pozornost nameniti tudi razvoju izobrazevanja.

Glede na tematiko, ki smo jo raziskali, lahko v zakljucku povzamemo nekaj klju¢nih
ugotovitev na podrocju sprememb izobrazevanja z vidika sodobnih tehnologij, zlasti
pri predmetu TiT. Rezultati raziskave so pokazali, da ucitelji izkazujejo zanimanje za
vkljucevanje tovrstnih tehnologij v pouk TiT in da sodobne obdelovalne tehnologije
v doloc¢eni meri v pouk ze vkljucujejo. Menijo tudi, da je podrocje pomembno.
Najvec tezav pri vpeljevanju tak$nih tehnologij vidimo predvsem na stirih podro¢jih.
Posebno pozornost bi morali nameniti ¢asovnemu vidiku, saj od uditeljev priprava
na pouk s sodobnimi obdelovalnimi tehnologijami predvidoma zahteva dodaten
casovni vlozek. Upostevati pa je treba Se financni vidik in dodobra preuciti, koliko
tinancnih sredstev je na voljo za nakup taksnih tehnologij, ter prostorski vidik, da

primerno opremimo prostor za izvajanje pouka.

Menimo, da je treba problematiko resevati celostno. To pomeni, da bi bilo smiselno
pripraviti strategijo vklju¢evanja sodobnih tehnologij v pouk na razli¢nih ravneh. Pri
tem bi morali preuciti razlicne vidike. Temelj v tem primeru predstavlja prenova
ucnega nacrta za TiT, in sicer s povecanjem Stevila ur TiT ter vkljucitvijo vsebin,
povezanih s sodobnimi obdelovalnimi tehnologijami. Ucitelje bi bilo smiselno
spodbuditi, da se udelezijo razli¢nih izobrazevanj o obravnavani tematiki. Tako bi
jih lahko navdusili in motivirali za vecje vklju¢evanje omenjenih tehnologij v
poucevanje in jim ponudili pomo¢ pri vkljuc¢evanju le-teh v poucevanje. Prav tako
bi morali zagotoviti dodatna finanéna sredstva za nakup tovrstne opreme. Vsekakor
bi bilo treba ve¢ pozornosti nameniti ve¢jemu povezovanju razli¢nih $ol, saj lahko s
taksnim sodelovanjem posamezna $ola nabavi le en stroj oziroma napravo, nato pa
si jo lahko $ole med seboj posojajo. V tem primeru bi lahko za ucence organizirali
ekskurzije, kjer bi obiskali druge Sole in spoznali tak§ne naprave. Smiselno bi bilo

tudi povezovanje $ol z razlicnimi podjetji (tako na lokalni kot na $irsi ravni).

Ce povzamemo, podrodje ponuja velik potencial, a hkrati zahteva tudi pogloblien
premislek. Upamo, da smo z raziskavo vendarle koga spodbudili k razmisleku in

morda tudi k uporabi sodobnih obdelovalnih tehnologij pri pouku.
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Teoretié¢ni uvod

V zadnjih desetletjih smo pri¢a hitremu razvoju Tehnike in tehnologije. Ce so se $e
nedolgo nazaj ucenci prvic¢ srecali z racunalniki $ele v osnovni Soli, se dandanes z
njimi srecujejo ze zgodaj v otrostvu. Temu dejstvu se mora prilagoditi tudi sodoben
proces poucevanja. Predvsem pri predmetu Tehnika in tehnologija so se ucitelji
primorani neprestano dodatno strokovno spopolnjevati, da bi lahko bili kos hitremu
razvoju njihovega podrodja.Prav digitalna pismenost otrok nam omogoca, da lahko
v ucilnicah nekatere vsebine poucujemo veliko produktivnejse kot v preteklosti. Med
slednje sodi tudi prostorska predstavljivost, ki jo lahko poucujemo tudi s pomoc¢jo
3D modeliranja. O tem, kam uvrstiti prostorsko predstavljivost, so si mnenja med
razlicnimi avtorji nekoliko deljena. Pogacnik (1995) prostorsko predstavljivost
predstavlja kot eno od sposobnosti ljudi. Gardner (1995) pa prostorsko

predstavljivost uvrsc¢a v eno izmed vrst inteligenc.

Za razumevanje razvoja prostorske predstavljivosti so pomembna tudi sestava in
razvoj mozganov. Mozgani so sestavljeni iz dveh hemisfer, ki ne delujeta simetri¢no.
Marenti¢ Pozarnik (2018) meni, da je vsaka polobla zadolzena za opravljanje
razlicnih nalog. Za optimalno velja ucenje, kjer obe hemisferi delujeta usklajeno.
Vendar celotna zahodna druzba favorizira funkcije leve hemisfere (logi¢nost,
besedno izrazanje, analiticnost, S$tevilsko izrazanje ...), kar se kaze v bolj
sistemati¢nem razvoju leve hemisfere v Solskem sistemu. Na drugi strani je vsebin,
ki se nanasajo na razvoj desne hemisfere ¢edalje manj (prostorske predstave, gibanje,
custvenost, celostno dojemanje, slikovnost, intuicija ...). Russell (1987) je ugotovil,
da sta v zgodnjem razvoju obe hemisferi precej usklajeni. Nekaj ¢asa je dominantna
desna, kasneje pa vse bolj leva hemisfera. Razlog za taksen razvoj Russell vidi v

verbalno in analiticno usmerjenem pouku.

Prostorsko predstavljivost so po Gardnerjevem mnenju najbolje raziskali
nevropsihologi. Zato ugotavlja, da o prostorski prestavljivosti in mozganih danes z
izjemo jezika vemo ve¢ kot o katerikoli drugi ¢loveski zmoznosti (Gardner, 1995).
Te raziskave dajejo Russellovim dodatno tezo. Racunalnisko ustvarjene
tridimenzionalne slike so tako proces, znotraj katerega racunalnik prostorske modele

izracuna na osnovi kompleksnih algoritmov (Erzeti¢, 2009).
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Prostorska predstavljivost se pricne razvijati ze zelo zgodaj v otrokovem otrostvu.
Sistemati¢no se z njenim razvojem prvi¢ srecamo v vrtcu, kjer vzgojitelji s pomocdjo
raznih didakti¢nih pripomockov urijo prostorsko predstavljivost otrok. Vzgojiteljem
so na voljo konstrukcijske zbirke, kot so trix trax, lego kocke ali lesene kocke.
Vecinoma se v vrtcu konstrukeijske zbirke uporabljajo v prostem casu (Prslja, 2020).
Prilja meni, da je premalo nacrtovanih dejavnosti s konstrukcijskimi sestavljankami.
Zato je pripravila modele, ki vzgojiteljem pomagajo pri nacrtovanju dela s
konstrukcijskimi zbirkami. Poleg didakticnih pripomockov so pomembne tudi
metode, ki jih vzgojitelji v tem starostnem obdobju uporabljajo. Med zelo ucinkovite
sodi gibanje v prostoru, s pomocjo katerega se otroci urijo v orientaciji. Tako svojega

telesa, kot tudi prostora okrog njih.

V osnovni $oli se otroci s prostorsko predstavljivostjo srecujejo pri vec¢ predmetih.
Zal ugotavljamo, da se $tevilo ur, namenjenim tem predmetom pocasi znizuje.
Taksni predmeti so na primer Tehnika in tehnologija, Likovna umetnost in Sport.
Zdi se, da sodobnemu kapitalizmu ne odgovarjajo, saj ne vidijo neposrednega vpliva
na ¢loveka oziroma povedano drugace, jih je zelo tezko kvantitativno meriti. V praksi
je opaziti, da se ucenje oziroma znanje poskusa vse bolj meriti na standardiziranih
testth. Vendar je znanje na podrodjih, kjer se poucuje predvsem razlicne spretnosti
in sposobnosti zelo tezko, ¢e ze ni neprimerno meriti s pomocjo taksnih pisnih
preizkusov znanja. Ni namre¢ enako znati teorijo o obdelovalnih postopkih ali pa
les prakti¢no obdelati (Zivec, 2020).

Med predmete, ki naértno razvijajo prostorsko predstavljivost v osnovni $oli sodi
Tehnika in tehnologija. Pri slednjem so v osmem razredu med cilji v ué¢nem naértu
tudi cilji iz 3D modeliranja. Ceprav je 3D modeliranje sicer predvideno v osmem
razredu osnovne Sole so avtorji (Hudi, 2019; Zivec, 2019, Kosak, 2019) mnenja, da

je potrebno s 3D modeliranjem priceti Zze v nizjih razredih osnovne $ole.

Uc¢ni nacrt Tehnike in tehnologije vsebuje naslednje obvezne operativne cilje (Fakin,

Kocijancic, Hostnik in Florijancic, 2011, str. 9, 11):

— razlozijo nastanek pravokotne projekcije na treh projicirnih ravninah,
— riSejo preproste predmete v pravokotni projekciji na tri ravnine in jo

uporabijo v praksi,
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— utemeljijo, skicirajo in nari$ejo predmet v izometricni projekciji ter raziscejo

moznosti uporabe v praksi.
Ter izbirni cilj (Fakin idr., 2011, str. 11):

— nari$ejo sliko predmeta v prostoru z racunalni$kim grafi¢nim programom

za trirazseznostno modeliranje (3D).

Se ve¢ vsebin, ki razvijajo prostorsko predstavljivost najdemo pri izbirnem predmetu
Risanje v geometriji in tehniki (Dolenc, Fiser, Florjan¢i¢, Glode? in Safhalter, 2012),
kjer predmet namenjen prav razvijanju prostorske predstavljivosti s pomocjo 3D
modeliranja (Dolenc, 2012). Moznosti za razvijanje prostorske predstavljivosti se
kazejo tako predvsem pri predmetu Tehnika in tehnologija, pri izbirnih predmetih
kot je Risanje v geometriji in tehniki, interesnih dejavnostih in tudi oddelkih
podaljsanega bivanja. Vecinoma pa se v osnovnih Solah za poucevanje 3D

modeliranja uporablja programsko orodje SketchUp.

Zaradi omenjenih dejstev smo zeleli preveriti kdaj je primerna stopnja v otrokovem
razvoju za pricetek razvijanja prostorske predstavljivosti s pomocjo 3D modeliranja.
Thurstone (1955) je namre¢ ugotovil, da doseze krivulja razvoja hitrosti percepcije
osemdeset odstotkov, kar Stejemo za tocko razvoja, ze pri dvanajstih letih.
Prostorska predstavljivost pri stirinajstih letih, spominska in numeri¢na sposobnost
pri Sestnajstih letih, verbalna sposobnost in besedna fluentnost pa po osemnajstem
oziroma dvajsetem letu. Ljudje zaznavamo svet prostorsko, to pomeni v naslednjih
treh dimenzijah: v viSino, $irino in globino. Ljudje imamo ocesi priblizno Sest
centimetrov razmaknjeni. To povzroca, da vsako od oces vidi sliko nekoliko drugace.
Mozgani obe sliki zdruzijo v eno z namenom, da si lahko svet, ki nas obdaja,
predstavljamo prostorsko. Ljudje so si prizadevali ta pojav izkoristiti za umetno
opisovanje prostora z ve¢ razlicnimi tehnikami, vse pa so imele isto oznako — 3D
(Exrzetic, 2009).

Izbiro programskega orodja za 3D modeliranje sta raziskovala Osolnik in Jamsek
(2009), ki sta ugotovila, da je za osnovne Sole najprimernejse programsko orodje
Google SketchUp, kjer gre za povrsinsko modeliranje. Z istim orodjem sta Turgut
in Uygan (2015) razvila dolocene pedagoske naloge za izboljsanje sposobnosti

prostorske vizualizacije osnovnosolcev v okviru instrumentalnega pristopa.
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Ugotovila sta, da so se bolj uspesni ucenci zlahka naucili rokovati z orodji, pti slabsih

ucencih pa je bilo nekoliko vec tezav.
Namen in cilji Studije

Z raziskavo smo poiskusali ugotoviti smiselnost zgodnejsega vpeljevanja vsebin 3D
modeliranja v osnovni $oli. Ugotoviti smo Zeleli stopnjo prostorske predstavljivosti
ucencev tretjega, Sestega, sedmega in osmega razreda. S pomocjo dobljenih
podatkov in analiz smo zeleli podati predloge za morebitne izbolj$ave uvajanja 3D

modeliranja v osnovni $oli. Zastavili smo si naslednje hipoteze:

H1: Pri razvijanju prostorske predstavljivosti s pomocjo 3D modeliranja ni

pomembnih razlik med razredi.

H2: Pri razvijanju prostorske predstavljivosti s pomocjo 3D modeliranja ni

pomembnih razlik med spoloma.

H3: Ucenci s pomocjo 3D modeliranja napredujejo v razvijanju prostorske

predstavljivosti.

H4: Ucenci skozi proces izobrazevanja napredujejo pri razvijanju prostorske

predstavljivosti.
Metode dela

V raziskavi smo ugotavljali kakSen vpliv ima kratkotrajno poucevanje 3D
modeliranja na zmoznost prostorske predstavljivosti ucencev. Raziskava je bila
opravljena v eni od podravskih $ol. Trajala je stiri tedne. Vanjo smo vkljucili u¢ence
3.,6.,7.1n 8. razreda. Vzorec je vseboval 102 otroka, od tega 50 deklic in 52 deckov.

Tabela 1: Vzorec raziskave glede na spol.

Razred Decki Deklice hY
3. razred 8 8 16
6. razred 20 8 28
7. razred 7 18 25
8. razred 17 16 33
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1z tabele 1 lahko vidimo, da je v tretjem in osmem razredu deleZ po spolu primetljiv.
V Sestem razredu moc¢no prevladujejo decki, v sedmem razredu pa deklice.
Spremenljivke, ki smo jih vkljucili v raziskavo so bile spol, razred, stevilo tock na
zaCetnem testu in Stevilo tock dosezenih na koncénem testu. Za deskriptivno
statistiko smo uporabili program Excel, za izracun velikosti uc¢inka Hedges' g
(Hedges & Olkin, 1985) smo uporabili spletni kalkulator Effect Size Calculator for
T-Test (Lenhard in Lenhard, 2017). Izrac¢una statisti¢ne znacilnosti nismo uporabili,
zaradi majhnosti vzorca. Indeks tezavnosti nalog je preverjen in izracunan kot p =
N, / N, kjer je N, enako $tevilu ucencev ki so nalogo pravilno resili in N stevilu

vseh ucencev (Zupanc, 2014).
Opis in izvedba raziskave

Raziskava je bila razdeljena na tri sklope:

— zacetno testiranje ucencev s preizkusom prostorske predstavljivosti,
— osnovni tecaj 3D modeliranja v obsegu dveh $olskih ur,

— koncno testiranje ucencev s preizkusom prostorske predstavljivosti.

Zacetni preizkus prostorske predstavljivosti (Priloga) je sestavljalo trideset nalog,
razdeljenih v dva sklopa. V prvem sklopu so bile zajete naloge vrtenja enostavnejsih
likov in so predstavljale naloge od 1 do 25. Naloga ucencev je bila, da so pripisali
pravilno ¢rko k ustrezno ostevilcenemu, vendar rotiranemu liku. V drugem,
zahtevnej$em sklopu, so bile zajete naloge vrtenja kompleksnejsih likov, sestavljanja
likov in trirazseznostnega sestavljanja dolocenih teles. Predstavljale so jih naloge od
26 do 30. Ucenci so pri vsaki nalogi izbirali med danimi resitvami. Pri vsaki nalogi je
ucenec lahko dosegel eno tocko za pravilen odgovor. Nepravilen odgovor se je

tockoval z ni¢ tockami. Ucenec je lahko na testu dosegel 30 tock.

Za poucevanju osnov 3D modeliranja smo uporabili program SketchUp. Poucevanje
je trajalo dve Solski uri za vsakega ucenca. Tako smo lahko zagotovili vecjo
objektivnost dobljenih rezultatov. Vsi ucenci udelezeni v raziskavi so bili delezni

enakih vsebin in poucevanja.
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Poucevanje je potekalo po nacelih:

— enakopravnost glede starostne stopnje otrok,
— od lazjega proti tezjemu,
— pomembnost orodij za 3D modeliranje pri razvijanju prostorske

predstavljivosti.

Pri poucevanju smo uporabili osnovne funkcije programa SketchUp. Ucencem
tretjega razreda je bilo omogoceno delo na svojem racunalniku. Pri ostalih razredih
smo se posluzili dela v dvojicah, saj zaradi velikega stevila uc¢encev nismo mogli
zagotoviti dovolj$nega Stevila racunalnikov. Vsebine, ki smo jih obravnavali so

zajemale:

— gibanje v prostoru, vkljucno z rotacijami,
— risanje ¢rt in likov,

— orodje Potisni/Povleci,

— orodje Premakni,

— orodje Materiali.

Za taksen nacin poucevanja smo se odlocili zaradi ¢asovne omejitve ter ohranjanja
motivacije ucencev. Preskocili smo vecino orodij, ki jih SketchUp ponuja. Kljub
temu so bili ucenci po dveh urah sami zmozni modelirati osnovni model po lastni
zelji. Na ta nacin smo zagotovili visoko stopnjo motivacije. Ostala orodja po tej
metodi ucenja vpeljujemo Sele takrat, ko uc¢ence nad 3D modeliranjem ustrezno

navdusimo.

Po koncanem osnovnem tecaju se je ucence ponovno testiralo s koncnim
preizkusom prostorske predstavljivosti. Konéni preizkus prostorske predstavljivosti
je bil po obliki in vsebini enak zacetnemu preizkusu prostorske predstavljivosti

(Tabela 2).
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Tabela 2: Casovni in vsebinski potek raziskave po posameznih razredih.

2. — 3. teden

3. razred Oddelek za podaljsano bivanje
Poucevanje ena ura tedensko
Zacetni preizkus | En ucenec na racunalnik Konéni preizkus
prostorske prostorske
6. razred predstavljivosti Pouk pri Tehniki in tehnologiji predstavljivosti
7. razred Poucevanje ena ura tedensko
8. razred Dva ucenca na ra¢unalnik

Rezultati

Pridobljene podatke obeh testiranj so prikazani v tabelah. Tabelam sledijo analize,
ugotovitve in zakljucki. Podatke smo razvrstili v kategorije ter jih posebej analizirali.
Tako smo lahko doloc¢ili ne samo vpliv 3D modeliranja na prostorsko predstavljivost

otrok glede na razred, ampak tudi gledano na spol.

Primerjali smo stevilo dosezenih tock na testu glede na razred in spol. V rezultatih

so zajete naslednje spremenljivke:

—  Stevilo deckov in deklic po skupinah,

— povprecje skupin,

— povprecje skupin gledano na spol,

— standardni odklon,

— standardni odklon gledano na spol,

—  velikost u¢inka Hedges' g,

—  velikost uc¢inka Hedges' g gledano na spol,

—  vse zgoraj nastete postavke gledano na vse udelezence skupno.

Za indeks tezavnosti (p) nalog smo predvideli, da je primerna naloga taksna, za
katero velja 0,25 < p < 0,85. Pri velikosti u¢inka velja, da je u¢inek majhen, v kolikor
je 0,2 < g <0,5. Kot srednje velik u¢inek velja 0,5 < g < 0,8. Ce je g vedji kot 0,8 je

velikost uc¢inka velika.
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3. razred

Pri zacetnem preizkusu prostorske predstavljivosti je v skupini tretjega razreda
sodelovalo enako $tevilo deklic in deckov. Decki so imeli visje povprecje skupnih
tock, vendar so deklice imele nizji standardni odklon. Na zacetnem testu je skupna
frekvenca razporeditve tock pokazala, da so ucenci dosegali med 17 in 29 dosezenih

tock (Tabela 3).

Tabela 3: Rezultati zaCetnega preizkusa prostorske predstavljivosti v 3. razredu.

Povpreéje
deklice 20 29 23,13 2,71
decki 17 27 24 3,12

Po izracunu indeksa tezavnosti posameznih nalog lahko sklepamo, da je zacetni
preizkus prostorske predstavljivosti ved¢inoma vseboval tezavnostno primerne

naloge. Samo naloga 30 se je izkazala za tezko (Graf 1).
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Graf 1: Indeks teZavnosti na zacetnem preizkusu prostorske predstavljivosti v 3. razredu.

Pri konénem preizkusu prostorske predstavljivosti je sodelovalo v skupini tretjega
razreda enako $tevilo deklic in deckov. Decki so imeli visje povpredje skupnih tock,
vendar so deklice imele nizji standardni odklon. Na koncénem testu je skupna
frekvenca razporeditve tock pokazala, da so ucenci dosegali med 19 in 29 dosezenih

tock (Tabela 4).
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Tabela 4: Rezultati kon¢nega preizkusa prostorske predstavljivosti v 3. razredu.

Povpreéje
deklice 8 21 26 23,9 1,45
decki 8 19 29 24,5 3,12

Po izracunu indeksa tezavnosti posameznih nalog lahko sklepamo, da je konéni
preizkus prostorske predstavljivosti vecinoma vseboval tezavnostno primerne

naloge. Samo naloga 30 se je izkazala za tezko, saj je ni uspesno resil nihce (Graf 2).
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Graf 2: Indeks teZavnosti na kon¢nem preizkusu prostorske predstavljivosti v 3. razredu.

Velikost ucinka nakazuje, da decki tretjega razreda niso pokazali pomembne
izboljsave. Deklice tretjega razreda so pokazale majhno izboljSavo. Prav tako je
opaziti majhno izbolj$avo v tretjem razredu glede na skupno, saj je skupna velikost
ucinka 0.23 (Tabela 5).

Tabela 5: Velikost uéinka udencev 3. razreda.

Skupaj
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6. razred

Pri zacetnem preizkusu prostorske predstavljivosti je sodelovalo v skupini Sestega
razreda manjse Stevilo deklic kot deckov. Decki so imeli visje povprecje skupnih
tock, vendar so deklice imele nizji standardni odklon. Na zacetnem testu je skupna
frekvenca razporeditve tock pokazala, da so ucenci dosegali med 9 in 30 dosezenih
tock (Tabela 6).

Tabela 6: Rezultati zaCetnega preizkusa prostorske predstavljivosti v 6. razredu.

Povpreéje
deklice 19 28 23 3,12
decki 9 30 24,6 5,15

Po izracunu indeksa tezavnosti posameznih nalog lahko sklepamo, da je zacetni
preizkus prostorske predstavljivosti ved¢inoma vseboval tezavnostno primerne

naloge. Nobena naloga se ni izkazala za tezko (Graf 3).
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Graf 3: Indeks teZavnosti na zaCetnem preizkusu prostorske predstavljivosti v 6. razredu.

Pri kon¢nem preizkusu prostorske predstavljivosti je sodelovalo v skupini Sestega
razreda manjse Stevilo deklic kot deckov. Decki so imeli visje povprecje skupnih
tock. Tako deklice kot decki so imeli podoben standardni odklon. Na kon¢nem testu
je skupna frekvenca razporeditve tock pokazala, da so ucenci dosegali med 20 in 29
dosezenih tock (Tabela 7).
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Tabela 7: Rezultati kon¢nega preizkusa prostorske predstavljivosti v 6. razredu.

Povpreéje
deklice 8 20 29 23,12 3,01
decki 20 20 30 25,65 3,16

Po izracunu indeksa tezavnosti posameznih nalog lahko sklepamo, da je konéni
preizkus prostorske predstavljivosti vecinoma vseboval tezavnostno primerne

naloge. Nobena naloga se ni izkazala za tezko (Graf 4).
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Graf 4: Indeks teZavnosti na kon¢nem preizkusu prostorske predstavljivosti v 6. razredu.

Velikost ucinka nakazuje, da so decki Sestega razreda pokazali majhno izboljsavo.
Deklice Sestega razreda niso pokazale pomembne izboljSave. Prav tako ni opaziti

pomembne izbolj$ave v $estem razredu, saj je skupna velikost ucinka 0.19 (Tabela

).
Tabela 8: Velikost u¢inka uéencev 6. razreda.

Decki Deklice Skupaj
Hedges' g 0.25 0.04 0.19
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7. razred

Pri zacetnem preizkusu prostorske predstavljivosti je sodelovalo v skupini sedmega
razreda vecje stevilo deklic kot deckov. Decki so imeli nekoliko visje povprecje
skupnih tock in hkrati niZji standardni odklon v primerjavi z deklicami. Na zacetnem

testu je skupna frekvenca razporeditve tock pokazala, da so ucenci dosegali med 4
in 30 dosezenih tock (Tabela 9).

Tabela 9: Rezultati zaCetnega preizkusa prostorske predstavljivosti v 7. razredu.

Povpreéje
deklice 4 30 23,77 4,89
decki 21 27 23,85 2,35

Po izracunu indeksa tezavnosti posameznih nalog lahko sklepamo, da je zacetni
preizkus prostorske predstavljivosti ved¢inoma vseboval tezavnostno primerne
naloge. Le naloga 30 je dosegla indeks tezavnosti 0.28 (Graf 5).
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Graf 5: Indeks teZavnosti na zaCetnem preizkusu prostorske predstavljivosti v 7. razredu.

Pri kon¢nem preizkusu prostorske predstavljivosti je sodelovalo v skupini sedmega
razreda vecje stevilo deklic kot deckov. Decki so imeli nekoliko visje povprecje
skupnih tock in hkrati nizji standardni odklon v primerjavi z deklicami. Na kon¢nem

testu je skupna frekvenca razporeditve tock pokazala, da so ucenci dosegali med 18
in 30 dosezenih tock (Tabela 10).
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Tabela 10: Rezultati kon¢nega preizkusa prostorske predstavljivosti v 7. razredu.

Povpreéje
deklice 18 18 30 25,33 3,28
decki 7 20 29 25,42 2,77

Po izracunu indeksa tezavnosti posameznih nalog lahko sklepamo, da je konéni
preizkus prostorske predstavljivosti vecinoma vseboval tezavnostno primerne

naloge. Nobena naloga se ni izkazala za tezko (Graf 6).
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Graf 6: Indeks teZavnosti na kon¢nem preizkusu prostorske predstavljivosti v 7. razredu.

Velikost u¢inka nakazuje, da so tako deklice kot tudi decki sedmega razreda pokazali
pomembno izbolj$avo. Prav tako je opaziti izbolj$avo v sedmem razredu, saj je
skupna velikost ucinka 0.38 (Tabela 11).

Tabela 11: Velikost u¢inka ucencev 7. razreda.

Decki Deklice Skupaj
Hedges' g 0.61 0.37 0.38
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8. razred

Pri zacetnem preizkusu prostorske predstavljivosti je sodelovalo v skupini osmega
razreda manjse $tevilo deklic kot deckov. Deklice so imele visje povprecje skupnih
tock in nizji standardni odklon. Na zacetnem testu je skupna frekvenca razporeditve

tock pokazala, da so ucenci dosegali med 17 in 29 dosezenih tock (Tabela 12).

Tabela 12: Rezultati zaCetnega preizkusa prostorske predstavljivosti v 8. razredu.

Povpreéje
16 21 29 25,87 2,08

>

17 17 29 23,64 3,02

Po izracunu indeksa tezavnosti posameznih nalog lahko sklepamo, da je zacetni
preizkus prostorske predstavljivosti ved¢inoma vseboval tezavnostno primerne

naloge. Samo naloga 30 se je izkazala za tezko (Graf 7).
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Graf 7: Indeks teZavnosti na zacetnem preizkusu prostorske predstavljivosti v 8. razredu.

Pri konénem preizkusu prostorske predstavljivosti je sodelovalo v skupini osmega
razreda manjse Stevilo deklic kot deckov. Deklice so imele visje povprecje skupnih
tock in nizji standardni odklon. Na kon¢nem testu je skupna frekvenca razporeditve
tock pokazala, da so ucenci dosegali med 20 in 30 dosezenih tock (Tabela 13).
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Tabela 13: Rezultati kon¢nega preizkusa prostorske predstavljivosti v 8. razredu.

Povpreéje
deklice 16 20 30 26,18 2,74
decki 17 20 30 25,41 3,27

Po izracunu indeksa tezavnosti posameznih nalog lahko sklepamo, da je konéni
preizkus prostorske predstavljivosti vecinoma vseboval tezavnostno primerne

naloge. Samo naloga 30 se je izkazala za tezko (Graf 8).
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Graf 8: Indeks teZavnosti na kon¢nem preizkusu prostorske predstavljivosti v 8. razredu.

Velikost ucinka nakazuje, da so decki osmega razreda pokazali pomembno
izboljsavo. Deklice osmega razreda niso pokazale pomembne izboljsave. V osmem
razredu skupno je opaziti izboljsave, saj je skupna velikost ucinka 0.33 (T'abela 14).

Tabela 14: Velikost uéinka uéencev 8. razreda.

Deklice
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Rezultati in velikost ucinka med razredi skupaj

Skupno je na zacetnem preizkusu prostorske predstavljivosti je sodelovalo 50 deklic
in 52 deckov. Deklice so imele visje povpreéje skupnih tock in nizji standardni
odklon.Na zacetnem testu je skupna frekvenca razporeditve tock pokazala, da so
ucenci dosegali med 4 in 30 dosezenih tock (Tabela 15).

Tabela 15: Rezultati zaetnega preizkusa prostorske predstavljivosti v vseh razredih.

Povpreéje
50 4 30 24,22 4,09
52 9 30 24,09 4,20

Po izracunu indeksa tezavnosti posameznih nalog lahko sklepamo, da je zacetni
preizkus prostorske predstavljivosti vecinoma vseboval tezavnostno primerne
naloge. Pri deklicah se nobena naloga ni izkazala kot tezka. Pri deckih se je naloga
30 izkazala za tezko (Graf 9).
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Graf 9: Indeks teZavnosti na zaCetnem preizkusu prostorske predstavljivosti pri vseh razredi

lo¢eno po spolu.

Skupno je pri konénem preizkusu prostorske predstavljivosti je sodelovalo 50 deklic
in 52 deckov. Deklice so imele nekoliko nizje povprecje skupnih tockin nekoliko
nizji standardni odklon. Na konc¢nem testu je skupna frekvenca razporeditve tock
pokazala, da so ucenci dosegali med 18 in 30 dosezenih tock (Tabela 16).
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Tabela 16: Rezultati kon¢nega preizkusa prostorske predstavljivosti v vseh razredih.

Povpreéje
deklice 18 30 25,02 3,05
dedki 19 30 25,36 3,16

Po izracunu indeksa tezavnosti posameznih nalog lahko sklepamo, da je konéni
preizkus prostorske predstavljivosti vecinoma vseboval tezavnostno primerne
naloge. Pri deklicah se nobena naloga ni izkazala kot tezka. Pri deckih se je naloga
30 izkazala za tezko (Graf 10).
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Graf 10: Indeks teZavnosti na konénem preizkusu prostorske predstavljivosti pri vseh razredi
loCeno po spolu.

Velikost ucinka nakazuje, da so tako deklice, kot tudi decki pokazali majhno

izboljsavo. Prav tako je opaziti izbolj$avo skupno, saj je skupna velikost ucinka 0.28

(Tabela 17).

Tabela 17: Velikost udinka ucencev vseh razredov.

Skupaj

Velikost ucinka glede na napredovanje po razredih je v vseh primerih majhna.
Nekoliko visja je v 7. in 8. razredu in skoraj neznacilna v 6.razredu (Tabela 18).
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Tabela 18: Velikost uc¢inka glede na zacetni in kon¢ni preizkus prostorske predstavljivosti po

razredih.

Velikost uc¢inka
. razred 0,22 16
. razred 0,19 28
. razred 0,37 25
. rezred 0,33 33

Primerjava velikosti uc¢inka konénega preizkusa prostorske predstavljivosti med
deklicami glede na razred nakazuje, da obstajo razlike med prostorsko
predstavljivostjo deklic glede na razred, ki ga obiskujejo. Rezultati kazejo da se
prostorska predstavljivost pri deklicah zvisuje z leti, z izjemo deklic 6. razreda, saj je
velikost ucinka sicer majhna (-0,33) a vendarle v prednost deklicam 3. razreda

(Tabela 19).

Tabela 19: Primerjava velikosti u¢inka med razredi pri deklicah.

3. razred 7. razred 8. razred

. razred

. razred -0,33
. razred 0,50 0,69
. razred 0,95 1,08 0,28

Drugac¢na slika pa se kaze pri deckih. Z izjemno majhne velikosti u¢inka med 3.
razredom in ostalimi razredi, rezultati kazejo, da ni nobene razlike med 6., 7., in 8.
razredom (Tabela 20).

Tabela 20: Primerjava velikosti u€¢inka med razredi pri deckih.

7. razred 8. razred

3. razred 6. razred

. razred

. razred 0,37
. razred 0,31 0,07
. razred 0,28 0,07 0,01

Rezultati kazejo, da decki napredujejo v prostorski predstavljivosti iz prehoda iz

razredne na predmetno stopnjo, potem pa napredka ni vec.
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Diskusija

Velika omejitev te raziskave je velikost in razprenost vzorca, zaradi katerega ne
moremo v celoti posplosevati rezultatov na celotno populacijo uc¢encev. Vendar se
rezultati te raziskave skladajo in potrjujejo z rezultati ostalih raziskav, ki so bile
izvedene na podro¢ju Slovenije (Safhalter, 2016; .....). Omenjene raziskave in prav
tako izvedena raziskava potrjuje, da 3D modeliranje izboljSuje prostorsko
predstavljivost ucencev. Tudi ze samo nekaj ur 3D modeliranja lahko izboljsa
prostorsko predstavljivost ucencev, tudi ze na razredni stopnji. Zadane hipoteze

raziskave so sledece:

H1: Pri razvijanju prostorske predstavljivosti s pomocjo 3D modeliranja ni

pomembnih razlik med razredi.

Hipoteza je sprejeta. Rezultati raziskave kazejo na majhne razlike med razredi
osnovne $ole pri razvijanju prostorske predstavljivosti s pomocjo 3D modeliranja.

Velikosti uc¢inka so po vec¢ini majhne vendar rezultati kazejo izboljsanja.

H2: Pri razvijanju prostorske predstavljivosti s pomocjo 3D modeliranja ni

pomembnih razlik med spoloma.

Hipoteza ni sprejeta. Rezultati raziskave kazejo majhne razlike pri razvijanju
prostorske predstavljivosti s pomocjo 3D modeliranja med decki in deklicami. V 3.
razredu je velikost ucinka pri deklicah majhna, pri deckih pa napredka ni vidnega. V
6. razredu je velikost ucinka pri obeh spolih majhna. V 7. in 8. razredu pa je velikost
ucinka pri deckih srednja pri deklicah pa majhna.

H3: Ucenci s pomocjo 3D modeliranja napredujejo v razvijanju prostorske

predstavljivosti.

Hipoteza je sprejeta. Rezultati raziskave kazejo, da je bila velikost ucinka med
zacetnim in kon¢nim testiranjem povecini majhna, vendar u¢enci napredujejo v vseh

razredih.

H4: Ucenci skozi proces izobrazevanja napredujejo pri razvijanju prostorske

predstavljivosti



102 1221V1 IN PRILOZNOSTI TEHNISKEGA IZOBRAZEVANJA

Hipoteza ni sprejeta. Rezultati kazejo, da vsi ucenci napredujejo med prehodom iz
3. razreda v 0. razred, potem pa je napredek viden samo pri deklicah, pri deckih pa
se napredek ustavi.

Ceprav predhodnie raziskave na tem podro¢ju Ze dokazovale, da ima 3D modeliranje
pozitiven vpliv na prostorsko predstavljivost, se v u¢nem nacrtu do sedaj ni veliko
spremenilo. V u¢nem nacrtu Tehnike in tehnologije tako prevladujejo cilji s podrocij
izometricne in pravokotne projekcije. Te cilji so pomembni in jih ne smemi
zanemariti, vendar se poraja vprasanje koli¢ine teh vsebin v primetjavi s 3D
modeliranjem. Na podlagi obstojecih in naSe raziskave predlagamo, da se vsebine
3D modeliranja v u¢nem nacrtu Tehnike in tehnologije povecajo in predvsem
prestavijo v nizje razrede. Na osnovi opravljene raziskave lahko svetujemo, da se ob
prenovi u¢nih naértov razredne stopnje uvedejo nekatere izboljsave. Prostorsko
predstavljivost je mogoce razvijati s pomocjo 3D modeliranja precej prej, kot je
trenutno zapisano v ucnih nacrtih Tehnike in tehnologije. Raziskava je pokazala
napredek v razvijanju prostorske predstavljivosti s pomocjo 3D modeliranja tako v
tretjem razredu kot tudi v vseh visjih razredih, v katerih se izvaja predmet Tehnika
in tehnologija.

Ugotovitve te raziskave lahko omogocajo piscem u¢nih na¢rtov dodajanje vsebin iz
podro¢ja 3D modeliranja tako po vertikali, kakor tudi po horizontali osnovne sole.
3D modeliranje je mogoce vkljuc¢iti v oddelek podaljsanega bivanja, izbirne
predmete, interesne dejavnosti in v predmet Tehnika in tehnologija v ve¢ razredih.
S pomo¢jo 3D modeliranja je motivacija za u¢enje na visoki ravni. Ucencem celoten
proces 3D modeliranja in kasneje izdelovanja ali tiskanje 3D modela predstavimo
kot projektno delo. Taksen pristop nam posledicno ponuja veliko bolj aplikativna

znanja, ki so uporabna v razliénih poklicih in zivljenju na sploh.

Predlagamo, da se iz danasnjega osmega razreda osnovne Sole pri pouku Tehnike in
tehnologije 3D modeliranje prestavi v Sesti razred osnovne Sole. Taksna je Ze praksa
mnogih uditeljev, a zal nima jasne osnove v ucnem nacrtu. S prestavitvijo 3D
modeliranja v Sesti razred poleg vidnega napredka pri prostorski predstavljivosti in
lazjemu razumevanju konceptov tehni¢nega risanja, uciteljem omogoc¢imo, da v
poucevanje uvedejo modernejse koncepte, ki so mnogo blizje realnim procesom

proizvodnje v podjetjih. Prakticni pouk konstruiranja bi se tako zacel za



M. Zivec in K. Dolenc: Razvoj prostorske predstavljivosti 3 nvedbo 3D modeliranja v osnovni
Soli

103

racunalnikom, kot to poc¢nejo konstruktotji v podjetjih. Znanja 3D modeliranja se

lahko nato v sedmem in osmem razredu le poglabljajo in uttjujejo.

Zadniji predlog gre v smeri uvajanja 3D modeliranja podalj$ano bivanje. Ob prenovi
koncepta podaljsanega bivanja je mogoce te vsebine vkljuciti v ustvarjalno
prezivljanje ¢asa. V praksi je namrec¢ opaziti uporabo racunalniske tehnologije v
oddelkih podaljsanega bivanja, vendar gre vec¢inoma za pasivno opazovanje risanih
filmov ali igranje racunalniskih iger. S tem bi uditeljem podaljsanega bivanja
omogocili tudi pravno podlago za uvajanje 3D modeliranja. Gre pa opozoriti, da je

delo za rac¢unalnikom primerno zgolj nekajkrat letno in naj ne poteka prepogosto.
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Priloga

TEST PROSTORSKE PREDSTAVLJIVOSTI

IME IN PRIIMEK

RAZRED

DATUM

OBLIKE V SKUPINI 1 SO ENAKE KOT V SKUPINI 2. NEKATERE
OBLIKE SO NA DRUGIH MESTIH, NEKATERE PA SO ZASUKANE.
PRIPISI CRKE K SPODNJIM STEVILKAM TAKO, DA BODO PARI
ENAKIH OBLIK.

SKUPINA 1

20

NVNA @
N MM

M?E
> D> A
EX &)
HY A
» > K

21 22 23 24 25




106 1221V1 IN PRILOZNOSTI TEHNISKEGA IZOBRAZEVANJA

SKUPINA 2

=

¢
MM> AN

o

>,
X
o
>,

=
=<2

1) 2) 3)
4) 5) 6)
7) 8) 9)
10) 11) 12)
13) 14) 15)
16) 17) 18)
19) 20) 21)
22) 23) 24)

25)




M. Zivec in K. Dolenc: Razoj prostorske predstavjivosti 3 mvedbo 3D modeliranja v osnovni

Soli 107

26) KATERA SLIKA JE ENAKA PRVI (OBKROZI)?
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27) KATERA SLIKA JE ENAKA PRVI (OBKROZI)?
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28) KATERA SLIKA JE ENAKA PRVI (OBKROZI)?
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29) S KATERO SKUPINO OBLIK LAHKO SESTAVIMO ZGORNJO
OBLIKO (OBKROZI)?

N H N

AL A

A B C D



108 1221V1 IN PRILOZNOSTI TEHNISKEGA IZOBRAZEVANJA

30) S KATERO MREZO LAHKO SESTAVIMO ZGORNJO KOCKO
(OBKROZI)?




VSILJENO SPLETNO POUCEVANJE
TEHNIKE IN TEHNOLOGIJE NA
DALJAVO

KATJA KRECENBAHER MERNIK' IN MATEJA PLOJ VIRTIC

! Osnovna $ola Franceta Preserna Matibor, Slivnica pri Matiboru, Maribor, Slovenija.
E-posta: mernik katja@gmail.com

2 Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Maribor, Slovenija.
E-posta: mateja.plojvirtic@um.si

Povzetek Zaradi zaprtja izobrazevalnih ustanov, se je v casu
pandemije poucevanje nenadoma zacelo izvajati na daljavo. Raba
drugac¢nih metod in oblik dela je bila klju¢na tudi pti poucevanju
tehnike in tehnologije (TIT). Namen raziskave je bil narediti
pregled in analizo poucevanja tehnike in tehnologije na daljavo v
¢asu prvega zaprtja Sol. Zanimalo nas je, ali posamezni dejavniki
vplivajo na namero uciteljev po nadaljnji rabi tehnologije pri
poucevanju TIT po ponovnem odprtju Sol. Spletni vprasalnik je
izpolnilo 106 wuciteljev tehnike in tehnologije. Pridobljene
podatke smo statisticho obdelali z deskriptivnho analizo. Z
izracunom velikosti u¢inka dCohen smo preverili, v koliksni
meri se je spremenila uporaba spletnih pripomockov pri
poucevanju TIT v casu zaprtja Sol in prehoda na oddaljeno
poucevanje. Zanesljivost vprasalnika smo preverili z izracunom
Cronbach a. Nadalje smo uporabili e multiplo linearno regresijo
in izracun Pearsonovega koeficienta korelacije. Opravljena
raziskava je pokazala, da so ucitelji vecinoma uporabljali
asinhrono obliko poucevanja na daljavo. Rezultati raziskave so
pokazali tudi, da obstaja povezava med zadovoljstvom uditeljev
TIT 2z wuporabo spletnih pripomockov in med njihovim
prepoznanim  pozitivnim  vplivom  vkljucevanja  spletnih
pripomockov v poucevanje. Slednje pa pozitivho vpliva na
odlo¢itev, da bodo spletne pripomocke vkljucevali v pouk tudi

po vrnitvi v ucilnice.
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Uvod

V sredini 19. stoletja se v literaturi prvi¢ pojavi pojem »poucevanje na daljavoc,
pomeni pa izobrazevanje, pri katerem sta ucenec in instruktor fizi¢no locena z
razdaljo (Witta, 2009). Koncept poucevanja na daljavo namiguje na dosledno
neskonéno komunikacijo med izobrazevalno organizacijo in njenimi ucenci.

Sporocila potekajo v dveh vrstah:

— enosmerna komunikacija v obliki vnaprej pripravljenih u¢nih gradiv, ki jih
poslje ustanova, ta vkljuc¢i ucence v interakcijo z besedili; to lahko opisemo
kot simulirano komunikacijo;

— dvosmerna komunikacija oziroma komunikacija v 'realnem' ¢asu med

ucenci in ustanovo izobrazevanja (Holmberg, 2005).

Na podlagi Holmbergove definicije sta se kasneje razvila termina sinhrono in
asinhrono izobrazevanje na daljavo. Cilj katerekoli vrste interakcije je ucencem
zagotoviti, da v ué¢nem procesu sodelujejo tako, da se pocutijo kot del u¢nega procesa
in da posledi¢no bolje pomnijo u¢no snov in se pocutijo vkljucene v u¢no okolje

(Watts, 2016).

Asinhrona interakcija se nanasa na interakcijo, ki se zgodi v razlicnih obdobjih, torej
ne v realnem casu. To je glavna oblika interakcije v racunalnisko posredovanih
komunikacijah (Kung-Ming & Khoon-Seng, 2009).

Asinhrono poucevanje na daljavo prinasa veliko koristi med katerimi so
prilagodljivost, ¢as za odziv, situacijsko ucenje in stroskovna ucinkovitost. Obstajajo
Stevilna orodja, ki jih je pri asinhronem poucevanju mogoce uporabiti. Na tem mestu
lahko govorimo o u¢nih okoljih in platformah ali orodjih oziroma aplikacijah. Med
ucna okolja lahko pristejemo spletne ucilnice (npr. Moodle, ucilnice Arnes), forume
in spletne dnevnike (angl. 'web logs'). Med orodja, ki se dandanes uporabljajo za
asinhrono poucevanje, pa lahko priStejemo elektronsko posto in druge nacine

sporocanja v socialnih omrezjih (angl. 'social media messaging') (Pol Lim, 2017).
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Oztok in ostali (2013) navajajo, kako pomembno je imeti aktivnega ucitelja za
oblikovanje kohezivnih u¢nih skupin, spodbujanje in podpiranje uc¢encev. Poleg tega
asinhroni nacin poucevanja omogoca, da se u¢na vloga ucitelja razsiri tudi na
posamezne ucence, ki lahko delujejo kot posredniki. V nasprotju s klasi¢nim
poucevanjem ucenci pti asinhronem poucevanju pa lahko prevzamejo bolj osrednjo

vlogo pti ucenju, zlasti ¢e so ti uCenci razporejeni v manjse skupine.

Sinhrona interakcija vkljucuje udence in ucitelje, ki so hkrati na spletu in
komunicirajo v realnem casu. Postopek poucevanja in ucenja velja za sinhronega, ko
se ucitelj in ucenec sestaneta hkrati. Sinhrona interakcija ni primerna za vsako
situacijo, je pa edina resitev, kadar je interakcija v zivo nujna; na primer tehnologije
sinhronih interakcij odvzamejo prednost ¢asovni neodvisnosti in tezko je najti
skupne case spletnih srecanj. Od uc¢encev pa lahko pricakujete takojsnje povratne
informacije, saj omogoca interakcijo v realnem ¢asu (Kung-Ming & Khoon-Seng,

2009).

Prednosti uporabe sinhronih komunikacijskih orodij so predvsem v olajsanju
sodelovanja med ucencem in uciteljem v realnem casu, podobno kot lahko to
dosezemo pri tradicionalnem poucevanju. Ucitelj in ucenec lahko sodelujeta
spontano, ucenci pa povratne informacije prejmejo takoj. Primeri tehnologije
sinhrone interakcije za olajsanje ucenja na daljavo vkljucujejo videokonference,
spletne konference, avdio konference, klepet v zivo, bele table ali skupno rabo
aplikacij (Pol Lim, 2017).

Sinhrono komuniciranje dobro deluje pti vsebinah, ki navdihujejo razpravo, medtem
ko je asinhrona komunikacija najprimernej$a za teoreticno vsebino, ki od ucenca
zahteva razmislek. Sinhrono komuniciranje ne zagotavlja vedno casa ali
koncentracije, potrebne za vkljucevanje v razpravo in razvoj globljih idej (Oztok,
Zingaro, Brett, & Hewitt, 2013).

Uporaba medijev pri poucevanju na daljavo je klju¢nega pomena. Uditelji
najpogosteje izbirajo medije kot so elektronska posta, racunalniske konference in

videokonference, spletne ucilnice in svetovni splet.
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Slovensko ministrstvo v najnovejsi dokumentaciji predstavi nekatere kljucne razlike
izvedbe pouka na daljavo v primerjavi s tradicionalnim poukom (Ministrstvo za

izobrazevanje, znanost in Sport, Zavod republike Slovenije za $olstvo, 2020).

Ucitelj se pti pouku na daljavo pojavi v novi vlogi in mora delo prilagoditi, pti cemer
ni dovolj le prenos dela v spletno okolje. Spopasti se mora tudi s problematiko
drugacnega nacina komuniciranja in najti najboljso obliko komuniciranja z ucenci.
Tudi vsebina mora biti prilagojena vsem udelezencem in $iroko dostopna. Ucno
okolje je pri pouku na daljavo moc¢no odvisno od racunalniske in informacijske
tehnologije, zato je pomembno, da otrokom to tehnologijo najprej predstavimo. Z
uporabo tehnologije se spremeni tudi didaktika pouka, saj so v uporabi drugacne
metode in oblike dela, te pa so odvisne od posameznega podrocja poucevanja. Za
konec omenimo $e spremembe, ki jih pti pouku na daljavo dozivi ué¢enec. Spremeni
se nacin socialne interakcije tako s sovrstniki kot z uciteljem. Mlajsim uéencem mora

podporo nuditi tudi druzina.

Podobno kot pri klasichem poucevanju tudi pri poucevanju na daljavo lo¢imo
razlicne oblike in metode dela. Pois¢emo lahko vzporednice med uc¢nimi oblikami v
zivo in oblikami poucevanja na daljavo: neposredno (frontalno) poucevanje lahko
primerjamo s sinhronim ali asinhronim videopredavanjem, medtem ko lahko
vzporednice posrednih oblik poucevanja (npr. skupinsko delo, individualno delo)
i$¢emo pri razli¢nih uénih nalogah, ki jih ucitelj asinhrono posreduje uc¢encem preko

razlicnih medijev.

Metode, ki se jih ucitelji pri klasicnem pouku posluzujejo najveckrat, so metoda
razlage, metoda prikazovanja, metoda dela 2z besedilom, laboratorijsko-
cksperimentalne metode (Ivanus-Grmek, Kramar, Bladi¢, & Strménik, 2003).
Metoda razlage je v uporabi tudi pri poucevanju na daljavo, vendar naj ne prevladuje,
saj lahko ucence vodi v pasivnost in jih navaja enosmernega komuniciranja. Metoda
prikazovanja zajema govorno, tekstualno, zvokovno, graficno in stvarno
prikazovanje, tj. razlago, delo z besedilom, petje, igranje, slike, skice ali prikaz
resni¢nih predmetov. Metoda prikazovanja pri poucevanju na daljavo zahteva vec
racunalniSke opreme kot ostale metode. Ucitelj namre¢ potrebuje programsko
opremo za deljenje svojega zaslona ali celo kamero, da demonstracijo posname
(Ivanus-Grmek, Kramar, Blaci¢, & Strmcnik, 2003). Prevladujoc¢a metoda dela pri
poucevanju na daljavo je bila tudi delo z besedilom (Rupnik Vec, Preskar, Silvar, &
et.al.,, 2020). To metodo lahko uporabimo skupaj z drugimi metodami, kot sta na
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primer metoda reSevanja problemov ali projektno delo (Ivanus-Grmek, Kramar,
Blaci¢, & Strmcénik, 2003). Pri tej metodi ucenci s pomocjo gradiva oziroma vira
informacij odgovorijo na vprasanja, analizirajo prebrano ali resijo neko problemsko
zastavljeno vprasanje. V ¢asu poucevanja na daljavo je bila ta metoda tesno povezana
z uporabo spletnih ucilnic ali elektronske poste, saj so s pomocjo teh orodij ucitelji

naloge delili z ucenci.

Poucevanje na daljavo ima kot tudi klasi¢no poucevanje svoje prednosti in slabosti.
Med potencialnimi koristmi poucevanja na daljavo so visji nivo motivacije ucencev,
povecanje dostopa do izobrazevalnih moznosti, izboljSanje ucencevih vescin in
znanja, moznost izbire nacina ucenja in administrativna ucinkovitost (Grahame
Moore & Diekl, 2019). Avtorji pa izpostavljajo tudi pomanjkljivosti poucevanja na
daljavo, kamor uvrscajo potrebo po discipliniranosti u¢encev in boljsi povratni
informaciji pri delu (Martins Santana de Olivera, Torres Penedo, & Silva Pereira,
2018).

Ker je poucevanje TIT zelo specificno, smo v tem poglavju pregledali specificne
metode dela, ki jih pri poucevanju TIT na daljavo lahko uporabimo. Pri tem smo si
pomagali z didakticnimi priporocili, zapisanimi v uc¢nem nacrtu predmeta (Fakin,

Kocijanci¢, Hostnik, & Florjanci¢, Tehnika in tehnologija - u¢ni nacrt, 2011).

Kot prvo metodo dela smernice navajajo projektno delo in izdelavo projektnih nalog
v treh fazah. V prvi fazi ucenci analizirajo problem ter iS¢ejo resitve. Ucitelj v tej fazi
ucence le spodbuja z manj$imi problemskimi situacijami in z vprasanji, ki jih
spodbujajo, da postopoma resijo svoj problem. Nato morajo reSitev prenesti na
papir. Pri tem nariSejo skico. V tem koraku lahko risbo narisejo tudi s pomocjo
racunalniskih grafiénih orodij (npr. SketchUp, CiciCAD ...). Svoje ideje nato delijo
s sosolci, jih analizirajo in podajo predloge izboljsav. To fazo lahko ucitelji izpeljejo
tudi na daljavo s pomoc¢jo uporabe IKT-orodij za videokonference in glasovne

konference ter s spletnimi orodji za risanje.

V drugi fazi projektnega dela morajo ucenci svoje ideje izpopolniti ter zanje pripraviti
tehnolosko dokumentacijo. To lahko izvedejo s pomocjo racunalniskih orodij za
risanje in urejanje besedil, npr. Microsoft Word. Ta faza zajema tudi izdelovanje
predmeta. V tej fazi se med ucenci pojavijo razlike, saj vsi nimajo dostopa do istih
orodij. Prav tako morajo pokazati iznajdljivost ter odgovornost pri samostojni

izdelavi predmeta, brez vodenja uditelja.
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Tretja faza zajema vrednotenje dela in rezultatov. Ucitelj lahko na daljavo oceni le

kon¢ni izdelek ter uc¢encevo samoanalizo dela, ne more pa oceniti poteka dela.

Ucni nacrt prav tako nasteje podrocja, pri katerih lahko uporabimo informacijsko-
komunikacijsko tehnologijo ter jih izvedemo na daljavo. Med te vsebine sodijo
kotiranje in risanje, 3D-modeliranje, razni izracuni, iskanje podatkov po spletu idr.
Omenijo tudi uporabo kamer za snemanje razlicnih dejavnosti ter pripravljanje

predstavitev.

Po zaprtju univerz zaradi pandemije Covid-19 v zacetku leta 2020 se je vecina
visokosolskih zavodov po svetu dobesedno ¢ez no¢ odzvala s prehodom na spletno
izobrazevanje na daljavo, kar pomeni, da so ucitelji in ucenci fizi¢no loceni. V
preteklosti (Moore, Dickson-Deane, & Galyen, 2011) je bila vsaka nova tehnologija
in storitev, ki omogoc¢a komunikacijo na daljavo, preizkusena in prej ali slej
uporabljena za izobrazevanje na daljavo. Nazadnje je razcvet izobrazevanja na
daljavo omogocila fuzija interneta ter poucevanja in ucenja. Pred zaprtjem sol zaradi
epidemije je bil tak nac¢in oddaljenega izobrazevanja dokaj enostaven, saj se je
uporabljal le kot dopolnilo poucevanju v predavalnicah. Spomladi 2020 pa se je
zaradi pandemije celotni Solski sistem zacasno ustavil in u¢ne dejavnosti v rekordno
hitrem casu preseljene na splet. Pri tem ni bilo priloznosti preverjati, ali so bili
studentje, ucitelji in pomozno osebje pedagosko in materialno pripravljeni na ta
prehod. Pripravljeni ali ne, bili so postavljeni v situacijo, ko so morali zaceti
poucevati z veliko improvizacije, situacijo, ki so jo Hodges in drugi (2020) in Ploj
Virti¢, Dolenc, & Sorgo (2021) prepoznali kot "vsiljeno izobraZevanje na daljavo".
Spletno poucevanje na daljavo v pri¢ujo¢em delu obravnavamo kot pristop, ki je
osredotocen na ucitelja za razliko od spletnega ucenja na daljavo (Cheawjindakarn,
Suwannatthachote, & Theeraroungchaisri, 2013) kar je pristop, osredotocen na
studenta. Tako Zelimo jasno lociti spletno poucevanje na daljavo od drugih oblik
izobrazevanja na daljavo (Hodges in drugi, 2020). Izraz uditelj bomo uporabili kot
krovni izraz za osebo, ki poucuje kot interakcijo med uciteljem in uc¢encem. Glede
na uveljavljeno naravo spletnega poucevanja na daljavo je bilo treba uvesti izraz
vsiljeno spletno poucevanje na daljavo, ko gre za u¢ne dejavnosti med zaprtjem $ol.
Vsiljeno spletno poucevanje na daljavo je treba lociti od prostovoljnega spletnega
poucevanja na daljavo in spletnega poucevanja na daljavo kot splosnega izraza, ki

zajema obe obliki.
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IzobraZevanje na daljavo v ¢asu pandemije koronavirusa

Po svetu so se s pandemijo spopadli na razlicne nacine. V nadaljevanju je
predstavljenih nekaj primerov dobrih praks poucevanja na daljavo nekaterih

evropskih drzav:

Ukrajina je svoje izobrazevalne ustanove zaptla pred Slovenijo in pricela s
poucevanjem na daljavo. Enajst TV-kanalov je zacelo predvajati u¢ne vsebine za
ucence od petega do enajstega razreda. Prav tako so vsebine objavili na uradnih
stranch ministrstva in kanalu YouTube. Uditelji v Ukrajini so menili, da sta najvedji
tezavi poucevanja na daljavo predvsem pomanjkanje racunalniSke opreme in
neusposobljenost uciteljev za ustvarjanje videovodicev. Veliko uciteljev je imelo
tezavo pti razlaganju kompleksnih vsebin na daljavo. Prav tako so imeli tezave
nekateri ucenci, ki so se skusali videokonferencam prikljuciti preko telefona, vendar
so imeli v domacem (ve¢inoma podezelskem) okolisu slab signal (How Ukraine’s

Education System Adapts to Coronavirus Quarantine, 2020).

Poucevanje na daljavo so prav tako izvajali v Angliji. Na spletni strani vlade
Zdruzenega kraljestva so objavljali napotke, smernice in obvestila glede poteka
epidemije. Za poucevanje na daljavo so ustvarili stran s smernicami za starSe in
lo¢eno stran za napotke uciteljem. Vlada je prav tako ucencem in uciteljem
omogocila dostop do razli¢nih virov informacij, kjer so nasli u¢no snov, uporabna
gradiva in aplikacije. Navodila za starSe so zajemala nasvete za posamezne starostne
skupine otrok, saj se poucevanje in metode dela razlikujejo glede na starost in
zmoznost otrok. Prav tako so podali nasvete, kako poskrbeti za otrokovo ¢ustveno
zdravije in dobro pocutje ob taksni spremembi. Zdruzeno kraljestvo je imelo pri
poucevanju na daljavo kar nekaj tezav, tudi na univerzitetnem nivoju (Vlada
Zdruzenega kraljestva, 2020).

Nasi sosedje Hrvatje so imeli zaradi Ze ustaljene uporabe IKT v Solah in izvajanja
obveznega predmeta Informacijska tehnologija v 5. in 6. razredu pri poucevanju na
daljavo manj tezav. S tem $olskim letom bodo predmet uvedli tudi v razrede od 1.
do 4. Hrvaska je mnogim $olam Ze v zacetku leta 2019 priskrbela novo rac¢unalnisko
opremo, ki vkljucuje projektorje, bele table in prenosnike. Zaradi dobro razvite
racunalnis$ke infrastrukture in usposobljenega kadra so lahko poucevanje na daljavo
ucinkovito izvajali od doma v kar dveh tednih od zaprtja sol. Ustvarili so ucne

videovsebine za nacionalno televizijo in sistem za zagotavljanje tehni¢ne pomoci
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uporabnikom. V prvi triadi so ucitelji pri poucevanju sodelovali s starsi otrok ter s
pomodjo socialnih omrezij in komunikacijskih orodij vzpostavili komunikacijsko
vez. StarSe so vodili pri poucevanju. Za starejse ucence so pripravili 15-minutne
videoposnetke, ki so pokrivali zahtevano uc¢no snov po ucnih nacrtth. Za
srednjesolce, ki bi morali opravljati maturo, so pripravili posebne vodice in nato
maturo izvedli na daljavo. Vsa navodila je ministrstvo izdalo v posebnih dokumentih

(Divjak, 2020).

Hrvasko ministrstvo je prav tako opravilo raziskavo o uspe$nosti poucevanja na
daljavo med ucitelji. Rezultati so pokazali, da so bili ucitelji s svojim poucevanjem
na daljavo zadovoljni ter da menijo, da so se ucenci s tak§nim nac¢inom ucenja dobro
spopadli. Kljub temu je nekaj uciteljev, ki pri izvedbi poucevanja na daljavo niso
samozavestni in pri tem potrebujejo podporo in pomoc. Izkazalo se je tudi, da so
ucitelji pripravljeni pripraviti Se ve¢ videoposnetkov uénih ur ter da so zeljni spoznati
$e ve¢ metod poucevanja, ki jih lahko izvajajo na daljavo (Ministrstvo za znanost in
izobrazevanje, 2020).

Auvstralija je ena izmed redkih drzav, ki v nobenem obdobju pandemije ni zaprla vseh
izobrazevalnih ustanov. Izobrazevalne ustanove so bile zaprte le delno (UNESCO,
2020).

V Auvstraliji je zvezna drzava Victoria ubrala svojo pot in ponovno odprla $ole aprila
po velikono¢nih praznikih, vendar za le manjse Stevilo ucencev. Z vzpostavitvijo
mnogih razliénih ukrepov za upocasnitev Sirjenja covid-19 na ravni drzave je bilo
sporocilo, ki so ga ustanove posredovale star§em in ucencem, preprosto in jasno —
vsi otroci, ki se lahko ucijo doma, se morajo uciti od doma; z izjemami v le izjemno
omejenih okolis¢inah. Ucenje na kraju samem bo na voljo samo otrokom, katerih
star§i ne morejo delati od doma, in ranljivim ucencem brez dostopa do ustreznega
ucnega okolja doma (Haridy, 2020).

12. maja 2020 je zdruzenje Commonwealth of Learning (v nadaljevanju: COL) izdalo
smernice, kako postopati pti izobrazevanju v ¢asu covid-19. Smernice so izdali ne le
za izobrazevalne ustanove, njihove zaposlene in ucence, temve¢ tudi za vladne
organe, starse in organe, ki zagotavljajo akademsko kakovost. Vlada mora zagotoviti
primerno politiko in ogrodje, potrebno za poucevanje na daljavo, promovirati
uporabo IKT in povezovalnih strategij, omogociti dostop do internetne povezave in
razlicnih platform za pridobivanje informacij in gradiv, sprejeti politiko

odprtodostopnih gradiv ter vzpodbujati sodelovanje med ustanovami. Izstopala je
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smernica, da morajo izobrazevalne ustanove zagotoviti primerno iniciativo
uciteljem, da bodo ti bolj motivirani za razvijanje gradiva in virov za uporabo na

nacionalni ravni (Commonwealth of Learning, 2020).

Na situacijo se je z mnogimi ukrepi odzvala tudi Nova Zelandija. Marca 2020 so v
tej drzavi izdelali sistem, ki je sledil situaciji epidemije in pomagal ljudem razumeti
stopnjo nevarnosti virusa in omejitev, ki se jih morajo drzati. Sistem so razdelili na
4 nivoje. Od 12. avgusta 2020 do danes (5. 9. 2020) je drzava po nivojski lestvici na
nivoju 2 in bo situacijo ponovno pregledala 6. septembra. Nivo 2 pomeni, da je virus
sicer zajezen, vendar tveganje prenosa v skupnost ostaja. V tem c¢asu se pouk izvaja
po podobnem modelu kot pri nas. Na zacetku epidemije, ko je bil dosezen nivo 4,
so bile izobrazevalne ustanove zaprte. Objavili so le nekaj nasvetov na spletnem
mestu ministrstva za izobrazevanje, vendar konkretnih smernic niso izdali.
Izobrazevalnim ustanovam so se bolj posvetili poleti in vanje vlozili veliko sredstev,
predvsem za spodbujanje poucevanja angleskega jezika in nujne potrebe ustanov.
Posebno pozornost so namenili tujim Studentom, ki zaradi zaprtih mej niso smeli
zapustiti drzave. Julija so izdali dodelan nacrt, kako zagotoviti boljse izobrazevanje.
Treba je omeniti, da drzava zaradi svoje geografske pozicije ni imela velikega Stevila

okuzb, in zato jim virus ni pretirano otezil zivljenja (Vlada Nove Zelandije, 2020).

Poucevanje na daljavo je bilo v ZDA tematika mnogih raziskav ze pred izbruhom
covid-19. V letih 2017 in 2018 je bila v Kaliforniji opravljena raziskava o poucevanju
na daljavo v Casu izrednih razmer. Obsegala je 13 fokusnih skupin in 11 intervjujev
z ucitelji ter je skusala identificirati obetavne oblike, morebitne ovire in izboljsave
poucevanja na daljavo v nujnih in izrednih primerih, kot so recimo pandemije ali
naravne katastrofe. Avtorji so v zbranih rezultatih locili dve glavni veji strategij
poucevanja na daljavo — spletno in brez internetne povezave. Strategije poucevanja
brez internetne povezave so zajemale posiljanje gradiva domov ali usklajevanje z
druzino, da so naloge prevzele s fizi¢ne lokacije, kot je Sola, ali pa so prejele
enosmerna navodila in predavanja po radiu ali televiziji. Spletne strategije so zajemale
preureditev mesanega pouka (klasi¢no in spletno poucevanje) v pouk, ki je potekal
le preko spleta, in nudenje spletne vsebine ucencem. Medtem ko so anketiranci
raziskave spleto poucevanje navadno uvrscali nad ucenje brez internetne povezave,
so priznali tudi, da je uporaba spletnih strategij lahko zahtevna (Schwartz, Ahmed,
Leschitz, Uzicanin, & Uscher-Pines, 2020).
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Zaradi izbruha epidemije in zaprtja Sol je zvezna drzava Zahodna Virginija ze 15.
marca 2020 izdala dokument, ki je opisoval smernice poucevanja na daljavo v ¢asu
covid-19. V dokumentu so zapisali, kako v splosnem nacrtovati in izvajati pouk na
daljavo, ter se nato posvetili delu z razli¢nimi starostnimi skupinami otrok; zapisali
so, kako naj se ucitelji lotijo ocenjevanja, motivacije in ¢ustvene podpore otrok (West

Virginia Department of Education, 2020).

V Kaliforniji so 19. marca 2020 izdali objavo, da se izobrazevalne ustanove zaradi
epidemije zapirajo. Zato so hitro investirali velike vsote denarja v ustanove, ki so pri
zagotavljanju poucevanja na domu potrebovale pomoc¢. Najvecja dilema, s katero so
se soocali, je bilo pridobivanje ocen ucencev. 1. aprila je zvezna drzava tako izdala
posebne smernice za ocenjevanje in zakljucevanje Solskega leta, 16. aprila pa so se
odlocili, da bodo nekateri testi in izpiti za starejSe ucence potekali na daljavo. Vodje
drzave so kaj kmalu zaceli razmisljati o poteku pouka ob ponovnem odprtju Sol in

potrebnih ukrepih, ki bi to lahko omogoc¢ili (Harrington, 2020).

V casu poucevanja na daljavo so se pokazale razlike med zveznimi drzavami. Med
ucenci se pojavljajo razlike v dostopu do internetne povezave in dostopu do
rac¢unalniS$ke opreme. Prav tako je zaprtje Sol povzrocilo tezave ucencem, ki so
revnej$i, nimajo zagotovljene hrane ali varnega doma. Da bi razlike med otroki
zmanjsali in zagotovili boljSe poucevanje na daljavo, so mnogi vlagatelji investirali v
prosto dostopno internetno povezavo za ucence in naprave za tiste, ki jih
potrebujejo. Prav tako so priskocili na pomo¢ druzinam v finanéni stiski z
brezpla¢nimi obroki hrane ter zdravstveno in socialno podporo. Odprli so se mnogi
'vzemi-in-pojdi' (angl. 'grab-and-go") centri, ki nudijo hrano pomodi potrebnim, tet

centri, namenjeni skrbi za otroke (Darling-Hammond, 2020).

V Los Angelesu so poucevanje na daljavo izvajali s pomocjo racunalnika in javnih
televizijskih programov. Posnetki so vsebovali u¢no razlago in naloge, posvetili so
se celo programiranju v angleskem in Spanskem jeziku. Juzna Karolina je v tem casu
mobilizirala ve¢ tiso¢ Solskih avtobusov za dostavljanje materiala in hrane ter
omogocanje dostopa do internetne povezave lokacijam, ki tega nimajo na voljo
(Datling-Hammond, 2020).
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Raziskava, ki jo je opravil Zavod RS za Solstvo, je razkrila naslednjo slabost
izobrazevanja na daljavo: ucenci in dijaki pouk na daljavo zaznavajo kot zahtevne;jsi
od pouka v zivo. Pouk na daljavo ocenjujejo kot izziv, kar 66 % ucencev drugega
VIO pa pogresa razlago ucitelja (Rupnik Vec, Preskar, Silvar, & et.al, 2020).
Raziskava je nastala kot odgovor na prvi val koronavirusa, ki je od slovenskih $ol
zahteval, da se hitro prilagodijo na popolnoma drugacen nacin izvajanja pouka.
Raziskava je pokazala, da so ucenci in dijaki ocenili, da je pouk na daljavo zahtevnejsi
kot klasi¢ni pouk, kljub temu pa jim je bil takSen potek pouka zanimiv in ustvarjalen.
Pogresali so socialni stik tako s sosolci kot z ucitelji ter razlago ucitelja. Starejsi ucenci
tretje triade ter srednjesolci so za tak nacin poucevanja bolj dovzetni in menijo, da
se tako lazje ucijo. Tudi ucitelji so poucevanje na daljavo ocenili kot zahtevno in
stresno, kljub temu pa so dosegli vecino zastavljenih ucnih ciljev. Vedje tezave so
imeli uditelji, ki so pri poucevanju imeli obc¢utek, da ucencev ne morejo pritegniti in
motivirati za delo. Raziskava (Rupnik Vec, Preskar, Silvar, & et.al., 2020) je pokazala,
da je pri oblikah poucevanja prevladala kombinacija videokonferenc z usmerjanjem
s pomocjo pisnih navodil. Le redki ucitelji so se posluzevali skupinskega dela ali dela
v parih. Sodelovanje med ucitelji in star$i naj bi bilo po rezultatih raziskave odli¢cno

izvedeno.

Izobrazevanje v casu pandemije so v slovenskem prostoru raziskovali tudi Ploj
Virti¢, Dolenc, & Sorgo (2021), Dolenc, Sorgo, & Ploj Virti¢ (2021a) in Dolenc,
Sorgo, & Ploj Virti¢ (2021b). Na vzorcu 414 $tudentov Univerze v Mariboru je
raziskava Ploj Virti¢, Dolenc, & Sorgo (2021) potrdila vse ugotovitve predhodno
omenjenih raziskav, kar dokazuje, da je bil hiter prehod na oddaljeno izobrazevanje
tezaven, ne glede na nivo izobrazevanja in starost udelezencev izobrazevalnega
procesa. Studenti so porocali, da je bila najpogostejsa oblika $tudija v ¢asu prvega
vala zaprtja fakultete, asinhrona, kjer so prejeli razlicne vrste spletnih ucnih gradiv
za podporo studiju za samostojno ucenje. To obliko so izpostavili kot zazeleno, a so

hkrati porocali, da tak nacin studija zahteva veliko ve¢ ¢asa.

Podobne raziskave so bile opravljene tudi v drugih drzavah, saj smo se prav vsi
privajali na nov nacin poucevanja in ga zeleli ¢im bolj izpopolniti. Dobljeni rezultati
raziskav narejenih v drugih drzavah so se po nekod ujemali z nasimi, po nekod pa
razlikovali. Razlog za to je predvsem drugacen pristop vsake posamezne drzave k
organizaciji dela ter drugi dejavniki kot je splosna pismenost prebivalstva,
opremljenost z racunalnisko opremo in podobno. V splo$nem se je vecina drzav

odlocila, da izobrazevanje nadaljuje na daljavo s pomocjo interneta in raznih spletnih



K. Krecenbaber in M. Ploj Virtit: Vsiljeno spletno poucevange tehnike in tebnologije na daljavo 121

platform (tj. Argentina, Hrvaska, Kitajska, Ciper, ZDA, Koreja, Japonska in druge).
Razli¢ne moznosti uc¢encev so velika tezava v vseh drzavah. Kitajska se s to tezavo
sooca tako, da druzinam z nizjimi prihodki ponudi rac¢unalnisko opremo in dostop
do interneta s pomocjo paketov mobilnih podatkov. Tudi v Franciji izobrazevalne
ustanove nudijo opremo ucencem, ki do nje nimajo dostopa. Tistim, ki pa jim

opreme niso zagotovili, pa so naloge in navodila natisnili in poslali po posti.

Drzave, kot so Spanija, Gvatemala in Kitajska, so svojo pozornost namenile tudi
starSem in jim na razlicne nacine poskusale situacijo olajsati. Tudi starSem so posiljali
posebej pripravljena navodila in jim nudili razlicne spletne tecaje z nasveti, kako v

nastali situaciji ravnati (Darling-Hammond, 2020).

Velike spremembe je v tem casu dozivelo poucevanje tehnike in tehnologije (v
nadaljevanju: TIT). Glede na naravo predmeta TIT, kjer pouk v normalnih razmerah
poteka v delavnici in ob uporabi razli¢nih strojev ter tehni¢nih pripomockov, so bili
ucitelji ob prehodu na oddaljeno poucevanje postavljeni pred veliko dilemo. Opisane
metode dela pri poucevanju na daljavo izvajamo najtezje, saj moramo ucencem
zagotoviti dostop do vseh pripomockov in materialov, potrebnih za izvajanje
aktivnosti.

Pri poucevanju TIT na daljavo lahko kot metodo dela uporabimo projektno delo in
izdelavo projektnih nalog. V uénem naértu predmeta prav tako najdemo podrocdja,
pri katerih lahko uporabimo informacijsko- komunikacijsko tehnologijo ter jih
izvedemo na daljavo. Med te vsebine sodijo kotiranje in risanje, 3D-modeliranje,
razni izracuni, iskanje podatkov po spletu idr. Omenijo tudi uporabo kamer za
snemanje razlicnih dejavnosti ter pripravljanje predstavitev (Ministrstvo RS za
solstvo in $port, Zavod RS za solstvo, 2011).

Zavod Republike Slovenije za $olstvo (v nadaljevanju: ZRSS) je ob koncu drugega
vala pripravil smernice za pouk TIT na daljavo v ¢asu pandemije. Pripravili so tudi
digitalni u¢ni nacrt, v katerem so oznacili vsebine primerne za poucevanje TIT na
daljavo. Ker pa so omenjeno dokumentacijo izdali Sele ob koncu drugega vala so
ucitelji v ¢asu prvega vala poucevali na nacin, ki se jim je zdel najboljsi in izvedljiv.
Poucevali so torej brez natan¢nih navodil ali smernic (Zavod Republike Slovenije za
solstvo, 2021).
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Omenjen digitalni u¢ni nacrt vsebuje prilagojene operativne cilje ter standarde znanja
in minimalne standarde za vse ucne sklope v uc¢nem nacrtu. Posebej so poudarjene
vsebine, ki so enako kakovostno uresnicljive pri pouku na daljavo kot pri klasicnem
poucevanju ter jih ZRSS predlaga za izvedbo na daljavo. Oznaceni so tudi
splosni/operativni cilji, ki jim je treba pti pouku na daljavo namenjati najvecjo
pozornost, saj je ob doseganju le teh mozno kakovostnejse usvajanje preostalih
uénih vsebin. Namen teh prilagoditev je, da bi se ucitelji izognili prevelikim

primanjkljajem v znanju ucencev (Zavod Republike Slovenije za Solstvo, 2021).
Namen in cilji

Namen nase raziskave je bil narediti pregled in analizo poucevanja na daljavo v
Sloveniji v ¢asu prvega vala epidemije. Osredotodili smo se na predmetno podrodje
tehnike in tehnologije; je namre¢ predmet, ki zahteva kombinacijo prakti¢nega in
teoreticnega poucevanja.

V raziskavi smo si zastavili naslednja raziskovalna vprasanja (RV):

RVi: Katere metode in oblike poucevanja so ucitelji najpogosteje uporabljali za

poucevanje TIT na daljavo?

RV2 Katere spletne pripomocke so ucitelji TIT najpogosteje vkljucevali v

poucevanje na daljavo?
RV3: V koliksni meri je poucevanje TIT na daljavo za ucitelja zahtevno?

RV4: Kako ucitelji ocenjujejo uporabnost poucevanja TIT na daljavo in kako so z

njim zadovoljni?
RVs: Ali zadovoljstvo uciteljev (ZAD) in prepoznan pozitivni vpliv vkljucevanja
spletnih pripomockov v poucevanje TIT (VSPP) vpliva na namero za

nadaljnje vkljuéevanje teh pripomockov (NVSP) po ponovnem odprtju $ol?

1z RV;5 smo si zastavili naslednje hipoteze:
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Hi: Zadovoljstvo uciteljev TIT z uporabo spletnih pripomockov (ZAD) bo
statisticno znacilno vplivalo na namero za nadaljnje vkljucevanje teh

pripomockov po ponovnem odprtju sol (NVSP).

H2: Prepoznan pozitivni vpliv vklju¢evanja spletnih pripomockov v
poucevanje TIT (VSPP) bo statisticno znacilno vplivalo na namero za
nadaljnje vkljucevanje teh pripomockov po ponovnem odprtju sol

(NVSP).

His: Zadovoljstvo uciteljev TIT z uporabo spletnih pripomockov (ZAD) in
prepoznan pozitivni vpliv vkljucevanja spletnih pripomockov v
poucevanje TIT (VSPP) korelirata med seboj.

Slika 1: Grafi¢no prikazan model, uporabljen za izracun vpliva zadovoljstva ucCiteljev in
prepoznanega pozitivhega vpliva vkljuCevanja spletnih pripomockov v poucevanje TIT na
namero za nadaljnje vkljucevanje teh pripomockov po ponovnem odprtju Sol

Metoda dela

Po pregledu literature in obstojecih raziskav na podrocju poucevanja na daljavo smo
sestavili spletni vprasalnik ter ga s pomocjo elektronske poste in spletnega foruma
posredovali vsem uciteljem TIT po Sloveniji. Prejeli smo 108 izpolnjenih
vprasalnikov, kar predstavlja priblizno 25 % celotne populacije uciteljev TIT v
Sloveniji. Osnovni demografski podatki so prikazani v tabeli 1.
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Tabela 1: Demografski podatki anketirancev (n=108)

Demografija
Spol (manjka = 10)

Za potrebe evalvacije in analize je bil uporabljen vprasalnik, objavljen na spletnem

mestu 1ka.

Pridobljene podatke smo izvozili, v SPSS, kjer smo jih statisticno obdelali z
deskriptivno analizo. Z izracunom velikosti ucinka dcy smo preverili, v koliksni
meri se je spremenila uporaba spletnih pripomockov pri poucevanju TIT v casu
zaprtja Sol in prehoda na oddaljeno poucevanje. Zanesljivost vprasalnika smo
preverili z izracunom Cronbach a. Za potrebe preverjanja hipotez pa smo uporabili

multiplo linearno regresijo in izracun Pearsonovega koeficienta korelacije.
Opis vprasalnika

Vprasalnik je sestavljen iz treh delov (priloga). V prvem delu smo preverjali oblike
poucevanja na daljavo in pogostost uporabe spletnih orodij, ki so prevladovala pri
poucevanju na daljavo ¢asu prvega zaprtja $ol, spomladi 2020. Drugi del vprasalnika
sestavlja pet sklopov trditev, pri katerih so anketiranci izrazali svoje strinjanje na 7-
stopenjski Likertovi lestvici od (1) »se sploh ne strinjam« do (7) »se popolnoma
strinjam« in odprto vprasanje, ki poziva anketirance, da opisejo vsaj en primer dobre
ucne aktivnosti, ki so jo izpeljali pri oddaljenem poucevanju TIT v casu prvega
zaprtja Sol. Sklopi so podrobneje predstavljeni v nadaljevanju (v podpoglavijih). V
tretjem delu vprasalnika smo pridobili podatke anketirancev o spolu, vrsti Sole glede
na lokacijo (mestna, primestna, vaska), delovni dobi in o tem, ali so bili v zadnjih
petih letih vkljuceni v kateri projekt, katerega cilj je bil usposabljanje za uporabo IKT

pri poucevanju.
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V vprasalniku smo uporabljali izraz 'spletni pripomocki', z njim pa imamo v mislih
elektronsko posto, spletne ucilnice (npr. Moodle, e-asistent, $olska spletna ucilnica
...), orodja za komunikacijo na daljavo (npr. Skype, Zoom, Discord, MS Teams ...),
spletna e-gradiva, e-ucbenik, spletne aplikacije (npr. Kahoot, Padlet ...), racunalniska
orodja za tehnisko risanje (npr. SketchUp ...) ...

Zaznana uporabnost spletnih pripomolkov za poncevanje TIT na daljavo (ZUSP)

Sklop za preverjanje zaznane uporabnosti spletnih pripomockov za poucevanje TIT
na daljavo vsebuje tri trditve. Povzet je po iz modela sprejemljivosti tehnologije
(angl. Technology Acceptance Model — TAM), ki ga je razvil Davis (1989) in

prilagojen za potrebe raziskave poucevanju na daljavo.
Mnenje o enostavnosti nporabe spletnib pripomockov za pouncevanje TIT na daljavo (MEU)

Sklop za preverjanje mnenja o enostavnosti uporabe spletnih pripomockov za
poucevanje TIT vsebuje tri trditve in je bil povzet in prirejen iz modela
sprejemljivosti tehnologije (TAM) Davis (1989). 1z meta-pregleda raziskav (Sumak
in drugi, 2011) pa lahko razberemo, da mnenje o enostavnosti uporabe tehnologije

vpliva na odnos in zadovoljstvo uporabnikov tehnologije.
Zadovoljstvo 3 uporabo spletnibh pripomoikor za poucevanje TIT na daljavo (ZAD)

Zadovoljstvo z uporabo spletnih pripomockov za poucevanje TIT na daljavo je
mogoce prepoznati kot kljucni dejavnik pri odlo¢anju o nadaljnji uporabi spletnih
pripomockov (Thong, Hong, & Tam, 2006). Zadovoljstvo temelji na osebnih
izkusnjah, ki so tako pozitivne, kot negativne. Sklop za preverjanje zadovoljstva
anketirancev z uporabo spletnih pripomockov za poucevanje TIT je povzet po
Oliver (1980) in Bhattacharjee (2001), kjer je bil uporabljen kot napovedni sklop za
namero po nadaljnji uporabi informacijskih sistemov, na vzorcu studentov in
profesotjev Univerze v Mariboru pa so ga potrdili tudi Ploj Virti¢, Dolenc, & Sorgo
(2021) in Dolenc, Sorgo, & Ploj Virti¢ (2021a). Sklop za preverjanje zadovoljstva
anketirancev z uporabo spletnih pripomockov za poucevanje TIT na daljavo vsebuje

Sest trditev in je vkljucen v Hy in Hs.
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Zaznan vpliv uporabe spletnibh pripomockov na pedagoski proces (1/SPP)

Sklop za preverjanje zaznanega vpliva uporabe spletnih pripomockov na pedagoski
proces vsebuje 12 trditev. Povzet je po Sumak in drugi (2017), ki so potrdili vpliv
VSPP na sprejemanje tehnologije. Trditve smo za potrebe lastne raziskave priredili
ob upostevanju izsledkov raziskave Zhao & Cziko (2001), ki je potrdila, da bodo
ucitelji vkljucevali v poucevanje tehnologijo, ¢e bodo prepoznali njeno uporabnost,
ucinkovitost in predvsem prednost pred poucevanjem brez uporabe tehnologij. O
pomembnosti prepricanj o zaznanem ali dejanskem pedagoskem vplivu tehnologije
so razpravljali v $tudijah, kot sta Ertmer (2005) in Tondeur in drugi (2017). Sklop za
preverjanje zaznanega vpliva uporabe spletnih pripomockov na pedagoski proces

smo vkljucili v Hz in Hs.

Namera za vkijucevanje spletnih pripomockov za poutevanje TIT po ponovnem odpriiu Sol
(N1/SP)

Sklop za preverjanje namere za vkljucevanje spletnih pripomockov za poucevanje
TIT po ponovanem odprtju $ol vsebuje 7 trditev. Povzet je po modelu nadaljnje
uporabe informacijskih sistemov Bhattacharjee (2001) in njegovih razsiritvah
(Carillo in drugi, 2017) ter prirejen za potrebe raziskave v casu prisilnega
izobrazevanja na daljavo (Ploj Virti¢, Dolenc, & Sorgo, 2021; Dolenc, Sorgo, & Ploj
Virtic, 2021a). Sklop za preverjanje namere za vkljucevanje spletnih pripomockov za

poucevanje TIT po ponovnem odprtju sol smo vkljucili v Hi in Ho.
Rezultati

Da lahko odgovorimo na zastavljena raziskovalna vprasanja in hipoteze, smo

preverili rezultate, ki sledijo.

Za zacetek smo preverili, kako se je spremenila uporaba razliénih spletnih
pripomockov pri pouku TIT ob prehodu na oddaljeno poucevanje. Tabela 2
prikazuje pogostost uporabe spletnih pripomockov pred zaprtjem in v casu

poucevanja na daljavo.

Rezultati kazejo izrazito povecanje pogostosti uporabe elektronske poste, spletnih
ucilnic in spletna e-gradiva/e-ucbenik ter orodij za komunikacijo na daljavo (npt.

Skype, Zoom, Discors, MS Teams,...). Srednje je v Casu zaprtja $ol narasla uporaba
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spletnih e-gradiv in e-u¢benikov, malo do srednje se je povecala uporaba spletnih
aplikacij. Zastrasujo¢ pa je rezultat, ki prica o uporabi racunalniskih orodij za
tehnisko risanje. V casu zaprtja Sol in prehoda na oddaljeno izobrazevanje je
vkljucevanje teh orodij moc¢no upadlo. Kar 20,6 % anketiranih v ¢asu poucevanja na

daljavo teh orodij sploh ni nikoli uporabila.

Ucitelji so v ¢asu poucevanja na daljavo v veliki vecini (74,7 % anketiranih)
uporabljali asinhrono obliko poucevanja ali kombinacijo asinhronega in sinhronega
poucevanja (24,2 %). Z ucenci so komunicirali preko elektronske poste in tako delili
razne dokumente, posnetke in druge ucne materiale. Med posameznimi oblikami

poucevanja pa so prevladovale naslednje tri:

— ucne aktivnosti za aktivho samostojno ucenje, povezane z vsakdanjim
zivljenjem,
— uporaba e-gradiv v podporo pti samostojnem ucenju ter

— video gradivo za samostojno ucenje.

Uporaba videokonferenc je bila zelo redka, le 6,1 % anketiranih se je te oblike
posluzevalo velikokrat oziroma vedno, kadar je bilo to mogoce. Tudi spletne
aplikacije pri poucevanju TIT niso bile v uporabi; kar 61,2 % uciteljev te oblike ni
uporabilo nikoli.
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Tabela 2: Pogostost uporabe spletnih pripomockov pred zaprtjem in v Easu poudevanja na daljavo (n=108)

Kako pogosto ste uporabljali razli¢ne oblike Kako pogosto uporabljate razli¢ne oblike
online poucevanja pred prekinitvijo pedagoskega | online poucevanja sedaj (ob poucevanju
procesa zaradi covid-19? na daljavo)?

manjka M o Mod Med ma;’k M o Mod Med

Trend
dCoben

Elektronsko posto

Spletno ucilnico (npr. Moodle, e-
asistent, Solsko,...)

Orodja za komunikacijo na daljavo
(npt. Skype, Zoom, Discors, MS
Teams,...)

Spletna e-gradiva, e-ucCbenik

Spletne aplikacije (npr. Kahoot,
Padlet,...)

RacunalniSka orodja za tehnisko
risanje (npr. SketchUp,...)

Opomba: Velikost ucinka dey se razlaga po kriteriju: /=2 — majhen uéinek; 4=0,5 srednji u¢inek in #=0,8 velik u¢inek. Negativna vrednost pomeni, da ni napredka/povecanja.
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V raziskavi nas je nadalje zanimala pogostost uporabe razli¢nih metod poucevanja TIT na daljavo (tabela 3).

Tabela 3: Pogostost uporabe razli¢nih metod poucevanja na daljavo (n=108)

Kako pogosto pri poucevanju na daljavo uporabljate navedene metode poucevanja?

Nikoli £(%) Kadaf koli
o Med mozno
1 K) 5
E-gradivo za samostojno ucenje (manjka=2)
Uc¢ne aktivnosti za aktivho samostojno
ucenje, povezano z vsakdanjim Zivljenjem
(manjka=3)
Videogradivo za samostojni ogled
(manjka=1)
Problemski pouk v kateri koli obliki
(manjka=2)
Sodelovalno ucenje (skupine ucencev,
isto¢asno povezane v spletni aplikaciji)
(manjka=2)
Pouk v Zivo preko videokonference
(manjka=2)

1z tabele 3 je razvidno, da so ucitelji pri poucevanju na daljavo najpogosteje uporabljali e-gradiva za samostojno ucenje (M = 3,8),
ucne aktivnosti za aktivno samostojno ucenje, povezane z vsakdanjim zivljenjem (M = 3,7) in videogradivo za samostojni ogled (M
= 3,7). Najmanj sta v uporabi poucevanje preko videokonferenc in sodelovalno ucenje, pri katerem skupine ucencev spletno

aplikacijo uporabljajo istocasno (M manj ali enako 1,8).
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Rezultati iz tabele 3 se ujemajo z odgovori na vprasanje »V kateri obliki praviloma
poteka poucevanje TIT na daljavor, kjer s 74,7 % mocno prevladuje asinhrona
oblika poucevanja. Le 1 % anketirancev se je pri poucevanju na daljavo pretezno
posluzeval sinhrone oblike, kombinirano obliko (sinhronega in asinhronega)
poucevanja TIT na daljavo pa je v casu prvega zaprtja Sol uporabljalo 24,2 %

anketirancev.

Rezultati drugega dela vprasalnika so predstavljeni v tabelah 4 do 6. Rezultati stopnje
strinjanja s trditvami, ki so jith anketiranci izrazali na 7-stopenjski Likertovi lestvici
od (1) »se sploh ne strinjam« do (7) »se popolnoma strinjam, so predstavljeni s
srednjo vrednostjo (M), standardnim odklonom (g), najpogostejsim odgovorom

(mod) in mediano (med).

Rezultati v tabeli 4 prikazujejo zaznano uporabnost in mnenje anketirancev o
enostavnosti uporabe spletnih pripomockov za poucevanje TIT na daljavo.

Anketiranci so pri skoraj vseh trditvah sklopa zaznana uporabnost spletnih
pripomockov za poucevanje TIT na daljavo izrazili izjemno visoko strinjanje.
Aritmeti¢ne sredine se gibljejo med 5,46 in 5,67. Nekoliko niZje (a kljub vsemu zelo
visoko) strinjanje so anketiranci izrazili s trditvijo, da jim spletni pripomocki
omogocajo prilagajanje oddaljenega poucevanja TIT ucencem s posebnimi

potrebami.

Anketiranci se v dokaj visokem odstotku strinjajo s trditvijo, da je uporaba spletnih
pripomockov jasna in razumljiva, ter jo zlahka uporabljajo pri poucevanju na daljavo.
Ob tem pa porocajo o srednje zahtevnem miselnem naporu, ki ga uporaba spletnih

pripomockov pri poucevanju TIT na daljavo zahteva.
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Tabela 4: Zaznana uporabnost in mnenje anketirancev o enostavnosti uporabe spletnih

pripomockov za poucevanje TIT na daljavo (n=108)

Manjka M o Mod Med

Zaznana uporabnost spletnih pripomockov za poucevanje TIT na daljavo
Spletne pripomocke prepoznavam kot 3

koristne pri oddaljenem poucevanju TIT. 567 1,20 / 6
Po.cutlm se sposobnvega l{snler]atl ucence 3 5,58 140 - 6
pri oddaljenem poucevanju TIT.
Up(.)raba sp}etmh pripom(.)ckov izboljSa 3 558 1,30 - 6
moje oddaljeno poucevanje TIT.
Pocutim se sposobnega izvajati oddaljeno 3 548 131 - 6

poucevanje TIT.

Uporaba spletnih pripomockov poveca
ucinkovitost mojega oddaljenega 3 5,46 1,35 7 6
poucevanja TIT.

Uporaba spletnih pripomockov mi
omogoca prilagajanje oddaljenega
poucevanja TIT uCencem s posebnimi
potrebami.

ljavo

Uporaba spletnih pripomockov za
oddaljeno poucevanje TIT je jasna in 5 4,97 1,19 5 5
razumljiva.

Spletne pripomocke zlahka uporabljam

za nadrtovane ucne aktivnosti.

Uporaba spletnih pripomockov za
oddaljeno poucevanje TIT ne zahteva 5 3,79 1,75 2 4
veliko miselnega napora.

Tabela 5 predstavlja rezultate zadovoljstva z uporabo in zaznan pozitiven vpliv

uporabe spletnih pripomockov za poucevanje TIT na daljavo.

V splosnem ucitelji menijo, da je uporaba spletnih pripomockov poucna, vendar
nekoliko tezavna za uporabo. Kar 24,2 % uciteljev se popolnoma strinja, da je bila
njihova izkusnja s spletnimi pripomocki poucna. Zelo pozitivno so ocenili tudi
trditev, ki pravi, da je njihova izkusnja s spletnimi pripomocki uspesna (M = 5,04).
Nadpovprecno pozitivno so ocenili tudi trditev, ki pravi da so po uporabi spletnih
pripomockov spremenili svoje mnenje o le teh v pozitivho smer (M = 4,41). Ve¢ kot
45 % anketirancev je to trditev ocenilo nadpovprecno. Najnizjo aritmeticno sredino
strinjanja je prejela zadnja trditev tega sklopa, ki je sprasevala po tezavnosti celotne
izku$nje z uporabo spletnih pripomockov, kar nakazuje, da so pri uporabi teh orodij

vendarle imeli nekaj tezav.
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Tabela 5: Zadovoljstvo z uporabo in zaznan pozitiven vpliv uporabe spletnih pripomockov za
poucevanje TIT na daljavo (n=108)

Manj
ka

Zadovoljstvo z uporabo spletnih pripomockov za poucevanje TIT na daljavo
Cronbach « = 0,73

M [} Mod Med

Moja celotna izku$nja s spletnimi
pripomocki je poucna.

Moja celotna izkusnja s spletnimi
pripomocki je uspesna.

Moja celotna izku$nja s spletnimi
pripomocki je zabavna.

Vsec€ mi je oddaljeno poucevanje z uporabo
spletnih pripomockov.

Po tem, ko sem pricel/a uporabljati spletne
pripomocke, sem sptemenil/a mnenje o
njihovi uporabi v pozitivho smer.

Moja celotna izkusnja s spletnimi
pripomocki je teZavna.

Zaznan pozitiven vpliv uporabe spletnih pripomockov na...
Cronbach « = 0,91
.. radovednost ucencev.
.. motivacijo u¢encev.
.. u¢ni proces.
.. kompetence uCencev in prenosljive
vescine (ucenje ucenja, socialne
kompetence, ipd.).
.. koncentracijo uc¢encev.
.. ustvarjalnost uCencev.
.. viSje miselne sposobnosti u¢encev
(kritiCno razmisljanje, analizo, reSevanje
problemov).
.. dosezke ucencev.

Spletni pripomocki pri oddaljenem
poucevanju TIT olaj$ajo komunikacijo z
ucenci.

Uporaba spletnih pripomockov pri
oddaljenem pouku TIT mi omogoca
individualno pomo¢ ucencem, ki imajo uc¢ne
teZave.

Z uporabo spletnih pripomockov je pti
oddaljenem pouku TIT mogoce dosegati
predvidene uéne cilje.

Z uporabo spletnih pripomockov lahko
izvajam vse oblike in metode poucevanja,
kot bi jih izvedel v Soli.

Vecina trditev iz sklopa »zaznan pozitiven vpliv uporabe spletnih pripomockov na. ..

(razli¢ne vidike u¢nega procesa)« je bila delezna mocnega strinjanja.
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Po njihovih ocenah ima uporaba spletnih pripomockov najbolj pozitiven vpliv na
radovednost ucencev (M = 4,88), cemur sledi motivacija ucencev. Aritmeticna
sredina odgovorov na to vprasanje znasa 4,68. Prav tako pozitivno ocenjujejo vpliv

teh orodij in pripomockov na uéni proces.

Veliko bolj kriticno ocenjujejo vpliv spletnih pripomockov na dosezke ucencev.
Najvec uciteljev je dosezke ocenilo z oceno 4, kar pa je zaskrbljujoce je dejstvo, da
med preostalimi odgovori prevladujejo negativne ocene. Aritmeticna sredina ocene

znasa 3,8.

Podatek, ki smo ga pri tej raziskavi sicer pricakovali pa je vendarle ocenjen najbolj
negativno se nanasa na uporabo razli¢nih oblik in metod poucevanja pri pouku na
daljavo (M = 2,31). Kar 41,6 % anketiranih uciteljev je mnenja, da kljub uporabi
raznih spletnih pripomockov pri poucevanju na daljavo ne morejo izvajati vseh oblik

in metod poucevanja, kot bi jih sicer v Soli pri klasicnem pouku.

Zanesljivost vpradalnika smo preverili z izra¢unom Cronbach «, ki je za oba sklopa
vidji od 0,7, kar kaze na dobro, za sklop »Zaznan pozitiven vpliv uporabe spletnih

pripomockov na...« celo odli¢na zanesljivost sklopa.

Zadnji sklop trditev o nameri za vkljucevanje spletnih pripomockov v poucevanje
po ponovnem odprtju $ol, je predstavljen v tabeli 6. Ce primerjamo aritmeti¢ne
stedine odgovorov na trditve, lahko opazimo, da so le-te nekoliko nizje, kot v
predhodnih sklopih. Po ponovnem odpztju $ol in vzpostavitvi normalnega u¢nega
procesa, nameravajo ohraniti tiste pripomocke in orodja, ki so jih uporabljali Ze pred
zaprtjem $ol, izjema so racunalniska orodja za tehnisko risanje, ki je v casu
poucevanja na daljavo zasedalo zadnje mesto, namera za njihovo vkljucevanje v

pouk po ponovnem odprtju $ol pa je najvisje ovrednotena.
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Tabela 6: Namera za vkljuCevanje spletnih pripomockov za poucevanje TIT po ponovnem
odprtju Sol (n=108)

Manjka M o Mod Med

Ko bo ponovno potekalo pouéevanje v u&ilnicah, bom za poucevanje upotabljal/a:
Cronbach « = 0,63
RacunalniSka orodja za tehnisko risanje
(npr. SketchUp,...)

Spletna e-gradiva, e-ucbenik

Spletno udilnico (npr. Moodle, e-asistent,
Solsko,...)

Elektronsko posto.

Spletne aplikacije (npr. Kahoot, Padlet,...)
Orodja za komunikacijo na daljavo (npr.
Skype, Zoom, Discors, MS Teams,...)

Iz tabele 6 je razvidno, da najvisje mesto zaseda uporaba racunalniskih orodij za
tehnisko risanje, sledijo spletna u¢na gradiva in e-ucbeniki ter spletna ucilnica. Vse
navedene spletne pripomocke so ucitelji uporabljali Ze pred zaprtjem Sol, torej lahko
pricakujemo, da jih bodo ucitelji uporabljali ob ponovnem odpztju sol in poucevanju
v ucilnicah. Zadnje mesto med spletnimi pripomocki, ki jih nameravajo ucitelji TIT
uporabljati ob ponovnem prehodu na poucevanje v ucilnici, so orodja za
komunikacijo na daljavo. Cronbach « za zadnji sklop znasa 0,63, kar pomeni, da je

zanesljivost sklopa e sprejemljiva.

Z multiplo linearno regresijsko analizo smo preverili ali napovedna sklopa trditev
"Zadovoljstvo uditeljev TIT s spletnimi pripomocki' (ZAD) in "Prepoznan pozitivni
vpliv vkljucevanja spletnih pripomockov v poucevanje TIT' (VSPP) statisticno
znadilno vplivata na 'namero za nadaljnje vkljucevanje teh pripomockov po
ponovnem odprtju $ol' (NVSP). Za neodvisni spremenljivki smo uporabili vsoto
vrednosti posameznih trditev sklopa ZAD in VSPP, za odvisno spremenljivko pa
vsoto posameznih trditev sklopa NVSP.

Rezultati multiple linearne regresije so nakazali, da obstaja statisticno pomemben
ucinek neodvisnih spremenljivk "Zadovoljstvo uciteljev TIT s spletnimi pripomocki'
in "Prepoznan pozitivai vpliv vkljuéevanja spletnih pripomockov v poucevanje TIT'
na 'namero za nadaljnje vkljuéevanje teh pripomockov po ponovnem odprtju sol'
(F2, 84) = 12,518; p < 0,001; R? = 0,230).
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Analiza vpliva posameznega napovednega sklopa pa izkazuje, da "Zadovoljstvo
uciteljev TIT s spletnimi pripomocki' (# = 1,71; p = 0,092) statisticno neznacilno in
"Prepoznan pozitivai vpliv vkljucevanja spletnih pripomockov v poucevanje TIT" (£
= 2,406; p =0,010) statisticno znacilno pojasnjuje 'namero za nadaljnje vkljuéevanje

teh pripomockov po ponovnem odprtju $ol'.

1z izracunov Pearsonovega koeficienta lahko ugotovimo, da '"Zadovoljstvo uciteljev
TIT s spletnimi pripomocki' in 'Prepoznan pozitivni vpliv vkljucevanja spletnih
pripomockov v poucevanje TIT" stednje mocno korelirata (1(95) = 0,655; p < 0,001).
Obe spremenljivki pozitivno in srednje mocno korelirata tudi z 'namero za nadaljnje
vkljucevanje teh pripomockov po ponovanem odprtju $ol' in sicer z "Zadovoljstvom
uciteljev TIT s spletnimi pripomocki' ((85) = 0,416; p < 0,001) in s Prepoznanim
pozitivnim vplivom vklju¢evanja spletnih pripomockov v poucevanje TIT" (1{84) =
0,457; p < 0,001) (tabela 7).

Tabela 7: Korelacijska matrika rezultatov med spremenljivkami

Sklop trditev
Sklop trditev VSPP
ZAD Pearsonov ko”eﬁcient
korelacije
N
Pearsonov koeficient 0,655
korelacije
N 89 89
Pearsonov koeficient 0,416™ 0,457 --
korelacije
N 85 84 85

** p < 0,01 (dvosmerna)

Nasa raziskava pa je zajemala tudi vprasanje odprtega tipa, kjer smo zbrali primere
dobrih praks poucevanja na daljavo. Anketiranci so navedli veliko razlicnih
aktivnosti, kljub temu pa so nekatere med njimi izstopale, saj so pri izvedbi
uporabljale IKT ter spodbujale doseganje visjih ucnih ciljev. Med naStetimi
aktivnostmi so bile sledece:

— Ucenci doma poiscejo razline materiale, naprave in orodja, jih
fotografirajo in oddajo na ustrezno mesto v spletni ucilnici.
—  SketchUp — risanje izdelka, ki ga bodo ucenci 6. razreda izdelali iz lesa,

lastni nacrt, dokumentacija.
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—  Uporaba virtualnega laboratorija pti spoznavanju vzporedne in zaporedne
vezave stikal (https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-
kit-dc-virtual-lab/latest/ circuit-construction-kit-de-virtual-lab_sl.html).

— Posnetek izvedbe eksperimenta doma in nalozitev dokumenta v spletno
ucilnico.

— Oblikovanje lastne delavnice, fotografiranje, nalaganje v Google Drive;
izdelava $ablone s pomocjo predstavitve v programu PowerPoint, spletnih
ucilnic.

— Uttjevanje znanja v aplikaciji Kahoot, u¢ni listi v aplikaciji Liveworksheets.
— Izdelava lesenega loka in puscice; ucence je spodbudila k aktivnosti, da so
odsli v naravo, prepoznali vrsto lesa (leska) in njene lastnosti; uporaba

osnovnega domacega orodja.

—  Prikaz izdelave skatlice iz papirja s pomocjo orodja za komuniciranje

ZOOM. Skatlice so nato uéenci s pomo&jo navodil izdelali sami.
Diskusija

V tem poglavju predstavljamo odgovore na zastavljena raziskovalna vprasanja in

preverjamo veljavnost hipotez.

RV1: Katere metode in oblike poucevanja so ucitelji najpogosteje uporabljali
za poucevanje TIT na daljavo?

1z rezultatov lahko razberemo, da so ucitelji pri poucevanju na daljavo najpogosteje
izbirali aktivnosti za samostojno ucenje, povezane z vsakdanjim zivljenjem.
Najpogosteje so porocali o uporabi e-gradiva za samostojno ucenje, ucne aktivnosti
za aktivno samostojno ucenje, povezane z vsakdanjim zivljenjem in videogradivo za
samostojni ogled. Najmanj so uporabljali videokonference in sodelovalno ucenje, pri
katerem skupine ucencev spletno aplikacijo uporabljajo istocasno. Navedeni rezultati
se ujemajo z odgovori anketirancev na vprasanje, v kateri obliki je potekalo

poucevanje na daljavo, kjer moc¢no izstopa asinhrona oblika.

Razlago za prikazane rezultate vidimo v dejstvu, da so bili v prvem zaprtju sol, ko
smo izvajali raziskavo, ucitelji popolnoma nepripravljeni na situacijo. Na epidemijo
taksne razseznosti se nikdar niso pripravljali. Rezultati torej prikazujejo sposobnost

uciteljev na prilagajanje v dani situaciji.
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RV2: Katere spletne pripomocke so ucitelji TIT najpogosteje vkljucevali v

poucevanje na daljavo?

Rezultati kazejo, da so ucitelji izmed ponujenih spletnih pripomockov najpogosteje
uporabljali elektronsko posto, spletne udilnice in spletna e-gradiva/e-ucbenik ter
orodja za komunikacijo na daljavo (npr. Skype, Zoom, Discors, MS Teams ...). Ti
rezultati so pricakovani, saj navedeni pripomocki primarno omogocajo
komunikacijo ucitelja z ucenci na daljavo in dostop do uc¢nih gradiv od doma, poleg

tega pa so uc¢encem dostopnejsa in zahtevajo manj vescin uporabe IKT.

Zelo malo anketirancev je uporabljalo spletne aplikacije (npr. Kahoot, Padlet,...) in
rac¢unalniSka orodja za tehnisko risanje (npr. SketchUp). Redko uporabo spletnih
aplikacij si razlagamo s tem, da je TIT predmet, pri katerem prevladujejo prakti¢ne
oblike dela, kot so obdelave razlicnih materialov z ro¢nimi in strojnimi orodji.
Ucitelji posledi¢no niso imeli potrebe po tem, da bi v normalnih razmerah posegali
po spletnih pripomockih za poucevanje in jih ob zaprtju sol ter prehodu na pouk na

daljavo, niso poznali.

Zastrasujoc pa je rezultat, ki prica o uporabi racunalnikih orodij za tehnisko risanje.
V casu zaprtja ol in prehoda na oddaljeno izobrazevanje je vkljucevanje teh orodjj
moc¢no upadlo. Kar 20,6 % anketiranih v ¢asu poucevanja na daljavo teh orodij sploh
ni nikoli uporabila. Razloga za to ne moremo zagotovo doloditi, lahko pa sklepamo,
da so ucitelji tukaj upostevali razlike med u¢enci. Nekateri namrec niso imeli dostopa
do potrebne racunalniske opreme in programskih orodij. Prav tako so ucenci
razlicno vesc¢i rabe informacijsko komunikacijske tehnologije. Ta znanja pa so
kljucna pri izvedbi taksnega nacina poucevanja.

Uctitelji se v vecini strinjajo, da z uporabo spletnih pripomockov ni mozno izvajati
vseh oblik in metod poucevanja kot sicer pri klasicnem pouku, kar lahko vpliva na

okrnjeno doseganje uc¢nih ciljev.
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RV3: V kolik$ni meri je poucevanje TIT na daljavo za ucitelja zahtevno?

Dejstvo, da poucevanje na daljavo poteka drugace kot standardni pouk ter da mora
imeti ucitelj za izvajanje taksnega pouka drugacne kompetence in znanja kot sicer,
kazejo ze odgovori na eno izmed podvprasanj osmega vprasanja. Kar 74,4 %
anketiranih se je moralo za izvajanje pouka na daljavo priuciti novega orodja ali

spletnega pripomocka.

Kljub temu pa je iz rezultatov razvidno, da vecina anketirancev ocenjuje uporabo
spletnih pripomockov kot jasno in razumljivo in jih zlahka uporabljajo za nacrtovane
ucne aktivnosti. Ti rezultati niso skladni z rezultati o dejanskem vkljucevanju spletnih
pripomockov v poucevanje. Jasno je, da prihaja do razhajanj med mnenjem
anketirancev in dejansko uporabo spletnih pripomockov. Razlago bi lahko iskali v
rezultatu, ki pravi, da ve¢ kot 45 % uciteljev meni, da uporaba spletnih pripomockov

zahteva nekaj ali veliko miselnega napora.

RV4: Kako ucitelji ocenjujejo uporabnost poucevanja TIT na daljavo in kako

so z njim zadovoljni?

Anketiranci so pri skoraj vseh trditvah sklopa zaznana uporabnost spletnih
pripomockov za poucevanje TIT na daljavo izrazili izjemno visoko strinjanje. Po
tem, ko so priceli z uporabo pripomockov, so spremenili mnenje o njihovi uporabi
in sedaj nanje gledajo pozitivno. Nekoliko nizje (a kljub vsemu zelo visoko) strinjanje
so anketiranci izrazili s trditvijo, da jim spletni pripomocki omogocajo prilagajanje

oddaljenega poucevanja TIT ucencem s posebnimi potrebami.

Vec kot 70 % vprasanih meni, da uporaba spletnih pripomockov izboljsa njihovo
poucevanje na daljavo ter poveca ucinkovitost poucevanja TIT. Kar 24,2 % uciteljev
se popolnoma strinja, da je bila njihova izkusnja s spletnimi pripomocki poucna.
Zelo pozitivno so ocenili tudi trditev, ki pravi, da je njihova izkusnja s spletnimi
pripomocki uspesna. Ucitelji menijo, da spletni pripomocki dobro vplivajo na razvoj
visjih miselnih sposobnosti u¢encev, kot so kriti¢no razmisljanje, analiza in reevanje

problemov.
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Anketirancem je vSec ideja uporabe, zdi se jim pametna ter prijetna. Iz odgovorov
uciteljev je razvidno, da so pripravljeni na izzive ter da se v ta namen samoiniciativno
izobrazujejo. 60,3 % uciteljev meni, da radi eksperimentirajo z novimi spletnimi

pripomocki.

RV5: Ali zadovoljstvo uciteljev (ZAD) in prepoznan pozitivni vpliv
vkljuCevanja spletnih pripomockov v poucevanje TIT (VSPP) vpliva na
namero za nadaljnje vkljuCevanje teh pripomockov (NVS po ponovnem
odprtju Sol?

Preden preverjamo vplive posameznih sklopov, poglejmo, kaj so pokazali rezultati
posameznih sklopov. Sklop trditev, ki prevetja zadovoljstvo uciteljev s spletnimi
pripomocki pri poucevanju TIT smo obravnavali ze v okviru RVy, zato na tem mestu
preverimo prepoznan pozitivni vpliv vkljucevanja spletnih pripomockov v
poucevanje TIT. Vecina trditev iz sklopa »zaznan pozitiven vpliv uporabe spletnih
pripomockov na ... (razlicne vidike ucnega procesa)« je bila delezna mocnega
strinjanja. Po ocenah anketirancev ima uporaba spletnih pripomockov najbolj
pozitiven vpliv na radovednost ucencev, ¢emur sledi motivacija ucencev. Veliko bolj
kriticno ocenjujejo anketiranci vpliv spletnih pripomockov na dosezke ucencev.

Zaskrbljujoce je dejstvo, da med odgovori prevladujejo negativne ocene.

Hi: Zadovoljstvo uciteljev TIT 2z uporabo spletnih pripomockov bo
statisticno znacilno vplivalo na namero za nadaljnje vkljucevanje teh

pripomockov po ponovnem odprtju $ol.

Na podlagi rezultatov multiple linearne regresije, ki so pokazali, da »zadovoljstvo
uciteljev TIT z uporabo spletnih pripomockov« statisticno neznacilno pojasnjuje
»namero za nadaljnje vkljucevanje teh pripomockov po ponovnem odprtju $ol«, smo
hipotezo 1 ovrgli. Dobljeni rezultati se razlikujejo od rezultatov drugih raziskav, ki
so podobno preverjali vpliv zadovoljstva s tehnologijo na namero za nadaljnjo
uporabo tehnologije pri poucevanju (Dolenc, Sorgo, & Ploj Virti¢, 2021a, Dolenc,
Sorgo, & Ploj Virti¢, 2021b).

Ha: Prepoznan pozitivni vpliv vkljucevanja spletnih pripomockov v
poucevanje TIT bo statisticno znacilno vplivalo na namero za nadaljnje

vkljucevanje teh pripomockov po ponovnem odprtju Sol.
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Na podlagi rezultatov multiple linearne regresije, ki so pokazali, da »prepoznan
pozitivni vpliv vkljucevanja spletnih pripomockov v poucevanje TIT« statisticno
znacilno pojasnjuje »namero za nadaljnje vkljucevanje teh pripomockov po
ponovnem odprtju Solk, smo hipotezo 2 potrdili. Dobljeni rezultati se ujemajo z
rezultati raziskave, ki je podobno prevetjala vpliv vkljucevanja spletnih pripomockov

v poucevanje TIT na namero za nadaljnjo uporabo tehnologije pri poucevanju
(Dolenc, Sorgo, & Ploj Virti¢, 2021a).

Hs: Zadovoljstvo uciteljev TIT 2z uporabo spletnih pripomockov in
prepoznan pozitivni vpliv vkljucevanja spletnih pripomockov v

poucevanje TIT korelirata med sebo;.

Rezultati so pokazali, da »zadovoljstvo uciteljev TIT 2z uporabo spletnih
pripomockov« in »prepoznan pozitivni vpliv vkljucevanja spletnih pripomockov v
poucevanje TIT« stednje mocno korelirata med seboj, s ¢imer smo potrdili 3.
hipotezo. Pricakovano pa smo ugotovili tudi, da obe spremenljivki srednje mocno
korelirata tudi z »namero za nadaljnje vkljucevanje teh pripomockov po ponovnem

odprtju Sol.
Zakljucki s smernicami

Poucevanje na daljavo sicer ni nov pojem, vendar se poucevanje na daljavo, kot smo
ga poznali pred pandemijo koronavirusa mocno razlikuje od poucevanja na daljavo
danes. Bistvena razlika je v tem, da se je poucevanje na daljavo pred pandemijo
uporabljalo selektivno, prostovoljno in se je vedno le kombiniralo s poucevanjem v
zivo. V ¢asu pandemije pa izobrazevalci nismo imeli izbire. Poucevanje na daljavo je
bila edina moznost, zato jo avtotji imenujejo tudi vsiljeno izobrazevanje na daljavo
(Ploj Virti¢, Dolenc, & gorgo, 2021).

Poucevanje na daljavo je izobrazevanje, pri katerem sta ucitelj in ucenec geografsko
lo¢ena. Z razvojem racunalniske tehnologije je tovrstno izobrazevanje postalo tesno
povezano z rabo IKT. Ustalili sta se dve obliki izvajanja — sinhrono in asinhrono.
Vsaka izmed oblik ima svoje prednosti in slabosti ter se uporabljata v razlicne
namene. Najbolje je, da pri poucevanju na daljavo uporabljamo obe obliki dela, saj
tako lahko najbolje zagotovimo kakovosten pouk in aktiviramo sodelujoce ucence.

Da je res tako, so pokazale tudi opravljene raziskave.
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Namen nase raziskave je bil raziskati, kako je poucevanje na daljavo v ¢asu epidemije
COVID-19 potekalo pri predmetu TIT.

Raziskava je pokazala, da so se morali ucitelji na poucevanje na daljavo privaditi.
Marsikateri ucitelj se je moral nauciti novega orodja ali spletnega pripomocka.
Izkusnjo ocenjujejo kot poucno in le nekoliko tezavno. Ucitelji so se najveckrat
posluzevali asinhrone oblike poucevanja, kar pomeni komunikacijo preko

elektronske poste ali spletne ucilnice.

Ucitelji so morali pri poucevanju uporabiti drugacne oblike in metode dela; velika
vecina jih meni, da pri poucevanju na daljavo ne morejo uporabiti vseh zelenih oblik
in metod dela. Kljub temu so bili u¢ni cilji dosezeni, ucitelji pa menijo, da so ucenci
s to izkusnjo razvijali e dodatne sposobnosti, kot so kriti¢no razmisljanje, analiza,

reSevanje problemov in ucenje ucenja.

Rezultati raziskave so pokazali tudi, da obstaja povezava med zadovoljstvom
uciteljev. TIT z uporabo spletnih pripomockov in med njihovim prepoznanim
pozitivnim vplivom vkljuc¢evanja spletnih pripomockov v poucevanje TIT. Slednje
pa pozitivno vpliva na odlocitev uciteljev TIT, da bodo spletne pripomocke

vkljucevali v pouk TIT tudi po tem, ko bo pouk ponovno potekal v ucilnici.

V prihodnje bi bilo zanimivo raziskati tudi izkusnjo ucencev pri poucevanju TIT na
daljavo. Podrobneje bi lahko naredili pregled obsega dela u¢encev in uciteljev v tem
casu ter obremenjenost obojih. Prav tako je bilo v tem casu veliko vprasanj o
usposobljenosti ucencev za uporabo IKT-opreme. Veliko ucencev je imelo tezave z
uporabo racunalniske opreme in spletnih pripomockov, saj se z njimi predhodno
niso toliko srecevali. Rac¢unalni$tvo v osnovni Soli namre¢ ni obvezen predmet in
tako le del ucencev uri svoje digitalne spretnosti v sklopu fakultativhega pouka

racunalni$tva, neobveznih in obveznih izbirnih predmetov.

Prav tako bi bilo zanimivo, ¢e bi se poglobili v potek komunikacije med u¢encem in
ucitelji; ali so ucitelji prejeli dovolj dobro povratno informacijo o delu ucencev, ali

s0 jo sploh zahtevali ter kak$no povratno informacijo so o svojem delu prejeli ucenci.
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Menimo, da je pozitiven rezultat izkusnje vsiljenega izobrazevanja na daljavo
predvsem v tem, da so izobrazevalne ustanove, zaposleni in tudi ljudje na visjih
polozajih, ki odlocajo o Solstvu v Sloveniji, sprevideli pomembnost racunalniske
pismenosti in s tem poucevanja racunalni§tva v osnovni $oli. Prav tako je bila to
priloznost za vse ucitelje, ne le ucitelje TIT, da se seznanijo z klasi¢nimi oblikami
dela ter uporabnostjo IKT. Hkrati pa si zelimo, da bi prepoznana prednost
vkljucevanja tehnologije v pouk ne vplivala na nadaljnjo uporabo metod prakticnega

dela pri TIT, saj so prav te kljune za specifiko tehni¢nega izobrazevanja.
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Priloga: Vprasalnik za ucitelje Tehnike in tehnologije v X

Oddaljeno poucevanje TIT v ¢asu zaprtja Sol

V casu hitrega Sirjenja okuzbe s COVID19 so se zaptle Sole po vsej drzavi in kot
ucitelji ste bili postavljeni v povsem novo vlogo. Pouk je potrebno izvajati na daljavo.
Zaradi specifike predmeta Tehnika in tehnologija (TIT) nas Se posebej zanima, kako
se znajdete v tej vlogi in kako uspesno v oddaljeno poucevanje vkljucujete spletne
pripomocke. Za lazje izrazanje bomo v vprasalniku uporabljali izraz spletne
pripomocke, s katerim imamo v mislih: elektronsko posto, spletne ucilnice (npr.
Moodle, e-asistent, Solsko ...), orodja za komunikacijo na daljavo (npr. Skype,
Zoom, Discors, MS Teams ...), spletna e-gradiva, e-ucbenik, spletne aplikacije (npt.
Kahoot, Padlet ...), racunalniska orodja za tehnisko risanje (npr. SketchUp ...), ...
Pri izpolnjevanju vprasalnika vas prosimo, da izhajate iz lastnih izku$enj zadnjih

tednov.

Raziskavo izvajam v okviru magistrske naloge na Studijskem programu
Izobrazevalna tehnika in za svojo nalogo potrebujem vse podatke, zato vas prosim,
da vztrajate in izpolnite vprasalnik do konca. Za vaso nesebi¢no pomoc¢ se vam
vnaprej iskreno zahvaljujem.

Katja Krecenbaher Mernik

Avtor vprasalnika: Mateja Ploj Virti¢, mentorica

1. del:

Strinjam se z izpolnjevanjem ankete in analizo na tej osnovi pridobljenih

anonimiziranih podatkov.

DA NE
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Kako pogosto ste uporabljali razli¢ne oblike online poucevanja pred prekinitvijo pedagoskega procesa zaradi covid-19?
Vedno,
Nikoli Redko Obcasno Pogosto kadar je bilo
to mogoce
a Elektronsko posto
b Spletno ucilnico (npr. Moodle, e-asistent, solsko ...)

Orodja za komunikacijo na daljavo (npr. Skype, Zoom, Discors,

MS Teams ...)
d Spletna e-gradiva, e-ucbenik
e Spletne aplikacije (npr. Kahoot, Padlet ...)
f Racunalniska orodja za tehnisko risanje (npr. SketchUp ...)

g Drugo - navedite, kaj:
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Kako pogosto uporabljate razlicne oblike online poucevanja sedaj (v ¢asu oddaljenega poucevanja)?

Vedno,
Nikoli Redko Obc¢asno Pogosto kadar to
mogoce
a Elektronsko posto
b Spletno ucilnico (npr. Moodle, e-asistent, solsko ...)

Orodja za komunikacijo na daljavo (npr. Skype, Zoom, Discors,

¢ MS Teams ...)

d Spletna e-gradiva, e-ucbenik

e Spletne aplikacije (npr. Kahoot, Padlet ...)

f Racunalniska orodja za tehnisko risanje (npr. SketchUp ...)

g Drugo - navedite, kaj:
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Kako pogosto uporabljate navedene oblike online poucevanjar
Vedno,
Nikoli Redko Obcasno Pogosto kadar to
mogoce
a Pouk v Zivo preko videokonference
b Sodelovalno ucenje (skupine uc¢encev istocasno povezane v
spletni aplikaciji)
c Problemski pouk v katerikoli obliki
d Uc¢ne aktivnosti za aktivno samostojno ucenje, povezano z
vsakdanjim zivljenjem
e E-gradivo za samostojno ucenje

f Video gradivo za samostojni ogled
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Moje poucevanje na daljavo poteka praviloma v obliki (izbrati en odgovor):

a) Sinhronega izobraZzevanja (isto¢asno v zivo, video konference)

b) Asinhronega izobrazevanja (shranjeni pps/doc/pdf, posnetki, elektronska
posta)

¢) Kombinacija obojega

Ne izvajam poucevanja na daljavo zaradi (izpolnjujejo tisti, ki ga ne izvajajo):

a) Osebno prepricanje
b) Specifika predmeta
¢) Nisem usposobljen

2. del:

Naveden je sklop trditev (Zaznana uporabnost spletnih pripomockov za poucevanje
TIT na daljavo (ZUSP)). Na lestvici od 1 (se sploh ne strinjam) do 7 (se popolnoma
strinjam) jasno in nedvoumno oznacite, v koliksni meri za vas velja posamezna
trditev. Oznacite le ENO Sstevilko za vsako trditev.

ZUSP 112 |3]4|5]|6]|7

a | Pocutim se sposobnega izvajati oddaljeno poucevanje TIT.

Pocutim se sposobnega usmetjati u¢ence pri oddaljenem
poucevanju TIT.

Uporaba spletnih pripomoc¢kov mi omogoca prilagajanje
¢ | oddaljenega poucevanja TIT uc¢encem s posebnimi
potrebami.

Uporaba spletnih pripomockov izboljsa moje oddaljeno
poucevanje TIT.

Uporaba spletnih pripomockov poveca ucinkovitost
mojega oddaljenega poucevanja TIT.

Spletne pripomocke prepoznavam kot koristne pri
oddaljenem poucevanju TIT.
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Naveden je sklop trditev (Mnenje o enostavnosti uporabe spletnih pripomockov za
poucevanje TIT na daljavo (MEU)). Na lestvici od 1 (se sploh ne strinjam) do 7 (se
popolnoma strinjam) jasno in nedvoumno oznacite, v koliksni meri za vas velja

posamezna trditev. Oznacite le ENO S$tevilko za vsako trditev.

MEU 11234 |5]6]|7

Uporaba spletnih pripomockov za oddaljeno poucevanje
TIT je jasna in razumljiva.

b Uporaba spletnih pripomockov za oddaljeno poucevanje
TIT ne zahteva veliko miselnega napora.

Spletne pripomocke zlahka uporabljam za nac¢rtovane
ucne aktivnosti.

Naveden je sklop trditev (Zadovoljstvo z uporabo spletnih pripomockov za
poucevanje TIT na daljavo (ZAD)). Na lestvici od 1 (se sploh ne strinjam) do 7 (se
popolnoma strinjam) jasno in nedvoumno oznacite, v koliksni meri za vas velja

posamezna trditev. Oznacite le ENO S$tevilko za vsako trditev.

ZAD 1123 |4(5]|6]|7

a | Moja celotna izkusnja s spletnimi pripomocki je zabavna.

b | Moja celotna izkusnja s spletnimi pripomocki je poucna.

¢ | Moja celotna izkusnja s spletnimi pripomocki je teZavna.

d | Moja celotna izkusnja s spletnimi pripomocki je uspesna.

Vse¢ mi je oddaljeno poucevanje z uporabo spletnih
pripomockov.

Po tem, ko sem pri¢el/a uporabljati spletne pripomocke,
f sem spremenil/a mnenje o njihovi uporabi v pozitivno

smer.

Naveden je sklop trditev (Zaznan vpliv uporabe spletnih pripomockov na pedagoski
proces (VSPP)). Na lestvici od 1 (se sploh ne strinjam) do 7 (se popolnoma strinjam)
jasno in nedvoumno oznacite, v koliksni meri za vas velja posamezna trditev.
Oznacite le ENO Sstevilko za vsako trditev.



150 12:21V1 IN PRILOZNOSTI TEHNISKEGA IZOBRAZEVANJA

Uporaba spletnih pripomockov ima pozitiven vpliv na...

VSPP 1 2 3 4 5 6 7
a ... ucni proces.
b ... radovednost ucencev.
c ... koncentracijo ucencev.
d ... ustvarjalnost ucencev.

.. motivacijo ucencev.

e
f ... dosezke ucencev.
g ... vi$je miselne sposobnosti ucencev (kritiéno razmisljanje, analizo, resevanje problemov).
h ... kompetence ucencev in prenosljive vescine (ucenje ucenja, socialne kompetence, ipd.).
1 2 3 4 5 6 7

; Z uporabo spletnih pripomockov je pri oddaljenem pouku TIT mogoce dosegati predvidene

ucne cilje.
j Spletni pripomocki pri oddaljenem poucevanju TIT olajsajo komunikacijo z ucenci.
K Uporaba spletnih pripomockov pri oddaljenem pouku TIT mi omogoca individualno pomo¢

ucencem, ki imajo ucne tezave.

Z uporabo spletnih pripomockov lahko izvajam vse oblike in metode poucevanja, kot bi jih
izvedel v $oli.
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Naveden je sklop trditev (Namera za vkljucevanje spletnih pripomockov za poucevanje TIT po ponovnem odprtju sol (INVSP)).
Na lestvici od 1 (se sploh ne strinjam) do 7 (se popolnoma strinjam) jasno in nedvoumno oznacite, v kolik$ni meri za vas velja

posamezna trditev. Oznacite le ENO Sstevilko za vsako trditev.

Ko bo ponovno potekalo poudevanje v u&ilnicah, bom za poudevanje uporabljal/a:

NVSP 1 2 3 4 5 6 7
1 Elektronsko posto.
2 Spletno ucilnico (npr. Moodle, e-asistent, solsko ...)
3 Orodja za komunikacijo na daljavo (npr. Skype, Zoom, Discors, MS Teams ...)
4 Spletna e-gradiva, e-u¢benik
5 Spletne aplikacije (npr. Kahoot, Padlet ...)
6 Racunalniska orodja za tehnisko risanje (npr. SketchUp ...)
7 Drugo - navedite, kaj:
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Prosimo, da opisete vsaj eno, po vaSem mnenju dobro, u¢no aktivnost, ki ste

jo izpeljali pri oddaljenem poucevanju TIT v zadnjih tednih.
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3. del:

Spol
a) Moski
b) Zenski

Vrsta OS glede na kraj
a) Mestna

b) Primestna
c) Vaska

Ali ste bili v zadnjih 5 letih vkljuceni v kateri projekt, katerega cilj je bil usposabljanje
za uporabo IKT pti poucevanju?

a) Da
b) Ne

Stevilo let delovne dobe v vzgoiji in izobraZevanju:

Odgovorili ste na vsa vprasanja v tej anketi. Hvala za sodelovanje.
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Povzetek Zivimo v ¢asu, ko je tehnologki razvoj tako hiter, da
mu le stezka sledimo. Robotizacija, avtomatizacija procesov in
umetna inteligenca niso ve¢ virtualni pojmi, temvec jih srecujemo
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izobrazevanju. Zato je v tem casu toliko bolj pomembno, da
raziskujemo drugacne pristope, ki bodo ucence ne le naudili
temeljnih znanj, ampak vzpodbujali ustvarjalno razmisljanje in
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Abstract We are living in a time of extremely fast technological
development. Robotization, process automation and artificial
intelligence are no longer virtual concepts, we are using them in
everyday life. Globalization and competitiveness in industry
uncompromisingly require new technological solutions, and new
challenges and opportunities for education are emerging. That's
why it is so important to explore different approaches that will
not only teach students basic skills, but encourage creative
thinking and strengthen problem-solving ability. The present
monograph was written in a turbulent year of unimaginable
changes. The pandemic severely interfered with established ways
of working and further accelerated the changes that were
indicated by technological developments. The emphasis in the
monograph is therefore on technological literacy and the
integration of technologies into the educational process. The
results of the presented research will be an excellent starting
point for all stakeholders in technical education: researchers,
teachers, facing technical education challenges, and students,
future Technical teachers, who need guidance to seck future
technical education opportunities. The articles are based on the
tinal works of the students of the Department of Engineering of
the Faculty of Science and Mathematics of the University of
Maribor, who highlight important aspects of technical education
and offer guidelines for updating the study program.
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