SOV

Izvlecek

Clanek podaja podrobnejsi opis predloga za novi evropski
standard za Casovne geografske podatke, ki je nastal v
sklopu CEN TC 287. Podana sta namen in sestava
posebnega standarda za Eas, ki bo ob sprejetju prevzes tudi
kot slovenski nacionalni standard za prenos prostorskih
podatkov.

Kljuéne besede: CEN prEN 12x0x Cas, CEN TC 287, ¢as

Abstract

This paper gives a detailed description of the new European
standard proposal for temporal geographic data, which was
developed under the auspices of CEN TC 287. The objective
and structure of this standard are presented. It is foreseen
that when accepted it will be adopred as the Slovenian
national standard for temporal geographic information as
well.
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1 OUVOoD

Predlog evropskega standarda (oziroma na kratko ta standard) je kot delovni
odstavek 287012 — Cas v CEN TC 287 — Geografske informacije prevzet po delovnem
predlogu, ki je nastal v drugi delovni skupini (WG2) - Geoprostorski podatkovni
modeli in operatorji, ISO-tehni¢nega odbora 211 - Geografske informacije in
geomatika, kot delovni odstavek NP 15046-8 Casovna podshema. Osnovni namen
tega delovnega predloga standarda je izdelava konceptualne sheme za podajanje
¢asovnih znadilnosti geografskih informacij. Temelji na sedanjih mednarodnih
standardih informacijske tehnologije, ki obravnavajo ¢as in izmenjavo ¢asovnih
podatkov. Vzpostavljen bo logiéno usklajen pristop obravnave ¢asa za prostorske
potrebe.

Siroko razvejane ratunalniske aplikacije in geografski informacijski sistemi (GIS)
podpirajo mnoge analize geografskih podatkov, ki se izvajajo v razliénih disciplinah.
Geografske informacije niso omejene zgolj na tridimenzionalno prostorsko domeno.
Mnogi geografski sistemi zahtevajo tudi podatke, ki imajo Casovne znacilnosti.
Standardizirana konceptualna shema ¢asovnih karakteristik naj omogoéi pove€ano
uporabo geografskih podatkov tudi za dolofene posebne tipe aplikacij, kot so denimo
razli¢ne simulacije ali modeli za napovedovanje, kjer ima ¢as bistveni pomen.

Kot osnovna fizicna danost je ¢as pomemben za celo vrsto znanstvenih in tehnicnih
disciplin. Tako osnovna naloga tega delovnega predloga ni razvoj neodvisnega
evropskega standarda za opis ¢asa, ampak standardizacija nacinov za podajanje
¢asovnih znadilnosti geografskih podatkovnih nizov oziroma prostorskih pojavov.
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Opredeljeno in standardizirano ¢asovno konceptualno shemo bodo lahko uporabljali
razvijalci programske opreme in uporabniki GIS-ov za zagotovitev usklajene in
razumljive ¢asovne strukiure podatkov.

Zgodovinsko se je ¢as v podatkovnih bazah GIS-ov obravnaval vefinoma kot poseben
opis geografskih pojavov. V sodobnih obdelavah geografskih informacij obstaja
naradéajofa potreba po opisovanju procesnega obnaSanja prostorskih pojavov kot
funkcije Zasa. Takina obravnava je v omejenem obsegu moZna, tudi e se as
obravnava kot neodvisna razseZnost. Najboljdi ucinek pa se lahko doseZe, ¢e se Cas
obravnava kot soodvisna prostorska dimenzija, ki je povezana z ostalimi sestavinami
prostora ter podana v enotnern StirirazseZnem referendnem sistemu. Delovna skupina
tehni¢nega odbora 287 zato meni, da se morata ¢asovni in prostorski del
standardizacije ustrezno kombinirati ter povezati. Tako bo vzpostavljena tudi podlaga
za standardno opredeljevanje Casovnih opisov geografskih pojavov in hkrati tudi
standardni nadin za podajanje Casovnih vidikov v metapodatkih.

2 CASOVNA RAZSEZNOST

Cas je razseinost, ki je analogna katerikoli drugi prostorski dimenziji. Cas ima prav
tako posebno geometrijo in topoloke lastnosti kot ostali prostorski podatki. V
nasprotju s prostorskimi razseZnostmi pa ima ¢as le absolutno vnaprej pogojenoc
smer. Dejanski premiki po ¢asu so vedno usmerjeni le naprej v prihodnost. Vsak
casovni trenutek, ki se lahko pojmuje kot ¢asovna tocka, zaseda ustrezen Casovni
poloZaj. Takien poloZaj se lahko opredeli glede na izbran asovni referenéni sistem,
Zato je moZno opisati geografske pojave kot niz posebnih geometriénih in/ali
topologkih gradnikov v enotnem prostorsko-Casovnem referenénem sistemn. Vendar
pa vefina sodobnih aplikacij GIS-ov obravnava Casovno razseZnost pogosto le kot
posebno lastnost, ki je neodvisna od prostorskih dimenzij. Tradicionalno se ¢asovni
vidiki prostorskih podatkov pojmujejo zgolj kot poseben opis geografskih pojavov,
katerega domena je Cas. Takfen nacin podajanja ¢asovnih podatkov je ustrezen zgolj
za geografske pojave, ki so sorazmerno stabilni v prostoru in ¢asu, ter neprimeren za
obravnavo in analize dinamiénih sistemov.

3 MERITVE IN PODAJANJE CASA

Cas se lahko meri v dveh razli¢nih razdelbah, in sicer v vrstilni in intervalni. Vrstilna
razdelba zagotavlja samo informacije o relativnem ¢asovnem poloZaju, medtem ko
intervalna razdelba ponuja podlago tudi za celovite meritve ter primerjavo dogodkov
in ¢asovnih intervalov.

01 Vistilna Casovna razdelba je izvedena kot zaporedna serija ali pa kot
zaporedno oftevilCeni seznam dogodkov, ki se lahko kronologke primerjajo in
razvricajo. Glavna pomanjkijivost vrstilnik ¢asovnih podatkov je v tem, da
ima vsaka takina lega svojo lastno enovito ¢asovno lestvico. Casovni odnosi
med dogodlki na razli¢nih lokacijah v prostoru se lahko dolodijo samo, ¢e se
lahko takini dogodki na razli¢nih lokacijah poveZejo med seboj ali korelirajo
na podlagi dodatnih necasovnih znadilnosti oziroma opisov taksnih dogodkov.

O Intervalna Zasovna razdelba je opredeljena z izhodis¢em in enim ali ved
standardnim intervalom, ki se uporabljajo kot enote za ¢asovno
opredeljevanje in meritve. Enote sluZijo za podajanje razmikov med
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Casovnimi tockami. Standardni intervali so izbrani tako, da razdelba
zagotavlja ustrezno ¢asovno loCljivost, ki je potrebna za dolodeno aplikacijo.
Standardni intervali so obicajno podniz ali usirezen izbor éasovnih merskih
enot, ki so opredeljene v mednarodnem standardu ISO 31-1:1992. Lahko pa
so tudi ¢asovni intervall izpeljani ali doledeni na podlagi takSnih standardnih
¢asovnih enot.

4 CASOVNA GEOMETELJA IN TOPOLOGIIA

V Casovni razseZnosti @bs@ajat& dva osnovna geomeiricna gradniks, o sta trenutek in
obdobje. Ker sta meritev in dolofanje absolutnih razmikov nemogoca na vrstilnd
Casovni lestvici, je moZno podajati Sasovno geometrijo in topologijo le na mt@*vafimh
razdelbzh. Ta dva gradnika se lahko pri podajanju ¢asa s pomocjo intervalne razdelbe
podajata povsem analitiéno. Pri ¢asovni opredelitvi v smistu vrstilne razdelbe pa se
lahko oba temeljna ¢asovna gfadmka obf;avna‘vam zgolj prek analogije z uporabo
drugih k@mhmmh Opisov.

Trenutek je nmmm@nzmnalen (0D) ¢asovni gradnik, ki je geometriéno enakovreden

- tocki v prostoru. Dejansko je tudi vsak trenutek zgolj ¢asovni interval, katerega

dolZina je manjSa od obravnavane ¢asovne resolucije oziroma encte ¢asovne
razdelbe. Prav tako kot ima vsaka toc¢ka prostorske koordinate, se lahko fudi €asovna
lega trenutka opredeli kot ¢asovna koordinata, ki leZi nekje med intervali na ¢asovni
lestvic.

Obdobje je enorazsezen (1) Casovni element, ki je enakovreden liniji oziroma
dolZini v prostoru. Prav tako kot usmerjena razdalja ali vektor ima tudi cbdobje svoj
zacetek in konec, ki sta oba trenutka, ter dolZino ali razmik, ki podaja njegovo
trajanje. Relativni poloZaj obdobja glede na asovno skalo se lahko poda s ¢asovnima
koordinatama obeh trenutkov, ki dolotata zaletek in konec ter vse izpeljane
vrednosti obravnavanega obdobja.

Topolotki odnosi med trenutki in obdobji so prav tako enostavni za opredeljevanje.
Tremutek je lahko enak, predhoden ali pa kasnejéi od nekega drugega trenutka.
Trenutki so topoloSke analogni vozlis¢em v prosioru. Vsa obdobja so vedno
(absolutno) usmerjena od zadetnega proti konénemu trenvtku. Obdobja so tudi
analogna segmentom v prostoru. Splofen odnos med trenutki in obdobji je prav tako
enostaven. Trenutek lahko zacenja ali konéuje obdobjs, lahko pa (izjernoma) lezi
tudi v nekem obdobju.

5  ZAHTEVE CASOVNIH ZNACILNOSTI GEOGRAFSKIH INFORMACIY

5.1 Razdelba izmere

Cas je lahko izraZen z intervalno ali vrstilno razdelbo. Tip razdelbe ali lestvice naj bo
doloten v posamezni opredelitvi katerekoli asovne znadilnosti g@@gmm@h informacij.
5.2 Vrsta fasovnih znacilnost:

Lodimo naslednje tri vrste éasovnih znacilnosti geografskih podatkov nizov in
pojavov: dogodki, stanja in operacije. Vrsta lastnosti naj bo opredeljena v katerikoli
definiciji Casovnih znalilnosti geografskih informacij.
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5.2.1 Dogodki

Ime in definicija casovnih znacilnosti vrste dogodka naj opisujeta, kako je povezan s
¢asovnim obdobjem. Tako naj bosta identificirana tudi casovni referencni sistem, ki
se uporablja za opisovanje asovne lege ustreznega trenutka dogodlka, in nadin, kako
je ¢asovna lega zadetnega in konénega trenutka dolodena.

5.2.2 Stanje

Ime in definicija ¢asovnih znadilnosti tega tipa naj opiSeta, kakine so njegove
povezave s Casovnim obdobjem. Tako naj bosta identificirana tudi ¢asovni referendéni
sistern, ki je uporabljen za opis ¢asovne lege ustreznega trenutka stanja, in nadin,
kako je ¢asovna lega takinega trenutka dolocena.

5.2.3 Operacije

Ime in definicija ¢asovnih znadilnosti tipa operacije naj opiSeta, kak$ne so njene
povezave s ¢asom. Operacije so lahko opisane v smislu ciklusa, matematine funkcije
Casa ali preglednih tabel.

5.2.3.1 Ciklus

Ciklusi se lahko podrobneje razdelijo na dve skupini, in sicer na cikluse dogodkov ter
cikluse spremembe stanj. Bolj zapleteni ciklusi se opiSejo z matemati¢no funkcijo
¢asa. Metoda ciklusov se tako lahko uporablja za opis operacije, ki jo sestavljajo
serije v rednih intervalih pojavljajocih se identiénih dogodkov, ali pa za operacijo, ki
jo v rednih intervalih tvorijo preproste spremembe vrednosti znacilnih stanj.

5.2.3.2 Funkcije

Vsaka operacija se lahko opiSe z matematiéno enacbo, ki zagotavlja vrednosti
¢asovnih znadilnosti kot funkcijo ¢asa.

5.2.3.3 Pregledne tabele

Posamezna operacija se lahko opiSe tudi s preglednico, ki doloca vrednosti ¢asovnih
znacilnosti za vsak niz specificnih trenutkov ali obdobij. Ko preglednica zagotovi
vrednosti znacilnosti specifi¢nih dogodkov, naj opis vsebuje tudi pravilo, ki naj se
uporabi za interpolacijo vrednosti v to¢kah na intervalih med tak$nimi dogodki.

5.3 Casovni referenéni sistem

Opredelitev vsake Casovne znadilnosti geografskih informacij naj vsebuje ime
¢asovnega referencnega sistema, ki se uporablja kot podlaga za dololitev ¢asovne
lege takSne znafilnosti. Dodana mora biti tudi navedba literature s podrobnim
opisom ¢asovnega referenénega sistema, ali pa mora biti podana njegova natancna
opredelitev. TakSen opis mora pojasniti, ali je uporabljeni ¢asovni referenéni sistem
‘lokalen ali univerzalen. Opis lokalnega ¢asovnega referencnega sistema naj vsebuje
informacije o geografskem obsegu oziroma podrocju, katerega ¢asovni sistem
pokriva. Opis naj vsebuje tudi opis tipa uporabljenega Casovnega referenénega
sistema, kot so na primer vrstilni referenéni sistem, koledar ali zac¢asni koordinatni
sistem.
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5.3.1 Vrstilni referencni sistem

Opis vrstilnega referencnega sistema naj podaja vsako obdobje dogajanja glede na
njegovo najvisjo hierarhiéno raven, skupaj s pozicijo posameznih podrodij na tej
ravni. Opis posameznih podrocij na katerikoli ravni naj vsebuje tudi enoli¢no ime
podrodja ter imena vsebovanih podpodrodij na niZji ravni.

532 Koledarji

ISO 8601:1988 doloca uporabo Gregorijanskega koledarja in 24-urni lokalni &as ali
koordiniran univerzalni ¢as {(Coordinated Universal Time ~ UTC) za informacijsko
izmenjavo. To naj bi bil osnovni ¢asovni referencni sistem tudi pri uporabi
geografskih informacij. ISO 8601 zagotavlja §tevilne metode za opredelitev
koledarskega datuma in dnevne ure.

Drugi koledarji se lahko prav tako uporabljajo v posameznih aplikacijah, vendar pa
mora biti zraven navedeno ime takSnega koledarja, ¢e to ni Gregorijanski koledar.
Poleg imena mora biti dodan 8¢ dokument, ki ta koledar podrobno opisuje, ali pa
podan celoten opis uporabljenega koledarja. Opis koledarja naj vsebuje vsaj poloZaj
njegovega izhodisCa, kar je ponavadi prvi dan na zacetku koledarja, ki naj bo podan
tudi kot enakovreden datum v Gregorijanskem koledarju. Podani naj bodo tudi vsi
uporabljeni intervali v koledarju, odnosi med tak$nimi intervali ter metoda za
dolocitev ¢asovnega poloZaja v takSnem koledarju.

533 Casovni koordinatni sistem

Casovni koordinatni sistem naj temelji na intervalni razdelbi, ki je opredeljena v

smislu enotnega standardnega intervala. Standardni interval naj bo ena izmed

¢asovnih enot, ki so podane v ISO 31-1:1992 standardu. Casovna koordinata naj

pomeni razmik od izhodii¢a razdelbe, ki je izraZena kot realni mnogokratnik

standardnega Casovnega intervala.
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