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Beyie d

Klimatologija, kot Bomo videii, tvori statistidno meteoro-
logijo in torej ni samostojna znanost, marvel spada v meteo-
S ;
.Beseda MNETEOROLOGIJA je gr8kega izvora in pomeni "nauk
o nadzemeljskih pojavih", t.j. nauk o atmosferskih pojavih ali
na kratko " nauk o vremenu ". Beseda KLIMATOLOGIJA je ravno
tako grskega igvora ' in pomenl 1 nauk © naglblh " Pod nagibom

rologijo. .

se tu razume nagib sondnih Zarkov, kagtl visina sonca nad ob-
zorjem je glavni ¢initelj, ki vpliva na temperaturo, a s.tem
tudi na klimo. Oba izraza /t.j. meteorologlJa in kllmatologlga/
Je vpeljal Arlgtotel

Meteorologija spada v fizikalﬁe'znanosti, lgsia prouéuf
je fiziko atmosferskih / vremenskih / pojavov, klimatologija
pa je fizikalno-statistidna znanost, ker prouduje s statistié-
no metodo razporedbo in medsebojno odvisnost meteoroloskih po-
javov Sirom Zemlje. Ker se statistika vedno naslanja le na ve-
liko Stevilo elementov / na takozvane kolektive /, tvori kli-
matolog%ja navk o kolektivih vremenskih pojavov,‘t.j. nauk o
vremenu dolgih rezdobijs S tem se klimatologija strogo locdi
od o%je meteorologije, ki proucuje fizikalni proces vsakega
posameznega vremenskega pojé&a / klimatologija pa le kolekti-
va Vs Vreme dolgih razdoblg, t.j. kolektiv vremenskih pogavov,
zopet ne tvori neke fiksne predstave, kaJtl vreme je 1z dneva
v dan druga ‘no, vendar se v dolgem razdobgu opredeli neko rav-
notezge med " neskoncéno’ majhnimi " sestavnimi delci kolekti-
va, tajge med vremenskimi pojavi. To ravnotezje se imenujé
" REZULTANT A ROLEETREVA 1y Rezultanta kolektiva vremenskih po-
javav se 1menu3e_KLImA.all PODNEBJE in ustrezni nauk je kli-
matologija ali podnebjeslovje. S staliééa matematidne znanos-—
ti moremo definirati pojem klime kot gasovni integral, kjer
tvori infinitezimalni element - vreme pdsameznega dneva, tej.
K ='6/tds e g ds»: vreme posameznega&dneva, t = roazdobje
mnogih let. Ta integral, t.j. rezultanta neskonCne vsote infi-
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nitezimalnih delcev ima svoj pecat na rastlinstvu, Zival-
stvu, hidroloSkih in pedolo8kih razmerah kraja. Tako si mo-
remo na osnovi prouc¢itve rastlinstva in drugih nasStetih &i-
niteljev indirektno ustvariti verno predstavo o klimi. To-
vrstni nauk se imehuje INDIREKTNA KLIMATOLOGIJA in dobro
slugi za prouéifev klime iz davne preteklosti na pr. iz ge-
oloSkih dob, ko Se ‘ni bilo nikakih meteoroloSkih merjenj,a

iz katerih so na razpolago ostanki rastlinstva in drugo.Kli-

matoloSka statistika pa doloda -klimo z mnogimi karakteris-
tidnimi Stevilénimi pojmi, kjer se medseboj prepletajo a-
ritmetiéni povpredki, frekvence / pogostnosti, oziroma ver-
jetnosti /, ekstremi, deviacije / odkloni /, mediane itd.
in Se s KLIMATSKINMI INDEKSI, ki tvorijo neke empiriéne for-
mule. Ker se vreme dploéa'z mnogimi vremenskimi elementi,

se tudi klima dolo¢a z mnogimi elementi. Glavni meteorolo$-
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ki, 2 zato tudi klimatoloSki elementi so naslednji: 1/ tem-
peratura, 2/ zraéni pritisk,; 3/ veter, 4/ vlaZnost, 5/ o-
blac¢nost, 6/ padavine, 7/ izhlapevanje, 8/ osonSenje. Kli-

. matologilja se obicdajno zadovoljuje le s temperéturo;'pada—

vinami in izhlapevanjem, vencar za specialne potrebe, zla-
sti pa za potrebe agronomije, - 7 so zelo vazni tudi drugi
navedeni elementi, med njimi pa csonCenje. Praktiéne potre-

be so izoblikovale iz meteoroloSko-klimatolodke znanosti

o%je usmerjene specializacije. Tako delimo meteorologijo in
klimatologijo v naslednje skupine: a/ teoretidna ali dina-
micéna meteorologija / klimatologija /, ki zgolj teoretid-
no prouduje vreme in klimo Zirom zZemlje, b/ sinoptidna me~
teornlogija / klimatologija /, ki zasleduje z vremenskimi
kartami gibanje in ragvoj vremena / klimatskih anomalij +/
in proucuje vzroke ter posledice;tovrstnih pojavov. Sinop-
tigna meteorologija / klimatologija / se bavi tudi z napo-
vedovanjem vreména za krajsi / Sinoptiéna meteorologija /
in dalj8i / sinoptiBna klimatologija / rok j c/ letalska
meteorologija / klimatologija /, ki prouduje vse, kar je za
letalstvo vaZno., Letalska meteorologija / klimatologija 7
tvori specializirano sinoptidéno meteorologijo / klimatolo-
gijo /, 4/ pomorska meteorologija / klimatologija / podobno
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kot .letalska prouétjeivreme in klimo nad oceani ih morji

ter uéinek ermena na stanje oceanov in morij in (e AT T
2d 2 varnostgo plovbe, e/ agrarna meteorologlga s kllmato—
logija / ima za nalogo prou01tev ypliva vremena in klime
na»rast¢1nstvo,a31valstvo in tla in v svezi s tem dajati-.
navodila znanstveni agronomlgl,, f/ forestidna meteorolo-
gija / klimatologija / prouduje vpliv vremena oz. klime na
gozdove in:'daje navodila znanstvenemu gozdarstvu; g/ me-
dicinska meteorologija / ¥limatologija / prouduje vpliv
vremena o0z. klime na Zdravstvo'in v zvezi s tem daje vazne
informacije zdravstveni zasc¢iti in podatke za lokacijb sa-
natorijev§. h/ urbanistidna meteorologija / klimatblogija/
proucuje vpliv mest in naseli] na vreme in klimo in v zZve-
zi s tem reSuje nalogo hajboljée razporedbe ulic, his, to-
varn, vrtov in parkov; 1l dep071tna /" skladiséna / meteo-
rologija /. kllmatologlJa 0 se bavi z meteorolosklml raz-
merami, ki nastaJago v s?ladlsolh gilaaihy W ladijskih
5klaaiééih 3 hE e k/ habitdlna oziroma stanovangska meteo—_’
ro;ogijal/ kllmatologlJa / t.j. meteorologija ozir. kllma—
tologija stanovanj in zaprtih prostorov ; 1/ meteorologlga
oz.~klimatologija’pfometnih sredstev, ki se bavi §Aprou01t—
vijo meteoroloskih ragzmer v .avionih, vlakih,»avtobusih;tramf
vajih itd. _ Lo ' |

Nasa k"'ta>pa bodo dbrévnavala’problematiko le
agrarne K7lﬂatOlC”lJe, 0%, meteorologlge 74 kllmatologlga

in meteorologija se med seboj vedno tesno prepletata! /,
mimogrede'pa'tudi fbrestiéne klimetologije. Predno P8 pri-
demo na ustrezno snov, moremo Se spoznati osnovne pojme iz

fizikalne meteoro_uuko—kllmatolo ske a1501p11ne.

I.‘poglavje

Fizikalno bisfﬁo meteorolosko-klimatolodkih elementov in
metode njihovega merjenja, '
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telesakatere ga temperaturo hodemo izmeriti. Zato obstoji
dokaj zamotana tehnika merjenja temperature,'ki se imenu-
definira pojem temperature na tri razlidne nadine: 87 =
znanim termodinamidnim ciklom Carno / razlage se moramo
vzdrzati, ker je preteZka za agrdnome,'sicer pa to razlago
lahko najdemo v vsakemn uébéniku termodinamike Lan i
kinetiéno energijo molekul z formulo w = g nk.T..../?/,kjer
W pomeni povprecno kinetidno energijo molekul / kinetidéna
energija teles se doloda s produktom w = @%-, kjer m pome-
'ni maso'telesa, v pa hitrost telesa/, T = temperaturi po
"Kelvinovi skali / glej kasnéje !/, k pomeni Boltzmannovo

" konstanto, ki znaga za pline 1,38. lo -16 erg/grad. Kine-
najpreprostejéo_oblikO'nbtranje energijé-materije,,kajti
'fustfeza poljuﬁno—neurejenemﬁ shal Bttt urejenemu-gibanju mo-
‘lekul; é/ toploto veZemo s temperaturo tudi-po-fdrmuli

Qe sy T..}.../é/, kjer 5 pomeni takozvano specifidno to-
Digts, T, T k01i&ino toplote, ki je potrebna zd ségrevanje

. S e . s, o o o . S S s e T e s s, Ui e e S . i

in se strogo lodi od ﬁemperature po tem, ker. je topldta
energija, ki se lahko meri.s kalorijami ali z jouli, a v
enoti ¢asa gz Wati, a nikakor, ne v stopinjah! Temperatura

- je sicer povezana s toploto / z Boltzmannovo konstanto oz.
S specifiénq toploto/; vendar je zamenjava enega pojma z
drugim nedopustna.- Ne smemo na pr. zamenjavati kilometra-
Zze z litri benzina: Ce nas na pr. kdo vprasa, kako daled je
do Bleda, ne moreme odgovoriti " 8 litrov benziha", mislec
pri tem na litre, katere porabi nas$ avto do Bleda, Cetudi
je med litra¥o in kilometra¥o tesna zveza! Zal, vedina agro-
nomov, Se celo nekateri uﬁbeniki} pogosto uporabljajo izraz
" toplota " .namesto " temperatura ". Da ta loditev ni gola
fofmalnost‘se vidi Se iz naslednjega: temperatura, na pr.
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Je toplote v zraku kljub enaki temperaturi manj, kot pri
vi&jem, vlaZni zrak ima pri enaki temperaturi ve¢ toplote
kot suhi itd. Deset stopinj na Kredarici pomeni pribliZno
za €no tretino manj toplote kot v Ljubljani. Se vedja ne-
soglasja nastanejo, &e se nanaSa temperatura na razlidne
predmete: na pr. voda ima pri enaki temperaturi in enakem
volumenu 4200 krat ved toplote kot zrak, #itni klas pa ka-
kih 100 krat ved kot zrak enakega volumena itd.! Ker rabi-
mo. v agroklimatologiji tako pojem temperature kot pojem to-
plbté, ne moremo ved zamenjavati enega pojma z drugim!

‘ Temperat@ro-mer;mo‘s termometri, a toploto s kaf
lorimetri. Nauku o ﬁerjehju temperature pravimo " termometri-.
ja". Razlikujemo veé vrst termometrov: vivosrebrne, alkohol-
ne, bimetalne, Bourdonove in élektridne. Jivosrebrni in al-
koholni termometri S0 narejeni iz steklene cevi s kapilar-
nim kanalom, ki je na enem koncu zaprta, na drugem pa Sse
éiri,v obseéni rezervoar. Zivo srebro ali alkohol v rezer-
voarju se siri a;ibkréi, Vizveag ve sprémembo temperature in
zato mocno koleba viSina %ivega srebra / alkchola / v kapi-
larni cevi, Da bi mogli la¥je videti viSino #ivega srebra
/ alkohola / v kapilarnem kanalu, ima cev v smexri proti nam
vzhbekldno ki optiéno deluje kot lec¢a in navidezno naredi
Al stebriéka; ozkega kakor las — razmeroms Sircki, dobro-
vidni trak / glej skico 8t. 1/. V Zivosrebrnem termometru
je v kanalu nad zivim srebrom brezzradni prostor / vakuum/,
a v alkoholnem -~ ¥lshtni plin pod pritiskom. Zlahtni plin
zmanjsuje izhlapevanje alkchola, ki bi sicer s svojimi hla-
pi napolnil prostor v kapilari nad alkoholom; pri ni%Zji tem-—
peraturi bi se dél teh hlapov izloedal v obliki kapljic na
stenah kanala. Zaradi tega vigina alkoholnega stebricka v -
cevi ne bi bila ved encznacéna funkcija temperature. Tudi v
:iivpsrebrnih termometrih, &e so ti namenjeni merjenju viso-
kih temperatur / v laboratorijih / se nahaja, zaradi enakih
railbgov, nad ¥ivim srebrom v cevi Zlahtni plin. Problem Jje
tudi termometrsko shieklc. - Navadno steklo se namred po iz-
delavi postopno ali sunkovito krdéi in bi bili zato termometri

.



ik g
iz takega stekla kaj kmalu netodni. Zato je bilo treba iz-
najti metodo umetnega staranja stekla " in Sele t3ko stek-
lo, ki se torej ne more ved bistveno krditi, uporabljati za
termometre. Umetno postarano steklo se imenuje termometrsko,
vendar nisoé vse metode umetnega staranja'enakovredne. Naj-
bolj%a metoda je metoda Jeanske steklarne in imajo termo-
metri, ki so narejeni iz jeanskega stekla, ob svoji hrbtni
ali bodni strani vijolidasto &rto, kar je tovarniski znak,
dg je i termometer narejen iz Jjeanskegsa stekla. Termomet-
ri iz jeanskega stekla so Se po dvajsetih letih todni naj-
man]j do 0,20 ¢. Ce termometer ni narejen iz jeanskega stek-
la, potem zna nenadoma odpovedati in pridne kazati bistve-
no visjo temperaturo kot sicer. Zato ne gmemo slepb verje=
ti vsakemu termometru.
Za pravilno merjenje: temperature zraka je Se zelo vaZno ter-
mometer pravilno namestiti: ¢e obesimo termometer na zid,
potem bo bistveno zaostajal za kolebanjem temperature v zra-
ku, kajti zid ima veliko toplotno kapaoiteto'in se zato mno-
gdgpoéaSneje segreva ali hladi kot zrak, kar seveda vpliva
na termometer na zidu; Zaradi podobnih razlogov ne smemo
namescatl termometrov na Vrata ali preblizu oken. Fo moZ-
nosti moramo termometer namestiti &im dlje od kakih vedjih
predmetov. VazZzno je tudi zasCititi termometer tako pred son-
eem, kakor.pred svetlobo sploh. Sonce namred segreva pred-
mete vSakega po svoje‘had temperaturo zraka / glej poglav-*
je o sondni energiji in mikrotemperaturnem polju!/ in ta-
ko tudi termometer, ki je izpostavljen soncu, ne ka¥e ved
temperaturo zraka, marved svojo lastno. Podobno je tudi s
svetlobo, ki je v senci. Tudi svetloba, ki je razprSena Q
senci, segreva predmete nad temperaturo zraka, zlasti ce
Jje pokrajina gasneZena in cde istolasno sije sonce skozi sloj
prozornih belih oblakov: tedaj je v zraku toliko svetlobe,
da ta dvigne temperaturo termometrov za 5 do 10% ! Zato na-
mesdajo termometre v posebne bele hidice / lesene / z %alu-
zijami, ki odbijajo vedji del svetlobe, a obenem z lahkote.
propusdajo cirkulacijec zraka / skicd' 8t. 2 /. Pravilno mer-
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Jenje temperatur zraka moremo dosedi tudi Yiez bBidice, oo
termometer dobro ventiliramo, na pr., ¢e ga priveZemo na

vrvico in nato vrtimo kot prado / z rezervoarjem na zunan-

jo stran/. Veter namred hitro odstranjuje preogretoSt "

tudi preohladitev / predmetov. Obi¢ajno pa v to svrho doda-
Jjajo termometru ventilacijsko napravo, ki sesimenuje ASPi=
RATOR.. Termometer z aspiratorjem je ASPIRACIJSKI ali ASSMAN-
‘NOV -/ ime izumitelja / termometer. Vendar aspirator ne do-
dajajo enemu samemu termometru, marveé sistemu dveh enakih
termometrov,_kajti ¢e enemu od njih dodamo na. rezervoar mo-

kro krpico, potem s tem sistemom merimo ne samo temperatu-—

ro, marvel Se vlar¥nost zraka / gleg poglavje o vlaZnosti/.
Sistemu. omenjenih dveh aspiriranih termometrov pravimo‘"ASSMAN—
NOV ASPIRACIJSKI PSIHROMETIR " / v razliko od neaspiraci j—
skega Auvgustovega, ki Jje sestavljen iz dveh enakih termomet-
rov brez aspiratorja/. Assmannov psihrometer nam daje dovolj
braviine vrednosti 'tudi brez kakrSnekoli zascite pred son-

cem inisvelloboiin. je wa10,2el0 biikladep Za berensko merjen-
Je, ki se v ,agroklimatologiji na Siroko izvaja. Za avtomat-
sko merjcnje nadriegih o najviéjih'dnevnih temperatur'Se
uporabljajo EKSTREMNI TERMOMETRI Miniﬁalni termometer, t.

Jj. btermometer, ki avtonatske beleZi najnizje témperature

/ razen tega tudi ka’e trenutno temperaturv / je vedno alko-
holen, uporablja se v vodoravni legi in ima v kapilarnem ka-
nalu. stekleni plavac
nastaja na povrdini tekocin, kot posledica molekularne pri-
vladnosti / viecé za seboj stekleni karzalec in ga pusti tam,

. Menisk /.t.j. povr3inska rapetost,ki

kjer je bila doseZens najni?ja temperatura. Pozneje, ko:se
temperatura dviga, alkohol nemoteno tede od kazalcu, ne da

bi ga kam premaknil. - Noter, v alkoholu ni napetosti,kot

g0 ima -menisk. Maksimgini termometer, t.j. termometer,vki
avtomatsko beleZi le najvidjo temperaturo / irl v razliko

od minimalnega ne ka¥e trenutne temperature /, je vednoc Zi-
vosrebrn. Ta termometer se lahko uporablja v normalni, t.j.
vertikalni legi, a zaradi enotnosti z minimalnim, sSe tudi

ta namesSée v isto btogalo v vodoravni legi. lMaksimalni termo-

metey ima med rezervoarjem in kapilarnim kanalom zoZeno me-



sto, ki.seyimenuje " grlo ", da se tu Zivo srebro ob pa-
danju temperature pretrga. Zato ostane #ivosrebrn stebri-
cek v kapilarni cevi v isti viSini, kot je bila doseZena
najvisja temperatura. Z modnimi tresljaji spravimo %ivo
srebro iz kapilare skozi grlo nazaj'v rezervoar in je ta-
ko termometer zopet sposoben za svojo nalogo. Medicinski
termometer / za merjenje vrodine / je tudi maksimalni. Po-
znamo $e kombinirani Zivosrebrno-alkoholni termometer,ki

se imenuje po izumitelju SIXOV. Ta termometer je narejen
iz cevi upognjene v obliki érke U in ima, namesto kapilar-
negda kanala, mnogo 8irsi kanal. Cev ima na obeh koncih re-
zervoarje, eden je velik in je do kraja napolnjen z alko-
holom, drugi pa je precej manj$i in je napolnjen le do po—‘
lovice z alkoholom. Kanal cevi pa je deloma napolnjen z
Zivim srebrom / spodnji del / deloma pa z alkoholom, ki
plava nad zivim srebrom in ki sega Se v rezervoarja. Nad Zi-
vim srebrom plavata v obeh krakih cevi / v alkoholu / dva
Zelezng - emajlirana kazalca. Ko se temperatura dviga, se
alkohol v do kraja napolnjenem rezervoarju Siri in ker tam
nima prostora, uhaja v ustrezni kanal, 's tem pa potiska Zi-
Vo srebro iz tega kanala v kanal drugega kraka. Zato se Zi-
Vo srebro v kanalu; ki je zvezan z napolnjenin rezervoar-
jem znizZuje, a v nasprotnem kanalu vzdigu:e. Do polovice
napolnjen manj$i rezervoar pa ima dosti prostora za sprejem
dotekajolega alkohola iz kanala. Ce temperatura pada, se
alkohol umika nazaj v -polni rezervear, a:s tem bi moral
nastati med ustreznim stebrickom Zivega srebra v kanalu in
umikajocim se alkoholom - brezzradni prostor. Pritisk zra-
‘ka in alkoholnih hlapoyw v do polovice napolnjenem rezervo-
arju pa je vedno toliko modan, da bliskovito potisne ves
steber Zivega srebra 7z alkoholom vred v smer vakuuma il

s tem likvidira vekuum. %ivo srebro in alkohol se zato pre-
mikata v sﬁer‘proti polnemu rezervoarju. Zivo srebro v obeh
krakih nam kafe temperaturo, le da krak, ki je zvezan s pol-~
nim rezervoarjem, pomeni OBRNJEN TERMOMETER in pomenijo tu

- stopihje nad niflo - negativmo temperaturo, a stopinje pod
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nielo =~ pdzitivno. Krak, ki "je povezan z do polovice napol-
njenem rezervoarjem, je obicéajni termometer in tu ustreza
stopinjam pod nidlo negativna temperatura, a stopinjam

nad nidlo - pozitivna. Kazalca v krakih Zivo srebro premi-
kata navzgeor in'pustitavlegi najvisjega doseZenega stanja.
Tako moremo precitati, razen trenutne temperature in to

na obeh krakih cevi, se minimalne temperaturo / na kraku,
ledl e povezan s polnim rezervoarjem / in maksimalno / ng
kraku, ki je povezan z do polovice napolnjenim rezervoar-
jem / in sicer po spodnjem robu kazalcev. Z magnetom pre-
mikamo kazalca v izhodi$éno lego, t.j. do povrsSine éiVega‘
srebra.’ S1xov termometer"je zelo ndoben in bi pa bilo, Ce
ne bi imel yvelikih nedostatkov, treba pripcroditi praksi:
vellk nedostatek je, prevelika toplotna kapacitets termo-.
perature zraka in,zato pri hitrih izpremembsh temperature
precej zaostaja za temperaturo zraka / eksiremi so bistveno
man sl o pravai ol Barhod zelo velik nedostazek je, da zna
Sixov termometer nepricéakovano odpovedati in sicer tako,

da bspremeni za vet  Stopinj svoje podatke ¥ korist visjih
temperatur, ‘To sé,dogaja zaradi wvpada mehurjev zraka iz

do polovice napolnjenega rezeré%g?%ifgftako e imenﬁje N
sta alkohola, ki se rabi v Sixovih termometrih /, zaradi
Sesar se spremeni volumen tekoline v rezervoarjih. Sixov
termometer se lahko tudi pokvari, Ce dolgo lezi v vodorav—
ni dlegi, wa pre voskladiscu: tedad se alkohol /. kreozot /
ali zrak vrine v obmodje med Zivim srebrom in stenami ka-
nala in takec narusi ravnoteZje med obemi rezervcarji. Po-
datki“takega termometra so napacni'!

Termometer, ki sam néprestano registrira svoje
podaﬁke z anilinckim Srnilom na papirni trak, se imenuje
TERMOGRAF: WMerilno telo v termografu je bimétalni trak ali
tudi Bourdonova cev. Bimetalni trak tvoritz dva kovinska
LLst1ea, iz razlidne kovine, ki sta skupnc zvarjena v eno-
tem ukrivljen tfrak. Ker oba listida-ne reagirata ensgko na

spremembo temperature, nastaja. zaradi spremembe tempsrature,
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razlicéna ukrivljenost traku. Ta ukrivljenost 'se prenasa.
z mehanizmom na vzvod, ki nosi na svojem koncu posebno pe-
ro napolnjeno z anilinskim érnilom. Fero se dotika papir-
nategé traku, navitega na boben z urnim mehanizmom. Urni
mehanizem obrada boben, pero pa piSe vidino temperature.
Tako nastane valovita érta, ki je lahko ponekod tudi lom-
Vdena o in.itd i se imenuje TERMOGRAM. Termografi praviloma
teCejo en teden in se zato zamenjuje papirnati trak enkrat
na teden. Bourdonova cev se tudi uporablja / bolje je re-
geno " se'je uporahljala "/ za termografe. Narejena je iz
elastidne kovine, ima plo%dato obliko / kot bimetalni trak/
; noter pa je votla in napolnjena z alkoholom. Alkohol se §i-
ri ali se kréi in to v zvezl s spremembo temperature, zato
se Bourdonova cev bolj ali manj krivi, kar registrira pe- 4
ro na papirni trek na bobnu.‘Bourdonova cev ' je'manj ob-
dutljiva na temperaturo v primeri z b%metalnim,trakom in
se zato v novejsem asu skoraj ne uporablja ved.

Kondno moramo omeniti $e elektridne termometre,
ki so narejeni iz tanke, platinaste spirale, ki jé namesdée-
na v zaprti stekleni cev3ici. Skozi %ico sunkovito tede vsa-
kih 20 sekund ali v drugih 3asovnih presledkih elektridni
tok konstantne napetosti. Jakost tdka merl mikroampermeter,
skala katerega kaZe, namesto jakosti toka, ustrezne tempe-
raturne Stopinje. Jakost toka je namrecd odvisna pri kon-
stantni napetosti le od upora prevodnika, ta zadnji ./ t.J.
upor / je pri ni%jih temperaturah manj3i kot pri visgjih,
zato je tudi jakost toka pri nizjih temperaturah vec ja.Tok
se spuSca v dolodenih presledkih za en trenutek, ker bi
drugade tok ogrel merilno Z%iéno spiralo. Elektridni ter- :
mometri delujejo avtomatsko in obic¢ajno prenasSajo svoje
podatke na razdaljo z opazovalnega prostora.v sobo opazo-
valnice in tam registrirajo svoje podatke na papirni trak.
Tovrstnim elektri¢nim termometrom pravimo tudi ‘TELETERMO—
MBETRI oz. teletermografi. Tak termometer bi bilc moZno na:
pr. postaviti na vrhu Triglava, a podatke bi,beleéili na

Kredarici ali v AljaZevem domu.
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56 vézickujemo ‘razpore cdbo temperature‘éirom Zemlje, po-

tem veZemo med seboj s ¢rto tiste kraJe, ki imajo enako

bemperauaro‘_Take ¢rte so IZOTERME . Tomznratura pada e
Shat naamorsko vi&ino, a iz dneva v dan zelo razlicdno kar'
je O¢VlSEO_Od vremena in letnih ¢asav. Pri preobratuvvre—
mena s toplgga Nz hladno, temperatura z viSino naglo pada,
pri preobratﬁ na toplo: pa malo, ali sprva celo raste z vi-
S$ino,zlasti °‘poziri. Ce témperatura g visino raste / name-
sto tega, da bi padala/ pravimo, da imamo temperaturno in-

visino, pravimo VERTIKALNI TEMPERATURNI ‘GRADIENT. Za enoto
gradienta jemljejo padec / oz. dvig / temperature z viiin-

verzijo. Hitrosti padanja / ali nara$fanja / temperature z

sko razliko po 100 -m. V nasih kréjih pada temperatura z
viéino\pcvprgéhc va O$6o‘na'stc'metrov_viéinSKe razlike
/- pazimi weani . vedletiives/, e temperatura z vifino pada,
pravino, da Je to " negativni temperaturpi gradient ",ob
inverzijah Da ¥mano pozitivnega, Temperaturo,; oz. izoter-
me moremo roducirati na enako nadmorsko viSino, de izradu-
namo na csnovi povprednega gradienta, koliko stopinj mora-
mo dodati opazovani temperaturi, da bi dobili temperaturo
v viSini mcrskega nivoja., Take redukcije omogoajo: primer—
Jave toplih. ln hladnih-lockalitet 51rom Zeml je, vendar v:
praksi tska “e:uhulJa ne pomeni dosti, ke ‘je klima dejan-
sko taka, kot je, t.3, se ustvarjd pod vpliyom udinkov SOt
2a, vetlof, mOIlJ in nadmorske v1slne ki je zelo vaZen
faktor in je zate nesmiselune, toliko vasen faktor kot nadf
morska \Lozna, Crtati. Zato bo bolje, Ce ponazorujemo kli-
matske karte z dedgnsklrl igzotermami.

Za.zakljueek tega poglavja moramo 8e spoznati
termon@trsk skale. Sodobne Termometrske skale sor Celzir
jeva / dcclmalﬂa ska e ueleno ‘a / decimzlna / in Faren-
heitova / angla- awprlska skaLa/ lMarkantni tocCki Ce1213eve
skale sta ledisde, ki se ony agéuje z O Yo i Vrelﬂsce, ki ise
oznacuje s 100° €, lediste ustreza temperaturi talelega se
snega, xajti led in sneg,ne‘moreta imeti temperature visje
0d 0° C. Vrelifdu pa ustreza temperatura vrele vode pod nor-
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malnim barometrskim pritiskom, ki znaSa 760 mm ali 1013,3
mb /o zralnem pritisku glej naslednje poglavje /; Pri niz-
jem zratnem pritisku se namred temperatura vrelisda zni-
Zuje, a pri viSjem - se dviga. Kelvinova ali absolutna
-skala ima . .stopinje enako velike, kot Celzijeva skala, le
da ima nidlo za 273,2° pod Celzijevo nidlo. Zato je rela-
cija med Celzijevo in Kelvinovo skalo naslednja:
KQ = g9 & 273,2....L /4/, oziﬁoma 2 2o oy mn
pr.-10° ¢ = 283,2°K, in 290°K = 16,8%. Kelvinova ni&la
pomeni najni%jo mo¥no temperaturo, kajti tedaj se ustavi
gibanje molekul, s tem pa izgine toplota v ni¢, Kelvinova
skala ima veliko vlogo Vv teoretidéni fiziki in teoretidni
meteorologiji. Farenheitova skala ima na zmrzigdu 320, a
na vreliséu 212°. Temperastura SlovedSke krvi oamint @ g
ima po Farenheitu 100°. Farenheit je postavil svojo niclo
dosti globoko / na najniZjo temberaturo, opazovano v Ho-
landiji v hudi zimi leta 1709 /, da bi se izognil oddita-
vanju negativnih temperatur, ki se mnogokrat vr$i z napa-
- ko. Farenheitove stopinje so bolj drobne od Celzijevih, Re-
lacija med Farenheitom in Celzijem je naslednja:
E% L SR e e 00 e (TS )

el N

‘5 ; ) n'pra,
10° ¢ = 50 F.

S tem lahko zakljuc¢imo prvo tolko naSega po-
glavja t.j. nauk o temperaturi, toploti in termometrijo.

2/ Drugi omenjeni meteoroloSki element je ZRACNI PRITISK.
Zracni pritisk do sedaj Se ni imel pomembnega neposredne-
ga vpliva na problematiko agroklimetologije, vendar ni 1iz-
kljuceno, da je njegdv neposredni vpliv na rastlinstvo in
Zivalstvo mmogn vecji, kakor se je to'do sedaj mislilo. V
ostalih panogah meteorqloéko—klimatoloéke/znanosti, pa je
zraéni pritisk Ze sedaj prvenstvene vaZnosti, ker tvori
razporedba pritiska Sirom Zemlje in 2z visSino " mgtor ve-
trov Yy a'e tem diviedirs vremenske pojave in klimo. V me-
“dicinski meteorologiji ima zracni pritisk veliko vaZnost
Se zato, ker vpliva neposredno na organizem, kajti krvoni
pritisk drZi ravnotezje 2 zraénim pritiskom, zato reagi-
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T srend bolnlkl in revmatlkl, ter osebe s. starimi,za-
el jenimi ranaml, z boleéino, / sréni bolniki pa z naduho/
na padanje zracnega pritiska, a zivéni 1ljudje S0 tedag
bolj nervozni kot obi&ajno.

Izraz " zracni pritisk” po mojem mnenju ni do-
ber in bl bilo bolje zameniati.gca z igrazom " zradna na-
petost". Pod pritiskom razumemo namreC silo, t.j. veli-
Gino, ki ima smer, a take velidine so vektorji. Zradni
pritisk pa velidina, ki se lo%i od sile po tem, da nima
dolodene smeri delovanja, marved deluje difuzno v vseh sme-
reh in je torej skalarna velicdina. Matematicéno se doloda
zrac¢nl pritisk z odnosom sile na enoto povr$ine, kar pome-
ni skalawno wvelieino, Zracnd prigisk tare] ni sils, Betndi
'je sili welo.podoben, Izraz " zradna napetost . bl pepol-
noma odgovarjal fizikalnemu bist%u pritiska, kajtil nape=
tost ge ' isila difuzness wnagaia Mo ki déluje V. vseh sme-
reh. in je* zato skalayna velicinag. V-nasprotju s tem je
loceno smer ix sicer od v1bgefa pritiska protl ni%jemu. Tej
si¥i, tej¢ reglikl v eracnewm priticsku pravimo BAROMETRSKI
GRADIENT in ta je vzrok . vetrov / glej o tem na koncu tega
poglavja/. '

Kaj pé Je zracni pritisk & stalises ficike @
Galileo Galjileil je 1. 1606 odkril ‘zradni pritisk in si~
cer na osnovi sklepa, da zrak mora -imeti teZo, kot jo ima-
jo vsa drugs teleds, TeZa zraka naj bl bila " zracni pri-
tisk ".Ker deluje teza vedno navzdol, in sicer pravokotno
na vodoravno povrSino, naj bi tako deloval tudi zraéni pri-
tisk / D itisk zraka, kakor bomo v1de11, deluje v vsenh sme-
'reh/ Zato so prvotno imenovali gracnd iprivisk V wracni
tlak". Galilejev udenec Torricelli je naredil " tehtnico
za merjenje tefe zraka ", t.j. tako imenovanega zracriega
tlaka, Wizik Bby je imenoval to napravo " barometer " / me-
rilec te¥e/. Princip barometra je naslednji: &e postavimo
V. posodo z zivim srebrom ‘stekleno cev, ki je na enem kon-

cu zaprta in iz katere Jje do 'kraja dzpraznjen zrak, potem



- 14 -

iztisne zra’ni pritisk Zivo srebro iz posode v brezzradni
prostor v cevi, kajti tu; tQj, v brezzradni cevi, ni pri-
tiska. Zivo srebro se dvigne v brezzradni cevi. toliko viso-
ko, .da uravnovesi s svojo teZo zracnl pritisk., Teza Zivega
srebra v cevi barometra je todéno enaka tez1 zracnega steb-
ra enakega premera, ki sega od gladine Zivega srebra vV po-
sodi-do zgornje meje ozradja. S tem 9e Torricélli,izraéu-
nal tezo oz¥asia, 389 ustreza\zraéni pritisk povpredno ok-
rog 760 milimetrskemu stebridku Zivega srebra v cevi baro-
metra in to znaSa 76 . 13,6 = 1033,6 gramov na kvadratni
centimeter / po ncvi nomenklaturi pravijo namesto gramov
-.pondi, kajti gram je enota za maso te%a pa je enaka pro=
duktu mase z pospeskom; pond je torej teZd enega grama pri
normalnem zemelijskem pospesku/. Ker se izrada visina Zive-
ga srebra v cevi barometra v dolzinski'meri, t.j. v mili-
metrih, pritisk pa je*odnos sile na enoto povrsine, je pri-
merneise lzrahati aracni pritisk z ustreznimi enotami, tajs
z enotami za pritisk. Enota za zradni pritisk. je MILTBAR,
ki pomeni 1,02 ponda na kvadratni centimeter. Relacijé med

b,

milimetri in milibari Je naQ1anJa. 1 mb =T mm, oziroma
Doammyes % mb. Tako bo normalni prltlsk Hi G Inss .6 pondov

. kvadratpl cent., znasal 1013,3% mb. V tehniki sludi za eno-
to pritiska 1 atmosfera, ki ustreza 1000 mb. Kinetidna te-
orija plinov / teoretidna fizika /. tolmadi zradni pritisk
in pritisk plinov sploh, kot neprestane udarce molekul
zraka / plinov /. kit*se kaotidno gibljejo v vseh smereh in
se medsebojno ndarjanon o radngey t{j. " medsebojno udar-
janje " doloca " napetosﬁ pling ' yiozdromanjegoviipriti sk,
veza med pritiskom in kinetidno energijo molekul je na-
sledniasy pis % nw, kjer prpomeni pritisk, no'étevilo mo-
lekul v enoti volumena, w pa povprecno kinetidno energi-
jo melekul. Medsebojno tréenje molekul skua plin ragprsSi-
+ti v nié, zemeljska privlacdnost pa vlede molekule v . sme=
riprofisrediscén Zemlje.infjih:s tem zgosduje / smeri teZ-
nostne sile konvergirajo proti sredisdu Zemlje /..Obe na-
sprotni- tendenci sté bolj ali manj v ravnoteZju in tako po-
.Staﬁe‘ﬁ zradni tlak " , ki ustreza teZi zraka / po -principu
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Galilea /, enakovreden " zradnemu pritisku", oziroma zra-
¢nl napetosti, ki pomeni udinek impulsov / udarcev / mole-
kule Vmapriih pesodal, ma pr. v kolesarski; 0z . avtomo-
bilski zracénici pa ni ved med tlakom / teZo / in kinetid-
nim pritiskom ravnotezja! Ker tudi v prostem ozracd¢ju kole-
ba ravnotezje med tlakom in zracnim pritiskom in to v zve-
z1l 7 vremenom, koleba tudi zracni pritisk, Zar Je yelike=
ga pomena za vremenske procese. Zraeni pritisk / tlak. /

pa z visino vedno pada, a ne vselej enako hitro o
1/V hladnem zraku pada hitreje kot v-toplem, 2/ pri vedljem
barometrskem pritisku pada hitreje kot pri niZjem, 3/ v
vlaznem zraku pada polasneje kot v suhem, / pri vseh enakih
drugih pogojih /, 4/ tam, kjer je zemeljska privladnost
vedja / v polarnih obmodjih / pada hitreje kot tam, kjer

je privlaénost manjsa / pri vseh enakih ostalih pogdjih 7
Bl vigino postaja hitrost padca vse manjSa in manjSa. Za-
kon, ki dolofa hitrost padanja pritiska z viSino se imenuje
Laplaceov zakon / glej skico 4 / in se ta matematicno do-
loéa»tako 1og ,//.ZL ————— @é-—E:T—-—...}../6/,kjer :
Py pomeni zraéni pritisk na nleem nlvggu / ne nivoju_zl_/;
a po zratni pritisk na vi§jem nivoju / ki ustreza visini
22/, t pomeni povprecno temperaturo sloja zraka / BT 2 gt
Z besedami se Laplaceov zakon glasi tako: ce se dvigamo so-
razmerno z aritmetiénim zaporedjem / t.j. vedno za enako
visinsko razliko/, potem pojema zradni pritisk sorazmerno

7 geometrskim zaporedjem / tij. vedno'poéasneje /3 pojeman-—
Je pritiska z viSino je 8e odvisno od temperature zraka in
inicialnega / podetnega / pritiska. Laplaceov zakon pégosto-
krat slu¥i dolo¢itvi vidinskih razlik pri terenskem delu,
ala oy ekSpedicijah, in sicer po formuli: zp - 23 = 18400

1 s ootsty RblE y enagis L e R
pomeni z7 in zp nadmorske visine krajev, t1 in t2 ustrezne
temperature, Py in b5 pa pritisk. Merjenje visinskih raz-
1lik z barometrom ( po Laplaceovem zakonu oz. po formuli /7/)
se imenuje " barometrsko niveliranje". Francos Babine je pri-
porodil za niveliranje preprostejSo formulo, ki ne'pdtrebu—
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2, —-2y = 16002 (‘1 +'§73 e g%—5-§2 G e
preéni padec zraonega pritiska z viSino gznasSa okrog 1 mm -
za- v181nsko.razllko 11 m, z viSino pa je visinska razllka,
ki je potrebna za padec pritiska za 1 mm vseskozi vedja,
na pr. : pri podetni temperaturi 0° c, pocetnem pritisku
1000 mb / 750 mm / in pri padcu temperature z vigino za
VS&K kilometer za 6° imamo naslednje podatke-

vigina: 2 0 km Ca B 5 km 10 km
pritisk padg '

Zza 1omb pri : :

dvigu za Be@im o 1054 m 13,8 mor 08 dhi

za 1 mm. ‘ 300 me s 18,4 h = sav iy

ViSinska razlika; ki je potrebna za padec pri-
tiska za ; mb ali 1 mm se imenuje BAROMETRSKA STOPNJA. Ba-
rometrska stopnja je torej .z visSino vseskozi velja. Za u-
gotavlgangc razlik v pritisku 51rom aemlJe moramo 1zmer3e-
ne prltlske reducirati na neki doloceni anO, da se s
tem izognemo udinku na pritisk razlidéne nadmorske viSine.
Ta nivo je po vedini morska gladina. Ce zveremo kraje,ki -
kaZejo v vigini mofskega nivoja enake pritiske; z 8xrto,
dobimo sistem razliénih &rt, ki se imenujejo IZOBARE.Raz-
dalja med 1zooaram1 pomeni razliko v pritisku in se ime-
nuge BAROMETRSKI GRADI N Za enoto gradienta jemljejo
spremembo prlthka na razdaljo lll-km/‘lll km ustreza raz-
dalji ene geografske stopinje./ Smer gradienta je wedno.
pravokotna ne 1zobgre in kaze od VlSJega pritiska / od vis-
je 1zobare/ k niZjemu / protl ni%ji izobari/. Gradient je
SILAVIn Je torej yggzgg Gradient doloda smer in jakost .
Vvelra: smer velrs je v v1sini nad 1000 m nad zemljo vzpo-
rédna z izobarami, pri Cemer leZi visji pritisk ( viSja
izobara ) desno od smeri vetra ( Ce gledamo v smer vetra ).
" Pri tleh pa Séka veter izdbare pod nekim kotom, sicer tudi
tu lezi vigji pritisk desno od smeri vetra / v juZni polob-
lisise odklanga veter od gradlenta na levo stran /. Kotu,

- katerga oklepa smer Vetra s Smerjo gradienta prav1mo ODKLON-
SKI KOT. Ta znasa toreg pPrL tleh manj kot 90° stV S S
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je enak 90, Upostevati pa | je treba, da je smer in gosto—
ta izobar V_viéini po'veéini drugaéna kot v .niZini, zato
ne moreﬁo, Samo po nigzinskih podatkih, sklepati na smer in
jakostmvétra v viSini. Jakost vetra je odvisna od gostote
izobar, T od jakosti gradienta in od zemljepisne Fi-
rine: éim’gostejée'so izobare, tem mocnejsSi so vetrovi.Po-
drobnosti glej v poglavju " 0 vetru ".

. Zivosrebrn barometr je obdutljiv tudi na tem-
peraturo, ker je po ustroju podoben velikemu termometru,

le s to .razliko, da ima rezervoar v barometru manjsSo odpr-
tino, termometer pa te odprtine nima. Zato moramo uéinek tem-
perature na visino Zivega srebra v cevi barometra elimini=
rati. To dosezemo 2z redukeijo visine Zivega srebra na OO,

ki se vr8i po takelah. Temperatura barometra odditavamo po
termometru, ki je vedno montiran na Zivosrebrnem baromet-

ru.

T zakljuéék tega poglavja moramo omeniti Se

o o e s Vo W . s s 1 i e, o S P s St . S . e S T Sy . B . . . . o o W o ama w

potrebe postavljati barometre od zunaj. Le ob ¢asu mocnega
vetrs je zracni ptitisk ob vsakem Vetrovnem‘sﬁhku nekoliko
drugaden v sobi, kot od zunaj, a ta razlika ni velika in
hitro koleba / barografi tedaj piSejo cikcakasto &rto/. V.-
zracno—-tesnih kabinah na avionih in podmornicah .je zradni
pritisk seveda'drugaéen kot od zunaj. Enako velja za zrad-

nice vogil,

. Namesto zivosrebrnega barometra se mnogokrat '
posluzujejo bolj udobnega, a zato manj tolnega kovinskega
ljico / ali ved Skatljic /, iz katerih je zrak izpraznjen.
Napetost jekla vzdrZuje ravnoteZje z zradnim pritiskom,'
kar se prenaSa na kazalec, ali vzvod, ki pisSe s érnilom vred-
nost pritiska na papirni trak. V tem zadnjem primeru- imamo
pred seboj BAROGRAF, a &rta na papirnem traku - BAROGRAM.
Averoid s tij. kovinski barométr, ki kaze pritiék s kazalcem,

ima pogostokrat Se napise " deZ, " "spremenljivo", " lepo"
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itd., vendar je bolje, &e napisov ni, kajti nepisi ne u~-
strezajo svojemu namenu: vreme je namred mnogo bolj od-
visno od kolebanja pritiska, kakor  od njegove absolut-
ne vrednosti. Poleti in v tropih barometer mnogo bolj na-
poveduje vreue kot pozimi in v polarnih krajih. Paé pa

se vreme more napovedati na osnovi vremenske karte, kjer
ima glavno besedo razporedba pritiska Sirom Zemlje, t.j.
sistemi izobar. Ti namred dolodajo smer vetra, a vetrovi
ustvar jajo vremenske pojave. Aneroid nima redukcije na OO,
kakor jo ima Zivosrebrn barometer. S tem moremo zakljuditi
to poglavje. Nasledriji meteoroloski element je veter.

Veter nastaja, kot smo Ze omenili, zaradi raz-
like v zra¢nem pritisku. Veter bi moral pihati v smeri gra-
dienta, . tij. pravokotno na izobare, vendar, zaradi rotaci-
je Zemlje, utrpi, odklon na desno S Jjugni polobli na le-
vo / od smeri gradienta. V vidini zna$a odklonski kot /kot
smo %e omenili / 90°, Odklonski sili pravimo CORIOLISOVA
/‘po imenu francoskega in¥enerja v XVIII. stoletju, ki je
prvi raztolmaéil pojav odklona gibajocih se %eles/-in ta
deluje ne samo na Veter,-marveé na Vsa-gibajoéa se telesa
na. pr.. na kroglo,‘avibn, vlak itd. Odklonska sila pojemé
proti ekvatorju, na samem ekvatorju izgine v nid, a v juZ-
ni polobli menja -svojo smer in-odklanja vsa gibanja na le-
vo od inicialne smeri / pri- vetru na levo od smeri gradi-
enta/. Na tecajih ima Coriolisova sila najvedjo vrednost.
Coriolisova sila ne vpliva samo na’ smer, marve¢ tudi na ja-
kost vetra: &im vedja je-Coriolisova sila, tem manjSa Je
jakost vetra pri enakem gradientu. To dejstvo se vidi iz
naslednje enadbe: V = &;ZQ{_ '/{%?—E ce i/ Y kler V.pome-
ni hitrost vetra v metrih na sekﬁndo, f’ = gemljepisni Si-
rini, -2=— = gradient / Z. p pomeni razliko v pritisku, a

/A n pomeni razdaljo 111 km/. Pri gradientu —7§—ﬁ = 1 mb
" imamo naslednje hitrosti vetra v prosti atmosferi:
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‘Pri tleh je jakost vetra, zaradi trenja, bolj ali man}]
manjs$a. Na ekvatorju samemu bi moral doseli veter neskon-
¢no veliko hitrost in by pihai pravokotno na izobare. Za-
~to se tam Sprot;>uniéujéjo razlike v pritisku, To je tudi
vzrok, da nad ekvétorjem ni vetra ( tu vlada takoévana "ek~
vatorska kalma"), razen ob nevihtah ( pod vplivom padajo-
cega déﬁja, ki kakor‘plaz odrive Zyrak e @vdje potir) in v

viSinah, kjer piha &isti vzhodnik ( in ta se imenuje " PRA-

PASAT "), ki pa ne vsebuje NIKARMGA GRADIENTA ( brezgra-
dientni vzhodnik ). : ; .
Pri opazovanju vetra moramo be1621t1 tako smer, kakor ja-
zost. Smer vetra doloCamo vedno po smeri ODKODER VETEZR PI-
HA, ne pa po smeri, kamor Veter piha. Na primer: ¢e piha
veter od severa proti jugu, potem je to SEVER , &e pa pi-
ha c¢d vzhoda / proti zahodu /, pofem je VZHODNIK itd. Vmes-
ne smeri so: severovzhodnik, jugovzhodnik, jugOzahodhik,
sevérozahodhik.’Naprave, ki merijo smer in—jakost'vétra S0:
1/ vetrokaz ali vetrnica;‘2/‘anemograf Vetrokaz -tvori jam-
bor, na vrhu katerega je na kugllcnlh leZzajih puscica z
’dvognlm krmilom- / skica 5 /, ki se bliskovito obrada v
smer nasproti vetru. Puséica ka%e torej smer, od koder ve-
ter piha in s tem direktno smer vetra. Jakost vetra pa do-
loda vetrnica s tablo, kiipri Brezvetrju vertikalno visi,
veter pa jo vzdiguje tem visje, ¢im moénejéi je; Lahke
table sluZijo za doloditev jakosti §ibkejdih vetrov, tei-
ke ba za mocéne vetrove. Poleg take table visi skala, ki
kaze jakost vetra in to bodisi v stopinjah Beauforta / po
imenu francoskega admirala-izumitelja skale/, bodisi pa
v metrih na sekundo. Beaufortova skala je pribliZno me-
rilo éa jakost vetra in celo omogoca ocenitev jakosti vet-
ra brez kakrsnegakoli instrumenta in to na sledeci nacéin:
0 = brezvetrje, 1 = komaj opazni vetrié’/ oGnasSa dim od
cigareto/, s |
2 = rahel vetric, ki‘-se Ze cuti na licih ‘in premiks liétje

na drevju,

)
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5 = slab veter, ki giblje zastave in tanke drevesne Melloe,

4 = zmeren veter, ki je za spoznanje modnejsi od vetra tret-
fe saslco st . o

5 = precej modan veter, ki Sumi v kros$njah dreves in dvi-
ga prah 2z zemlje, ' :

6 = modan veter, ki tuli okrog vogalov in ziblje modnejse
drevje , o

7 = viharni veter, ki upogiblje debla tanjsSih dreves k
tlom in skupa] s prahom dviga tudi manjSe kamendke,

8 = viharni veter, ki lomi drevesne veje in Z%e pomembno 6-
vira hojo, | -

9 = vihat, ki'lomi drevess in odnasa opeko s streh,

lo = orkanski veter, ki rus$i dimnike, lomi drevesa, obraca
avtomobile, {

11 = orkan ki ru3i hiSe, preobrada avtomobile in ZelezniSke

vagone, ' '

i@ eswniehdpneT prkan, : :

Beaufortova skala Je povezana s hitrostjo vetra =z naslednji-

mi ‘$tevilkami: / prva Stevilka pomeni jakost vetra po Beau-

fortovi skali, a druga jakost izraZena v metrih na sekundo /.

GGy 1 a 6.9 2SRl 3 A Sl e Gy B gu o

SH e e N e 15 D 9= 18,0 9 - 22,6 §lg =106t
= 30,53 e BB

Jakost vetra se ocenjuje pri tem =z povprecno hltrOStJO, ne

pa z hitrostjo posameznih sunkov ! Tropski orkani, kot so-

tajfuni, hurricani in tornado znatno prekasajo étopnjo 162

kajti tam:znala hitrost vetra blizu 100 m na sekundo, a v

tornado celo do 200 in ved metrov na sekundo. Zato se Beau-

fortova skala v sinoptidni météordlogiji,podaljéuje in so %e

"bile . zabele¥ene vrednosti 17 B. Grafidna ponazoritev smeri

in jakosti vetra se imenujé ROJA VETROV / skica 6 /.

2/ Anemograf’ razpolaga, ravnotako kakor vetrnica, % puscico,
ki je opremljena =z dVOJnlm krmllom Puscica pa je prltrJena
naiosy kioje Vlo7ena v votll kovinski jambor. Os ima v Jam—
boru elektrlcne kontakte ki se Vkl juéujejo ob obradanju
pusclce Tako 'se more smer vetra reglstrlratl na dalgavo / v
opazovalni’ sobi / a_elektrlcnlm,mehanlzmom: Za jakost vetra
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pa ima anemograf Stiri polkrogle, ki tvorijo tekozvani
ROBIhSOWOV KRIZ / po imenu izumiteija / Polkrogle se pod
prltlskom vetra obradajo in to tem hltre e, ¢im modnejsSi
je veter. Na osi Robinsonovega kriZa je dinamo, ki daje
tem vel toka, ¢im hitreje se vrti. Tako torej se fegistri—
ra-tudi jakost vetra z élektriénim mehanizmom na daljavo.

- Obstoje pa tudi druge vrste instrumentov za
merjenje jakosti vetra, na pr. Pitotova cev, mehanicden a-
nemografl itd.

Naslednji, za agronoma zelo vazZen element je
Vloonost i il o . A

Pod vlaZnostjo razumemo vodne hlape, ne pa
vodo ! Tako na pr. rosa, Slana 1td. nlso vlaznost ! Ravno

rRITISK / napetost / VODNIH.HLAPOV. Barometer nam kage
pritisk / napetost / zraka, a pritisk vodnih hlapov je se- -
stavni del zradnega pritiska. Vodni hlapi namred tvorijo
sestavni del zraka / zrak je sestavljen iz permanentnih
plinoﬁ, t0o 80 duSlK kisik, neon, argon, kripton,ksenon,
ogljikov dioksid in varlabllnlh plinov, to so: vodni hla-
pljiozod,_amonlgak B Prltlsk vodnih hlapov se oznacu-
je z ozirom na zraini pritisk kot " parcialni pritisk"
vodnih hlapov in se oznaduje z c¢rko_e. Ker so vodni hlapi
var1a011n1 plln, se njihov pritisk neprestano spreminja.
Izkazalo se je, da obstoji zgornja meja, katero pritisk
vodﬁih_hlapov ne more prekorac¢iti. Ta zgornja meja je od-
Vis@a zgolj od temperature in se imenuje MAKSIMALNI PRI-
TISK VODNIH HLAPOV, ter se oznaduje z &rko E., Odvisnost
E Od_tamperapure ngm kaze naslédnja tabela: S
t = temperatura: - 20'— o0 lO' 2. B8 a0 Sl e 100 9
E = maks.pritisk: 0,95 2,14 4,58 9,21 17,54 31,82 55,33
92,5 149,4 760,0 mm

Ce romnaznvimo odvisnost E od 1 grafiéno, dobimo parabolo,ki
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je prikazana na skici 7. Maksimalni'pritisy vodnih hlapov,
L.+, B raste =z nara8caJoco temperaturo vse hiltrege in hif~
reje ol 160% ¢ doseZe normalno vrednost zracénega pri-
tiska, t.j. 760 mm. Zato nastopa pri 100° in normalnem
zraCnem pritisku vretje vode / pri dvigu temperature nez-
natno nad 100° pritiska vodna para Ze moc¢neje kakor zrak
in zato uhaja v obliki mehurdkov iz vode/. Odvisnost E od
t se da igraziti tudi s formulo in sicer E = 4,58.10 233’1'%
/10/ kjer t pomeni temperaturo po Celzijevi skali. To for-
-mulo je izpeljal prvi Magnus in se zato imenuje " Magnu-
sova ". Ce naredimo razmerje /e : E / .u... /11/, dobimo
takozvano RELATIVNO VLAENOST, ki ima velik pomen v agro-
klimatologiji. Relativna vlaZnost je potemtakem pravilni
ulomek. .V praksi mnozZijo relativno vlaZnost 8 100 in tako
dobijo procent vlarnosti, na pr, pri e = 4,2 mm, E = 8,4 mm
dobimo R = S Aa2 H 8yl D0 S Bale LD il S oy ekeas
pri relativni vla¥%nosti maksimalni parni pritisk / E / v
imenovalcu, pojema relalena vlaznost z rastodo tempera-—
turo in tem hitreje, ¢im visja je temperatura. Pri nizkih
temperaturah pa uéinek spremenbe temperature na E ni velik,
zato Jeitudl relatlvna vla¥nost pri nigkih temperaturah
~le malo odvisna od kolebanja temperature. Tako se v zimski
‘dobi lahko drZi relativna vlaZnost blizu lOO% ves dan,kar
se_ménifestira v celodnevni megli. Poleti pa je, zaradi
visokih temperatur relativna vlaZnost samo zjutraj velika,
kar povzroda izpadanje.fose'ali meglo, medtem ko po son-
¢nem vzhodu, relativna vlafnost naglo pojema, rosa pa se
zéto hitro susi, eventuelna megla pa se razblini v nic.Ko-
lebanje aktualnega pritiskd vodnih hlapov / e / je po-

- membno za relativno vla¥nos% le pri nizkih temperaturah,
medtem ko je pri visokih temperaturah to kolebanje v Drl—
meri s kolebanjem E neznatno. Naslednjl pojem vlazZnosti je
ROSISCE. Rosid¥e je TISTA TEMPERATURA, do katere moramo
ohladiti zrak / ali predmet/ g se njem / oziroma na
njem/ pridne izlodati megla‘/.rosa /+ Rosise je o&itmo
enako tisti temperaturi, pri kateri se spremeni aktualni

S
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pritisk hlapov e v maksimalnéga; Tako na D prd eiicad S58
mm je rosidde 0° ¢, kajbi ta wvrkednost / t.js 4558 mmi/ ve-
meni maksimslni pritisk pri 0° C. Rosisde je zelo vaZen
pojem v agroklimatologiji ker omogocla predvidevanje najF
nizjih nocénih tempera%ur pri jasnem in mirnem vremenu,kar
je za obrambo pred slano velike va%nosti:

najniZja temperatura se doloda z rosiSdem ob sondnem za-
tonu minus 2° ¢. Tako na pr. ¢e imamo zveder e = 458 mny
potem moramo predvidevati padec'temperature proti gutru

ne =p° o rosis¢e/pri e 4,58 znasa 0° ¢ ). Ta naboved ve-
lja, ¢e je vsa nol¢ jasna in mirna, vendar lahko z gotovo-
stjo trdimo, da niZje temperature od tako izradunane ne

bo / podrobnosti glej v poglaviu o obrambi proti pozebam/.
Zodizradem & = 208,09 ( fe M e, Lo/ VAL g dmudemo  ARS0—
LUTNO VLAZNOST, t.j« Stevilo gramov vodnih hlapov v pro-
stornini enega kubidnega metra. Ce e merimo v milibarih,
potem bo izraz za absolutno vlaZnost a = 217,2 . /e : T/;

T je v obeh primerih temperatura po Kelvinovi skali. Na pr.
pri e = 3,0mm in T = 282° rote / imamo a okoli 3,2 grama
v kubicénem metru. V, splosSnem drzi, da so vrednosti absolut-
ne vla¥nosti &tevilidno blizu vrednosti pritiska vodnih
hlapov, izraZenem v mm a pri temperaturi 298,9 Kelvina =
25,7 © ¢ sta obe vrednosti / £.3¢« e in & / &tevilidno iden-
tiéni. @bsolutna vlaZnost ne dajé dosti novega v primeri s
pojmom pritiska e, zato ta pojem v agroklimatologiji le
redkokdaj uporabljajo. Pacé pa absolutna vla#nost enako ka-
kor pritisk e, moc¢no vpliva na temperaturo zraka:

¢im visjo vrednost ima a, tem toplej3i je zrak !

To dejstvo je utemeljeno v lastnosti vodnih hlapov zavira-
ti infrardede izZarevanje z Zemlje v vesolje / Zemlja gu-
bi svojo toploto potom igzZarevanja. .z infrardedimi farki v
vesolje/, Na drugi strani povzroca eventuelna ohladitev
hiter nastanek megle ali nizkih oblakov, kar sprosca v
zrak latentno toploto. Latentna toplota utekodinjenja zna-
Sa okoli 600 kalorij na en gram vode in zadosls za segret-
je enega kubicnega metré zraka za dve in pol stopinje Cel-
zija. Enake koliéine;toplote se porabijb, e voda izhlapeva.
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Fre zmrzovudwu.sé.gproééa 80'kalorij na en gram vode, 0zi-
roma ledu in ravno toliko je potrebno, da se stali en gram
ledu. Omenjene vrste toplote se pojavljajo le ob spremem-—
bi agregatnega stanja in se zato imenujejr LATENTNA TOPLOTA.
Naslednji pojem vla¥nosti tvori STECIFIGNA VLAZNOST, t.3.
Stevilo gramov vodnih hlapov v enem kilogramu zraka. Spe-
cifidna vla¥nost se izraZa s formulo:
g =629 ../ SH e S /14/; kjer q pomeni " specifidno
vlaZnost" :
e = dktualni pritisk vodnih hlapov,
P = Zracni pfitisk. ‘
Oba pritiéka se morata izrazati v istih enotah, na pr. sa-
mo.v milibarih, ali samo v milimetrih, nikakor pa ne me-
éano»),Specifiéna vliaznost ima to lastnost, da se ne spre-
meni toliko Casa, dokler se ne priéne utekodinjenje / tedaj
se q zmanjsuje /, ali’'pa 1'zhlapex‘/anje'/ tedaj se q veda/.
Na osnov1 Sprememoe q moremo vedeti, kcliko hlapov se je
utekoclnllo, ozircma koliko wode je izhlapelo. Pojem spe-
cifiéne vlaZnosti imélvelik peoen v meteorologiji'dblakov
dn Dadav1n. Vodni -hlapi moiejp brez utekoéihjenja neposred-—
no pre1+1 v trdno stangjey. ali pa.obratno = leg 44 'Shee mo~
rets 1zhlaoevnt1 brez taljenja. Temu pojava pravimo SUBLI-
MACIJA in ta pojav je odloéilnega pomena pri nastajanjq-
padavin: Sn021nPe S0. vedno proizvod. sublimacije

Zadn11 pojem vlaznosti je VLAZNOSTNI DLFICIT
ki se dlzraza s formulor D= Biea o uiee /157 dn ima velik
pomen pri ighlapevanju. : : = e

- 'Merjénjénvlaénosti vr$imo z dvemi osnovnimi
instrumentis '

a/es p51hrometrom 1n b/ z higrometrou.
Prvi tvori / kakor smo to e preje videli / dva enaka termo-

metra, od Katerlh eden 1ma rezervoar ovit s tanko higroskop-
sko krplco, ki je namocdena. Ker norabl 1zhlapevan3e toplo-
1505 kaze v¢azn1 termometer / tako prav1mo termometru z mok-
ro krplco/ nizjo bemperaturo kot suhi. Na osnovi te razlike

moremo izradunati prltlsk voanlh hlapov e; a s hem pd01001t1
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vse ostale pojme o vlaZnosti. Tako se pritisk e / v mm /
izradunava po formuli: e =B = ¢l ft= 7./ 7§5 R
2B/ g aSplrlranl / Assmannov / p51hrometer in

e B Lk B aR s Bl Lol 2a ne aspirirans
/Augus@ov / psihrometer. E’ pomeni v obeh formulah maksi-
malni pritisk vodnih hlapov pri temperaturi vlaznega ter-
mometra, ki se oznacuje s t’ , b pomeni zracéni pritisk v
milimetrih, t pa temperaturo suhega termometra, ¢ pomeni
konstanto, ki znaSa 0,5 , a 8e je krpica zmrznjena, po-
tem 0,43 , k je tudi konstanta, ki znasSa naslednje vred-
nosti: de ni vetra, potem je k = 0,0012, a pri zmrznjeni
krpici 0,001, pri komaj opaznem vetrilu je k enak 0,0008,
a pri zmrznjeni krpiei 0,0007, pri zmerném ali mocénem vet-
ru je k enak 0,0007, a pri zmrznjeni krpici-0,0006.

Za pribliZno doloditev pritiska vodnih hlapov v nlzlnah
zadoS¢éa formula: e = E?>=0,5/ t - %/ LR /18/ za
aspirirani psihrometer in e =E’ = 0,9 / t - t’/ e
/19/ za neaspirirani p51hrom¢ter.

P51hrometer pri mmrznjeni krpici.mt zanesljivl
b/ Higrometer je instrument, ki neposredno meri relativno
vliaZnost, katero kaze s kazalcem kot ura. Merilno telo v '
higrometru je Sopek Yenskih razmaSéenih las. Lase S0 %elo
obéutljivi na relativno Vlaénbst in pri vedji vlaznosti
nabreknejo in se podaljsujejo, a pri niZzji vlaZnosti se
kréijo. To spreminjanje las se z mehanizmom prenaSa na
kazalec, ali pa na vzvod, opremljen s peresom, ki piSe na
‘papirni trak ustrezno_érnilno ¢rto. V tem zadnjem prime-
ru imamo HIGROGRAF, a erniint «Grba pravimo HIGROGRAM. Hig-
rometer je pri temweraturL nod nidlo tocne351 od p51hro-
metra,'31cer pa je ravno obratno in je p51hrometer obenem
kontrolni instrument za higrometer, Na relativno vlavnost
so obdutljivi Se : Zivalska / vijolinska % struna volna,
bomba?, papir, sol, surovi les itd., vendar je-las naj-
6béutljivejéi. Zato v hlgrometrlh uporabl;agc izkljuéno
Be i dssy e

V agroklimatologiji je velike vaznosti merjenje

/
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vlaZnosti zemlje. Pod vlaZnostjo zemlje pa, v nasprotju

z vlaZnostjo v zraku, razumemo vodo, ne pa vodne hlape.
Zato bi . bilo bolje preimenovati izraz " vlaznost zemlje "
vioigraz " wodnost ozemije ', Kelisdno vode v zemlji- mo—
remo ugotoviti na razlicéne na&ine. Eden od njih je nasled-
nji: iz doloéene globine, vzamejo s posebno napravo, ki

se imenuje SONDA_zemeljski vzorec, katerega natancno steh-
tajo in nato namestijo vV posebno susilno aparaturo. Susil-
na aparatura je neke vrste zaboj, ngr se dvigne temperatura
nad 100° ¢, Vzorec mora ostati v sudilni napravi kakih 14
ur, nakar se popolnoma posuSi. Ta izsuSeni vzorec zopet
stehtajo, razlika v-teZi med neizsuSenim in izsuSenim sta-
njem istega vzorce pokaée koliko vode je vseboval vzorec.
Tako ravumemo pod RELATIVNO VODNOSTJO ZENLJE / Vv mnogih
ucbenlklh se imenuje ta pOJem "reTatl"na vlaznost zemlje"/
izraz : R = 100 s =isl v s .,c./20/, kjer S pomeni

tezo vzorca Y Svezenm s+an3u, s pa tezo 1°tega vzorca v iz-—
susenem stanju. V razllko od relativne vlaénostl v zraku

se drzi relativna vodnost eemlJe razmeroma nizkih vredno-
iy kajti zemlja je nasidena z vodo Ze pri vrednostih niz-
jih odJSO % in samo najboljse vrste zemlje dose¥ejo nasi-
genost z vodo pri relativni vodnosti nekaw nad 50 %. Vod-
nost zemlje moremo meriti tudi- s centrifugalnim strojem

in sicer tako: vzorec zemlje stavijo v centrifugalni stroj
v posebrio mreZasto stojalo. Hitrost stroja se polasi veda,
dokler se me prikazejo na gunanji strani vzorca kapljice.
Ustrezna hitrost doloca takozvani KAPILARNI PRITISK V VZOR-
CU. Kapilarne Spranje in pore v zemlji namre¢ vledejo vo-
do s svojim . kapilarnim pritiskom, ki je tem ve&ji, &im manj
vode je v zemlji. Nobene nadelne tezave ni, poiskati zve-
zo med kolidino vode v zemlji in ustreznim kapilarnim pri-
tiskom. Kapilarni pritisk ima to dobro lastnost, da ni sko-
raj ni& odvisen od kakovosti zemlje, marved le OD STANJA »
NAMOCENOSTI ZEMIJE. Koli&ina vode, ki je potrebna za tisto
namoc¢enost, pa je v nasprotju s kapilarnim pritiskom, ze-
lo odvisna od kakovosti zemlje: ngkatere vrste zemlje /na

pr. pedlena zemlja, prodnata zemlja, itd./ so Ze nasicene
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z vodo pri-mali kolidini vode, druge / na pr. "Ernozjom",
ali 8e bolj. glinaste. zemlje/ pa potrebujejo za to mnogo .-
vecjo kolidino vode. KolicCini Vbde, ki je potrebna za do~
sego dolocCenega stanja namodenosti, L als Vodnosta pravimo
LITRAZA in se izra¥a z LITRI NA KUBIGEN METER, ali z LI-
TRI NA KILOGRAM zemlje, ali pa tudi z litri na hektar.
Vsakému kapilarnemu pritisku ustreza torej dolocena litra-
za tiste zemlje. V laboratorijuAmoremo sestaviti katalog
za razliéne vrste zemlje,~iz katerega lahko razberemo, ko-
liko litrov .vsebuje .kubidni meter tiste zemlje, &e znaSa
kapilafni pritisk tisto vrednost. Enote, 's katerimi izra-
zamo kapilarni pritisk, so povsem svojevrstﬁe: kapilarni
pritisk zna biti pri suhi femlji preveliko Stevilo in to,
¢e ga merimo na pr. v atmosferah; zato ga izraZajo z loga-
ritmom vi$ine tistega vodnega stebra, do katerée bi se dvig-
nil ta vodni steber v vodnem barometru, de bi ta vodni ba-
rometer postavili pod pritisk, ki vlada v kapilarah. Visi-
no vodnega barometrskega stebra iéraéajo pri tem v CENTI-"
METRIH. Tovrstne enote, t.j. logaritem viSine vodnega ba-

—————— ——— — — ——— —— ——— - ———. T

rometrskega stebra se oznadujejo z Erkami PF, ki izvirajo
iz angleSkega "pressure force" in se imenujejo " PF koefi-
cient". Zveza meéd PF koeficientom in razli¢nimi stanji na-

moc¢enosti, t.j. vodnosti zemlje, kaZe naslednja tabela:

Bl ' Vi&ina vodnega Kapilayni pri~ - Stenje -
barometra v em tisk v atmoSfe- zemlje
: o :
0 1 : 0,0001) preplavl jena
1 10 0,01 4 z
2 100 Bl e eV 06
2 501 Osh . JLhsi v hosdpens o
vodo
.0 1000 Tl o
4,0 10000 s X0 Aeale s T Leuna |
440 15849 LR ey o pryi znakl
. : ; suse - - :
455 31623 BIs0 L dens b PODOEDALENSE
5,0 100000 100,03+ . - :
6,0 1000000 JOO0 0.1 L son v clesusend
: - ; _ : zeml ja
Ts0 10000000 10000,0 «.«.ce. POpPolnoma

- suha zemlja.
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K tej tabeli S5e da dodati sSe litraZo za rézliéne Vrobe izoms
l1je.. Tako moremp dafi‘na enostaven nac¢in podatke za umet-
no hamakénje' vemo' namred koliko je vode v zemlji in koli-
ko vode potrebuje AemlJa, da nastane ugodno ali optlmalno
stanje. Razlika med obema- vellhlnama mora biti dovedena
po namakalnih napravah. Umetno namakanje na_slepo sreco,
je mo¥no samo na maliharealih, na pr. na ohisnicah, med- -
tem ké ﬁi to ng veéjih arealih bilo predrago.'“ovezava'méd
eWavlvno vodnostjo .in PF koeficientom Je vidna iz naslednge—
ga premotrlvanga: kadar znaSa FF koe ficient 2457 5 Je zem—
1javhas£§ena z(vodo, to se pravi, da zemlja ne more spre—
Jeti hiti kapljice vode vec, ‘toda drZi Pbsorblrano vodo v
ravnotezju, tako da voda ne kaplja iz vzorca. Zato PF = T
se imenuje: KOEFICIENT NASICENOSTI a tudi EKVIVALENTHA VLAZ—
NOST / izraz ni pevsem posreden '/ Ce voda kaplja iz vzor-—
ca, potem imamo pred sebo] PR“NAS;C SNOST in v zvezl s tem'
adevkoeflc;ent-}f bode 2o T Kadar se PF dvigne na 4,2 , se
pricenjd susa, a sprva le za nquolj gbewtllive rastline;
zato.se PF = 4;2 imenuje. SUC’I VO IFICIENT, Pri PE =4,5
susa zajeme. vse rastllﬁstvo in se ta Vrednost 1menu3° HIGRO=:.
SKOPSKIAKOUFICI INT. Pri tem koeficientu ni ve &. medsebo jne

i . i ' T voua -
povezave vode v zemlji, marveC je te rasporejena sporadi-—

“¢no, doCim je wvmesni prostor napo1ﬁjen 7 vodnimi,hlapi;?ri
Be veéjih:PE postopno izgineva tekoda voda iz zemlje, a”pri
najvecjem moznem PF, t.j..pri PP =7 , pa v zemlji ni vec
niti vodnih hlapov, -razen onih, ki se nahajajo v zraku. Do-
loditev ustrezne litraée'je mo%na za glavne koeficiente

brez centrifugalnega stroja: Cce popolnoma izsusSen vzorec
namodimo do krajs, nato ga pustimo da voda odtede v neko po-
sodo, -lahko dologimo’ koliginc vode v vzorcu, kajti razlika
med vzorcu dovedenc. vodo in vodo, ki je odtekla v posodo,
tvori ABSORBIRANO - VODO C° to litrado podelimo @ 1,84, do=
bimo lltrauo, ¥i usireza sudnemu koeficientu, t.j. PP = 4, g
in Ce delimo 2-2576 dobLmo litrazo hlgroskopskega koefd-—
cienta. Vodno'képaclyeto polja moxemo doloditi tudi z ugo-
tovitvijo po POROZNOSTI ZEMLJE '

Vsaka zeml ja ima namrec DOLE in Spranje, ki se Vv primery
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nasidenosti polja z vodo, do kraja napolnijo z vodo. Za-

to pomeni volumen vseh por in ébranj obenem volumen vode,
ko je polje nasiceno z vodo. Poroznost zemlje pa ugotav-
ljamo takole: vzorec zemlje stehtamo in ugotavljamo nje-
govo specifidno teZo / delimo njegovo tefo z njegovim vo-
lumenom /, nato stisnjemo vzorec v kompaktno maso in zo-
pet ugotavljamo njegovo spe01flono tero. 'S tem dolocamo
KOLEFICIENT POROZNCSTI Do formuli: P = 100.,/1 - -—/......
/21/, kjer P pomeni poroznost v procentih glede na volu-
men néstisnjenega vzorca, d = specificna teZ%a nestisnje-
nega. a5 = spebifiéna teZa stisnjenega vzorca. Tako na pr.
¢e znaSa specificna teZa nestlsngenega vzorca I,5 3 a stis=
njenega 2,5 , potem dobimo P = 100 . / 1 - —LS [ = 40 %.

To pomeni, da v nasSem primeru odpade 40 % volumna na po-

re in kapilare; t.j. na prazni prostor. Ob casu nasicew
nosti poljs z vodo mora biti ves ta prazni prostor napol-
njen z vodo. Hektarska povrSina z debelino sloja .l m vse-
buje 10000 2 zemlje in odpade pri poroznosti 40 % na po-
re in kapilare 4600 m, Iz tega sledi, da bo vsebovalo na-
52 polje ob nasiencsti 4000 m° vode, oziroma 4000000
litrov. {c delimec to vrednost z 1,84 dobimo litraZo, ko

se pridenja suSae /v naSem primeru dobimo okoli 2175000 1lit-
rov vode na hektar/ in e delimo z 2,76 dobimo litra%o ob
pridetlu popolne suSe, /v naSem primeru okrog 1450000 lit-
rov na hektar/. Razlika med vodnostjo /litrazo/, ki je
trenutno v zemlji in %isto vodnastjo / litra%o /, ki ustre-
za suSi, se imernujé EFEKTIVNA VODNOST, kajti ta litraZa je
rastlinstvu ng rozpolago. Sicer rastilinstvo le ideloma po—
rabi r?zpolo7¢31vo vodo, ki je v zemlji, kajti prece;sen
del wvode 1zhlq cva zemlja neposredno.

Merjengje vodnosti zemlje in izracdunavanje vod-—
ne bilance je mezno tudi pd metodi sovjetskega agrometeord—
loga Popowva. V to svrho se v zemljo zakopljejo f enaké po;
sode, do vrha napolnjene z zemljo, tako da leZi nivo zem-
lje v posodi v isti visini kot nivo zemlje od zunéj. SErules
tura zemlje in njena poraS$denost morata biti od zunaj in

/
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Vv posodi popolnoma enaka. Posode pa se razlikujejo med
seboj le po ustroju dna in prostoru pod dnom: ena posoda
ima nepropustno kovinsko dno, druga ima sitasto dno, ki

_ propuSca vodo iz posode v zemljo in obratno, t.j. iz zem-

lje v posodo, tretja pa ima ravno tako sitasto dno, toda

. pod dnom se nahaja lijak, ki je nastavljen v vrd; ta zad-

nji je torej zakopan pod lijakom. Voda more iz te tretje
posode odtekati v wr& pod lijakom, ne more pa dotekati na-
zaj v posodo preko dna., Zraven teh treh posod sg zakbplje
v iemijb Se posoda za merjenje padavin, t.j. ombrometer,
tako, da je rob ombrometra zravnan z zemljo. Po predpisih
ima ombrometer,okrog jamo, ki prepreduje, da nebi v ombro-
meter odletavals drobne kapljice'deﬁja,\ki nastajajo ob
udarcu vecjih de?nih kapljic ob zemljo. Po mojem mnenju pa
bi bilo bolje, ¢e bi bila zemlja okrog ombrometra v enakem

stanju, kakcr okrog ftreh zakopanih posod: saj odbite kap-

ljice deéja‘nemoteno padajo tudi v druge posode ! Ombro-
meter moxa hiti po moZnosti enakega premera kot tri meril-
ne posode, Vse tri posode se vsak dan potegnejo s posebni-

mi kleScami iz zemlje in se precizno stehtajo, po tehtan-

Ju pa ostane posoda z nepropustnim dnom na svojem mestu,
dve drug; pa zamemjata nesto. Tovrstna zamenjava posod je
potrebna zaradi kompenzacije morebitne neenakosti v struk-
turi zemlje, ki se sCasoma pojavlja pod vplivom padavin,
soneca.in drﬁgih faktofjev. Pc. kolebanju te%e posod vidimo,
koliko vode se Je wweml i absorbiralo,ikolikoi.pa Jo  je
izhlapelo in po kolicéini wvode v vréu pod lijakom vidimo,
koliko wvode je prodrio v globlje plasti. Ob‘¢asu susSe do-
biva posoda s sitastim dnom / brez lijaka / vodni tok iz
spodnejsih in zato vla’nejs$ih gzemeljskih plasti. Tedaj-po-
jema teZa te posode iz dneva v dan polasneje kot te¥a osta-
1lih dveh posod. Ce od3tejemo iz spremembe teje poSode, ki
je nad 1ijakom spfemembo teze posode s sitastim dnom / ki
nima lijaka/ dobimo kolidino vode, ki prodira iz zemlje na-
zaj v posodo, t.j. koli¢ino vodnega toka iz globin proti
povrsju. Ob padavinskem vremenu pa voda vedno prodira s :
povrSja v globine. Zato bo pokazala najvedjo spremembo te=
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7e posoda z nepropustnim dnom, ker tu voda ne more prodi-
rati dalje, medtem-ko mqrafa;posodi's sitastim dnom poka-
zati enako spremembo te%e. Po koli¥ini vode v vréu pod li-
_ jakomvpa-sklepamo,vkoliko vode je prodrlo dalje v globine.
> 5e to . te¥o, t.j. te#o vode, ki je vrdu pod lijakom, doda- .
‘mb épremembi tee posode s sitastim dnom, bi morali dobi-
ti spremembo te%e posode z nepropustnim dnom, kajti v tej
poéodi.je-zbrana vsd voda, t.j. tidta, ki se je absorbira-
e v zemigd am tista,vki je prodrla v globino. Vendar pra-
viloma popoine enakosti tu ne dobimo, ker voda izhlapeva
tudi pri deZevnem vremenu in to tembolj, &im bolj mokra
Je zemlja. Xer: je zenlja v posodi 2 nepropustnim dnom naj-
bolj mokra, saj vsebuje vso vodo, ki je padla na njo, mo-
ra tudi'moéneje'izhlapeVati; kakor zemlja v .drugih dveh
" posodah. Zato bosta pokazali posodi s sitastim dnom, Ce
jima dodamo te%o vode v vréu pod 113akom, nekoliko VeCJO
'spremembo teze, kot posoda z nepropustnim. dnom. Na podlagl
tovrstnih Drlmergav v spremembi teze 1n kolic¢ini padavin,
 moremo 1zracunat1 glavne. elemente Vodne bllance zemlje,in
-~ sicer 1zh1apevanwe, akomulacijo Vode v zemlgl in vodni tok,
ki e tahlto usmerjen v globlno a tudi nazaj. Te dosezemo
s formulo: i =R = by = D, «ves /22/, %jer i na levi stra-
ni enacbe pomeni kolicino izhlapele vode, indeks / i / na
desnl strani enacbe, da se nanasaao vrednosti -na posodo,
ki ima-pod sebo]. llJak = kOllCan padaving . bl = spre-_

membi te¥e posode / z llgakom”/, kolidino vode w po—“

sodi pod lijakom. Vse elemente ena;be.ge.treba izrdzati v
il S enotah\ obic¢ajno v‘mm,‘kafor padavine /1 mm ustreza
i lltru, otiroma 1 kg na kvadratni meter/. Prodiranje Vb= &
de v zemlgo, oziroma nazaj iz zemlje se doloda s formulo:
=R =b = d aveind /23/, kjer p = kolidina vode, ki FE
prodrla iz: posode s sitastim dnom ‘brez llgaka o zemlgo,}
R padav1ne, b = sprememba tede. te posode, i = lzhlape— :
vanJe, ki -je izradunano na podlagl podatkov za: poSodo Z
1ijakom (po formull 22 7, G : Gy
Ce dobimo za p negatlvno vrednost, potem prodirs Voda na—»
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zaj iz globin, kar se dogaja ob dasu suSnega vremena.Po-
vratni vodni tok, to je tok iz zeﬁlje proti povrsju, ne
more dosedi pomembnej$ih vrednosti in se zato negativne
v?ednosti‘p suejo okrog 0,1 kvedjemu 0,2..Ce pa so te
v%ednosti veéje,_potem.brékone imamo opraviti z neko na-

pako prl mergenau.

Poznamo Se Thornthwaltovo metodo za dolo-
01tev vodnostl zeml je, ki temelgl na pr1mer39v1 vrednostl
za 1zh1apevan3e (ki se izradunava po grafikonu Jan pa-
dav1n ( podrobnosti glej poglavge o 1zhlapevan3u 1 Vod -
nost zemlje moremo doloditi Se z glpsov1m1 vlozki, ekozi-e
ketere se pfopuééa slab elektriéni.tOK cim vlaéhejéi je -
EADS tem vec¢ja jakost toka bo, prl konstantnl napetostl.
Obstogl se mnogo drugih laZjih ali teZth,metod. Nobena
b7 metod -pa ni popolna, zlasti Se ne, Ee'mislimo to apli-
‘cirati na 8irSi areal / gleJ podroonostl v poglavju (¢ =
hlapevangu Lo

————c———_—————--——————_——

Pod oblaenostJo razumemo take oblake, kakor

tudi meglo, g J. pogave, ki bolj-ali manj .skrivajo sonce_

oziroma zvezde in Jluno, in ki spreminjajo barvo neba Z mod -
re-ng siVo ali belo. Za agrok;;maxologlgo Je obladnost ze-
lo vazen element, ker stoji v tesni zvezi z oeonéenjem in
splosno osvetlJltv1Jo. Zato: je va¥no razlikovati te¥ke ob—
Tk, "kl popolnoma skrivajo  sonce in bistveno - zniZujejo
svetlobo od lahkih oblakov, ki so za'sondéne Zarke deloma
propustnl, 51Qer pa imajo veliko svetilnost. 'Tovrstnl ob-
laki moreJo delo poVeéati splofno osvetljitev, ker bistve=
no veeaJo dlfuzno svetlobo in s. tem veljo- osvetlJltev v sen-
Ved v goecavah 74 rastlinstvo zna Diti taka dlfuzna g
svetlultev vellkega ‘pomena. Oblacnost belezdjo' s stOpln— e
jami in sice? od O do 10 fav 51nontlcn1 ‘meteorologiji od

0 do 8/, kgef D pomenl popolnoma jasno nebo, a 10 - popol-
noma oblacno. Zraven oblaenOSML”sestaVL Se 1ndeks, ki ka-

-
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rakter;iira mo¢ oblakov: indeks O pdmeni‘rahle prozorne

7 bele/.oblake, ki torej vedajo sploSno osvetljitev; in-
deks 1 pomeni zmerne oblake in indeks 2 tefke oblake. Me-
Jja med vsemi tremi indeksi ni stfogo doloCena in je zato
ocenjevanje v obmejnem obmo¢ju dokaj subjektivno. Objek-
tivno pa lahko beleZimo oblaénost‘z dvemi instrumenti:
Cambell-Stockesov heliogréf; t.j. steklena krogla s sto-
jalom za posebni papirni trak: steklena krogla zbira kot
leda sondno svetlobo v ene samo todko, ki pade na papir

in se papir tu prezge. TakoAvidimo, kdaj in koliko &asa jeb
sijalo sonce; Ce se skriva sonce za prozorne oblake, se pa-
bir Se vedno Zge, Cetudi z Bolj ali manj o%jim pasom, ce
pa so oblaki dovol] gosti, potem se papir ne preZge ved.
Sibko zimsko sonce, ki sije skozi meglo ne more preZgati
traku, in vedinoma ga niti ne osmodi., VaZno je, da je ste-
klena krogla vedno brezhibno ¢ista, sicer na primer rosa,
ali slana, ki pade na kroglo, preprec¢i sonénim Zarkom do-
stop do papirnatega traku.

Drugi instrument zabeleZenje oblacnosti je FOTOCELICA,ki
meri svetilnost neba: jasno nebo ima razmeroma nizko sve-
‘tilnost, rahla obladnost pa veliko svetilnost, nebo, ki je.
pokrito s teZkimi oblaki pa ima zopet majhno svetilnost,
ki je bistveno niZja od svetilnosti jasnega neba. Solari-
graf Gorlinskega jJe insfrument, ki natandno bele?i sonéni
sij in njegovo kaloriéno jakost. Osvetljitev merimo z eno-
tami, ki se imenujejo ILUKSI, t.j. s tisto kolicino svet-
lobe, katero mele velika svela na en kvadratni meter po-.
vrSine na razdaljo enega metra., Foletno sonce, ko sije z
vso modjo, doseze 150 tisod luksov, zahajajole sonce /ozi-
roma vzhajajode/ je 430 krat Sibkejse, to je ima svetil-
nost le okrog 349 luksov in ga lahko gledamo s prostim
odesom. Nase oko ne obduti te:velike razlike v svetilno-
sti med nizkim in visokim soncem, ker se avtomatsko pri-
lagaja na premodno osvetljitev. Osvetljitev je neobhod-

no potrebna za fotosintezo. NajZivahnejSa fotosinteza se
razvije pri osvetljitvi med 8 in 12 tisodimi luksi, tako
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da je polna sondna svetloba za rastlinstvo premocéna. Ra-
stline pa se¢ branijo pred premocéno osvetlitvijo z giban-
jem listja in 2z zasencCenjem ene z drugo. Zato rastline
lazje rdstevo v skupinah, kakor posameano, Clovesko oko
gubi obdut Igdvoet wriivedii svetlobl in se nam zato ne

zdli podnevi presvetlo, zlasti pa,da je vederno sonce ved
sto krat SibkejSe od opoldanskega. Polna lunina svetloba
daje le eno detrtino luksa in je torej 600 tisod krat Zib-
kejsa od polne son*ne svetlobe. Tudi to dejstvo je skri-
to nasim odem, kajti zdi se nam, da je lunina svetloba

_bistveno\veéja od ene Cetrtine luksa. Vloga svetlobe je

v agfoklimatologiji zelc velika.

6 PADAVI\

o e e ..._._

Dol ‘padavinami obicajno razumémo le padavi-
ne slabega vremena, to so de%, sueg,. toca, sodra, babje
pSeno, vendar pa pozna.metgorologijavée.pada?ipe 1epega'
vremena in ‘sicers roso, slano ineaviecludl Sneg v malih‘
kolidinah more pripadati padavinam lepega vremena, namred
bean, kadar padsa iz megle pri sieer jasnem vremenu/ v
Ljublisni opaZamo razmeroma pogosto tovrstni sneg, ki pra—
viloma zajame ocxolico kclodvora in se 8iri do tromostovga/.
Padavine lepega vremena nastajajo predvsem zarédi ohia—
ditvé‘p“edmeto" ;ali zraka pod rosisce, kar se dogaja v
Jasnlh noc¢eh. Pacavine slabega vremena pa nastajajo v ob-
lekih in sicer zaradi dinamidne /,ad;abatske / ohladitve
zreka v vi§jih sradnih plasteh. Dinamidna '/ adiabatska /
ohladitev nastaja7vsakokrat, kadar»pridefzfak pod manjsi
pritisk. To se dogaja, ¢e se zrak vzpenja, kajti v viSinah
je pritisk ni%ji. Zrak se lahko vzpenja garadi preogreto-
SHI na Pr. ob soncni pripeki v kasni pomladi in ﬁoletju,
a v vedii meri ser vzpenja zaradi trlenja vetrovnih siste-
mov, pri Zemer se toplejsi vetrovi vzpenjajo, zaradl cVOJe
mangbe teZe, nad hladnejse. Frva omengena kategorlga VZpo-
ks EaEt J zaradi preogretostl, povzrooa razvo j kopastlh :
oblakov in Ce Je proces modan — nevihtnih oblakov Z na11v1.
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Tako nastajajo, 7 kasni pomladi in v zgodﬁjem poletju,po-
poldanske nevihte’pri sipérllepem vremenu. Druga katego-
_'rija VZpona,‘t.j. vzpona ki nastaja zaradi. trdenja vetrov-
nih sistemov, pa povzroda trajnejSe in obseZnejSe padavi-
ne. Ker.pravimo medi kjer sta se tréila dva vetrovna si=-
'Stema,_FRONTA, se imenujejo tovrstne padavine FRONTALNE,
Frontalne padavine so praviloma povezane z vec¢jimi spre-
membami temperature. ; ‘

s Padavine merimo s posodo, ki se imenuje
;  OMBROMETER, Ombrometer je narejen iz cinka in/ je sestav—
1ljen iz treh delov:’ | _

l/.iz globokega lijaka z ostrimi robovi, da se kapljice

: ,deéja ne odbijejo od xoboviy lijak, S \
,2/ i ospovne posode . Eed. Vreas kisge nastavljen pod li-

Jakom in . _ .

3/ iz nosilne posode, ki dr¥i vré in 1ijak. i
Nosilna posoda se tudi pritrjuje na leseni kol, ki je po-
Sevno od¥agan, da g6 kapljice ne ‘odbijajo od kola v lijak,
. Lijak zbira padavine, ki tedejo v vré. Ker e vrd skrit v
nosilni posodi, padav%pe v vréu le’'neznatno izhldpevajo.
Padavine se namred meriye ob i, vrl aditra) . enkrat
na dan in samo ﬁ?observatorijih in postajah prvega reda
- 8e ob 19. uri / dvakrat na dan/. ,
Zato je bilo zelo vaZno zmanjsati izhlapevanje‘vdde iz vr=-
¢as do minima. Pédavine se merijo z menzuro, ki pokaze,ko-
1iko milimetrov padavin je padlo v tem gasovnem presledku,
t:J. v 24 oziroma v 12 urah. Milimetri padavin pomenijo |
debelino vodnega sloja, ki bi ostal na gemlji, &e bi bila
zemlja ravna kot zrcalo in nepropustna za vodo, obenem &e
ne bi bilo izhlapevanja, Milimetri padavin Steviliéno ustre-
zajo litrom na en kvadratni meter povr§ine, oziroma 10 tij
soéim litrov na hektar. Kakor smo %e omenili visi ombrome -
sLer o kolday Riene pQSeVno odZagan tako, da je usmerjena
odéagana ploskev Vv nasprotno stran od ombometra. Rob_l;F
jaka mofa biti v vidini 1.5‘m nad tlom. Za posebne name-
ne se lahko postavi ombometer tudi v drugih relativnih vi-
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$inah, na pr. v primeru Popovepa izparitelja:
v:.tem sistemu se ombrometer postavi v vidino zemlje. Na
razpolago mora bifi vedno Se rezervni ombrometer, katere-
ga obesimo namesto uporabnega, Ce modno deZuje, da ne bi
ob ¢asu merjenja izgubili prevel padavin, all ce pada
sneg. - Ombrometer s snegom nesemo v sobo, a na njegovo
mesto obesimo rezervnega. Sneg se pocasi stopi in tako
izmerimo padavine z menzuro. Ombrometer s snegom ne smemo
postaviti v pretoplo sobo ali na ped, ker povzrolamo S
tem pomembno izhlapevanje sneZnice s povrSine lijaka. Qm-
brometri, ki sami registrirajo padavine se imenujejn OMBRO-
GRAFI. Ombrograf ima nadaljevanje lijaka v kaucdukovo cev,
~ali v cey iz plastiéne mase, ki vodi padavine iz lijaka v
neki zaprti cilinder. V gilindru je plavad, ki nosi lahko
kovinsko navpic¢no palico, ki sega skozi ozko odprtino v
pokrovu cilindra dalel navzgor. Na palici je pritrjeno pe-
ro z anilinskim ¢érnilom, ki piSe na papirni trak viSino
vode v cilindru. Papirni trak pa je nategnjen na boben z
urnim mehanizmom kzkor' je to obicajno pri a&tografih. Ko
se ‘cilinder-napolni 'z vodo, ta ob kritiénem ftrenutku bliss
kovito izprazni cilinder po sifonski cevi. Sifonska cev
torej povzroCa omenjeno izpraznjevanje cilindra in sicer
tedaj, kadar dose?e voda v cilindru vigino obradajne tocé-
ke v sifonski cevi. Ob izpraznitvi pade plavaé na dno ci-
lindra in pero-zapiéé havpiénoAérto, ki pade na nidé. 0d
tu dalje, Ce deZuje, se Cérta zopet dviga. Iz ombrograma,
tako namred pravimo na papirni trak zapisani ¢rti, more-
mo razbrati ne samo kolifino padavin, marved tudi cas,
kdaj se je deZ pricel, koliko casa je trajal, kda] je bil
moc¢ne jsi in kdaj 3ibkejsi itd. Zato dajejo ombrografi dra-.
gocene podatke o jakosti nalivov, kar je vazno ne samo za
poljedelstvo, marveé tudi za gradbeniStvo. Ce pada sneg,
se ombrograf ogreva z elektricéno spiralo, ki se avtomat-
sko vkljudi in ki se imenuje TERMOSTAT. ‘
Termostat moremo nadomestiti tudi z navadno éarnibo. Ven-
dar zaradi gretja del suneZnice izhlapeva A lijaka, zato
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kaze ombrograf manj padavin 5b snegu, kot ombrometer.
Zadnji omenjeni meteorolo$ki element je iz-

hlapevanje.

o . . e s . s it . . . o S o s o i g s S

Izhlavevanje je pojav, ki je nasproten pada-
vinam in je zato v klimatologiji ravno tako va¥en. Izhla-
pevanje zelo xoleba v zvezi s kakovostjo zemlje, s porasce-
nostjo, z nagibom terena itd. Izhlapevanje ne moremo meriti
na enostaven nadin, kot na pr. merimo padavine ali druge
meteoroloSke elemente. Zaradi tega je nauk o vodni bilanci
zemlje dokaj zamotan.

Ragzlikujemo ighlapevanje z vodne povrSine, z
mokrih predmetov, iz rastlin / transpiracija / in =z zemlje.
Izhlapevanje =z veeh nastetih predmetov poteka povsem raz-
li¢no. Izhlapevanje z vodne povrSine se doloc¢a s formulo:
It = 0,515 & /t=t./ « Vwi.../24/, kjer k pomeni kelifino
izhlapevane vode v milimetrih v teku dneva, t.j; v 24 urah,
1. = temperaturi vodrnec povréine,\tl = temperaturi vlaZne-
ga psihrometrskege termometra nad vodo, v = hitrosti vet-
ra nad vedo v km na uro. Izhlapevanje vode s povrSine je—
gera v teku meseca / v teku 30 dni/ se doloda s formulo
/ po Meyerju /: k = 15 = /B - e/ « /1 + H [ieiiso/ 25/,

kjer k pomeni izhlapelo vodo v milimetrih, E pomeni maksi-

malni pritisk vednih hlapov z ozirom na povprec¢no mesecno
temperaturo zraka, e pomeni mesedni povprecek pritiska vod-
nih hlapov, v = hit#osti vetra v metrih na sekundo v vié;—
ni 10 metrov nad povrSjem / v tej vidini obidajno merijo
meteoroloske postaje smer in hitrost vetra/. Morska povr-
§ina izhlaveva manj od sladkovodne in tvori, po italijan-

.skih podatkih za Trst, od .54 do 98 % izhlapevanja s sladko-

vodnega vodovja. Po japcnskih podatkih izhlapevajo oceani
93 - 97 % izhlapevanja s sladkovodnega vodovja. Instrument
za merjenje izhlapevanja se imenuje.ZVAPORIMETER / od iran-
coskega " evaporer " = izhlapevati/. Poznamo evaporimetre
za merjenje izhlapevanja z vodovja in poznamo take evapori-

/
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metre, ki merijo izhlapevanje iz zemlje. Najpreprostejsi
evaporimeter je Wiidov evaporimeter, ki je sestavljen iz
plitve posode z ravnim dnom. Fosoda stoji na peresni teht-
nici, ki kate spreminjanje teze posode. - Ce napolnimo Wil-
dovo. posodo z vodo, moremo na skali tehtnice odditavati ko-
1lidino izhlapele vode. Obicajno polnijo to posodo le enkrat
na dan in sicer zjutraj in tedaj pade kazalec na tehtnieci
na nidlo, skala je namreé‘prilégojgna kolidini izhlapele
vode, ne pa tefnostnim enotam. Kasneje.kaée kazalec doio-
dene vrednosti, ki pomenijo kolic¢ino izhlapele yode, dzra-
Yene kakor padavine v mm. /ildov izparitelj / evapoximeter/
ka¥e izhlapevanje le s tiste posode in daje zato le relativ-

no orijentacijo,t-j. &im velje je izhlapevanje z Vildovega

evaporimetra, tem vedje izhlapevanje je v naravi, vendar iz
téga‘podatka Se ni ni¢ @nanega o kolic¢ini izhlapele vode

Z drugih_objektgv..Plavajcéi @ildov izparitelj, ki ima rob
svoje posqde sravnan z robom  jezera, more prece] dobro me—
riti izhlapevanje iz povréiﬁe jezera, vendar nastajajo tudi
tu, razen tehniénih teZav merjenja samega, Se precejsnje
neprévilnosti: izparitelj se, zaradi izgube vode, dViga nad
povréjenjezéfg,_ppeﬂem pa postaja manj dostopen vetru ( za-
radi padanjé gladine vode pod rob posode ) in bolj dostopen
preogretosti pod vplivom sonca (‘rob, ki moli iznad vodey
se more znatno ogreti nad temperaturo vode). Poznamo Se
Pichotov izparitel]. ki ' je marejen iz menzure, obrnjene 2z
odprtino.navzdol, kijer je pritrjena krogla iz pivnika. Voda
iz menzure napaja pivnik in tu'izhlapeva. Tako torej moremo
odéitaVéti po. menzuri vrednosti izhlapele veode. Pichotov
evépofimeter je boljsi od wildovega, a zahteva previdnejse
ravnhanje. Posebna predrost Pichotovega evaborimetra Jev
tem, da je toéno znana temperatura povrsine, ki izhlapeva:
ta je namre? enaka temperaturi vlaZnega termometra v psihro-
metru. Vendar daje tudi Pichotov izparitelj le relativne
podatké,'

Za merjenje izhlapevanja z zemlje o0z, iz

zemlie poznamo, razen igparitelja -.Popova, o cemer sSmo Ze
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pisali, Se izparitélj Garnierja. Garnier je zakopal v zem-
1450 vellko posodo, hapolnjeno z zemljo ke blia tudl pora—
Séena, kakor zemlja v okolju / in Je to posodo zvezal pod
zemljo s.cevjo z precej oddaljenim rezervoarjem. Rezervoar
nalivamo dbﬂpoljﬁbne'gladine z'vodo_in_ga pokrivamo, tako

da voda ne move‘doSti izhlapevati iz rezervoarja / rezervoar
je obenem skrit v pokriti Jaml, g8, ggone bl ogrevalo sonce/ .
Voda iz rezervoarja prihaja po cevi v merllno posodo in

tam namaka zemlao do enakega nlvoga kot je gladina vode v
reuervoargu. Po spremembi nivoja v rezervoargu vidimo, ka-
ko 1zn1apeva zem]gab o metoal Garniera moremo ugotov1t1

poracija pomenl 1zhlapevan3e Zz nezive povrsine, transpira-
eija pa 1znlapevange iz rastlin/. V to svrho je treba na-
polniti rezervoar z vodo do vrha, oS bem-se nam001 tudl
posodé'z zemljo do maksima. Drugacde ne daje tudi Garnier-
Tz 1Zpar1tel1 splosno velgavne vrednostl, kerie isianse
namocéenosti neenakomerno porazdeljeno Sirom zemel jskega po-
vr§ja. Z vecjim uspehom moremo ugotavljati izhlapevanje z
zemljis¢ z metodo sudenja vzorcev zemlje, kakor je bilo to
Ze razlozeno: s susenjem ugotavljamo kolic¢ino Vodé, ke

v zemlji in ¢e to delamo vsak dan vemo tudi za 1zhlapevan3e.
Tudi z merjenjem vodnost1 po metodi PF. koeficienta moremo
sklepati na lzhlapevanJe. Metodo Popova smo Ze obrazlozili.
Ameri8ki agrometeorolog Thornthwaite pa je priporodil igz-
racunavanje potencialne evapotranspiracije po grafikonih,
na osnovi podatkov za povpredne mesedne temperature.
Thornthvaitova metoda se nanasSa le na meseCne vrednosti in
daje dobre rezultate le za doigoletne povprecke, zato pa ne po-
meni dosfiirvsakodnevﬁi praksi, pac¢ pa ima velik pomen Vv
problematiki klasifikaoijé klime. Thornthvaitov grafikon

je narejen tako: abscisa ima skalo za potenqialno evapo-.
transpiracijo, ki je razdeljena logaritmiéno / razmaki ena-
kih 3tevildnih razlik se zmanjSujejo proti viSjim Stevilom
t.j. od leve proti desni/ os ordinat pa skalo za tempera—
turo / mesedne povprecke /, ki je tudi logaritmiéno razde-
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ljena / raszmaki ‘pojemajo od spodaj navzgor/. 0d todke
16 na abscisi izvira Se ena ordinatna os, ki je enako raz-
del jena kot temperaturma os, a oStevilCena je z 10 krat
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indeksa, ali ne kratko kaloridna os. Letni kaloriéni in-
deks pomeni vsoto mese¢nih kaloriénih indeksov, ki se do-
loc¢ajo po. formuli i :(%) 1’514..;‘,./26/, kjer t pomeni
povprecno mesedéno temperaturo. Temperéturaﬁ Oo‘in~pod nic
ustreza kaloriéni indeks O. Kaloriéni indeks se preraduna-
va po tabelah: Letni kaloricni indeks. vnaSamo na kaloricéno
0s grafikona‘in'tu postavimo toCko. Druga totka leZi na
dolo¢enem mestu grafikona in .sicer na kriZanju koordinat
135 na abscisi in 2609 na ordinati_/na temperaturni osi/;

S premico, namrec toCko letnega kaloricnega indeksa in kon-

vergencno todko. Ta premica -se imenuje poloZajna ali-orien-.

tacijska, ker omogoda izradunavanje povpredne mesedne eva-
potranspiracije na osnovi povpredne mesedne temperature. -
Povpredno mesedno temperaturs vnadamo namred na‘témperatur-
no os in potegnemo ¢d te todke vodoravno premico do prese-
gis¥a s pdlo%ajno pregico, 0d preseéjééa vliecemo névpiéno
premico do presediida z absciso. Presedifle na abscisi po-
meni potencialno evapctronspiracijo ! Na ta na€in dobljere
Stevilke mno%imo fe © worekturo,ki je odvisna od letnega
.casa, Thornthvaitov'grafikon velja namrel za 12-urni dan

in BO—dnévnivmeseo; Korcktura je‘zbrana v tabelah in tako
ne dela tedav pri racéunanju. Thornthvaitow grafikon'omogo—
¢a dolccéitev dglgolétnih povprelkov potencialne evapotrans-
piracije za posamezne mesece in s tem doloditev dolgoletne

povpredne vodnosti ze:lje, kar je zelo vaZno za karakte-

ristiko Klime. Za potrebe vsakdanje operati%e pa Thornthvai-

tova metoda ni1 primerna. Za deloditev klime po Thornthvai-

tovi metodi spostopamo takole: _ :

1/ vpiéemo za vsak nesec njegove povprecne kolic¢ine pada-
vin in povprecne potencialne evapolranspiracije o pbten—
cialne evapotranspiracije smo Ze preje izracdunali po

grafikonu ,kakor je to bilo obrazlcZeno/,
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2/ oddtevamo od padavin potenciélne evapotranspiracije,

3/ pozitivne razlike seStevamo in vpiSemo V. Stevec, ne-
gativne razlike ravno tako seStevamo in piSemo s po-
zitivnim znakom v $tevec drugega ulomka,. ..

4/ imenovaléc v obeh ulomkih je isti in sicer. je enak let-
ni vsoti potencialne evapotranspiracije za vse mesece,
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uiomek s pozitivpnimi razlikami med padavinami in potencial-

no evapotranspiracijo, a aridni indeks je tisti indeks, ki
ima v Stevecu negativno razliko med padavinami in pbtencial—,
no evapotranspiracijo. Humidni indeks Je Lore s

Ih‘= gk i ciesie /2Ly Hger ¥ Domes
ni "viZek", t,j. premod padavin nad PE ( PE = potencialna.
evapotrahspiracija ), aridni indeks pa se izraZa tako:

I, =100 —-28222. 20— _ . T T N

meni deficit padavin v primeri s PE. Klimatski indeks pa
se doloc¢i s formulo:

Ik =0 0,6 Ia ; v

Aridni indeks se torej pri doloditvi klime zmanjsSuje za

40, %y kar je utemeljehd z naslednjim: PE je najvedja mozZna
evapotranspiracija, ki nastaja le tedaj, ¢e so tla namo-
Sena a to se dogaja v defevnih ragdobjih; v suhih razdobjih
pa so tla suha inizéto zngég_dejanska eV?potranspiraCijé
mnogo mahj, kakor potenbialna, Thornthvaitova izkuéhja je
pokazalé;ﬂda se v tem primeiu‘moremo pribliZati pravim
vrednostim, &e zni%amo izradunane vrednosti za kakih 40 %
Ko. smo izradunali klimétgki indeks,; moremo tudi. dolociti
klime Do tabeld s
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. e
 nad 100 . . . . superhumidna klima,modvirje ali kras,
.60 -do 100 .. s humidna klima, uspeva visoki gozd,
40 o B0 e Se humddnay wsbeva nizki eozd,
20 do 40 .. . . meja med stepo in gozdom,
Rom ik e L e o T stepe z visoko travo, it
=20 ‘do .0 & . '» 'suhe stepe /subaridna klima/,
| -40 .do =20 . . . poipulave in savane /semiaridna klima/,
=60 do -40 . . + pusdave / aridna klima /. :

-Mpenja sem, da daje Thornthvaitova klasifikacijo za naSe
kraje premokro klimo ! : : V

S tem smo Se na kratko segnanili z osnovnimi meteoroloSkimi
/ klimatolo&kimi / elementi. Preden pa preidemo na proble-
matiko agroklimatologije, se moramo 59 seznaniti 7 nasled-
njimi poglavji iz fizikalne meteorologije.

II. poglavje.
SONCNA ENERGIJA IN ZEMLJA.

Toplota je najpreprostejsa oblika notranje energije, ker u-
streza poljubnemu gibanju molekul in atomov, Toplota'z ITah~' 17
kotobﬁrehaja v druge oblike energije, predvsem pa v elekiro-
magnetno, ki se imenuje §Y§319§§; Pod svetlobo tu razumemo
ne samo vidno svetlobo, marveZ svetlobo sploh: naSe oko vidi
razmeroma mali del celokupne svetlobé, namre¢ tisti del; ki
je zajet z valovnimi dol¥inami med 0,4 in 0,8 mikronov /mi-
kron je ena tisodinka milimetra/. Svetloba, ki ima valovno
dolZino krajso og vidne svetlobe [/ to.je pod 0,4 mikronsa /
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lovno dolZino nad 0,8 mikronov, je infrardéca. Vidna svet-
loba pa se deii, z ozirom na valovno dolZzino, v naslednje
kategorije: vijolidasto, modrc, zeleno, rumeno, oranzZno, rde-
“80, valovna dolZina pri tem narasda v smeri od vijolidaste

proti rdedi. Kot bomo videli késneje, deluje fotosinteza
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najmocneje pod vplivom dolgovalovne vidne svetlobe in si-
cer v obmoéju 0,65 do 0,75 mikromov foran¥na do rdele svet-
lbbe/: Sbnéna svetloba /in tudi vedji del umetne svetlobe/
nastajé iz toplote. Tu se ne moremo spusScéati v teoreticdno
lelkO, ki lepo tolmadi ves proces, marvec se moramo zado—
Kot i rhe MO nekaterimi vanimi pOJml i :
i Stefanov—Bolfzmannov zakon pravi: emisija energlge /to
ge svetlobe/ e premouoraamerna s 4, potenco iz Kelvinove
temperature, katero ima povr51na ki emitira. Matematidni
izraz za stefanov-Eoltzmannov zakon je naoledn31'

B G /29/, kjer E pomeni energijo emisije, T = Kel-
vinovo temperaturo Q“ = konstanto, ki je odvisna od izbiran-
ja enot. Ce merimo E v gr. kal/cm2 min, tedaj znasa (y- =
el e
vroca- telesa hitreje hladijo, kakor hladneJQa telesa in da

. Iz Stefanovega zakona se vidi, da se bolj

temperatura sprya naglo pada, a pozneje vse bolj in bolj po-
¢asi. Dalje se tudi vidi, da iz%arevajo vsa telesa, ki ima-
jo temperaturo mnad 0° po Kelvinu, torej tudi zelo hladna
‘sne¥na odeja nekje v Sibiriji ali na Antarktiki.

2/ vWienov zakon doloda odvisnost valovne dolZine svetlobe
‘od temperature povr§ine, ki emitira /izZareva/ :

) max T = 00, .. /B0l kier )\ max porieni tisto valov-
no dolZino, katera nosi najvec¢jo energijo emisije, T = Kel-
vinOvi"températuri,~C‘=.konstanti, Ce merimo valovno golzia
no z mikroni, potem C = 2940. Iz Wienovega zakona se vidi,
da iZiareVajo»bolj vroda telesa vsetlobo kraj$ih valovnih
dol¥in, a hladnejfa telesa dalj&ih valovnih dol¥in. Zato,

¢e pa pr; raigrevamo éelezo,'potem §elezo sprva, kljub viso-
ki +emoeratur1, ne spremln barve in priéne Sele pozneje'_
Yareti in sicer sprva temnordede, potem svetlordede itd.pri-
merno narascajoci temperaturi. Svetlobni spektrum se potem-
takem premika z nara$dajodo temperaturo vse bolj in bolj v
smer kratkovalovne svetlobe. Wienov zakon je zelo vazen

za égroklimat@logijo, ker razkriva zakonitosti Zarkovne, a
zabo tnudl taoplotne biiance med Zemljo in vesoljem oziroma
med Zemljo in Soncem. Sonce namre¢ izZareva veC kot 98 %
svoje energije v obmoCju vidne svetlobe in kratkovalovnih
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infrardedih ¥arkov in le 2 % v obmodju ultravijolidaste
svetlobe in dolgbvalovnih infrardecih Zarkov. Zemlja pa :

e i . o . S e o S S S S . s o

no svetlobo in v vedji meri tudi za infrardede Zarke kraj-
§ih valovnih dolZin, a je slabo propustno za dolgovalovne
1nfrardece zarke, kakor tudi za ultr ravijolic¢asto energijo.
To dejstvo ima odloc¢ilen pomen za toplotno bilanco Zemlje:
sonéna energija se torej prebije skozl razmeroma prozorno
oéraéje do povrSja Zemlje, se tu/spremeni v toploto, ki u-
'haja v vesolje le v obliki dolgovalovnega infrardecega se-
vanja; ki se mofa’prebiti skozi nepropustno ozradje ! Zato
se nahéja Zemljé Vv _preogretem stanju in ima temberaturo za
kakih 70° visjo, kot bi‘jo morala imeti po otefan-Boltzma-
nnovernu zakonu. Zemlja bi bila toreJ ledena gmota, ¢e ozralC-
jene bl imelo navedene lasthostl' Ker pa ozracje menja to
usvoao lastnost iz dneva v dan in iz kraja v kraj in.to za-
radi kolebanga koliéine vodnih hlapov, ogljikovega dioksi-
da 1n ozona koleba tudi stopnja preogr~tost1 Zemlje. Last-
nost ozraoga zavirati 1nfrardece sevanje je .v glavnem za-
51drana v vodnlh hlaplh kajti v prlmerl z. .0oglikovim diok-
Q1dom in ovonom, th 53 neprlmerno ved v zraku. OmenJenl

L 3 nekatere valovne dolZine propuscago, druge pa zadrzuje-
Jo. Vodn1 klap; SO namrec skovo nepropustnl za valovne dol-
Yine med 8,5 in ll,O_mlkronov, a ogljikov dioksid za valov-
ne dol¥ine med 12,0 in 16,3 mikronov, zlasti pa za dolZino
14,7 mikronov, ozon pa za valovno dol¥ino med 0,23 in 0,29
g valovna dolvlna lezi v .obmocju ultrav1golloaste SVeT =
lobe/ in med 9,1 in 10,0 mikronov. Ostale valovne dolZine
prodirajo skoraj nemoteno skozi nautete pline. Glavni plini
ozradja t.j. dudik in kisik, pa sta skoraj indifirentna do
’valovnlh dolZin 1n e lah?oto proouooata vse valovne dolZi-
ne ., pac pa absorblra dlSOCllran kisik 4 dlSOCllran kisik
Je flstl kisik, ki ima molekule razceplwene na posamezne a-
tome iniege zato imenuje’ tudi atomarnl kisik "/, kakor o-
zon, ultrav1Jollcasto svet'obo. Razen absorp013e mocéno deluge
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v zraku Se disperzija, g j; raznréiteV svetlobe, ki se

3/ leuz1go svetlobe do¢oca Rayleigh-ev zakon, ki pravi:
razprsitev / difuzija/ svetlobe v.snoveh, ki 50 zgrajené iz
toliko drobnih delcev, da so ti delci v svojem premeru,bi-
stveno manj$i od valovne dol%ine svetlobe / taki” delci so
molekule zraka, molekule vode, drobne kapljice megle In pra=
'hu 1td s Je obratno sorazmerna z 4. potenco iz valovne dol-
zine. Watemat ¢no se Raylelgh ev zakon izra¥a tako:

Pos i, A i /31/. D pomeni difuzijo, A. = valovni dol-
Zini, k = konstanti. Iz Rayleigh-evega zakona se .vidi, da

je Qlfuz131 mnogo bOlJ podvrzena kratkovalovna kakor dolgo—
valovna svetloba. Zato se razprsi, v istem ozradju, naj-
ved vijolidaste in modre svetlobe, a najmanj rdede. Modra
.svetloba prepoji wvse ozfaéje in daje barvo nebesnemu obodu
in sencam. Mo& difuzne svetlobe v Cistem ozrac¢ju ni velika
in jo z lahkoto prekasa svetilnost kakrsnihkoli predmetov,
ki so osvetljéni od sonca. Ker naSe oko‘reagira samo na naj-—
modnej$o svetlobo, vidimo barve predmetov brez vmesne mod-
rine, ki je razlita v ozrac ju. Modrino pa opazimo tedaj,

e gledamo v nebo, ker tam ni nobenih predmetov z modnejSo
svetilnostjo / svetilnost zvezd je gibkejSa od svetilnosti
ozractja, zato mi zvezd podnevi ne vidimo/ ali pa v daljavo,
ker svetilnost oddaljenih predmetov med potjo toliko osla-
bi, da ne prekasa ved svetilnosti ozracja. Zato se nam zdi-
Jo oddeljeni predmeti, kakor ‘bizbila ogrnjeni Z modro-vijo-
litasto tendico. Svetilnost ozradja je tem vedja, &im ved
mikfoskopsko—drcbcenih tujih delcev vsebuje ozradje. V zve-
Zi S bem oselmen e "‘vidijivost", t.Js prozornost ozradja
_in barva ter viSina hebaﬁ véasih vidimo gore tudi 200 km da-
le¢, vcasih jih pa, kljub jasnemu vremenu, ne vidimo niti

10 km daleé. Nebo pa je, pri prozornem oZraéju, temno modre
barve / slaba svetilnost ! / in je visoko, pri kalnem ozrac-
ju pa je nebo svetlo-modre barve/ dobra svetilnost / in je
iebthliclel e

4/ Ce pa so v ozradju grobi delci, na pr. kapljice megle,
oziroma oblakov, ali prahu, ki so enakih ali vecéjih dimenzi],
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;kot_jé valovna doliina svetlobe, potem se svetlbba ne pr-
éi_veé po Rayleigh4¢vem, marved po Mie-Forbesovem zakonu,
Tl pravi, da se v tem primevu prsi svetloba skora] bfez 07 =
~ra na Valovno dolZino in =zato razprsena svetloba ni veé mod-
a8k marvec bela / bela svetloba je namrec sestavlgena iz
spektralnih barv /.
Mle—Forbesov zakon se izra¥a s formhlo D= e, A —1’2.;..;
: /%2/. Ce so oblaki gosti, prodira skozl le malo évefiobe,,
zato je tudi razpr3ene svetlobe malo in se nam\zato zdi ta-
ka oslabljena svetloba " siva‘"{ A0, 36 dblaéno nebo pri
Vslabem vremenu sivo. Sicer pa je svetllnost oblakov zelo od-
-visna od debellne karlglc, iz katerih 50 sestavlgenl kaplgl-
ce, razen tega da svetlobo prolJO7 Jo tudi absorbirajo, nam-
. red premosorazmerno s tretjo do Seste potence radija kaplji-
cce |/ &im vetji je radi] kapljice, tem vedja je absorpcija/
zZato SO oblaki, ki VSBbUJeJO tezke elemente, na pr, debele
kalee nallvov, zrna tode 1td.,'" groze\e grrg ¢ / hudourni
oblaki 1/, v nglh jé namred premalo svgtlobe, ker se Je e
: odblla od njihovega povrSja, v ostalem pa se je absorbira-
wds n zato je nJThOVQ svetilnost minimalna. 0b &asu mocnlh
neviht pada svetilnost na nekaj luksov / a v tropskih kra—'
,;th tudi pod 1 luks/, kar je kakih 80 tlsoc krat mang kot
znasa polna svetilnost poletnega sonca.

5/ Izgubo. toplote z Zemlje v VGSOLJS regulifa %e Kirchoffov
zakoh, ki pravi, da'je Stefan—Boltzmannova kdnstanta najvec-
Jja mozna vrednost, ki dejanSkO'hastopa pri Zaredéih telesih.
Pri hladnih telesin, kot so na pr. Zemlja, pa je ta konstan-
ta manj$a in jé odvisna cd barve telesa Vbinfrardeéi'svet—
tobi: Telesa, ki so v ihfrardeéi svetlobi &rna, izZarevajo
skoraj toéno po Stefanovem zakonu, v nasprotju s tem izZa-
revajo bela telesa v infrardedi svetlobi, neprimerno manj.
Barvo teles pa dolodimo v monokromatidni / t.j. v enobarvni/
svetlobi z ulomkom, v Stevcu katerega je kolicina reflekti-
rane svetlobe z tistega telesa, -v imenovalcu pa celokupna
.svetloba, kl e paala na tisto telo. Temu ulomku pfaVimo‘
RQFLQKCIJSKI KOE FICILNT ali ALﬁ“DO / s belina / in se
doloda s formulo: a :L%I— e . /33/, kjer & pomeni albedo,
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= reflektirano, I = celokupno svetlobo. Albedo je tore]
pravilni ulomek. Cim se a bli%a 1, tem bolj belo je telo,
e pa se a bliZa niéli, je telo &rno. Ce pa damo v Stevec
namesto reflektirane absorbirano svetlobo, dobimo ABSORPCIJ-
SKI KOEFICIENT ali NOIRITETO / od francoskega noir = drn/,

pzdrone:. ' crnano " e b = _%a_ v gsa ) sVsota bel Tne ~in
drnine v monokromati®ni svetlobi je enaka 1, t.j.
8 f b= lrfi_ia_ = —%— = 1 . Kirchoffov zakon se izra%a to-

8

T

rej z naslednjo formulo: E =[; Chl e g B e ke bae
Stefanova konstanta mnoZi z noiriteto. Ta noiriteta je se-
stavljena iz posameznih noiritet v monokromatiéni svetlobi
spektralnih . komponent. Noiriteti ali albedu, ki se nanaSa
ki se nanada na monogramatidéno svetlobo spektralnih kompo-
nent., Omenjeni pojmi so zelo vaZni za razumevanje proble-
matike osvetljitve, segrevanja, izZarevanja, ohladitve in
sploSne toplotne bilance. Albedo torej doloca svetilmost in
barvo predmetov. Ker je albedo v razliéni monokromatiéni

barve v vidni svetlobi od barv v infrardeéi, ali ultravijo-
Titasti svetlobi. Tako je ne pr. Sneg v vidoi svetlobl digs
razito bel, ker ima pribli¥no enako velik albedo v vseh mo-
nokromatidnih svetlobah vidnega spektruma / in tvdi v ultra-
vijolidasti svetlobi /, a v infrardeéi svetlobi je sneg Crn
kakor saja ! Zato 'sneg, kljub beli barvi v wvidni svetlobi,
modne iz¥areva po Kirchoffovem zakonu, kajiti izZarevanje
se vr8i z infrardedimi Zarki, za katere je sneg Crn kakor
saje. Ker sneg istodasno, zaradi svoje bele barve v vidni
svetlobi, reflektirs vedji del sondne svetlobe, bistveno
zn}éuje toplotno bilanco Zemlje : Ce je pogiml pri sne¥ni
odeji jasmno nebo, potem nastopa hud mraz. Segrevanje zemlje
in predmétov se zopet vrsi v odvisnosfi od njihovega albeda,
oziroma noiritete : 3im bolj temno je telo v soncni svetlo-
bi, tem modnecje se segreva ! Albedbvin noiriteta se Se spre-

minjata v odvisnosti od naklonskega kota Zarkov: pri posSevnih
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Yarkih albedo nara$a / noiriteta pojema /. Zato je segre-
vanje teles odvisno Se od nagiba sondnih Zarkov. lNagib son-
énih Zarkov vpliva tudi na jakost Zarkov samih in na koli-
¢ino energije, ki pada na telo: nagnjeni sonéni Zarek pfo—
dira skozi debelejsi sloj ozraéja_kakbr Zarki pri visokem
soncu / ko je sonce ob ‘obzorju, znaéa’pot sonénega %arka
skozi ozrafje 35 krat toliko, kot pot Zarka ob zenitni le-
gi sonca / in zato poSevni Zarek utrpi vedjo izgubo.pred-
vsem v kratkovalovini svetlobi. To se manifestira v tem,da-
barva poéevnega zarka polagoma rdedi,. Zarek sam pa.gubi'
svojo—moé;'ob zéhajajoéem soncu je Zarek 430 krat-sibkejsi,
kakor ob zenithem scncu . fa drugi strani se poSevni Zarek
razpredeli na 3irSem povr$ju v primeri s strmimi Farki,kar
zopet pomeni oslabitev udinka / glej skico $t. 15 /. Zato
se predmeti in zemlja ne segrevajo od sonca enako, marved
gglg_;gglgigg in sicer primsrno albedu in legl rapram sonc-
nim %arkom. Na segrevanje vplivajo.tudi drvge lastnosti te-
les: nekatera telesa pofabijp za Ssvoje segrevanje velike
kolidine .toplote, druga telesa pa malo; prvim pravimo, da

Raguml jivo je, dz se telo z mglo toplotno kapaciteto ogreva
hitreje in modneje, kot telo z veliko tecplotno kapaciteto
pri sicer enskih.ostalin: pogojih. Veliko vlogo pri cegre=
vanju teles ima §e niihova sposobnost propusScéati toploto v
se ogrevajo tista telesa, ki imajo veliko toplotno kapaci-
teto, obenem pa so dobri prevodnikl tcplcote, na pr. masivna
Ziva skala, najved pa se segrevajo taka telesa, ki so majhne
toplotre kapacitete ohenem pa so slabi prevodniki, na pr.
stari rastlinsk: odpadki, zorana zemlja, pesex itd. Telesa,
ki dobro prevajajo toploto, a so zelo majnane toplotne ka-
pacitete, ns pr. tanka #elezna plo&da / strehe vagonov, av-
tobusov itd./ se avnovtako'moéno»in hitro: Segrevajos. Zele-
z0 Se prekomerno Ssegreva od sonca tudi zeto, ker ima v in-
frardedi svetlobi premajhno &rnino / woiriteto / in zato
0

po Kirchoffovem zakonu premal izZareva. V nasprotju s tem

=
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se rastlinski odpadki, kot na pr. stara trava, jesensko
listje itd. hitro segrevajo, a obenem modno iz¥arevajo,ta-
ko da je celdkupno segrevanje tu manjSe kot pri kovinski
strehi. Razliéna sposobnost teles segrevati se in hladiti
ustvarja takozvano MIKROTEMPERATURNO POLJE / "polje " je
tukaj fizikalnega pomena, kot na pr. "magnetno polje" /,
red razvijajb pod vplivom tistih temperatur, ki se ustvar-
jajo na njihovi povr$ini, ne pa pod vplivom tistih tempe-
ratur, ki vladajo v prostem ozrac¢ju ! ~ PovrSinske tempe-
rature pa spadajo v mikrotemperaturno polje, medtem ko spa-

dajo temperature v prostem ozradju v makrotemperaturmo pol-
Jeus 10D MIKROTEMPERATURNIM‘POLJEM RAZUMEMO TOREJ RAZPORE-
DITEV TEMPERATUR NA POVRSJU PREDMETOV IN ZEMLJE. Mikrotem=- -
peraturno polje je dvodimenzionalno v razliko od makro-in
mezo temperaturneéa polja, ki je trodimengionalno. Mikrotem-
peraturno polje zna biti ostro izraZeno in'éioer pri jasnem
in mirném vremenu, lahko pa tudi komaj opazno, Ge je vre-
me na primer vetrovno ali oblacrno, medtem ko ga deZevno in
vetrovno vreme popolroma uniduje., Ostroti mikrotemperatur-
nega polja pravimo'"napetost", kolebanju te ostrote pa pra-
vimd "frekvénca”. lierjenje napetosti in frekvence mikrotem—
peraturnega polja vrSimo z elektric¢nimi termogralfi. Oglej-
mo si nekaj tovrstnih primerov : gola zemlja se zlasti, de
Jje slab prevodnik toplote na pr. pesek, segreva pri jasnem
in mirnem'vremenu znatho nad temperaturo zraka / glej ski-
co-17/ : ma prehodu s tal v zrak se temperaturno polje pre-
trga ! 0d tu dalje temperatura z vidino sprva zelo hitro
pada, a pozneje vse manj in manj in v vigini kakih 2 metrov
doseze makrotemﬁeraturno polje. Temperaturnemu polju, ki ‘
lezi vmeé med mikro in makrotemperaturnim poljem pravimo
MEZOT EMPERATURNO POLJE. Mezotemperaturno polje je tudi tro-
dimenzionalno kakor makro. V praksi priétevajo k mikrotem-
peraturnemu polju Se tanek sloj zraka, ki obdaja telo, Ce-
tudi pomedii Borteeri jin 4a tanek sl10] ze mezdfemperaturno
polije. Ostre températurne razlike nastajajo povso@,.kjerkoli
sije sonce na te ali one predmefe. T2di na povrsju enega in
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1stega predmeta so velike temperaturne razlike, na pr..nd:-
povr$ju Zitnega klasa, kjer se opaZajo temperaturne razs=
like med osonceno in ‘zasendeno stranJO do 20 ‘. Razllke-'
med temperaturo golih tal in zraka doseZejo 35 O, sV
trops¥ih krajih tudi do 45 °. Temne kovinske strehe se raz-
grevajo nad temperaturo zraka do 500. V jasnih, mirnih no-
ka in to tembolj, &im slabSi prevodnik toplote je telo

/ zorana zemlja, listnata podloga, trava itd./ in &im bolj
érno je telo v infrarde¢i svetlobi. Zato tudi nastaja po-
no¢i ostro mikrotemperaturno polje, a je nasprotno dnevne-
mu: na pdyréju teles in zemlje jé hladneje kot v zraku.
Tovrstnemu temperaturnemu pol*u pravimo gegativno poljel
temu pravijo: "napetost" negatlvnega temperaturnega polJa,
je mnogo manj$a, kot pozitivnega; razen nad snegom, kjer se
more negativno mikrotemperaturno polje, po papetosti, kosa-
ti s pozitivnim nad golo zemljo ali celo nad peskom ! -
Sneg se namred more shladiti, za BOO pod temperaturo zraka !
Zato more sneg zmrzovati pri pozitivnih temperaturah V. Zra-
ku, kar se zlasti opaZz po gorah. Tudi v nizinah, ha. pr.

v Nem0131, S0 opauovall zmrzovange snega pri temperaturah
A UG Slovenlgl se razmeroma pogosto opazuje zmrzovanje
snega prl temperaturah Fo 4 67, Pripomniti pa bi bilo, da se
" 'sveZ, suh sneg mocéneje hladi pod températuro zraka, kakor
moker 'sneg.all pa teZak, zbili sneg: Tﬁdi Iuze pogostokrat
gmrzujejo, 8e je nebo jasno, pri temperaturi zraka neka]
stopinj had nicélo. Na enaki osnovi pada slana pri. pozitiv-
nih temperaturah zraka. V tem oiiru so zanimiva merjenja,
katera je izvr§il finski meteorclog Homen v nekem avgustu:

o lagraie s eran T iRe ¢ pestensa vlazen

i e tla Sl e travnik
povpredne mesedna - 0 :
temberatira. o s l6il 23%.0 0008 : 16.4
povpr.maksimum . . 22.7 34,8 M2 2hail
povpreminimoms . L. Deb 14.5 T8 o

iz teh podétkov je fazvidno naslednje: poleti je temperatura



tal tudi v povprec¢ju visja kot temperatura zraka, zlasti

pa temperatura zive skale; najviSje temperature so na tleh
bistveno vi3je kot v zraku, zlasti na pefcenih tleh; v nodé-
nem Zasu so tla hladnejsa od zraka, razen ¥ive skale, ki

Jje tudi ponoéi toplejsa od zraka.

V zimski dobi so tls v povprecju hladnejSa od zraka,
razen zive skale, ki je tudi pozimi toplejSa od zraka. Za-
to se sneg, cetudi je temperatura v zraku precej pod hiélo,
na plodnikih in tlakovanih ulicah, $e vedno tali. Ziva ska-
¥a oziroma ulice, plocniki itds morejo biti v dzjemnib pri—
merih hladnej3i od zraka in sicer tedaj, ée po cdolgem raz-
dobju mraza nastopi naenkrat juZno vreme.

>

Teda]j se na zivi skali oziroma na kamnitih tleh nabira trdno

b
ivje ali leé, &e pa pade de%, potem ta Se declge dasa zmrzu-

jée na ulicah in ploeénikih in nastaja poledicza.

Zraklsec pré&vsem DYi . jasnem in mirnenm Veenenu,
segreva ali hladil od  tal in predmetov. Zato je ostrina
mikrotemperaturnega polja tesno povezana z vrerencm. Vendar
tudi oblika terena pomembno vpliva na ostrinho temperatur-—
nega polja: najostrejSe mikrotemperaturno polje, zato tudi
najvelje kolebanje temperature., nastaja na rahlo konkavni s
ebliikel Bovens on oy Yirokih kotlinah, ‘v sirokin dolinah -
1bdoe a‘ﬁajéibkejie je na o3trih konveksnih oblikzh terensa
tvi¢ na yrhovin,0b vebrovnem, ali slavbem vremeni pDa 89 dz-
postavljeni gorski prelazi in vrhovi vedji chladitvi in te-
daj je mikrotempersturno polje le neznatno, ali ga sploh ni.
Ker je mikrotemperaturnc polje ravezano na jssno in mirno
vreme, je njegov ulinsgk ns rastlinstvo vedji v obmodju su-
he kontinentalne klime. |
Zapadna Evropa spada v kategorijo take klime, ki se nahaja
pod modnim vplivem ocezana in zato ostrina mikrotemperatur-
nega polja tu v spleSumem ni velika. Drugade je na terito-
riju Sovjetske zveze ali ZDA, kjer: je mikrotemparaturno‘pOl—
je izrazito in Je zato velike voZnostl za agronomijo. Mikro-
temperaturno poljé je pomembng tudi v obmocju Sredhje Evro-
pe na pr. v Nemdiji., V Jugoslaviji morsmo ralunati z Se ved-
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jim pomenom mikrotemperaturnega polja, kajti tu so po-
letja mnogokrat dolga in suha. Ob casu pomladanskih po-
zeb-je udinek negativnega mikrctemperaturnega polja odlo-
éiinega pomena in zato sloni obramba pred slano izkljuéno
le na poznavanju strukture tovrstnih mikrotemperaturnih
polj. Mikrotemperaturno polje je namred zelo obdutljivo
na malenkostne spzemembe objektov, ki ga ustvarjajo, na
pPr. na raiporeditev ~.ali barvo predmetov, na spremembo
stanja zemlje,/ na pr. &e zemljo zorjemo ali stladimo/itd.

Efektivna klima je namreC sestavljena iz makroklime, kate-
ro doloda potek meteorolosSkih elementov v ozraCju in mikro-
klime, katero dolodijo, razen drugega, 5e najrazlidnejse
malenkostis  Sicer (je mikrdtemperaturno polje odvisno od
makroklime, kakor je to %e bilo obrazloZeno. Za zakljuclek
tega pbglavja moramo Se omeniti zakone, po katerih prodira
toplota, oziroma temperatura v globino zemlje, t.j.
najvedja na povrsju / t.j. v obmodju mikrotemperaturnega -
polja /, z globino pa se sprva zelo hitro zmanjSuje, pozne-
Jje pa vse manj in manj. Z globino obenem kasnijo ekstremi
in sicer sprva malo, a z naraSéajoco globino vse bolj in
holij. ‘

Celoten sloj zemlje, kjer se Se pozna dnevno kolebanje tem-
perature, ne prekasa pri nas globine 70 em, a letno kole=
banje se Se pozna’pri nas voslobini 14 moosieer wa pade
letno kolebanje temperature Ze v/globini 8 m pod 10y

Matematiéna formula, katero je vpostavil
Fourier, za prakso ni udobna. Zato je avstrijski meteoro-
log Julij Hann predloZil prakticno - empiriéno formulo, ki
doloca letno kolébanje temperature v globinah:
log Ap = log A, - 0,2057 D ...... 1361, kjer Ap pomeni let-
no kolebanje temperature v globini p metrov, AO = kolebanje
na povrSju. Tako na pr. znasa v Ljubljani letno kolebanje
meseénih povpreckov na povrsSju pribliZino 250; Iz tega siledi,
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da se to kolebanje v globini 10 metrov zniZujé na 0,20 C.
Dnevno kolebanje je pribliZno 19 krat ( \/365') plitvejse
0@ letnega. Tako torej pri dnevni amplitudi BOO pade kblef
banje na 0,2° v globini %e med 50 in 60 cm. Za agroklima-
tologijo je najva¥nejsi zgornji sloj zemlje z debelino do

1 m. Kakor se vidi iz zgornjega podatka, je temperatura Ze
v globini nekaj centimetrov bistveno drugacéna, kot na povr-
§ju in tudi drugadna, kakor v zraku. Saditev pa je zelo od-
visna od temperature v globini.,Zato moramo za saditev
poznati meteoroloske razmere tudi v globini, kar dosezemo

z merjenji s posebnimi, takozvanimi, zemeljskimi termometri,
vrstnimi termometri, potem moremc sklepati na temperaturo

v globinahipo Fourier-evem zakonu. oziroma po Hannovi for-
muli. Krompir na pr.'sadimo, ¢e temperatura v zemlji ni
nizja od 80, ker je to temperaturni minimum-kaljenja krom—
pirjevih gomoljev. '

S tem smo se seznanili z osnovnimi pojmi,

na katerih gradi agroklimatnlogija svojo gzgnanost.

I1I. poglavije
SVETLOBA IN RASTLINSTVO.

Son¢na energija, t.j. svetloba, se deloma
absorbira / kakor smo to Ze videli / in se tako pretvar-
ja v toploto. Nekaj procentovvsonéne energije se absor-
na katero je navezan gnan proces fotosinteze.

Usinek svetlobe na fotosintezo narasda z valovno dol¥ino
in doseZe maksimum v rumeno-rdeci svetlobi, medtem ko pro-
ti infrardedim valovnim dol¥inam fotosinteza strmo pada
na nié¢lo. Ce izradunamo vso potencialno / t.j. nakopicde-
“no / energijo pridelka, pdtem moremo oceniti tisti del
sonéne energije, ki se je pretvoril v potencialmno /obe
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vrsti energije, sta oditno enaki /. Odnos omenjene poten-—
‘cialne energije, ki se nanaSa na 1 ha / 21i na kako druga
povrdinsko enoto / k celokupni sonéni energiji, ki je pad-
la v teku vegetacijske dobe na isto povrs$ino, se imenuje
FOTOSINTEZNI KOZFICIENT, ali tudi TEHNICNI KOEFiCIENT 17~
KORISCANJA SONCHNE ALQKGIJuq Tako se je ugotovilo, da znasa
fotosintezni koeficient ‘ofd 2ido & %, a uposStevati je treba,
da dejansko odpade na fotosintezo bistveno velji odstotek,
kajti le del soncne energije pade na klorofilne plasti in
tudi le del energiie prehaja v sadove / drugi pa se trogi
za vzdr¥evanje rastline same/. Ker je najvedji uéinek 1310
fotosintezo v obmodju rumeno-rdece svetlobe, katere je po
Rayleigh-evem zakonu v senci malo, rabi rastlina direktno

— e e

‘sondno_svetlobo ! Tako imamo pojav " zasendenja", kadar,
rastlina, zaradi sencne lege ne dobi zadosti direktne son-
éne svetlobe. Oglejmo si natancéneje uéinek posameznih spek-
tralnih delov sondne svetlobe: ilzven atmosfere / v vesolju /
tvori ultravijolifasti- del soncne energije 7 %, vidni spek-
trum 46 % / 2 maksimom pri 0,48 mikronov / in infrarde&i

del 47 %. Do Zemlje pa se prebije sondna energija skozi zrak
z moc¢no oslabitvijo din sicer utrpl najvecjo izgubo ultravi-
jolicCasti del in to zaradi absorpcije v podrodju atomar-

nega kisika v vigini nad 100 km in ozona v viSini med 25

in 50 km in zaradi razprsSitve,na molekulah zraka po'Rayleigh-
evem zakonu v ni%jih zracnih plasteh; vidna svetloba gubi’
Cetrtino do ene tretjine svoje prvotne energije in to sko-
raj izkljudéno zaradi Rayleigh-eve razprSitve; infrardeci
spektrum precej gubi zaradi absorpcije v svojem dolgovalov-
nem delu, kjer pa njegova jakost ni velika. Infrardeci Zar-
ki se namre¢ absorbirajd v vodnih hlapih in v .ozonu. Rayleigh-
eva razpr$itev pa ne prizadene dosti infrardedega spektr u-
ma in zato ta doseZe Zemljo skoraj brez odlabltve v obmocé-

Ju valovnih dolZzin, ki se ne absorbirajo niti v Vodnlh hla="
pih, niti v ogonu. Tovrstne valovne dolzine lezijo pod tre-
mi mikronin Kondni rezultat na zemeljskem povrS$ju je nasled-
nji: na ultraviiolidasti del odpade le en procent sondne
energlge / 2z ozirom na energlJo, ki Je padla na pOVISJe Zemljej
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na vidni spektrum 19,6 %, a na infrardedi, predvsem na
valovne dolZine pod 3 mikrona 47,4 %. Vpliv ultravijoli-
Castih Zarkov na rastlinstvo Se ni do kraja proucen, kaZe

pa, da ga ne smemo podcenjevati: v prvi vrsti ultravijoli-
dasta svetloba dezinficira ozradje in zemljo, krepi celice
rastlin, stimulira kemidne, a s tem tudi koristne fiziolos-
ke procese v organizmih, NemSki agrometeorolog R. Geiger Je
igpestavljal ojaéenemu»ultrévijoéastemu sevanju paradiZ-
nik in je ugotovil naslédnjef: paradiznik je'bil pa veli-
kosti manjsi od normalnega, paé pa je bil izvrstne kakovo-
sti. Sovjetski poiskuSi / citirano po Venckjevidu / so po-
kazali, da je ultravijolicdasta svetloba velikega pomena ob
kalitvi semen. Spektrum vidne svetlobe je Za rastlinstvo naj-
pomembnej&i, ker so v njegovem.okviru ¥arki, ki povzrodajo
fotosintezo. liaksimalna fot6sinteza sé vrsi v obmocju Zar-
kov 0,65 do 0,75 mikronov / rumeno-rdela svetloba / in mno-
go Sibkeje v obmodju valovnih dol%in 0,45 4o 0,50 mikronov
" modro—zeleha/.iv drugih obmodjih vidne svetlcobe je foto-
sinteza neznatna, kot na primer v ¢isti zeleni svetlobi

/ 0,50 éo 0,65 mikronov /. Fotosinteza je e odvisna od in-
tenzivnosti osvetljevanja: fotosinteza =2 sprva hitro stop-
njuje z jakostjo osvetlitve, pozneje pa vsemanj in marj in

se kontno pri neki vrednosti ustavi. Pri nadaljnjem velan-—
JRosvet i tyel fotosintéza pojema in more .celo popolnoma
prenehati. Stopnje osvetlitve, ki so za vse navedene poja-.
ve potrebne, so odvisne od naslednjih faktorjev:

1/ od temperature, '

2/ od vrste raslin in

3/ od razvojne faze rastlin.

V grobem pa lahko recemo, da dose?e fotosinlezs maksimum
pri osvetlitvi 10 % polne sondne svetlobe, t.j. pri osvet-
ritvi okrog 15,000 luksov. Z ozirom na razvojno fazo rabi
najvecjo osvetijitev rastlina-v éasu pvop1oditvi do zoren—
ja plody, majman] pa, Ko plod dozori., tTri vigjih temperatu-

rah se dviga zgornja meja potrebne, cziroma, koristne osve-
tlitve. Drugacde loCimo tri osnovne meje osvetlitve:

1/ najni%jo, pod katero je fotosinteza neznaina oziroma jo
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sploh nis ta stopnja se imenuje .t svetlobni minimum'" ;

2/ najugodnej$o, ko dosese fotosinteza maxsimum; tej stop-
nji osvetlitve pravimo " svetlobni optimum ;. i
2 zgorhja skrajné meja, ko se fotosinteza, zaradi premod-—
ne svetlobe ustavi ~ tedaj nastopi "svetlobni maksimum”.
Maksimov / sovjetski agrometeorolog / je wugotovil, da le-
zi mlnlmum za naslednje rastline v bl¢z1nl teh-le Stevil:
grah 1100 luksov, fizol 2400 -luksov, Jqueﬁ in psenica 1800 -
luksov, koruza 1400 luksov .ajda 850 luksov itd, / amenje-
ne stevilke pomenijo majniZjo Vvrednost pri sicer najboljsih
ostalih pogojih, na pr. temperaturi, drugate pa so te Ste-~
vilke do kakih 30 % vedjel. Kol:i ¢ina svetlobe / izraZena v
luksih o/ ki je potrebna, da tista rastllna Zraste, dozori
in obrodi sad, se imenuje §Y§EEQPE}_3955}93323; Absolutne
vrednosti svetlobnega koeficienta znaSajo pri nas za vedi-
no rastlin cxrog 33 milijonov luksov, vendar moramo razli-
kovati solarifilne in ombrofilme rastline.

Pri prvih je potreba po svetlobi bistveno vedia kot pri dru-
gih. Tako na pr. potrebujejo najvecljo osvetlitev cd zgozdne-

ga drevia. bowy bregsa, tisa, medtem ko sta smreka in bukev
precej ombrofilna. Rastline, ki ne potreov]eJn fotosinteze

/ saprofite=gobe in paraziti / so najbclj ombrofilne. Pri
kulturnin rastlinah je potreba po svetlobi zelo velika, a
najvecja Je.pri vinski trii, éadnem drevju in povrtnini. Po-
manjkanje svetlobe povzrofa naslednje pojave: #ita se vzpe-
SR 10 na Skodo proizvoednje zrn in - preverno zoriio; sadovi

v sadovnjakih oziroma grezdje v vincgradih pocasi zore, so
vodeni. vsebujejo premalo sladkorja in prevec kislin. Pomanj-
kanje svctlobe more nastati zaradi neugodnih vremenskih raz-
mer / preved obladnih dni/, lahko pa tudil zaradi prevelike
zgosScenosti nasadov, téko da rastline zasencujejo druga dru-
go0. V pregostem gozdu ne more uspevati pqdmladek, staro drev-
J& Da ragzvija listje in veje le od zgeraj. S tem se gozd
avtomatsko prilagaja osvetlitvenim pogojem, kajti pregosta
rast povzroda hiranje gozda, preredka pa njegovo bujno raz-
ras8anje. Zato ima gozd, ki je pxepuééen samenu sebi, pe-

riodicro oscilacijo / nihanje / razraiBanje in hiranja in
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sa eiklus traja nekaj.desetletij. Ni izkljuéeno, da so
prisli nekateri klimatologi do svojih zakljudkov po osci-
laciji rasti gozda in so tako ustvarili napacéne hipoteze
o0 kolebanju klime. '

: Gostota rasti je torej zelo pomembno vpraSanje
in morata sodobna agronomija in gozdarstvo skrheti za pra-
vilno svétlobno klimo v rastlinskih objektih !

Pri svetlobni klimi rastlin ima Se velik pomen
spreminjanje do;vﬂﬁc dneva., Odvisnost rastlin od spremembe
dolZine dneva se imenuje FOTOPZRIODIZEM. Pod rastlinami "krat-
kega dne) se ragumejo take rastline, kjer stimulira kraj-
Sanje dneva cvetpnje, rastline "dolgega dreva®™ so tiste
rastline, ki eveto tem hitreje, &im hitreje naraSda dan.

K rastlinam kratkega dne spadajo: prcso, k:rvva, fizol, son-
éﬁica,'konOplja; bombaé‘itd., a k rastlinagn dolgega dne
pSenica, Oves, jetmen, Yi, grah, ledsg, lan itdy Nedaljnja
raziskavara-: so pokazala, da delitev rastlin v kategorije
kratkega in ddigeva dne ni natancéna, kajti kafejo razlicéne
Vrslte fiste rastilivie razlidno reakcijo nopran Spremembi dol~
zine dneva. Foﬁcperiodiz ic velikega pomera za PreENge ra-

o

stlinskih vrst v druge wzmljepisne Sirine: rastline dolge-
ga dne je mcgoce razmeroma 1ahk04udomaéiti daled na severu
/ ali v gorah /, ker dalj8i dan spodbuja njihov razvoj in
S tem'izravnava nezativni ucinsgk nifje temperaiure;v nasprot-
ju s tem skoraj ni mogode doseCi uspevanje restiin kratke-~
ga dne na severu. Sicer  je sovjetski biolcg Lyseiko posku-
8al gojiti semena rastlin kratkega dne v temi Ain pirl Gems
peraturi ter vilaZro sti, -stimulativni za razvej semen. Taka
semena 50 pozneje dala rastline kratkega dne, ki niso bile
ve¢ obdutljive na dolZino dneva ! Na ta npé'd je nozno ta-—
ke vrste gojiti daled na severu, kjer je dolg dan. Vendar
$e ni znano, ¢e ima ILysenkov poizkus vedno uspeh.

Poznamo tudi take naravne vrste rastlin, ki
niso obéutljive na dol¥ino dneva, marved so teokom celega
leta aktivne na osvetlitev. Sem spadajo trcpske in subtrop-

ske kulture kot so na pr. pomarance.
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Te vrste rastlin je imenoval .argentinski agremeteorclog

Sem sradajo vsa ozimna ¥ita. Kondno priStevamo k afotoci-
kli¢énim rastlinam po Burgoéu take rastline, ki so aktivne
samo na eno fazo letnega kolebanja dolZine dneva, B, ho=
disi samo na nzrasSéajoci dan, bodisi samo na pojemanje dne-
va.

Sem spadajo take vrste, ki imajo razvojno dobo bistveno
krajo od enega leta. Burgos priSteva sem na pr. koruzo.
Mnenja sem; da tovrsina Burgosova ragdelitev ni vedno ko-

rektna.

Optimalna osvetlitev, t.j. osvetlitev, ki ustre-
e tojvec 1l \fetosintevd . poveretsa, doa rastlina proizvaija
10 krat veé organskih snovi, kakor Yjih istofasno trofi za
dihanje. Ker so za fotosintezo va¥ni Zarki takih valovnih
dolZin, ki ‘Se prodirajo brez wvedje oslabitve skezi steklo,
moremo gojiti rastline v zasteklenih zaprtih prostorih /ste-
klene grede+/. V zimski dobi pa naravna osvetlitev pri nas
ni zadostna in jo moramo dopolnjevati z uvmetnim osvetljevan-
jem. V to svrho se priporodajuv fluorescendne in neonske Zar-
nice, VaZen je tudi nagib stekla napram sondnim Zarkom, ki
mora biti dosti majhen, da ne povzrola prevelikega odboja
Zarkov od stekla. Naravna osvetlitev v poletnih mesecih in
spomladi, je pri polnem soncu premoéna., Zato je smatrati
poobladitve v tej dobi s tankimi in zmernimi oblaki za po-
zitivno. Tu pridemo do paradoksalnega zakljudka: preveliko
stevilo jasnih dni je za pridelek ‘S§kodljivo ! Vendar Skod-
1jivost prekomernega Stevila jasnih dni zdaleC ne more biti
toliksSna, kot sSkodljivost prevelikega Stevila obladnih dni
/ pri tem mislimo na te¥ko obladnost /. in 1o zaradi nasled-
njega razloga: v jasnem poletnem dnevu nastopa prékomerna
osvetlitev v Casu nekako od 9. do 15. ure, medtem ko v bolj
zgodnjih in bolj kasnih urah'prehaja osvetlitev vse faze

od minima do optima. To razdobje znasSa poleti okoli 8 ur
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na dan, medtem ko traja obdobje‘prekomerne osvetlitve le
_ kakih 6 ur. Zato bo celokupna bilanca jasnega poletnega
dneva Se precej'pozitivna. V popolnoma oblacnem vremenu
pa se drZi osvetlitev vseskozi blizu minima, kar daje se-
veda mocno negatiVnd bilanco. V poletni in spomladanski
dobiipa jepri lepem vremenu praviloma zjutraj in zveder
jasno, a Cez dan se kopicdijo kopasti oblaki, ki precej
zmanjsujejo svetlobo. S tem nastajajo naravni optimalni
svetlobni pogoji!

V zadetku tega poglavja smo omenili Se infraf
rdec¢i soncni spektrum, ki je po intenzivnosti Stirikrat
mo&nejsi od spektruma vidne svetlobe. Infrardeéi Zarki se
ne udejstvujejo v fotosintezi in‘so neposredno koristni le
zato, ker se pretvarjajo v toploto / kakor vsi absorbirari
raricny razen,onih, ki se trodijo za fotosintezo/. Vendar je
nemski ‘agrometeorolog R. Geiger, ki je izpostavljal para-
diznik prekomernemu obsevanju z infrardedimi Zarki, ugoto-
vil, da sadeZ tedaj hitro raste in doseZe prekomerno veli-
kost a kakovost sadeZa je slabas. 1z tega bi sledilo, da in-

frardedi Zarki vplivajo na velikost sadeZev.

Svetloba je potrebna tudi Zivalstvu / kakor
tudi &loveku / in sicer zato, ker stimulira preko Zivéevja
zavit, Vegatativni zivéni sistem. Domnevé se Se, da ultra-
vijolicasta svetloba vpliva'preko koZe na delovanje krvo-
tvornih organov. Sonce torej pozitivno vpliva ne samo na
razpoloZenje pri éloveku in Zivalstvu, marve¢ tudi na zdrav-
stveno stanje. Iz tega bi sledilo, da slepota neugodno vpli-
va na zdravje Zivine / oz. &loveka / toda s tovrstnimi sta-
tistidnimi podatki %al ne razpolagam. Ni tudi izkljuéeno,
da svetloba vpliva na organizem preko koZe mnogo mocneje,
Kot se to misli in morda ob slepoti koZa veda svoje fizio-
lodko obcutljivost na svetlobo in s tem‘nadomeééa manjkajo—

¢i uCinek preko oci.
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\ i ’ IV. poglavje.
~TEMPERATURA IN’RASTLIUSﬂVG.‘

Fixiologiji rastlin je potrebna dovolj viso-

ka temperatura, ki uéinkuje na hitrost kemidnih reakeij v
cedicah, ng hitrest in Zmogljivost toplenja rudninskih sno-—
’ VL ovadi vdn na hitrost transpiradijes. Z znidanjem tempéra—

buye Zivijenskr tempo>v rastlini pojema, od neke dolodéene

meje naprej pe se sSploh ustavi. Ce se zni%a temperatura v
celicah pod nic¢lo, lahko zacCne zmrzovati voda, ki je v njih,
s tem pa se celice dkvarijé ald celo unigéijo. Temu poiavu

pravimo "pozeba'. Drevesno tkivo je v nasprotju z drugimi

\ rastlinami ‘Se dokaj odpornc proti mrazu in zmrzovanje vode
v debilibiee me pbvzroca bistyene skodeidrevu, Cetudl se
to na zunaj manifeétira v razpckah na deblih. Za mraz so
najbolj obeéutljivi cvetovi, ki vecinoms odm;o\%e pri tempe-

raturah le malo ni%jih od -2°2 ¢,

U&inek tempera%aré na rastlinstvo je zelo od-
‘visen od letnega in dnewnepa.ciklusa vegetacije. V nagih
zeml jepisnih (8irinah rastlinstvo v zimski dobi poéiva in iz-
gubi listje ali sploh odmre. Rastlinstvc, ki prezimuje
/ na .pr. drevje /., potrebuje cb dasu zimskega pocitka nizke
tempefature ke ustévljajo kemi¢ne procese v celicah. S tem
se do mirnima zmanjSuje potrognja rezerv hrane, zmanjduje pa
se tudi morebitna proizvodnjsa strupenih ‘snovi, ki nastajajo
kot vzporedni pojav pri gradnji celic. Drevo v takem pri-
meru dobro polive in ima spomladi veld energije in rezervne
hrane za intenzivno vegetiranje. Ce pa je pozimi toplo, ke-
mifne reakcije ne' pedivajo . in trodijo zaloge hrane, fotosin-

teza pa, xi bi morala pridobivati novc hrano, poliva. Podi-

va - tudi kroZenje vede v kanalih in v - celicah, tako da se
zaradl razmeroma visoke temperature ragzpadajode hranilne

Snovi nhe odstranjujejo} Spomiaddy je tako drevo oslabljeno

in se njegova vegetacija znacne prepozno. Zimski hlad je to-.
rej za prezimovanje dreves potreben., Na Zitno kulturo vpli- .
va pozitivno. tudi hlad v zadetku razvoja; predvsem pa zgodaj
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spomladi. Ta hlad vpliva prvenstveno na razmnozevalno
sposobnost Zit, t.j. na letino. Pozitivnemu udinkovanju
nizkih temperatur na letino pravimo "jarovizacija'". Jaro-
vizaciji sofpodvréene malone vse rastline, le da ima vsa-
ka zase znacilno temperaturo jarbvizacijea Tako se nda pr.,
ozimna poenlca jarovigzira prl temperaturi okoli 0 C,krom-
pir pg pri uemperatur1>l4 C itd. Tudi tropske rastline
poznajo nekaj podobnosti z jarovizacijo. Jarovizacija to-
reg Jyplive letw vacetnw fazi rastlinskega razvcja. V ka—
snejsi fazi razvoja so zaradi obxazloaenega vpliva tempe-
rature na kemizem fiziolofkih procesov potrebne ¥e visoke
temperature. Vendar vigina tem?erature ne pospesuje tempa .
vegetacije linearno,; marved barabﬂliéno, t0 80 praviy da
-se sprva z viSjo tempe raturo hitro stopnjuje tempo vege-—
tiranja, dosefe pri nekih Se vi§jih temperaotursh meksimum,
ali kot temu pravijo "optimum", pri nédaljnjem dvigu tem—
perature vegetacijski tempo zacenja pojemati in se kondno
tudi ustavi. Ce pa priétejemo Se najni?jo temperaturo,pri
kateri se zacenja vegeriranje, dobimo "temperaturni c1klus
xastllne.' Tako se zacenja vegetacija vecgega dela naoega
rastlinstva vri 5° ¢ in dose¥e optimum med 20 in 25° C.Pri
Se vi§ji temperaturi vegetacija pC;ema in ce pri tempera-
turi blizu 40° ¢ ustavi. Sicer Jje ta temperaturni vegeta-
cijski ciklus za vsako rastlino samosvoj: :
koruza vzdrzi do 450, krompir pa ga teZko prenasa e nad
250.'Tvdi‘kéljenje semen je povsem razlicno:
jara pSenica klije pri 4 do 5°, krompir in koruza pri 8
do 10° itd. Vse te la3s*nosti pa se spreminjajo v odvisno-
sti od jarovizaciie, ki more znizati temperaturo veklitja
in vplivati tudi na viSino optimalnih temperatur. S tem
poskuSajo agronomi spraviti rneke kulture v hladna klimat-
ska obmcéja; tako so na pr. v Rusiji pomsknili severno
mejo #it in sadovnjakov dale¢ na sever, in ceio v Sibirijo.
Ker so v Sasu mirovanja rastlin potrebne nizke temperature,
vpliva zima na vegetaci JO. -~ Prvotno so mislili, da je
le topla polovica leta odleofilna za razvo] vegetacije in
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‘1etine;utoda kasnegeice. je izkazal%, da ima tudi gima pri
tem pomémbno v1logo. i »

~Pri drevju je, po ugotovitvah agrometeoro-
loga Govilla, jesensko odpadanje listja le malo odvis-
no\od temperature in se zacenja iz leta v leto pribli%Zno
ob istém dasu / po mnenju avtorja teh skript vpliva na
jesensko rumenenje in odpadanje listja stopnja obladno-
sti poletja: po obladnem poletju-se jesenski rok rumenenja
in odpadanja pospedi, po sondnem poletju pa se zakasni/.
Toda spomladansko olistovanje je po Govillu tesno poveza- -
no s hladom minule zime: &im toplejSa Jje bila zima, tem
vig§ja je kritidna temperatura popkovanja ! Narava se s tem
nekako brani pred varljivimi zimskimi otoplitvami, katerim
lahko Se sledi zimski mraz. Zato je tudi spomladi, ko je
e toplo, rastlina Se vedno " previdna" in se popkovanje
zaCne razmeroma pozno. Obratno se dogaja, ¢e je zima bi-
stveno hladnejda od normalne: tedaj se zniZ%a kriticna tem-
peratura popkovanja in vegetacija oZivi pri prvih, komaj
toplih spomladanskih dneh. S tem se tolmali dejstvo, da v
krajih s hladno- zimo, kot so na pr. Rusija, Skandinavija,
Kanada itd. Vegetacija Ze v enem samem spomladanskem mese-
cu dohiti v razvoju juZnejSe vegetacije / v aprilu se tam
zadne pomlad, v maju pa je vegetacija Ze taka kot pri nas/.
Pa¢ pa se po hladnih zimah pri nas povela nevarnost spom-
ladanskih pozeb, ker se rastlina prehitro razvija, ko je
verjetnost spomladanskih pozeb Se velika . Se ved: od zim-
skega hlada je odvisna plodnost, t.j. Tetbinas poctopli-zi=
mi je cvetenje lahko, obilno, plodnost pa slaba.

Zaradi vpliva zimskih temperatur na kritic-
no temperaturo popkovanja in na spboSni razvoj vegetacije,
se ne kaZe Sablonsko opirati na metode "temperaturnih vsot"
za dolocditev faz vegetacije: v Sovjetski zvezi moéno povdar-
jajo uporabo temperaturnih vsot, pri nas in tudi drugod v
Zah. Evropi pa mnogo manj, morda zato, ker je v ' Sovjetski
zvezl skora]j vsaka zima dovol] hladna za popolno aktiviza-
cijo'rastlinstva spomladi. V.krajih kot je Srednja in Zahod-
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na Evropa, kjer so zime lahko tople, lahko pa tudi hladne,
e bhreba pri uporébi metode temperaturnih vsot upoStevati
e kolebahje kritiénih temperatur vegetacije. lletoda tem-
peraturnih vsot je naslednja: od dneva kritidéne temperatu-

U .

.re, s katerim se zaéno prvi znaki vegetacije, seStevamo
povprecne dnevne temperature. Kadar dose’ejo tako zabele-
Zene vrednosti dolodeno vsoto, se zadne dolodena faza vege-
tacijskega razvoja, na pr. cvetenje, zorehje itd. Tako je
na pr. za cvetenje jabolk potrebna po Burgosu po topli zi-
mi vsota 408° ¢ oc dneva, ko prekorac¢i povprecna dnevna
temperatura prvikrat 5° C, po hladni zimi pa znaSa ta vso-
ta le 3350 C. Potrebo rastlin po zimskem hladu vidimo Se
iz naslednjega Burgosovega primera: de je zima normalna,
potem je potrebno za cvetenje jabolk 1000 ur s temperatu-
ro ni%jo od 7° ¢ in to v Sasu zimskega mirovanja, ¢e pa’

je bila zima topla, potem narasda Stevilo ur s temperatu-
ro od 7° C na 1400. Seveda je pri tem treba natanéno dolo-
¢iti, kaj so hladne, normalne in tople zime ! Pri nas. v
Sloveniji so po'mojem mnenju hladne tiste zime, ki dosee-
Jo ali prekoradijo Véoto negativnih povprednih dnevnih tem-
peratur 200° C, Tako more kratka perioda hudega mraza na pr.
20 dni s povpredno temperaturo —IOOZC, kar je za nasSe kra-
Je Ze zelo veliko, ulinkovati na Vegetabijo Zze kot hladna
Zima / na . pry v zimie1./1958 /. Enako udinkuje dolga zima,'
ki ima 100 dni s povpredno dnevno temperaturo -2° ¢. Goto-
vo je velikega pomena $e enakomernost hladnih in toplih
period pozimi, kajti ni vseeno, ¢e je bila perioda mraza
sklenjena ali vedkrat pretrgana. Za to temo manjkajo ra-
ziskovanja, treba pa je pridakovati, da udinkujejo na ve-
getacijo nesklenjene periode mraza manj in so tedaj potreb-
ne za aktivizacijo vegetacije vedje vsote negativnih tempe-
ratur kot sicer. V tem primeru v Sloveniji vsota 200° mra-
za za vegetacijo e ne pomeni hladne zime,

Prva naloga agroklimatologije je torej ugoto-
viti natanéni udéinek zimskih period mraza in odjug na kri-

_ tiéno temperaturo vegetacije. Sele po tem bo mogode z uspe-
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hom uporabljati metodo temperaturnih vsot, ki omogocla prog-
nozo faz vegetacijskega razvoja.

Omenili smo pozitivni-udinek nizkih tempe=
ratur na vegetacijo. To se oCitno zrecali Se v dejstvu, da
uSpévéjc najboljsi goZdovi‘V krajih s hladno zimo na pr.

“v Sibirski’ tajei, Finsko—ékanﬂinavskem pragozdu, Kanadski
tajgi in podobﬁo. Tudi- v Sloveniji so gozdovi najbolj ob-
seZni in najbolj kakovostni na planotah s hladnimi zimami,
kot so Pokljuka, dJdelovica, Pohorje, planote na severu od
Sneznika itd. Vendar pri nizkih temperaturah pozimi obsto-
ji neka spbdnja meja, .in Ce mraz prestopi tisto mejo, na-
stane Ze ﬁegativni udinek nizkih temperatur na- vegetacijos
To so takozvane zimske pozebe. Pri nas smo imeli mno%idno
zimsko pozebo gozdov v hudi zimi 1. 1928/29. V Sovjetski
zvezi pa se dogaja, da tudi ozimna pSenica zaradi hude zi-
me zmrzne in odmré. Podobno se dogaja s sadnim'drevjem' v
ze omengenl hudi zimi 1928/29 in v hudem februargu 1956 so
blle tovrstne nozebe tudl v Jugoolav131. Zato v krajibh, kjer
so zime prehude neluspeva niti gozd / tundra / Vendar je
z8 severno ali gorsko mejo: crozda Sl polgedelstva bolj od-
loc¢ilno poletJe nego zima: po Koppenu le¥i gozdna meja na
severu ali v gorah tam, kjer doseZe povpredna temperatura
najtoplejsega meseca komaj o8 C, meja holJedelstva pa Je_
tam, kjer doseZejo trije najtoplejdi meseci temperaturo 100
!C_ali ved, Stevilo " 10° " ni sludajno, marved je utemelje-
no s tem, da je to nofmalna_temperaturﬁ za olistanje® dre-
Ves:po vsem svetu nastopi olisténie takrat, kadar preko-
rabl pOVﬁrecna dnevna temperatura 10 _C; odpacanje listov
pa nastopl, ko pri padanju. temuerature od poletja k zimi
temperatura zopet prekoradi i an To velja za dolgoletne .
povprecke, medtem ko iz leta v leto ta temperaturna meja
koleba. V Sloveniji doseZe v dolgoletnem POV!IQ( cu tempe-
ratura 10° ¢ sredi aprila in sredi oktobra. To pa sta obenem
termina za zaSetek in konec listnate odeje drevga. V Osred-
njiASovjétski ZVezZise olisti drevije v zacetku maga. A ke
jih, kjer niti junija temperatura ne dose?e 1g° y ne uspeva
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veC listnati marved le iglasti gozd. Kondno v krajih,kjer
niti Sudide ni 10°, gpzd ne uspeva ved. Fri vsem tem pa
ne’ Smemo pdzébiti na mikrotemperaturno polje, ki utegne
zni%ati7postavljene temperaturne meje, vendar samo v kra-
jih s ftevilnimi jasnimi in mirnimi dnevi. V zvezi z mi-
krotemperaturnimi polji so tudi precejsnje razlike med
prisojnimi in osoinimi pobodji v gorah.

Razen letnega kolebanja temperature, ki tvori
velik temperaturni ciklus, obstoji e kolebanje temperatu-
re med dnevom in nodjo in Se “aperiodiéno kolebanje". To
zadnje pomeni tiste temperaturne spremembe, ki rastopsjo
v zvezi z vremenskiwmi spremembami ne glede na letni ali dnev-
ni %as. Kolebanje cemperature med dnevom in nocjo vpliva
na Neerostl ine s ivagen no krompir, pozitivno. Tropsko vec-
no zeleno rastlinstvo, ki'nima zimskega pociika, je na nol-
ne ohladitve moc¢neje navezano kot na zimske, pa jih v tro-
pih Bploh ni. Zdradi milih zim, je tudi mediteransko rastlin-
stvo modno obdutljivo za zni¥anje nodnih temperatur. V na-
sprotju s tem potrebuje semenski krompir in krompir sploh
vsebolj oceanski tempeféturni tok, t.j. maghnc Lenperatur—

B 5

no razliko med dnevom in nocjo in nevisoke dnevre tempera-
ture. V Dalmaciji ob morju so temperaturne razlike med dne-
vom in nocjo majhne, xljub temu pa'tam krompir slabo uspe-
va, oz. sploh ne uspeva, ker so popoldanske temperature
previsoke. Strokovnjaki namrel menijo, da temperatura nad
250 zavira rast krompirja. Kljub temu je krompir zelo raz-
sirjen wudli v kontinentalni klimi, kot na pr. v Sovjetski.
zvezi, toda le v obmoédiju peletiay kjer trvajajo Lemperature
nad 25° le neke; ur dnevno, v junih pokrajinah Scvjetske
zveze, kjer je poletie prevroce, krompir ne uspeva. V Zah,
Evropi je znana Nizozemska kot deZela krompirja, ker 5
tamkaj poletje sveZelin vetrovmo :in je zato, namred zarad;
vetra, kolebanje temperature med dnevom in no¢jo le neznat-
no, kar je za kromp{: zelo koristno. |V Shoveniji bis bilag Go-
renjska in visje planote, kot so na pr. Bloxe, zaradi sveZe-
ga poletja ugodna tla za gojitev semenskega krompirja,vendar
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pa to zavira prevelika temperaturna razlika med dnevom in
nodjo na teh planotah. %ato bi kazalo izkoristiti mikrotem-
peraturné ¥1limatske pogoje in saditi krompir na Gorenjskem_
na griéevjﬁ: tu so namre¢ temperaturne razliké med dnevom
in nodjo bistveno manjse kot nad ravnino. Cim belj se kli-
matskil pogoji odmikajo od optimalne "kfompirjeve"klime,tem

slab3i je njegov pridelek.

V haSprotju S krompirjem potrebuje sadno
drevje, razen mediteranskih vrst, dovol] mraza pozimi in
hlad ponodi. Zato bi bilo treba sadovnjake razme3céati v
zati$nih ravninskah legah, ali celo v dolinskih oblikah te-—
rena. Vendar je tu treba paziti na spomladanske pozebe, da
ne bodo pregostne, kajti ravno za take oblike terena je zna=-
01lno, da tu nastopajo pozebe pogosteje in mocneje kot dru-
god. Kaze, da je razmesCanje sadovnjakov po gridevju, ki
ga je v Sloveniji dovolj, v zvezl z obrambo pred pozebami.
V krajih, kjer so temperaturne amplitude ostre, razmestitév
sadovnjakov po gricevju se zadostuje za stimulacijo sadov-
njakov, vendar pa v krajih, kjer je ta amplituda premajhna,
ne ka%e razmeSCati sadovnjakov na gricevju. Preden se odlo-
¢imo za lokacijo sadovnjakov, Jje treba analigziratvi tempera-—
turne podatke glede na obseg temperaturnin razlik med dne-
vom in nocjo ter med poletjem in zimo in pa glede na vsoto
negativnih temperatur pozimi. Sele iz teh podatkov more-.
mo 'sklepati, kje je lokacija najboljsa. Zaradi pozeb se
ne smemo odloditi za mikroklimatsko obmoéje Z najostrej=
Simi amplitudamf in igdemo raje kompromisno lego. Razmesti-
tev sadovnjakov brez predhodne klimatske analize ne more

imeti znanstvene osnove. ‘ A

.Vpliv aperiodiénih temperaturnih sprememb na
rastllnstvo Jje malo proucen, ka¥e pa da je tudi tz vpliv
zelo odvisen od vegetacijskega razvoja 0z. od tega, v kate- -
rem letnem dasu se pojavlja. V tbpli polovieci leta, zlasti
pa spomladi vpliva ostro ali prepogosto apériodiéno kole~-
banje temperature negativno na'razvof vegétacije, v zimski
dobi pa prejkone pozitivno. V obmodju mediteranske ali trop-
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ske klime rastlinstve ne prenese ostrih aperiodic¢nih ko-
lebanj temperatur. Tako na pr. mandeljvin lesnik lepo u-—
spevata v Italijibblizu Neaplja, kjer je izrazita sredo~
zemska klima. Pri podobnih mesednih povpreénih temperatu-
rah v Buenos Aieresu cveteta ti dve VEBGL, ne obrodifa pa
dosti, in sicer po mnenju specialistov zaradi prevelikih
aperiodidnih kolebanj temperature v Argentini. Z ostrimi
aperiodi¢nimi kolebanji temperature je povezana pogost-
nost spomladanskih pozeb ali zimskih odjug, kar 3e pove-
duje pomeh aperiodidnih kolebanj. KaZe, da vplivajo zim-
ska ostra aperiodidna kolebanja temperature pozitivno na.
razraSdanje gozda, toda s pogojem, da so odjuge redke,kaj-
ti v obmodju take klime bujno uspevajo gozdovi i Zahodna
Sibirija, Kanada, gorske planote v Sloveniji in podobno/
vendar 'tudi tu obstoji neka kritiéna meja, in &e to kole-
banje prestopi to mejo, se€ korist spremeni v 8kodo oziro-
ma deluje to kolebanje zaviralno. Drevju in gozdovom zelo
Skodujejo 8e sledi pozimi periodi mraza dolgo razdobje topé
lega vremena, nato pa zopet nastopi hud mraz. — To se je
na pr. zgodilo v februarju 1956, ko je po toplem januarju
nastopil hud mrez v februarju. Stevilna drevesa so tedaj

popokala, in to ne prisojni strani.

Glede n& vpliv temperature na rastlinstwvo
delijo znanstveniki / na pr. Burgos / rastline na tri sku-
Plae it S cor :

1/ termociklilne rastline, .

2/ paratermocikliéne in

3/ atermociklidne.

V prvo skupino spadajo rastline, ki Zive mnogo let, na pr,
drevje, mnogoletne trave itd, in imajo. letni vegetaci jski
ciklus: pozimi podivajo. Take rastline potrebujejo zimski
hlad. V drugo skupino se uvr$dajo rastline, ki v svoji ziv-
ljenski dobi prebijejo zimo in poletje in Zive manj od ene—
‘'ga leta. Sem Stejemo ozimna #ita. Tudi ta vrsta rastlin po-
trebuje nizke temperature pozimi ali spomladi. Tretijo sk

pino t.j. atermocikliéno, .pa tvorijo take vrste, ki zive
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le v topli polovici leta, na pr. jara Zita, koruza, krom-
pir, paradiZnik itd. Ta vrsta rastlin potrebujé:hlad pono-
i in - razen krompirja - ostre temperaturne amplitude med

dnevom in noéjo.

- Znanstveno poljedelstvo mora vse te ¢ini-
telje preizkusiti na raziskovalnil poljih in v laboratori-
ju. Sele tako je mogode dobiti ustrezno stevilo, veljavno
za nafe klimatske pogoje. :

V zvezi z ulinkom temperature na rastlin-
stvo .so potrebni Se naslednji pojmi: :
Toft aktivna temperatura, ki pomeni vse temperature mad bio-
_ loSkim minimom, t.j. nad tisto najniZjo temperaturo, ki Se
zadofda za vegetiranje / biolodki minimum je pri vedini na-
$ih rastlin 5° ¢ /; : £ e A
2y efektivna temperatura je razlika med dejansko temperatu-
ro in bioloSkim minimom, na pr. #e znada biolodki minimum
50, a temperatura dneva 14° potem znaSa efektivna tempera -
tura tega dne g2

BioloSki minimum zdale¢ ni konstanten,mar-
ve¢ Se spreminja z razvojem rastline. Tako je sovjetski agro-
meteorolog Stepanov ugotovil naslednjo odvisnost bioloskih

minimalnih temperatur od .razvojne faze:

Kultura: venik: formiranje formiranje dozorevan- -
Veg.organay locner.organac - je sadus
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Ze omenjena metoda @ "temperaturnih vsot " ‘
pravi tole: de sestevamo povrredne dnevne efelktivne tempe-
rature, moremo dobiti neke vsote, ki so karakteristicne za
nastop nove faze razvoja, na pr. za prifetek cvetenja,zo-
renja, itd. Tako se da napovedati razlidne vegetacijske
faze. Vendar te vsote niso povsem konstantne, marved kole-
bajo v edvisnosti od'drugih faktorjev, kot so :

1/ Stevilo sondnih dni /udinek mikrotemperaturnega polja in
osvetlitve/,

2/ vla¥nost zraka in vodnost :zemlje,

%3/ od stopnje jarovizacije,

4/ od umetnih gnojil. :
Posebno velik vpliv ima, Se temperatura v teku vegetacij-
ske dobe pade pod biolofki minimum., Ted:j rastlina-sicer

ne odmre / &e ni mraza / in niti ne utrpi pomembne Skode,

a se zadrZi v raszvoju, Ce tudi bi bile kasnejde temperatu~
re optimalne. Na podoben nadin ovira rast prekomerna vroci-
na, ki znada za vedino nagih rastlin med 30 in 35° €, za

koruzo pa preko Y

g poglavje.
VLAZNOST IN'BASThINSTVO.

Neposrednl ivpliv vlafnosti zraka na rastlin-
stvo je naslednji::
relativné vliaznost oziroma vliaznostni deficit vpliva na iz-
hlapevanje t.j. na transpiracijo rastlin. Ce se izhlapeva-
nje tako stopnjuje, da rastline ne moréjo ve¢ nadomestiti
izgubd vode s sesanjem vode iz zemlje, potem sprva nastane
ovenelost. To je znak, da je notranja vodna napetost / tako-
imendvani ”turgorni"pritisk"/ popustila, pozneje pa rastli—%
na popolnoma odmre. Tovrstni su$i pravimo " zradna suSa" z
razliko od suée,(kadar tudi v zemlji ni vode. Zemeljska su-

~

§a pomeni v nasprotju od zradne primanjkljaj vode v zemlji;
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taka susSa pa more nastati neodvisno od zracne sude. V
Sloveniji zratna suSa praktidno ne nastopa, pad pa niso
toliko redki primeri talne suSe, ki so bili zlasti pogo-
stni v letih 1950-1952, '

V Sloveniji so mnogo bolj pogostni ucinki pre-
velike vlaZnosti zraka in prevelike'namoéenosti bade— Pro~
velika relativna vlaZnost zraka zadrZuje ob ¢asu zorenja
it njih zorenje, pospesSuje virusne bolezni in viasih pPoOvV=—
zroda, da .Se ne dozorela ali komaj‘dozorela zrna zacéno ka-
1iti kar na klasu'! V vinogradih povzrola velika relativna

vlaznost nagnenje k peronospori in h gnitju.

A U&inek zradne vla¥nosti na temperaturo zraka
in na mikrotemperaturno polje je zelo velik, toda to pot
je odloc¢ilnega ﬁomena absolutna vlaznost. Velika absolut-
na‘vlaﬁnost pomeni vedno tudi visoko temperaturo, zlasti
pozimi in ponoéi. Poleti je podnevi pri veliki absolutni
vliaZnosti soparno in se pogdstokrat pojavljaj¢ tako imeno-
vane vrodinske nevihte. Velika absolutna vlaZnost zmanjsSu-
Je kolebanje temperature med dnevom in no&jo, v zimski do-
bi pa ..ga popolnoma ustavi. V nodnem dasu in pozimi po-
meni velika absolutna vla®nost obenem veliko relativno vla¥-
nost v in wato tudl povzroéa meglo ali Se pogosteje nizke,
tezke oblake, tako imenovanega " stratusa ", iz katerih
véasih na gosto pacdajo komaj vidne drabne‘kapljice. Meteo~
rologi oznacujejo tak " deZ " kot prSenje. PrSenje ob vi-
sokih temperaturah je zelo nevarno za pojav peronospore
in drugih plesni n3 rastlinah ali na kakih predmetih. Veli-
ka relativna vlaZnost zavira transpiracijo in &e traja dol-
£0 povzroda primanjkljaj rudninskih hranil v rastlini, po-

sledica pa je njih hiranje.

Reagiranje rastlin na veliko relativno ali ab-
sofutno vlaZnost je mofro odvisno od njihovegé tipa, tako
da moremo rqzdeliti rastline = na Vrste, ki potrebujejo maj- -
hno relatiwvno vlainost.zraka, to so kserofiti in rastline, ‘
ki potrebujejo veliko relativno vlaZnost - higrofiti.

A
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Velika relativna vlaZnost ali.sSe bolje veli-
ka absolutna vlaZnost prepreduje spomladanske pozebe, ker
nastaja pri padcu temperature do rosiééatmegla ali nizka
obladnost, ki ustavlja'nadaljnjo ohladitev. VpraSanje vla-
Znostii je.tore] dvojnega pomena: vpliva neposredno na ras-
vlinstve  dn posredno 2z udinkom na temperaturo.

i V tesni zvezi z vla¥nostjo zraka je transpi-

racija rastlin. Za agronoma je vaZno, da lodi izhlapevanje

z gole zemlje, ali vodnih povrsin, kar se imenuje evapora-
izhlapevanje t.Jj. z zemlje in rastlinstva skupaj je EVA -
POTRANSPIRACIJA. Stevilna merjenja so pokazala, da porabi
rastlina v vegetacijski dobi ogromne kolic¢ine vode za trans-
piracijo. Tako porabi po podatkih sovjetskega agrometeorologa
Venckijeviéa ena sama koruzna rastlina 200 do 250 litrov -

vode. Iz te vode ostane le eden do dveh odstotkov v rastli—
ni, kot sestavni del celic, ostali del pa izhlapi. Preden
pa se to zgodi, napolni voda do nasifenosti vse celice ra-
stline in jih tzko ohranja v napetem stanju., Izhlapelo vodo
nadomesti takoj druga in tako se vzdrZujejo celice rastline
v nasidenosti z vodo. Izhlapela voda puSéa rastlini neogib-
no potrebne rudninske snovi., - Kopidenje rudninskih snovi

v rastlini je torej mogoce, e so pogoji za transpiracijo.
Transpiracijo je tudi potrebna za fotosintezo, ker dovasa
listom sveZo vodo iz zemlje. Konéno je transpiracija wuds
sredstvo za reguliranje mikrotemperature rastlin: Ce nasto-
pa prevelika preogretost se transpiracija poveduje, s tem

pa se vela tudi poraba toplote za izhlapevanje, kar povzro~-
Ca zni¥anje temperature, Pri nigkih temperaturah se trans-
piracija zmanjsuje ali se ustavlja: Razen temperature vpli-
va na transpiracijo-Se relativna vla¥nost; &e ta pojema,se
transpiracija veta. To dejstvo je vsekakor negativmo; pov-
zroditi more tudi izsuditev rastline, e je izguba vode '
vedja, kot jo morejo nadomestiti korenine. Uéinek nizke re-
lativne vla®nosti na transpiracijo pospesSuje -veter. Zato Vv

, krajih, kjer pihajo suhi vetrovi, opaZamo, da rastline venejo



i

brez cuse v zemlji. Transpiracija je dalje Se, odvisna od
lastnosti rastline same: :
voda izglaﬁeva direktnoyskozi o kutilkelo 4, ity rastilino
obdajajodo ko¥ico, in skozi pore, to so majhne luknjice v
kozieci. Izhlapevanje direktno'skozi kutikolo je povéZaﬁo

z zakonom o difuziji plinov. Difuzija nastane zaradi gi-
‘banja molekul w 'plinih in v vseh snoVeh:-posamezne mole~
kule se prebijajo na prosto skozi praznino med molekulami,
iz‘kéterih je zgrajena tista snov, na primer kutikula.Na
enak'naéin se gikljejo molekule zraka iz okolice rastline
in vdirajo vaajo. Taksno je tore]j direktno izhlapevanje
skozi kutikolo. Vecji del vode 1zhlap1 iz medcelicénih ka-
nglov,‘Kl prehajajo v pore. Medcelicni kanali urejajo trans-
piracijo; ob prehitri transpiraciji se zoZujejo in se mo-
rejo,celo popolnoma zapreti. Tedaj se vréi_transpirécija
-le $e po difuziji. Zlasti v nodnem asu se medcelidni kana-
1i zoZujej¢ *z1li celo popolnoma zaprejo. Vodni tok v rastli-
nah od korenin proti poram vzdrZuje Se fotosinteza in ce

se transpiracija porolnoma ustavi / razen difuzne, ki se
nikoli ne ustavi /, se ustavi tudi fotosinteza. Sovjetski
agrometeorolog lMaksimov je ugotovil, da nri popolnoma od-
prtih kanalih izhlapeva ob sicer enakih cstalih pogojih do
90 % . one kolic¢ine voGe, ki bi izhlapeia z vodne povrsSine,
pri popolnoma ZaPTblh kanalih pa le okrog 5 9 vode z ozi-

rom na VOan povxy Sinn

‘e sestavimo ulomek, tako da v Stevec vpi-

Semo kolicdiné vode, ki ighlapi iz rastline v nekem dolodenem
CaSu.Fi imenovalec pa teZo suhe snovi / brez vode /, ki jo ]
kaZe rastlina v istem &asu, dobimo nepravilni ulomek, ki

se imenuje TRANSPIRACIJSKI KOEFICILIT. V praksi dolocajoe
transpiracijski kceficient kot odnos izhlapele vode s hek-
tarja dc teZe suhega prldelka s hektarja. Tako so nas$li sov-
jetski agrometeorologi, da ima tako sestavijeni tronsSplras
cijski koeficient naslednje vrednosti: pSenica 450 do 600,
oves 600 do 800, r% 500 do 800, listnato drevje 400 do 600

itd. Transpiracijski koceficient je spremenljiva velidina in
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je odvisen Se od suSnosti klime: v suhi klimi je vedji kot
V. o vilazni, -V Sloveniji znaéa transpiracija le niZzje vredno-
sti. to pa omogoda poljedelstvo tudi na apneni zemlji, ki
slabo zadriuje vodo. Sovjetéki agrometeorolog Veriga je po-
skusal ugotoviti, kBliko_vode porabijo rastline v raznih
fazah njihovega ranoja; Tako je vpostavil empiridno enad-
Do Vo= by Bao SwoiiD ......‘/37/, kjer Y pomeni dekadno
spremembo vodnih rezerv v zemiﬁi, P = koloCino padavin v
dekadi, w = vodno rezervo zemlje iz prejSnje dekade, t = pov--
prec¢no dekadno temperaturo, A, B, C, D pa empiricne koefi-
ciente. Za Zitarice v obmo& ju érne zemlje / juZna RusLJa/
je podal Veriga naslednjé‘podatke;

Jdara Zita Debelina zemlje A B : C D

Vv cm
vzklitje 20 - = OB 0,35’ =028 0,20
klasanje in : :
cvetenje 100 — 0.0 0,93 -0,18 -20.50
zorenje - 100 - = 1,700 <1J0B "L0 9B 0% 20 S idy

Navedeni koeficienti morajo biti v Sloveniji dokaj drugadni
kot v obmolju &rne zemlje v Rusiji, vendar manjkajo vsa to-

vrstna merjenja.

VI. poglavje;
PADAVINE IN RASTLINSTVO,

Padavine tvorijo osnovni klimatski faktor, kajti
napajajo zemlJo in s tem da JeJO vodo- rastlinstvu, ¥ivalstvu
in ¢loveku, ter dolocago hidroloZki sistem ozemlja. Ker je
rastlinska potroSnja voda ogromna, morajo biti za kmetijske

padavine
potrebe/dovolﬂ moéne, da krlgego potrebe rastiin. Fo podat=-
kih SOVJetqklh agrometeorologov porabi rastllna v omeCJu
dokaj vazne klime, kot je na pr. v Sloveniji, za proizvodnjo
100 kg rastlinske gmote, 30.000 kg / litrov / vode a v sul-
ni klimi celo 50,000 kg Jliteon /.o Jara Zita ﬁotroéijolv
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vegetacijski'dobi 2500 ton vode na hektar, kar ustreza :
250 mm padavin, koruza pa rabi po mojih radunih 1770 ton .
vode na héktar /. 177 mm padavin /i Te Stevilke nikakor-ne
pomenijo, da zadosda 250 mm padavin za jata Zita; oziroma
177 mm padavin za koruzo; kajti del padaVin nujn0~i2h1api
neposredno z zemlje in povrsine rastlin, del odtede po po-
vrSju in Sele preostali del napaja zemljo, a s tem  tudi :
rastline. Vendar tudi ta voda se le deloma trosi za rastli-
ne, kajti ostali del izhlapeva preko zemeljske povrSine,ki
se nahaja vmes meé posémeznimi rastlinami. V zvezi s tem
govorimd o vodnem xoeficientu rastlin, ki pomeni odnos koli-
ine padavin, ki 50 potrebne za uspevanje rastline k koli=
¢ini vode, katero rastlina dejanSKO‘porabi.
Ta koeficient je cdvisen od kakovosti vremena, od kakovo-
sti zemlje in od nagiba tefena. SusSno vreme poveca vodni
koeficient rastlin, ravno tako ga veca slaba zemlja in nagib
terena. - Ce e ter:npreved nagnjen, more nastati " orografska
suSa " 8e tudi je padavin prevel. Tako na pfimer opazimo v
gostik vlaZnih gozdovih brezgcozdne golidave na strminah. Za-
to ni mogole doloditi splosno veljavnega vodnega kdéeficien-—
ta za vse rastline in za vse terene, marved le za indivi-
dualne pogoje. Verdar moremo redi, da je vodni koeficient
ni%ji na ravnem terenu in pri dobri zemlji ni ni%ji od 3.
To pomeni, da morajo znaSati minimalne padavine vsaj trikrat
toliko, kot polrebuje rastlina vode, v nafem zgornjem pri-
meru za jara Zita najmanj 750 mm, a za koruzo najmanj 591 mm.
Nekateri agrometeorologi so vpeljali Se pojem efektivnih pa-
vin, ki se absorbira v .zemlji. Neobdelana zemlja absorbira
najved 30 % letne kolidine padavin, sicer se ta odstotek
menja‘v»odvisnésti od kakovosti padavin in kakovosti zemlji-
38a. in terena. (e na primer pade deZ na suho zemljo Jje
efektivnih padavin relativno veé pri vseh ostalih enakih po-
gojih., Efektivne padavine so relativmo velike tudi tedaj, Ce
pada dei podasi z drobnimi kapljicami in &e je zemlja dobro. .
zorana. Pri nalivih je efektivmost padavin zelo majhna, zla-

sti pa ne nagnjenem terenu. Vpliv nagnjenosti terena na absorp-
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cijo padavin pa je odvisen Se od kakovosti zemlje: trdna
zbita zemlja se namaka prilicéno vzgporedno z kosinusom
nagibnega kota, zrahljana zemlja pa je mnogo man]j obecutlji="
va na nagib. Iz tega sledi, da je mogole z dobro obdelavo
zemlje bistveno izboljSati vodne rezerve na nagnjenem te-

renu. Nalivi, razen male aktivnosti povzrodajo Se erozijo

P

nalivi pogostni in kjer primanjkuje orne zamlje. V Sloveni-
i sv¥a v bem pogledu zlasti,prizédeta Kras in Kopersko, pa
tudi na Gorenjskem ni mnogo bolje. Za namakanje zemlje s
padavinami je tudi zelo vaZnoe, ali je zemlja gola, ali po-
raSéena, zlasti ¢e je pokrita z rastlinskimi odpadki, kot

na primer zemlja v gozdu s starim, preperelim listjem. V

tem primeru odtede skoro vsa voda po povrsju, ne da bi do-
segla zemljo. V nasprotju s tem, odiscena in s sveZim rastlin-
stvom poraSdena zemlja bolje zadrZuje vodo kot neporascena:
voda se zadrZuje na tleh med rastlinami in ima tako ¢as pro-
nicati v globino. Kazen tega imajo rastline vecjo povréino;
‘5 katero iovijo padavine, kakor gola zemlja. Zato rastlineA
ujamejo ved¢ padavin, kakor neporasfena zemlja enakega area-
la. Padavine nato pocasi teCejo po steblih proti zemlji in
imajo,tako vedjo priloZnost pronicati v globino. Tudi v
gozdu ali sadovnjaku se sprva namo¢i kroSnja dreves, pozne-
je zal®no padati debele kaplje s kroSnje. Glavni del padavin
pa Ltece po deblih in ko doseie zemljo, se Siri od tu po
povrsju zemlje in jo polagoma namaka. liamodenost je tudi
moc¢nejsa tik pod robom kroSnje, od koder pada na:zemljo naj-
ved dezja z listov. ; '

: Motne plohe imajo e naslednji uéinek: zrah-
ljana zemlja se pod udarci te?kih deZnih kapljic zbije sku-
paj in dizgubi svojo prvotno rshlo strukturo. Fozneje, ob
posuditvi nastaja trdna skorja, ki ovira rast in dihanje
podzemel jskega dela rastlin., Tlohe ali moCan oziroma tra-
jen de? imajo tudi neposredni ucinek na réstlinstvo.,Udar—
¢i de¥nih kapljic tladijo rastlino proti tlom in e je deZ
premodan, lahko nastajajo tudi prelomi. Fodobno deluje teza
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vode,.kii'se nabirs v izgornjem delu-rastline, t.})s ¥ cvetu
ali v klasu. De# ob dasu cvetenja je tudi odlodilnega po-
mena za letino, ker ovira let Gebel in drugih %uZelk, pb-
trebnih za oprasitev. Fovrh vsega deZ tudi izpira cvetni
prah. Najhujsa vrsta padavin je toc¢a, ker bije zaradi svo-
je trdnosti in te¥e z najhujs$imi udarci in obtolce rastlin-
stvo: cvet in sadove zbije z dreves in tudi drevesne veje
vanls ~Zitpa polja "-wmlati UV, Le.j. Stolce zrnje 8 ‘klapov,
Jara Zita si la¥e opomorejo od poSkodb po toéi kot ozimna.
K sreci tola nikoli ne zajame 3irdih obmodij marved ubira
le ozke poti in se povedini dr#¥i prilidno istih poti. Zato
mora vsako agrarno gospodarstvo na osnovi dolgoletnih po- :
datkov izdelati karto z razporeditvijo obmoéij tole, kra-
je pa, kjer se ta prepogostokrat pojavija, prepusti takim
vrstam poljedelstva, ki laZe prenasajo too, na pr. trav—

nistvu.

SneZne padavine so le tedaj Skodljive, e pa-
da moker, teiakISneg, ki se oprijema drevesnih vej dn dru-
gih rastlin in s tem seveda povzroda zlome. Posebno velika
- 8koda nastane, Ce pade sneg na cvetoce ali olistano drev-
je in ko je tudi.travnata vegetacija v najvecjem razvoju
/ v Sloveniji- je bil tak primer 6. maja 1957 /, kajti te-
daj je povrsina krbéenj oziroma trav zelo velika in zadrZi
na sebi velike ko]iégne snega. e pade sneg na toplo zem-
Tie i istoéasno‘nas£0pa mraz / na pr. januarja 1958 / se
sneg na tleh sprva tali, od zgoraj pa zmrzuje, Na zadnje
nastane pod snegom ledena in neprodusna skorja, ki véasih
gkoduje oziminam. V nasih krajih je tovrsten pojav %al ze-
lo pogosten . V. nasprotju 5 tem pa je suhi zimski sneg, de
pade na zmrznjena tla, zelo koristen, 'ker §Citi tla pred mra-
‘zom in pred hitrimi spremembami temperature, kar je,za pre= ‘
zimovanje ozimin zelo potrebno. V susnih kontinentalnih pod-—
nebjih, kjer ustavljajo odpihovanje snega s polj z zaSditni-
mi ograjami, omogofa zimski sneg Zbiranjé\vlage za pomlad.

V Sovjetski zvezi, kjer je klima v splosSnem suha, je to vpra-
Sanje zelo vaZno, pri nas pa pride v po$tev morda le na Kra-

su.
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Posebno vrsto padavin tvori "poledicg".Ta
nastane vedinoma, kadar sledi periodi mraza deZ, ki sprva
ZMrZY Jesna ot keh in na drevju, pozneje pa se vse skupaj ta-
1li. Taka poledica Se ne prenasSa vegetaciji bistvene Skode.
Drugadte je, ako pada'deﬁ Tt dolgotrajni temperaturi pod
nidlo, kot se je to .dogodilo na pr. v decembru 1953 / de-
loma tudi v decembru 1961/. Tedaj se vse pokrije z debelo
ledeno skorjo, ki polomi neSteto vej v gozdovih in sadov-
njakih, obenem unidi ali pokoduje ozimino / &e ta ni pod
snegom /,‘ledena s?ﬂrja ki nastaja na zemljl o0z. na snegu
in ozimini, pa zavira dlhange ozimini. K sredi so take po-

ledice pri nas redkost.

Padavine torej niso vedno koristen faktor, ce
tudi so v splo3nem neogibno potrebne. Ozemlja, ki imajo obi-
lo padavin in ge‘tam tudi dovolj visoka temperatura, so obe-
nem tisti bohotni rezervati naravne rasti, kjer se vegeta-
cija sama po sebi / spontano / bu*no razrasda / na pr. trop-
ski pragozd / , _ ‘L

VILL. poglavije .
VETER IN RASTLINSTVO.

Veter pomeni skoraj vedno negativen dinitelj
za rastlinstvo, razen v primeru, ko grozi pozna spomladan-
ska pozeba. — Pozne spomladanske pozebe nastopajo pri nas
zaradi prekomerne ohladitve v jasnih nodeh. Ce pa piha po-
noci véter, ta dodatna ohladitev ni velika, Veter torej pre— |
preduje slano ! Drugale pomenl veter hegativni ¢initelj, ce
je dovolj mocan. Vzroki za to negativmo lastnost vetra so
naslednji: veter zmanjsuje ali unicéuje mikrdtemperaturno pol-
Jenisaitem pa y topld poloVici leta prikrajsuje rastlinstvo
na bistvenem prese?kv temperaturne vrednosti v primeri s
temperaturo zraka. To zniZanje temperature'sevéda zadrzuje
celotni razvoj vegetacije., Veter tudi pospesuje izhlapevanje
in transpiracijo; s tem poveduje nekoristno porabo vode ter
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tako neposfedno sudi tla; razen tega pa tudi zniZuje tem-
peraturo rastlin in tlstlh teles, ki izhlapevajo vlago.

(e je veter suh, utegne biti temperatura rastlin za nekaj
stoplng ni%ja od temperature zraka. Ob ¢asu cvetenja mocan
-veter moti let cebel oziroma éuéelk'in's tem oVvira.oprasi-
tev, razen tega pa more povzroditi tudi mehanicéne poskodbe
na drevju. |

N Sloyvenigi je v tem pogledu zelo pomembna burja. X sreci
ta piha predvsem pozimi, vendar so tudiAtedaj njéni sunki
toliko modni, da jih drevje ne vzdrzi vedno; sunki burje
mnogékrat odnasajo nekaj drevesnih vej in s tem povzroca-
jo vecjo vali manjso 8kodo. Mehanidni ulinek vetra narasca,
&e so drevesa zasnefena ali olistana. V gozdovih povzroda-
Jo mo¢ni vetrovi milijonsko ékodo. Gorski gozdovi so bolj
dzpostavljeni vetru kot nizinski in je zato tu.veter zelo
vafen negativni &initelj. Za8ita proti vetru je mogoda s
postavitvijo vrste ograj z odprtinami v Sahovskem redu ali
2 zagditnimi proZznimi iglavei, kot so macesen ozir. vihar-
nikis Vo krajih, kjer so vetrovi pogostnl, moremo izkoriSéa-
ti. njihavo enefgijo za pogon elektriénih agregatov, kar Ze
uspesno 1zva3a30 V. 8S5SR, ZDA, Angiiji itd. V Sloveniji ve-
ter poganga elektricéni agregat na meteoroloski postaji "Kre-

dariva L,

VETT, poglavje.

N

UKREFI ZA ZASCITC -RASTLIN PROTI VRAMENSKIM NEPRILIKAM.

1/ Borba proti pozebar.

V Sloveniji lahko postavimo spomlacanske poze-
be ali na kratko " slano " na prvo mesto-glede Skodljivega
ucinka na rastlinstvo. Slana sama, kot smo Z%e videli, ni
strupena in celo blazi ucdinek mraza, Slgna je samo vzpore-
den pojav; ki nastane na rastlinski povrsini obipadciy teme
perature pod niélo. PosSkodba po mrazu je odvisna od’jakosti
in trajanja mraza in od razvojne faze rastline. Za obrambo
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pred mraZOm'je vaino 1oéiti tip mraza: najpogostnejsi tip
je-tak mraz, ki nastaja zaradi prekomerne ohladitve pod ja-
suim nodnim nebom in ob brezvetrju. Ta tip je dzrazito mi-
Kro=dn mézotemperaturnega,znaéaja,_t.j. mraz-se drzii na povr-
§ju rastlin, medtem ko more biti temperatura v zraku celo
nekaj stopinj nadAniélo, Ce pa je tudi v zraku temperatura
pod ni¥lo, je na rastlinah mraz za nekaj stoplnj ostrejsi.
Ukrepi proti tovrstnemu mrazu so Se najlafji. — Mikrotem—
peraturno polje je namred posledica izZarevanja toplote s
teles./ toplota se spreminja v energijo infrardédéih Zarkov
in odhaja v vesolje /. Na iz¥arevanje pa je mogode vplivati,
¢e spremenimo sposobnoét tistega povrsja za izZarevanje. ali
Ce spremenimo sposobnost ozradja za propuddanje infrardedih
zarkov v vesolje. Prvo doseZemo, Ce spremenimo barvo povr-
$ine v infrardedi svetlobi na ¢imbolj - beloj; vendar tehnika
ne pozna take moZ¥nosti ﬂa veCJe areale. Preostane. torej dru—
ga moZnost. To ostvarimo, &e skalimo zrak- z dovolg grobimi
delci, ki zavirajo izZarevanje z zemlje. - Na tem . sloni Ze
zdavnaj znana dirna zas&ita pred pozebo. Dimno zadbito ae
.priporocal ‘#e Aristotel, ker je opazil, da v obladnéem vre-
menu ni pozebe inaje mislil, da gosti dim nadomeScéa oblake.
Toda v  udinkovanju oblakov in dima na izZarevanje je bi¥
stvena razlika: oblaki plavajo visoko in absorbirajo infra-
rdede #arke, ki jih izZareva iemlja‘in'sicer s spodnjo Stran-
Jo oblakov, obrnjeno proti zeml jis = 1ste stranl izzarevajo
oblaki proti zehiji'svoje infrardecde’ #arke. Te pa absorbira
zemIJa.‘;ako se zbm¢ga pod obladno odejo le podasi ohlaga an
Je a0 mlﬁroteWperaturno znizevanje temperature i neznat—:
no. zgornja povr§ina oblakov pa izZareva svoje infrardede
Yarke v vesolje in se tako modno ohlaja. Preohlajeni zrak
zgornjega povrsja oblakov pada ni¥e, vendar se med grezan-
jem adiabadsko scgreva. Zaradi tega ta preohlajeni zrak ne
dose¥e zemlje, pa¢ pa povzroda, da se spodnja povrSirna ob-
lakov podasi zniZuje proti, zemlji. V zimski dobi more ta
padajocta gmota dosedi zemljo in tecaj nastaja hladna megla.
Spomladi pa so noli prekratke za tako mo%nost in ohladitve-
ni ucinek izZarevanja 2z zgornje povrSine oblakov ne doseZe
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gemljo. Zato pozeba pod oblaki ne nastopa. Dimna zas$cita

pa v nasprotju z oblaki ustvari zadimljenje zraka, ki je

na tleh. Zgornja povrSina dima, ki morda visi v visSini

5 do 10 metrov, pa ravno tako kot oblaki iziareva v vesol-
je in se hladi. Hladni zrak s povrSine dima z lahkoto do-
sefe tla. Zato tovrstna dimna za3dita ne pomaga dosti, v
najboljsem primeru prestavi %arifde mraza s tal v vidino
dimne povrSine, t.j. v viSino drevesnih krofenj. Ce pa je
drevje tedaj v cvetju, lahko dimljenje povzroci Se veljo
_8kodo, kakor popolna opustitev kakrSnihkoli ukrepov., Zato
bo prineslo dimljenje uspeh le tedaj, Ce se posreldi spra-
viti dim dovolj visoko nad zemljo, da bo res nadomeScal
oblake ! Tim nam uspe spustiti v viSino le tedaj, &e zaku-
rimo nekje, precej daled od vrta ali polja, ki ga hocemo
zaS¢ititi od mraza; zelo moCan ogenj, ki obenem proizvaja
mnogo dima. Topli zrak z dimom se bo hitro dvigal do viSi-
ne, kjer se bo izenadila temperatura nad ognjem dvigajocega
se zraka s temperaturo okolisSkega zraka. 0d tu dalje se bo
dim kot oblak Siril v smeri. vetra. (e smo pravilno ugouo-—
vili smer vetra v viSini, bomo temu priﬁerno izbrali kraj
za ogenj. Kuriti preblizu sadovnjakov ali polj, ki jih ho-
c¢emo zaStititi pred mrazom ni priporodljivo, ker vradina
ognja vlece zrak od vseh strani in s tem povzroda veter,ki
pospefuje chladitev rastlin, hkrati pa tudi poveduje izhla-
pevanje. Ce je temperatura zraka pri tem pod nidlo, se bo
zaradi vetra kgj,hitro preneslo iz zraka na rastline., S

tem lahko le pospesimo pozebo. Posebno pa bodo prizadete
tiste rastline, ki so preblizu ognja, kajti infrardedi Zar-
ki, ki izvirajo iz ognja, segrevajo tisto stran rastlin,ki
e obrnjena proti ognju, veter pa istoCasno hladi nasprot-
no stran rastline. Razdejanje v rastlinskih celicah, je za-
radi tega Ze vedje ! logode je tudi pusati dim ali umetno
meglo z nevisokih ‘hribov vendar se to sredstvo obnese le
tedaj, e na viSini ni bistvenega vetra. Lajbolj uspesno
dimljenje doseZemo s takoimenovanim "higroskopsim dimom ",
t.js dim, ki je sestavljen iz higroskopskih delcev, predvsem
Zveplovih ali duSikovih spojin., Tovrstne spojine vletejo vod-
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ne hlape:iz zraka in tako povzrocajc pravo vodno -meglo.
Zal”pa so omenjene higroskopske primesi za rastlinstvo ve=
¢inoma strupene. .

Va’no je Se upoStevati, da dim le takrat po-
maga, C¢e ga.tvorijo grobi delei, t.j. delci, ki so v preme-
ru bistveno ved¢ji od valovne declZine infrardece svetlobe. V
nasprotnem primeru dim z lahkoto propuéﬁa‘infrardeée Yarke,
5 tem pa taka dimna zas¢ita ni vec¢ ucinkovita, Dim, ki ga
tvorijo probi deici in ki je zato primereh za zaSdéito pred
slano, nastaja z gorenjem meSanice slame, skobljancev, le-
snih odpadkov, gnilega sena in suhega listja, :

Omenjeno -bodi Se, da nizki &im, t.j.-plast di-
ma p?i'tleh le neznatno zmanjsuje pozebo,ﬁna zgornji meji
Gima pa jo celo poveduje. Zato tak mnadin dimljenja ni pri-
porodljiv. Ce pa se tovrstno dimljenje fu pa tam vendarls
obnese, potem bi.v takih primerih sploh ne bilo pdtrebno ig=--
vajati kakrsnokoli zaséito proti mrazu. V’nasprotju g tem
mgre -yiseoko dimljenjes tej. tako, ki razsiri diW v Drecejs.o
¢énji visini, ki se nato Siri.nad ogroZenim podrocjem ka- '
kor oblak, bistveno pomagati. Tehnidni pogojibga visoko olm=-
ljenje so torej. .zahtevnejii ~od nizkega dimljenja, vendar
pa ne ka%e Se naprej urorabljati premalo ucinkovitega niz-

kega dimljenja, namesto udinkovitega visokega.

Zelo udinkovito sredstvo proti pozebi je ne-
prestano Skropljenje z drodnoluknjidastim vodnim razprSil-
cem, Kapljice morajo biti tako cdrobre da nspolnijo zrak ka-
kor z dimom oziroma s paro in le podasi padajo. Fri tempera-
turi pod nidlo vsaka kapljica ob dotiku 2z rastlino zmrzne,

5 tem.pa sproséa €0 kalorij ra vsak gram gzmrznjene vode,kar
ohranja temperaturo rastlinske povrSine na C C. Tako se
rastline poiagoma odevajo z ledeno skorjo, ki ima vseskozl
temperaturo 1e QO C. Zaradi drobnega in izredno polasnega
padanja kapljic;’se ledena skorja prepolasi debelii in ne
doseZe take téée, da: bi bila za rastlino nevarna, zjutra]

o se tempefatura1v152nega termometra v psihrometru dvigne
nad OO‘C, opustimo nadaljnje Skropljenje. :Ta metoda zadditi
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rastlinstvo tudi tedaj, ¢e pade temperatura zraka na -8° C,
kar je spomladi zelo redek primer. Zato spada opisana me-
toda k najboljdim zafditnim sredstvom proti mrazu. Vendar
Je za uporabo te metode potrebna obse?na vodovodna mreZa
in omenjeni drobno luknjiasti rotacijski razprSilci, kar
pa je seveda spojeno z velikimi investicijami.

: Pogostoje uporabljajo metodo gretja zraka v
ogroZenih obmo¢jih, predvsem v vinogradih: nameSdajo poseb-
ne kovinskes pecice v medsebojni razdalji 7 do 15 metrov in
pdmoénosti v Sahovskem redu in jih istoéasno kurijo« Infra-
rdedi Zarki in topli zrak od pedic, ki se hitro dviga, zmanj-
sujejo mraz v tistem obmo&ju. Metoda se obnese, e tempera-
tura zraka ni ni¥ja.od -52 C. ¥a 1 ha je potrebno 300 do

- 400 takih pefic in vsaka pokuri do 8 litrov olja ali katra-
na / v Nem$iji kurijo te pedice z ploidicami " briketa ",
t+j« s stisnjenim premogovnim prahom/ ; stvar jé torej ze-
lo draga ir "se gospodarsko obnese le na d&nésnih veleposest—
vih.

Na mallh vrtovih je priporocljivo pokrivanje
kot z°lo uc¢inkovito in ceneno sredstvo za obrambo proti mra-
zu. Pokrivalo mora biti iz slame. Ce pa slamnatih pokrival
ri,-potem lahko naredimd pokrivalo iz dvojnega papirja, kaj-
ti med zgornjo in spodnjo plastjo pap1r39 mora biti majhen

vmesni prostor.

Ker so vsi ukrepi proti mrazu bolj ali man}]
dragi in vsekakor zahtevajo dobro organizacijo in velik na-
por, jih bo kazalo uporabiti le v skrajnem primeru. Zato Je
treba.natanéno vedeti kdaj so taki ukrepi potrebni in koli-
ko bi mogli biti u&inkoviti. linogokrat zadostuje takoimeno-—
vans pasivna obramba pred pozebami. Tasivna obramba jeAv
prvi vrsti v pravilni razporeditvi rastlinskih objektov:
za mraz obdutljivejSe vrste se razporede na krajih s 3ib-
kejsim in redkejS5im mrazom, <%.j. na konveksnih oblikah te-
rena. Hladnejsi teren, na pr. Elebovi,jkotlinice THds e
treba zravnati ali pa spraviti tja tedke asfaltne oz. kame-
nite bloke. Najva¥nejSa pa je pravilna presoja polofaja: &e
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vidimo, da mraz ne bo vecji od —23, moremo obrambo sploh
opustiti, kajti Skoda od takega mraza ni velika. Sicer je
u¢inek mraza odvisen Se od razvojne faze vegetacije: e je
drevje %e olistano, je mraz pod krodnjami omiljen, pad pa
prizadene vrhove kroSenj, vendar mnogo manj kakor pri ena-
kih pogojih brez kroSenj; tedaj nastopa pozeba pri tleh,za-
to pa je mnogo vedja. Mraz se namred najmodneje razvije na
sklenjenih, nepremicénih povrsinah, ki so ohenem slabi pre-

. vodniki toplote, take povr31ne S@ ipa na zemlgl. KrosSnje dre-—
Ves sol vinaspro b (bem gibigives an nesklengene povr51ne,
zato tu ne more biti toliksne prechladitve kot pri tleh.
Razen tega se sveZe rastlinstvo zaradi svoje svetle barve

v infrardedi svetlobi .le malo ohlaja pod temperaturo zraka;
spomiadanski mraz'nastopa vedinoma po deZju ali po rosi,ta
ra je v infrardeé;h barkih Srna kot tud in zato hitro iza-
reva toploto. Zato moramo, preden se cdloc¢imo za aktivno
obrambo pred pozebami, oceniti pozitivne in negativne moz-—
nosti pasivne obrambe: e mraz ni vedji od —2° in de rastlin-
stvo ni mokro, aktivna obramba splch ni potrebna. Ze pa je
rastlinstvo mokro, so pogoji za unidujoci mraz v mikrotem-—
peraturnem polju vedji. Stopnja mraza se doloc¢i z vremensko
karto in 's krajevnim opazovanjem. Vremenska karta kaZe, kak-
Sne zradne gmote so v nadi neposredni blizini, najniZjo tem-
peraturo pa dolodimo s temperaturo rosifda tistik zgracnih
gmot, Ce ocbijemo oG rosiSdéa Se 29 @, Taks prognoza-velja,
e je nod jasna in ni vetra. Podobno ravnamo po krajevnih
opazovanjih, tako da od rosif&a , ki ga ugotovimo ob soncnem
zatonu, odbijemo 2° C in dobimo najni%jo jutranjo tempéra-
turo. Uverjeni smo lahko, da niZje temperature od tako izra-
dunane ne bo. Izjeme morejo biti, 8e se nam bli%a Se hlad=
nejsi zrak, vendar nam to pokaZzZe vremenska karta. Ce smo to-
rej ‘oprenmljend s psihrometrom'in novo vremeansko karto, se
nam ni treba bati presenedenj, Prej nas lahko presenetijo
visje, =ali celo-bistveno'viéje temperature od predvidenih,
kajti nebo se more poobla01tl z visoko meglo ali kakimi dru-
gimi oblakd, I dahowegeih Do vremenski karti ne moremo
predvideti. Rosisée zniZano, za oY daje najni%jo moZno
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temperaturd, vendar ne mnapoveduje temperaturo, ki bo na-
stopila. Vedja je verjetnost, da tako nizke temperature

ne bo in da ta celo ne bo ni%ja od rosiSa. Ce nam torej
tako pretehtavanje da kot najni%jo mogolo temperaturo

iy C,  lahko mjrno opustlmo vsak obrambni ukrep., Ce pa do-
bimo mraz do -4° C, je obramba Z%e petrebna ; v tem primeru
pa je najcenejSe dimijenje. Sprva naj bo to obicdajno dim-
ljenje po tleh s tem da zaZgemo dimne kope. Te pripravimo
takole: v zemljo zabijemo leseni kol,:dolg 29l ol imet ra
tako, da ga moli iz zemlje $e okoli 2 m. Ob kolu nasu jemo
kakih 70 em visoko plast slame, pomeSane s skobljanci. Ia
to plast nasujemo slcj lesnih odpadkov, nato zopet sloj su-
hega listja ‘in slame in konéno dodamo Se lubje in kake sla-
bo gorljive odpadke. Vse to pokrlgemo s:slojem zrahlgane
zemlje. Take kope zaZigamo tako: kol izrujemo, v nastalo od-
prtino pa stladimo slamo, namodeno v petroleju, in:to priz-
gemo, Ce se.pokaze, da tovrstna dimnad zaséita ni udinkovi~
ta, kar se vidi iz podatkov termometra na ogro¥enem obmol-
Ju, se moramo lotiti viSinskega dimljenja, kakor sk i olesR e
Ze preje obrazlo¥eno.

Obramba proti mrazu ne sme biti organizirana
V enem samem dnevu. Taka obramba bi bila predrdga, zato mo-
ra biti sad dolgoletnlh klimetskih analiz. Szrva g treba .
izdelati klimatsko analizo ali klimatsko karto glede na po-
'bostnost ali verjethost' mraza VvV posameznih pentadah / S—dnev—
nih razdobij / to nam pokaZe preprost radun:
V% = 100 . % ; ngr V % pomeni verjetnost / pogostnost /,
da nastopi mraz tiste jakosti, p pomeni Ztevilo vseh prime-
rov, ko\je bil ob tem letnem &asu opafen mraz tiste jako-
sti, n pomeni Stevilo let opazovanja. Tako je- bil na pr.
v Ljubljani v zadnji pentadi septembra v 30 letih mraz cdva-
krat. Iz tega sledi, da znasa verjetnost mraza v Ljubljani
v zadnji pentadi septembra 100 : 15 = 6,7 %. V zadnji pen-
tadi maja pg je bil mraz v Ljubljani le enkrat v zadnjih
30 letih, kar ustreza verjetnosti 3,3 %. Va¥na je tudi " vso-
ta verjetnosti ", ki pokaZe, do kdaj nastopa mraz Se s 100 %
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verjetnostjo in kdaj se ﬁa zni%a na 0 7. Ragdobje, ko zna-
Sa verjetnost mraza 0 % Se imenuje BREZMRAZNO RAZDOBJIE.Vso-
ta verjetnosti se raduna tako: vzamemo razdobje. med .naj-
zgodnejsim in najkasnejdim ppazovanim pryvim (" 8li zadnjim )
mrazonm ( v Ljubljani od 19. septembra co 30. majar-) in nato
radunamo verjetnost mraza za vsako pentado, zacdensi od pr-
vega opazovanega mraza ( v Ljubljani bo taka prva pentada

od 16, do 20. septembra, e radunamo po dekadah pa od 16.

do 25, septembra ). Nato raunamo razdobje od 16. do 30.
septembra, potem od 16, septembra do 5.,dktobra i4d4, Tako
torej imamo datum najzgodnejSega mraza za nepremiden, podalj-—
sujemo pa razdobje vsakikrat za 5 dni v naprej / e radunamo
po dekadah, pa vsakikrat za 10 dni naprej/. Kondno dobimo
datum, Go katerega je bil opaZen prvi mraz s 100 % verjet-
nostjo. Za Ljubljano je tak datum 24, november. Ce pa pri
tem razdelimo mraz v razrede po jakosti, na pr. od =0.1 do
=000, 00 D5 do 4.0 itd., dobimo na enak nadin zelo zani-
miv in vazen klimatoloéki ﬁodatek. Tako je na pr. v Ljublja-
ni nastopil mraz -2,1 ali 3¢ ved stopinj prvikrat 2. oktob-
ra, najkasnejs$i pa 21. maja. Iz tega pa je mogole pbvzeti,
da mora biti v Liubl janl obramba proti mrazu v pripravlje-
nosti ves ¢as od 2, oktobra do 21, maja, de tudi snasa ver-
jetnost takega mraza v pentaddi od 21, do 25, maja le 3.3 %.
Stoodstotna verjetnost, da bo vsaj enkrat mraz vec¢ji od —20,
pade v Ljubljani na 24. marec, verjetndst risd ‘90 % paitraje =
geen mesce dalj, namred do 25,7 sprila, Sele kasneje verjet—
nost mraza -2° naglo pojema, in od 9. maja dalje obstane

na visini 3.5 %, ¥ zaonii pentadl maja paose znigs na 0%
Podobna klimatska analiza za Fabno polje pod Sneinikom ka-
ie; da v tem kraju tudi poléti ne pade verjetnost mraza,moé-
‘nejsega odﬂ-—2O ,_na'O %.. Obratno bo, de analiziramo nase
Primorje, kier naobil od majs 0o Septembra zabeleZen niti

en primer z mrazom, vecjim od cod o Cele v oktobru se tu
pojavlja tek mraz, vendar je njégova verjetnost zelo majhna. -
Analiza verjetnosti mraza je torej zelo vaZna in je zelo
pouéna,'kerbtakoj vokafe topla in hladna klimatska obmocja.
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V sadjarstvu in vinogradniStvu, pa tudi v poljedelstvu je

se vééjega‘pomena analiza mikrdtemperaturnega polja, pac

pa so za to potrebmni podatki temperature pri tleh; teh- pa

je pri nas v Sloveniji Se premalo. Fodatke temperatur pri
tleh gnaliziramc na Zgoraj opisani nadin in s tem_ugotav—‘
ljamo hladne in tople mikroklimatske kotiéke na istem te-
renu., Tovrstna mikroklimatska karta o razpofeditvi mraza

nam da najboljSe navodilo o ureditvi kmetijskega zemljisca:
kraje s hladno mikroklimo dolo&¢imo za trave inviglavce, Ton=
leje dele za sadno drévje itd. Mikroklimo pa je mogoce tudi
meliorirati: ¢e vidimo, da hladno mikroklimo povzroda obli-
ka terena, na pr. #leb ali kotanja, spremenimo tisto obli-
ko s tem, da kotanjo ali éleb~zasujemo, Dogaja se, da je
hladna mikrdklima'posledica kakega nevisokega nasipa, ki -
prepreduje odtok hladnega zraka. V. tem primeru je dovolj, da
tak nasip prekopljemo, pa bo uspeh melioracije popoln. Mogo-
e je tudi, £i je hladna mikroklima posledica slabe toplo-
vodnosti tal. To se opaZa zlasti na tleh z moCvirnimi used-
linami. Zaradi takega vzroka ‘dobro zorana zemlja poveduje
mikroklimatski hlad / podnevi pa mikroklimatsko preogre-
tost / in s tem nagnjenost k mrazu. To dejstvo je treba u-
poétevati pri zgodnjem-spomla@anském oran;u, Hladnih klimat-
skih lokalitet ne smemo dolofati za zgodnje spomladanske
setve ! Za dobro klimatsko analizo mrazs je priporoclljiv
elementarni verjetnostni radun, ki ga naredimo na ¥Ze opisa-
ni nadin, izboljSamo pa gz lahko po metodi matematika Gaussa.-
Gaussov verjetnostni radun nam poka’e verjetnost mraza Se
v. tistem C¢asovnem razdobju, ko Se ni bil opaZen niti en pri-
mer mraza, pa. je vendarle treba misliti, da se bo prej ali
slej tudi tu pojavil. Radunski postopek po Gaussovi metodi
ni teZak, in je obrazloZen v mnogih ulbenikih statistike .

Na mikro- in mezotemperaturnc polje vplivajo
rastline same, posebno pa olistani gozd. Olistani gozd pre-
‘nasa mikrotemperaturno povr3je s tal na kroSnje, obenem pa
napravi to povrsino porozno in gibljivo. Tako dobi mikrotem-
peraturno polje difuzni znadaj in iggubi ostrino. Pac¢ pa
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nadomesS€ajo 8irsi igseki v_gozdu'konkavno obliiko terena,
in/'se tu zato mikrotemperaturno polje okrepi, hkrati pa

‘se poveda temperaturna_amplituda; kar povecuje tudi nag-
nenje k mrazu. Cim gostejdi je gozd, tem bolj se prenada
mikrotemperaturﬁo polje z zemlje na krosnjo dreves in tem
ostrejé vplivajo izseki na poostritev mikrotemperaturnega
polja in temperaturne amplitude. Tudi Zitno polje ali tra-.
va vpliva na mikrotemperaturno polje: zemlja pod travo 'alil
Zitom je zasenéena in ima zato bistveno manjSe temperatur<
ne eﬁstreme, pocasnejsSe tbmperaturne spremembe’in le slabo
izraZeno mlkrotemperaturno polje. V nasprotju s tem pa: se
na povrsju trave ali #ita mikrotemperaturno polje poostri.
Tudi relativna vla¥nost je bistveno drugadna pri tleh pod
t¥avo ali %¥itom in na niih povriju. Vse to se da uporabiti
za melioracijo mikrokl;ue. + Treba je samo dolo¢iti najugod-
nejSo mostoto rastlin. | '

5

2/ BORBA FROTL SUST

V. Sloveniji je suda redkokdaj pomembna, bila
pa je pog ostna v letlh 1050 - 1953, predvsem spomladis. Dru-
gade pa so susi poavrzene predvsem Prekmurje in Primorska.
v Sloveniji je bila najhujsa su$a poleti 1950, v drugih po-

krajinah Jugesiavije pa tudiil, 1952,

: Sua ne nastopa samo zaradi prenizke kolici-
ne padavin, marveé¢ tudi zaradi :
a/ preredko nastopajodih padavin; .
b/ oblike padavin ( morfolodkega znafaja pacavin );
c/ prevelikega étevila jesnih in wrodin dndog
d/ dolgotrajnih suhih vetrov ;
e/ nGSposobnosti'tal zadr¥evati vodne rezerve.

Uéinek premajhne kolidine padavin na suso Je
raznovrsten in odvisen od dodatnih faktorjev, cmenjenih v
todkah a - e‘in od letnega casa. Zimsko pomangkanJe pada-
vin praviloma ne povzroda suSe, kajti tedaj vegetacija Se
podiva, Suhs pomlad je v Sloveniji povezana z majhno relativ-
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no vlagznostjo zraka in s pogostimi suhimi wvetrovi, ki
pihajo podnevi/ na pr. marca 1953 /. Ce sledi taka suha
pomlad brezsne¥ni suhi zimi, je njen susni udinek nevaren.
Rastline se v . takem primeru ne morejo razvijati in odmi-
rajo. - Nastaja vsesploSna rézredéenje zitnih polj in trav-
nikov. V naSprotju s tem, taka suSa ne prizadene dosti sa-
dovnjake ali gozdove, ker segajo drevesne. korenine preda-
fec¢ v globino, tam pa so Se vodne rezerve iz prejsnjih,
predvsem jesenskih mesecev. Zato pomeni susSna pomlad v
Sloveniji zgodnje in bujno cvetenje sadnih dreves, dobro
opraditev cvetov in pospeSeno zorenje sadov. Ce kasneje

ne nastopi pozeba ali kaka druga vremenska neprilika, na
pr. toc¢a, nenehno hladno deZ?evje itd., sledijo sudnim po-
mladim dobre letine. NajboljSa pa je sadna letina, de na-
stbpi spomladanska susa po dolgi in hladni zimi: leta 1958
zima ni bila hladna, vendar je bilo v januarju in v zadet-
ku februarga kakih 12 dni zelo mrzlo; tako.se je tedaj zbral
potrebnl minimum vsote nizkih temperatur za stimulacijo
plodnosti sadnega drevja. Temuw minimumu so se pridruZile

Se zelo nizke temperature marca in hladen april. Maj pa
je.bil suSen, sonden in izredno topel, Ta majska suSa, ki

je bila zdruZena z visokimi temperaturami in Stevilnimi
son¢nimi dnevi, je bila izredno ugodna za spodbudno udin-
kovanje omenjenih nizkih temperatur, ki so bile pozimi in
zgodaj spomladi. Vse to je imelo za posledico obilno in
kvalitetno letino vseh vrst sadja, in vinogradov; tudi povrt-
nina je dobro uspevala. Vendar ni vsaka suSna pomlad ugod-
na za sadno letino: e jJje zrak ﬁresuh, t.j. Ge ima premaj-
hno relativno vlaZnost, kar je v suni pomladi pogosten po-
jav, se nektar v cvetovih lahko strdi in de se to zgodi,
zavira Cebeljo paSo in oploditev cvetov. — Za Zebelarstvo
Sso.take suse zelo nheugodne ! Iz tega sledi, da so za sadno
letino zelo vazni dnevi cvetenja. V sploSnem pa je suSna
pomlad za sadno letlno ugodna, ni pa za travno in 21tno
letino ! Tudi krompir tefko prenasa susno pomlad.

Live poletna susa nastopa po doveol] namodeni
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pomladi, ne vpliva vec¢ nepovoljno na travno letiro in tu-
gdi-ng leting Eit in je njen uéinek razmeroma neznaten., Sad-
ju pa je sudno poletje, ¢e je nastopilo po dovolj namoleni
pomladi, celo keoristho. Zdru21tev spomlacanske suSe s polet-
NO, PaJE Z2elo neugoden pojav, ki zni¥uje vsako letino, po-
sebno pa travno, Zitno in krompirjevo.

Tudi gozfovom taka susa ne prizanasSa. — V gozdovih se pri
tem veéa nevarnost poZarov, ker se neéodisSéeno gozdno tlo
izsusSi in postane vnetljivo. - Zadostuje le neznatna is-
krica in porar detu b o~ :

Obstaja tudi moZrost samoviigov : Vv notrargostl izsuSenih
gozdnih tal je e malce vlage, od zgoraj pa je Ze vse do
kraja izsuSeno. Zaradi majhne kolidine vlage v notranjosti
nautagdgo tam kemicne re35013p 1k gnltgc, to pa proizvaja
visoko- temp craturo, ki -utegne biti zadostna za vZig zgor-
njih suhih plasti. Na enak nacéin more nastati po¥ar zara-
¢i vkladiscenja Se nepopolnoma izsuSenega sena ali %ita

v zaprt, suk prostor. Gozdni poZari nastajajo tudi ob spom-
ladanskl susi, ¢e se ta zdru%i z zimsko suso, kot se je

10 ‘na pr. zgodid c leta 1949, Drx ugece susa v gozdovih ne-
posredno prizade ie rodmlaobk ki ima plltve korenine; med -
tem ko starim drevesom ne more Skodovati. Zato suSa zayi-

ra pomladitev gozda.

V Sloveniji povzroda suda najve¢ Skode na
Primorskem in V. Frekmurju. Suéa, ki je zdru¥ena z vetrom,
kar je v omenjenih krajih prepogosten pojav, povzrola Se
" vetrovac erozijo " plodne zemlje ali kot temm pravijo
"deXlaci fo".

Kot smo ¥e¢ omenili, more nastati suSa tudi
zato, ker namesto trajnih, rahlih padavin nastopajo mod-

ne kratkbtrajne~plohe, ki odtekaJo po povrSju.

Borba s sufo se naslanja na metode, ki zmanj-
Sujejo ali odpravljajo brezvodnost zemlje. Najulinkovitejse
sredstvo je seveda umetno namakanje. Tc omogoca uspesno
kmetijstvo v susSnih klimatskih obmocCjih, kajti tam se zdry—
Yuje obilica sondnih dni z visokimi temperaturami in zaradi
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umetnega nanakanja e zadostno vodnostjo zemlije. Unet-

no namakanje je mogoCe le tam, kjer so na razpolago reke,
ali globinske zaloge talne vode. Ker reke izkorisSdéa Se elek-
trogospoaarstvo, postaja uporaba rek za umnetno nqmaxange
boi i hols] kocljlva. Na Krasu bi se sicer dale izkori-
Stati 2a ﬁetno"namakange podzemel jske vodne rezerve, ven-
dar bi pa to terjalo velike investicije. Drugod bi bilo mor-
da mogode izkoristiti majhné reke in potoke, ki za elektro-
gospodarstvo nimajo pomena. Reke Sava, Nura in Soda ter
Drava 1maJo POthL bolj ali manj veliko kolidino vode ,ker
se tedaj tali sneg po gorah / Soca in Sava imata najviSje
stanje vode v zgodnjem poletju, Drava in Iura pa vse po-
letje /; Ljubljanica in druge KraSke reke ter reke, ki

ne izvirajo visoko v gorah, kot So na pr. Pesnica in S&av-
nica v Slov. Goricah, so zelo odvisne od'trenqtme kolidi-
ne padavine. - V su$nih dobah je koli&ina vode v takih re-
kah nizka;uZato se'élektrogospodarstvo za ;take vode ne za-
nima dosti, in jih je mogofe izkoristiti za umetno namakan-
jes« Tehnika umetnega namakanja sloni codisi na sistemih je-
zov in odvodnih kanalov, bodisi na sistemih &rpalk. To in
druge okolnosti terjajb natanc¢no analizo vodne bilance.
Mogode je tudi napraviti betonske rezexrvoarje pod zemljo,
kamor odteka vo@a ob Zasu visokega stanga, kar se dogaja

ob ¢asu €eZevjsa.

_ Dokler Se ni mo%nosti aktivnega posega za
reguliranje suSnih problemov, moremo priporodati le pasiv-
no obrambo pred sudo. Ta sioni na okrbnl klimstski in mikro-
klimatski analizi: nagnjencst in oblika terena sta zelo -
vazna ¢initelja za vsrkavan"e patavinske vecdes = Kotanje
so vedno najboljs $a zblxal;sba vode, vzpetine pa najslab-
5a. Z globokim oranjem in temeljitim rahljanjem zemlje
zboljéujemo njeno sposobnost, da prevzema vase atmosferske
padavine, hkrati pa zmanj$ujemo s tem , tudi neposredno
izhlapevanje vode iy zemlje. Konéno je treba Se izbrati

in gojiti s selekecijo take vrste rastlin, ki so odpornejse
prot} suSi, V Sloweniji more pasivna obramba proti susi
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povsem zadovoljiti kmetijstvo, kajti tu ni izrazitih sus,
oziroma so te zelo redke. ;

V mnogih drugih dréaVah, kot na pr. v Sovjetski zvezi in
ZDA,'jé vpraéanjg suée'zelo'vaéno in tam zaleZe le.aktiv-
na obramba. Tudi v juZnej$ih in vzhodnih pokrajinah Jugo-
slavije pasivna obramba ne zadostuje vsele] in se je tu
potrebno oprijeti aktivnih obrambnih sredstev. V Vojvodi~-
ni je umetno namakanje ¥e v teku; to je omog001ia med se=
bojna povezava velikih rek s kanali. :

3/ TOUA IN UKREPI PROTI NJEJ.

Pri nas in mnogokje drugje SO poskusalil prepre-

Cevati todo z izstreljevanjem raket v nevihtne oblake. Te
rakete so bile napolnjene s srebrovim jodidom. Sxebrov ijo—
diid je rumen pradek, ki pri silni vrodini izhlapi in se
nato spremghi v mikroskopsko majhne kristaldke, Taki kri-
staldki zelo pospeSujejo zmrzovanje vodnih hlapov, ki se
obilno izlodajo iz zraka na kristaldkih srebrovega jodida.
To je bilo dokazano tako v laboratoriju, kakor tudi s po-
skusi v naravi. Iz tega sledi, da de pridejo taki kristal-
¢ki v nevihtni oblak, povzrofajo tam izldéanje vodnih hla-
pov na krlstalckWh srebrovega jodida in sicer v obliki drob-
nih sne#ink. Tako zacenja prlnaanovail vodnih hlapov za
proizvodnjo tode, kajti srebrov jodid porabi preved hlapov
za proizvodnjo drobcenih sneZink; d&e bi pa tofa vseeno
nastala, bo le, zaradi pomanjkanja vodnih hlapov, drobno
gyrnata, ki se pri padanju proti gzemljd v eceloti stali. Do
tukaj je teorija v redu, ni pa v redu glede tehniénih pri-
pomodkov, ki morajo spraviti srebrov jodid v nevihtni oblak.
To naj bi opravila enostavna izstrelitev raket proti obla-
kom, pri demer bi se smer in viéina’raketnega~izstrelka do-
lodila na oko brez kakrsnihkoli instrumentov ! Na oko bi se
doloéila tudi razvojna stopnja oblakov. Razvojna faza obla-

kov je odlodilnega pomena za obrambo protiitoéi: ¢e je tola
| Ye nastala v oblaku, Jje srebrov jodid ne mofe_veé prepreditis
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tudi ée srebrov jodid vpade prezgodaj v oblak, lahko pov-
zrocl le droben deZek, oblsak pa Sele kasneje dozori do
stopnje, ki izsuje todo. Torej je za uspesSen ucéinek sreb-
rovega jodida potreben zadetek in streljanje ob pravem Casu!
Ta dva pogoja dosedaj nista bila izpolnjena. Streljali so
bistveno niZ%je od Zarisda tote v oblaku, zgresili so tudi
Smery najveg’pa so se motili pri dolodanju faze nevihtre-
ga oblaka, Vse to se namred ne da oceniti na oko, marved
samo s preciznimi in zato tudi dragimi instrumenti: fazo.
oblaka nam najbclje pokaZe radar, ustregzno smer in visgi-
no izstrelka pa balistiéni instrumenti za raketne topove.
Ce bi tako opremili obrambne postaje proti todi, uspeh
brzkone ne bi izostal ! Namesto tode bi se usipale plohe,
kveljemu pa drobno-zrnata toda, pomeSana z deZjem, ki ne

bi naredila mnogo Skode., Toda slepo streljanje je %e v na-
prej obsojeno na neuspeh ! Nakljudje more seveda tudi tu
dovesti kda; pa kdaj do uspeha, vendar je to v praksi brez
pomena. Nekateri strokovnjaki so mislili, da ni potrebno
niti izstreljevanja raket v oblake,marved zadostuje ¥e, de
razprsimo srebrov jodid znatno niZ%je, Vzponske struje, ki
so vedno pred hudournim 6blakom, naj bi ponesle ta prah

ali paro srebrovega jodida v oblake in ga tako spravile na
pravo mesto. Zato v Svici niso izstreljevali raket, marved
so enostavno Zgali na posebnih pec¢icah srebrov jodid, ki

je tako izhlapeval v zrak. Naj bo tako ali drugade, nikjer
na ta naé¢in niso dosegli dokazanega uspeha, v sedanjosti pa
so nazadnje tovrstno obrambo pred todo Ze povsocd opustili.
éé pa bi opremili obrambo s precizno aparaturo in ustrezno
visoko - kvalificiranim kadrom, bi bilo mogoce priéakovati
pomembne uspehe, a to bi stalo mnogo ved, kolikor povzroli
tofa 8kode. V najrovejSem dasu se je pojavil v strokovmi li-
teraturi nov predlog za obrambo pred todo: toda je namieé :
sestavljena 1z vel¢ slojev in sicer jb sestavlja v sredi$cu
gosto sneZno jedro, plasSé pa tvorijo sloji razlicéno gostega
ledu. Zato so zrna toce zelo obéutljiva za kratkovalovne
zvocne stresljaje , za ultrazvok. ./, ki jih z lahkoto drobijo.
tksperiment v laboratoriju je pokazal, da se toda v hipu
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zdrobi, ce izvedemo detonacijo na ultrazvodénih valovih.
Naprava za proizvajanje ultrazvoénih valov naj bi bilo no-

vo uéinkovito sredstvo proti todi.

pleeripe ge boly razéifjena pasivna obram-
ba pred todo: analiza klime pokafe krage, kjer so -ZariSca
toée in pokaZe tudi na3b013 priljubljene poti tode. Ce je
pogos tnost tode tu in tam~preve11ka, ne karze v teh krajih
gojiti Mu¢uur, ki so preved obdutljive na todo, kot na.
pr. vinograd, sadovnjaki, ¥itns polja itd.
Trave in iglasto dreﬁje so mnogo manj obdutljive na toco
e et o tréba_v'krajih s pogostno toco dajati prednost
ravno takim vrstam, iajhne parcele je mogo&e uspedno ohra-
niti pred toCo z lshkimi mreZami, ki se ob nevarnosti toce
nastavijo nad parcelami,-in se zopet odstranijo,ko nevar-
nost mine. Take mre¥e je treba polagati podevno, da se na
njih odbijejo zrna tocde in se ta ne nabira na mreZi, ki,
bl se Sicer; varadil preobremenitve, pretrgala;

V sploSnem lahko redemo, da je obramba pred
todo, kakor tudi obramba pred modo manj uspedna, kakor ob-
ramba pred mrazom ali suso.

4/ OPRAMBA PRED 1\/1000.

V Slcveniji: je moCa mnogo bolj pogostna kot’
suga in je takorekol " tu doma ". Mola povzrola kmetijstivu
in gczdéfstvu veliko Skodo: ¥ita in cvetode trave se poleZe-
Jo, krompir in cszdje gnije itd. Proti modi so najbolj odpor-
ne trave, ki celo v mokrih letih dobro obrode. Vendar imajo
tudi trave svoje zgornjo mejo za namofenost, onstran katere
jim zadenja Skodovati. :
Obramba pred modo je te¥ka, in to ne samo
zaradi prenamocCenosti zemlje, marved tudi zaradi pomanjkanja
sonca in primerne temperature. PrenamcCenost zemlje bi se
dalo Se omiliti z odvajanjem od veéne vode po grapah in ka-
nalih, za kar je potreben sistem melioracijskih naprav. Za-
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nimivo je, da strokovma literatura skoto'nikjer ne obrav-
nava problema mode, marved le problem stSe: Verjetno je

to pripisati dejstvu, da po svetu v mokrem klimatskem- ob-
modju gajijo le travnistvo in gozdarstvo. Slovenija pa je
v tem pogledi izjemen primer, kajti tu tudi moca Se ni ta-
ko pogostna, da bi onemogodala SirSe kmetijstvo. Zato Slo-
venije ne moremo vkljuditi v kategorijo prav mokre klime.

V Sloveniji prihaja modéno do veljave Vpraéanje obrambe pred
modo, ki je sicer v agrarno-meteoroloSki stroki le malo zna-
no. Kot je bilo %e redeno, je vodnost zemlje mogole zmanj-—
Sati le z mreZo od vodnih kanalov. Pomanjkljivo osonenje
in temperatura se lshko omilita le na manjéih parcelah,in'
sicer s postavitvijo refleksnih ograj :.z belo popleskani-
mi ograjami ali z napétim belim platnom namreé¢ lahko oja-
gimo osvetljitev do 50 %, s tem pa tudi dvignemo mikrotem-—
peraturo‘na povr3ju rastlin. BoljSih nadinov borbe z molo
ne poznamo,. zato povzroéa'ta.v Sloveniji mmogo vedjo Skodo
kot su$a. Pasivna obramba pred moCo temelji na klimatski
analizi: ako agnaliza pokage, da v dolodenem kraju prepo-
gosto nastopa moda, je bolje na tem ozemlju opustiti goji-
tev'sadovnjakov, vinogradov in drﬁgih solarifilnih rastlin
/ t:j. rastlin, ki potrebujejo mnogo sondnih dni / v korist
trav, kakor imeti zaradi mole prepogostne slabe letine. Dob-
ro travnistvo pa je pogo] za uspesno %ivinorejo in mlekar-
stvo. Tako torej moremo tudi mokro klimo plodonosno izko—
BLSE e : |

I poglavie.

NAPOVEDOVANJE RAZVOJNIH FAZ VEGETACIJE IN
KLIMATSKE KARAKTERISTIKE KULTUR.

Napovedovanje faz razvoja vegetacije je v kme-
tijski proizvodnji zelo vaZno, ker omogola planiranje kme-
tijskih del, ki zahtevajo na velikih povrSinah dobro in



T :

drago brganizacijo, Na drugi strani daje napovedovanje
moZnost pribli%ne prognoze gospadarsko b3 1ance, ka® e 7o
pet zelo va¥no za velike ekonomske enote. Kondéno naoovedo—
vanje faz razvoja sugerira eventualne agrotehnicne ukrepe.—
Saj ¢&e kazZe ﬁapoved zakasnitev na pr. zrelosti, potem se
da z dodatno pognojitvijo in melioracijo mikroklimatskega
faktorja pospediti razvoj, v skrajnem primeru pa se odre-
8i od tiste vrste in jo nadomestiti z drugo manj zahtevno.
.0glejmo si nekatere metode tovrstnih’progncz, Prognoze slo—
nijo na EMPIRIZMU, t.j.'na znanstveni izkuinji in zato ne
smemo tovrstnih empiric¢nih formul upOrabljati brez predhod—
ne kohtrole'na pr. Vv Sloveniji. f“eagq sem, da bodo pri nas
zlasti koeficienti drugacni, kot .so v Sovjetski zvezli ali
ZDA. Oglejmo si ﬂekaj primerov napovedovanja. ki se prakti-

CLrH50 VS0V jebsla oz

1/ Napovedovanje razvcja ozimnih Zit jeseni

.

!
in njihovega stanja aob nastopu zime.

Sovjetski biolog Lyqenkoﬂje izrazil odvisnost
trajanja razvoja med VLgetac¢Jsk1m1 fazami od temperature

z formulo; n = E—-%—E—gn;a, /40/, kjer v pomeni tréjanje
medfaze v dnevih, A = vsota potrebnih erekt., temperatur

v razdobju, t = povpreino dnevno temperaturo tckolCega med-
faznega razdobja, B = bioloSki minimumn temperatufe; ki‘je
potreben - .za vzdrievanje medfaznega: stanja, ra pr¢ : DO Si- -
golevu znaSa bioloéki'minimum za cas od setve do vznika za
ozimno. ¥z 5 . , a vsota pOurebqlh efektLv“¢' temperatur

0 e - i
52 Tedag imgme A = 520 8 =5 AN M e mbone s n gt

by
7

za ozimno psenico PO digolevu n = —fizje Za napoved je to-—
rej pbtrebno poznati 3Se prihodnjo temperatiuro T. .To dobimo
bodisi iz dolgorocne progno ey bodisi iz klimetskih podatkov,
de vzamemo za t povprecek' all #e bolj e —mnajbolj pogostino
vrednost / izbiranje 19 je odvisno od ." varizbilnosti klime",

glej o tem ustrezro poglavije . /. Tako na pr. ce 5e proghozi-
ra povpredna temperatura nasiednjih 2C dai 1 ok s potem bo

rz vznikala po pretekb 10 - Tl e pojsetvi, pSenica pa po
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15 - 14 dneh. 0d vznika do klasanja imamo po istem avior-
jm = —llg— [z R dh mie %l§~ / za pSenico /. Ja po-
doben na01n je Sigolev Se dognal nadaljnja stev1la, g e
treba vse nJegove podatke v Sloveniji, oziroma Jugoslav1—
Jji prelzku81t1, kajti gotovo vpliva ma hitrost razvoja

Se sploSna kakovost klime,‘druga dolZina dneva in kakovost
tal.

Zubarev- / Sovjétski agremeteorolog / je ugo-
tovil naslednjo odvisnost hitrosti kalenja Zitnih semen od
temperature, kar je izrazil z " hidrotermi&nim koeficientom".
Hidrotermiéni koeficient / HTK'/ pomeni hitrost kaljenja

o 5 : : ! R oo
pri dani temperaturi z ozirom na hitrost kaljenja pri 5 .

PR EER fara g HTK t HTX
Cvda b g0 gt o o1 o 3,19
6 sl nlies G IS 0 e e e e 3509
Foo gm0 g h0 o 3,60
Bl oy 182 om 2,65 26 3,81
g ' .43 E 0k Oy o802 gy w404
16 40 36 2 e ool I L s

bubarev je dalje ugotovil, da se mnoziéni
vznlk prlcenJa, ko doseje vsota HTK 14. Ce torej po setv1
vsak dan izradunavamo HTK / na osnovi povprecnlh dnevnlh
temperatur /, potem, ko doseZe vsota 14° , Sse naslednji dan
priéenja'masovni'vznik Podatki Zubareva drzijo za dobro
namoéeno zemljo, ki mora biti Ol S g e kollClna vode
tehta 22 % tefe suhe zemlje, katero namaka/. Ce se vodnost
zemlje dvigne nad 22 %, poten hitrost kaljenja hitro po-
Jema. Tudi pri niZji vodnosti kakor 22 % hitrost kaljenja
pojema, a sprva zelo podasi. Navedene Stevilke bo trebq_ée
preveriti W Sloveniji in 8irsi Jugoslaviji ! Sovjetska'agro—
meteorologinja Ulanova Je poiskaia odvisnost dolZine raz-
~dobja " setev-vznik " ozimnih #it od povpredne temperatw-
re razdobja samega in tudi poiskala dolZino drugih faz
iazvoja v odvisnosti od temperature. Po njenih ugotovitvah -
Je odvisnost povsod kvadratna funkcija temperaturé, t.j.
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doléina végetacijskih faz je sprva tesno povezana s tempe-
rabluras poZneje pasta odvisnost pojema. Vpliv vodnosti zem-
e na doléino vegetacijskih faz je tudi zelo pomemben: po
podatkih Ulanove je najboljSa vodnost 30 mm v ornici z glo-
,bigo bOem A Tuje 30 Titrav na'm2/, kar pri temperaturi nad
147 Skrajéavperiodp Y setev=vgnik" za 4 dni. Pri vodnosti

le 5 mm se poveda razdobje " setev-vznik " za 28 éni / pri
temperaturi nad 14°/. Omenjena odvisnost se izra¥a s formulo:
n = 4%%%%-— L /31/, kjer n pomeni dol¥ino razdobja " §e—
tev-vznik ", w pomeni kolidino vode v gemljii v.milimetrih
/‘ornica znaSa 60 cm /. Za fazo " vznik-klasanje " se smat-
ra za optimalno temperaturo vrednost nad 150, ki skrajsa
razdobje za 8 dni. Vodnost zemlje pa vpliva v tem prime-

T po. Rormulddis o = 2 ‘

T
WY
primeru 45 mm. Po raziskavanjih sovjetskega agrometeorologa

23%- in bo najboljSa vodnost v tem

Verigo,o0dlécilm vpliva v slabsih * podzolnih ¥ fLleh padec
vodne rezerve pod 10 mm, a.v dobrih‘tleh'pod 15 mme-tedaj

stanje.ozimin hitro -slabsa !

Zelo vasno je planirati dan jesenske setve.
To je seveda zelo odvisno od vremena in'tu bi bila potrebna
dolgorolna prognoza vremena. Najkasne jS1i dan jesenske setve
ozimne rzi dolocamo tako, da od'prvéga dne, ko pade povpred-
na dnevna temperatura pod 50 odste jemo v smeri protil polef-
ju 8tevilo dni, kjer se zbere vsota efektivnih dnevnih tem—
peratur 119° , & za ozimno pSenico 154 ey Ljubljani je po
klimatskih podatkih prvi Gan s temperaturo pod 5° 11. no-
vember, a 1192 =2 nébere do 14. oktobra, medtem ko 134°
se naberejo do 3. oktobra. 1z tega ho Sledi}o, da bo pov-
predno 9. do 14, oktobra ZADNJI T RMIN za setev ozimnih
%it. Vendar moramo prognoze, ki se naslanjajo le na klimat-
predkov_! - Brez dolgorodnih prognoz smo v teh vpraSanjih
pravzaprav brez modi ! Omenjene vsote efektivnih tempera-
atha g namred 119° , Ozitroma 134° 50 dolodene tako, da po
prehodu teh vsot od setve doseéekrazraééanje ozimnih Zit
tako stanje,ki je Se ugodno za prezimovanje. Za optimalni
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dan setveé sé Steje tisti dapn , ki pomeni ysoto.efektiynih
'témpéra%ur od 200:do 300° / &e 3tejemo retrogradnjo od pr-
vega Jesenskﬁva &né,'ko temperatura  doseze 50 ali manj/.
V Ljubljani le¥ijo optimazlni dnevi ozimné_setve_v zadnji
dekadi'sépteﬁbra.'Najzgodnejéiudan jesenske setve dolola-
" mo z' vsoto efektivnih temperatur 400°, kar ‘v Sloveniji pa-
da na prvo dékado septembra. PreZgédnja setév ozimin ni

" priporedljiva, ker se ozimine preved razraSéajo pred zimo
in zato ne moré&jo uspedno prezimiti. Pavdariti rje treba,
“da so"na§i~pogojirdruga5ni kot v Sovjétski zvezli in zato
moramo njihove "izsledke uporabljati pri nas le pé solidni.

kontroli. -

2/ Navovedovanje stanja po prezimovanju
ozimnih' Zit. i

Medtem ko v Sovjetski zvezi, Kanadi in deloma
tudl v ZDA dela pomembno Skodo' oziminam huda’ zima, pri nas
N Slovenigd J8 v olr81,JugoslaV131 prej Skoduje mila zima,
oziroma periodicéno. zmrzovaﬁje z odjugami.’?rvenstveno sko-
 do dels pri nas tczak moker sneg, ki pade na toplo zemljo
~dn ki pagneje gd zgoraJ zmrzne, Sovjetski r321skovalcl so
mnenja, da zimska odguga zmangque odpornoct ozimnih Zit
napram mrazu in zato, de sledi mocnl 21msk1 odgugl hud
'mraz,vnastaaa’masqvno-zmrzovanJe_ozlmnlh $it / prljnas Je
to bilo v februarju 1956 /. Dokler center razralanja ni
poSkodovan, se. ozimna Zita Se opomorejo. Topla obladna je~-
sen gmanjsSuje odpornost 021mn1h s protl mrazu, & zgoange
‘jesenskl mraz krepi to odpo*qost. V Slovenlgl se pogostege
opaza 8kodljivi vpliv. v1sokega snega ki pada na nezmrsze—‘
ino zemlgo, a e tedaJ, ¢e traja snefna odeja nepretrgoma
syeg kot 1 mesec. — Rastline pod snegom,-ce zemIJa nl_dovolj
zmrznjena, se vegitirajo in troSijo sladkorje, Ki’ so.bili~?
-nagbrani pred zimgvanjem, in praviloma poiabijo te rezerve
v dobi enega meseca. - Ce padejo temperature. tudi na rast-
linskem-povr8§ju pod O — potem rastline skoraj ne trodijo

ve¢ zalog hrane in vzdrZijo v tem stanju ved mesecev brez
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bistvene Skode. Iz tega sledi, da za prezimovanjé ozimin

je najbolje, Ce na zmrznjeno zemljo zapade suh sneg in

da je zima brez bistvenih odjug. Se pogosteje se dogaja,

da mokra tla zmrzujejo in se zopet talijo in zopet zmrzu-

Jjejo itd. Ta proces ponroéa’sesedanje zeml je in zemlja

odstopa od zgornjega dela korenin, kar se lahko konca s

tem, da se prika¥ejo iznad zemlje celo centri razraSéanja.

Ce pa pri tem nastaja Se ledena skorja ob povrsju zemlje,

potem pa ta / t.j. ledena skorja / pogostokrat trga ko-

renine, drdgaée ra ledena skorja sara oziminam ne Skoduje

dosti. Razgaljenje centrov razrasScanja in trganje korenin

je zelo Skodljiv pojav : ¢ée temu sledi hud mraz, potem ta-

ke rastline ne vzdrie dolgc, spomladi pa se razgaljeni deli

hitro suse. Najvaljo Skodo delajo zimske poplave, kajti ozi-

" mina se zadusSi na poplavljenem ozemlju v roku 15 do 20 dni.
Iz Vsega nevedenega se viai. da moreme pro—

gnozirati kakovost prezimovanja czimin le na pogdl asd wre—

menskih prcgnoz za zime. Napoved prezimovanja na osnovi pov—

prednih klimatskih razmer ni priporodljiva.

%/ Prognoze datuma priceitka spomladanskih

poljskih del in setve jarih Zit.

K

£

7 krajih z dolgimi sneZnini zimami kot so
Sovjetska zveza, Kanada in deloma ZDA napovedujejo pricetek
spomladanskih poljskih del na osncvi izracunavanja zalog
ih,taljenje'Snegavin hitrosti suditve tal. Obsicje empliri-
éne férmule, ki kazejo hitrast-talgénja snega, 0z. hitrost
susitve zemlje v odvisnosti od tekode temperature zraka,
relativne vlaZnosti, vetra in insolacije. V Slocveniji. oz.
v Jugoslaviji tovrstne prognoze nimajo vedje vainosti, ,ker
tukaj sneg 1in zima redkokdaj ovirata koledarsko spomlad.
V vigjih legah, kjer so gime dolge, pa se bavijo z gozdar-
stvom in planSarstvom in tako torej tudi tu odpade potre-

ba po tovrstni prognozi. Pad pa so zelo velikega pomena
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prognoze dneva setve jarih 21t zlasti onih, ki potrebu~
jejo visoke temperatare. Setev termofilnih %it namred ni
priporoéljiva, preden temperatura ornice ne doseze v glo-
bini 8 do 10°., Pomniti pa je treba, da so spomladi tla

v globini Se dolgo hladnejSa od zraka ! Ornica pa se tem
hitreje segreva, &imved sonénih dni je. Zato ne moremo sa-
mo po temperaturi zraka sklepati z gotovostjo na tempera-
turne razmere v globini tal ! Ce imamo garnituro globinskih
zemeljskih termemetrov, potem iz “teh mnajbolj zanesljivo
razberemo tudi dan setve in sicer tedaj, ko se temperatura
pribliza 8° . Sicer omogodajo klimatski podatki sestavitev
" klimatskega koleuarja"$ ki poka%e, kdaj nastopajo v pov-
predku, oziroma v pcgestnostni skali / frekvenca L o
dnevi primerni za setev jarih Zzit in do kdaj so nevarnosti
spémladanskih po;éb prevelike, Dolgoroéne vremenske pro-
gnoze pa so zopet vaZen kaZipot za vsako individualno po-
mlad, ki se zna bistveno razlikovati od normalne klimato-
loske pomladi ! Kakor se vidi iz navedenega primera, ima
pri doloditvi spomladanske setve va¥no vlogo ved &initel-
jev, zato so tudi prognoze teZfke. K sredi je v nadih kra-
jih klimatoloSki éihitelj dovolj pravilen in omogoca, 2
izjemo redkin pximerov, doloditev potrebnih terminov z za-
dovoljivo toCnostjo. Tako na pr. moremo po ljubljanskih
podatkin doloc¢iti za setev zgodnjih jarih %it dneve, ko
prekoraci povprecna dnevnaltemperafura 50 €, a to se doga>
ja v povpreéku sredi marca.‘Maksimalno kolebanje termina
ne presega treh tednov, ©,Jj. najkasnejsi termin pade na

4. spril. Setev termofilnih spomladanskih kultur, ki zah-
tevajo temperaturc tal naimanj 8° C, dolocamo =z 10. apri-
lom z maksimalnim kolebanjem termina 16 dni. Prognoze to-
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"loSkih elementinh. Tc potrebo imemujemo SEEZCIFICNA RASTLIN-

SKA KLIMATOLOGIJA , ali KLIMATSKA KARAKTERISTIKA RASTLIN
in se zato moramc s tem na kratko seznaniti:

N

a/_jara pSenica: kaljenje semena se pridne pri 4 do 5 b

e
visja temperatura pospeduje kaljenje; tako pri temperaturi
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4 do 5 nastopa kaljenje po preteku 6 dni PO Setvi, pri
temperaturl 107 pa po preteku 4 dni jolel qctv1 i pridets
peraturi 16° v dveh dneh po setvi. :
Koli¢ina vode v zemlgl ne sme biti pri tem manjsa od 5 do
186, m111metrov o slomlornice 20 centimetrov. Sovijetskl
.agrometeorolog NotanOVSKlJ ugotavlga odv1snost stev1la dni
od setve do kaljenja s formulo n = TooTengca=ise Lieiy SAD7
kJer n pomeni Ftevilo dni, s pomeni globino setve, t = pov-
prec¢na dnevna temperatura ornice za razdobje n dni. Tako
na pr. 8e znafa globina setve 2 cm / globina lege semen /
a povpredna temperatura zemljisda 2naéa'6°, potem bo vznik
ﬁo preteku 15 dni. V poznejsem ‘razvoju se zahteva visja
temperatura in zna$a bioloSki minimum ob casu formiranjé
plodonosnih organov %e 10 do 12 stopan, a optlmum od 15

do 20‘5t0p1n3. 2emperature preko 30° zavirajo rast. Jara
_péeniéé jézv zadetku rasti zelo odporna ‘proti mrazu in
vzdrzi cels do 10° pod nidlo. Transpiracijski koeficient
Jare pSenice koleba v odvisnosti od suénosti klime med 450
in 600. Pri razraSdanju jare pSenice opazimo, da pospesu—
Jego razmeroma nizke temperature in sicer od 6 .do 10 sto-
pinj razraséanje, a visoke ga zavirajo ! Zaradi tega se
jara pSenica, ki je zgodaj posejana bolj rhzradda kot ka-
sheje posejana. V'dobi od razraééanja do klasanja je razvo]
zelo odvisen od osvetlitve, a ne premodno od temperature;
kajfi temperaturni optimum leZi tedaj v Sirokih mejah med
12 ih 20 stopinj. Klasanju’sledi evetenje. Ob gasu cveten-
ja. . je obéutljivost na mraz najvecja in temperatura od. -2
do is? unicéujoce vpliva na letino. Tudi visoke temperatﬁre,
namrec¢ nad 307436 ob casu . cvetenja zelo Skodljive. V kas-
nejéih fazah razvoja se_meteorqloéke potrebe dosti ne spre-
men;jo,_odpornosf proti mrazu zopet narasca. Vegetacijsko
razdobje jare pSenice traja od 90 do 120 dni in zahteva

po sovjetskih podatkibh vsoto efektivnih temperatur od 1500
do 1900—stopinj.

b/ Oves. Za kaljenje zadoi&ajo 3-do 4 stopinje, odporen je

proti mrazu in vzdrZi do minus lO_stOpinj, optimalna tempe-
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ratura leZi v mejah od 10 do 20 stopinj, temperature nad

30 stopinj Skodujejo. Potreba po vodi je vec¢ja kot pri
pdenici, zlasti v dasu od razraddanja do pojava " metlice".
Vegetacijska doba traja 95 do 120 dni pri vsoti efektiwmih

temperatur od 1600 do 21510150

¢/ Ozimna psSenica. -

—— e . o o s s . v e o e S

Optimalna temperatura za setev 14 do T B tedaj pojav-
ljajo kaldki po preteku 5 do 7 dni ( pri ustrezni namode-
nostiﬁzemlje‘).'Setev v pozni jeseni, ko pade températura
“pod lOo,_lahko‘zadr%i kaljenje do zime in Ce je zima mrzla
tudi do pomladi. Zato je treba stfﬁeti za tem, da péenicé
do zime dose¥e stanje razraidanja. Spomladi se meteoroloSke .
potrebe=ozimne péenice le neznatno razlikujejo od onih pri

jari pSenici.

Kaljenje se priden’3ri 8 do 10°, kar tvori bioloSki minimum.
Vegetarijska doba traja od 80 do 120 dni in zahteva vsoto
efektivnih temperatur od 1000 do 1500° , a pri poznih vr-
stah od 1600 do 2000°. Proso je zelo obdutljivo na mraz in
Jje odporno proti visokim temperaturam / prenasSa vroéino

nad 35° / in proti sudi. Tramspiracijski koeficient prosa

je od 170 do 250 in je pribliZno trikrat manjs$i kot pri
pSenici. Froso je rastlina kratkega dne: po podatkih sovjet-
skega agroklimatologa Rudenko se skrajsSuje razdobje od kal-
Jenja do pojava ".metlice M 25 en dan, dée se pri povpredni
temperaturi'22o.kraj§a'aan<za 1 uro; ge znasa povpredna tem-
peiafura.l4o; potem se omenjcna faza skréi za 10 dni pri po-
jemanju dneva za 1 uro ! - Tz tega primefa se vidi, da so
nizje temperature mnogokrat stimulativnejée od visjih ! -
Agronom mora tovrstne " paratoksalne " stvari natanéno po=
znati, ¢e se hole izogniti neprijetnim presénedenjem.

o s o s S . e

- Biolofki minimur temperature kaljenja znaSa od 8 do 10°. Ve-

»
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getatijsko .razdobje traja v odvisﬁosti'od vrste koruze od
85 do 150 dni in ve€. Zgodnje vrste potrebujejo za ves ve-
getacijski razvoj 1500 do ZOOOO, srednje sorte od 2000 do
2500° in kasne sorte . od 2500 do 3000°. Koruza je neodporna
proti mrazu 1n v vseh vegetacijskih fazah ne vzdrzi tempe-
rature niti do 30 pod nidlo. V razliko od drugih rastlin
koruzo prizadeva predvsem jesenski mraz / druge rastline

pa spomladanski /. Koruza vzdrZi zelo visoke temperature in
Se vegitira pri temperaturi vidji od 40°, vendar pelod od-
mre Ze pri temperaturi okrog 35°, NajugodnejSe vreme ob da-
su cvetenjavkoruze je toplo / med 20 in 30° / vreme z viso-
ko relativno Qlaénostjo / nad 60 % / in slabim vetrom. DeZ
ob Casu OVetehja Skoduje s tem, da izpira pelod, a nizka
relativna'vlaénosf prekomerno veca +;anspiracijski koefi-

cient in sudi pelod.

£/ Sonénica.

o Yot e e e e . o e

Ker V~zadnjih letih poskusajo v Sloveniji rézéiritiAsonéni-
co, moramo ogledati klimatske znadilnosti te rastline; rast=
lina je namred doma v sudni, kontinentalni klimi z obilico
sonénih dni. Minimalna temperatura kaljenja-semén Toul pro
50 in-jé é_tem mo¥na setev pri nas sredi marca / Vv povpredé-
ku/. Setev.pa je mo¥na tudi jeseni, ko pade povprecna dnev-
na temperatura na 6° / pri nas v zaletku novembra /. Kald-
ki vzdrZijo temperaturo do & o Optimalna temperatura za
vznik znaa 20° .‘dazdobje " setev-vznik-" pri temperaturi
okoli 20° znafa 6 dni. Fri temperaturi 12° traja ta doba .
12 dnil, Vegeﬁacijskaldoba zgodnjih vrst obséga 90 do 100
dni in rabi za to temperaturne vsote 1l.t. od 1400 do 15000.
Vegetacijska doba kasnih vrst znaSa 130 do 160 dni in rabi
temperaturno l.ts vsoto do 250QO. Transpiracijski koefi-
cient je 600. Kljub visokemu transpiracijskemu koeficientu
uspeva sonénica v suSnih krajih, kjer ima dolge in razsei-
ne korenine, ki vlecejo dovoli vode. Ob dasu cvetenja je
mraz do -2° %e nevaren. Vreme ob Zasu cvetenja mora biti
priliéno tako, kot pfi koruzi t.j. zmerno toplo in precej
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~vlaZno. Son¢nica doprinaSa kakovostno olje le pri pogoju
velikega Stevila soncnih dni v teku vegetaeijskega razvo-
ja.

Zato je treba v Sloveniji preizkusiti gojitev'sonénic v
najbol] sonénin klimatskih lokalitetah, t.j: v obmocju Be-
le Krajine, na Primorskem in: v Prekmuriju.

g/ Krompir, - N

Krompir je v Sloveniji poglavitna kultura. Krompir kali pri
temperaturi nad 8°. Zato je njegova saditev moZna le ob
dasu, ko se zemlja v globini segréje do 8° s 9 6058 WV POV~
predku dogaja sredi aprila / na Frimorskem preje /. Ce se
krompir sadi prezgoda], potém ne kali,'ali pa-kali 'z 7elg
redkimi kaldki, kar zmanjSuje letino. Ce sadimo krompir
prepozno, ko znasSa temperatura v zemlji bistveno ved kakor
80, potem krompir kali Zivahno, a obrodi malo. Zato je Cas
saditve krempirja za letino zelo vaZen in mora biti &imbolj
natanéno dololen. Lahkomiselno presojanje situacije na oko
se mora pri krompirju mnogo bolj mascéevati, kakor pri dru-
gih kulturah ! Krompir je tudi zelo oblutljiv na mrag, kéj—
ti Ze temperatura -0 ,50 skoduje listju, a temperatura do
-2° uniduje nadzemni del krompirja. V tem primeru gomolji
klijejo ?nova, a se pridelek bistveno zmanjsuje. Optimal-
na temperatura razrasScéanja le¥i blizu Do Razvoj novih
gomoljev pri zgodnjih vrstah se opaZa po preteku 20 do 25
dni po vzniku, ravno tedaj se pojavlja popkovanje, pri sred-
njih vrstah pa 25 do 30 dni po vzniku in 5 do lo.dni pred
popkovanjem,'a pri kasnih vrstah po 30 do’ 35 dni po vzniku
in 10 do 15 dni pred popkovanjem. Ob &asu nastajanja gomol-
Jjev je optimalna temperadtura med 17 in 180. Temperatura nad.A
20° ze zavira nastajanje gomoljev, a pri 30° se nastajanje
gomoljev ustavlja. (e so temperaturni in vla¥ndstni pogo-
Ji opfimalni, potem priraSia v enem dnevu 2 toni gomoljev
na hektar. Vegetacijsko razdobje traja pri zgodnjih‘vrstah
70 do 90.4ni, pri srednjih 120 do6 130 dni,;a pri pognih 160
do 180 dni. Odgovarjajode temperaturne vsote so od 900 do
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1000, L1000 do 1400 in 1500vd0 18000. Ob &asu rasti, krom-
pirju zelo Skoduje modan de¥, zlasti nalivi, kajti tedaj
nastaja skorja na zemlji, Z grabljenjem zemlje moremo
skorjo zrahljati in s tem zopet zboljsSati pogoje rasti.

Ce je deéevje'dolgotrajho,-potem se pricne razvijati zele-
ni del / cima / na 3kodo gomoljef in cveta., Kalijevo in
fosforno gnojilo je v takih primerih priporofljivo. Sus-
no vreme ne zavira samo rasti, ampak povzroc¢i, da po pr-
vem pomembnem de%ju pri¢ne poganjati mlado gomolje.

Krompir je zelo zahtevna rastlina z ozirom na
dolofene temperaturne pogoje : velika amplituda med dnevom.
in no¢jo mu Skoduje in ravno tako mu tudi Skoduje tempera-
tura nad 25°. v Sloveniygl kjef je sve¥e poletje / vigje
lege in Gorenjska / krompir dobro uspeva, ker so tu tem-
perature ustrezne oziroma celo optimalne. Za krompiridcda
‘pa: je treba izbirati take lege, kjer je tudi temperaturna
amplituda %im manj3a, a to so .gridevja in nekoliko proti
severu nagnjena pobodja. Prisojna poboCja niso priporodlji-
va za gojitev krompirja. V Dalmaciji so amplitude med dne-
vom in nodjo zelo méjhne g so temperature previsoke. Zato

tu krompir poznih vrst ne uspeva,

Jabolka: uspevajo tam, kjer zna3a vsota efektivnih tempera-
tur v vegetacijski dobi najman] 1500°, 'S tem e prisnac nes
kazana zgornja meja jabolk v visini kakih 900 m. Jablana

vzdrzi zimski mraz tudi prekb BOO, a korenine temperaturo

zemlje do 15° pod nilo. Zato v nagih krajih jabtane pre-
nasSajo .tudi hude zime brez Skoce. Paé pa je za jablane ve=
likega pomena gpomladanskibmraz, ki unicuje cvetove Ze pri
temperaturi komaj nizji od -2°, mako vazho v1ogo ima vre-
me ob cvetenju, kajti de¥ in hlad ob cvetenju preprecduje

opraSitev. Po oprasitvi je velikega pomena vla%nos% /. vod-
nost /zemlje : e pade vodnost zemlje pod dolodeno mejo /pri
nas se to redkokdaj dogaja ! /, potem se razvijejo premaj-
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Wni sadovié Ue pa je zemlja prevec namoéena, potem je ka-
kovost sadeiev slabSa. Modni vetrovi so tudi negativni
faktor, ker trgajo &e ne dozorele sadove in vejice. Okre-
pitev osvetlitve in visja temperatura v vegetacijski dobi
pozitivno vpliva na letino, Zéto je priporodljivo gojiti
sadovnjeke ne rahlo proti jugu nagnjénih pobodjih / od 5

do 10° nagiba~/ in sicer e je klima mokra, potem ob zgor—
njem robu -takih pobolij, a &e jé klima suha potem na osred-
njem delu takih poboCij. : :

-

Hruska zahteva nekoliko toplejSo klimo, kakor jabolka. Za
poletne vrste hiusk je potrebna doliina brezmraznih razdo-
bilj okoli 135 dni, a za Jjesenske vrste od 150 do 185 dni.
Zimski mraz pcd ~25° Skoduje hruski. Zato kraji z nizkimi
zimskimi minimi niso priporocljivi za gojitev nasadov. Pri
nas morems smatrati naslednja podrodja kot‘neugodna za go-
jitev hrusk: Voglje pri Rranija, nivds swedelil Celiske ko=
tline, Ko;déka, Babno polje itd. Vrhovi gricevij so v splosS-
nem primernejse za,gbjitev hruék,.ker'so tu minimalne zim-
ske temperature bistveno milejse. Primorski sektor kjer so
tople in sonéne pomladi in kjer so temperaturne razlike med
zimo in poletjem dovolj velike, moremo smatrati kot ugodna
klimatska obmodja za gojenje hrudk. Tudiericeviti svet v
Slov. goricah in Prekmurju nudi Optimalné'pogoje Za. g0 ji—t
ey be vrsie sadjas e

Severna oziroma gorska meja deSenj leZi prilidno tam, kjer
leZi meja jabolk, to je pri nas v visSini kakih 900 m. Rabi
soncne pomlad in zato dobro uspeva v Primorju, a tudi dru-
god po Sloveniji. Kakor pri vseh rastlinah, tako je -tudi

pri ¢esnjah odloéilhega pomena vreme ob Casu cvetenja. Naj-
vedji 8kedliivec so spomladanskc slane.

Ta vrstz sadja pczna mnogo raznolikosti, ki so prilagojene
najrazlifreidim klimgiskim okolnostim in zato more uspevati
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. ta 2ali ona vrsta tudi v Sloveniji. Zgornja / oziroma se-
verna / meja je za spoznanje ni%ja od one pri jabolkah in
¢esnjah. :

Marelica.

Zahteva sonno in suSno pomlad brez pozeb,'zime pa ne smejo
biti preostre, kajti mraz niZ%ji od _SEG uniéuje marelicdi-
no drevje. Kazalo bi, da so pri nas ugodni pogojl za go-
jenje marelic v Primorju, deloma tudi na vzhodu Slovenije,
a le po gridevju / zaradi slane, ki kakor znano, pustodi
predvsem v ni%inah/.

Breskev.

Ta sade? zahteva dolgo in sonc¢no toplo polovico leta. Za-
to pri nas more uspevati le na I'rimorskem. Drugod lahko u-
speva le umetno izoblikovane vrste, ki so manj zahtevne na

optimalne klimatske pogoje. : : s

Mandel1.

‘Mandelj ‘ravno tako kot'breskev zahteva sonc¢no in toplo pom=
lad, dolgo sonéno poletje in se odlikuje po zelo zgodnjem
cvetenju. Zato more uspevati le tam, kjer ni niti zgodaj

spomladi unidujoCega mraza. Pri nas uspeva na Frimorskem.

Kolicina in kakovost pridelka zavisi od klime, zemljisca,
vrste vinske trte in agrotehnike. Svetloba ima mnogo v&-
ji pomen, kakor pri sadgu in igzrazito vpliva na kolicdino
sladkorja v sade¥u. Optimalne temperature lezijo med 25 in
30°, Minimalni biolo&ki mlnLWum Jje 10°, a maksimalni nekaj
nad 40°. Slano prenasa zelo slabo. ZlmSkl mraz nizji od g0
je %e nevaren, Vsota aktivnih temperatur znasa od 2500 do
35000. Kolicdina padavin ne sme biti manjsa od 500 do 800 mm
na Hle e ¥ tuds ne vecqa od 1500 mm ng letoa ~.

Zato uspevaJo pri nas vinogradi predvsem v vzhodni Slovenl—
3i in na Primorskem, kjer so izpolnjeni omenjeni klimatski
pogoji. De? ob &asu cvetenja povzroca opadanje cvetov in s
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tem zmanjsuje pridelek. Sadovi so ob &asu razvoja zelo
podvrZeni oku¥bam predvsem po peronospori, pa tudi po dru-
gih vrstah plesni, kar prepredujejo s ékropijenjem. Utaatls
sojna pobtocja gricevij so'najboljée klinatske lege za vi-

r

nograde. ; S

Rdeca detelja je malo zahtevna po temperaturi in osvetlit-
vi, a je bolj zahtevna po namodenosti zemlje. Zato lahko
dobro uspeva po vsej -Sloveniji, razen v o%jem suSnem pa-
su na vzhodu in na Primorskem. Températurn; minimum kal-
jenja znaSa komaj 1% Detelja uspedno prenada spomladanske
pozebe. Najboljsi das koSnje pri ozimni detelji je ob da-
su popkovanja cvetov, pri jari detelji je prva koSnja rav-
notako najboljSa ob Sasu popkovanja cvetov, a druga ob ca-

su cvetenja.

Lucerna.

Kaijenje se priéne pri 1°. Vzdrii mraz do 25% in tudd
lahkoto prena$a vrodino nad 30°. Zahteva dobro namodenost
Zemlje_a vzdr2i>dolgo tudi susno razdobje. Rok setves zgod=
nja pomlad, ko znaSa temperatura éemlje komaj 30 / pri nas
koncem februarja ali zadetkom marca /. Maksimalni donos
daje v drugem in tretjem‘letu vegetiranja. Rok koSnje jJe

v zacetku cvetenja. : :

Iz tega kratkega pregleda je razvidno, da
so mnogoletne trave mnogo manj zashtevne z ozirom .na klimat-
ske pogoje in so zato primerne tudi tam,'kjer drugade nobe-
na panoga peliedelstiva in sadjarstva ne uspeva ved. '
; 5 :
L. poglavje.

ANALIZA IN KARAKTERISTIKA KLINE.

. Speznalil smo, da je vreme oziroma klima odlo-
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¢ilnega pomena v agronomiji. Zato mora znanstveno polje-
delstvo, sadjarstvo, Z%ivinoreja in gozdarstvo, preden se
odlo¢i za to ali ono, analizirati vremenske karte oz. kli-
mo. Beseda " analizirati " pomeni razdleniti neke velidine
na enostavne osnovne sestavine, in tako époznati ftste o=
snovne zakone, ki veZejo te velidine v mogo¢no zgradbo,ime-
novano " kolektiv ". Vreme posameznega dneva je spreménlji--
‘va yelidina, in se zdi, da se menja iz dneva v dan brez
vsakega zakona, marveé_kar tako po'nakljuéju. -

Vremenske spremembe so namred v svojem bistwvu od drugod

2 izposojeha atmosferska glavnica”, to je nekje néstajajp
in od tod se nam ponujajo. Sinoptidna meteoroloska slu%-

ba zasleduje z vremenskimi kartami obmodja, kjer sorse'ta—
ke spremembe pojavile in kamor potujejo; zato tudi morejo

Vv naprej predvideti vremensko spremembo tudi pri nas. Vre-
menske napovedi 3e niso lOOO, ker se vremenske spremembe -
med svojim ﬂotovanjem zopet . Spreminjaje in T ]ill je dokaj:
tezko slediti. Vreme iz dneva v dan vpliva na rastlinstvo
in na vse drugo in tako zapu$da v dolgih razdobjih svoj pe-
éat na zivi in nelivi prirodi. Tako na pr.:&e Sé’vzpenjamo
V.ogore,. opazimo hibro Spremembo‘vrste dreves in Vrste €fav.
- Lnako se-dogaja, Ce potujemo na sever ali na jug.- Tudi ka-
kovost zemlje nosi v sebi " vremenski pedat ". -

Tako se na pr. &rnozjom / rodovitna drna zemlja v juzni Ru-
siji in deloma pri nas v Panonski niZini /4 razvija le v
sudnih klimatskih obmo&jih z dolgim poletjem; podzol - zem-
lja sivkaste barve je precej izprana od deZja in zato mahj
rodovitna. V tropskih krajih, kjer je mmogo de%ja, hkrati
pa je vedno visoka temperatura, se razvija rodovitna rdeca
zemlja - laterit., Ta zemlja namre¢ nastaja zaradi Yivahnih
kemi¢nih procesov, katere stimulira visoka temperatura in
dobra namolenost. Na Krasu se razvija v vrtadah tenka plasi
rdece zemlje - terra rossa, ki tvori ostanek v vodi netoplji=
vih rudninskih snovi in podobno. Vreme torej iz dneva v dan
deluje in tsgko neopazno preoblikuje zhnaﬁjo podobo pokraji-
ne, Ta skupni- rezultat vremena " neskoncne verige " posa-
meznih dni je klima. Xlima je potemtakem kolekiiv, vreme po-
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sameznega dneva pa njegov elementarni delec. Ucinek vre-—
mena posameznega dneva more biti izjemoma velik, na pr.,
Ce se usuje toCa ali Ce se pojavi molan vihar, ali pozeba
in podobno, toda po mnogih letih .ostane le kolektivni uci-
nek, t.j. uéinek klims, : :
Analiza klime za agronomijo mora prikazati ta kolektiv v
taki luci, da omogoca osnovno orientacijo za prakso. Glav-
na metoda analize klime je statistika. Statistika jo upo-.
rablja v vseh znanostih, spada pa v matematidno discipli-
no in razkriva zakonitosti kolektivov, nikakor pa ne posa-
' meznih primerov. :

" Prvi osnovni element statistike pri analizi
klime je aritmetidni povprecek, ki se doloca s formulo:
A= /,él Fas 33 Flesiunnsur B8/ ¢ B, kjer § pemeni arit-
metiéni povpredek, 81 9 2y 5 23 ».1td. posamezne vrednosti,
n pa Stevilo ¢lenov kolektiva. Agronomi in gozdarji, zla-
sti pri nas, se pogostokrat‘zadovoljujejo s tisto prvo stop-—
njo anaihve, Bege 2 aritmetidnim povpreCkom in le ro njih
~sodijo o kakovosti klime. Toda povpredek je abstraktna ve-
li¢ina, kar se vidi Ze iz njegove definicije. Zato je tudi
klima povpredkov zgolj abstraktna stvar, kar bomo videli
malo kasnejé. Povprecki morejo dati le moZnost za primer-
javo razlidnih klim. Iz povprednih temperatur se na Dre Vi—.
di, kje je podnebje hlasdnejsSe in kje toplejsSe, iz povprect-
nih padavin pa kje je podnebje bolj mokro in kje bolj su-
ho itd, Tudi letno razporedbo padavin ali temperatur more-
mo razbrati ig mesecénih povpreckov. Tako na pr. ka¥ejo me-
secni temperaturni pbvpréékiylda je v Sloveniji najhladnej-
S1 mesec januar, najtoplejsi pa julij, da je najveé.padavin
v oktobru itd. Toda vse te trditve veljajo le za dolgo vr-—-
sto let, ne pa za posamezna leta ! Dejansko stanje tempe-
ratur in padavin se iz leta v leto veé ali manj lodéi od
povpredka. Na osnovi povpretka so mnogo nasi agronomi nasve-
tovali v letaih 1946-1948 umetno gnojenje Sele V-ndvembru,
t.j;vpo jesenskem - vecji del-po oktobrskem deZevju, da
ne bi jesenski dez izpral gnojil. Toda ravho takrat jesen-
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. skega deZevja sploh ni bilo in je namesto njega nastopilo

" zimsko deZevje " / v decembru /. Zato praksa v sploSnem
ne more izhajati s povpredki. Cetudi tede vreme iz leta v
leto razliéno, vendar se drZi nekih mej, ki so odvisne od
letnih &asov in geografske lege kraja, skratka od klime.
Tako so se na pr., v Ljubljani opazovale v dobi 1851-1961
najnizje temperature na prostem do —31,50, a najvisje do’
38,80, kar pomeni skrajne meje v okviru katerih kolebajo
temperature., Takim skrajnim mejam pravimo ABSOLUTNI EKSTREMI
CELOTNEGA OTAZOVALNEGA RAZDOBJA, v razliko od-absolutnih
ekstremov krajsih ¢asovnih razdobij, két na pr. posameznih
let, posameznih mesecev ali celo posameznih dni.
Ce vzamemo namesto Ljubljane kak drugi kraj na pr. Lrohy cpas
tem bodo tamkajénje meje temperaturnega kolebanja precej
drugacne: na3n17ge temperature dosezejoc le —lBQ , 2 najvis-
Je fexije prlllCDO tako visoko kot v Ljubljani. (e gremo

A Dra. vV Sk<pd1navske dezele, dobimo zopet povsem druge Ste-
vilke ekstremov, v Sibiriji pa’so zopet druge itd. Eden od
najhladnejsih krajev g;blrlge Verhojansk ima na pr. najniz-
jo opazovano temperaturo s 5o najviéjO'BQO, kar tvori
§irino temperaturnega intervala kar 100° ! Sirino intervala
med absolutnimi ekstremi imenujemo OSNOVNI INTERVAL. Osnov-
ni interval delimo na ved enakih delov in-tako dobimo
PODINTERVALE., Ce razdelimo osnovni interval na deset enakih
delov, potem jilm pravimo DECILIJI, Ce pa na péf delov, po—
tem dobimo KVINTILIJE, ¢e na Stiri dele - KVARTILIJE itd.
Tako na pr. ¢e analiziramo povprelno mesecno témperaturo
meseca Jjanuarja v Ljubljani, potem imamo naslednje podatke:

ekstremi povpreénih mesecénih temperatur 7-9,4o in +4,9o

Sirina 1ntervaia 4 e .'. e Ny 14,5 _

deciliji / pribliZno / 9 e VO G
- ~6,4 do «5,07 itd, :

Delitev osnovnega.intervala v podintervale

" ima namen ugotbviti pogostnost, ali kot temu pravijo FREKVEN-
CO -dolodenih vrednosti, na pr. &e razdelimo povprecne ja-
nuarske temperature v Ljubljani za dobo 1851-1950 v inter-




vale po 3 , dobimo naslednjo razﬁredelnico pogostnosti:
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Kagkor.se vidi iz razpredelnide lezijo najpo-
gostnéjée vrednosti povprecéne januarske temperature v Ljub-
ljani v intervalu med fa il ) —4,00 in malo manj pogosto v
intervalu med -0,1 in -2,00. itkstremno mrzli kakor tudi ek-
stremno topli januarji so prilicéno enako redki. Fojem pogo-

,stnosfi je v klimatologiji -zelo vaZen in je bolj realen,ka-

kor ijem'povpreﬁka. Tako na pr. znasa v Ljubljani stolet-
ni povprecdek januarske temperature —2,00 , a ta vrednost,
detudi ji'dodamo e £ 1° / dobimo toréj interval od -1,0
do‘-S,OO_/ je nastopila le v 17 ¢ ! (e pa zoZimo dodatek

na vrednost -2,0° % 0,5% dobimo le 8 % pogostnosti, med-

~tem ko tocna vrednost LPaat g nastopila niti enkrat v sto-

Tetju ! Vse to dokazuje predmost pogostnosti pred povpred-—
kom za klimatsko analizo.

: Analiza pogostnosti je posebno vaZna pri vpra-

Sanju Spomladansﬁih pozeb. Teko na pr. znasa pogostnost

( v praksi pravimo pogostnesti " verjetnost " ) temperatu-
re pod niclo v maju v Ljubljanski kotlini 80 %, v Kopru pa
0% ;,v aprilu je v Ljubljanski kotlini 100 % verjetnost
temperature'pod niélo, v Kopru pa le 10 %. Juniia meseca
pade tudi v Ljubljanski kotlini verjetnost temperature pod
ni¢lo na 0 %. Obdebje, ko traja verjetnost temperature pod
niélo 0 %, se imenuje BRIZNRAZNO RAZDOBJE. Breézmrazno raz-—
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dobje je treba dolodati glede na oZja Zasovna razdobja
‘kot so meseci; najpogosteje so to dekade / desefdnevja /
ali pentade / petdnevja /+ Pojemanje verjetnosti mraza od
prve do zadnje dekade maja se regiblje linearno, marved
stopnjicdasto. V Ljubljanski kotlini je najvedja verjet-
nost mraza v drugi pentadi maja, t.j. med 6. in 10. majem.
Se ena enakaverjetnost se pojavlja v peti pentadi maja,t.
j. med 21, in 25. majem. Vmes so pogostnosti mraza niZje,
a nikjer ne padajo na nic¢lo. Cikcakasti potek verjetnosti
temperaturnih dvigov in padcev, ki je viden pri analizi
0zjih gasovnih intervalov, se imenuje. K SINGULARITETE. Sin-
gularitete so znane-tudi v padavinah in drugih meteorolo-
$kih elementih. 0d tod izvirajo nekatera kmelka vremenska
pravila, ki povezujejo vreme z dbloéenimi dnevi v letu,ké—
kor " ledend mozje " / 1l..do 4. maja /, " mokra Zofka M
/ 15. maja / itd. Singularitete se Sasoma spreminjajo in
tiste, k1 qo veljale v pregonglh desetlet11h, zdaj ne vel-'
jajo ved. Vse to je v zvezi s splo3nim kolebanjem klime.

Tri analizi pogostnosti moramo po mo"no—
stl izkljuditi / eleminirati / vpliv tako imenovane slu-
caJnostl. Sludajev v naravi ni, vendar mislimo s to bese—
do take pojave, ki jih ne moremo razloZiti z nobenim znaf
nim zakonom. Ce je opazovanje prekratko, morejo taki ﬁo—
Javi tide, sluehinosti s bistveno Vplivati na reZultanto
kKolektiva na pr. na povprecke in ha pogostnosfi. V. zvezi
s tem morejo nastati navidezne singularitete, t.j. cikca-
kasti potek meteoroloSkih elementov, ki pa pri nadaljnjem
opazovanju zgine v ni¢. Uéinek sludajnosti eliminiramo
najlazje; ¢e ugotovimo takc imenovane " drsne vrednosti ".
Drsne vrednosti dobimo tako, da poiSiemo povprecke iz vred-
nosti / a +2brc/ : 4, kier @ 5. b; C, «vess pomeni za-

. poredne osnovne vrednosti. Tako dobimo naslednje vrste

g Yion R pes Bl B a e e o e B e B

itd. Slﬁéajnost je mogocle eliminirati -tudi po formuli

Ly b g e/ .3, {e se ravnamo po prvi ali po-drugi me-
todi, dobimo v obeh primerih tako imenovana DRSNA ZAPORLDJA.
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‘Ta postopek nam omogola, da lofimo na pr. prave singula-

ritete od navideznih : prave singularitete kljub ogladit-
venemu postopku ne izginejo, sluCajne pa izginejo v nid.

Vendar je eliminiranje sluéajngsti z ogladitveno metodo

mogode le pri dovol]j dolgem opazovanju, t.j. pri velikem

étevilu'osnovnih ¢lenov kolektiva. »

: Razen povpredka in pogostnosti poznamo $e
naslednja, zelo pomembna pojma :
1/ odklon ali deviacijo in
2/ standardno deviacijo.
Prvi pojem pomeni razliko .med vsako individualno vredno-
Stje in fiovpreckom, ti.j. d = 2o A. To nam pokaZe, &e so
individualne vrednosti previsoke ali prenizke. V prvem pri-
meruv. so individualne vrednosti nad povpreékom, v drugem pa
pod njim. Tako je na pr. v Ljubljani—bii opazovan najhlad-
nej$i januar -9,4° , kar znada 7,4° pod stoletnim povpred-.
kom, a najtoplejsSi januar je imel temperaturo +4,9O s okar
je za 6,9° nad stoletnim povpreékom. To sta torej ekstrem-
na odklona ali deviaciji povpreénih januarskih temperatur
v Ljubljani. Podobno moremo analizirati vsak posamezni me-
see ,Cvsako posamezno dekado, pentado in'celo'vsak posamez -
ni dan}‘Deviacija je za prakso va¥na, ker nam ka¥e, koliko
se sedanjé ali koliko se je minulo vreme razlikovalo od pov-
precka. S tem pa moremo oceniti, koliko se bo glede na od-
klon povprecka zakasnil ali pospe$il Vegetaéijski razvoj.
V deviaciji moramo tudi izkati vzrok, ko se vegetacija raz-
vija nenavadno, kadar jé dobra ali slaba letina, poveéana
ali zmanjSana- nagnjenost k okuZbam itd.

; Drugi omenjeni pojem je standardna deviacija.
Standardno deviacijio dobimdrt;kole:
; kxvadriramo vse posamezne deviacije naSega zaporedja, 1e
kvadrate seStevamo in vsoto delimo s Stevilom &lenov. Tako
dobljeni povpreéek se imenuje " povprecéna kvadratna devia-
cija", v razliko od povpredne / nekvadratne / deviacije.
Kvadratni koren iz povprecne kvadratne deviacije pa nam

daje standardno deviacijo
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S v tej enadbi pomeni standardno deviacijo in dl 5 d2
itd. pa posamezne deviacije, n -Stevilo Clenov zaporedjas
Standardra deviacija je zelo pcmembna, to pa zaradi dveh
razlogov:
1/ zaradi poudarka molnej$ih odklonov pred SibkejSimi, s
" &imer bolj izstopa spremenljivost posameznih 8lenov kolek-—
Lives dn :
2/ waradi povezave z nadaljnjimi, vaZnimi statistidnimi
kritewi i, : : '
Standardna deviacija kontrolird veljavnost povpredka:
¢e je povpredek LgaucvlJen na osnovi prekratke opazcvalne
dobe, ima tu premodan vpliv Ze omenjena siudajnost. Kljub
temu nam standardna deviacija pokaze, v kaksaih mejah se
giblje pravi povprecek, toj. dolgbletiil povnrecek, kjer <)
se. sluCajncsti med seboj kompenzirale. V ta namen se pri-
poroda izradunavanje standardine deviacije, t.]j- ﬁa’razdob~
je krajse od 10 let po formuli : :

s P ) : - ‘
S, = V/ 3, +‘a2 toionnen 4 B Rt il M ele s

1

ta nac1n T raCLnavanja dajé_standardni deviaciji nekoliko
vec jo Vrean0§t,‘kot bi jo morala imeti po osnovni defini-—
oiin -.Ta postopek ni samovol,ud,marveo s‘edL 17 vordet=;
nostnega raduna. Ce pdmnoiimo standardno deviagijo s koefi-
cientom 0,6745 / tako imenovanim Fechnerjev koeficient /,
dobimo * vergetnosmno rapago povpzecka ". Verjetnosina na-
paka pokaZe interval, v katerem lezl pravi doleoletnl DoV
precek. Fravi povpredek potemtakem lezi v intervalu Az Vi
kjer A pomeni izrafunani pcvprecek, a V = verjetnostno na-
paté. Ver jetnostna napaka pcjema z raz tono dobo opazovanj,
in sieer . po Termula <V ='Vl vqu , kjer V pomeni verjet-
nostno napako dolgega razdobja, a ‘l verjetnostno napako
krajsega,razdobjau i pv‘stevilo'kvaJQLh razcobij v dolgem
razdobju, Na pr. c¢e znasa verjetnostna napQK" povpredne

v - le} F
mesecne temperauure 10-letne dobe = 27 , se bo pri 40-let-

'
“+

nem: povprecku znizala na i‘lo, a pri 90-letni dobi na = 2/3



- 116 -

itd, Kakor se vidi iz tega preudarjanja, aritmetiéni pov—
predek nikoli ni popolnoma dober, marved se vpliv nakljud-
ja Se vedno pozna, cetudi gremo z opazovalnimi dobami’ po-
ljubno daledé. Sicer se v nasSem zgornjem primeru zmanjSa
verjetnostna mapaka pri 400 ~letni dobi na 0,1° C, t.3.

na vrednost, ki jo doseze natanénost opazovanj / tempera-
turo opazujemo s tocnostjo do O;lO /+« V tem primeru bi gda-:
la doba 400 let popolnoma natanéni aritmeticni povprecek, :
Venéar je treba upostevati, da se klima neprestano menja,
Zz njo vred pa tudi povprecki, tako da ti v dobi stoleti}]
ne bodo imeli vel realnega pomena. Kvaliteto povpredka mo-.
remo kontrolirati e s teoremom francoskega matematika
Cornu : ¢e sledi razporedba deviacije takoimenovani * Gau-
ssovi razprsSitvi " velja enadba

2 52 : p% = JT = %,14159 ... (44), kjer S pomeni standar-
dno déviacijo, a.D povprecno deviacijo, ki se sestavlja iz
posameznih deviacij vzetih brez predznaka /t.j. pripisuje-
mo vsem posameznim deviacijam pozitivni znak, kar se v ma-
tematiki imenuje "absolutna vrednost" /. Fovprelki so dob-
ri, e je Cornu-ev teorem izpolnjen, drugace pa so slabi.
Stoletni januarski povprecek v Ljubljani ima po Cornu-ev
teoremu Hol svine Duﬁaju Bud T g ey e 2wl 10, 2l id g 1 g
desar se vidi, da so povprecki dobri. Tudi povpredki kraj-
éih_razdobij morejo ustrezati  Cornu-—evem teoremu : V Ljub-
liani je jénuarski povprelek za razdobje 1941-1950 imel

po Cornu-evem teoremu 3,1 , v nasprotju s tem povprecek za
razdobje 1951-1960 ne ustreza ved teoremu Cornu-a, ker ima
‘relaéijo 3,5. To dokazuje, da v razdobju 1951-1960 Se ni.
bilo take razprsSitve odklonov,vki bi ustrezale Gaussovenu
zaboredju. Iz tega je mogole povzeti, da je povpreéék za
dobo 1951-1960 slab in ne ustreza dolgoletnemu povprelku. -
Dejansko znasa 100-letni - OOfpreCek za dobo ]851 1950 =250
.a za desetletge 1951-1960 le -1, 1

Standardna deviacija oz. verjetnostna népaka
omogota tudi ugotovitev klimatskih kolebanj: &e se pojavi
v kakem desetletju, ali daljsem razdobju tak povpredek, ki
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se odmika od dolgoletnega povprecka mnogo bolj kot to do-
voljuje verjetnostna napaka, imamo verjetno opraviti s
klimatsko spremembo,

Pojem osnovne in standardne deviacije daje

ali tudi"korelacijski koeficient " je pravilen ulomek,ki
kaze, kaksnn Je povezava med zaporedjema a in b. Cim bolj
se bliza korelacija vrednosti 'l ali.-1, tem vedja jé po-
dobnost'obeh zaporédij (NV primeru negativne korelacije

je podobnost obeh zaporedij zrcalna )}, 8e pa se korelacija
bli¥a nidli, potem ni podobnosti med obema zaporedjema.
Kajbolj preprosto se korelacija izfaéunava_tako : piSemo
oba zaporedga v obliki njihovih deviacij / odklonov od pov-
preéka/ ; naj ima zaporedje a deviacije X 09 &5 KS B
s X 58 zaporedje b ima deviacije Y, , Y, , YB""""

i Yn;
seStevamo.

Vsota tako seStetih produktov tvori Stevec ulomka. Stevec
bo efiay tekle © Uy ¢ BT R Ll LU D e Y
Imenovalec ulomka dobimo po fprmuli

nato mno¥imo ' vsak { z ustreznim Y in produkte

o i AP R as 3 2 s 2 2
\/( Klz + ng P rtwih B ‘)- ( Y1_2 + Y2‘2 L ey

.....

L%+ X505 4 X3Y5 sk X i
s e e o e bl e e e o i e i o i i e e e e i, o e B e e e v e ot i =
e ;2 ¢ 2 2 : 2

Korelacijo kontroliramé s Fechnerjevo formulo, ki se iz-

raza takole :

o4 : T g 7
F = 0,6745 .\/71_ B L

Ty pomeni P verjetnostno napako korelacije, r korelacijo

samo, n pa Stevilo ¢lenov enega samega zaporedja 1z kate-
rega je«bila sestavljena korelaclja ( tej. 8tevilo X-ov ,
oziroma Stevilo Y-ov ). Ce znaSa korelacija trikratno vred-
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nost ¥ ali Se ved , potem je dobra, Se pa je korelacija
manj3a od 3 F , potem je nezanesljiva ali slaba. Kore-
lacija ima v praksi veliko vlogo: ;

e na pr. domnevamo, da obstoji zveza med nekimi pojavi,
potem korelacija konkretno pokaZe, ¢e je ta domneva pra-
vilna alil ne. Korelaéija omogoca zgnanstvenikom kontrolo
njihovih domnev, na pr. dommevalo se je, da obstoji zve-
za med decembrskim zradnim pritiskom v Zah. Sibiriji in
Januarsko temperaturo v. Ljubljani. Korelacijski koeficient
obeh zaporedij znasa 0,70, verjetnostna napaka pa pa Qe
kar je potrdilo omenjeno domnevo.

Kvadratna deviacija omogodla kontrolo homo-
genosti klimatolo8kih opazovanj : ¢e na pr. holemo ugoto-
viti koliko je mogode podatke ene postaje korigirati po
podatkih drugih postaj, moramo sprva preizkusiti, ali sta 4
ti dve postaji v homogenem klimatskem obmodju. V ta namen 3
ugotovimo razlike i na pr. temperaturnih povpreckov / med
prvo in drugo postajo, nato sestavimo iz teh raznliilk arit-
kot elementarno deviacijo od évojega,povpreéké.'Deviacijo
kvadriramo. Hajibodo dégiacéjg 2dl d,, B.Tfé;' d,; kvad-
ratne deviscije bodondl d2 d3 ih s v dn s Sestavimo
vsoto = A = d12 + dgé + d% Cha dn2'in vsoto

o i o
B =/ d, - d, e iy o d3 i AT iy = 8 % NEley
more biti , £e!so podhtki hemogeniy 2 A B =1 e
kjer n-pomeni 3tevilo / mnoZino'/ &lenov 4. Ta kriterij he-

If

mogenosti je postavil matematik E. Abe.

‘Tovrstni poizkus med Ljubljano in Zagrebom
Je dal odnos pri zimskih temperaturah 3,37 ( namesto 1 < % s
kar znatno prekaéa pogoje v Abe-evem kriteriju; Iz tega pa
sledi nehomogenost podatkov obeh kategorij. :
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Hladna Ljubljana Zagreb 4 a?
zima ) a ; b 5%

1891 L& S 2,25 /d;=d,/%= 1,69
1892 - pig @1 ola 7.84 /d2—d3/2= 1.1
1893 S B EEa il 2.89 /d5-a,/°= 0,04
1894 SRR R e 3,61 /d4—d5/2= 0,81
1895 woed S 7.84 /d5-d6/2=lo.89
1896 - 3.6 S MO T
0 | e

B 14 .64

2 8= 40000 i

lletoda klimstske analize more uporabljati vse, kar nudi ta-
¥o imenovana matemati®na ali variacijska statistika, vendar
za praktiéne potrebe vecinoma zadostujejo elementarnejsi pri-
jemi. Tako na pr. za klasifikacijo klime zadostujejo neka-
teri empiridni obrazci. Thornthwaitov tovrstni obrazec smo

Ye preje videli / v poglavju o evapotranspiraciji / tu pa

bi navedel 5e Langbv obrazec, ki se tudi imenuje " lLangov
bpluviomefrski koeficient " ;

Sy

K R T T S U P P R e t.oo‘.ntuo. ( 4—7 )
e G
kjer K pomeni .Langov koéficient, P letno kolidino padavin
v milimetrih, / t> 0° / temperaturno vsoto tistih mesecev,
ki imajo temperaturo nad 0° ¢. Skala za doloditev klime Je

naslednja



i A

K Klima
od 0 =do 20 puscave
o2y 40 polpuscave
od TAG N 60 : stepe in savane’
e 6 Tt e Wl 100 grmovje in nizki\gozd )
el le S S Gy : gozdovi in pragozdovi
nad 160 : 1 modvirje, ali Kras.

De Martonnova klasifikacija predlaga formulo:

K = === ... / 48 /, kjer P pomeni letno kolidi-

no padavin, izrafeno v milimetrih, t pa letno temperaturo.
Ustrezna skala za doloCitev podnebja pa je takale:

Kl Klima
od @i dio 25 = aridno in semiaridno podnebje, t.j. pu-
S¢ave, savane, stepe,
25 = meja med gozdom in stepo, tu odlicno
' uspevajo Zitne kulture / od K = 20
do K = 30/,
od 125/ d0 50 = nizki gozd, odlicno uspeva sadgarstvo
N v1nogradnlstvo,
o 0L G100 = visoki gozd in pragozd,
od 100 dao . 200 = - vlazni gozd, na ravnem moc¢virje ali
Kras, za poljedelstvo neugodno podnebje,
nad 200 : = superhumidno podnebje, modvirje ali Kras.

De Martonnova kla51f1ka013a daje za nckatere kraJe v Jugo-

Beograd ima P = 600 mm , t = e ol =vokod ac 2Ytaimas E ores
spada v bliZino, meje med stepo in gozdom, kjer dobro uspe-

- vajo zitne kulture; : ;
Bohingj . 000 Mt = 70, K = okrog 176, kar pomeni su-
perhumldno podnebje ugodno le za travne kulture in vla¥ne
‘gozdove;
Ljubl fang tma o P = 1440 mmi, T 9
za visokemu gozdu ;
Murska Sobota P = 750 mm, t = 9° , K = 39= nizki gozd;
Koper * P = 900 mm, + = 14° ., K = okoli 38= nizki gozd.

°© , K okoli 76 kar ustre-
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: . Tovrstne klasifikacije klime z empiriénimi for-
mulami ne morejo dati vedno veljavnega rezultata, marvec le
splosno oriehtacijo, kagjtiiklima je " mozalk " dnikakor se
ne da mozaik igraziti z eno samo barvo, tako se tudi ne da
karakterizirati- klimo le z eno samo formulo.

Za zakljudek omenipo Se KOppenove mejne karak-
teristike, ki imajo za prvo orientacijo velik pomen : meja
med stepo in gozdom se doloca po KOppenu s formulo
P =t + 33 svesers f49/, kjer P pomeni letno kolidino pa=
davin v centimetrih, t = letno temperaturo. Koeficient 33
ni stalen, marveé koleba v'zyézi'z letno razporedbo padavin:
ce so_pédavine razporejene enakomerno Vv tekuvleta,*potem
znada koeficient 33 , oe padavine nastopajo le'v zimski do=
bi, potem se zniZuje koeficient e iod o e pa so padavine '
le v poletnih mesecih, potem narascéa koeficient do 44 . Sre-
dozemsko podnebje je znano po zimskih padavinah in suSnem
poletju,‘zato bo tam znadal Koppenov koeficient 22 ,'a mon-
sunsko podnebje je znano po poletnih padavinah in se tam
dvigne Koppenov koeficient na 44, .

Zgornja in tudi polarna meja poljedelstva le-
%i po Koppenu tam, kjer imajo trije najtoplejsi meseci pov-
predno temperaturo nad 10° , a zgornja / volarna / meja
gozda tam, kjer doseZe le en sam najtoplej$i mesec Lon
V Sloveniji bo potemtakem zgornja klimatska meja poljedel—
stva nekako v visini 1200 m, angornja meja gozda v vigini
kakih 1700 m. '

XI. poglavje
KLIMA ZAPRTIH .PROSTOROV.
Za agronoma je tudi pomembne vaZnosti poznavanje
zakonov, ki regulirajo klimo zaprtih prostorov, kajti agro-

nom ima opraviti s hlevi, suSilnicami, silosi in tudi z de-

lovnimi prostori.
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.V zaprtih prostorih, ce niso hermetidéno za-
_prti, ohrani najvedjo zvezo z zunanjim stanjem zraéni-pri-
tisk. Temu namre¢ zadoscajo Ze najmanjSe. Spranjice, da
vzpostavi ravnoteZje med vrednostmi od zunaj in od znotraj.
Zato 'je nesmiselno obesati barometer od zunaj, misleC pri
tem, da od zunaj barometer bolje ka¥e ! Le ob Zasu molne-
ga vetra, ravnoteZje med notrahjim in zunanjim pritiskom
bliskovité niha, tako da barograf v sobi risSe " Zagasto
'krivuljo ", Vendar je amplituda tega nihanja , razen ob
orkanu, minimalna. Drugi meteorolodki elementi, t.j. Lem=
peratura, vlaZnost, osondenje itd. gubijo v nasprotju s
pritiskon révnoteéje med zaprtim prostorom in zunanjim.o—
koljem, vendar ostane neka zveza, ki deluje zelo pocasi.
Tako se na pr. temperaturno stanje sku$a izenaditi z nepo-
érednim'prehodom toplote skozi zid, streho, okna, vrata
dtdy 1h B cirkﬁlaoijo zraka, ki se vrsi skozi Se tako o0z~
ke Spranie pri oknih, wratih in drugje. Toplotni tok obeh
atesorig Jje tem dntenzivnejSi,. &im wedja je temperaturna
razlika med zunanjim in notranjim prostorom. Zato je v zim-
ski dobi zamenjava zraka in’ temperaturnih. razmer dovol]
mo¢na tudi pri dobro zaprtih oknih in je s tem potreba po
zradenju pozimi minimalna, vsekakor je bistveno manjSa kot
poleti; Za ohranitev konstantne temperature v zaprtem pro-
storu, je torej potrebna ¢im boljSa toplotna izolacija sten,:
strehe, oken in vrat, predvsem pa zmanjSanje Spranj in od-
priuin Vina pr. prd dinhikin 4/, Skozi kKatere se wrsi elriod=
lacija zraka . Ob vetru se cirkulacija skozi okenske in
vratne Spranje in dimmnike modéno stopnjuje, zato je tedaj
tudi vzdrZevanje konstantne temperature v zaprtih prostorih
teZje. Primerno ustroju zgradbe in njene lege napram vetru
in Sonetls i'se ﬁstvarjajb v zaprtem prostoru take tempera-
turne razlike, ki morejo doseé¢i nekaj stopinj v istem pro-
Netrl Tako! imamo Y myRli Y dn W dopld i leptid | mrzle Hn
tople. stene itd, TIntenzivnost tovrstnih razlik je zelo od=~
visna od vremena in kakovosti zgradbe. V poletni dobi more
v zaprtih prostorih nastati prekomerna vrodina in to zaradi
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razgretostl strehe ali zidu od sonca. Na strehi in zido-
vih 8o namre¢, zaradi mikrotemperaturnega polja, tempera-
ture / ob sondnem in mirnem vremenu / za dobrih 20° vigje
kot v zraku in ¢e toplotna izolacija ni . zadostna, se 'ta vi=-
soka températura prenasSa na notranje prostore. Kot najbolj-'
S1 primer tovrstnin pojavov nam sluzi temperaturno stanje
v %elezniSkih vagonih ali avtobusih, kjer preogretosti ne

more odpraviti niti dober prepih !

Relativna vlaznost je ravno tako kot tempera-
tura zelo odvisna od kakovosti notranjih prostorov in je
le malo vezana na zunanje razmere, Vodni hlapi namreé di-
- fuznim potom, ali potom cirkulacije zraka skozi Spranje in
dimnike, pfodirajo od zunaj v notranje prostore in obratno
in skufajo vpostaviti ravnoteZje z zunanjim stanjem. Toda
ta proces je prepoCaser in skrbi le za - -ravnoteZje absolut-
ne vlaZnosti, oziroma pritiska vodnih hlapov. Belativna.
vlaZnost pa je mmogo bolj cdvisna.od temperature kot od ab-
solutne vlaZnosti in zato bo v zaprtem prostoru vlaZno tam,
kjer je cbenem hiadno, in suho tam, kjer je: obenem toplo.
Zato so hlacni koti ali hladni zidovi obenem vlaZni, a top--
bRl },plesen se pojavlja na vlaZnih in hladnih zido-
vih. V ekstremnih primerih rastejo tam celo gobe ! Tudi ro-
sa na okenskih Sinah je posledica nizkih temperatur -stekla.

Naposled omenimo Se vpraSanje prepiha. Pre-
pih nastane zato, ker zunaj skoraj nikoli ni popolnega brez=
vetrja, marved vlefe, Ge %2 ne veter, pa vsa] komaj opazna
sapica. Ob hiSah se zajezi sapica in se zracni pritisk za-
to ob steni malenkostno dvigne. Na nasprotﬁi strani hise
pa nastaja zaradi zaledné\lege neznaten primanjkljaj zraka,
s tem pa tudi malenkosten padec pritiska. Ce odpremo okno
na eni sami’ strsni, potem se ne vspostavi zveza med celom
in zaledjem hise in zrak, ki udre v odprto okno.hitro,gu-
' bi.svojo hitrost in ne povzroéi prepiha, Ce pa odpremo ok-'
no na - ¢elni in zaledni sirani skupaj, nastane néposredna
zveza med Selom in zaledjem, tako da se zdruZita nadpritisk
na Gelni strani in podpritisk na zaledni strani. To sproZi
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Skozf‘sobo Neber i kon pfaVimo prepih. Veter v sobi:je pri
tem moénejéi kot zunaj, ker Se zrak zbira s Sirdega delne—
ga podrocdja hiSe in tele skozi o0zji prostof, dolocen po
Sirini okna. Tako nastaja znani Bernoullijev efekt, ki pra-
vi, da v zo¥enin ceveh tede zrak ali voda s pospeSeno hi-
trostJo in da se pritisk tamkaj primerno znlza. Iz tega
sklepamo : ¢&im vec .oken odpremo, tem manjsi bo prepih v
sobi . Prepih -se niéd neiloéi‘od obicajnega vetra, a se ga
vkljub temu bojimo, kajti v scbi se ne gibljemo tako, kot
zunaj in smo tu tudi drugacle obledeni. Zato prepih lazje R
povzroci prehlad, kot pa veter zunaj.

(i pdglavje .
AGROTEHNIKA IN  VREME .

i Obdelaﬁa zemlje, nega rastlin, uporaba umetnih
gnojil itd.,, vse to Jje mocno odvisno od vremena. Tako na
pr., ¢e orjemo prevet vlaZno zemljo, se ta ne rahlja,mar-
vec sevlete kot lepilc in se $rega v kepzh, ki Be pozheje
strdijo. Polje postaja tako kepasto z vmesnimi sracnimi
pragninami. Za oranje so optimalni pogoji, ¢e tvori vodnost
zemlje 50 do 60 % najvedje mogoée vodnosti. Tedaj se zem-
lja hitro rahlja, se napaja z zrakom, se ne prasi in se ne
lepi. Stdpnja tega rahljanja pa ni odvisna samo od vlazno-
sti zemlje, marvel tudi od nadina oranja. Pri jem ima veli-
ko vldgo hitfost gibanja>pluga x Priporoéa sejgloboko oran-
e kef_ima\debeli sloj orne zemlje vedjo vodno kapaciteto,
vedjo absorpcijsko sposobnost atmosferskih padavin, boljé
zadrzuje odtok vode in s tem izpiranje hranilnih snovi. V
primeru suSe je globoke orenje prvi agrotehniéni ukrep, ki
utegne biti na dobri zemlji zelo udinkovit. V primeru moce
globoko zordna zemiliye Mmanjéuje izpiranje hranilnih snovi
in umetnih gnogll, kakor tudi er021go zemije. Erozija je-

v

tem modnejSa, ¢im manjSe sc gmote zemlje, ki zadrZujejo vod-



ni tok po strmﬁfah ali nagnjenem terenu.

Globoko zorana plast enakomerno porazdeljuje vso Vodno
moZino Sirom po zoranem polju. Takce izgublja vodni tok
svojo kineti&no energijo, ki deluje pri eroziji, in zemlja
pridgbivaAﬁakd.na cdpornostl proti eroziji. Globoko oranje
/ zaradi prepojitve z zrakom globokorle§eéih plasti / po--
veque deb Llino sloja, kjer kemlcnl procesi razkrajajo or-
ganske SAOV1, S tem pa se pospeSuje nastanek naravnih gno-
ke humisa. Talo postane,deb816351 sloj zemlje nosilsc
prehrambe rastlin. Na globoko zoraniizemlji se hitreje in
modneje razvijajo korenine rastlin. Tako se ojadi tudi od-
pornost rasilin prctl vremensklm neprilikanm, kot S0 pozebe;

susa all moca.

0 Zorano zeml jo ge prﬂoovocl ivo posut* Z od—

‘padki suhe 3cte, rezane slamey preperelega,gnoga, z Zaganjem
in_pcdgbnim; = V' bovijerskl ‘wveel so na ta naiih dvignili
Tetino #it za 25 %, lana pa za 38 %. Zakaj je tako posi-
pavanje koristno ? Temni odpadki, kot sta scota in prepe-
reli gnoj5'ﬁoéneje absorbirajo direktno in difuzno sonéno
svetlobo in zato bolj pre+varjajo sonéne Zzarke in difuzno
soneno bVGtLObO v LopiLoLos Temperauura napeNrEgu ornics

naraste zato mocnege‘ kot bi se dvignila brez posipavanja.
Visje temperature pa poveougego infrardele 1wvar9vanje s
zemlje / glej Stefanov zskon, ki je bil IuZlOan v Za-
Getku skript /, kar »no podatkih eksperimentalinih postaJ v
Nemcéiji pospeSuje rast, ?aradiénik, ki je »bil obsevan z in-
frardééo svetlobo ,jé prekomexrno zrastel, V€h”ar Jjel bid. slab=
Se kakovosti, paradiZnik, ki pa je bil cbsevan z ulravijo-
liéasto svetlgﬁo,‘je rastel zelo peclasi’in je ostal majhen,
baliipa je sleyrsine kelkovosti. Istocasno eobsevanje z obema
vrsioma Zarkov dajé velik in kakovosten sad. V1ogo -umetne-
.ga'infrardeéega radiatorja pri posipavanju s érnimi odpad-
ki, prevzameje nase temni odpadki, vloga radiatorja kratkih
in ultravijoliéastih ¥%arkcov pa svetle. pcsipine, kot so sla-
ma, Zaganje, in podobuno. Tako'posipavanje njiv z razlidno
barvnimi odpuzdki zboljsSuje sveilobno.in toplotno klimo njive



Ker so posipine obenem slabi prevodniki toplote, 38itijo
zemljo pred hitrimi spremembami temperature, hkrati pa
povecujejo temperaturno amplitudo na povr3ju. V nodnem

dasu se slabi prevodniki toplote modne je ohlajajo kot do-
bri; zato se posute njive ohlajajo v nodnem dasu mocéneje

od neposutih. Znano pa je, da velika temperaturna razlika
med dnévom in nodjo stimulira rast in plodnost raslin,ra-
zen'krompirja, ki ne prenese velikih temperaturnih ampli-
tud. Zato ni priporoéljivo posipavati krompirjeve njive.
Posipavanje je zlasti koristno jeseni na njivah za ozimna
Zita, ker posipine S&itijo zemljo pred premodnim zmrzovan—
Jlem, obenem pa pred premoénim'izpirénjem ob Jjesenskem de- :
Zevju. Posipine tudi zmanjSujejo erozijo plodne zemlje in
prepredujejo pretvorbo zemlje v prah ter vzdrZujejo zrah-
l1jano stanje tal. Tudi vodni reéim.tal se pod vplivom po--
sipin zboljsuje: de# poéasneje prodira v tla, zato pa jih
bolj namaka in se izhlapeVanje‘zmanjéuﬁe, kar pomeni pri-
hranek vode éa susne dneve. V primeru mode prodira deZev-
nica zaradi posipin poéésneje skozi ornico v globlje sloje
pod ornico in zato bistveno ne izpira hranilnih snovi, ki
so Vv.zemljii Zaradi vidjih in enakomernejéih temperatur v
zemlji in dolge ohranitve " zradnosti " zemlje so biokemid-
ni procesi zaradi posipanja Zivahnejsi in kvalitetnejsi.
Tudi koristni mikroorganizmi se ob takih pogojih hitreje
razgvijajo, naravni nitrati in fosforizacijz zemlje pa se
stopnjuje. Rodovitnost zemlje se zato zboljsSuje. Razen tega
so -take vrste odﬁadkov, kot so Sota in prepereli gnoj, sami -
dobro gnojilo in pocasi pronicajo v zemljo. IzkuSnja je po-=
kazala, da na posutih njivah in poljih slabSe raste plevel,
s ¢imer tudi tu.nastaja nova korist. Za zelenjavne vrtove
se v Sovjetski zvezi izdelujejo,posebne'umetno sestavljene
raznobarvne posipine, na poljih in njivah pa uporabljajo
Soto, prepereli gnoj, Zaganje in rezano slamo. Za posipa-
nje s slamo je najbol jSa taka slama, ki je stara Ze 3 do 4
leta;-kolicdina te slame, potrebne na hektar, znaSa 3 do 4
Yone. Prepereli gnog pred posipanjem rahljajo in kepe dro-
bijo. Sota se stege za najboljso vrsto p081p1n za polge.



- a7

Vendar mora biti tudi Sota Ze preperela in izpremenjena

v " sipo ". Kolilina na hektar potrebne Sote zna$a po Sov-
_Jetsklh poaatklh 15 do 20 ton. Tako pokrlJe sotna 51pa pol-
qEshiicr sloJem pribli¥no .1 cm VloOkO.

T'osipava’ se bolj ali mqng vlavna zeml ja, ‘kar
je odvisno od klime : v suhih klimah, kjer je susa pogost-
na,fsevpriporoéé posipapje_éimbolj mokre zemliye sy mokrih'
"klimgh pa le komaj vlaZne zemlje. Posipanje se opravi dva
alited dnd po setviy . Ce 'se poéipa %e brstje, mnastanejo
tehniéne'te%ave,’kér se ob posipanju kalﬁki lahko podkodu-

aeJo.V Sovgetskl zve21 posipavajo s StYOJl.

Dovagange umetnih gnojil je odv1sno tudi od
vremensko-klimatskih pogogev, dalje od vrste zenlje ter od
vrete rastline 1nAaJene razvojne fazge. - Rastllna potrebuge

ViaEwe 1 razvojnih fazah ﬁovsem razliéne kolidine in vrste
gnojil, tako, da umetnlh gn0111 ne smemo naenbrat dovajati,
marved postopno, ustrezno razvojni StOanl rastline. Vreme-
'noslovje se zanima za Vlogo4vremenskega_elementa pri tem
vpraSanju, Najbolje je dovajati umetna gnojila pred pohlev-
nim toda trajnim dezjem, ki pada pod vplivom tople fronte.
Gn031t1 pred molnimi paaavinaml 0Z. nalivi ni priporoclji-
Vo, ker tovrstnl de7 izpira in neenakomerno porazdelguge
gnojila v.zemlgl. Ker je torej gnojenje zelo odvisno od vre-
mena, lahko bi rekli, da je to razmerje odlodilnega pomena,
"bi,se-kmetijstvo vsaj v tem pogledu moralo novezati s sinop-
tidno meteoroioéko sluzbo, ki se .ukvarja z napovedovanjem
vremena. Gncjénje brez vremenske napovedi ne more.doseci
zazelenega uspeha. Kjer obstoje 81s+em1 umetnega namakanJa,
.je mogoce p051pat1 umctna gnojila ob ustaljenem suSnem vre-
menu - c¢e po posipanju umetno nam061mo zemljo. V tOpleJol

in vlaZni zemlji je mnjih ulinek moc¢nejsi, kot v hladni in
suhi zemlgl. Zato tudi ﬁollolna umetnih gnojil, ki je pbtreb-
na oziroma optimalna z3 rastlinstvo, koleba v ¢dvisnosti od
meteorolodkih pogojev v zemlji. Tudi tu je prognbza vremena
zelo vazna. Veddnevne in Se bol] dolgorolne prognoze so
kmetijstvu posebno priporocljive.



= P he

Vreme zelo vpliva tudi na razvoj plevela, ra-
stlinskih boleznih, rastlinskih parazitov in drugih Skod -
l1jivcev. iokro vreme ali vreme z veliko relativno vlaZno-
51,30 in istodasnimi visokimi temperaturami je zelo ugodno
'za razvoj najrazliénej8ih bolezni, med njimi zlasti za
razvo] peronospore. Mila in vlaZna zima pospesuje tudi
razvoj 1lidink in Skodljivih ZuZelk, obenem pa ovira pravil-
no prezimovanje ozimnih kultur in sadovnjakov. S tem poéta—
ja spomladi borba s Skodljivei in boleznimi posebno ostra.
Ker #e ne moremo preprec¢iti mile in vla¥ne zime, pa se '
vsaj .lahko na tej osnovi pripravimo pravoéasno na spomla-
danski boj s‘ékodljivci.A '
Znanstveno poljédelstvo mora to problematiko resevati z me-
todo Viéje statistike in eksperimentov. Ocenjevati vse to
na oko ali poizkuénji ali po instinktu, ni znanstveﬁo, mar-—
ved klaverno podetje, ki nikakor ne sodi v danadnjo dobo
napredka ! Vreme vpliva odlolilno Se na ¢as setve oziroma
saditve. Ne kaZ?e sejati ali saditi v prevec¢ hladno zemljo,
ker v tem primeru zrno oz. seme ne more vzgkliti in zacne
gniti. Zlasti pri saditvi krompirja je zelo vaZno, da ga
ne sadimo prezgodaj, ko temperatura zemlje Se ni dosegla
5, Krompir bo pri ni%ji temperaturi nemoéno leZal v zem-—
1ji. in bo dpbrodoéla hrana #%uZelkam in gnilobnim bakteri-
jam ! Agrotehnika pozna cel spektrum temperatur, ki imajo
iste ali druge fizioloSke pomene za setev ali daditev :ob-
stoji temperaturni minimum, temperaturni optimum in tempe-
raturni maksimum. Minimum in maksimum sta skrajni meji, v
razponu katerih-jé-setev ali saditev uspesna, Optimum pome-
ni najugodnejéo temperaturo za u@ poéetje. Znaka razdelitev
v temperaturi je dololena za poljubno razvojno fazo rastlin,
o demer smo Ze piééli.‘

Jetev, kodnja trave in trgatev grozdja so

pravtako faze, ki so zelo odvisne od vremena. 7al 8lovek tu-
kaj ne ~more vedno pomagati, e vreme ne ustreza potrebam.

/
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ALl v poglavijes
PODNEBJE SLOVENIJE.

Podnebje Slovenije dolo¢ajo razni zamotani
procesi, ki so zasidrani deloma v orografskih znadilnostih
Slovenije, deloma pa sd'v odnoéu do Sredozemlja in drugih
klimatskih vplivov. K orografskim znadilnostim spada poseb-
na razporedba gorstev, odnos reliefa do Fanonskega niZavja
in Jadranskega morja ter kondno vpliv odprtine Tunajskih
vrat. Ko pricne ucéinkovati atlantski ciklonalni sistem, se
wveljavlid v Evropl in tudd w sSlovendiji jugozahodnivzfaéni
tok. Ob Dinarskem gorstvu, najved pa ob RisnjaSko-sneZniskem
poegorju in nato Se ob Julijskin Alpah se %3 zratni tok pri=
silno ‘vzpenja; kar ustvarja padavine. Zato so omenjeni pre-
deli izredno bogafi“s padavinami, ki dosegajo ponekod 3500
milimetrov.

Posebno znac¢ilnost Slovenije tvori Tudi severo-
zalodni fen, ki sicer redkbkdaj doseZe ni%ine, zavira pa
2li celo popolnoma prepreduje padavine. Tako se, dogaja,da
celo v Zasu dolgih period atlantske cirkulacije pozimi de-
Jevja Srednje ivrope ne doseZfejo Slovenije : v ni¥inah nam-
re¢ piha jugozahodnik, v wiSinsh pa pb zakonu tople advek-
cije severozahodnik, ki tele tako kot fen nad Slovenijou.
Tako je bil februsdr 1. 1946 v Sloveniji topel -in suh, a
v Srednji Evropi in v sosednjem Panonskem ni¥avju Felo dee

zeven. To pa seveda ni edini primer.

Kadar,pa zavlada v Evropi'severozahodni zracéni
tok, ki spada k zaledju ciklonov, more hlsdni zrak dospeti
do Slovenije,‘po treh poteh k
1/ direktno preko Alp,

2/ preko Dunajskih vrat in

3/ preko doline Rhonc .n Tadske nifine od zahoda.

Prva pot pomeni fen, ki v zimski polovici leta uniéuje pa-
davine in oblake, v topli polowvici leta pa jih zmanjSuje.

- Ako prodre hladni zrak preko Dunajskih vrat, poplavi prej
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Panonsko ni%avje in Sele od tod krene kot vzhodnik proti
Jadranu. Tedaj pride do trCenja hladnega zraka, ki veje
od vzhoda s toplim, ki tede od. jugozahoda, kar povgroca
trQJne padavine in ohladitev.

'V zvezi z oblikami povrs$ja nastopajo na sloven-
skem ozemlju mocne klimatske fazlike; V Sloveniji koleba
mnoZzina padavin od 3500 mm v zshodnih Julijskih Alpah in
na Sne¥niku do 750 mm na skrajném vzhodu Prekmﬁrja. Toda
gore ne vplivajo samo na padavine, marved tudi na tempe-
raturo. ZniZanje temperature zaradi dviga ima za posledico,
da se izoterme nad gorovjem upogibajo navzdol. Zato pozimi,
ko vlada juino vreme v visokogqrskih dolinah Flanice-Kranj-
ske gore spe?i, medtem ko v isti viSini nad Ljubljansko
kotlino ali drugod v Sloveniji dezZuje. Smarna gora, ki ima
isto viSino kot lojstrana, ima pozimi dvakrat do trikrat
pogosteje dez kot liojstrana. Ggre tudi zavirajo odtok hlad-
nega zraka, ki se je usidral v dolinah, in tako prepredu-
jejo vpliv topliih vetrov.'Gorenjska in Korodka imata zara-
di navedenih vzrokov fazmeroma hladne in stalne zime, in
to tembolj, kolikor bolj je dolina gzaprta in &im vife leZi.
V nasprotju. s tem so-kraji, le’eci ob veliki poti, ki veZe

- Primorsko s Fanonskim ni¥avjem t.j. ki gre preko Postojnskih

vrat, Ljubljanske kotline in dolino Save dalje proti vzho-
du,izpostavljeni vetrovom Jadrana in zato razmeroma hitro
podleZejo odjugi. Kadar pa piha veter v nasprotni smeri,’
Se At raévija burja, razen v éirokih kotlinah, kjer njena
rno¢ oslabi. NiZinski predeli Dolenjske, namre¢ kotlina No-.
vega mesta, dobivajo celo fen od jugozahoda,ki tedaj pada

- 8 SneZnisko-risnjaskega pogorja. Tako se more tam sredi:

zime dvigniti temperatura do 16" Gy ikar se jeina primer
zgodilo 3, januarja 1949.

Ves okolis ob SneZniku sameﬁ, kjer ima ve-
ter svoboden dostop / Ilirska Bistrica /, se\odlikuje po
hitrih spremembah temperature. Tudi Postojna pozna hitra
kolebanja temperature. Ljubljanska kotlina tvori v tem po-
gledu otok, kjer se pozimi upira jezero hladnega zraka do-
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toku toplih’ jugozshodnih vetrov. Zato je v Ljubljanski
kotlini prehod od mraza na ju¥no vreme mnogo polasnejsi

kot na Notranjskem oziroma na Kraskem viéavju. Dalje proti
severoVvzhodu so mrzla jezera zraka zaradi heterogenosti go-
ratega predela Se bolj vztrajna v primeri z Ljubljansko ko-
tlinog V nasprotju s.severovzhodnimi predeli Slovenije tvo-
ri Kr&ka kotlina povedini topel okoli : nad Sirokimi kot-
linami in dolinami vobée pride zaradl gregzenja zraka’'do
zmanjS$anja padavin: in do dviga izotermnih-povréin, Zato se
nad kdtlinami'na'Sploh, zlasti nad S$irokimi, spreminja dez
v sneg mndgo kasneie kot nad gfiéevitiquzemljem, ki leii

v enaki vi$ini. Tudi v Ljubljani nastopa spreminjanje deZ-
ja v sneg kasneje kot v okolidu Vidnje gore in Grosuplja,
e tudi je viSinska raglika komaj 100 m. Ob Casu mirnega
in jasnega vremend se Vv kotlinah ustvarjajo jezera mrzle-— .
ga zraka in megle, toda v Krski kotlini to ne pride dovolj
do veljave zaradi $iroke odprtine, ki veZe to kotlino s
Panonskim nifavjem. Zaradi tega tvori Krska kotlina, kot
Ze omenjeno, topel okolié; ki bolj ustreza klimatskim raz-
meram Panonskega nizavja. ; i
Kolikor bolj je kotlina ozké‘in zaprta; tem ostreje pride
do veljave jezero mrzlega zraka. V to kategorijo spada Bo-
hinjska deloma pa tudi Celjska kotiina. Korofka tvori zelo
razsezno, vendar dobro zaprto kotlino. Zato je za Korosko
znadilno modno zni%anje mnoZine padavin, a tudi razvoj Jje-

zera mrzlega zraka,

Poseben pojav v podnebju Slovenije tvori pri-
morska in kradka burja. Burja na Primorskem graviloma ni
modna ob &asu modnega sploSnega barometrskega gradienta,ko
piha po vsej Sloveniji modna burja, marve¢ je mocna tedaj,
de zradne gmote strujijo podasi, a so zelo hladne. Take zrad-
ne gmote se zajezijo ob orografski oviri HruSica-Trnovo-
Sneénik in nato kot slapovi tedejo preko te ovire pri de-
mer nastaja modan barometrski gradient, omejen na ozko o-

Zemlje, ki sprovi silovite slapovite vetrove - burjo.
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Temperaturne razmere v Sloveniji se da na
splosno karakterizirati tako : pretezni del Slovenije ima
povpreéno temperature najhladnejSega meseca / januar /o~
krog -2°, a najtoplejéega / julij / okrog 19.5°. Primor-
ski sektor\imaAjanuarsko temperaturolpozitivno aballficille (e

med' 1 in 4° / v odvisnosti od bli¥ine morja /, a julijsko

okrog 22°. Gorenpki kot, ki se priéne z Mojstrano in vle-
¢e tja do Planice, ima januarsko temperaturo, kakor tudi
Koroska, okrog —50 y & julijsko bkrog 150; na:Koroékem do-
sefe julijska temperatura 19°. Absolutni ekstremi nihajo
med -35 / Babno polje, Trebnje / do + 40° / Celje ,Crno-
melj /. Breimrazno razdobje, razen v Gorenjskem kotu in
visjih legah traja tri poletnevmesecé, vencar je Verjetnost
mraza v septembru Se zelo nigzka. Babno polje pa je izpo-’
stavljeno mrazu tudi v poletnih mesecih. Najostrejse spre-
membe température'v zvezi s spremembami vremena leZzijo v
obmo& ju Sne¥nika in Notranjskega Krasa, najmanjse pa so v
Prekmur ju in na Koroékem, nato tudi v Gorenjskem kotu., Je-
zersko: je tudiznano, kakor tudi Postojna kot kraj z zelo

naglimi spremembami temperature.



1/ G. Z.Venckevid : Agrometeorologija, Beograd 1958
: / prevod iz rudéine
2rdy Purgos s Krdtak kiurs iz agrometeorologije / po
. predavarjih eksperta Ing.J.Burgosa/
Beograd 1953.
3/ B.S.Ulanova: letody agrometeorologideskih prognozov
/ rusko/, Leningrad,]959
4/ V.D.liosolov: Agrotehnika / rusko / loskva 1948
5/ V.lManohin: Vremenoslovje in podnebjeslovje, Ljublja-
na, 1960 '

6/ V. Manohin: Poljedelsko vremenoslovje, Ljubljana
1961.
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