Uro3 Krajnc « CISTILNA NAPRAVA SEVNICA 1999-2010

CISTILNA NAPRAVA SEVNICA
1999-2010

WASTEWATER TREATMENT PLANT
SEVNICA 1999-2010

dr. Uro$ Krajnc, univ. dipl. inz. grad. Strokovni clanek
KoroSka 57, 2000 Maribor UDK: 628.32
E-posta: uros krajnc@siol.net

Povzetek | Vzporedno z izgradnjo hidroelektrarn Bostanj in Blanca na spodnji Savi
je mesto Sevnica izgradilo kanalizacijsko omrezje za Sevnico, Bostanj in Log ter centralno
Cistilno napravo na Logu. Hkrati je uredilo protipoplavno varnost pred reko Savo in njenimi
pritoki: Mirno, Sevniéno, DroZanjskim in Florjanskim potokom. Nadrtovanje, pridobitev
sofinanciranja s strani Evropske unije, izbira izvajalca in gradnja kanalizacije in istilne
naprave so potekali enajst let. V Elanku skuSamo analizirati, zakaj je bilo potrebno tako
dolgo obdobje za realizacijo sicer uspesSnega projekta. Septembra 2010, ko so bile velike
poplave na spodniji Savi, je Sevnica poplave prestala praktiéno brez Skode. Kanalizacijsko
omrezje obratuije, Cistilna naprava pa je v fazi poskusnega obratovanja.

Summury | Parallel fo the construction of Hydropower Plants Bostanj and Blancaon
the lower Sava river the town Sevnica has built the city sewage system for the settlements
Sevnica, Bostanj, and Log and a central waste water freatment plant at Log. At the same
time, flood safety system was assured, keeping safe all region by the Sava river and its
tributaries Mirna, Sevniéna, Drozanjski and Florjanski streams. Planning, the acquiring of
the co-financing from the European Union, the public tender for building contractor and the
construction for sewerage and wastewater treatment plant lasted more than eleven years.
In the paper, the reason why such a long period of time was needed for the realisation of
otherwise successful project, is analysed. In September 2010, when there was a greaf
flood on the lower Sava river, Sevnica passed virtually without flood damage. Nowadays,
the sewerage is in operation, wastewater treatment plant is under trial operation.

17. junija 2010 so minister za okolje in prostor
dr. Roko Zarnié, Zupan Obgine Sevnica Sredko
Ocvirk ter direktor Javnega podijetja Komunala
Sevnica Mitja Udové sve€ano odprli delovanje
centralne Gistilne naprave in kanalizacijskega
sistema Sevnica (sliki 1 in 2). Ker gre za rela-
tivno majhno istilno napravo kapacitete nekaj
manj kot 10.000 populacijskin ekvivalentov
(PE) in projekt, kaferega osnovni koncept se
od zacetka aktivnosti v letu 1999 ni v toku iz
vajanja ni¢ spreminjal, se upraviceno zastavlja

vprasanje, zakaj fraja- gradnja fovrsinega ob- Slika 1+ Minister za okolje in prostor Slika 2 » Sveganost ob odpriju Eistilne
jekta v Sloveniji tako dolgo. Ker je avfor Clanka prof. dr. Roko Zarnié ob odprtju naprave (foto: Uro$ Krajnc)
v razliénih viogah spremljal celoten projekt, po- cistilne naprave (foto: Uro$ Krajnc)

daja svoje gledanje na zastavljeno vprasanie.

Gradbeni vestnik « letnik 60 ¢ januar 2011



2+ OPIS PROJEKTA

V zadnjem Casu sta se v mestu Sevnica
zaklju€ila dva projekta, povezana z izgradnjo
hidroelekirarne Blanca na Savi. To sta:

« Ureditev protipoplavne varnosti predvsem
Drozanjskega in Florjanskega potfoka, pa
fudi Sevnicne in Mirne;

« Kanalizacijski sistfem in Cistilna naprava za
odpadno vodo za Sevnico, Botan;j in Log.

Hrvasko, po hidroelekfrarni Vrhovo, z izgradnjo
hidroelekfrarn BoStanj in Blanca predstavija
najvecji nalozbeni poseg v Obgini Sevnica v
zadnjin desetletjih. Zato je Obina Sevnica
izkoristila to veliko naloZbo tudi za nov razvojni
korak, fako za obgino kot za mesto Sevnica. Pri
tem so bili zelo uspesni, sqj je bistveni poseg
v rezim Save zahteval fudi ureditev vodne in
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prometne infrastrukture. Po kon€anih nalozbah
ugotavljomo, da je protipoplavna ureditev
prezivela uspeSen preskus v realnih razmerah
ob letosnjih visokih vodah Save v septembru
2010. Sevnica je bila jeseni 1990 ob zadniji ve-
liki poplavi na Savi, pri kateri je bil prefok Save
niZji od pretoka v nedeljo, 19. septembra 2010,
povsem pod vodo. V septembru 2010 pa - z
iziemo Crpanja vode iz Sestih kleti, ki jih je zalila
podfalnica, in manj$ega razlitja meteorne vode
na Florjanski ulici zaradi napake — pri gradnji
kanala veéje Skode ni bilo (sliki 6 in 7).

Predvsem stari trg pod gradom so v Sevnici
ogrozale poplave reke Save in s tem po-
vezanih njenih zajezenih pritokov (Florjanski
in DroZanjski potok) in spremenile ob visokih
vodah Save staro Sevnico v polofok, ki je bil
po cestah nedostopen (sliki 3 in 4).

Podobne teZave je ob poplavah povzroGala
tudi Sevniéna (slika 5).

Nepre€iSCene odpadne vode so ogrozale ze od
nekdaj bivalni standard, pa tudi zdravstveno
varstvo prebivalcev, predvsem ob izpustih
kanalizacije v pritoke Sevniéno, DroZanjski in
Florjanski potok. O tem pri¢a knjiga Ofrostvo
v znamenju vojne (Musi¢, 2006), ki opisuije,
da so v Casu pred drugo svefovno vojno
Drozanjski potok imenovali Sajsgraben zaradi
neznosnega smradu, ki so ga povzrocali
klavnica in dofoki nepreiS¢ene komunalne
odpadne vode.

2.1 Projekt izgradnje hidroelektrarn na
spodnji Savi

Nadaljevanje izgradnje hidroelekirarn na spod-

nji Savi med Zidanim Mostom in mejo s

Slika 4 « Zasilne brvi ob poplavi DroZanjskega potoka

v Sevnici leta 1932 (foto: dr. Drago Music)

Slika 5+ 21. 8. 2005 - poplave Sevnicne v Sevnici (foto: Zorko Vicar)
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voda v povodju spodnje Save«

Investicijski projekt »Odvodna in CiSCenje od-
padnih voda v povodju spodnje Save« je
eden izmed prvih na podro¢ju odvajanja in
¢iSCenja odpadnih voda, ki ga je Operativni
program odvodne in &iS¢enja komunalnih od-
padnih voda Ministrstva za okolje in prostor

RS (MOP) opredelil kot celovito reSevanje

odpadnih voda v delu povodja reke Save.

Cilji projekta so bili opredeljeni celovito za

povodije spodnje Save, in sicer za zmanjsanje

nadaljnjega onesnazevanja tako povrSinskih
kot podzemnih voda s cilji:

« izboljSana kakovost reke Save,

* preprecena mogoca evirofikacija v bodocih
bazenih hidroenergetske verige na spodnii
Savi,

« zmanjan prekomejni vpliv onesnazenja v
sosednjo Hrvasko,

« zmanj$an vpliv onesnazene povrsinske vode
Save v podtalnico in s tem tudi zagotovljeno

Slika 7 » Gradnja visokovodnih nasipov ob Savi (foto: Ljubo Motore)

varovanje in zasCita vodnih virov Krdko-
BreziSkega polja.

Omenijeni projekt je bil sestavljen iz treh pod-

projektov, in sicer:

* kanalizacijski sistem Kréko, ki se je prikljudil
na skupno Cistilno napravo tovarne celuloze
in papirja VIPAP Krsko,

« gistilna naprava in kanalizacijski sistem
Sevnica in

e gistilna naprava in kanalizacijski sistem
Brezice.

Obseg nalozbe, ki je za Obcino Brezice

predvidel kanalizacijski sistem in Cistilno

napravo (CN) BreZice, je vseboval projekti-
ranje in izgradnjo Cistilne naprave fer dogro-
ditev obstojeCe kanalizacije mesta BreZice

Z zbiralniki, ki zbirajo odpadno vodo preko

obstojeCega kanalizacijskega sistema in jo

odvajajo na CN BreZice. Skupna vrednost
projekta je znasala 7,1 mio. EUR.

V Ob¢ini Krsko je nalozba zajemala kanalizacij-

sko omrezje v dolzini 16,65 km, 6 zadrzevalnih

3 * KRONOLOGIJA POTEKA PROJEKTA

Podajamo kronologijo pomembnejSih dogod-
kov pri izvajanju projekta odvodne in ¢is¢enja
po fazah za sevniski projekt.

3.1 Faza nacrtovanja

Faza nacrfovanja je potekala med lefoma 1999
in 2002. NajpomembnejSi mejniki so bili:
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* leto 1999: zacetek aktivnosti med obinami
Posavja in MOP glede sofinanciranja izgrad-
nje Cistilne naprave;

* september 2001: podjetji Krueger (Danska)
ter HidroinZeniring Ljubljana izdelata idejni
projekt kanalizacije Sevnica in idejni projekt
centralne Cistilne naprave;

bazenov in 4 Erpaliséa. Sistem se prikljuCuje
na skupno ¢istilno napravo tovarne celuloze in
papirja VIPAP Krsko. Skupna vrednost projekta
v Obgini Kréko je znasala 4,9 mio. EUR.

Sevniki projekt vsebuje dva glavna kanali-
zacijska zbiralnika. Na desnem bregu Save
poteka eden od BoStanja do mostu za peSce
pod Radno, kjer se odpadne vode BoStanja
preérpavajo na levi breg. Na levem bregu
poteka drugi kanalizacijski cevovod od
skega potoka. Tu je locirano Erpalisde, ki vse
vode precrpa pod strugo Save nazaj na levi
breg do distilne naprave, ki je locirana pod
naseljem Log. Ob Sevni¢ni, Drozanjskem in
Florjanskem potoku so zgrajeni sekundarni
kanalizacijski cevovodi. Cistilna naprava s ka-
paciteto 9900 PE ¢isti odpadne vode Sevnice,
BoStanja in Loga. Naprava ima tudi ferciarno
CisCenje (CisCenje dusikovih in fosforjevih spo-
jin). Pogodbena vrednost projekta je bila 15,5
milijona EUR.

« april 2002: potrjena lokacija Gistilne naprave
v prostorskem planu Ob¢ine Sevnica;

* junij 2002: izdano lokacijsko dovoljenje za
kanalizacijo in istilno napravo Sevnica.

3.2 Faza pridobitve sofinanciranja s strani
Evropske unije (2003)

Financni sfrukturni sklad ISPA, ki je bil vzpo-
stavljen 12. julija 1999, je namenjal pomo¢
za vzpostavitev primerljive kakovosti infra-
strukture v drzavah kandidatkah za vstop v



EU. V skladu z dokumentoma »Partnerstvo
za pristop« in »Drzavni program za prevzem
pravnega reda Evropske unije« sta ministrstvo
za promet in ministrstvo za okolje, prostor in
energijo pripravila Nacionalni ISPA-strategiji za
podrocje transporta in okolja. Ministrstvo za
okolje in prostor je za obCine Sevnica, Krsko
in BreZice najprej pridobilo tako imenovano
tehniéno asistenco s strani Evropske unije, v
okviru katere sta dansko podjefje Krueger in
ljubljanski HidroinZeniring izdelala idejne pro-
jekte za kanalizacijske sisteme mest Sevnica,
KrSko in BreZice. Idejni projekti so predstavijali
podlage za razpisno dokumentacijo.

Z vstopom Slovenije v EU 1. maja 2004 je
program strukturnega sklada ISPA preSel na
program Kohezijskega sklada, ki pomaga
drzavam ¢lanicam zmanjSevati ekonomska
in socialna neskladja ter stabilizirati gospo-
darstvo. Kohezijski sklad je financiral do 85 %
upraviéenih izdatkov vecjih projektov, fudi pro-
jekte okoljske in prometne infrastrukture. Do
sredsfev so upraviéene drzave Clanice Unije,
katerih bruto domadi proizvod na prebivalca
znasa manj kot 90 % povpreja EU. Trenutno
mednje sodi tudi Slovenija, zaradi ¢esar lahko
Projekt odvodne in &idCenja odpadnih voda
na povodju spodnje Save Crpa sredsiva iz
evropskih skladov.

Republika Slovenija je z Evropsko skupnostjo
podpisala Finanéni memorandum §t. 2002-
SI-16-P-PE-008, in sicer 24. 1. 2003, s kate-
rim se je zagotovilo sofinanciranje skupnega
posavskega projekta s sredstvi prejSnjega
sklada ISPA (Kohezijskega sklada).

3.3 Faza javnega razpisa

Javni razpis do podpisa pogodbe je bil ob-

javlien med letoma 2004 in 2007. Kljucni

dogodki so bili:

* april 2004-marec 2005: neuspeli prvi javni
razpis za izgradnjo kanalizacije in CCN
Sevnica. Postopek se je zakljucil po skorgj
enoletnem revizijskem postopku.

*junij 2006: Studija vpliva gladin spodnje
vode HE Blanca pri razliénih obratoval-
nih rezimih objekta HE na naérfovane
lokacije objektov in predviden naéin raz-
bremenjevanja kanalizacijskega sistema
Sevnica.

* maj 2006-januar 2007: drugi neuspeli javni
razpis za gradnjo.

« januar 2007: zaCetek postopka s pogajanii
po predhodni objavi. V razpisni dokumen-
taciji so bila za tehniéni del uporabliena
besedila iz drugega razpisa, se pravi na
podlagi podatkov iz leta 2006. Razpis se je
zakljugil junija 2007.

e avgust 2007: podpisana pogodba med
Obgino Sevnica in podjetiem NIVO, d. d.,
iz Celja za izgradnjo kanalizacije in Cistilne
naprave Sevnica. Podjetje Nivo, d. d., iz
Celja je izvajanje del pridobilo na javnem
nateaju. Vrednost pogodbe je znasala
12,95 milijona EUR.

3.4 Faza gradnje

Gradnja je pofekala med letoma 2007 in
2010. PomembnejSi datumi fe faze so:
* maj 2007: izdelan PGD za HE Blanca.

4 « KANALIZACIJSKI SISTEM

Projekt izgradnje primarnih zbiralnikov je
ohranil globalni sistem sekundarne obstojece
kanalizacije, zato je tudi novo omrezje zgrajeno
kot meSani sistem. Na pozidanih podrogjih,
kjer e ni bilo kanalizacije, je naceloma bila
predlagana izgradnja lo&enega sistema kano-
lizacije. Enak sistem je predviden na zazidljivih
obmogjih ter v industrijskih conah. Kanali za
odpadno vodo se prikljuijo na obstojeCo
meSano kanalizacijo ali neposredno na zbirne
kanale in preko njih na &istilno napravo. Ker
padavinska odpadna voda iz bodocih pozidav
dodatno obremenjuje vodotoke, so pred izpu-
sti v vodotok predvideni zadrZevalni bazeni.

Pred prikljutkom sekundarnega omreZja na
zbirne kanale se namestijo razbremenilni ba-
zeni dezevnih voda. Na ta nadin se dodafno

razbremenijo zbirni kanali, saj se iz razbre-
menilnih bazenov na Cistilno napravo odvaja
zgolj dvojni susni pretok (2Qguno + Que)-
Qqusno — SUSNI prefok v kanalizaciji (odpadne
vode)

Que — vode, ki praviloma ne sodijo v kanali-
zacijo, vendar so prisotne (zaledne vode,
podzemne vode)

Ker gre za novozgrajeno omreZje zbirnih
kanalov (kolektorjev), je lahko izveden so-
doben koncept vzporedne namestitve zo-
drzevalnikov.

Primarni kanali odvajajo:

* v suSnem obdobju susni prefok,

* med deZevjem dvakratnik suSnega pretoka,
pri éemer je tuja voda vSteta le enkrat,
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* sepfember 2007: izvajalec kanalizacije in
Cistilne naprave je bil uveden v delo in je
priGel s projektiranjem. V fazi izdelave idejne
zasnove za kanalizacijo in €istilno napravo
so ugotovljene spremenjene okoliscine iz-
vedbe projekfa zaradi izgradnje HE Blanca.

* oktober 2007-maj 2008: izvajalec Nivo
je pripravil dopolnjeno idejno zasnovo.
Najve¢ sprememb v dopolnjeni idejni zo-
snovi so objekti in kanalizacija ob Sevniéni,
Drozanjskem in Florjanskem potoku zaradi
uskladitve z vodnogospodarskimi reSitvami
teh potokov.

emaj 2008: idejna zasnova dokonéno
potrjena in usklajena za celotni podprojekt
Sevnica.

* 3. julij 2008: katastrofa na gradbiséu hid-
roelektrarne Blanca, kjer je umrlo trinajst
ljudi. Med njimi smo dejavno sodelovali z
Zupanom g. Kristijanom Jancem, direkforjem
Komunale Sevnica g. Bojanom Lipovskom,
vi§jo svetovalko splodne sluzbe na sevniski
ob¢ini in predsednico odbora za spremljanje
gradnje HE Blanca go. Matejo Konajzler ter z
nadzornikom za tehniéna dela podjetja Infre
g. Janijem Zemljakom.

* sepfember 2008: podpis aneksa k pogodbi
za gradnjo kanalizacije in CCN Sevnica za
nepredvidena dela.

* 17. december 2008: izdano gradbeno do-
voljenje za ¢istilno napravo, naért PGD je bil
izdelan v avgustu 2008.

* 17. junij 2010: sveano odprtje delovanja
ceniralne disfilne naprave in kanalizacij-
skega sistema Sevnica.

*po deZevju sudni pretok in vsebino one-
snazenih padavinskin voda, zadrzano v
zadrzevalnem prostoru zadrzevalnih ba-
zenov, vendar maksimalno do dvakratnega
susnega pretoka.

Objekti na kanalskem omreZju (predvsem raz-

bremenilni bazeni), ki so pod vplivom visokih

voda, se ustrezno varujejo pred vdorom re¢ne
vode v kanalizacijsko omreZje. Ponekod je
potrebno &rpanje prelitih voda iz razbremenil-
nikov ob koincidenci visokih voda v kanaliza-

Ciji in odvodnikih, tj. v Savi s pritoki.

Zaradi obsega del in rokov je bil celoten pro-

jekt razdeljen na pet faz:

* Prva faza: istilna naprava (problem dviga
podzemne vode na lokaciji Cistilne naprave
zaradi dviga Save v akumulacijskem bazenu
HE Blanca).

« Druga faza: primarni kolektor A od prikljuka
na CN do prikljucka primarnega kolektorja
B, sekundarni kolekior AO, sekundarni kolek-
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for A4, razbremenilna bazena RBDV L1 in
L2, &rpalisce C1.

* Tretja faza: primarni kolekfor A1, primarni
kolektor A2.

« Cetrta faza: primami kolektor A od prikljucka
primarnega kolektorja B do RBDV L4 (konec
frase kolektorja A), sekundarni kolektor A3,
sekundarni kolektor Ab, razbremenilna ba-
zena RBDV L3 in L4.

* Peta faza: primarni kolekfor B, razbremenilni
bazeni RBDV D5, D6, D7 in D8, &rpalisci C2
in C3 (slike 8 do 11).

s 3 ey

Slika 9  Gradnja kanalizacije (foto: Ljubo Motore)
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Slika 8 » Gradnja kanaliza-
cije (foto: Ljubo
Motore)

Slika 10 « Gradnja kanaliza- Slika 11 « Kanaliziranje Florjanskega potoka (foto: Uro$ Krajnc)
cije (foto: Ljubo
Motore)

5+ CISTILNA NAPRAVA SEVNICA

5.1 Kapaciteta €istilne naprave

Obremenitev Cistilne naprave je sestavljena
iz odpadne vode prebivalcev in zaposlenih v
industriji. Kapaciteta Cistilne naprave je 9.900
PE (populacijskih enot).

Hidravlicna obremenitev je doloCena v skladu
z ATV-delovnim listom A131.

Dotoka industrijskin voda, ki bi lahko ovirale

ali onemogocale biolosko ¢iSEenje odpadnih
voda, na komunalni Cistilni napravi ni.

5.2 Zahtevani uéinek ¢iSéenja

CCN Sevnice je projektirana tako, da bo iztok
odpadne vode v sklodu z zahtevami Uredbe
0 emisiji snovi pri odvajanju odpadnih voda iz
komunalnih Eistilnih naprav (Uradni list RS, &t.
45/2007) in Uredbe o emisiji snovi pri odvajanju
odpadnih voda v vode in v javno kanalizacijo
(Uradni list RS, &t. 47/05, dopolnitev 45/2007).
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Prefok:
Dnevni 2196 m3/d
Susni dotok Qs 221,36 m3/h
MeSani dotok @m 387,18 m3/h
Obseg onesnazenja:

g/(PEx d) mg/I kg/d
KPK 120 442,74 1188
BPK 60 221,37 594
SS 70 268,27 693
Celokupni N 11 40,58 108,9
Celokupni P 25 9,22 24,75

Breme 9900 PE

Preglednica 1+ Obremenitev éistilne naprave Sevnica



KPK (mg/I) 125
BPKs (mg/I) 25
TSS (mg/!) 60
NH,N (mg/l) 10
Celotni dusik - (mg/1) 25

Preglednica 2 « Mejne vrednosti za kon-
centracijo parametrov na
iztoku iz Cistilne naprave
Sevnica

5.3 Lokacija Cistilne naprave

Obravnavano zemljisée se nahaja na ravnici
reke Save nizvodno od naselja Log.

5.4 Opis tehnoloskega procesa ¢is¢enja
odpadnih voda

CN Sevnica je komunalna &istiina naprava
z delno denitrifikacijo, nitrifikacijo in delno
aerobno stabilizacijo blata. Odveéno blafo
se zgo3&a in dehidrira na centrifugi. Cistilna
naprava zaobjema naslednje objekte:

1. vhodno &rpaliSce

2. postgjo za sprejem pripeljane vode iz

greznic

3. prezradeni peskolov z lovilnikom maséob
4. prezradevalni bazen

5. naknadni usedalnik

6. zalogovnik blata

7. pripravo in doziranje flokulantov

8. kompresorsko postajo

9. dehidracijo blafa

10. merilno mesto za prefok

11. biofilter
Odpadna voda gravitacijsko dofeka po dotocni
kanalizaciji v vhodno Erpali$ce, opremljeno z
grobo mehansko koSaro z dvigalom. V vhod-
nem &rpali§€u so locirane tri potopne Erpalke,
delovni sta dve ¢rpalki. Kapaciteta ene érpalke
zados¢a za predrpavanje suSnega dotoka
odpadne vode. V deZzevnem obdobju se zaradi
povecane koliCine vode, ki priteka v ¢rpalisce,
po potrebi vkljuGuje tudi druga ¢rpalka. Tretja
Crpalka predstavlja rezervo ob izpadu ene od
delovnih.
Cistilna naprava je opremljena s postajo za
sprejem vsebine greznic, ki se dovazajo na
Cistilno napravo s cisternami. Postaja za
sprejem grezni¢nih usedlin je opremljena z
napravo za izlo€anje grobih delcev (separa-
for). Grobi delci se v napravi operejo, stisnejo
in odlagajo v vreée PVC.

Odpadna voda se iz vhodnega Erpalis¢a
prerpava v kompakino kombinirano enoto
za odstranjevanje peska in_mas&ob, ki je
namescena v upravni stavbi (slika 12). Enota
je prezradevana in opremljena s spiralnim
fransporterjem za odstranjevanje mascob,
ki se odstranjujejo v zabojnik. V enotfo je
vkljucen peskolov. Sprani pesek se s pomogjo
tfransporterja odstranjuje v zabojnik. Zrak iz
kompakine naprave mehanskega Cis€enja
prehaja v biofilter. Na izstopu iz kombinirane
kompakine enote za odstranjevanje peska in
masCob se odpadni vodi dodaja obarjalno
sredstvo za kemijsko izlo&anje fosforja.

Slika 12 « Oprema mehanskega ¢iséenja
(foto: Uro$ Krajnc)

Odpadna voda iz prezraéenega peskolova in
mascobnika odfeka v prezracevalni bazen, ki
je krozne oblike (slika 13). V prezraevalnem
bazenu poteka biolosko CiS€enje v odpadni
vodi raztoplienega organskega onesnazenjq,
kar ugotavljamo s parametroma KPK in BPKs.
Izmeni¢no potekajo procesi prezraGevanja
(redukcija koncentracije ogljikovih spojin v
odpadni vodi in nitrifikacija) fer proces deni-
trifikacije. Sistem krmiljenja prezragevalnega
bazena omogocéa intermitenéno delovan-
je. PrezraCevanje vrSijo na dnu reaktorjev
name$¢ena membranska prezradevala, ki
uvajajo zrak in s tem kisik v odpadno vodo.
Stisnjen zrak se v prezracevala dovaja iz
kompresorske postaje. V kompresorski postaii
sta nameSceni dve puhali (1 delovno, 1
rezervno) za dovajanje zraka v bioloSke reak-
torje ter manjSe puhalo za dovajanje zraka v
mas¢obnik. Dovod zraka v prezradevalnem
bazenu regulirajo kisikove sonde.

0¢iScena odpadna voda se skupaj z aktivnim
blatom preliva iz prezradevalnega bazena
v naknadni usedalnik (slika 14). V naknad-
nem usedalniku se akfivno blafo loci od
preiséene vode. O¢iSEena odpadna voda pre-
ko prelivnega robu odfeka skozi merilni jaSek
v reko Savo. V merilnem jasku je names$¢ena

sonda za merjenje pretoka ocisCene vode.
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Slika 13 « Prezracevalni bazen
(foto: Uro$ Krajnc)

Slika 14 « Naknadni usedalnik
(foto: Uro$ Krajnc)

Povratno blato se preko cevovoda pretaka
v &rpalis¢e povratnega blata, kjer se potem
preko dveh recirkulacijskih ¢rpalk, delovne in
rezervne, ¢rpa nazaj v prezracevalni bazen.
Zalogovnik blata je opremljen s potopnim
meSalom. Bistri del v zalogovniku blata se
pre€rpava s pofopno ¢rpalko, ki se lahko nas-
tavlja po viSini bazena, nazaj v prezradevalni
bazen.

Iz zalogovnika se blato preko potopne &rpalke
in z vijaéno monocrpalko preérpava v centri-
fugo, kjer se vrSi dehidracija blata. Postrojenje
za dehidracijo blata sestoji iz centrifuge, ki
delno lo€uje blato od vode. Iz naprave dobimo
zgosceno blato s priblizno 20-22 % suhe
snovi in vodo - centrat, ki po interni kanaliza-

P

Slika 15 « Dehidrirano blato
(foto: Uro$ Krajnc)
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Slika 16 « Biofilter (foto: Uro$ Krajnc)

ciji odfeka nazaj v vhodno &rpalisée Cistilne
naprave. Blato iz cenfrifuge pada v spiralni
transporter, ki zgo$€eno blato vodi v zabojnik
(slika 15). Za boljSi u€inek zgo$cevanja in de-
hidracije se bioloSkemu mulju pred vstopom
v centrifugo dodaja katfionski flokulant. Floku-
lacija se vrSi v za to namenjenem cevnem
reakforju. Flokulant je raztopina polielekirolita,
ki se pripravlja v napravi za samodejno pripra-
vo polielekfrolita in odmerja s frekvenéno
krmiljeno vijaéno ekscentriéno &rpalko.

6 » KLJUCNI PROBLEMI PRI IZVEDBI PROJEKTA

6.1 Tuji eksperti v fazi nacrtovanja

Ko je bila Slovenija Sele kandidatka za ¢lanstvo
v Evropski uniji, je Ze lahko koristila sredstva
skladov Evropske unije. Ta pa je preko svojih
ekspertov preverjala upraviéenost in tehniéne
reSitve projektov, ki jih je Slovenija predlagala
za sofinanciranje.

Moje osebno mnenje, pridobljeno pri ve pro-

jektih, pri katerih sem sodeloval (kanalizacija

in ¢iSCenje spodnje Save, Obala, Mislinja),
za tehniéno podrogje je, da so fuji sfrokov-
njaki v izredno skromnem obsegu pomagali

h kakovostnejsim projektom. Razloge za to

vidim v slede¢em:

e |zredno slaba pripravijenost spoznati, ro-
zumeti in upoStevati merodajno slovensko
zakonodajo. V Sloveniji poleg domace zo-
konodaje v skladu s splo3no tehni¢no tradi-
cijo upoStevamo v pomanjkanju domadih
predpisov nem$ko zakonodajo, na primer
predpise ATV. Marsikateri od teh strokovnja-
kov nemskih predpisov ni poznal.

e PosploSen pogled na Slovenijo kot del
Evrope za Zelezno zaveso, zato so bili
prepriani, da lahko svoje izkusnje iz Bolgo-
rije, Azerbajdzana itd. neposredno uporabijo
v Sloveniji.

* Podcenjujo¢ odnos do domadih strokovnjo-
kov kot podizvajalcev, ki pa je seveda temeljil
na razliki v cenah njihovega in domacega
dela.

* Pritisk, da se v Sloveniji uporabljajo zastarele
tehnologije ¢i¢enja, najbrz z namenom pro-
daje opreme, ki v Evropski uniji ni ve€ imela
kupcev.

V ve¢ primerih se je tehniéna asistenca
kon&ala tako, da so vec€ino dela na koncu
koncev opravili domaci strokovnjaki zaradi
dokoncanja projektov v zahtevanem roku.
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Da pa ne bi bila slika tehniéne pomodi Slo-
veniji preve¢ €rna, moram povedati, da smo
v zadnjih letih sodelovali s strokovnjaki JAS-
PERS in imamo, nasprotno, izredno dobre
izkusnje s tem sodelovanjem. JASPERS (Joint
Assistance fo Support Project in European
Regions) predstavlja skupno pomo¢ Evropske
komisije, Evropske investicijske banke (EIC) in
Evropske banke za obnovo in razvoj (EBRD)
pri pripravi velikih projektov, ki se financirajo
iz Evropskega sklada za regionalni razvoj in
Kohezijskega sklada v evropskih regijah. Ti
strokovnjaki z bogatimi izkuSnjami iz okoljskih
projekfov so izredno kooperativni in v resniéno
pomo¢ pripravljavcem vlog za sofinanciranje.
Edini njihov »problem« je, da hitro opazijo
razliko med deklarativnim stanjem v slovenski
zakonodaji in dejansko prakso na terenu.

6.2 Prepletenost projektov osnovne odvodne
in kanalizacijskih sistemov

Kje ima izgradnja kanalizacijskega sistema in
Cistilne naprave skupne focke z vodnogospo-
darskimi ureditvami Save in pritokov v sklopu
izgradnje HE Blanca? Poglejmo si njihovo
povezanost:

1. Trase kanalizacijskih cevovodov poteka-
jo vzdolZ breZin Save, Mirne, Sevnicne,
DroZanjskega in Florjanskega potoka.

2. Lokacija Cistilne naprave je ob reki Savi. Po
zajezitvi Save za jezom na Blanci je bila
gradbena jama Cistilne naprave pod nivo-
jem podzemne vode.

3. Razbremenilni in zadrZevalni bazeni pote-
kajo vzdolZ brezin Save, Mirne, Sevnicne,
Drozanjskega in Florjanskega potoka.

Glede na skupne trase jev tfreba uskladiti potek
fras z ureditvami brezin. Cistilna naprava mora
biti locirana tako, da je odtok iz Gistilne naprave

Onesnazen zrak se Cisti na biofiltru (slika 16).
Za krmiljenje procesov so predvideni mikro-
konfrolerji, ki so povezani z nadzornim
ra¢unalnikom v upravni stavbi. Daljinski prenos
podatkov prenasa podatke na sami Gistilni
napravi in na pripadajocih ¢rpalis¢ih oziroma
ostalih objektih na kanalizacijski mreZi.
Cistilna naprava je v fazi poskusnega obra-
tovanja. Prvi rezultati meritev kaZejo na zelo
dobro delovanje naprave.

mogoc¢ tudi ob najvi§jih gladinah Save. Sama
viSinska nastavitev objektov naprave mora biti
taks$na, da je zagotovljena 100-etna varnost
pred poplavo. Lokacije razbremenilnikov in
zadrzevalnikov je freba uskladiti z ureditvami
brezin. Razbremenjevanja viska razredéenih pa-
davinskih voda mora biti omogo&eno ne glede
na visoke vode povrsinskih odvodnikov, kamor
se razbremenijujejo. Prepreciti je treba vdor voda
iz potokov in rek v kanalizacijske sisteme.

Pri izgradnji kanalizacije in HE sta bila fo
dva logena projekta z dvema razli¢nima pro-
storskima akfoma, dvema investitorjema, iz-
vajalcema, nadzoroma itd. V zacetku je bila
dinamika gradnje ustrezna, saj je bil projekt
kanalizacije in Gistiine naprave v prednosti,
vendar so dolgofrajni postopki oddaje del
iznicili to éasovno prednost kanalizacije. Ko
se je izdeloval prostorski naért za HE Blanca,
Cistilna naprava ni bila njegov sestavni del.
Nato je bilo potrebno e usklajevati in prilo-
gajati posamezne parametre, saj se vedji del
kanalizacijskih cevovodov do Cistilne naprave
nahaja pod zajezno gladino akumulacijskega
bazena elekirarne.

Poseben problem je predstavljala prostorska
utesnjenost ureditev ob Drozanjskem in Flor-
janskem potoku (slike 17-20).

Ob letoSnjih poplavah na spodnji Savi so
predstavniki Odbora za hidroelekirarne na
spodnji Savi ter druzbe Hidroelekirarne na
spodniji Savi spomnili, da je Posavje soglasalo
z izgradnjo verige HE ravno zato, ker spre-
jeti zakon obmogju hkrati z njeno izgrad-
njo zagotavlja izgradnjo protipoplavne zascite
posavskih mestnih srediS¢ in drugih strnjenih
naseljih ob Savi. Da je fa ucinkovita, pa se je
ob zadnji poplavi pokazalo ob poplavno le
malo prizadeti Sevnici.

6.3 Javna narocila

Preden je Slovenija postala ¢lanica Evropske
unije, pri oddaji del ni veljala slovenska zakono-
daja za projekte, financirane s strani fondov



Slika 17 « Utesnjena gradnja ob DroZanjskem
potoku (foto: Uro$ Krajnc)

Slika 18 « Utesnjena gradnja ob DroZanjskem
potoku (foto: Uro$ Krajnc)

Evropske unije. Leta pa je vrSila kontrolo
porabe sredstev preko konfrole razpisne do-
kumentacije ter z dejavnim sodelovanjem pri
izbiri izvajalca. Z vstopom v Evropsko unijo pa
se je pri oddaiji del natanéno upostevala samo
slovenska zakonodaja. Sistem javnih narogil
je ravno na primeru sevniSkega projekta pri-
kazal vse svoje hibe. PoznejSe spremembe
te zakonodaje so te hibe odpravijale, vendar
je za sevniski projekt sistem javnih narogil,
podobno kot pri mnogih vegjih naloZbah,
pomenil zamudo pri realizaciji projekta in
podrazitev projekta.

Prvi razpis je bil objavijen v Uradnem listu
EU in Uradnem listu RS Ze 23. aprila 2004,
izveden je bil javni razpis, izbran izvajalec,
vendar je Ministrstvo za finance RS 13. okto-
bra 2004 zahtevalo razveljavitev razpisa, ker
so dolo¢ene informacije prisle v javnost pred
dokoncéanjem postopka izbire izvajalca. V fem
¢asu je veljalo, da tudi Zupan obgine, ki bo
investitor, ne sme biti seznanjen s postopkom
izbire izvajalca.

Med prvim in drugim javnim razpisom je
poteklo ve¢ kot leto in pol!

Obdina je objavila 2. javni razpis v Uradnem
listu EU in v Uradnem listu RS 26. maja 2006,
odpiranje ponudb se je vrSilo 11. julija 2006
- Obgina Sevnica je 24. julija 2006 izdala
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Slika 19 « Utesnjena gradnja ob Florjanskim
potoku (foto: Uro$ Krajnc)
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Slika 20 « Utesnjena gradnja ob Florjanskim
potoku (foto: Uro$ Krajnc)

obvestilo 0 oddaji javnega naro€ila za izved-
bo kanalizacije in centralne Cistiine naprave
Sevnica, vendar sta se dve podjetji pritoZili
in nadaljevali postopek pred Drzavno revi-
Zijsko komisijo. Ob¢ina je 7. septembra 2006
morala razveljaviti odloCitev o izboru ponud-
nika. Drugi javni razpis je bil neuspesen, sqj
Obgina Sevnica iz razloga (ne)izpolnjevanja
formalnih pogojev (navedba denarne enote
na predpisanem obrazcu) ni prejela nobene
pravilne in sprejemljive ponudbe.

Obdina se je nato, da bi pospesila postopek
oddaje javnega narogila, odlodila nadaljevati
izbiro ponudnika po postopku s pogajanii
po predhodni objavi skladno z doloGbami
novega Zakona o javnem naro¢anju (Uradni
list RS, &. 128/06 - ZJN-2). Obvestilo o
postopku javnega narodila je bilo tako objav-
lieno v Uradnem listu RS 16. marca 2007 in
v Uradnem listu EU 15. marca 2007. Ob¢ina
Sevnica je zaradi viozenih zahtevkov za re-
vizijo podaljSala rok za odpiranje ponudb, in
sicer s 16. aprila 2007 na 8. maj 2007.
Komisija za odpiranje in ocenjevanje ponudb
je 8. maja 2007 javno odprla vse prispele
ponudbe. 17. avgusta 2007 je na sevniSkem
gradu Zupan Kristijan Janc ob prisotnosti Jo-
neza Podobnika, tedanjega ministra za okolje
in prostor, podpisal pogodbo za izgradnjo

Slika 21 « 16. 8. 2007 - podpis pogodbe za
gradnjo (foto: Uro$ Krajnc)

kanalizacijskega sistema in centralne Cistilne
naprave (slika 21).

Ta zamik pa je povzrogil tudi precejSen dvig
cene nalozbe. Ko smo zaceli v Sloveniji graditi
prve okoljske projekte, sofinancirane s sredstvi
Evropske unije, je bila Slovenija Sele kandi-
datka za Elanstvo v Evropski uniji. Razpisna
dokumentacija je bila v angles&ini, razpisi so
bili objavljeni v Uradnem listu Evropske unije.
Domadi izvajalci so se bali tuje konkurence,
zato so bile prve ponudbe domadih izvajal-
cev za tovrstne projekte na mednarodnih
razpisih priblizno 20 % niZje od projektantskih
predracunov, medfem ko so bile ponudbe za
dela na obi¢ajnih domacgih razpisih na nivoju
projektantskih predracunov. Nekatera podijetja
so pri prvih projektih zavestno znizala realno
ceno zaradi pridobivanja referenc.

V obdobju po letih 2004 in 2005 pa se je
situacija drastiéno spremenila. Tuji ponudniki
so bili zelo redki, njihove cene pa v redkih
primerih, ko so oddali ponudbo, dale¢ nad
cenami domacih izvajalcev. V obdobju kon-
junkture gradbenistva so izvajalci zaceli dvi-
govati cene projektantskih predracunov (fudi
do 50 %) in pridobivali — zaradi zasedenosti
kapacitet — na ¢asu z nenehnimi pritoZbami
na izbore izvajalcev. Zaradi upostevanja sis-
tema javnih narogil in z Zeljo, da se koristijo
evropska sredstva v &im vecji meri, so morale
obdéine kot investitorji in Ministrstvo za okolje
in prostor RS pokrivati razliko med ceno izva-
jalcev in ceno v projektantskih predradunih,
na podlagi katerih so bila odobrena sredstva
evropskih skladov.

Tako je na primer skoraj dveletni zamik zaradi
novega razpisa zaradi administrativne napake
(brez SIT pri banéni garanciji) iz naslova
zasCite ponudnika pomenil za investitorja
mocno podrazitev. PoznejSe spremembe za-
konodaje s podrogja javnih naroéil omogo¢ajo
odpravo tovrstnih napak. Iste izkuSnje ugo-
tfavljojo tudi pri gradnji slovenskih aviocest
(Ficko, 2010).
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7 » SKLEP

Sevnica je z izgradnjo kanalizacije in Cistilne naprave izvedla odloCilen  in slovensko zakonodajo. Izvedba vodnogospodarskih ureditev ob
korak k odvajanju in ¢is¢enju odpadne vode z namenom, da zas€iti  izgradnji HE Blanca pa sedaj nudi Sevnici ustrezno protipoplavno
kakovost reke Save in njenih pritokov ter tako implementira evropsko ~ varnost.
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