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Digitalizacija telefonskega omre%ja vodi do vpeljave ISDN (integreted service digital network).
Tudi ISKRA Telematika se je vkljudila v razvo] komutacijskih sistemov na tem podroéju. Eksperimen-—
talni teleinformatski sistem (ETS) predstavlja prvi korak v ISDN in je rezultat lastnega znenja.
Realizacija protokela ¥X.25 zavzema pomembno mesto v tej aplikaciji.

Digitization of telephone network postulated for the introduction of ISDR{integrated service
digital network)}.Within this concept, ISKRA Telematika has started to develop such switching
systems. ETS experimental teleinformation system represents the first step in ISDN and is the

result of our own knowledge. Realipation of X.25 protocol plays on important part within this
applicaticn,

1, Uvod

ETS je nadaljevenje razvoja na digitaelnem telefonskem aperatu (DTA} [ 1] in digitalni narodni-
5ki zanki (DNZ) [ 2 ). Sistem obsega koenfiguracijo 6 DTA in 2 standardna telefonska aparata
(analogna). 81. l.l.prikezuje konfiguracijo ETS-a.

Gsnowne lastnosti:

8) neodvisne krmiljenje govornih in podatkovnih funkeij;
b) vspostavlijanje - rudenje pedatkovne zveze aviomatske v podatkovnem terminalu — radunalnilku.

(PI-R} s protokeolom V.25 ali ro&nc preko DTA;
¢) aplikacija podatkovne zveze je dolofena s tipom PT-R in aplikacijo programske opreme;

4} lokalna govorna zveza;
e) lastnosti digitalne naroiniZke zanke (DNZ)

- dvosmerni dvoZiéni prenos po navadni telefonski parici,

~ hitrast prencsa infarmacije je 144 Xkb/s,

- organizacija kanala B + B + D

B kanal - 64 kb/s prenocs govora (PCM)
B kanal - &4 kb/s prenos podatkov (V.25, RS 232)
D kanel - 16 kb/s prenos signalizacije (X.25 - LAPB)

- napajanje DTA iz centrale (uporsbljena CMCS tehnologija),

- nivoejska in medularna zgradba programske in maeterialne opreme.

51. 1.2. prikazuje funkcijiski model DNZ s stalidfa IS0 (Internal orgsnization for standardiza-
tion) models. Digitalni narodnifki modul (DSM) v tej fazi e ni sposoben obdelave DTA (predvsem
zaradi signalizacije). je bilo razvito digitslno narodnifko wezje (DNV).

Nivojeka zgredba pomeni, da npr, n-ti nive za svoje delovanje koristi usluge {n-1) nivoja in
daje usluge {n+l) nivaoju.

Naloge nivojev DNZ:

Nive 1: - realizacija digitalnega prenosa po bitin
- &amgowma loZitev smeri
- hitrost prenosa 160 kb/s
- dodajanje - izdvajanje napajanja na linijo
Nivo 2: - obdelava govorne informacije
- podatkovni vmesnik za prikljufitev terminala (V.25, RS 232)
- realizacija protokola V.25
- realizacija protckola X.25 - LAPB



iva Bro- v UTA
- nadvor Lastature
- dupis numnridnih podatioy pa TCN prikavovalnik
- ranlizaciia zvadnegcs tlovmn .
- ¥ DItV

- realiz

ija komunikact b na signalizacidinkem vodilu v DEM

- kransformacija uwknnov wed ITA in DD

Vsa kxomuniracija med- DTA -in DNV poteka po D kanalu za potrebe DA in protokola V, 26,
2. Implementacija protokoela ¥.2% -~ LAPH i

Protokol X.25LAPE predstavlis 1linijski nivo {nivo 2) peo IS0 modelu in oplauje procedure za
izmenjave pedatkev med DCE (Data Citenit Perminating Tequipment) in DTE {ista Terminal Equipment).
V ETS predstavijs DTE digitoalni telefonski aparvat {UTAY in DCE digitaivoo narednisko vezje (DRV)
gkupnj 2 Adigitalnim narvoednifdkim modulom (BSHY. LAPR {fink Access Procoiure Balanced)
na osonovi HDLC (Hirh-level Dakn

Je o nHanevann
Link Control} probokola. Protokol v biwslva predsbav?js niv pravii,
ki kocordiniraje in zapgotavljaje pranes podatiev. Dpeeifikacija protokola je zasnovana iv brehdaiow:
- sintakse: definien  elemente procoedure,

- semantika: definirn izmenjave vslug nivoiev,

- dagavne rawsmerc: definica maksimalne zakasnibev priakovanega odpovoern in lapada nizjern nivogn.
Osnovna oblika prenosa aporodil je okvir {(frame). Prenas okvirjev se vidi v modulih,

CCITT priporoi#ila za protokol X.75-LAFB zelo sistematidno opisuje razne ukaze in nadine prenoes
v raznih situacijah, vendar na eofun funkeionalne gpradbe. Zelo teZko si e ustvariti globalnoe
slike zaradi takfnepma opisn,

Vsiljuje se ideja ¢ realizaciji LAPB procedure s pomodjo kondnega aviomaka stani. Takazalo se
je, da je mogofc zelo enostavno in pregledno wosnovabl in reslizirnti programski model. Foncni
avtomat mora realizirati akcije kot so: vspostavljanje in rufenje zveve, vzdrievanie zvean, &o
podatkov za prenos, detekcijo napake, ponavijsnie, itd. Te akeije so v modclu kondnepga avtomatn
predztavlijene kot funkeije prenods med sbhanji. Vedel konénega aviomata jo realizairsn progransio.

Po analizi vseh akelj je il konéni avtomak razdelien ne tri globalna stanja:

a) postavljanje in rullenje wve

b) izmenjave sporodil,
¢) reseb avere in nastop semantifine napake.

Vsako globalno stanje Jje polon G randeljene na podstanja, ki so cunovna stanja modela,
%. Zgredba programske opreme A

Celotna programska oprema (F0) jo vasnovanu na principih modularnosti, posamezni moduli po an
realizirani z modelom kondnepn aviomata sbanj,

V sl. 2.1. na strani DTA immmo tri Sasovno neodvisne module (FO WA, PO V.2%, PO LAPB). Casuves
neodvisnost modulov pogojuje takino zpradbo programskega modula,-da jo procesno moE'{/uR) FHEIRIRE

samo tolike <asa, kolikor je winn potrebno. Polem se procesna mod preda drugemu mndulu. Konee

koninega avtomata podpira Lakino zpradbo, saj lobko prekineme izvajanje in nadal jujemo ponovne v
isten stanju. Moduli ne smejo vichovati zank {zakssnitev - delay). lodrl LAFB procedure prikaznje
sl. 2.2.. Izvajalec poskrbi, da se izvajanje nadeljoje v stanju, Xjer je bilo prekinjeno in izvrdi
rrehod v nove gshkanje, ki je dilo definirnnn » dolodeno akeijo. Posamewro skonie kondnega avhomalsn
Jje realizirano v obliki pogoinih skavkav, kar omogofa enostavno testiranie progromy. Sprejem in

oddaja sta asinhrona in padproprama iz sl. 2.7, preverita sprejeti oniremn

gilede na semantiko in sinbukso.

formivata oddani okvir

Celotna programska oprama jo atrukturno #pmeajens in napisana v 2biimilkn za /UP MG LA8E0S,
4. Zakljucek

Princlp uporabe kondnegn aviomota je pokozal sledede prednosti:
a) podpira medularnost,
b) strukturna zgradbs in pregledoost realizsacije konfnepn avtomata,
e} enostavnp testiranje propramske opreme,
d) zanesliivost,

e) podpira &asovno nesdvinnont modniov,

Testivange PO je pobtriile upraviieopash 1

privtepa pri renlinaciji preopramske opren:.
Janie kesntan
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avkomobls Fo nnntavain

spramindanie porelinih stovkov, ki tvori jo propras
stanin, '



[

5.

Reference
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YUTET, RQ/1I11 E-? Komunikacijski terminali, ki jih omogofa dipitolni

306

YUTEL Bu/III.G—lO Prenos informacije po digitalnl naroSnilki annki,

CCITT Recommendation ¥.75 VIII.Z2.
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