65/1-2024




FOLIA BIOLOGICA
ET GEOLOGICA

Ex: Razprave razreda za naravoslovne vede
Dissertationes classis IV (Historia naturalis)

65/1
2024

SLOVENSKA AKADEMIJA ZNANOSTI IN UMETNOSTI
ACADEMIA SCIENTIARUM ET ARTIUM SLOVENICA
Razred za naravoslovne vede — Classis IV: Historia naturalis

LJUBLJANA 2024



FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA ISSN 1855-7996

Urednigki odbor / Editorial Board
Dalibor Ballian (Bosna in Hercegovina), Matjaz Gogala, Spela Gorican, Jozica Gri¢ar, Hojka Kraigher, Ivan
Kreft, Ljudevit Ilijani¢ (Hrvaska), 'Livio Poldini (Italija), Branko Vre$ in Mitja Zupanci¢

Glavna in odgovorna urednica / Editor
Hojka Kraigher

Tehnic¢ni urednik / Technical Editor
Janez Kikelj

Oblikovanje / Design

Milojka Zalik Huzjan

Prelom / Layout

Medija graficno oblikovanje

Sprejeto na seji razreda za naravoslovne vede SAZU dne 13. septembra 2022 in na seji predsedstva SAZU
11. oktobra 2022.

Naslov Urednistva / Editorial Office Address

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA

SAZU

Novi trg 3, SI-1000 Ljubljana, Slovenia

Faks / Fax: +386 (0)1 4253 423, E-posta / E-mail: sazu@sazu.si; www.sazu.si

Avtorji v celoti odgovarjajo za vsebino in jezik prispevkowv.
The autors are responsible for the content and for the language of their contributions.

Revija izhaja dvakrat do Stirikrat letno / The Journal is published two to four times annually

Zamenjava / Exchange
Biblioteka SAZU, Novi trg 3, SI-1000 Ljubljana, Slovenia
Faks / Fax: +386 (0)1 4253 462, E-posta / E-mail: sazu-biblioteka@zrc-sazu.si

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA (Ex Razprave IV. razreda SAZU) je vkljucena v / is included into:
COBISS.SI; Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts (ASFA); CAB Abstracts; GeoRef; Zoological Record;
Directory of Open Access Journals (DOAJ) (v postopku).

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA (Ex Razprave IV. razreda SAZU) izhaja s finanéno pomocjo /
is published with the financial support Javne agencije za znanstvenoraziskovalno in inovacijsko dejavnost Republike
Slovenije / Slovenian Research and Innovation Agency.

© 2024, Slovenska akademija znanosti in umetnosti

Vse pravice pridrzane. Noben del te izdaje ne sme biti reproduciran, shranjen ali prepisan v kateri koli obliki oz. na kateri koli
nacin, bodisi elektronsko, mehansko, s fotokopiranjem, snemanjem ali kako drugace, brez predhodnega pisnega dovoljenja last-
nikov avtorskih pravic. / All rights reserved. No part of this publication may be reproduced, stored in a retrieval system or transmit-
ted, in any form or by any means, electronic, mechanical, photocopying, recording or otherwise, without the prior permission of the
publisher.

Naslovnica: Pittonijeva vetrnica (Anemone x pittonii) ima posamezna nahajalisca v sestojih asociacije Hacquetio-Fagetum v
dolini Trebuse. Foto: I. Dakskobler.

Cover photo: Hybrid Anemone x pittonii (Anemone nemorosa x Anemone trifolia) have some localities in the stands of the assoca-
tion Hacquetio-Fagetum in the Trebusa Valley. Photo: I. Dakskobler.



Folia biologica et geologica  Volume / Letnik 65 * Number / Stevilka 1 * 2024

VSEBINA

CONTENTS
Igor Dakskobler
5 Fitocenoloski opis podgorskih bukovih gozdov na mesani geoloski podlagi v dolini Trebuse (zahodna
Slovenija)

5 Phytosociological analysis of submontane beech forests on mixed (carbonate-silicate) bedrock in the
Trebusa Valley (western Slovenia)

Tina Unuk Nahberger, Hojka Kraigher & Tine Grebenc
53 Ectomycorrhizal symbionts of silver fir (Abies alba Mill.) in Slovenia
53 Ektomikorizni simbionti navadne jelke (Abies alba Mill.) v Sloveniji

Igor Dakskobler, Mitja Zupancic & Marisa Vidali
65 Prof. dr. Livio Poldini (7. september 1930 - 1. januar 2024)







FITOCENOLOSKI OPIS PODGORSKIH BUKOVIH GOZDOV NA
MESANI GEOLOSKI PODLAGI V DOLINI TREBUSE (ZAHODNA
SLOVENTIJA)

PHYTOSOCIOLOGICAL ANALYSIS OF SUBMONTANE BEECH
FORESTS ON MIXED (CARBONATE-SILICATE) BEDROCK IN
THE TREBUSA VALLEY (WESTERN SLOVENIA)

Igor DAKSKOBLER'

IZVLECEK
Fitocenoloski opis podgorskih bukovih gozdov na
mesani geoloski podlagi v dolini Trebuse (zahodna
Slovenija)

Fitocenolosko smo raziskali submontanske bukove goz-
dove na karbonatno-silikatni geoloski podlagi v dolini Tre-
buse in deloma tudi ob srednjem in spodnjem teku Idrijce in
njenih desnih pritokih. Na podlagi analize diagnosti¢nih
vrst in primerjave s podobnimi bukovimi zdruzbami na me-
$ani geoloski podlagi v Zgornjem in Srednjem Posocju jih
uvr§¢amo v asociacijo Hacquetio-Fagetum sylvaticae in v dve
novi subasociaciji, blechnetosum spicant in seslerietosum au-
tumnalis. V fitogeograsfkem smislu jih vrednotimo kot novo
geografsko subvarianto Hacquetio-Fagetum var. geogr. Ane-
none trifolia subvar. geogr. Daphne laureola.

Kljucne besede: gozdna vegetacija, sinsistematika, Are-
monio-Fagion, dolina Idrijce, Slovenija.

http://dx.doi.org/10.3986/fbg0106

ABSTRACT

Phytosociological analysis of submontane beech fo-
rests on mixed (carbonate-silicate) bedrock in the
Trebusa Valley (western Slovenia)

We conducted a phytosociological analysis of submon-
tane beech forests on carbonate-silicate bedrock in the Tre-
busa Valley and in part also along the middle and lower co-
urse of the Idrijca and its right tributaries. Based on the
analysis of diagnostic species and comparison with similar
beech communities on mixed geological bedrock in the
Upper and Central Soca Valley they are classified into the
association Hacquetio-Fagetum sylvaticae and two new su-
bassociations, blechnetosum spicant and seslerietosum autu-
mnalis. In terms of phytogeography they are treated as a new
geographical subvariant Hacquetio-Fagetum var. geogr. Ane-
none trifolia subvar. geogr. Daphne laureola.

Key words: vegetation, synsystematics, Aremonio-Fagion,
Idrijca Valley, Slovenia.

! Biologki institut Jovana Hadzija ZRC SAZU, Regijska raziskovalna enota Tolmin, Brunov drevored 13, SI-5220 Tolmin, igor.

dakskobler@zrc-sazu.si
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1 UVOD

Pri dolgoletnih raziskavah rastlinstva in rastja doline
Trebuse na Tolminskem smo do nedavna prezrli pod-
gorske bukove gozdove na mesani karbonatno-silika-
tni geoloski podlagi, na katere so nas ze pred desetletji
opozorili gozdarji Soskega gozdnega gospodarstva
Tolmin, pozneje Zavoda za gozdove Slovenije, obmoc-
ne enote Tolmin. Dodatna spodbuda za njihovo po-
drobnejso fitocenolosko analizo je bilo nase sodelova-
nje pri obsezni monografiji Gozdni rastis¢ni tipi Slove-
nije (BoNCINA at al. 2021). Ti gozdovi sodijo v skupino
gozdnih rastis¢, ki jih oznacujemo kot gricevno-pod-
gorsko bukovje na karbonatnih in mesanih kamninah.
Na prevladujoci karbonatni podlagi, apnencu in dolo-
mitu, navadno te sestoje uvr§¢amo v asociacijo Ha-

cquetio-Fagetum (prim npr. Ko$ir 2010, MARINCEK &
Carnt 2013). Ce je geoloska podlaga mesana, karbona-
tno-silikatna, smo take sestoje uvrscali v druge asocia-
cije, Ornithogalo pyrenaici-Fagetum, Hedero-Fagetum,
Vicio oroboidi-Fagetum, Polysticho setiferi-Fagetum
(MARINCGEK & CARNI, ibid., ZUPANCIE et al. 2000),
vendar nobena od njih ni opisana v obmodju, ki ga
obravnavamo, torej na stiku Julijskih Alp in Dinarske-
ga gorstva. Na podlagi analize vecjega Stevila popisov,
poleg tistih iz doline Trebuse smo upostevali Se nekate-
re iz doline srednje in spodnje Idrijce in njenih desnih
pritokov (slika 1), smo Zeleli ugotoviti, ali te sestoje Se
lahko uvrstimo v asociacijo Hacquetio-Fagetum, ali pa
sodijo v katero drugo zdruzbo podgorskega bukovja.

2 METODE

Podgorske bukove sestoje smo popisovali po srednjee-
vropski fitocenoloski metodi (BRAUN-BLANQUET 1964).
Popise sem vnesel v bazo podatkov FloVegSi (T. SELIS-

KAR, VRES & A. SELISKAR 2003). 66 popisov smo uvr-
stili v Sest preglednic s pomocjo hierarhi¢ne klasifika-
cije, metode kopicenja na podlagi povezovanja (neteh-

Slika 1: Raziskovalno obmocje na zemljevidu Slovenije.
Figure I: Research area on the map of Slovenia.
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tanih) srednjih razdalj - “(Unweighted) average linkage
clustering” - UPGMA, ob uporabi Wishartovega koefi-
cienta podobnosti (1-similarity ratio) in analize dia-
gnosti¢nih vrst. Kombinirane ocene zastiranja in pogo-
stnosti smo pretvorili v Stevila (1-9) — van der MAAREL
(1979). Numeri¢ne primerjave smo izdelali s program-
skim paketom SYN-TAX (Popant 2001). Rastline smo
uvrstili v skupine diagnosti¢nih vrst na podlagi nasih
spoznanj in dela Flora alpina (AESCHIMANN et al.
2004a,b). Nomenklaturna vira za imena praprotnic in
semenk sta Mala flora Slovenije (MARTINCIC et al.
2007) in podatkovna baza FloVegSi. Nomenklaturni vir
za imena mahov so HODGETTS et al. (2020). Nomenkla-
turni viri za imena sintaksonov so SiLc & CARNT (2012)
in DAKSKOBLER (2023), razen za ime razreda Querco-
-Fagetea Braun-Blanquet et Vlieger in Vlieger 1937. Po-
datke o naravnih danostih raziskovanega obmodja (ge-
oloski podlagi, tleh, povrsinskih znacilnostih in pod-
nebju) povzemamo po DAKSKOBLER & CUSIN (2003) in
BUSER (1986, 1987). Vir za poimenovanje talnih tipov
so URBANCIC et al. (2005). Geografske koordinate popi-
sov so dolocene po slovenskem geografskem koordina-
tnem sistemu D 48 (cona 5) po Besselovem elipsoidu in
z Gauss-Kriigerjevo projekcijo.

2.1 Ekoloska oznaka raziskovanega obmocja

Popisovali smo bukove gozdove v podgorskem visin-
skem pasu, na nadmorski visini od 200 m do 600 m (le
en popis je na nadmorski vi$ini 900 m), v vseh legah, a
pogosteje na osojnih. Geoloska podlaga je ve¢inoma
triasne starosti, a zelo pisana. Na terenu na majhnih
povrsinah opazamo dolomit, apnenec, glinavec, lapo-
rovec, rozenec, tufski pescenjak, tufit, ob potokih tudi
prod in podorno skalovje. Talni tip sta predvsem rend-
zina in rjava pokarbonatna tla, ponekod tudi evtri¢na
in distri¢na rjava tla. Podnebje je razmeroma toplo in
vlazno, s precej padavinami v vseh letnih Casih (v za-
dnjih letih tudi z dalj$imi susnimi obdobji). Dolino
Trebuse uvrs¢amo ze v dinarsko fitogeografsko obmo-
¢je oz. v trnovski distrikt ilirske florne province, desne
stranske pritoke doline srednji Idrijce pa v predalpsko
fitogeografsko obmocje oz. v kranjski distrikt ilirske
florne province (M. WRABER 1969, ZUPANCIC & VRES
2018). Po nasem mnenju je to izrazito prehodno obmo-
¢je na stiku Alp, Submediterana in Dinarskega gorstva
in ta stik se kaze tudi v gozdnem rastju, vklju¢no s pro-
ucevanimi gozdovi.

3 REZULTATI IN RAZPRAVA

3.1 Utemeljitev uvrstitve obravnavanih sestojev
v asociacijo Hacquetio-Fagetum

66 fitocenoloskih popisov se je pri hierarhi¢ni klasifi-
kaciji (slika 2) zdruzevalo v ve¢ skupin, manjse stevilo
popisov pa se je od vseh ostalih ocitno razlikovalo.

Na podlagi dendrograma smo izdelali Sest pregle-
dnic. Ob upostevanju diagnosti¢nih vrst asociacije Ha-
cquetio-Fagetum: Hacquetia epipactis, Asarum europa-
eum subsp. caucasicum, Primula vulgaris, Helleborus
niger, Aposeris foetida, Daphne laureola in Anemone
trifolia (zadnji dve sta geografski razlikovalnici) ugota-
vljamo, da lahko vecino popisov Se uvrstimo v to aso-
ciacijo. Kljub obcasni prisotnosti nekaterih acidofilnih
ali toploljubnih vrst, med prvimi so Pulmonaria stiria-
ca, Blechnum spicant, Phegopteris connectilis, Thelypte-
ris limbosperma, med drugimi pa vrsta Sesleria autu-
mnalis, teh sestojev ne moremo uvrstiti v katero drugo
asociacijo, niti v asociaciji Castaneo-Fagetum sylvaticae
ali Seslerio autumnalis-Fagetum. To nam je potrdila
tudi primerjava pri opisu nove podgorske bukove
zdruzbe na mesani geoloski podlagi (Polysticho brau-
nii-Fagetum sylvaticae) v Breginjskem kotu (DAxsko-
BLER & PAVLIN 2023), pri kateri smo vkljucili tudi se-

stoje asociacije Ornithogalo pyrenaici-Fagetum iz Sre-
dnjega Posocja (DAKSKOBLER 1996). V tem ¢lanku smo
objavili sintezno preglednico, v katero smo uvrstili
tudi tu opisane sintaksone. Primerjava je pokazala na
zadostne razlike tako nasproti novo opisani asociaciji
iz Breginjskega kota kot nasproti sestojem asociacije
Ornithogalo pyrenaici-Fagetum iz Srednjega Posodja.
Nase tabele so podlaga za opis nekaterih novih subaso-
ciacij, ki jih avtorji, ki so to asociacijo obdelali sintezno
(Ko$1r 2010, MARINGEK & CARNI 2013) ne omenjajo.

3.2 Opis nizjih sinsistematskih enot asociacije
Hacquetio-Fagetum v dolinah Trebuse in sredn-
je Idrijce

3.2.1 Hacquetio-Fagetum typicum var. Euonymus ver-
rucosa

V preglednico 1 smo uvrstili pet popisov, ki so se zdru-
zevali v skrajno levem delu dendrograma na sliki 2.
Naredili smo jih na nadmorski visini od 210 m do 300
m, na poloznih do strmih ve¢inoma prisojnih pobo-
¢jih, ob reki Idrijci, v Kazarski grapi pod zaselkom La-

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 65/1 — 2024
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harn (Bukovo) in na desnem bregu Trebusice v Dolenji
Trebusi. Za zdaj jih uvr§¢amo v tipi¢no subasociacijo
(typicum), kot varianto z vrsto Euonymus verrucosa.
Razlikovalnice variante so $tiri vrste: Geranium nodo-
sum, Euonymus verrucosa, Tilia cordata in Quercus
robur. Diagnosti¢ne so za §tiri razli¢ne sintaksonom-
ske enote (Aremonio-Fagion, Quercetalia pubescenti-
-petraeae, Tilio-Acerion in Quercetalia roboris), a imajo
vecdjo stalnost le v popisih te variante. Razlikujemo
lahko $e dve subvarianti, z vrsto Carex pilosa in z vrsto
Equisetum hyemale. Zdruzevali so se torej med seboj v
podrobnostih rastis¢ (predvsem geoloske podlage in
talnih razmer) med seboj nekoliko razli¢ni sestoji, ki
pa jim je skupno, da uspevajo na zelo nizki nadmorski
vi$ini in ve¢inoma tik ob rekah ali potokih.

3.2 2 Hacquetio-Fagetum typicum

V preglednici 2 je prav tako pet popisov, ki jih po vr-
stni sestavi lahko uvrsamo v tipi¢no subasociacijo. Nji-
hova nadmorska visina je od 315 m do 470 m, geoloska
podlaga je ve¢inoma dolomit, poboc¢ja so polozna, pri-
sojna in osojna. Dva popisa sta iz potoka Dabrcek
(desni pritok Idrijce), trije iz doline Trebuse (iz desnega
pritoka Trebusice — Srne grape in iz dveh levih prito-

kov iste reke, iz Podkobilske grape in grape V malnih).
Prvi §tirje popisi se od petega nekoliko razlikujejo,
predvsem po vecjem delezu bolj toploljubnih vrst, zna-
Cilnic reda Quercetalia pubescenti-petraeae in razreda
Erico-Pinetea, ki jih peti popis ne vsebuje.

3.2.3 Hacquetio-Fagetum seslerietosum autumnalis

Vecjo skupino 28 popisov v levem delu dendrograma
na sliki 2 uvr§¢amo v novo subasociacijo Hacquetio-
-Fagetum seslerietosum autumnalis (preglednica 3).
Nadmorska visina popisov je od 280 m do 490 m, po-
bocja so polozna do zelo strma, lega je ve¢inoma seve-
rovzhodna in jugovzhodna, geoloska podlaga pa naj-
veckrat dolomit (ali apnenec) s primesjo glinavca in
rozenca (tudi laporovca in pescenjaka). Tla so lahko
plitva (rendzine) ali tudi bolj globoka (evtri¢na rjava
tla). Ponekod se mozai¢no spreminjajo na manjsih po-
vr$inah. Popisi so iz doline Trebuse, predvsem iz po-
toka Povnik in njegovega nadaljevanja grape V mal-
nih, Podkobilske in Suhe grape ter iz potoka Gabr-
$¢ek. Diagnosticne vrste asociacije (tudi vrsta Hacque-
tia epipactis) so kljub mesani geoloski podlagi dobro
zastopane in nesporno oznacujejo pripadnost asocia-
ciji Hacquetio-Fagetum. V primerjavi z ostalimi v raz-

Slika 2: Dendrogram submontanskih bukovih gozdov v dolinah Trebuse in Idrijce (UPGMA, I-similarity ratio).
Figure 2: Dendrogram of submontane beech communities in the valleys of Trebusa and Idrijca (UPGMA, 1-similarity ratio).
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iskavo vklju¢enimi popisi te sestoje razlikuje pred-
vsem vrsta Sesleria autumnalis. Ostale razlikovalne
vrste subasociacije, Melittis melissophyllum, Fraxinus
ornus in Cornus mas, so razmeroma pogoste tudi v
drugih opisanih sintaksonih. Za primerjavo omenja-
mo, da ima vrsta Sesleria autumnalis veliko stalnost v
nekaterih sestojih asociacije Hacquetio-Fagetum v su-
bmediteranskem delu Slovenije (dolina Rase, Vrems¢i-
ca, planota Ravnik med Senozecami in Prestrankom).
Tamkajsnje sestoje za zdaj uvrs¢amo v dve geografski
varianti, var. geogr. Helleborus istriacus (dolina Rase
- DAKSKOBLER 2019) in var. geogr. Sesleria autumnalis
Accetto 1990 mscr. (AcceETTO 1989, 1990, BONCINA et
al. 2021). AcceTTo (1989) je podgorske bukove gozdo-
ve na Vrems$cici in Ravniku v porocilu (elaboratu)
sicer zacasno oznacil z imenom Fagetum submonta-
num var. geogr. Sesleria autumnalis in razlikoval vec
subasociacij: hieracietosum sylvaticae, galietosum odo-
rati, festucetosum carniolicae, mercurialietosum peren-
nis, dryopteridetosum assimilis. V njegovih popisih ni
prisotne vrste Hacquetia epipactis (prim. ACCETTO
1990), zato je njihova pripadnost asociaciji Hacquetio-
-Fagetum vprasljiva. Po veljavnem Kodeksu (THEU-
RILLAT et al. 2021) je ime Fagetum submontanum ne-
veljavno. Vrsto Hacquetia epipactis smo popisali v

dolini Rase in nekatere tamkajsnje sestoje uvrstili v
subasociacijo Hacquetio-Fagetum lamietosum orvalae
(DAkSkOBLER 2019). Floristicne in ekoloske razlike
med sestoji asociacije Hacquetio-Fagetum v dolinah
Trebuse in Idrijce in podgorskimi bukovimi gozdovi v
dolini Rase in na Vrems¢ici, v katerih je pogosta vrsta
Sesleria autumnalis, so precejsne. Geoloska podlaga v
sestojih slednjih je apnenec, pogosto s primesjo lapo-
rovca, nadmorska visina je od 400 m do 770 m. V dre-
vesni plasti so tudi graden, cer (oba se zelo redko po-
javljata tudi v Trebusi) in topokrpi javor (Acer obtusa-
tum). Precej razlik je v zelis¢ni plasti. Vrste, ki razli-
kujejo sestoje subasociacije Hacquetio-Fagetum sesle-
rietosum autumnalis od sestojev geografskih variant
Hacquetio-Fagetum var. geogr. Sesleria autumnalis in
var. geogr. Helleborus istriacus so Anemone trifolia,
Omphalodes verna, Helleborus niger, Euphorbia carni-
olica, Daphne laureola in Pulmonaria stiriaca. Vrste,
ki razlikujejo sestoje geografskih variant Hacquetio-
-Fagetum var. geogr. Sesleria autumnalis in var. geogr.
Helleborus istriacus od sestojev subasociacije Hacque-
tio-Fagetum seslerietosum autumnalis pa so Cala-
mintha grandiflora, Lathyrus venetus, Crataegus laevi-
gata, Helleborus odorus subsp. istriacus (H. multifidus
subsp. istriacus), Scilla bifolia in Festuca carniolica.

Slika 3: Razsirjenost vrste Pulmonaria stiriaca v Sloveniji (vir: podatkovna baza FloVegSi).
Figure 3: Distribution of Pulmonaria stiriaca in Slovenia (source: FloVegSi database).
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Vrsta Sesleria autumnalis je v dolini Trebuse raz-
meroma redka — nahajalis¢a so nad dolino Hotenje, v
Gacniku, Prsjaku, celo v Govcih. V treh grapah, vlevih
pritokih Trebusice, Podkobilski grapi in Povniku z
grapo V malnih ter na manjsih povrsinah nad desnim
pritokom iste reke, Ga¢cnikom, najdemo sestoje, ki jih
lahko uvrstimo v asociacijo Seslerio autumnalis-Fage-
tum. Ti sestoji se od sestojev subasociacije Hacquetio-
-Fagetum seslerietosum autumnalis razlikujejo pred-
vsem po bolj skrajnih rastiscih (vecja strmina, izbokla
pobodja, plitva tla) in po precej ve¢jem srednjem zasti-
ranju vrste Sesleria autumnalis. Na strmih jugovzho-
dnih pobo¢jih juzno od domacije Podkobilica, nad
Podkobilsko grapo, uspevajo domnevno na rastiscih te
asociacije celo drugotni sestoji cera (Quercus cerris), ki
jih uvrs¢amo v asociacijo Seslerio autumnalis-Querce-
tum cerridis. O¢itno imajo jugovzhodna pobodja te
grape zelo toplo krajevno podnebje.

Posebnost sestojev subasociacije Hacquetio-Fage-
tum seslerietosum autumnalis v dolini Trebuse so ki-
sloljubne vrste Pulmonaria stiriaca, Polytrichum for-
mosum, Rubus hirtus in Blechnum spicant. Ker dopu-
§¢amo moznost, da so sestoji te subasociacije razsirje-
ni tudi drugje v predalpsko-severnodinarskem ob-
modju in to na dolomitno-apnencasti podlagi brez
primesi kislih kamnin, jih vrednotimo kot varianto z
vrsto Pulmunaria stiriaca z zgoraj nastetimi razliko-
valnicami.

Pulmonaria stiriaca je sicer vzhodnoalpsko-ilirska
vrsta, znacilnica razreda Querco-Fagetea (Carpino-Fa-
getea sylvaticae), ki navadno uspeva na silikatni ali si-
likatno-karbonatni podlagi (AESCHIMANN et al. 2004b:
68). V Sloveniji je bolj pogosta v njenem osrednjem,
severnem in vzhodnem delu (slika 3). V Poso¢ju je naj-
ve¢ nahajalis¢ v povodju Idrijce in Trebusice, vedno
tam, kjer je prisotna tudi silikatna podlaga.

Razlikujemo tri subvariante, subvar. typica, subvar.
Erythronium dens-canis in subvar. Carex pilosa (razli-
kovalnici slednje sta tudi vrsti Betonica officinalis in
Pteridium aquilinum). Razlike med sestoji treh subvari-
ant, na katere kazejo rezultati hierarhi¢ne klasifikacije,
razlagamo z verjetnimi razlikami v lastnostih tal. No-
menklaturni tip, holotypus, nove subasociacije Hacque-
tio-Fagetum seslerietosum autumnalis subass. nov. hoc
loco je fitocenoloski popis st. 10 v preglednici 3.

3.2.4 Hacquetio-Fagetum var. Acer pseudoplatanus

V preglednici 4 je devet popisov, ki jih po zadostni pri-
sotnosti diagnosti¢nih vrst $e vedno uvrs¢amo v asoci-
acijo Hacquetio-Fagetum. Naredili smo jih na nekoliko
visji nadmorski visini, od 470 m do 600 m, na precej
strmih prisojnih in osojnih pobod¢jih, na dolomitni
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podlagi (s primesjo laporovca, glinavca in rozenca), na
rendzinah, rjavih pokarbonatnih tleh in evtri¢nih rja-
vih tleh. Nahajalis¢a so ve¢inoma nad grapama Kozjek
in Ga¢nik, po en popis sta iz pobo¢jih pod Janovim
vrhom in iz Govcev. Ti sestoji se od drugih razlikujejo
predvsem po precej manjSem Stevilu vrst na popisno
ploskev — povpre¢no samo 33. V sestojih ostalih sinta-
ksonov, izjema je subasociacija blechnetosum spicant,
kjer je povprecje 38 vrst, je povprecno Stevilo vrst na
popis vedno vecje od 45. Majhno Stevilo vrst pripisuje-
mo geoloski podlagi, ki ni ¢isti dolomit, temve¢ ima
navadno primes Se drugih kamnin, predvsem rozenca.
Ratisce teh sestojev so nekoliko aceretalna, kar je delo-
ma povezano z zdrobljeno kamnino v prelomnih
conah v grapi Ga¢nika (Car, in litt.). Za zdaj jih vre-
dnotimo le na rangu variante, Hacquetio-Fagetum var.
Acer pseudoplatanus. Zaradi velike stalnosti ali sre-
dnjega zastiranja so njene razlikovalnice vrste Acer
pseudoplatanus, Fraxinus excelsior in Aconitum lycoc-
tonum. Sestoje z vecjim srednjim zastiranjem velikega
jesena uvr$¢amo v subvarianto z vrsto Fraxinus excel-
sior, katere razlikovalnica je tudi vrsta Allium ursinum.

3.2.5 Hacquetio-Fagetum blechnetosum spicant

V preglednici 5 je Sest fitocenoloskih popisov, ki so se
pri hierarhi¢ni klasifikaciji zdruzevali lo¢eno od doslej
obravnavanih popisov (Sop popisov v desnem delu
dendrograma na sliki 2). Naredili smo jih na nadmor-
ski vi$ini od 315 m do 420 m, na strmih do zelo strmih
v glavnem osojnih pobo¢jih, na dolomitu s primesjo
glinavca in rozenca ali laporovca. Tla so rjava pokar-
bonatna, evtri¢na ali distri¢na. Nahajalisca so v dolini
Idrijce (Stopnik, Slap ob Idrijci: nad Skopi¢nikom), v
Podkobilski grapi, v grapi V malnih in pod domacijo
Mrcin nad levim bregom Trebusice. Kljub temu, da so
diagnosti¢ne vrste asociacije Hacquetio-Fagetum v teh
popisih manj pogoste, jih za zdaj Se vedno uvrs¢amo v
to asociacijo. Deloma kazejo na prehod k bolj kisloljub-
nim zdruzbam asociacij Castaneo sativae-Fagetum syl-
vaticae ali Blechno-Fagetum. Sestoje prve (Castaneo-
-Fagetum) smo popisali na treh krajih pod domacijo
Podkobilica in pod Gradovim robom nad domacijo
Mandrje (Dolenja Trebusa), sestoje druge (Blechno-Fa-
getum) pa na ve¢ krajih v Gorenji Trebusi, pod domaci-
jo Krmenk nad levim bregom Trebusice, pri opusceni
domaciji Pustota nad Suho grapo, na vznozju Govcev
pri domaciji Podrteja in pri domaciji Za Jelenkom. Se-
stoje v preglednici 5 zato uvr§¢amo v novo subasocia-
cijo Hacquetio-Fagetum blechnetosum spicant subass.
nov. hoc loco. Njen nomenklaturni tip, holotypus, je
popis $t. 4 v preglednici 5. Razlikovalnice subasociacije
so vrste Blechnum spicant, Pteridium aquilinum,
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Polytrichum formosum in Leucobryum glaucum. Razli-
kujemo dve varianti, nekoliko bolj mezofilno varianto,
var. Athyrium filix-femina (razlikovalnici sta tudi vrsti
Senecio ovatus, sin. S. fuchsii in Veratrum album) in
nekoliko bolj susno varianto, var. Pulmonaria stiriaca
(razlikovalnice so tudi vrste Calamagrostis varia, Beto-
nica officinalis in Rubus hirtus). Predvsem za sestoje
slednje variante velja, da so nekoliko podobni sestojem
variante Hacquetio-Fagetum seslerietosum autumnalis
var. Pulmonaria stiriaca. Precej vrst imajo skupnih, a
ker se ti sestoji ne zdruzujejo skupaj, temvec v ocitno
locenih $opih in ker v njih ne uspeva vrsta Sesleria au-
tumnalis, jih moramo obravnavati lo¢eno.

3.2.6 Robne oblike asociacije Hacquetio-Fagetum v do-
linah Trebuse in Idrijce

V preglednici 6 je 12 fitocenoloskih popisov, ki so se
zdruzevali loceno od ostalih popisov v desnem delu
dendrograma in so si tudi med seboj precej razli¢ni. Ker
so v njih diagnosti¢ne vrste asociacije Hacquetio-Fage-
tum Se vedno prisotne, jih za zdaj $e uvrs¢amo v to aso-
ciacijo in jih vrednotimo le na rangu variant. Popisa 1-3
uvrs¢amo v varianto z vrsto Calamagrostis varia (razli-
kovalnica je tudi vrsta Spiraea chamaedryfolia). Nahaja-

lis¢a so na levem bregu Trebusice pod domacijo Mrcin
in v grapi V malnih, rasti§¢a so nekoliko podobna rasti-
$¢em sestojev subasociacije seslerietosum autumnalis.

Popise $t. 4-8 uvrscamo v varianto z vrsto Tha-
mnobryum alopecurum. Njene razlikovalnice so Se
vrste Asplenium trichomanes, Polystichum setiferum in
Sanicula europaea (slednja se ekolosko nekoliko razli-
kuje od ostalih treh). Nahajalisca popisov so na levem
bregu Idrijce pod Prvejkom in v Struznikovi grapi v
Stopniku ter na levem bregu Trebusice pod domacijo
Krmenk in nad grapo V malnih. Rasti$¢a so precej
skalnata (deloma je podlaga podorno gradivo).

Popise $t. 9-10 uvrs¢amo v varianto z vrsto Serratula
tinctoria. Njeni razlikovalnici sta tudi vrsti Quercus pe-
traea in Pteridium aquilinum. Nahajalis¢i sta pod Vr$ami
nad levim bregom Trebusice in v Kazarski grapi pod za-
selkom Laharn (Bukovo). Rastisce je nekoliko zakisano.

Popisa $t. 11-12 uvré¢amo v varianto z vrsto Salix
eleagnos. Njene razlikovalnice so Se taksoni Knautia
drymeia subsp. intermedia, Thalictrum aquilegiifolium
in Heracleum sphondylium. Nahajalisci sta potoka Da-
bréek in Gacénik. V obeh primerih, ceprav je razlika v
nadmorski vi$ini med njima velika (250 m in 910 m), je
to gozd na re¢nih nanosih, ki v sukcesiji iz logov (Alne-
tum incanae s. lat.) postopno prehaja v bukov gozd.

Slika 4: Razsirjenost vrste Daphne laureola v Sloveniji (vir: podatkovna baza FloVegSi).
Figure 4: Distribution of Daphne laureola in Slovenia (source: FloVegSi database).
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3.3 Fitogeografska oznaka opisanih sestojev
asociacije Hacquetio-Fagetum

Do zdaj razlikujemo naslednje geografske variante

asociacije Hacquetio-Fagetum (KoS8Ir 2010, MARINCEK

& CARNI 2013, BONCINA et al. 2021):

var. geogr. Anemone trifolia Kosir 1979 - predalpski
svet Slovenije

subvar. geogr. typica Marinéek & Carni 2013

subvar. geogr. Luzula nivea Poldini et Nardini 1993
var. geogr. Ruscus hypoglossum (Marincek et Zupancic
1978) Kosir 1979 - Zasavje, Dolenjska
geogr. Geranium nodosum Kosir 1979 - dinarsko
fitogeografsko obmocje
subvar. geogr. Cardamine pentaphyllos Accetto
2015, Iski vintgar
geogr. Sesleria autumnalis Accetto 1990 mscr. -
Vrem§cica, Ravnik
var. geogr. Helleborus istriacus Dakskobler 2019 - doli-
na Rade
geogr. Ruscus aculeatus Kosir 2010 nom. nud. -
primorski del Visokega krasa
var. geogr. typica Marincek & Carni 2013 - predalpsko

in preddinarsko fitogeograsko obmocje
var. geogr. Epimedium alpinum (Kosir 1979) Marincek

& Carni 2013 - preddinarsko fitogeografsko ob-

mocdje

subvar. geogr. Helleborus atrorubens (Marincek

1995) Marinéek & Carni 2013.

Povodje Idrijce je fitogeografsko precej zapleteno
(prim. ZUPANCIC & ZAGAR 1995, 1996), a rastlinska se-
stava kaze, da prouceni podgorski bukovi sestoji uspe-
vajo na stiku predalpskega in dinarskega fitogeograf-

var.

var.

var.

skega obmogja in jih lahko uvrstimo v novo geograf-
sko subvarianto Hacquetio-Fagetum sylvaticae var.
geogr. Anemone trifolia Kosir 1979 subvar. geogr.
Daphne laureola subvar. geogr. nova. Zahodnoevrop-
ska in mediteranska vrsta Daphne laureola s svojo raz-
Sirjenostjo v Sloveniji (slika 4) dobro oznacuje ta opisa-
ni stik, saj ima predvsem dinarsko razsirjenost in je v
alpskem in predalpskem fitogeografskem obmocju
razmeroma redka.

3.4 Pregled opisanih sintaksonov do ranga vari-
ante

Razred: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger
1937 (Carpino-Fagetea sylvaticae Jakucs ex Passar-
ge 1968)
Red: Fagetalia sylvaticae Walas 1933
Zveza: Aremonio-Fagion (Ht. 1938) Borhidi in T6rok,
Podani et Borhidi 1989
Podzveza: Epimedio-Fagenion Marincek et al. 1993
Asociacija: Hacquetio-Fagetum KoSir 1962
Subasociacija: typicum Marinéek & Carni 2013
Varianta: var. Euonymus verrucosa
Subasociacija: seslerietosum autumnalis subass. nov.
Varianta: var. Pulmonaria stiriaca
Subasociacija; blechnetosum spicant subass. nov.
Varianti: var. Athyrium filix-femina, var. Pulmonaria
stiriaca
Le na rangu variante se opisani Se naslednji sinta-
ksoni asociacije Hacquetio-Fagetum: var. Acer pseudo-
platanus, var. Calamagrostis varia, var. Thamnobryum
alopecurum, var. Serratula tinctoria in var. Salix eleagnos.

4 ZAKLJUCKI

Podgorske bukove gozdove na mesani geoloski podlagi
v dolinah Trebuse in srednje Idrijce, kjer so dolomitu
ali apnencu primesani laporovec, glinavec, pescenjak,
rozenec ali tufit v glavnem $e vedno lahko uvrstimo v
asociacijo Hacquetio-Fagetum. V rasti$¢nem smislu so
najbolj posebni sestoji, v katerih je vecji delez kisloljub-
nih in (ali) toploljubnih vrst in jih uvr§¢amo v novi
subasociaciji blechnetosum spicant in seslerietosum au-
tumnalis. Ostale popise uvrs¢amo v subasociacijo typi-
cum ali pa jih vrednotimo le na rangu variant. V fito-
geografskem smislu podgorske bukove sestoje v doli-
nah srednje in spodnje Idrijce ter Trebusice uvrs¢amo
$e v alpsko-predalpsko geografsko varianto var. geogr.
Anemone trifolia in v novo geografsko subvarianto,
var. geogr. Daphne leureola. Sestoji subasociacij sesleri-
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etosum autumnalis in blechnetosum spicant so lahko
gospodarsko vredni, saj uspevajo na bolj rodovitnih
rasti$cih kot okoliski bukovi sestoji na Cisti dolomitni
podlagi. Bukvi so v drevesni plasti primesani plemeni-
ti listavci, predvsem gorski javor in gorski brest, pone-
kod tudi veliki jesen. Potrebujejo skrbno gospodarje-
nje, saj mocnejse secnje povzrocijo degradacijo, Sirje-
nje robide (Rubus fruticosus agg.) in orlove praproti
(Pteridium aquilinum). V preucenih sestojih so tudi
nahajali$¢a nekaterih zavarovanih rastlin (ANon.
2004): Cephalanthera damasonium, C. longifolia, Con-
vallaria majalis, Cyclamen purpurascens, Dactylorhiza
fuchsii, Epipactis atrorubens, E. helleborine, E. leptochi-
la, Erythronium dens-canis, Galanthus nivalis, Hellebo-
rus niger, H. odorus, Hemerocallis lilioasphodelus, Ilex
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aquifolium, Iris graminea, Lilium carniolicum, L. mar-
tagon, Listera ovata, Neottia nidus-avis, Orchis mascu-
la subsp. speciosa, O. pallens, Ruscus aculeatus, Taxus
baccata in Huperzia selago. Na rdecem seznamu
(ANON. 2002) je poleg prej nastetih kukavicevk tudi
vrsta Veratrum nigrum. Sestoji novo opisane geograf-
ske subvariante sodijo v habitatni tip Ilirski bukovi
gozdovi (Aremonio-Fagion) v okviru evropskega
omrezja posebnih varstvenih obmocij Natura 2000. V

smislu gozdnih rasti§¢nih tipov (KUTNAR et al. 2012,
Bonc¢iNa et al. 2021) jih uvr§¢amo v gozdni rastis¢ni
tip Predalpsko podgorsko bukovje na karbonatih. Pre-
dlagamo spremenjeno ime tega rastiS¢nega tipa Pre-
dalpsko in severnodinarsko podgorsko bukovje na
karbonatih. Dopolniti je treba tudi oznako njegove ge-
oloske podlage: dolomitni apnenec, redkeje apnenec
ali dolomit, ponekod primes rozenca, laporovca, gli-
navca, pescenjaka in (ali) tufita.

5 SUMMARY

Most of the submontane beech forests on mixed geo-
logical bedrock in the Trebusa and the middle Idrijca
valleys, where dolomite or limestone are admixed with
marlstone, claystone, sandstone, chert or tuffite, can
still be classified into the association Hacquetio-Fage-
tum. The most distinctive in terms of sites are the
stands which have a higher percentage of acidophilic
and (or) thermophilic species, and are classified into
new associations blechnetosum spicant (the nomenclat-
ural type, holotypus, is relevé 4 in Table 5) and sesleri-
etosum autumnalis (the nomenclatural type, holotypus,
is relevé 10 in Table 3). Other relevés are classified into
the subassociation typicum or treated at the rank of
variants. In terms of phytogeography, the submontane
beech stands in the valleys of the middle Idrijca and
the Trebusica are classified into the Alpine-pre-Alpine
geographical variant, var. geogr. Anemone trifolia and
new geographical subvariant, subvar. geogr. Daphne
leureola. The beech stands of subassociations seslerie-
tosum autumnalis and blechnetosum spicant have a
commercial value as they occur on more fertile sites
than the neighbouring beech stands growing on bed-
rock that consists exclusively of dolomite. They require
careful management, because extensive tree cutting
leads to degradation, and spread of bramble (Rubus

fruticosus agg.) and eagle fern (Pteridium aquilinum).
The studied forests also comprise localities of several
protected plants (ANON. 2004): Cephalanthera damaso-
nium, C. longifolia, Convallaria majalis, Cyclamen pur-
purascens, Dactylorhiza fuchsii, Epipactis atrorubens,
E. helleborine, E. leptochila, Erythronium dens-canis,
Galanthus nivalis, Helleborus niger, H. odorus, Hemer-
ocallis lilioasphodelus, Ilex aquifolium, Iris graminea,
Lilium carniolicum, L. martagon, Listera ovata, Neottia
nidus-avis, Orchis mascula subsp. speciosa, O. pallens,
Ruscus aculeatus, Taxus baccata and Huperzia selago
as well as the Red List (ANON. 2002) species Veratrum
nigrum. Stands of the newly described geographical
race belong to the Natura 2000 habitat type Illyrian
Fagus sylvatica forests (Aremonio-Fagion). In terms of
forest site types (KUTNAR et al. 2012, BONCINA et al.
2021) they are classified in the forest site type Pre-Al-
pine submontane beech forests on carbonate bedrock.
We propose changing the name of this site type to
“pre-Alpine and northern-Dinaric submontane beech
forest on carbonate bedrock”. The description of its
geological bedrock should also be amended: dolomite
limestone, rarely limestone or dolomite, in places ad-
mixed with chert, marlstone, claystone, sandstone and
(or) tuffite.
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DAKSKOBLER: FITOCENOLOSKI OPIS PODGORSKIH BUKOVIH GOZDOV NA MESANI GEOLOSKI PODLAGI V DOLINI TREBUSE

Slika 5: Dolina Trebuse, nahajalis¢a proucevane bukove zdruzbe so predvsem nad levim bregom Trebusice (v levem delu slike).
Figure 5: The Trebusa Valley, localities of the researched beech community are mostly above the left bank of Trebusica River (in
the left part of figure).

Slika 6: Dolina Trebuse, nahajalis¢a proucevane bukove zdruzbe so predvsem nad levim bregom Trebusice (v osrednjem delu slike).
Figure 6: The Trebusa Valley, localities of the researched beech community are mostly above the left bank of Trebusica River (in
the central part of figure).
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Slika 7: Nahajalisca sestojev asociacije Hacquetio-Fagetum na mesani geoloski podlagi so v grapah pod domacijami Séura,
Krmenk, Na Brdi in Podkobilica.

Figure 7: Localities of the stands of the association Hacquetio-Fagetum on the mixed bedrock are in the gorges below the home-
steads ofSéura, Krmenk, Na Brdi and Podkobilica.

Slika 8: Bukov sestoj nad grapo V malnih, ki ga uvrscamo v asociacijo Hacquetio-Fagetum.
Figure 8: Beech stand above the gorge V- Malnih, which is classified into the association Hacquetio-Fagetum.
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Slika 9: Sestoj subasociacije Hacquetio-Fagetum seslerietosum autumnalis nad grapo V malnih.
Figure 9: Stand of the subassociation Hacquetio-Fagetum seslerietosum autumnalis above the gorge V Malnih.

Slika 10: Sestoj subasociacije Hacquetio-Fagetum blechnetosum spicant nad grapo Skopicnik (Slap ob Idrijci).
Figure 10: Stand of the subassociation Hacquetio-Fagetum blechnetosum spicant above the gorge Skopicnik (Slap ob Idrijci).
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Slika 11: Sestoj sintaksona Hacquetio-Fagetum var. Acer pseudoplatanus, nad domacijo Zamejno brdo (Dolenja Trebusa).
Figure 11: Stand of the syntaxon Hacquetio-Fagetum var. Acer pseudoplatanus, above the homestead Zamejno Brdo (Dolenja Trebusa)

Slika 12: Pittonijeva vetrnica (Anemone x pittonii) ima posamezna nahajalis¢a v sestojih asociacije Hacquetio-Fagetum v dolini
Trebuse.

Figure 12: Hybrid Anemone x pittonii (Anemone nemorosa x Anemone trifolia) have some localities in the stands of the assoca-
tion Hacquetio-Fagetum in the Trebusa Valley.
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Slika 13: Stajerski pljucnik (Pulmonaria stiriaca), ena izmed diagnosticnih vrst za sestoje asociacije Hacquetio-Fagetum na
mesani geoloski podlagi v dolini Trebuse.

Figure 13: Pulmonaria stiriaca, one of the diagnostic species for the stands of the association Hacquetio-Fagetum on mixed
bedrock in the Trebusa Valley.
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Slika 14: Detajl zeliscene plasti asociacije Hacquetio-Fagetum na mesani geoloski podlagi v dolini Trebuse (Asarum europaeum

subsp. caucasicum, Pulmonaria stiriaca, Hacquetia epipactis, Oxalis acetosella, Anemone trifolia).
Figure 14: Detail of herb layer of the association Hacquetio-Fagetum on mixed bedrock in the Trebusa Valley (Asarum euro-
paeum subsp. caucasicum, Pulmonaria stiriaca, Hacquetia epipactis, Oxalis acetosella, Anemone trifolia).
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Preglednica 1 (Table 1): Hacquetio-Fagetum typicum var. Euonymus verrucosa

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5
Stevilka popisa v podatkovni bazi (Database number of relevé) 251990 263738 228471 263739 278392
Nadmorska viSina v m (Altitude in m) 210 300 210 300 290
Lega (Aspect) SWW SW N SW SW
Nagib v stopinjah (Slope in degrees) 15 30 25 25 30
Mati¢na podlaga (Parent material) AL AG DL Pod DR
Tla (Soil) Rj Eu Rj Co Re
Kamnitost v % (Stoniness in %) 30 10 10 80 50
Zastiranje v % (Cover in %)
Zgornja drevesna plast (Upper tree layer) E3b 80 70 80 70 80
Spodnja drevesna plast (Lower tree layer) E3a 10 10 10 20 20
Grmovna plast (Shrub layer) E2 20 40 20 20 20
Zelis¢na plast (Herb layer) E1l 70 80 70 60 60
Mahovna plast (Moss layer) EO 30 10 10 50 30
Maksimalni premer dreves (Maximum tree diameter) cm 40 40 45 40 60
Maksimalna vi$ina dreves (Maximum tree height) m 22 26 28 28 22
Stevilo vrst (Number of species) 79 53 76 82 68
Velikost popisne ploskve (Relevé area) m? 400 400 400 400 400
= =2 &8 g2 =z
. . . & S S S S
Datum popisa (Date of taking relevé) X = & = =
s F & F 3

$ic

< > < U
B 2% ds B8 dg A2
Nahajalisce (Locality) <5 &8 g8 g8g of
e 3% AE S® 34
2
I
= X < X <
Srednjeevropski kvadrant (Quadrant) = =N 2 = %
8 8 &8 & B
z 8§ = 2 2
Koordinate GK 'Y (D-48) m R 8 Q 3 ey
E: = = = =
Koordinate GK X (D-48) m § % < 2 g
I i) I S I
Diagnosti¢ne vrste asociacije (Diagnostic species of the association) Pr. Fr.
AF  Anemone trifolia E1 1 2 1 + + 5 100
AF  Hacquetia epipactis El 2 2 1 + + 5 100
FS  Asarum europaeum subsp. caucasicum El + 1 1 1 1 5 100
AF  Helleborus niger El + 1 1 + 1 5 100
VP Aposeris foetida El 1 1 + + 1 5 100
EC Primula vulgaris El + + + + 4 80
AF  Daphne laureola E2a + 1 20
Razlikovalnice nizjih enot (Differential species of lower units)
AF  Geranium nodosum El r 1 1 + . 4 80
QP Euonymus verrucosa E2a + + + + 4 80
TA Tilia cordata E3 + . 1 + 3 60
TA Tilia cordata E2 + + + + 4 80
TA Tilia cordata E1 . + 1 20
QR Quercus robur E3 + r r 3 60
QF Carex pilosa El 1 4 . 2 40
Al Equisetum hyemale El . . 3 1 20
AF Aremonio-Fagion
Lamium orvala E1 + + 1 1 + 5 100
Cyclamen purpurascens El + 1 1 1 1 5 100
Cardamine trifolia El + + 1 1 4 80
Omphalodes verna El + 1 + . 3 60
Cardamine enneaphyllos El . + 2 1 3 60
Euphorbia carniolica E1 + + + 3 60
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EC

Al

TA

FS

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé)

Hemerocallis lilioasphodelus

Knautia drymeia
Erythronio-Carpinion
Galanthus nivalis
Helleborus odorus
Lonicera caprifolium
Erythronium dens-canis
Alnion incanae
Viburnum opulus
Solanum dulcamara
Tilio-Acerion

Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra

Ulmus glabra

Ulmus glabra

Phyllitis scolopendrium
Acer platanoides

Acer platanoides

Acer platanoides

Acer platanoides
Aruncus dioicus
Polystichum setiferum
Dryopteris affinis
Polystichum aculeatum
Juglans regia
Geranium robertianum
Tilia platyphyllos
Fagetalia sylvaticae
Fagus sylvatica

Fagus sylvatica

Fagus sylvatica

Fagus sylvatica

Fagus sylvatica
Lathyrus vernus
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Galeobdolon flavidum
Mercurialis perennis
Pulmonaria officinalis
Symphytum tuberosum
Galium laevigatum
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
Viola reichenbachiana
Prunus avium

Prunus avium

Prunus avium

Salvia glutinosa
Euphorbia amygdaloides
Sambucus nigra

Paris quadrifolia
Dryopteris filix-mas
Mycelis muralis
Neottia nidus-avis
Allium ursinum

El
E1

E1
El
E2a
E1

E2a
El

E3b
E2b
E2a
E1l
E2b
E2a
E1l
E1l
E3a
E2b
E2a
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E1l
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E1
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Zaporedna $tevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 Pr. Fr.
Euphorbia dulcis El . + 1 20
Phyteuma spicatum subsp. coeruleum El . + . 1 20
Galium odoratum El 1 1 20
Cardamine bulbifera El + 1 20
Actaea spicata El + 1 20
Petasites albus El + 1 20
Lilium martagon El r 1 20
Daphne mezereum E2a . . . + 1 20
Melica nutans E1 . . + 1 20
Cardamine pentaphyllos El . . . + 1 20
Brachypodium sylvaticum E1l . . . . + 1 20
Campanula trachelium E1 + 1 20
Cephalanthera damasonium E1 + 1 20
QP  Quercetalia pubescenti-petraeae
Fraxinus ornus E3a . + + + 1 4 80
Fraxinus ornus E2b + 1 20
Fraxinus ornus E2a . + + . + 3 60
Cornus mas E2b r . + + + 4 80
Ostrya carpinifolia E3b . . . . + 1 20
Ostrya carpinifolia E3a . . . + 1 2 40
Orchis mascula subsp. speciosa E1 + . 1 20
Aristolochia lutea El 1 1 20
Melittis melissophyllum El + 1 20
Tamus communis El + 1 20
Asparagus tenuifolius E1 + 1 20
Ruscus aculeatus E2a + 1 20
Viola alba El + 1 20
QR Quercetalia roboris
Rubus hirtus E2a + + + 3 60
QF Querco-Fagetea
Hedera helix E3a 1 . 1 1 3 60
Hedera helix E1 1 1 + 1 + 5 100
Vinca minor E1 1 1 1 1 2 5 100
Carex digitata El 1 + + + + 5 100
Hepatica nobilis El 1 1 . 1 1 4 80
Listera ovata El + + + + 4 80
Acer campestre E3a + + + . + 4 80
Acer campestre E2b + + r + 4 80
Acer campestre E2a 1 + 2 40
Acer campestre El + . + 2 40
Anemone nemorosa El 3 . + + 3 60
Aegopodium podagraria El + 1 1 3 60
Lonicera xylosteum E2a + + . + 3 60
Veratrum nigrum E1l + . r + . 3 60
Corylus avellana E2b . . . 1 + 2 40
Corylus avellana El . . . . + 1 20
Corylus avellana E2a + + . 2 40
Rosa arvensis E2a + + 2 40
Malus sylvestris E2a + 1 20
Carex umbrosa El + . . 1 20
Spiraea chamaedryfolia E2a . . + 1 20
Clematis vitalba E2a . . . . + 1 20
VP Vaccinio-Piceetea
Solidago virgaurea El + 1 + + + 5 100
Oxalis acetosella El . + 1 + 3 60
Gentiana asclepiadea El . + 1 20
Picea abies E3b + . . 1 20
Picea abies E2 . . . + + 2 40
Abies alba E2a 1 1 20
Larix decidua E3b + . 1 20
Rosa pendulina E2a . . . + 1 20
EP  Erico-Pinetea
Carex alba E1l + + + 1 1 5 100
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RP

MuA

TG

MA

AP

AT

ML

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé)

Cirsium erisithales

Polygala chamaebuxus
Rhamno-Prunetea

Berberis vulgaris

Euonymus europaea

Viburnum lantana

Cornus sanguinea

Prunus spinosa
Mulgedio-Aconitetea, Betulo-Alnetea
Athyrium filix-femina

Senecio ovatus (S. fuchsii)
Veratrum album

Ribes alpinum

Aconitum lycoctonum

Salix appendiculata
Trifolio-Geranietea

Verbascum lanatum

Vincetoxicum hirundinaria

Viola hirta
Molinio-Arrhenatheretea
Colchicum autumnale

Ajuga reptans
Astrantio-Paederotion

Veronica urticifolia

Valeriana tripteris

Asplenium viride

Asplenietea trichomanis
Asplenium trichomanes
Moehringia muscosa

Asplenium ruta-muraria
Polypodium vulgare

Phyteuma scheuchzeri subsp. columnae
Mahovi (Mosses)

Exertotheca crispa (Neckera crispa)
Isothecium alopecuroides
Ctenidium molluscum

Anomodon viticulosus
Pseudanomodon attenuatus (Anomodon attenuatus)
Plagiomnium undulatum
Polytrichum formosum

Fissidens dubius

Thuidium tamariscinum
Schistidium apocarpum

Atrichum undulatum
Thamnobryum alopecurum
Alleniella complanata (Neckera complanata)
Brachythecium rutabulum

Legenda - Legend

A Apnenec - Limestone

D Dolomit - Dolomite

L Laporovec - Marlstone

G Glinavec - Claystone

R Rozenec - Chert

Pod Podorno skalovje - Rockfall

Rj Rjava pokarbonatna tla - Chromic Cambisols
Eu Evtri¢na rjava tla - Eutric brown soil

Re Rendzina - Rendzina

Co Koluvialno-deluvialna tla - Colluvial-deluvial soil

E1
E1

E2a
E2b
E2a
E2
E2a

E1l
E1l
E1
E2a
E1l
E2b

E1l
E1
E1l

E1
E1

E1
E1l
E1

El
E1l
E1
El
El

EO
EO
EO
EO
EO
E0
EO
EO
EO
EO
EO
EO
EO
E0

1 2 3 4 5 Pr. Fr.
+ . . . . 1 20
+ 1 20
+ . + + 3 60
+ + . 2 40
+ + 2 40
+ + 2 40
+ . 1 20
+ + 2 40

+ + 2 40

1 1 20
r . 1 20
1 . 1 20

r 1 20

+ . 1 20

+ 1 20

r 1 20

+ . . . . 1 20
+ 1 20

+ + 2 40

1 20

+ 1 20

+ + + 1 + 5 100
+ + + . 3 60
+ 1 + 3 60

+ + 2 40

+ . 1 20

1 + + 1 + 5 100
1 + + 1 2 5 100
2 + 1 2 . 4 80
1 + + 1 4 80
+ . + 1 3 60

+ 1 2 40

r + 2 40

. + + 2 40
+ . 1 20
+ 1 20

+ . 1 20

1 1 20

+ 1 20

+ 1 20

Pr. Prezenca - Stevilo popisov, v katerih se pojavlja vrsta (Number of relevés in which the species is presented)

Fr. Frequenca v % - Frequency in %
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Preglednica 2 (Table 2): Hacquetio-Fagetum typicum

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5
Stevilka popisa v podatkovni bazi (Database number of relevé) 269799 269800 274308 288295 289867
Nadmorska vis$ina v m (Altitude in m) 470 430 470 430 315
Lega (Aspect) w NE S SE E
Nagib v stopinjah (Slope in degrees) 25 10 10 5 5
Mati¢na podlaga (Parent material) D D D DRG Pod
Tla (Soil) Re Re Re Eu Re
Kamnitost v % (Stoniness in %) 20 10 10 20 50
Zastiranje v % (Cover in %)
Zgornja drevesna plast (Upper tree layer) E3b 80 70 80 80 70
Spodnja drevesna plast (Lower tree layer) E3a 10 10 10 . 5
Grmovna plast (Shrub layer) E2 20 40 20 20 10
Zeli$¢na plast (Herb layer) El 70 70 60 70 60
Mahovna plast (Moss layer) EO 10 5 10 10 20
Maksimalni premer dreves (Maximum tree diameter) cm 40 60 40 40 35
Maksimalna viSina dreves (Maximum tree height) m 25 32 30 25 22
Stevilo vrst (Number of species) 63 50 55 56 41
Velikost popisne ploskve (Relevé area) m? 400 400 200 400 400
= = © N N
Datum i f taki levé § & § S g
popisa (Date of taking relevé) B £ 2 i e
B s v =) 3
- <
5% f 3y is
Nahajalisce (Locality) _:.: _é :0 gc o=
=} a E T® 5E
s &
< < Q N N
Srednjeevropski kvadrant (Quadrant) g % § § §
N (=)} (=)} (=)} (=)}
£ § 8 % =B
Koordinate GK'Y (D-48) m § § '§ % g
=) < = = =
S N S 2 5]
Koordinate GK X (D-48) m § § § g g
N [te} n n [te}
Diagnosti¢ne vrste asociacije (Diagnostic species of the association) Pr. Fr.
AF  Anemone trifolia El 1 1 1 1 2 5 100
VP Aposeris foetida El 1 + 1 1 + 5 100
AF  Hacquetia epipactis El 1 1 + 1 1 5 100
AF  Helleborus niger El 1 1 + 1 + 5 100
ES  Asarum europaeum subsp. caucasicum El + 1 1 1 4 80
EC  Primula vulgaris El + + 1 . 3 60
AF  Daphne laureola E2a + 1 20
AF Aremonio-Fagion
Omphalodes verna El + 2 1 2 1 5 100
Lamium orvala El + 1 1 + 1 5 100
Cyclamen purpurascens El + 1 + + 4 80
Euphorbia carniolica El + 1 1 + 4 80
Cardamine enneaphyllos El 1 1 + . 1 4 80
Cardamine trifolia El + 1 2 40
Knautia drymeia El + + 2 40
Potentilla carniolica El + 1 20
Scopolia carniolica El . + 1 20
Anemone x pittonii E1l . . . . + 1 20
TA Tilio-Acerion
Acer pseudoplatanus E3b + + . + 2 4 80
Acer pseudoplatanus E2a . . . + . 1 20
Ulmus glabra E3b . . . + + 2 40
Ulmus glabra E2b . . + . + 2 40
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ES

QP

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé)

Ulmus glabra
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Polystichum aculeatum
Polystichum setiferum
Tephroseris pseudocrispa
Acer platanoides

Acer platanoides
Juglans regia

Dryopteris affinis
Phyllitis scolopendrium
Euonymus latifolia
Polystichum x bicknellii
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Fagetalia sylvaticae
Fagus sylvatica
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Fagus sylvatica
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Euphorbia amygdaloides
Melica nutans

Salvia glutinosa
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Prenanthes purpurea
Dryopteris filix-mas
Pulmonaria officinalis
Brachypodium sylvaticum
Viola reichenbachiana
Allium ursinum
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Paris quadrifolia
Polygonatum multiflorum

Phyteuma spicatum subsp. coeruleum

Laburnum alpinum
Neottia nidus-avis
Lonicera alpigena
Prunus avium
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Mycelis muralis
Cardamine bulbifera
Quercetalia pubescenti-petraeae
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Fraxinus ornus
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Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 Pr. Fr.
QP Quercetalia roboris
Pteridium aquilinum El + + 2 40
Rubus hirtus E2a . + 1 20
Betonica officinalis El . . . + . 1 20
Pulmonaria stiriaca El . . . . + 1 20
QF Querco-Fagetea
Vinca minor El + 1 . 2 1 4 80
Corylus avellana E2a + + + + 4 80
Clematis vitalba E2a + + + + 4 80
Lonicera xylosteum E2a + + + 3 60
Rosa arvensis E2a + + + . 3 60
Veratrum nigrum El + + + 3 60
Carex digitata E1 . + 1 + 3 60
Hepatica nobilis El + . + 2 40
Aegopodium podagraria El . + + . 2 40
Listera ovata El + + 2 40
Hedera helix El . . + 1 2 40
Melica uniflora El . 1 . 1 20
Taxus baccata E3a . . + 1 20
Taxus baccata E2b . . 1 1 20
Carex pilosa El . . . + 1 20
Malus sylvestris E3a + 1 20
Cruciata glabra El . . . + 1 20
VP  Vaccinio-Piceetea . 0 0
Solidago virgaurea E1 + . . 1 2 40
Oxalis acetosella El + . . . + 2 40
Picea abies E3b . . + . + 2 40
Gentiana asclepiadea E1 . + . 1 20
Homogyne sylvestris E1 . . + 1 20
EP Erico-Pinetea
Carex alba El 2 1 1 3 60
Cirsium erisithales El + 1 20
Peucedanum austriacum El + 1 20
Rubus saxatilis El + . 1 20
Pinus sylvestris E3b . . + 1 20
FB  Festuco-Brometea
Peucedanum oreoselinum El . . + . . 1 20
RP Rhamno-Prunetea
Crataegus monogyna E2b + 1 20
Crataegus monogyna E2a . . + 1 20
Cornus sanguinea E2a . . . + 1 20
Ligustrum vulgare E2a . . . + 1 20
MuA Mulgedio-Aconitetea, Betulo-Alnetea
Aconitum degenii subsp. paniculatum El 1 + 2 40
Senecio ovatus (S. fuchsii) E1 + 1 2 40
Aconitum lycoctonum E1 + 1 20
Veratrum album subsp. lobelianum El . . r 1 20
Sorbus mougeotii E3a . . . + 1 20
TG Trifolio-Geranietea
Vincetoxicum hirundinaria El + + + . . 3 60
Campanula rapunculoides E1 + + 2 40
Iris graminea El + . . . . 1 20
MA  Molinio-Arrhenatheretea, Molinion
Angelica sylvestris El . . . + + 2 40
Ranunculus nemorosus El . . . + . 1 20
AP  Astrantio-Paederotion
Veronica urticifolia E1 + . . . . 1 20
Valeriana tripteris El + . . . . 1 20
Asplenium viride El + . . . . 1 20
AT Asplenietea trichomanis
Asplenium trichomanes E1 + . . + + 3 60
Polypodium vulgare El + + + 3 60
Asplenium ruta-muraria E1 + . . . . 1 20
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Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé)

Moehringia muscosa

Mahovi (Mosses)

Ctenidium molluscum

Exertotheca crispa (Neckera crispa)
Fissidens dubius

Anomodon viticulosus

Neckera complanata
Homalothecium lutescens
Leucobryum glaucum

Isothecium alopecuroides

Legenda - Legend

D Dolomit - Dolomite

G Glinavec - Claystone

R Rozenec - Chert

Pod Podorno skalovje - Rockfall

Eu Evtri¢na rjava tla - Eutric brown soil
Re Rendzina - Rendzina

E1l

EO
EO
EO
EO
EO
EO
EO
EO

1 2 3 4 5 Pr. Fr.
1 20

100
60
40
20
20
20
20
20

I T
—_ e om0 W

Pr. Prezenca - Stevilo popisov, v katerih se pojavlja vrsta (Number of relevés in which the species is presented)

Fr. Frequenca v % - Frequency in %
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DAKSKOBLER: FITOCENOLOSKI OPIS PODGORSKIH BUKOVIH GOZDOV NA MESANI GEOLOSKI PODLAGI V DOLINI TREBUSE

Preglednica 3 (Table 3): Hacquetio-Fagetum seslerietosum autumnalis var. Pulmonaria stiriaca

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[sa) < — < [se) [se) n Ne o))
o (=] j=} (=3 o (o)) N [ D~ \O
Stevilka popisa v podatkovni bazi (Database number of relevé) S % 9 S “ 3 = = S
[ feel o0 e} [} ] 0 [ ool
o [\l (o)} [o\} N o (o'} (o] o\
Nadmorska visina v m (Altitude in m) 310 410 320 310 320 490 330 325 380
Lega (Aspect) SE N NE SE NNW NEE NW SEE NEE
Nagib v stopinjah (Slope in degrees) 30 40 35 25 20 30 15 10 30
Matic¢na podlaga (Parent material) AGP DRG DRG AGP DRG DRG Pod DRG DRG
Tla (Soil) FEu Re Eu Eu Fu Re Re Eu Re
Kamnitost v % (Stoniness in %) 70 30 20 30 30 10 30 10 30
Zastiranje v % (Cover in %)
Zgornja drevesna plast (Upper tree layer) E3b 9 80 8 9 8 9 80 80 80
Spodnja drevesna plast (Lower tree layer) E3a 10 10 10 10 5 5 . . 10
Grmovna plast (Shrub layer) E2 30 10 20 60 20 10 10 10 30
Zelid¢na plast (Herb layer) El 50 40 60 40 40 50 50 30 70
Mahovna plast (Moss layer) EO 30 30 10 20 10 10 30 10 10
Maksimalni premer dreves (Maximum tree diameter) cm 90 45 50 60 50 40 40 50 40
Maksimalna vi$ina dreves (Maximum tree height) m 32 34 30 30 30 28 25 28 26
Stevilo vrst (Number of species) 50 54 53 47 40 49 43 36 47
Velikost popisne ploskve (Relevé area) m? 400 400 400 400 400 400 400 400 400
— — o —_ —_ —_ N
S & 8§ & ¢ § 8§ § ¢
Datum popisa (Date of taking relevé) = g N = g Q Q Q g
= I a = ) = <) D —
S 3 3 s F S = = S
< < < < <
8 & & & E . 5 5 %
= = = = = — o o =]
oo o0 on ) oo [S) = = >
s £ g 5 £ 5 3 3 &
Nahajalis¢e (Locality) e T B
B B B B B e 2 o 5
fe] e) e} e S S 4 a Y
R i/ 2 2 i/ o 5 & =)
R - I B DR B B
¥ oy a oy o
Q Q Q g Q N 3 I Q
Srednjeevropski kvadrant (Quadrant) & % & % & % ¥ % %
(=) ) (=) (=) =) (=) N [oN) )
(=)} (=) (=)} [e)} N [=)} (o)} [e)} (=)
2 2 & =5 & 3 @& =
Koordinate GK Y (D-48) m 3 2 & X 3 28 2 X 3
(=] (=} (=} (=} (=} (=} (=) (=] (=)
<+ <+ < <+ <+ <+ <+ <+ <+
[N — (=) n (=] [=} D~ >~ [=}
® 2 2 3 B =2 v & =2
Koordinate GK X (D-48) m = = 3 = = pay = S )
I I Iy I Iy I i I I
Diagnostic¢ne vrste asociacije (Diagnostic species of the association)
ES  Asarum europaeum subsp. caucasicum E1 1 2 + 1 2 2 2 3 2
AF  Anemone trifolia El 1 + + 1 2 + 1 2
EC Primula vulgaris E1 + 1 1 + + + + + +
VP Aposeris foetida El + + + + 1 . 1
AF  Hacquetia epipactis E1 + r + 1 1 + 2
AF  Helleborus niger El r + 2 + +
AF  Daphne laureola E2a +
Razlikovalnice subasociacije (Differential species of the subassociation)
QP Sesleria autumnalis E1 + . + + + . . . 3
QP Melittis melissophyllum El + 1 . + . + . + +
QP Fraxinus ornus E3b . . . . . . +
QP  Fraxinus ornus E3a + . . . . . +
QP Fraxinus ornus E2b + + . . . . . . 1
QP Fraxinus ornus E2a
QP Fraxinus ornus El + . . + + . . . .
QP Cornus mas E2b . . + . . . . . 1
QP Cornus mas E2a . . + +
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DAKSKOBLER: FITOCENOLOSKI OPIS PODGORSKIH BUKOVIH GOZDOV NA MESANI GEOLOSKI PODLAGI V DOLINI TREBUSE

Zaporedna $tevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Razlikovalnice variante (Differential species of the variant)
QR Pulmonaria stiriaca E1 . 1 . . . . + + +
QR Rubus hirtus E2a + 1 . +
ML  Polytrichum formosum E0O  + . 1 . + . . +
QR Blechnum spicant El . . + . . . +
Razlikovalnice subvariant (Differential species of the subvariants)
EC Erythronium dens-canis El
QF Carex pilosa El
QR Betonica officinalis El . . . .
QR Pteridium aquilinum El . . . +
AF Aremonio-Fagion
Omphalodes verna E1l 1 1 1 + 1 1 +
Lamium orvala El 1 1 1 + + 1 1 .
Cyclamen purpurascens E1 . . + + 1 + 1
Helleborus niger E1 . r + 2 + +
Euphorbia carniolica El . . . +
Cardamine trifolia El . . + . . . + + 1
Cardamine enneaphyllos El . . . . . + +
Aremonia agrimonoides El . . +
Knautia drymeia subsp. drymeia El . . +
Anemone x pittonii El . . r
EC Erythronio-Carpinion
Helleborus odorus El
Al  Alnion incanae
Carex pendula E1 . . . . . . +
Rubus caesius El
Petasites hybridus El
Knautia drymeia subsp. intermedia El
TA Tilio-Acerion
Acer pseudoplatanus E3b + + 1 + + 1 1 2 +
Acer pseudoplatanus E3a + . . 1 + . . . .
Acer pseudoplatanus E2b + . . . . . + . +
Acer pseudoplatanus E2a . . + . .
Acer pseudoplatanus El 1 + 1 1 1 + + 1
Ulmus glabra E3b . + 1 1 + 2 +
Ulmus glabra E3a + + . +
Ulmus glabra E2b . . .
Ulmus glabra E2a . . + . 1 . . + +
Ulmus glabra E1 . + . . 1 + + +
Polystichum aculeatum El . r + + . . 1 +
Juglans regia E3b . . .
Juglans regia E2b . + + .
Juglans regia E2a . + . . . . +
Juglans regia E1 . . . . . . . .
Dryopteris affinis El . 1 + . . . + +
Acer platanoides E3b
Acer platanoides E2a . . . . . .
Acer platanoides El . . . . . 1
Aruncus dioicus E1 . r . . . . . +
Tilia cordata E3b
Tilia cordata E2b . .
Polystichum setiferum E1 . r
Polystichum braunii El . r . . . . .
Polystichum x bicknellii El . . . . . . +
Phyllitis scolopendrium El
Geranium robertianum El . r
Polystichum x luerssenii E1
Tephroseris longifolia El
Euonymus latifolia E2b
FS Fagetalia sylvaticae
Fagus sylvatica E3b 5 5 5 5 4 4 3 3 5
Fagus sylvatica E3a + 1 1 1 1 2 1
Fagus sylvatica E2b 2 1 1 . 2 1 1 1 1
Fagus sylvatica E2a 1 1 1 + 2 1 1 1
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DAKSKOBLER: FITOCENOLOSKI OPIS PODGORSKIH BUKOVIH GOZDOV NA MESANI GEOLOSKI PODLAGI V DOLINI TREBUSE

Zaporedna $tevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fagus sylvatica El 1 . 3 1 1 . 1
Daphne mezereum E2a + + + + + . + +
Galeobdolon flavidum El + + 1 + 1 1 1 +
Salvia glutinosa E1 + + . + + +
Galium laevigatum El 1 1 + + + . 1
Mercurialis perennis E1 . 1 + . + + + + 1
Symphytum tuberosum E1 + + + + 1 + 1 2 +
Lathyrus vernus El + . + + 1 .
Fraxinus excelsior E3b + + r + 1
Fraxinus excelsior E3a . . . +
Fraxinus excelsior E2b .
Fraxinus excelsior E2a . . + + .
Fraxinus excelsior E1 . . . + 1 .
Dryopteris filix-mas El + 1 1 . . + +
Pulmonaria officinalis El 1 + + + . + 1
Euphorbia amygdaloides El . . . . . . +
Phyteuma spicatum subsp. coeruleum E1 . . . . +
Viola reichenbachiana El . . . . . . . . +
Prunus avium E3b
Prunus avium E3a . . . + . . . . r
Prunus avium E2a . . . +
Prunus avium El
Carpinus betulus E3b . . . . . . .
Carpinus betulus E3a + . + . . . . +
Carpinus betulus E2a . . . .
Melica nutans El . . . . . . + .
Sanicula europaea El . . . . . . . + .
Laburnum alpinum E3a . . . + . . . . r
Laburnum alpinum E2a . . . . . + +
Laburnum alpinum E1
Lilium martagon El . . . . . + . . +
Mpycelis muralis El . .
Actaea spicata El + 1 . . . +
Sambucus nigra E2b .
Sambucus nigra E2a . . . . . . +
Campanula trachelium El . . + +
Prenanthes purpurea El 1
Neottia nidus-avis El +
Cephalanthera damasonium El +
Euphorbia dulcis El
Epipactis helleborine E1
Lonicera alpigena E2a . . . . . + .
Petasites albus El . . . . . . +
Galium odoratum E1l
Brachypodium sylvaticum El
Epipactis leptochila E1
QP Quercetalia pubescenti-petraeae
Ostrya carpinifolia E3b . . . . . . 1
Ostrya carpinifolia E3a
Ostrya carpinifolia E2b .
Tamus communis El . . . . . +
Sorbus aria (Aria edulis) E3a . . . .
Sorbus aria (Aria edulis) E1 . . . +
Carex flacca El
Orchis mascula subsp. speciosa El
Tanacetum corymbosum El
Quercus cerris E3b
Quercus cerris El
Hypericum montanum E1
QR Quercetalia roboris
Quercus petraea E3b . . .
Thelypteris limbosperma El . . +
Populus tremula E3b .
Melampyrum pratense E1 . . +
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DAKSKOBLER: FITOCENOLOSKI OPIS PODGORSKIH BUKOVIH GOZDOV NA MESANI GEOLOSKI PODLAGI V DOLINI TREBUSE

Zaporedna S$tevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Castanea sativa E3b .
Castanea sativa El +
QF  Querco-Fagetea
Hedera helix E3a + 1 + + 1 + + + 1
Hedera helix El . . 1 + + + + 1 +
Carex digitata El . 1 + + + 1 1 . +
Vinca minor El 1 1 1 1 2 1
Clematis vitalba E3a
Clematis vitalba E2a . . . . + + +
Corylus avellana E2b  + . + + +
Corylus avellana E2a + . . + . . +
Rosa arvensis E2a + + . . +
Anemone nemorosa E1 . + r + + . . . 1
Aegopodium podagraria El . . + . . . . +
Acer campestre E3b + . . .
Acer campestre E3a + . + + + . . . .
Acer campestre E2b . . . . . . . . +
Acer campestre E2a . . . . . . . . +
Acer campestre El + . . + +
Veratrum nigrum El . r
Hepatica nobilis El
Ilex aquifolium E3a . . . . . . . . .
Ilex aquifolium E2b . . . . . . . . +
Ilex aquifolium E2a . + .
Listera ovata E1l . . . . +
Malus sylvestris E3a
Viola riviniana E1 . . . .
Lonicera xylosteum E2a . . . . . + . . +
Carex montana El
Pyrus pyraster E3a
Pyrus pyraster E2a
Taxus baccata E3a
Taxus baccata E2b
Cephalanthera longifolia El
Viscum album subsp. album E3a
Carex umbrosa El
Cruciata glabra El
VP Vaccinio-Piceetea
Solidago virgaurea El1 + + + + + + . + +
Gentiana asclepiadea El + + + . . . + +
Picea abies E3b . . . . . . 1 1
Picea abies E3a .
Picea abies E2a + . . +
Calamagrostis arundinacea El  + . +
Oxalis acetosella El .
Phegopteris connectilis E1 . + 1
Homogyne sylvestris El . 1
Hieracium murorum E1 . . . . + +
Huperzia selago El
Dryopteris dilatata El
EP Erico-Pinetea
Carex alba El . + + . + + . . 1
Calamagrostis varia E1l + +
Cirsium erisithales El . +
Pinus sylvestris E3b
Aquilegia nigricans El
Molinia arundinacea E1
Carex ornithopoda El
FB Festuco-Brometea
Brachypodium rupestre E1
Carex humilis El
RP Rhamno-Prunetea
Crataegus monogyna E3a . . . + . . . . .
Crataegus monogyna E2b . . . . . . . . +
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DAKSKOBLER: FITOCENOLOSKI OPIS PODGORSKIH BUKOVIH GOZDOV NA MESANI GEOLOSKI PODLAGI V DOLINI TREBUSE

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Crataegus monogyna E2a
Viburnum lantana E2a
Rubus fruticosus agg. E2b
Rubus idaeus E2a
MuA Mulgedio-Aconitetea
Athyrium filix-femina E1 1 1 1 + + . 1 1
Senecio ovatus (S. fuchsii) E1  + 1 . + . + 1 +
TG Trifolio-Geranietea
Vincetoxicum hirundinaria El
MA Molinio-Arrhenatheretea, Molinion
Caltha palustris El . . . . . . . r .
Ajuga reptans El . . . . . + . . +
Angelica sylvestris El
TR Thlaspietea rotundifolii
Adenostyles glabra El
Hieracium bifidum El
AP Astrantio-Paederotion
Veronica urticifolia El + + + . . +
Valeriana tripteris El
Asplenium viride E1 . r
Paederota lutea El
AT Asplenietea trichomanis
Polypodium vulgare E1  + . . . . . . + +
Asplenium trichomanes El + r .
Asplenium ruta-muraria E1l . + . . +
Moehringia muscosa El . . . . . . +
ML Mahovi (Mosses)
Ctenidium molluscum E0O 2 2 1 2 2 1 2 1 1
Exertotheca crispa (Neckera crispa) EO 2 2 1 1 1 + 1 + 1
Isothecium alopecuroides EO 1 + 1 1 + 1 .
Fissidens dubius EO + 1 +
Pseudanomodon attenuatus (Anomodon attenuatus) EO . . . . + +
Schistidium apocarpum E0 . .
Thuidium tamariscinum EO . . 1 + + +
Plagiochila porelloides EO . . + +
Anomodon viticulosus E0  + +
Alleniella complanata (Neckera complanata) E0 + + .
Eurhynchium striatum agg. E0O + . . . . +
Fissidens taxifolius E0 . . . +
Homalothecium lutescens EO
Tortella tortuosa EO
Hypnum cupressiforme var. filiforme E0O  + . . +
Thamnobryum alopecurum E0O +
Atrichum undulatum EO0
Hookeria lucens EO0
Plagiothecium denticulatum EO0 . . . . . . . +
Porella platyphylla EO . . . . . +
Pseudoscleropodium purum E0O +

Legenda - Legend

A Apnenec - Limestone

D Dolomit - Dolomite

L Laporovec - Marlstone

G Glinavec - Claystone

P Pescenjak - Sandstone

R Rozenec - Chert

Pod Podorno skalovje - Rockfall

Rj Rjava pokarbonatna tla - Chromic Cambisols

Eu Evtri¢na rjava tla - Eutric brown soil

Re Rendzina - Rendzina

Co Koluvialno-deluvialna tla - Colluvial-deluvial soil

Pr. Prezenca - Stevilo popisov, v katerih se pojavlja vrsta (Number of relevés in which the species is presented)
Fr. Frequenca v % - Frequency in %

Popis 10 - nomenklaturni tip (holotip) - Relevé 10 - nomenclatural type (holotypus)
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10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 Pr. Fr.
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DAKSKOBLER: FITOCENOLOSKI OPIS PODGORSKIH BUKOVIH GOZDOV NA MESANI GEOLOSKI PODLAGI V DOLINI TREBUSE

Preglednica 4 (Table 4): Hacquetio-Fagetum var. Acer pseudoplatanus

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[*N) =} o (=3 < N < (=3 —
o ) ) ) ) 2 ¥ oS8 ¥R R 2 o2
Stevilka popisa v podatkovni bazi (Database number of relevé) g 2 8 X 4 2 g8 2 2
] 0 0 0 0 0 0 [
(o} (o} N N N N N [\] N
Nadmorska visina vm (Altitude in m) 470 600 550 450 510 470 570 540 520
Lega (Aspect) NE SW N NW NE SSW S SSW S
Nagib v stopinjah (Slope in degrees) 30 20 35 20 25 25 25 25 25
Mati¢na podlaga (Parent material) DRG D DRGDRGDRG DL DL DL DL
Tla (Soil) Re Re Re Eu Eu Rj Rj Rj Rj
Kamnitost v % (Stoniness in %) 40 10 10 5 5 20 20 20 10
Zastiranje v % (Cover in %)
Zgornja drevesna plast (Upper tree layer) E3b 8 80 90 80 80 80 70 70 70
Spodnja drevesna plast (Lower tree layer) E3a 10 5 . 5 5 10 10 10 10
Grmovna plast (Shrub layer) E2 20 5 10 10 5 5 30 20 10
Zeli$¢na plast (Herb layer) El 30 60 40 50 20 40 70 80 60
Mahovna plast (Moss layer) EO 10 5 10 5 5 5 10 10 5
Maksimalni premer dreves (Maximum tree diameter) cm 50 40 35 35 35 45 45 40 40
Maksimalna visina dreves (Maximum tree height) m 27 26 24 24 24 28 26 27 30
Stevilo vrst (Number of species) 27 30 41 32 36 34 30 32 35
Velikost popisne ploskve (Relevé area) m? 400 400 400 400 400 400 400 400 400
8 g2 8 g 8§ §8 8 8 8§
. . . S 2 &§ 2 &8 &8 &8 & §
Datum popisa (Date of taking relevé) 5 ¥ R ¥ X F F F F
= 2 od 2 g a a a «Q
¥ v B Y 8 F F F F
o o
P P
- 2 2
& 9o = 20 S
© & 2 g g £ % £ 3
s = = E g 5 & 3
> %) = > R=N o = =
o 29 2 = 3L g g 3
Nahajalisce (Locality) e € /R v © § £ L £
= 5 w2 T oA N ¥ = 9
s > & ¥ L L 8 5 £
5§25 2 % E N &S
g 5 § 2 2 © 2
s = v/ S =) =
&) g g
5 5
O O
oz g 9 9 = o = =
Srednjeevropski kvadrant (Quadrant) 2 2 ¥ 2 € 2 2 g g
N N N N N N N N N
o)} o)} N [*)} [*)} N =)} =)} =)}
S —~ o o —~ I © I~ %
< [N} o n D~ < [eX) N D~
Koordinate GK'Y (D-48) m 8 8 3 I 5 S & 8 5
T T S S % F 5%
o — [32) [ <) [*)) D~ [©)} <t
, R EEEREEREER
Koordinate GK X (D-48) m § S § 8 § § § § §
N wn e} wn wn wn [Le} wn n
Diagnostic¢ne vrste asociacije (Diagnostic species of the association) Pr. Fr.
AF  Anemone trifolia E1T 1 1 1 1 + 1 1 + + 9 100
ES  Asarum europaeum subsp. caucasicum El 1 1+ 1 . 1 2 + 1 8 89
AF  Helleborus niger ET 1 2 1 1 + 2 2 2 8 89
AF  Daphne laureola E2a . 2 1 1 + 1 2 2 2 8 89
EC Primula vulgaris E1 + 1 . o+ + o+ o+ o+ 7 78
AF  Hacquetia epipactis E1 . . 1+ . 1 1+ + 6 67
VP Aposeris foetida El . + . Lo+ 2 333
Razlikovalnice nizjih enot (Differential species of lower units)
TA  Acer pseudoplatanus E3b + 1 + 1 + + 1 + + 9 100
TA  Acer pseudoplatanus E2b . Lo+ . . . . 1 11
TA  Acer pseudoplatanus E1 . 1 1 1 1 1 1 1 8 89
FS  Fraxinus excelsior E3b + r . . .o+ 2 2 1|6 67
FS  Fraxinus excelsior E1 . + . + . + 1 1 + | 6 67
FS  Allium ursinum El 4 2 ]2 22
MuA Aconitum lycoctonum E1 . r 1 + 1 4 44
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DAKSKOBLER: FITOCENOLOSKI OPIS PODGORSKIH BUKOVIH GOZDOV NA MESANI GEOLOSKI PODLAGI V DOLINI TREBUSE

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Pr. Fr
AF  Aremonio-Fagion
Cyclamen purpurascens El + 1 1 + + 1 + + + 9 100
Lamium orvala E1 . o+ .+ . 1 1 1 1 6 67
Omphalodes verna El + . + 1 . .+ + . 5 56
Cardamine enneaphyllos El + 1 + + + 5 56
Rhamnus fallax E2a + 1 11
EC Erythronio-Carpinion
Helleborus odorus E1 . . Lo+ L+ o+ 4 44
Erythronium dens-canis E1 . 1 1 11
TA Tilio-Acerion
Ulmus glabra E3b . . . . . L+ + 2 22
Ulmus glabra E1 . . . R T 4 44
Acer platanoides E1 . . . . .o+ .+ + 3 33
Juglans regia E2a . + 1 11
Juglans regia E1 . T 222
Aruncus dioicus E1 . . .+ L2022
Polystichum aculeatum El + o+ 2 22
FS Fagetalia sylvaticae
Fagus sylvatica E3b 5 5 5 5 5 5 3 4 4 9 100
Fagus sylvatica E3a 1 1 1 1 1 1 1 8 89
Fagus sylvatica E2b 1 . .+ + + + + 6 67
Fagus sylvatica E2a + 1 . 1 1 2 + 6 67
Fagus sylvatica El1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 9 100
Salvia glutinosa El + + 1 + + + + + + 9 100
Galeobdolon flavidum El + + + 1 + 1+ 7 78
Euphorbia amygdaloides El + o+ + + + . 5 56
Prunus avium E3b r . . . roo+ + + 5 56
Prunus avium El . . + 1 1
Symphytum tuberosum E1 . . N .o+ + 1 4 44
Dryopteris filix-mas E1 . . . . .o+ + + + 4 44
Daphne mezereum E2a + + + 3 33
Galium laevigatum E1 + o+ o+ 3 33
Laburnum alpinum E3a + . 1 11
Laburnum alpinum E1 . 1+ + . 333
Viola reichenbachiana El + . . . . .+ 2 22
Prenanthes purpurea E1 . . . + 1 2 22
Lilium martagon E1 . . . . Lo+ .oor 2 22
Neottia nidus-avis El . + 1 11
Cephalanthera damasonium E1 . Lo+ 1 11
Galium odoratum E1 . . | 1 11
Pulmonaria officinalis E1 . . . 1 11
Carpinus betulus E3a . . . . . A 1 11
Mercurialis perennis E1 . . . . . . .+ 1 11
Lathyrus vernus E1 . . . . . . .+ 1 11
QP Quercetalia pubescenti-petraeae
Fraxinus ornus E3a . . + . r . . . + 3 33
Fraxinus ornus E1 . 1+ + 1+ . . . 5 56
Ostrya carpinifolia E3b + . + . . . . .+ 3 33
Ostrya carpinifolia E3a + + 1 r 4 44
Carex flacca El + . . . . .+ 2 22
Melittis melissophyllum E1 . .+ 1 11
QR Quercetalia roboris
Pteridium aquilinum E1 . . . Lo+ o+ o+ 3 33
Pulmonaria stiriaca E1 . . . + 1 1
Rubus hirtus E2a . . Lo+ . . . . 1 11
Betula pendula E3b . . . . . . . .oor 1 11
QF Querco-Fagetea
Hedera helix E3a . . . . .o+ o+ 2 22
Hedera helix El + + + . 1 + + 6 67
Clematis vitalba E2a . 1+ + + + + 6 67
Anemone nemorosa El . . + 1+ 1 4 44
Vinca minor E1 . . . . . r + o+ 3 33
Carex digitata El . + + . + 3 33
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DAKSKOBLER: FITOCENOLOSKI OPIS PODGORSKIH BUKOVIH GOZDOV NA MESANI GEOLOSKI PODLAGI V DOLINI TREBUSE

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Pr. Fr
Ilex aquifolium E3a 1 + r 3 33
Ilex aquifolium E2b 1 1 r 333
Ilex aquifolium E2a 1 . 1 11
Hepatica nobilis E1 + + .2 22
Listera ovata E1 . . + . . . . . + 2 22
Taxus baccata E3a + 1 11
Taxus baccata E2b . .o+ 2 22
Acer campestre E3 . . . . . S 2 22
Acer campestre E1 . . . . . . . .o+ 11
Veratrum nigrum E1 . r 1 1
Viola riviniana E1 . . .+ 1 11
Rosa arvensis E2a . . . .+ 1 1
Corylus avellana E2a . . . N 1 11
Aegopodium podagraria E1 . . . . . 1 1 11
VP Vaccinio-Piceetea
Picea abies E3b + . . roor 333
Solidago virgaurea E1 . . .+ o+ 2 22
Phegopteris connectilis E1 . .+ 1 11
Calamagrostis arundinacea E1 . . . | 1 11
Hieracium murorum E1 . . . .+ 1 11
Luzula pilosa E1 . . . .+ 1 11
EP Erico-Pinetea
Carex alba E1 . 1 1 + + .+ . . 5 56
Aquilegia nigricans E1 . . . . . . Lo+ 1 11
MuA Mulgedio-Aconitetea
Athyrium filix-femina E1 . oo+ 1+ . . .3 33
TG Trifolio-Geranietea
Vincetoxicum hirundinaria El . + + . . . . . L2022
AP  Astrantio-Paederotion
Veronica urticifolia E1 . L+ 1 . . . .20 22
ML Mahovi in liSaji (Mosses and lichens)
Ctenidium molluscum E0O 1 + 1 + 1 1 2 1 8 8
Exertotheca crispa (Neckera crispa) EO 1 1 + 1 2 2 1 2 8 89
Schistidium apocarpum EO + + . + 4 44
Polytrichum formosum E0O 1 1 2 22
Pleurozium schreberi E0O + 1 1
Homalothecium lutescens E0O . + 1 11
Peltigera canina EO . o+ . 1 11
Plagiochila porelloides E0 . .+ 1 11
Tortella tortuosa E0 . N . 1 11
Fissidens dubius E0 . . . .+ 1 11
Thuidium tamariscinum E0 . . . . 1 11
Anomodon viticulosus E0 . . . . .+ . 1 11
Pseudanomodon attenuatus (Anomodon attenuatus) EO . . . . . . . . 1 1 11
Isothecium alopecuroides E0O . . . . . . . . 1 1 1

Legenda - Legend

D Dolomit - Dolomite

L Laporovec - Marlstone

G Glinavec - Claystone

R Rozenec - Chert

Rj Rjava pokarbonatna tla - Chromic Cambisols

Eu Evtri¢na rjava tla - Eutric brown soil

Re Rendzina - Rendzina

Pr. Prezenca - Stevilo popisov, v katerih se pojavlja vrsta (Number of relevés in which the species is presented)
Fr. Frequenca v % - Frequency in %
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Preglednica 5 (Table 5): Hacquetio-Fagetum blechnetosum spicant

Zaporedna S$tevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6
wn [oN] o (o} [3a) O
. =) n e} =) o x
Stevilka popisa v podatkovni bazi (Database number of relevé) v ] ] % =S S
A o0 0 0 <] <}
[\l [\] N N N [\l
Nadmorska viS§ina v m (Altitude in m) 370 345 380 415 320 330
Lega (Aspect) W NW NNE NE NE SE
Nagib v stopinjah (Slope in degrees) 25 15 35 30 25 30
Mati¢na podlaga (Parent material) DL DRG DRG DRG DRG AL
Tla (Soil) Ri Dy R Eu Dy Eu
Kamnitost v % (Stoniness in %) 0 0 10 10 10 5
Zastiranje v % (Cover in %)
Zgornja drevesna plast (Upper tree layer) E3b 90 90 80 80 80 80
Spodnja drevesna plast (Lower tree layer) E3a . 10 . 10 5 5
Grmovna plast (Shrub layer) E2 10 10 10 30 20 5
Zeli$¢na plast (Herb layer) El 60 50 40 59 30 30
Mahovna plast (Moss layer) E0 0 10 10 5 10 5
Maksimalni premer dreves (Maximum tree diameter) cm 50 60 50 40 35 45
Maksimalna visina dreves (Maximum tree height) m 30 28 30 28 24 27
Stevilo vrst (Number of species) 35 21 35 66 29 44
Velikost popisne ploskve (Relevé area) m? 400 400 400 400 400 400
— — — — N N
— N N N [\ [\
. . . S &8 &8 & & 8§
Datum popisa (Date of taking relevé) = =~ = = = 3
— — — o — —
= Iy i ) 3 3
— —
£ 2 £ & = =z
X g = & S =
S E E ® 5 3
s 1ixy . ‘o & ot ] o =
Nahajalisce (Locality) =Y BV i) =2 < >
24 E = 2 &7 ©
= S :S 2 8 &
& o & - < s
9] 9 ] ] U] S
& F F =
Q q Q Q X Q
Srednjeevropski kvadrant (Quadrant) 2 & & & = &
0 N N (=) N N
N [*)} (=)} (=)} (=)} =)}
< o N [N A o
wn N N O n —
Koordinate GK'Y (D-48) m 2 N N £ X N
— (=] (= (= (=} =
< = = = + +
Koordinate GK X (D-48) m % < o § = §
I I I I S i)
Diagnosti¢ne vrste asociacije (Diagnostic species of the association) Pr.  Fr
AF  Anemone trifolia El 1 + 1 1 1 2 6 100
FS  Asarum europaeum subsp. caucasicum E1 + 1 + + 5 83
VP Aposeris foetida El . + + + 1 4 67
EC  Primula vulgaris El + . . 4 + 3 50
AF  Hacquetia epipactis El . . + + . 2 33
AF  Daphne laureola E2a . + + 2 33
AF  Helleborus niger El 1 1 17
Razlikovalnice subasociacije (Differential species of the subassociation)
ML Polytrichum formosum E0 + 1 1 1 2 + 6 100
QR Pteridium aquilinum E1 + 1 1 + + 5 83
QR Blechnum spicant El r . 1 1 + 4 67
ML  Leucobryum glaucum EO0 . + + 2 33
Razlikovalnice variante (Differential species of the variant)
MuA Athyrium filix-femina El 1 1 1 + 4 67
MuA Senecio ovatus (S. fuchsii) El + . + + 3 50
MuA Veratrum album E1l . + 1 . . 2 33
QR Pulmonaria stiriaca E1 1 + 1 3 50
EP Calamagrostis varia E1 + + + 3 50
QR Betonica officinalis El + + + 3 50
QR Rubus hirtus E2a 1 + 2 33
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DAKSKOBLER: FITOCENOLOSKI OPIS PODGORSKIH BUKOVIH GOZDOV NA MESANI GEOLOSKI PODLAGI V DOLINI TREBUSE

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 Pr.  Fr.
AF  Aremonio-Fagion
Cyclamen purpurascens El + . + . . + 3 50
Omphalodes verna E1 + . . 1 1 3 50
Euphorbia carniolica El . . + + 2 33
Geranium nodosum E1 + . + 2 33
Lamium orvala El . . . r 1 17
EC Erythronio-Carpinion
Helleborus odorus El + . . . . . 1 17
Erythronium dens-canis El . + . . . . 1 17
Al Alnion incanae
Carex pendula El . . . + . . 1 17
Dryopteris carthusiana E1 . . . + 1 17
TA Tilio-Acerion
Acer pseudoplatanus E3b . r 1 + 1 1 5 83
Acer pseudoplatanus E3a  + . 1 . 2 33
Acer pseudoplatanus E2b  + . . + 2 33
Acer pseudoplatanus E2a . . + . . 1 17
Acer pseudoplatanus El . 1 1 . + + 4 67
Juglans regia E2 + . . + 2 33
Dryopteris affinis El . . 1 + 2 33
Acer platanoides E2b + . 1 17
Acer platanoides E1 . . + + 2 33
Tilia platyphyllos El . + . . . . 1 17
Ulmus glabra E3b . . . . . + 1 17
Ulmus glabra E2a . . . + . . 1 17
Ulmus glabra El . . . . . 1 1 17
Polystichum aculeatum E1 . . . + 1 17
Aruncus dioicus El . . . . . + 1 17
Juglans regia E2a 1 17
FS Fagetalia sylvaticae
Fagus sylvatica E3b 5 5 5 5 4 4 6 100
Fagus sylvatica E3a  + 1 1 1 1 5 83
Fagus sylvatica E2b 1 1 1 + 1 1 6 100
Fagus sylvatica E2a 1 2 2 3 2 2 6 100
Fagus sylvatica El 2 3 2 . 1 1 5 83
Salvia glutinosa El 1 + + . + 4 67
Daphne mezereum E2a + + + + 4 67
Symphytum tuberosum E1 1 3 + + 4 67
Prunus avium E3b . r r r r 4 67
Prunus avium E2a + + 2 33
Prunus avium El + . . + 2 33
Pulmonaria officinalis El + . + 2 33
Mycelis muralis E1 + . + 2 33
Laburnum alpinum E2a . . . r 1 17
Laburnum alpinum E1 . + . 2 33
Galium laevigatum E1 . . . 1 . + 2 33
Melica nutans El + . . 1 17
Euphorbia amygdaloides E1 . . + 1 17
Phyteuma spicatum subsp. coeruleum El . . + 1 17
Fraxinus excelsior El . . . + 1 17
Brachypodium sylvaticum E1 . . . + 1 17
QP Quercetalia pubescenti-petraeae
Fraxinus ornus E3a . . . 5 + + 2 33
Fraxinus ornus E2b 1 17
Fraxinus ornus E2a 1 . . 1 2 33
Fraxinus ornus El 1 . . 5 . + 2 33
Tamus communis El + 1 17
Ruscus aculeatus E2a . + 1 17
Cornus mas E2b . . + 1 17
Ostrya carpinifolia E3a . . + . 1 17
Melittis melissophyllum E1 . . . + 1 17
Sorbus aria (Aria edulis) E2a . . . + 1 17
Euonymus verrucosa E2a . . . . . + 1 17
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Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 Pr.  Fr
QR Quercetalia roboris
Thelypteris limbosperma El . . . + 1 17
Hieracium racemosum El . . . + 1 17
Castanea sativa E3b . . . . . + 1 17
Veronica officinalis E1 . . . 3 . + 1 17
QF  Querco-Fagetea
Carex digitata El + . + + + 1 5 83
Vinca minor El 2 + 1 2 4 67
Ilex aquifolium E3a 1 . + 2 33
Ilex aquifolium E2b  + 1 + 1 4 67
Ilex aquifolium E2a + + 2 33
Ilex aquifolium El + . . . . . 1 17
Hedera helix E3a . . . . + + 2 33
Hedera helix El . . . 1 + 1 3 50
Anemone nemorosa E1 + . + . 1 . 3 50
Carex pilosa El + . + . . + 3 50
Rosa arvensis E2a . . . + + 2 33
Acer campestre E3b . . . . . + 1 17
Acer campestre E2b + 1 17
Acer campestre E1 + . . + 2 33
Corylus avellana E2b . . . + . 1 17
Corylus avellana E2a . . + . . + 2 33
Clematis vitalba E2a  + 1 17
Listera ovata El + 1 17
Lonicera xylosteum E2a . + . . . . 1 17
Aegopodium podagraria El . . . . . + 1 17
VP Vaccinio-Piceetea
Gentiana asclepiadea El . + 1 + + 4 67
Oxalis acetosella El . + . + + 3 50
Dryopteris dilatata El + 1 17
Calamagrostis arundinacea El . + 1 17
Polystichum x illyricum El . . + . . . 1 17
Picea abies E3b . . . . . + 1 17
Picea abies E2a + 1 17
Phegopteris connectilis E1 1 1 17
Hieracium murorum E1 + 1 17
Vaccinium myrtillus El + 1 17
Huperzia selago E1 r 1 17
Gymnocarpium dryopteris E1 . . . + . 1 17
Abies alba E3b . . . . r 1 17
EP Erico-Pinetea
Carex alba El + . . . + + 3 50
Erica carnea El . . . + . . 1 17
Pinus sylvestris E3b . . . . . r 1 17
RP Rhamno-Prunetea
Crataegus monogyna E2a . . . + . . 1 17
Berberis vulgaris E2a . . . . . + 1 17
MA  Molinio-Arrhenatheretea
Ajuga reptans E1 + . . . . . 1 17
TR Thlaspietea rotundifolii
Gymnocarpium robertianum El . . . + . . 1 17
AP Astrantio-Paederotion
Veronica urticifolia El . . . + . . 1 17
AT Asplenietea trichomanis
Asplenium ruta-muraria E1 . . . + . . 1 17
ML Mahovi (Mosses)
Ctenidium molluscum E0 . . + + . + 3 50
Exertotheca crispa (Neckera crispa) EO . . . + + + 3 50
Atrichum undulatum EO . . + . 2 . 2 33
Fissidens taxifolius E0 . . + . . + 2 33
Fissidens dubius EO . . . + 2 2 33
Thuidium tamariscinum EO + 2 2 33
Schistidium apocarpum EO . . . + . + 2 33
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Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 Pr.  Fr.
Eurhynchium striatum agg. EO0 + . . . . . 1 17
Bazzania trilobata E0 . . . . + . 1 17
Isothecium alopecuroides E0 . . . . . + 1 17

Legenda - Legend

A Apnenec - Limestone

D Dolomit - Dolomite

L Laporovec - Marlstone

G Glinavec - Claystone

R Rozenec - Chert

Rj Rjava pokarbonatna tla - Chromic Cambisols

Eu Evtri¢na rjava tla - Eutric brown soil

Dy Distri¢na rjava tla - Dystric brown soil

Pr. Prezenca - Stevilo popisov, v katerih se pojavlja vrsta (Number of relevés in which the species is presented)
Fr. Frequenca v % - Frequency in %

Popis 4 - nomenklaturni tip (holotip) - Relevé 4 - nomenclatural type (holotypus)
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Preglednica 6 (Table 6): Hacquetio-Fagetum, robne oblike (special forms)

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n N <t o~ [oN] (=<} [y n o Nl
o O =) \O (=} wn O O o I n o N
Stevilka popisa v podatkovni bazi (Database number of relevé) 222 I LI ERRI
0 <) < [ N [N [ o0 0 0 \O [N
N N N [\l N [\l N (o] (o] N N (o'}
Nadmorska visina v m (Altitude in m) 280 340 285 420 250 360 315 470 570 415 250 910
m
m m
Lega (Aspect) z <z ; E z Z % = E g °
Nagib v stopinjah (Slope in degrees) 25 20 40 15 35 2 20 25 30 15 5 O
) - PR T
Mati¢na podlaga (Parent material) g 25 & £ & EEQ~~
Tla (Soil) Re Eu Re Re Rj Re Re Re Eu Eu Re Eu
Kamnitost v % (Stoniness in %) 20 5 20 60 20 30 50 10 10 5 20 0
Zastiranje v % (Cover in %)
Zgornja drevesna plast (Upper tree layer) E3b 80 80 80 80 70 80 80 70 80 80 70 70
Spodnja drevesna plast (Lower tree layer) E3a 10 . 10 . 20 10 10 20 10 . 20 .
Grmovna plast (Shrub layer) E2 20 5 20 10 10 10 10 30 15 20 30 10
Zelisc¢na plast (Herb layer) El1 60 60 80 60 60 40 30 70 40 50 80 70
Mahovna plast (Moss layer) EO 10 5 20 20 10 10 60 10 10 10 10 1
Maksimalni premer dreves (Maximum tree diameter) cm 35 40 35 50 50 50 50 100 25 60 45 30
Maksimalna visina dreves (Maximum tree height) m 20 25 22 30 25 30 30 25 22 24 30 20
Stevilo vrst (Number of species) 51 33 36 40 68 44 59 60 60 34 92 57
Velikost popisne ploskve (Relevé area) m? 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 200
Y3398 8 22zg8g812
SSSS8S838ss8 8%
Datum popisa (Date of taking relevé) s aasS3s338R 2 3 =
T T 3 9 dFgL o g
¥ F Y F F 5 Y B85 F 65 O
= <
g gz £
= = e 24 2 c 8.
=2 =8 T EEEE
g 5 .8 > 2> E £ x5
E E 2 g% E 2 32 838 =
Nahajalis¢e (Locality) @ > @ s 2 2% &L & B =
E s 82 5 &2 E 5 E g B M
o : 2 g 5 8 9 A g
S 3 8 v Qo v g 0
5685885 228 & 8
E7 8 g 2% ¢g=
© © 2 i
R N N A R
Srednjeevropski kvadrant (Quadrant) 2 €2 2T 2T 2T 2T 2T 2L 2L
N N N N N N DN AN A O 0O D
N N =)} N =)} [=) W) SN © N N e )
W VW N = O o ~ © 1;n W A =
- E2 R 28 EER =38 B
Koordinate GK'Y (D-48) ma 3 3 3 3 F F 2 Q8 05
T ITSTEFETFFTELEEFEF
Lo} o (=} A — (=3 o L n
S22 E3 SRS AR
Koordinate GK X (D-48) m g § S 9 g 8 5 8 F S 2 g
o e R T
Diagnosticne vrste asociacije (Diagnostic species of the association) Pr. Fr.
AF  Anemone trifolia El 1.1 1 + 1 + 1 + 1 1 1 11 92
ES  Asarum europaeum subsp. caucasicum E1 1 2 + 1 + + 1 1 1 1 10 83
EC Primula vulgaris El + + + . + + + 1 + + 10 83
VP  Aposeris foetida El 1 1 + . 1 + 1 1 1 8 67
AF  Daphne laureola E2a + + . + . + 1 . 5 42
AF  Hacquetia epipactis EL . . . . 1 . . + + 1 1 5 42
AF  Helleborus niger E1 . . . . .+ + + . + 2 5 42
Razlikovalnice nizjih enot (Differential species of lower units)
EP Calamagrostis varia El|+ . 1. . + 3 25
QF  Spiraea chamaedryfolia E2a) + + 2 17
ML Thamnobryum alopecurum EO . . |1 + + 1 + 5 42
AT  Asplenium trichomanes El . . . |. + + + + 4 33
ES  Sanicula europaea E1 . . .2 . + . + 3 25
TA  Polystichum setiferum El . . .. 2 . + . 2 17
QR Serratula tinctoria E1 . . . . . . . .|l1 +]. + 3 25
QR Quercus petraea Edb . . . . . . . +]. 3 2 17
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Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Pr. Fr.
QR Pteridium aquilinum E1 . . . . . . . ]2 .. . 1 8
Al  Knautia drymeia subsp. intermedia El 1 1]2 17
TA  Thalictrum aquilegiifolium E1 + +|2 17
FS Heracleum sphondylium El + +|2 17
SP  Salix eleagnos E3 + +12 17
AF  Aremonio-Fagion
Cyclamen purpurascens El 1 + + + + 1 1 + 8 67
Omphalodes verna El 1 1 2 . + o+ 1 1 7 58
Lamium orvala El . 1 21 + + 2 6 50
Cardamine trifolia El1 + + I + 1 5 42
Cardamine enneaphyllos E1 + 1 + + 4 33
Euphorbia carniolica El1 + + 1 3 25
Knautia drymeia subsp. drymeia El1 + 1 8
Vicia oroboides El . . . . o+ 1 8
Geranium nodosum El . . . .+ 1 8
Hemerocallis lilio-asphodelus El . . . . . . ..+ 1 8
Potentilla carniolica El + 1 8
Scopolia carniolica E1 . . ...+ 1 8
EC Erythronio-Carpinion
Helleborus odorus E 12 . . 1 . . . 4+ . . . 4 33
Erythronium dens-canis E1T . . . . . . .+ .2 . . 277
Al  Alnion incanae
Frangula alnus El . . . . . . .+ . 1 8
Petasites hybridus El . . . . . . ..+ 1 8
Rubus caesius 2 | 1 8
Equisetum arvense E . . . . . . . . . . . + 1 8
TA Tilio-Acerion
Acer pseudoplatanus E3b1 + 1 + 1 . . 1 1 . 2 8 67
Acer pseudoplatanus E3a + . .1 8
Acer pseudoplatanus E2a + . . + . . . . . . . 1 3 25
Acer pseudoplatanus E1l . 1 . 1 1 1+ 1 + 7 58
Acer pseudoplatanus E2b + . . .+ + + 1 5 42
Ulmus glabra E3b . 1 . 1 + + 2 5 42
Ulmus glabra E3a . . + . + . . . . . . 217
Ulmus glabra E2b . . . . ...+ 1 8
Ulmus glabra E2a . . + . . . . 4+ . . 2 17
Ulmus glabra E . . .o+ 0.+ L+ 3 25
Acer platanoides E2a . . . . . . . 4+ 1 8
Acer platanoides E1 . . . o+ + + . + 4 33
Polystichum aculeatum El 1 . + + . . + . 4 33
Juglans regia E3b . . . . . . . r . . . 1 8
Juglans regia E2 . . . . . ...+ 1 8
Juglans regia E2a . . . + . . . .+ . + 3 25
Euonymus latifolia E2a . . + . . + 2 17
Aruncus dioicus E . . . o+ . . . . 1 2 17
Tilia cordata El . . . .+ . . . . .+ 2 17
Dryopteris affinis E1 . . . o+ . 1 8
Staphylea pinnata E2a . . . . + 1 8
Geranium robertianum ET . . . . .+ . 1 8
Arum maculatum El + 1 8
Tilia platyphyllos E3 + 1 8
Phyllitis scolopendrium El + 1 8
Polystichum braunii E1 + 1 8
Polystichum x luerssenii E1 + 1 8
FS Fagetalia sylvaticae
Fagus sylvatica E3b 4 4 4 5 4 5 5 1 4 4 1 3 12100
Fagus sylvatica E3a1 1 . 1 1 1 1 + + 1 1 10 83
Fagus sylvatica E2b . . + + 1 1 1 1 + 7 58
Fagus sylvatica E2a + 1 1 1 . + 1 + . + 8 67
Fagus sylvatica El 1 1 1 1 + 1 6 50
Daphne mezereum E2a + + + r 1 + . + 1 8 67
Salvia glutinosa E1 . Lo+ o+ o+ 1 + + 1 7 58
Mercurialis perennis Er + . 1 . 1 + + . . . 2 1 7 58
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QP

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé)

Galeobdolon flavidum
Symphytum tuberosum
Galium laevigatum
Lathyrus vernus
Dryopteris filix-mas
Prunus avium

Melica nutans
Euphorbia amygdaloides
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Carpinus betulus

Phyteuma spicatum subsp. coeruleum

Pulmonaria officinalis
Viola reichenbachiana
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
Galium odoratum
Actaea spicata
Cardamine bulbifera
Allium ursinum
Campanula trachelium
Paris quadrifolia
Prenanthes purpurea
Lilium martagon

Carex sylvatica
Laburnum alpinum
Laburnum alpinum
Brachypodium sylvaticum
Orchis pallens

Mycelis muralis
Cephalanthera damasonium
Euphorbia dulcis
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Sambucus nigra
Sambucus nigra

Neottia nidus-avis
Orobanche salviae
Epipactis helleborine
Quercetalia pubescenti-petraeae
Fraxinus ornus
Fraxinus ornus
Fraxinus ornus
Fraxinus ornus
Fraxinus ornus

Ostrya carpinifolia
Ostrya carpinifolia
Ostrya carpinifolia
Cornus mas

Sorbus aria (Aria edulis)
Sorbus aria (Aria edulis)
Sesleria autumnalis
Melittis melissophyllum
Convallaria majalis
Lathyrus venetus

Orchis mascula subsp. speciosa
Tamus communis

Carex flacca
Aristolochia lutea
Asparagus tenuifolius
Clematis recta

E1
E1l
E1l
E1l
E1l
E3b
El
E1l
E3b
E3a
E2a
E1l
E1l
E1l
E3b
E2a
E1l
E1l
E1l
El
El
El
E1l
El
E1l
E1l
E3a
E1l
El
E1l
E1l
E1l
E1l
E2b
E1l
E2b
E1l
E1l
E1l
E1l

E3b
E3a
E2b
E2a
El
E3b
E3a
E2b
E2b
E3a
E1l
E1l
E1l
E1l
E1l
E1
E1
E1
E1
El
E2a

+
+
+

9 10 11 12 Pr. Fr.

50
50
42
42
42
42
42
33
25
33
8
25
25
25
17
8
8
17
17
17
17
17
17
17
17
17
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Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Pr. Fr.
QR Quercetalia roboris
Betonica officinalis El . . . + . . . 4+ + + . 4 33
Pulmonaria stiriaca El . . o+ .+ .+ 3 25
Rubus hirtus E2a . . . . . . . .+ .+ 2 17
Castanea sativa E3b 1 1 8
Populus tremula E3b + 1 8
Betula pendula E3b + 1 8
Betula pendula E3a + . 1 8
Hieracium racemosum El + 1 8
Veronica officinalis El + 1 8
Calluna vulgaris El + 1 8
Potentilla erecta E1l + 1 8
QF Querco-Fagetea
Hedera helix E3a + + + + . + o+ 6 50
Hedera helix El 1 1+ + + + 1 + 8 67
Vinca minor El 1 2 2 1 1 + 2 + 8 67
Aegopodium podagraria El + + + o+ . 2 4+ 6 50
Carex digitata El 1 1 + o+ + . 5 42
Hepatica nobilis El1 + 1 + 1 4 33
Lonicera xylosteum E2 . . . . . . + + . . 4+ + 4 33
Corylus avellana E3a . . . . . . . 2 . . . 1 8
Corylus avellana E2b . . . . . .+ 2 . 4+ 1 4 33
Corylus avellana El . . . . . .+ . . 1 8
Veratrum nigrum El + o+ o+ 2 4 33
Listera ovata El . + + 1 1 4 33
Clematis vitalba E2a . . . + + + 3 25
Anemone nemorosa El 1 1 . 1 3 25
Acer campestre E3 + . . . . . . . . .+ 2 17
Acer campestre E2 + . + 2 17
Acer campestre El + + . . . . . + 3 25
Lonicera xylosteum E2b 1 8
Carex montana EL . . . . . . . + 1 1 3 25
Ilex aquifolium E3a . . . r . . . . 1 2 17
Ilex aquifolium E2 . . . . r . . . + 2 17
Viola riviniana El . + . . . . . . .+ 2 17
Taxus baccata E3a r . . . . . . . + 2 17
Taxus baccata E2b . . . . . . r 1 8
Carex umbrosa El . . + . . . . . . 4+ 217
Festuca heterophylla El . . . . 4+ . . . .+ 2 17
Rosa arvensis E2a + 1 8
Malus sylvestris E3a + . 1 8
Carex pilosa El . + 1 8
Viscum album subsp. album E3a . . + . . . . . . 1 8
Pyrus pyraster Ea . . . . . . . . + . . . 1 8
Dactylorhiza fuchsii E . . . . . . . . . . . + 1 8
VP Vaccinio-Piceetea
Solidago virgaurea El . . + . + + + 1 + + + 9 75
Picea abies E3b r . + . . . 4+ + + 1 6 50
Picea abies E3a . . . . r .+ + 3 25
Picea abies E2a . . + . + . 4+ + 4 33
Picea abies El + . . . . + 2 17
Oxalis acetosella El + + . 1 1 . + + . 6 50
Gentiana asclepiadea El . . . + . . . + + 3 25
Dryopteris dilatata El . . . . o+ . .+ 2 17
Hieracium murorum EL . . . . .+ . .+ 2 17
Luzula pilosa E1 . . . . 4+ 1 8
Vaccinium myrtillus E1T . . . . .+ . 1 8
Saxifraga cuneifolia E1 . . . . . .1 1 8
Calamagrostis arundinacea 2 . | 1 8
EP Erico-Pinetea
Carex alba El 4+ 1 + + + 3 7 58
Cirsium erisithales El + . + . . . . 4+ + . 4+ + 6 50
Pinus sylvestris E3b r + 2 17
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Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Pr. Fr.
Erica carnea E1 + o+ 2 17
Molinia arundinacea E1 . . . . . . . .2 1 8
Aquilegia nigricans ET . . . . . . . . . .+ 1 8
Carex ornithopoda E . . . . . . . . . . . + 1 8
Epipactis atrorubens ETL . . . . . . . . . . . 4+ 1 8
ES Elynos-Selerietea
Betonica alopecuros EL . . . . . . . . + . . . 1 8
Sesleria caerulea EL . . . . . . . . . . + . 1 8
FB Festuco-Brometea
Brachypodium rupestre E1 . . . . . . . . 4+ . .1 2 17
Carex humilis E1 . . . . . . L+ 1 8
RP Rhamno-Prunetea
Crataegus monogyna E3a + . 1 8
Crataegus monogyna E2b + . r + 1 4 33
Crataegus monogyna E2a + + . 2 17
Cornus sanguinea E2 + + . 2 17
Berberis vulgaris E2 . . . . . . . . . .+ + 217
Cornus sanguinea E2b 1 8
Robinia pseudoacacia E3a . . . . r . 1 8
Ligustrum vulgare E2a . . . . . . . . . .1 1 8
Viburnum lantana E2b . . . . . . . . . . + . 1 8
Rhamnus catharticus E2a . . . . . . . . . . . 4+ 1 8
MuA Mulgedio-Aconitetea
Athyrium filix-femina El . + . 1 + + + 1 . + . 7 58
Senecio ovatus ET . . . .+ . o+ + . .1 4 33
Veratrum album B+ . . . . . . . . . .1 217
Aconitum lycoctonum EL . . . . 1 . . . . . + 2 17
Centaurea montana El + . . . . 1 8
Milium effusum El . . . . o+ 1 8
Aconitum degenii subsp. paniculatum El . . . . . . . . . .+ 1 8
Chaerophyllum hirsutum E1 . . . ... L.+ 1 8
Polygonatum verticillatum EL . . . . . . . . . . . 1 1 8
EA Epilobietea angustifolii
Eupatorium cannabinum E . . . . . . . . . . . 1 1 8
TG Trifolio-Geranietea
Vincetoxicum hirundinaria E1 . . . . . . . .1 1 8
Thalictrum minus El . . . . . . . . 4+ 1 8
Thesium bavarum EL . . . . . . . .+ . 1 8
Campanula rapunculoides El + 1 8
Iris graminea El + 1 8
Laserpitium latifolium El + 1 8
Lilium carniolicum El + 1 8
MA  Molinio-Arrhenatheretea, Molinion
Caltha palustris El + . . . . . . . . . 4+ 4+ 3 25
Ajuga reptans EL . . . o+ . . .+ . 2 17
Festuca rubra E1 . . . . . . . .+ . . 4+ 2717
Angelica sylvestris E1 . . . . . . . . . .+ 1 2 717
Veronica chamaedrys E1 . . . . 4+ 1 8
Astrantia major e 1 8
Deschampsia cespitosa El + 1 8
Pimpinella major ET . . . . . . . . . . 4+ . 1 8
Ranunculus nemorosus El + 1 8
Colchicum autumnale El + 1 8
Centaurea carniolica E1 + 1 8
Galium mollugo El + 1 8
Crepis paludosa El + 1 8
TR Thlaspietea rotundifolii
Gymnocarpium robertianum EL . . . . . . . . . . + . 1 8
Peucedanum verticillare EL . . . . . . . . . . . + 1 8
AP Astrantio-Paederotion
Veronica urticifolia E1 + . .+ + .+ . . . . + 5 42
Astrantia carniolica ET . . . . . . . . . .+ + 2 17
Asplenium viride El + . . . . . . . . . . . 1 8

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 65/1 — 2024



DAKSKOBLER: FITOCENOLOSKI OPIS PODGORSKIH BUKOVIH GOZDOV NA MESANI GEOLOSKI PODLAGI V DOLINI TREBUSE

Zaporedna Stevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Pr. Fr.
Valeriana tripteris E1 . . . . . . . . . . 4+ . 1 8
Aster bellidiastrum El . . . . . . . . . . + . 1 8
AT Asplenietea trichomanis
Polypodium vulgare El . . . . 4+ + + . . . + . 4 33
Moehringia muscosa EL . . . . .+ + . . .+ 3 25
Asplenium ruta-muraria El + . . + 2 17
ML Mabhovi in lisaji (Mosses and lichens)
Ctenidium molluscum EO1 + + 2 + 1 1 + + + 1 1 92
Polytrichum formosum EO . + . . + 1 1 . 1 + 6 50
Exertotheca crispa (Neckera crispa) EO 1 . 1 2 2+ 1 6 50
Thuidium tamariscinum EO + . + . . + 1 4 33
Isothecium alopecuroides EO . + . . + 2 3 4 33
Peltigera canina EO . . . . 4+ + + 3 25
Fissidens dubius E0O + + . 2 17
Alleniella complanata (Neckera complanata) EO . + . + . 2 17
Hypnum cupressiforme EO . . . . 4+ 2 17
Eurhynchium striatum agg. EO . . . . . 1 1 2 17
Anomodon viticulosus E0O . + 1 8
Dicranum scoparium EO . . . . .+ 1 8
Hylocomium splendens EO . . . . .+ 1 8
Cladonia rangiferina EO . . . . .+ . 1 8
Plagiothecium undulatum EO 1 1 8
Plagiochila porelloides EO 1 1 8
Schistidium apocarpum E0 + 1 8
Conocephalum conicum E0 + 1 8
Mnium thomsonii EO + 1 8
Leucobryum glaucum EO . . . . . . . .+ 1 8

Legenda - Legend

A Apnenec - Limestone

D Dolomit - Dolomite

L Laporovec - Marlstone

G Glinavec - Claystone

R Rozenec - Chert

Pod Podorno skalovje - Rockfall

Pr Prod, nanosi - Alluvium

Rj Rjava pokarbonatna tla - Chromic Cambisols

Eu Evtri¢na rjava tla - Eutric brown soil

Re Rendzina - Rendzina

Co Koluvialno-deluvialna tla - Colluvial-deluvial soil
Pr. Prezenca - Stevilo popisov, v katerih se pojavlja vrsta (Number of relevés in which the species is presented)
Fr. Frequenca v % - Frequency in %
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ECTOMYCORRHIZAL SYMBIONTS OF SILVER FIR (ABIES ALBA
MILL.) IN SLOVENIA

EKTOMIKORIZNI SIMBIONTI NAVADNE JELKE (ABIES ALBA
MILL.) V SLOVENIJI

Tina UNUK NAHBERGER', Hojka KRAIGHER' & Tine GREBENC'

ABSTRACT
Ectomycorrhizal symbionts of silver fir in Slovenia
Ectomycorrhizal symbionts of silver fir have been in
Slovenia rarely analyzed and identified, thereby little is
known about their diversity and distribution across Slove-
nia. The aim of this study was to identify ectomycorrhizal
fungal symbionts of silver fir in silver fir natural distribu-
tion area in Slovenia. Ectomycorrhizal fungi were identified
based on morphological and anatomical descriptions and by
ITS DNA barcoding. Altogether we identified 86 different
ectomycorrhizal symbionts of silver fir, many of them were
in symbiosis with silver fir, in our study identified for the
first-time. The most abundant ECM fungal taxa were as-
signed to Russula, Tomentella and Lactarius genus.
Keywords: silver fir, ectomycorrhizal symbionts, ITS
barcoding, Slovenia

http://dx.doi.org/10.3986/fbg0107

1ZVLECEK
Ektomikorizni simbionti navadne jelke v Sloveniji

Ektomikorizni simbionti navadne jelke v Sloveniji, so
do sedaj bili le redko predmet raziskav, zato je poznavanje
njihove pestrosti in razsirjenosti v Sloveniji pomanjkljivo.
Namen raziskave je bil identificirati glivne vrste, ki tvorijo
ektomikorizno simbiozo z navadno jelko na naravnem ob-
modju razdirjenosti navadne jelke v Sloveniji. Ektomikori-
zne simbionte smo identificirali s pomo¢jo morfolosko-ana-
tomskih znacilnosti ter ITS DNK barkod. Skupaj smo iden-
tificirali 86 razli¢nih ektomikoriznih glivnih vrst, pri cemer
smo veliko vrst v ektomikorizni simbiozi z navadno jelko v
nasi studiji identificirali prvi¢. Med $tevil¢nejse ektomikori-
zne glive so se uvrstile glive iz rodov Russula, Tomentella in
Lactarius.

Kljucne besede: navadna jelka, ektomikorizni simbionti,
ITS barkoda, Slovenija

! Slovenian Forestry Institute, Vecna pot 2, 1000 Ljubljana, tina.unuk@gozdis.si; hojka kraigher@gozdis.si, tine.grebenc@gozdis.si
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1 INTRODUCTION

Mountainous silver fir (Abies alba Mill.) has a central
European distribution, with a continuous population
in Alps and central Europe, where its distribution lim-
its on mountainous regions of eastern, western, south-
ern Europe (WoLF 2003). Silver fir distribution in Slo-
venia represents a central area of the species total areal,
where it similarly grows natively in the mountainous
areas. It represents 14 % of the total forest cover in Slo-
venia (BoNCINA et al. 2002). It rarely forms pure stands,
as populations usually grow mixed with European
beech (Fagus sylvatica L.) and/or Norway spruce (Picea
abies (L.) H. Karst.). In central European forests, silver
fir has been successful tree species as it has an ability
to grow in low-light conditions, thereby silver fir is fa-
vored by the selection thinning forest management
system, widely applied in Slovenia. Combining this
management system with a silver fir characteristics
commonly results in silver fir dominated forests
(Krorci¢ & BoncCina 2011).

Silver fir is an ectomycorrhizal (ECM) tree species,
forming symbiosis with ECM fungi from Ascomycota
and Basidiomycota. In the past, silver fir received only
little attention as ECM host tree. In most studies ECM
symbionts of silver fir have been identified only based
on morphological and anatomical descriptions of ECM
or based on fruit bodies occurrence (AGERER 1987;
BERNDT et al. 1990; CoMANDINI et al. 1998; PACIONI et
al. 2001; DE RoMAN & DE MiGuUEL 2005). This ap-
proach is in most cases deficient, especially at a spe-

cies-level. Only few studies were published in which
authors identified ECM fungal symbionts using mo-
lecular methods (EBERHARDT et al. 2000; SCHIRKON-
YER et al. 2013; WazNY 2014; Rupawska et al. 2016;
WazNY & KowAaLskl 2017; UNUK et al. 2019; MRAK et
al. 2020). ECM fungal symbionts of silver fir are also
poorly represented in an online database DEEMY
(http://www.deemy.de), where after latest update in
2019 only twelve were described for silver fir, among all
554 description available therein (AGERER & RAMBOLD
2004). In Slovenia only recently some papers emerged
publishing ECM fungal symbionts diversity with silver
fir (UNuk et al. 2019) impacting plant growth and
vigor by influencing the quality, direction, and flow of
nutrients and water between plants and fungi. Link-
ages of plant phenological characteristics with below-
ground root-associated fungal communities have rare-
ly been investigated, and thus our aim was to search for
an interplay between contrasting phenology of host
ectomycorrhizal trees from the same location and
root-associated fungal communities (ectomycorrhizal,
endophytic, saprotrophic and pathogenic root-associ-
ated fungi while other common tree species, such as
beech and spruce were frequently studied (KRAIGHER
et al., 1995, KRAIGHER 1996; AGERER et al.,, 1996,
Pucko et al. 2005; KRAIGHER et al. 2007; GREBENC &
KRAIGHER 2007; DE GROOT et al. 2016).

The aim of this study was to identify ectomy-
corrhizal symbionts of silver fir in Slovenia.

2 METHODS

Samplings were performed in three silver fir (Abies
alba Mill.) dominated stands at sites Jelovski borst
(45.05 N, 15,05 E), Lehen na Pohorju (46.33 N, 15.20 E)
and Ljubelj (46.24 N, 14.15 E). At each site one silver fir
dominating sampling plot (20 m x 20 m) was estab-
lished. Inside individual site 5 adult silver fir trees,
which showed no signs of illness or damages were se-
lected for sampling. Samplings were performed once
per month from March-October in year 2016 and 2017.
One soil core sample (10 cm in diameter and 20 cm
deep) per month was sampled for each selected silver
fir tree at individual site (1 soil core x 5 silver fir trees
x 3 sites), according to protocol described in Kraig-
HER (1996). Roots from samples were soaked in tap
water, before being washed to remove all the soil par-
ticles attached to the roots. Further, roots were sepa-
rated into coarse and fine roots, according to 7ELE-
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ZNIK et al. (2007, 2016). Fine roots were characterized
according to the method of AGERER (AGERER 1987)
until 250 root tips per individual soil core sample were
characterized. Three to five root tips of each individu-
al characterized morphotype were freeze dried and
used for ITS DNA barcoding.

Total DNA from each morphotype was extracted
with a DNeasy Plant Mini kit (Qiagen, Hilden, Germa-
ny) following manufacturer’s instructions. The ITS re-
gion of nuclear ribosomal DNA was amplified from
isolated DNA using the fungus specific primer pair
ITSIF and ITS4 (GARDES & BrRUNS, 1993; WHITE et al,,
1990), following the modified procedure described in
Sulzbacher et al. (SULZBACHER et al. 2016) Lawrence,
KS 66044-8897. Restingomyces reticulatus gen. et sp.
nov. is a recently discovered false truffle species from
Atlantic \’restinga\” rainforest in northeastern Brazil.
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Molecular and morphological characters separate this
new sequestrate species from other described taxa in
the order Phallales (Phallomycetidae, Basidiomycota.
PCR products were run on 1.5 % agarose gels in 0.5 x
TBE buffer. Amplified DNA fragments were cut out of
agarose gels and purified with innuPREP DOUBLE-
pure Kit (Analytik Jena AG, Jena, Germany) following
manufacturer’s instructions. After the DNA fragments’
purification, sequencing was performed at a commer-
cial sequencing laboratory (Macrogen Inc., Seoul, South
Korea). All morphotypes were sequenced in both direc-
tions with the primers ITSIF and ITS4 (GaRrDEs &
BruNs, 1993; WHITE et al., 1990). The obtained se-
quences were processed in Geneious version 11.1.4

(https://www.geneious.com, (KEARSE et al. 2012).
BLASTN algorithm from NCBI website (National Cen-
ter for Biotechnology Information; https://blast.ncbi.
nlm.nih.gov/Blast.cgi) and from UNITE website
(https://unite.ut.ee/, (N1LssoON et al. 2019)) was used to
assess the similarity of obtained ITS sequences to se-
quences in GenBank and UNITE public sequence data-
bases. Sequences that remain unclassified at a kingdom
or family level were discarded. Final criteria for a data-
base match were as followed: query cover > 80 % and
sequence similarity > 92 % (representing approximate
cut-off value at genus level) or sequence similarity >
97 % - 100 % (representing approximate cut-off at spe-
cieslevel) (PORRAS-ALFARO et al. 2014; Raja et al. 2017).

3 RESULTS

With the 16 sampling dates pooled together and 243
root samples, this study revealed the 86 ECM symbi-
onts of silver fir in Slovenia, belonging to 32 different
genera. Sixty-eight ECM fungal taxa were successfully
amplified, sequenced, and identified using genetic
tools, meanwhile 18 ECM fungal taxa were identified
solely based on morphological-anatomical descrip-
tions. Among 86 identified ECM fungal taxa, 77 (89 %)
were identified to species level and 9 (11 %) to genus. In
order of abundance, the most abundant ECM fungal
taxa were assigned to Russula, Tomentella and Lactari-
us, with average abundance higher than 10 % per sam-
ple. More specifically, the most common ECM taxa
with relative abundance higher than 1 % per sample
and were in symbiosis with silver fir identified before

were Amanita rubescens, Amphinema byssoides, Clavu-
lina corraloides, Lactarius salmonicolor, Lactarius sub-
dulcis, Lactifluus vellereus, Neoboletus erythropus, Rus-
sula chloroides, Russula cyanoxantha, Russula ochrole-
uca, Russula nigricans, Sebacina epigeae, Thelephora
wakefilediae, Tomentella stuposa, Tylospora fibrillosa
and Xerocomellus pruinatus. Among 86 identified
ECM fungal taxa, 48 ECM taxa were identified in sym-
biosis with silver fir for the first time. The most abun-
dant (with relative abundance higher than 1 % per
sample) were Elaphomyces granulatus, Inocybe assimi-
lata, Lactarius tabidus, Russula delica, Russula hete-
rophylla, Russula illota, Russula turci, Sebacina incru-
stans, Terfezia sp. and Tricholoma virgatum (Figure 1,
Table 1).
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Figure 1: Most common ECM taxa in symbiosis with silver fir. A: Amanita rubescens Pers., B: Amphinema byssoides (Pers.) .
Erikss., C: Clavulina corraloides (L.) J. Schrot., D: Elaphomyces granulatus Fr., E: Inocybe assimilata (Britzelm.) Sacc., F:
Lactarius salmonicolor R. Heim. & Leclair, G: Lactarius subdulcis (Pers. Ex. Fr.) Gray, H: Lactarius tabidus (Fr.) Kuntze, I:
Neoboletus erythropus (Pers.), J: Russula badia Beeli, K: Russula chloroides (Krombh.) Bres., L: Russula cyanoxantha (Schaeff.)
Fr., M: Russula delica Fr., N: Russula heterophylla (Fr.) Fr., O: Russula illota Romagn., P: Russula ochroleuca Pers., R: Russula
nigricans Fr., 8: Russula turci Bres., T: Sebacina epigeae (Berk ¢ Broome) Neuhoff, U: Sebacina incrustans (Pers.) Tul. & C.
Tul., V: Terfezia sp. (Tul. & C.Tul) Tul. & C. Tul., Z: Thelephora wakefilediae Zmitr., X: Tomentella stuposa (Link) Stalpers, Y:
Tricholoma virgatum (Fr.) P. Kumm., W: Tylospora fibrillosa (Burt) Donk, Q: Xerocomellus pruinatus (Fr. & Hok) Sutara.
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Slika 1: Najpogostejsi ektomikorizni taksoni, ki so se pojavljali v simbiozi z navadno jelko. A: Amanita rubescens Pers., B:
Amphinema byssoides (Pers.) ]. Erikss., C: Clavulina corraloides (L.) J. Schrét., D: Elaphomyces granulatus Fr., E: Inocybe
assimilata (Britzelm.) Sacc., F: Lactarius salmonicolor R. Heim. & Leclair, G: Lactarius subdulcis (Pers. Ex. Fr.) Gray, H:
Lactarius tabidus (Fr.) Kuntze, I: Neoboletus erythropus (Pers.), J: Russula badia Beeli, K: Russula chloroides (Krombh.) Bres.,
L: Russula cyanoxantha (Schaeff.) Fr., M: Russula delica Fr., N: Russula heterophylla (Fr.) Fr., O: Russula illota Romagn., P:
Russula ochroleuca Pers., R: Russula nigricans Fr., S: Russula turci Bres., T: Sebacina epigeae (Berk ¢» Broome) Neuhoff, U:
Sebacina incrustans (Pers.) Tul. & C. Tul., V: Terfezia sp. (Tul. & C.Tul) Tul. & C. Tul., Z: Thelephora wakefilediae Zmitr., X:
Tomentella stuposa (Link) Stalpers, Y: Tricholoma virgatum (Fr.) P. Kumm., W: Tylospora fibrillosa (Burt) Donk, Q: Xerocomel-
lus pruinatus (Fr. & Hok) Sutara.
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Russula cyanoxantha
Inocybe assimilata
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Russula ochroleuca

Theleophora wakefilediae

ECMtaxa

Russula nigricans
Russula turci
Xerocomellus pruinatus
Elaphohomyces granulatus
Russula ilota

Tylospora fibriliosa
Terfezia sp

Russula delica
Neoboletus erythropus
Lactarius subdulcis
Russula chloroides

Lactarius tabidus

0 20 40 60 80 100 120

Mean root tips no. per sample

Figure 2: Mean root tips number of individual most common taxa in symbiosis with silver fir.
Slika 2: Povprecno Stevilo koreninskih vrsickov posameznega pogostejsega taksona, ki je tvoril simbiozo z navadno jelko.
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Table 1: Most common ECM taxa in symbiosis with silver fir, with morphotype description, accession number and
closest GenBank match.
Preglednica 1: Najpogostejsi ektomikorizni taksoni v simbiozi z navadno jelko z morfoloskimi opisi, pristopno
stevilko in najbljizjim GenBank ujemanjem.

ECM taxon Morphotype description |Accession no. |Closest Genbank match | Identities | Similarity| E-value
(representative
sequence)
Amanita rubescens |brown-reddish grainy MN265475  |Amanita rubescens 613/615 | 99.67 % 0.0
(Pers.) mantle with hyphae MF954678.1
Amphinema byssoides|white to yellow woolly MN265483  |Amphinema byssoides 481/481 100 % 0.0
(Pers.) J. Erikss. mantle with rhizomorphs MH248042.1
Clavulina corra- light brown grainy mantle\ MN265498  |Uncultured Clavulina 653/654 | 99.85 % 0.0
loides (L.) J. Schrot. |with hyphae cristata
KT020818.1
Elaphomyces granu- |brown smooth shiny MN265528  |Elaphomyces granulatus 644/644 | 100 % 0.0
latus Fr. mantle KX238835.1
Inocybe assmilata  |beige grainy mantle with |MN265542  |Inocybe assimilata 488/488 100 % 0.0
(Britzelm.) Sacc. substrate MN047063.1
Lactarius salmoni- |orange smooth mantle ~ |MN265578  |Lactarius salmonicolor 646/647 | 99.85 % 0.0
color R. Heim & with substrate MKO028450.1
Leclair
Lactarius subdulcis |brown-orange smoothto |MN265567 |Lactarius subdulcis 638/638 100 % 0.0
(Pers. Ex. Fr.) Gray |grainy mantle with hyphae MN959786.1
Lactarius tabidus  |brown mantle, with MN265596 Uncultured Lactifluus 680/680 100 % 0.0
(Fr.) Kuntze bended unramified ends clone
MKS820103
Lactarius tabidus 670/674 | 99.41 % 0.0
KR364106.1
Lactifluus vellereus |brown grainy mantle MN265592  |Lactarius vellereus 654/659 | 99.24 % 0.0
(Fr.) Fr. MH125241.1
Neoboletus erythro- |dark brown grainy mantle | MN265815  |Neoboletus erythropus 458/459 | 99.78 % 0.0
pus (Pers.) with bended, light brown MK492598.1
to orange unramified ends
Russula badia Beeli |brown shiny grainy MN265655  |Russula badia 638/639 | 99.84 % 0.0
mantle MG679813.1
Russula chloroides |ocher with substrate MN265643  |Russula chloroides 660/663 | 99.55 % 0.0
(Krombh.) Bres. KX034108.1
Russula cyanoxan- |white covered with MN265612  |Uncultured Russula clone | 621/622 | 99.84 % 0.0
tha (Schaeff.) Fr. substrate JF519199.1
Russula delica Fr.  |dark brown mantle MN265678  |Russula sp. 601/604 | 99.5% 0.0
covered with substrate KM576518.1
Russula delica 600/604 | 99.34 % 0.0
AF418605.1
Russula heterophyllaocher grainy mantle with |MN265625  |Russula heterophylla 556/557 | 99.82 % 0.0
(Fr.) Fr. bended unramified ends DQ422006.1
Russula illota brown orangish grainy  |MN265669  |Russula illota 653/655 | 99.69 % 0.0
Romagn. mantle with substrate MG687367.1
Russula ochroeluca |dark ocher warty mantle |MN265640  |Russula ochroleuca 532/534 | 99.63 % 0.0
Pers. with yellow dots MN959793.1
Russula nigricans ~ |brown grainy mantle MN265606  |Russula nigricans voucher | 479/480 | 99.79 % 0.0
Fr. covered with substrate MKO028892.1
Russula turci Bres. [light brown to white MN265615  |Russula turci 654/665 | 98.35% 0.0

mantle

KF002747.1
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Sebacina epigeae (Berk |light orange to white MN265696  |Sebacina epigeae 557/565 | 98.58 % 0.0
& Broome) Neuhoff jwooly mantle JQ665513.1
Sebacina incrustans |light brown to white MN265710  |Uncultured Sebacina 578/580 | 99.66 % 0.0
(pers.) Tul. & C. smooth mantle HE687124.1
Tul. Sebacina incrustans 562/581 97 % 0.0
MN947392.1
Terfezia sp. (Tul. & C.|brown mantle with MN265716  |Pezizaceae sp. 593/593 100 % 0.0
Tul.) Tul. & C. Tul. |emanating hyphae KM576471.1
Thelephora wakefil- |dark brown wooly mantle [MN265765  |Tomentella sublilacina 539/539 100 % 0.0
ediae Zmitr. KY693713.1
Tomentella stuposa |dark brown to black with |MN265719 | Tomentella stuposa 628/630 | 99.68 % 0.0
(Link) Stalpers emanating hyphae MK602778.1
Tricholoma virga-  |brown wooly mantle, MN265777  |Uncultured ectomycor- 649/651 | 99.69 % 0.0
tum (Fr.) P. Kumm. |shiny with emanating rhizal fungus
hyphae and rhizomorphs AB828043.1
Tircholoma virgatum 645/657 | 98.17 % 0.0
DQ389735.1
Tylospora fibrillosa |light brown with emanat- |MN265788  |Uncultured Tylospora 565/565 100 % 0.0
(Burt) Donk ing hyphae and cistidia clone
MK820144.1
Tylospora fibrillosa 563/565 | 99.65 % 0.0
KP783485.1
Xerocomellus ocher grainy mantle, MN265793  |Xerocomus pruinatus 715/717 | 99.72 % 0.0
pruinatus (Fr. & shiny with bended un- MN959798.1
Hok) Sutara ramified ends
4 DISCUSSION

Using molecular markers, with the 16 sampling dates
pooled together from three study sites in Slovenia, we
were able to identify 86 different ECM fungal taxa be-
longing to 32 different ECM fungal genera. Among
most abundant ECM fungal taxa in symbiosis with sil-
ver fir in Slovenia were Tomentella stuposa, Lactarius
salmonicolor, Amanita rubescens, Russula chloroides,
Thelephora wakefilediae, Xerocomellus pruinatus etc.,
for which ectomycorrhizal symbiosis formation with
silver fir was already reported by several authors
(LAGANA et al. 2000, 2002; CREMER 2009; WAZNY 2014;
Rubpawska et al. 2016; WazNY & KowaLskr 2017).
Identified ECM fungal taxa are also among the more
common members of ECM fungal communities of
temperate and boreal forest in Europe and many of
them exhibit broad host ranges (KENNEDY et al. 2003;
NARA 2006). These taxa have been previously reported
from ectomycorrhizal root tips studies from different
locations in Slovenia (KRAIGHER 1996; Pucko et al.
2005; GREBENC & KRAIGHER 2007). Observed result
confirm high potential for diversity of ECM fungi in
silver fir stands, as was already reported in our previ-
ous study (UNuk & GREBENC 2017). To compare, 48
morphotypes were recorded in five silver fir forests in
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Italy (CoMANDINI et al. 2004), 25 morphotypes were
recorded in two forest stands in Central Italy (PAcioNI
et al. 2001) as well as in five different stands on the
Taunus Mountains in Germany (SCHIRKONYER et al.
2013). In Polish Pomerania Rupawska et al. (2016)na-
tive to the mountainous regions of Europe but has been
also widely introduced in the lowlands outside its na-
tive range. Like most forest tree species, A. alba forms
obligate mutualisms with ectomycorrhizal (ECM, re-
corded 35 ECM taxa in four forest stands, meanwhile
63 and 53 ECM taxa, were recorded on silver fir seed-
lings from three or six Poland forest stands, respective-
ly (Wazny 2014; WaZNY & KowaLski 2017)p = 0.0001.

However, as many as 48 fungal ECM taxa, were in
our study in symbiosis with silver fir identified for the
first time, for example Elaphomyces granulatus, Inocy-
be assimilata, Lactarius tabidus, Russula delica, Russu-
la heterophylla, Russula illota, Russula turci, Sebacina
incrustans, Terfezia sp. and Tricholoma virgatum, etc.
Their occurrence in symbiosis with numerous host
trees from family Pinaceae have been previously re-
ported (BUEE et al. 2011; DING et al. 2011; Gao et al.
2013; KERNAGHAN and PATRIQUIN 2015; ARGUELLES-
-Movao et al. 2017), however till date there were no
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reports about their ectomycorrhizal symbiosis forma-
tion with silver fir.

In this study we have identified numerous ECM
fungal species associated with silver fir fine roots,
where many of them were identified in symbiosis with
silver fir for the first time. With this study the range of

fungal species that can form ectomycorrhizal symbio-
sis with silver fir expanded. A lot of species were iden-
tified for the first time, which indicates poor current
knowledge of silver fir ectomycorrhizal symbionts and
indicates on high potential for diversity of ECM fungi
in silver fir stands.

POVZETEK

Ektomikorizni simbionti navadne jelke so v Sloveniji
bili le redko analizirani in identificirani. Namen studi-
je je bil tako analizirati in identificirati ektomikorizne
simbionte navadne jelke na treh z navadno jelko pre-
vladujocih obmodjih v Sloveniji, in sicer na JelovSékem
borstu, Ljubelju in Lehnu na Pohorju. Na vsaki izmed
lokacij smo postavili eno ploskev, velikosti 20 m x
20 m. Znotraj posamezne ploskve smo izbrali po 5
zdravih in odraslih dreves navadne jelke, katere smo v
razmaku enega meseca v ¢asu od marca do oktobra v
letih 2016 in 2017 vzor¢ili po protokolu opisanem v
KRAIGHER (1996). Drobne korenine smo analizirali in
med seboj locili na podlagi morfolosko-anatomskih
lastnostih opisanih v AGERER (1987-), do koncnega
$tevila 250 analiziranih koreninskih vrsickov na vzo-
rec. Tri do pet vrdickov posameznega morfotipa smo
vkljucili v nadaljnje analize dolocanja z uporabo ITS
DNK barkod. Na skupno treh obmo¢jih in 16 zdruze-
nih mesecih vzorcéenja, smo tako dolo¢ili kar 86 razlic-
nih ektomikoriznih simbiontov navadne jelke v Slove-

niji, pripadajocih 32 razli¢nim rodov. Od tega smo kar
68 ektomikoriznih taksonov navadne jelke uspes$no
pomnozili, sekvencirali in identificirali z uporabo ITS
DNK barkodiranja, medtem ko smo 18 ektomikroi-
znih taksonov identificirali samo na osnovi morfolo-
$ko-anatomskih znacilnosti. Najpogostejsi ektomiko-
rizni taksoni navadne jelke prihajajo iz rodov Russula,
Tomentella in Lactarius, pri ¢emer smo kar 48 takso-
nov v simbiozi z navadno jelko v nasi studiji identifici-
rali prvi¢, na primer Elaphomyces granulatus, Inocybe
assimilata, Lactarius tabidus, Russula delica, Russula
heterophylla, Russula illota, Russula turci, Sebacina
incrustans, Terfezia sp. and Tricholoma virgatum, itd.

V studiji smo identificirali veliko $tevilo razli¢nih
ektomikoriznih simbiontov navadne jelke, pri ¢emer
smo jih kar nekaj v ektomikorizni simbiozi z navadno
jelko identificirali prvic, kar kaze slabo poznavanje ek-
tomikoriznih simbiontov navadne jelke in kaze na
velik potencial pestrosti ektomikoriznih gliv v sestojih
navadne jelke.
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PROF. DR. LIVIO POLDINI (7. SEPTEMBER 1930 - 1. JANUAR 2024)

Igor DAKSKOBLER', Mitja ZUPANCIC? & Marisa VIDALP

Prvi dan leta 2024 je umrl Livio Poldini, trzaski botanik,
fitocenolog, ekolog, naravovarstvenik, ena izmed na-
jbolj izstopajocih osebnosti s teh podrocij v drugi polo-
vici 20. stoletja in v prvi Cetrtini 21. stoletja v celotni
srednji Evropi. Izjemno sposoben, ustvarjalen in de-
laven, je $e nekaj tednov pred smrtjo skupaj z zvesto
sodelavko dr. Mariso Vidali delal zadnje popravke v kn-
jigi o submediteranskem gozdnem rastju v obmocju
med Slovenijo in italijanskim Krasom do alpskega
predgorja v Furlaniji in priobalnega obmodja v dezeli
Veneto (Benecija) - POLDINT (2024). Njenega izida zal ni
docakal, a jo je imel v mislih Se nekaj dni pred smrtjo.

Prof. Poldini je vseskozi deloval v Trstu. Diplomi-
ral (po zdaj$njem vrednotenju doktoriral) je iz nara-
voslovnih ved na Univerzi v Padovi, leta 1959. Od 1958
do 1960 je bil kurator Naravoslovnega muzeja v Trstu,
od 1961 asistent za farmacevtsko botaniko. Special-
iziral se je iz fitocenologije na Mednarodni postaji za
geobotaniko Sredozemlja in Alp (Station Internation-
ale de Geobotanique Mediteranéenne et Alpine) v
Montepellieru pod vodstvom prof. J. Braun-Blanqueta.
Leta 1968 je bil izvoljen za docenta, 1976 za izrednega
profesorja fitocenologije, od 1979 pa za rednega profe-
sorja za ekologijo rastlin na trzaski univerzi. Leta 2003
je bil imenovan za zasluZenega profesorja (profesor
emeritus).

Ze v mladih letih je bil prijateljsko povezan s pro-
fesorjema botanike na Univerzi v Ljubljani, Ernestom
Mayerjem in Tonetom Wraberjem, prav tako tudi s

http://dx.doi.org/10.3986/fbg0108

fitocenologi iz SAZU (ZRC SAZU) - Maksom Wra-
berjem, Mitjem Zupanci¢em, Lojzetom Marinc¢kom,
Ivom Puncerjem in drugimi. Starejsi avtor tega zapisa
se je z njim prvic seznanil v Sestdesetih letih 20. stolet-
ja, ko je v Ljubljano na takratni Bioloski institut SAZU
k Maksu Wraberju in njegovim sodelavcem prisla
skupina botanikov iz Trsta (vodil jo je Sandro Pignat-
ti), s pobudo za ustanovitev Vzhodnoalpsko-dinarske-
ga drustva za vegetacijsko ekologijo. V tem drustvu je
bil Livio Poldini dolgoletni dejaven ¢lan.

Enako naklonjenost je gojil do mlajse generacije
slovenskih botanikov in bil med drugim mentor Mitji
Kaligaricu, zdaj$njemu profesorju botanike na Uni-
verzi v Mariboru. Bil je ¢lan uredniskih odborov ali
uredniskih svetov vecine slovenskih revij s podrocja
botanike in naravoslovja, tudi revij Annales, Folia bio-
logica et geologica (prej Razprave 4. razreda SAZU),
Hladnikia in Hacquetia, in v njih tudi ob¢asno objavl-
jal. Izpostavljamo njegovo sodelovanje v medn-
arodnem projektu o vegetacijski podobi jugovzhod-
noalpskih bukovih gozdov v treh dezelah (Furlaniji,
Koroski in Sloveniji), v katerem so druzno sodelovali
on, Kurt Zukrigl, Lojze Marincek in Mitja Zupancic.
Rezultat tega sodelovanje je bil obsezen ¢lanek o aso-
ciaciji Anemono trifoliae-Fagetum, ki je bistveno dopol-
nil vednost o razsirjenosti, ekologiji, vrstni sestavi,
sindinamiki in geografskih razlicicah te Siroko
razsirjene gozdne zdruzbe, ki jo je prvi opisal Vlado
Tregubov. Njegovo ustvarjalno sodelovanje s sloven-

! Znanstvenoraziskovalni center Slovenske akademije znanosti in umetnosti, Bioloski institut Jovana HadZija, Regijska razisko-
valna enota Tolmin, Brunov drevored 13, SI-5220 Tolmin, Igor.Dakskobler@zrc-sazu.si

2 SAZU, Novi trg 3, 1000 Ljubljana, sazu@sazu.si

3 Department of Life Sciences, University of Trieste, Via L. Giorgieri 10, I-34127 Trieste, Italy, vidali@units.it
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skimi botaniki in fitocenologi je prispevalo k njegove-
mu c¢lanstvu v Slovenske akademije znanosti in umet-
nosti, katere dopisni ¢lan je postal 6. junija 1995.
Njegova bibliografija je izjemno obsezna in
raznovrstna, vkljucuje skoraj vsa botani¢na in nekat-
era z botaniko sti¢na podrocja (gozdarstvo, agronom-
ija, krajinsko nacrtovanje, naravovarstvo). Vsebuje
floristicne ¢lanke, taksonomske $tudije, opise novih
taksonov in Stevilnih novih rastlinskih zdruzb in
visjih sintaksonov, obsezne analize rastja in rastlinstva
v povezavi z okoljem, atlase razirjenosti rastlin,
tipologijo gozdnih rastid¢. Clanke in knjige odlikuje
izjemna temeljitost, bogastvo podatkov, statisti¢ne ob-
delave, nazorni prikazi, upostevanje spoznanj razisko-
valcev sosednjih dezel in bliznjih drzav. Ti so po njem
imenovali dve novo odkriti vrsti. Poldinijeva mastnica
(Pinguicula poldinii J. Steiger & Casper) ima za zdaj
znana nahajalis¢a le v prigorju alpskih gorovij v
severovzhodni Italiji (MARTINT et al. 2023: 668), Pol-
dinijeva zlatica (Ranunculus poldinii Dunkel) pa je
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takson iz skupine zlatorumene zlatice (Ranunculus au-
ricomus agg.), z do zdaj znanimi le tremi nahajalisci.
Eno je na jugovzhodnem robu Furlanije pri Krminu
(Cormons), drugo v italijanskem delu Goriskih brd
(Kalvarija / M. Calvario) pri Podgori (Piedimonte del
Calvario), tretje pa v spodnji Vipavski dolini pri
Vrtoéah (MARTINT et al. 2023: 716).

Prof. Poldini je vecino raziskav v prostorskem
smislu posvetil svoji rodni dezeli Furlaniji Julijski kra-
jini, a zdi se, da je bila njegova sréna pokrajina prav
Kras. Njemu je namenil dve temeljni, klasi¢ni knjigi o
njegovem rastlinstvu in rastju (1989, 2009). Ze od mla-
dih let je raziskoval tudi v Sloveniji, poleg na Krasu
tudi na Nanosu, na juznih obronkih Trnovskega gozda,
na Sabotinu, v Brkinih, Ciéariji in Istri. S svojimi
raziskavami je zelo obogatil poznavanje nasega rast-
linstva in rastja. Zaradi svoje odprtosti, naklonjenosti
slovenskim botanikom, pripravljenosti za pomo¢ in
sodelovanje, mentorstvo, izmenjavo mnenj in skupne
objave, gostoljubja na univerzi v Trstu, smo profesorja

Slika 1: Prof. Livio Poldini med razlago na
ekskurziji na Trzaskem Krasu, 2. 6. 2001.
Foto: Branko Vres.
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Poldinija imeli tudi za svojega. Vedeli smo, da se vedno
lahko obrnemo nanj. V njegovem delovanju je bil
ociten duh Kugyja, Tommasinija, Pospichala, znamen-
itih Trzacanov, botanikov 19. in zacetka 20. stoletja.
Mlajsi avtor tega zapisa sem pokojnega profesorja
spoznal v 80. letih 20. stoletja, v Gradnem, na domaciji
briskega razumnika Bruna Podversic¢a. Z njim sta me
seznanila Joze PapeZ in Lojze Marinéek. Ceprav mu ne
takrat, ko sem bil zacetnik v fitocenologiji, niti nikoli
pozneje, nisem bil enakovreden sogovornik, se je kljub
temu z mano rad pogovarjal, lahko sem ga obiskal na
univerzi v Trstu, on pa je prisel k meni v Tolmin. Mis-
lim, da naju je najbolj povezovalo navdusenje za nara-
vo in veliko zanimanje za rastlinske zdruzbe - oba sva
se v gozdu ali na travniku pocutila najbolj doma. Pose-
bej dragocena so zame najina zadnja srecanje. Spom-
ladi leta 2018 sva se dobila v Orleku in skupaj obhodila
Orlesko drago, ki je deloma v Sloveniji, deloma v Italiji.
Takrat, bil je Ze blizu devetdesetemu letu, a miselno
mladosten in telesno $e krepak, mi je razlagal novosti v
taksonomiji, ki jim sam, skoraj trideset let mlajsi od
njega, nisem ve¢ sledil. Najino zadnje srecanje je bilo
na njegovem domu na Opcinah, zacetek maja 2023.
Omogocila mi ga je Marisa Vidali. Profesorju so se
poznale posledice bolezni, telesno je oslabel, a umsko

Slika 2: Profesorja Tone Wraber in Livio Poldini v kraskem gozdu pri Repentabru (Repen, Monrupino), 12. 2. 2008. Foto: Robert

Brus.

je bil Se vedno zelo Zzivahen. Prinesel sem mu naso
novo tipologijo gozdnih rastis¢ (BonCiNa et al. 2021)
in ze med obiskom jo je zacel pregledovati in takoj
nanjo imel vprasanja, a tudi opombe in popravke.
Takrat sem si mislil, ve¢ina prejemnikov te knjige v
Sloveniji, predvsem so bili to gozdarji, jo je bolj ali
manj neprebrano odlozila v kot, morda jo bolj pod-
robno pogleda kak $tudent. Verjetno so le redki zanjo
pokazal taksno zanimanje, kot jo je on. Skupaj smo
prelistali njegovo knjigo v pripravi, ki obravnava tudi
gozdove precejsnjega dela zahodne Slovenij in vkljucuje
tudi nasa spoznanja. Vsebuje vse to, kar je za njegova
dela znacilno in smo ze zapisali, in zaradi zdaj$njega
stanja nasih gozdov zasluzi tudi prevod v slovenscino.
Je odlicen ucbenik, ki z opisom rastja, rastlinskih
zdruzb, lastnostih in zakonitostih naravnih procesov
in sukcesij, daje dobro podlago za razumevanje in
spostljivo ter strokovno ravnanje z nasimi naravnimi
danostmi, Se posebej gozdovi.

Spostovanemu in dragemu pokojnemu profesorju
Liviu Poldiniju velja nasa iskrena in velika zahvala za
njegovo celo zivljenjsko predanost botaniki, prijateljst-
vo, mentorstvo, za njegove knjige in clanke, za njegov
naklonjen in dobrohoten odnos do Slovencev in ljubez-
ni do nasih pokrajin.
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NAVODILA AVTORJEM

Folia biologica et geologica so znanstvena revija IV.razreda SAZU za naravoslovne vede. Objavljajo naravoslovne
znanstvene razprave in pregledne ¢lanke, ki se nanasajo predvsem na raziskave v nasem etni¢cnem obmodju Slovenije,
pa tudi raziskave na obmoc¢ju Evrope in $irse, ki so pomembne, potrebne ali primerljive za nasa preucevanja.

1. ZNANSTVENA RAZPRAVA

Znanstvena razprava zajema celovit opis izvirne
raziskave, ki vkljucuje teoreti¢ni pregled tematike, po-
drobno predstavlja rezultate z razpravo in zakljucki ali
sklepi in pregled citiranih avtorjev.V izjemnih primerih
so namesto literaturnega pregleda dovoljeni viri, ¢e to
zahteva vsebina razprave.

Razprava naj ima klasi¢no razclenitev (uvod, ma-
terial in metode, rezultati, diskusija z zakljucki, zahvale,
literatura idr.).

Dolzina razprave, vklju¢no s tabelami, grafikoni,
tablami, slikamiipd., praviloma ne sme presegati 2 avtor-
skih pol oziroma 30 strani tipkopisa. Zazelene so razpra-
ve v obsegu ene avtorske pole oziroma do dvajset strani
tipkopisa.

Razpravo ocenjujeta recenzenta, od katerih je eden
praviloma ¢lan SAZU, drugi pa ustrezni tuji strokovnjak.
Recenzente na predlog uredniskega odbora revije Folia
biologica et geologica potrdi IV. razred SAZU.

Razprava gre v tisk, ko jo na predlog uredniskega
odbora na seji sprejmeta IV. razred in predsedstvo
SAZU.

2. PREGLEDNI CLANEK

Pregledni ¢lanek objavljamo po posvetu uredniske-
gaodbora zavtorjem. Na predlog uredniskega odbora ga
sprejmeta IV. razred in predsedstvo SAZU. Clanek naj
praviloma obsega najvec 3 avtorske pole (tj. do 50 tipka-
nih strani).

3.NOVOSTI
Revija objavlja krajse znanstveno zanimive in aktu-
alne prispevke do 7000 znakov.

4.1ZVIRNOST PRISPEVKA

Razprava oziroma clanek, objavljen v reviji Folia
biologica et geologica, ne sme biti predhodno objavljen v
drugih revijah ali knjigah.

5.JEZIK

Razprava ali ¢lanek sta lahko pisana v slovens¢ini
ali katerem od svetovnih jezikov. V slovenscini zlasti te-
daj, Ce je tematika lokalnega znacaja.

Prevod iz svetovnih jezikov in jezikovno lektorira-
nje oskrbi avtor prispevka, ¢e ni v uredniskem odboru
dogovorjeno drugace.

6. POVZETEK

Za razprave ali ¢lanke, pisane v slovenscini, mora
biti povzetek v anglescini, za razprave ali clanke v tujem
jeziku ustrezen slovenski povzetek. Povzetek morabitido-
volj obsiren, da je tematika jasno prikazana in razumljiva
domacemu in tujemu bralcu. Dati mora informacijo o na-
menu, metodi, rezultatu in zakljuckih. Okvirno naj pov-
zetek zajema 10 do 20 % obsega razprave oziroma clanka.

7.1ZVLECEK

Izvle¢ek mora podati jedrnato informacijo o na-
menu in zakljuckih razprave ali clanka. Napisan mora
biti v slovenskem in angleskem jeziku.

8. KLJUCNE BESEDE

Steviloklju¢nih besed najne presega 10 besed. Pred-
staviti morajo podro¢je raziskave, podane v razpravi ali
¢lanku. Napisane morajo biti v slovenskem in angleskem
jeziku.

9. NASLOV RAZPRAVE ALI CLANKA

Naslov razprave ali ¢lanka naj bo kratek in razum-
ljiv. Za naslovom sledi ime/imena avtorja/avtorjev (ime
in priimek).

10. NASLOV AVTORJA/AVTORJEV

Pod klju¢nimi besedami spodaj je naslov avtorja/
avtorjev, in sicer akademski naslov,ime, priimek, ustano-
va, mesto z oznako drzave in postno stevilko, drzava, ali
elektronski postni naslov.

11. UVOD
Uvod se mora nanasati le na vsebino razprave ali
¢lanka.

12. ZAKLJUCKI ALI SKLEPI

Zakljuckialisklepimorajovsebovatisintezo glavnih
ugotovitev glede na zastavljena vprasanja in razresujejo
ali nakazujejo problem raziskave.

13. TABELE, TABLE, GRAFIKONI, SLIKE IPD.

Tabele, table, grafikoni, slike ipd. v razpravi ali ¢lan-
ku naj bodo jasne, njihovo mesto mora biti nedvoumno
oznaceno, njihovo $tevilo naj racionalno ustreza vsebini.
Tabele, table, slike, ilustracije, grafikoni ipd. skupaj z na-
slovi naj bodo priloZeni na posebnih listih. Ce so slike v



digitalni obliki, morajo biti pripravljene u zapisu .tiff v
barvniskali CMYK in resoluciji vsaj 300 DPI/inch. Risa-
ne slike pa v zapisu .eps.

Pri fitocenoloskih tabelah se tam, kjer ni zastopana
rastlinska vrsta, natisne pika.

14. LITERATURA IN VIRI

Uporabljeno literaturo citiramo med besedilom.
Citirane avtorje piSemo v kapitelkah. Enega avtorja pise-
mo » (Priimek leto)« ali »(Priimek leto: strani)« ali »Pri-
imek leto« [npr. (Bukry 1974) ali (OBERDORFER 1979:
218) ali ... PoLpint (1991) ...]. Ce citiramo veé del istega
avtorja, objavljenih v istem letu, posamezno delo ozna-
¢imo po abecednem redu »Priimek leto mala ¢rka« [npr.
...HORVATIC (1963 a)... ali (HorvaTIC 1963 b)]. Avtor-
jem z enakim priimkom dodamo pred priimkom prvo
¢rko imena (npr. R. TUxeN ali J. TUXEN). Vec avtorjev
istega dela citiramo po naslednjih nacelih: delo do treh
avtorjev »Priimek, Priimek & Priimek leto: strani« [npr.
(SHEARER, PAPIKE & SiMON 1984) ali PEARCE & CANN
(1973: 290-300)...]. Ce so vec kot trije avtorji, citiramo
»Priimek prvega avtorja et al. leto: strani« ali »Priimek
prvega avtorja s sodelavci leto« [npr. NoLL et al. 1996:
590 ali ...MEUSEL s sodelavci (1965)].

Literaturo uredimo po abecednem redu. Imena av-
torjev piSemo v kapitelkah:

- Razprava ali ¢lanek:

DAKSKOBLER, L, 1997: Geografske variante asoci-
acije Seslerio autumnalis-Fagetum (Ht.) M. Wraber ex
Borhidi 1963. Razprave IV razreda SAZU (Ljubljana) 38
(8): 165-255.

Kajrez, L. & A. HOCEVAR, 1984: Klima. Tlatvorni
cinitelji. V D. Stepancic: Komentar k listu Murska Sobota.
Osnovnapedoloskakarta SFR]. Pedoloskakarta Slovenije
1:50.000 (Ljubljana): 7-9.

LE LoEruFrF, J., E. BUFFEAUT, M. MARTIN & H.
ToNG, 1993: Decouverte d’Hadrosauridae (Dinosauria,
Ornithischia) dans le Maastrichtien des Corbieres (Aude,
France). C. R. Acad. Sci. Paris, t. 316, Ser. II: 1023-1029.

- Knjiga:

GORTANI, L. & M. GORTANI,
Friuliana. Udine.

Ce sta razli¢na kraja zaloZbe in tiskarne, se navaja
kraj zalozbe.

- Elaborat ali porocilo:

PRUS, T, 1999: Tla severne Istre. Biotehniska
fakulteta. Univerza v Ljubljani. Center za pedologijo in
varstvo okolja. Oddelek za agronomijo.Ljubljana. (Elabo-
rat, 10 str.).

- Atlasi, karte, nacrti ipd.:

KLIMATOGRAFIJA Slovenije 1988: Prvi zvezek:
Temperaturazraka 1951-1980. Hidrometeoroloski zavod
SR Slovenije. Ljubljana.

LETNO porocilo meteoroloske sluzbe za leto 1957.
Hidrometeoroloski zavod SR Slovenije. Ljubljana.

Za vire veljajo enaka pravila kot za literaturo.

1905: Flora

15. LATINSKA IMENA TAKSONOV

Latinska imena rodov, vrst in infraspecifi¢nih tak-
sonov se pisejo kurzivno. V fitocenoloskih razpravah ali
¢lankih se vsi sintaksoni pisejo kurzivno.

16.FORMAT IN OBLIKA RAZPRAVE ALI CLAN-
KA

Clanek naj bo pisan v formatu RTF z medvrsti¢nim
razmikom 1,5 na A4 (DIN) formatu. Uredniku je treba
oddati izvirnik in kopijo ter zapis na disketi 3,5 ali na
CD-ROM-u. Tabele in slike so posebej prilozene tekstu.
Slike so lahko prilozene kot datoteke na CD-ROM-u, za
podrobnosti se vprasa uredni$tvo.



INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Folia biologica et geologica is a scientific periodical of the Classis IV: Natural history that publishes natural sci-
entific proceedings and review articles referring mainly to researches in ethnic region of ours, and also in Europe and
elsewhere being of importance, necessity and comparison to our researches.

1. SCIENTIFIC TREATISE

It is the entire description of novel research includ-
ing the theoretical review of the subjects, presenting in
detail the results, conclusions, and the survey of litera-
ture of the authors cited. In exceptional cases the survey
of literature may be replaced by sources, if the purport
requires it.

It should be composed in classic manner: introduc-
tion, material and methods, results, discussion with con-
clusions, acknowledgments, literature, etc.

The treatise should not be longer than 30 pages, in-
cluding tables, graphs, figures and others. Much desired
are treatises of 20 pages.

The treatises are reviewed by two reviewers, one of
them being member of SASA as a rule, the other one a
foreign expert.

Thereviewersare confirmed by the ClassisITV SASA
upon the proposal of the editorial board of Folia biologica
et geologica.

The treatise shall be printed when adopted upon
the proposal of the editorial board by Classis IV and the
Presidency SASA.

2. REVIEW ARTICLE

On consultation with the editorial board and the
author, the review article shall be published. Classis IV
and the Presidency SASA upon the proposal of the edito-
rial board adopt it. It should not be longer than 50 pages.

3. NEWS
Theperiodical publishesshort,scientificaly relevant
and topical articles up to 7000 characters in lenght.

4.NOVELTY OF THE CONTRIBUTION
The treatise or article ought not to be published
previously in other periodicals or books.

5.LANGUAGE

Thetreatise orarticle maybe written in one of world
language and in Slovenian language especially when the
subjects are of local character.

The author of the treatise or article provides the
translation into slovenian language and corresponding
editing, unless otherwise agreed by the editorial board.

6. SUMMARY

When the treatise or article is written in Slovenian,
the summary should be in English. When they are in
foreign language, the summary should be in Slovenian.
It should be so extensive that the subjects are clear and
understandable to domesticand foreign reader.It should
give the information about the intention, method, result,
and conclusions of the treatise or article. It should not be
longer than 10 to 20% of the treatise or article itself.

7. ABSTRACT

It should give concise information about the inten-
tion and conclusions of the treatise or article. It must be
written in English and Slovenian.

8. KEY WORDS

The number of key words should not exceed 10
words. They must present the topic of the research in the
treatise or article and written in English and Slovenian.

9. TITLE OF TREATISE OR ARTICLE

It should be short and understandable. It is fol-
lowed by the name/names of the author/authors (name
and surname).

10. ADDRESS OF AUTHOR/AUTHORS

The address of author/authors should be at the bot-
tom of the page: academic title, name, surname, institu-
tion, town and state mark, post number, state, or e-mail
of the author/authors.

11. INTRODUCTION
Its contents should refer to the purports of the trea-
tise or article only.

12. CONCLUSIONS

Conclusions ought to include the synthesis of the
main statements resolving or indicating the problems of
the research.

13. TABLES, GRAPHS, FIGURES, ETC.

They should be clear, their place should be marked
unambiguously, and the number of them must ration-
ally respond to the purport itself. Tables, figures, illus-



trations, graphs, etc. should be added within separated
sheets. In case that pictures in digital form, TIFF format
and CMYK colour scale with 300 DPI/inch resolution
should be used. For drawn pictures, EPS format should
be used.

Incases,when certan plantspeciesare notrepresented,
a dot should be always printed in phytocenologic tables.

14. LITERATURE AND SOURCES

The literature used is to be cited within the text. The
citation of the authors is to be marked in capitals. One
writes the single author as follows: “(Surname year)” or
“(Surnameyear:pages)”or“Surnameyear”[(BUKRY 1974)
or (OBERDORFER 1979:218) or ... PoLDINI (1991)...]. The
works of the same author are to be cited in alphabeti-
cal order:“Surname year small letter”[... HORVATIC (1963
a)... or (HorvAaTI¢ (1963 b)]. The first letter of the au-
thor’s name is to be added when the surname of several
authors is the same (R. TUXEN or J. TUXEN). When there
are two or three authors, the citation is to be as follows:
“Surname, Surname & Surname year: pages” [(SHEARER,
PAPIKE & SIMON 1984) or PEARCE & CANN (1973: 290-
300)...]. When there are more than three authors, the ci-
tation is to be as follows: “Surname of the first one et al.
year: pages” or “Surname of the first one with collabora-
tors year” [NoLL et al. 1996: 590 or MEUSEL with collabo-
rators (1965)].

The literature is to be cited in alphabetical order.
The author’s name is written in capitals as follows:

- Treatise or article:

DAKSKOBLER, L, 1997: Geografske variante asoci-
acije Seslerio autumnalis-Fagetum (Ht.) M. Wraber ex
Borhidi 1963. Razprave IV. Razreda SAZU (Ljubljana) 38
(8): 165-255.

KajrezZ, L. & A. HOCEVAR, 1984: Klima. Tlatvorni
cinitelji. V D. Stepancic¢: Komentar k listu Murska Sobota.
Osnovnapedoloskakarta SFR].Pedoloskakarta Slovenije
1:50.000 (Ljubljana): 7-9.

LELOEUFR]J., E.BUFFEAUT, M. MARTIN & H. TONG,
1993:Déecouverted’ Hadrosauridae (Dinosauria, Ornithis-
chia) dans le Maastrichtien des Corbieres (Aude, France).
C. R. Acad. Sci. Paris, t. 316, Ser. II: 1023-1029.

- Book:

GORTANI, L. & M. GORTANI, 1905: Flora
Friuliana. Udine.

In case that the location of publishing and printing
are different, the location of publishing is quoted.

- Elaborate or report:

PRUS, T., 1999: Tla severne Istre. Biotehniska
fakulteta. Univerza v Ljubljani. Center za pedologijo in
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