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Pogono posltrajenje, koje se sastoji iz jednog termiénog kompresora sa unutarnjim
sagorevanjem i iz masina, koje upotrebljuju kompresovani gas, i postupak za rad istcg.

Prijava od 13. jula 1925.

Vazi od 1. oktobra 1925,

Trazeno pravo prvenstva od 26. jula 1924. (Ugarska)

Posto motori sa unutarnjim sagorevanjem
rade ekonomiéno samo sa odredjenim
brojem obrta, a uz to se ne mogu pustiti
u rad pod opterecenjem, lo je predlagano
naroéito za pogon lokvmotiva pomodéu
eksplozivnih motora, da se pogon vrSi
pomoc¢u moltora za sabijeni gas a ne ne-
-posredno eksplozivnim motorima. Za prve
motore proizvodi se sabijeni vazduh po-
mocéu kompresora, koji rade pomoéu eks-
plozivnih motora. Takva postrojenja omo-
guéavaju proizvodnju sabijenog vazduha
nekog visokog pritiska; ali oni imaju tu
nezgodu, 8to se sastoje iz tri grupe ma-
sina, naime iz motora sa unutarnjim sa-
gorevanjem, kompresora i motora koji rade
sa sabijenim vazduhom. S druge strane
poznati su termiéni kompresori, kod kojih
se atmosferski vazduh bez znatnog utroska
spolinjeg mehani¢kog rada, jedino usled
neposrednog dejstva toplote proizvedene
unutsrnjim sagorevanijem, dovodi do veéeg
napona i tako iskori§éuje za pogon mo-
tora. Kod takvih postrojenja odpadaju na-
roéiti eksplozioni motori, ali oni imaju tu
nezgodu, Sto se kompresovani vazduh
moze proizvoditi samo sa srazmerno niskim
pritiskom, éime se izaziva mali specifi¢an
efekat kako motora, koji rade sa sabijenim
vazduhom tako i kompresora. Pomodu
jodhog termi¢kog kompresora, moze se do-
stiéi préma veli¢ini skodljivog prostora
masine, ako masina samo sabija vazduh

ali takav ne daje napolje, najvise pritisak
od 4—5 atm. dok pak kod najpovoljnijeg
davanja najveéi pritisak iznosi samo 1.5
do 3 atm. Da bi se za poveéanje speci-
fienog efekta morora sa zbijenim vazduhom
dobio veéi pritisak, predlagano je, da se
vide takvih termickih kompresora vezu na
red celi u kaskadi, ¢ime se samo pove-
dava specifican efekat motora, koji rade
sa sabijenim vazduhom, a specifi¢an efekat
naproliv opada kod eksplozivnih motora
koji proizvode sabijeni vazduh. Dalja
nezgoda lezi u tome, 8lo se za prak-
tieno izvodjenje takvih kompresora mora
u istim upotrebiti poznati toplotni aku-
mulator, ¢&ji su prolicajni otvori kod
malog skodljivog prostora veoma mali
dakle dovoljini su procepi od nekoliko
stotih milimetara. Takvi akumulatori pro-
izvode zbog svog proticajnog olpora pad
pritiska, koji préema mdlom povecanju
pritiska, usled kompresofra, zndéi znatno
maniji gubitak z& stepen dejstva.

Prema tome pronalazak se odnosi na
postrojenje, koje seé sastoji iz masina, koje
upotrebljuju sabijeni vazduh i iz jedfiog
termickog kompresora koji radi sa unu-
tarnjimm sagoreévanjern. Kod ovog postro-
jefija uklonjetie su pomenute nezgode time,
3lo se kroz ispuste masine, koja upotreb-
liuje sabijeni vazduh, izlazeéi sabijeni gas’
s& pritiskom od nekoliko atmosfera dovaodi
ponovo kroz upuste u kompresor sa unu-
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tarnjim sagorevanjem (od sad ce se, radi
skraéenija, pod kompresorom razumeti uvek
termicki kompresor sa unutarnjim sagore-
vanjem), tako da kompresor i masina koji
upotrebljuju sabijeni vazduh obrazuju za
komprimirani gas zatvoreni ciklus, u koji
se uvode svezi gasovi potrebni za unu-
tarnje sagorevanje i iz istog izvode sagoreli
gagovi u koli¢ini, koja odgovara uvedenim
gasovima. Kod jednog takvog postrojenja
moze se srednji pritisak i pored srazmerno
rnalog sabijanja povecavati po volji na taj
nadin, Sto se najnizi prilisak zatvorenog ci-
klusa odgovarajuée penje iznad atmosfer-
skog pritiska. Dakle samim tim, 8to postro-
jenje radi u granicama izmedju najniZzeg i
najviSeg priliska postize se povoljan speci-
fican efekat kako za masmu kola upo-
trebljuje sabijeni vazduh tako i za kom-
presor. Zatim su opiti pokazali da apsolutna
veliéina pada pritiska usled trenja akumu-
latora gore pomenute vrste ne zavisi o
pritiska radnog srestva. Usled tog pada
izazvani gubilci opadaju (ako se srednji
pritisak poveéava) u odnosu prema sred-
njem pritisku i za efekat koji je meroda-
van za taj srednji pritisak. Dakle i ova
okolnost, pomaze poveéanju stepena dej-
slva pri poveéanju srednjeg priliska.

Na nacrtu je Sematicki pokazano jedno
uredjenje, koje je udeSeno za gasno gorivo.

(a:) je masina koja upotrebljuje sabijeni
vazduh npr. turbina za sabijeni vazduh,
koja se iz suda (dz) napaja gasom Dpri-
tiska [P] Posle izvrSenog rada izradjeni
gasovi iz masine (a2) idu u sud (di) sa
pritiskom (Pi). Umesto jedne pomenute
turbine mogu se ukljuéiti u ciklus izmedju
sudova (di) i (d2) i vise raznih masina,
koje upotlrepljuje sabijeni vazduh ili gas.
Ako npr. prilisak (P2) iznosi oko 30 alm.
onda moze pritisak (P1) u sudu (di) biti
10 atm. I ako je srednji, u motoru (a2,
upotrebljen pritisak priliéan, oko 20 atm.
to je stupanj kompresiie od (P1) do (P2)
samo 1:3. (a1) je eksplozioni motor, &iji
je klip (u) vezan za krivo vratilo 3. Ovaj
motor pak vrii neznatan rad na tom vratilu
3, jer se vedi deo rada u obliku sabijenog
gasa, sa priliskom (F2), odvodi iz cilindra
tog motora i gomila u sud (d2), tako da
masina ne radi kao motor, veé¢ kao ter-
micki kompresor. Ulazni ventili (g) cilindra
kompresora koje u vezi sa sudom (dy),
tako da za vreme sisanja kompresora ula-
zedi gasovi imaju podcetni pritisak od ne-
koliko atmosfera, u ovom sluc¢aju 10 atm.
U cilindru kompresora stupanj kompresnie
iznosi samo 1:3, dakle srazmerno je mali
i pored toga §to se dobija visoki pritisak
od 30 atm.

(2) je crpka za svez vazduh, a (b) crpka

za gorivo, koje se pokreéu od strane vra-
tila 3. (k) je motor sa niskim pritiskom
koji dejstvuje na krivo vratilo. Ovaj motor
napaja se izlaznim gasovima iz kompre-
sora (a1) i u kome ekspandiraju ti gasovi
od (P1) na atmosferski pritisak. (R) je to-
plotni akumulator ugradjen u kompresoru,
a (r1) kao i (r2) su pomoéni akumulatori,
kroz koji se naizmeniéno uvode svezi ga-
sovi i odvode izradjeni gasovi. (v, z i w)
su sudovi za svezi vazdah, gorivo i izra-
djene gasove. (Ui — Us) su razvodne crpke
koje su vezane u vodovima 55 izmedju
pomoénih akumulatora (r1, r2) i sudova (v,
z i w) i ciji se klipovi pokreéu pomodu
nepravilnih kotura (01 — 04+ posreslvom
poluga (St — S4). (e1 i e2) su sprave za hla-
djenje. 12 je automatska sprava za izvla-
¢enje kondenzovane vode. Akumulator
(R) ima na hladnoj strani u stanju rada
temperaturu (Ti), a na toploj temperaturi
(T2). Delovi postrojenja koiji se stite od gu-
bitaka u toploti opremljeni su sa toplotnim
izolatorima, koji nisu pokazani.

Naéin rada postrojenja je slededi:

Pri spustanju klipa (u) prelaze vreli ga-
sovi kroz akumulator (R) i vod (i) u hladni
prostor iznad klipa i tu se hlade, usled
¢ega pada pritisak. Zbog ovog pada pri-
tiska venlili (g) sisaju iz suda (d2) gasove
sa pritiskom (P1). Ako se sad klip penje,
onda on tera iznad sebe hladne gasove
kroz vod (i) i akumulator (R), usled dega
gasovi opel dolaze ispod klipa, pri ¢emu
se gasovi kroz akumulator zagrevaju do
temperalure (T2) i potom daljim dovodom _
toplote zagrevaju (usled unutarnjeg zagre-
vanja). Usled ovoga, pritisak gasova rasli
do (P2) i za vreme daljeg penjanja klipa
(u) teraju se gasovi sa pritiskom (P2) kroz
ventile (h) u sud (dz). Penjanje pritiska
vrsi se pri nepromenjenoj zapremini jedino
usled povedanja temperature i to u od-
nosu apsolutnih temperalura, Kako pak
apsolutna temperatura hlapnog radnog
prostora ne moze biti manja 300° abs.
a temperalura toplog prostora ne moze
biti veéa od 15000 ass, onda b1 gornja

granica kompresije bila data sa - '—'3 ako

se gasna zapremina ne bi men_]ala usled
sticanja u kompresionom vodu. Ako treba
da gas odlazi u taj vod onda gornja gra-
nica pritiska mora biti odgovarajuée manja.
Sabijeni gasovi dolaze iz suda (d:2) u tur-
binu (a2), u kojoj vrieéi rad ekspandiraju
na pritisak (P1) pa se po tom opet vracaju
u sud (di1). Gasovi izlaze iz kompresora
(aj) sa temperaturom koja odgovara adia-
batskom poveéanju pritiska od (P1 na Pe).
Ova temperatura ireba da se odrzava to-
plotnom izolacijom suda (d2). Pri ekspan-
ziji u motoru (a2) kompresiona toplota po-



novo se pretvara u rad. Gasovi prema tome
vrie kruzni proces, s jedne strane kroz
akumulator (R) i vod (i) a s druge strane
iz suda (di) kroz kompresor (ai1), sud (d2)
i motor (az) ka sudu (d;). Ovaj ciklus je
potpuno iskliuéen od atmosfere. Pritisak
P: ciklusa je nekoliko puta veéi od atmio-
sferskog, Pri svakom hodu klipa (u) uvodi
crpka (q) svezi vazduh, a crpka (b) gas
na pritisak Pi sabijen u pomoc¢ne sudove
(v) odns. (z), iz kojih razvodne crpke (Y2
odns. (Y1) u zgodnom momentu sveZe ga-
sove unose u ciklus kroz pomoéne aku-
mulatore (r), odns. (r2). U drugoj periodi
hoda klipa (u) izvesna koli¢ina iskorisce-
nih gasova, koja je ravna koli¢ini unetih
svezih gasova tera se pomoéu crpka (Y3)
i (Y4) kroz akumulator (r), odns. (r2 u
sud (w), iz koga oni izlaze sa onom tem-
peraturom u motor (k), koja odgovara
adiabatskoj kompresiji svezih gasova sa
pritiskom Pi. Ovi gasovi ekspandiraju u
motor (k) vrseci rad pa tek onda izlaze u
atmosferu.

Patentni zahtevi:

1. Radni postupak za termicki kompre-
sor, koji radi sa unutarnjim sagorevanjem
i postrojenje, koje se sastoji iz masina

s .

koje iskoriséuju sabijeni gas, naznaéen
time, Sto se kroz ispuste masine, koja
upotrebljava sabijeni gas, koji je ekspam
dirao do krajnjeg pritiska a koji je neko-
liko puta veéi od atmosferskog, opet do-

vodi pomenuti gas termickom kompresoru
tako, da kompresori i masine, koje upo-
trebljuju sabijeni gas obrazuju za sabijeni
gas zatvoreni ciklus, u koji se uvode svezi
gasovi i izvode iskoriséeni u onoj meri,
koja odgovara uvedenim sveZim gasovima.

2. Postrojenje sastojace se iz temickog
kompresora i masine, koje upotrebljuju
sabijeni gas, za izvodjenje postupka po
zahtevu 1, naznaéeno time. sto ispusti ma-
sina, koje upotrebljuju sabijeni gas stoje
tako u vezi sa upustima kompresora, da
masine koje upotrebljuju sabijeni gas sa
kompresorom - obrazuju jedan =zatvoreni
ciklus bez veze sa atmosferom, za koji
su ciklus s jedne srane vezane crpke za
dovod popreénog sveZeg gasa, a s druge
strane naprave za dovod iskoriséenih ga-
sova u onoj meri, u kojoj su uvedeni
svezi gasovi.

3. Postrojenje po zahtevu 2, naznaéeno
time, 8to su ispusti gasnih motora vezani
za jedan rezervoar (sud) sa kojim stoje
u vezi ispusti termickog kompresora sa
unutarnjim sagorevanjem.



A A Sﬁlﬂz ﬂiﬂkﬂ“&'

rﬂéwﬂﬂﬂiﬂ el mmoﬂ
£ e cil:‘wﬂ o maﬂdm
e i, ol il oasdenzen

o= ; insiides wivildsieqy wwr .nmé

_ amlkm B2 issv vood
ﬂ!ﬂi‘dﬂiﬁﬂ sigH, mmm
. L negestamod

|“8

ovob s, bwprgan ane
f 190! C M diskione uosvoe
pritipak pose 1 «iv0eaR iSava

' TA .Smtdn oq sinsioteod £
m iauasi v 012 omil
vijod ) asoviagsy aabsi ps
- olE sl ilsuaal. isov o
b " s el

ui*!*o’ﬁn Rike b R0y !4,.'5‘1'- 7 by \'f

e p:\f»unumk(hnuﬁﬁﬂ[d-alw‘
Y. : 0 atm. | ako jo scadiil,* u maloreder)
£ ESREN M.—hﬂ«——s niisak peililar oo Bcasm
'._ "'_,‘u. “.‘ stuoary L e L .'_, " vy '{p ']
y 3 [agd o ehsulcrmn L T
SV TR B 't‘-""‘." g &

. ivollop pak svil oz cakgs rad ey 542
i M B Wl S il o oh Je.
‘,r_ pp orilistaes 50 IR - 5@5‘*'
) Dalors. b gt ¢ owed Gl miinam

e . - 9. u“j' “\hu. LI f w1

'ua-m: i
3 khip 4ut

hin @1 avorba. siods

Mmﬁrﬂam

o T

mﬁaﬁ hbkahm sz
:30 0&

) ot w’ﬁmh"aam i
eF - i 5 '

v iod si:
%:ﬁ:ﬂe winBmom’ | o&bﬂ%ﬁ-u{n‘ﬂueﬂho
wanls  andomey sowl sublio w w30mu 9voe
‘hﬂ‘ﬁﬂ tﬂﬁ»ﬂb :l.lau(:ﬁ (wnbo () muiahm
-a5Bio N pm{u lodatsenysic (i) soibl-aborl
didons inidilod saven ol siod evoess din
la’ﬁ:aﬂm VECmMOq o mel seoasy o iove
Jilis) Lknbos .(:Ho}oiumuﬁn-mmi AsY) }
zme) mond e sxslxi inolsuo) \m e} bie
Ld). qalom: v monisisg
0% ovorey rligova. !ﬂmnmcﬂ {mlelndmbrs

umu Jinoens iv0- Qemodtzilhg
u. snolxi sbro sl nq hm oy \d) wilem
b kol disy paks mslaorn!u

r!l' | Sl

MRm‘l :

quw:m mifoaatpoy priem 3

ﬁr
1 l..nq-, ke Do,

) je miadine i s blajeniate o) anda’ o
. “ npt. hathina ax 'i.“.!-E i R u.iu ITGE '-"’-" 13-4 gRmilati WL WAy
kol e 2 :udc fdﬂ pEsmie. gasom. prie  HAsOViTY ned dolrze is: kline, of Lem .
tighs {1P°! Puosle Lepng e, 5 Y0 P08 Axumuiion sigtevniudo
= ﬁ"!'l-tdl 2. nadine .'- ! siih « fd Al Li‘ il dowe

: Bl m Pl Umesio jedne pumenuls soie zagrevay uﬁuqi unulnl‘r‘ o i
Sbane mowu se ukiudili'u eikii semechs  vonich Uiled ovaggs DIBISEK hsces cash

St (d i (d9 1 vid :-.-,-..-1--., inmbine (F1) - za yreme dnﬂmlt ':"f!”‘ 4 &hgs
bt L ) u -.nm ani yasduls i gos: Ui letaly pe GUSOML B8 AT ?) Jroz
) ' "'mf mlwn ulc P bmas who 30 :m. veolle Thr-w sl (ds). - Peman'e ool ok

Vil o8 DI NePIORREG; 1! '-T.'I'T: Jedimo
usied m\mqm enpetats 1 W u o
nel  withiikndly  Weppielae ~

4 -
A M5 ET t““ e == J 2% 7 '
d TG, Lut- NEARY : ' Yl
Wl T S T %
s o
. 4 ' = 3
" [ S\ B o ™
= N i ] et ! b~




Ad paterit brof #545.

-= A
U EE -
i Iérl i g E“EL"?J
Trid R B HeH e R i
T iT_lQIQ[H’k ko R
(@ 7 [ K
R
griilg Z
\ 4 ﬂ
\S L —
3
0l ||




i
II 2 i

i

Y Y : - X
& bl A il oy . . -~ EvTasl \-',,,_.u_.-.\.-
- T I.lr("‘\\—-h& = (o 15 T - At |

i e s e

|
LT
i 1




