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Postupak i uredaj za meSanje lake i teSke vode iz basena ustava i za povecanje
otpornosti tela (ili zidova) ustava (ili brana).

Prijava od 20 jula 1950.

Pronalazak se odnosi na postupak sa
pripadaju¢im uredajém =za mesanje lake i
teske usporene vode i za povecanje otpor-
nosti zidova ustave, i sastoji se narocito
u tome, sto za preliv u kanal za oficanje,
vencu ustave biva dovodena usporena vo-
da sloja sa najvisom temperaturom i voda
sloja sa najniZom temperaturom ¢&ija uceséa
u mesavini bivaju regulisana u zavisnosti
od spoljne temperature, pri cemu na po-
desan nacin, radi povecanja otpornosti zida
ustave, strana, koja je okrenuta dolini, za-
vrsnog tela ustave biva hladena oblivanjem
usporenom vodom najnize temperature.

Uvidelo se, da za vodenje vode pri svi-
ma hidrotehni¢kim merama nije uzimana u
obzir vazna okolnost, naime temperatura
vode u odnosu prema temperaturi zemlje
1 vazduha, kao ni temperaturne razlike u
camoj tekuéoj vodi, i dalje se uvidelo, da
temperaturne razlike, koje trajno menjaju,
odlu¢ujuéi uti¢u na kretanje vode. U ko-
liko je samo pomodéu vestackih gradevina,
kao sto su postrojenja ustavinih mehaniza-
ma ili t. sl, prirodni tok preprecen i u ko-
liko se ofticanje usporene vode vrdi ili sa-
mo pomoc¢u donjih vratnica (koje daju sa-
mo teSku vodu temperature od priblizno
-+ 4° C) ili samo pomocu preliva preko
venca ustave (usled ¢ega kanalu biva do-
vodena samo laka vodasvagdaSnje najvise
temperature vode), nastaje ‘smetnja u kanalu,
koje naime u krivinama kanalu daju po-
voda razaranjima obale. Ako ipak izvesnom
kanalu biva dovodena voda koja odgovara
svagdasnjoj spoljnoj temperaturi, dakle pra~
vilno temperirana voda, to time moZe, pre-

Vazi od 1 septembra 1955-

ma zelji, biti postignuto ili kocenje vodenih
masa i smanjenje njihove snage vucenija, ili
obratno, ubrzanje vodenih masa i uvecanje
njihove snage vuéenja. Stoga umes!o samo
lokalno dejstyujucih gradevina =za =zaslitu
obale moze samo regulisanjem pravilnih
temperatura vode, dakle automatskim uspo-
stavljanjem ftrajnog ravnoteznog stanja u
vodi biti postignut bez smetnje toka odla-
zeéih vodenih masa. Progirenje kanala, usled
taloZenja nanosa ili izbacivanja istog (spru-
dova), i razaranja obale, naime u krivinama,
mogu biti izbegnuti pomocéu naroéitih usta-
vinih prostorija sa odgovaraju¢im ugrade-
nim napravama i nepravilne oblike oticanja
mogu biti novo regulisane. Usled narocitog
pode3avanja upravliajuéih naprava predvi-
denih u ovim ustavinim postrojenjima za
laku i tesku vodu daje se ponovo izvesti
pad temperature koji odgovara svakoj spolj-
njoj temperaturi, tako, da time naime raza-
rajuca dejstva velike vode mogu potpuno
biti otstranjena.

Jednovremeno sa regulisanjem oficanja
me3anjem lake i teske vode u zavisnosti
od temperature moZe i otpornost tela ustave
biti povecana time, Sto pore zida bivaju
zatvarane hladenjem delica vode, koji u
ove prodiru sa strane usporene vode, i time
biva otstranjen razlog za razaranje zida:
Laka voda koja smanjuje svoju temperaturu
i hoja prodire u pore zida, gubi svoju moé
nosenja i rastvaranja soli i drugih' materija;
dok pritemperaturi od + 4® C ne dostigne
ono stanje ‘pri-kojem je njena mo¢ rastva=
ranja najmanja i filtrujuce dejstvo zida naj-
jace. U koliko stoga laka voda koja pro-
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dire u zid, na pulu za pore zida bude lime
hladena, &to strana zida prema dolini biva
oblivana teskom vodom od -+ 4° C, to
voda koja prodire u pore ostavlja svoje
rastvorene malterije u porama, time zatvara
pore tako, da vec¢ posle nekoliko nedelja
biva postionuto zaptiveno zatvaranje pora
zida ustave, koje ¢ini izlisnim dalje osigura-
nje protiv razaranja zida bedema. Ako ipak
izostane opisano hladenje strane zida pre-
ma dolini, to voda koja sa strane uspore-
ne vode prodire u pore, naime pri sunce-
vom zracenju ustavinog zida biva zagre-
vana sa strane doline i dobija u svojoj modci
rastvaranja u odnosu na ¢&vrsti sastavni deo
gradevinskog materijala. Pore bivaju ispi-
rane. Razarajuce dejst o biva sa sve vedim
uvedanjem pora pri mrazu jace, postaju
pukotine u zidu, u koje zalaze nove koli-
¢ine vode kako usled hidrostaticnog priti-
ska tako i wsled pritiska strujanja vode, dok
pomocu mraza ne dode do potpunog ra-
zaranja zida, naime u visini normalnog vo-
denog ogledala.

Na nacrtu je pokazan jedan primer izvo-
denja uredaja, podesnog za izvodenje opi-
sanog postupka, naime zida ustave, u sl 1
u preseku i u sl. 2 u izgledu odozgo, dok
je u sl. 3 prefstavljen jedan detalj uredaja
za upravljanje ispusta pri dnu u preseku,

U cilju regulisanja ofi¢ucih koli¢ina hlad-
ne (teske) vode i tople (lake) vode pred-
videni su ispusti O pri dnu u zavrinom zi-
du K ustave B eventualno — kako je pret-
stavljeno — na obema stranama njenim,
&ije su vratnice T upravljane pomodéu plo-
veceg tela G koje je upravljano tempera-
turom. Cevi W ispusta O vode do venca
ustave, pri ¢emu se opkoljavajuée cevi U,,
U, i Uz koje se pomocu zatvarata Vi—Vs
na uvlacenje mogu da zatvaraju, odvajaju
u razli¢itim visinama od strme cevi W i
bivaju vodene na stranu tela ustave K pre-
ma dolini i tu ulaze u odgovarajuca korita
u telu ustave. Na dnu strane =zida, koja je
okrenuta prema dolini biva ugradena ora-
devina K3 za obrazovanje matice i za bolje
me3anje vodenih masa koje oficu preko
zida.

Vratnice T ispusta O pri dnu jednim se-
civom se oslanjaju na prag Roji je umesten
u dnu kanala i zaptiveno su vodene po
rasterec¢enim valjcima u vertikalnim Zljebo-
vima i pomocu vodiljnog stapa F, koji se
krede u 3ahtu boénog zida ustave H, i ve-
zane su ploveéim telomi G, koje je na pri-
mer izvedeno kao gnjuracko =vono. Ul boé-
nom zidu H ustave nalaze se u razligitoj
visini iznad ispusta O, pri dnu, cevasti pro-
pusti A, Roji omogucuju vezu 3ahta; u Roji
se gnjura plovecée telo G sa slobodnim vo-
denim ogledalom usporene vode. Pomodu

ispunjavanja strme cevi W pri otvorenim
vratnicama T biva takode postignuta veza
izmedu strme cevi i1 ustave, koja rastere-
cuje vratnice T od jednostranog pritiska
vode i time omoguéuje njihovo upravljanje
po visini skoro bez frenja. Vratnica moze
stoga na ime kao drvena konstrukcija biti
tacno prilagodena nosivosti gnjurackog =vo-
na G, tako, da bude obezbedena njena laka
pokretljivost pri svakom stanju vode. Gnju-
racko =vono G, koje je na svojoj vodilinoj
poluzi smesteno da se moZe pomerali po
visini moZe tako pomocéu podesavanja po
visini biti podeseno na svaku Zeljenu visinu
plovljenja. Zvono ima u poklopcu ventil
P za vazduh koji se moZe zatvarati, kroz
¢iji otvor moze da odilazi vazduh, koji je
sabijen u unutradnjosti zvona usled cega
yratnica T moze odmah biti zatvorena. Po-
moc¢u cevi R, koja je otvorena na oba
kraja, i koja je snabdevena podelom =za
merenje visine, moze pomocu podesavanja
cevi vise ili niZe, da se u svako doba pro-
meni dubina prodiranja vode u zvono. Kod
potpuno spudtenog gnjurackog zvona bez
vazdusnog jastucCeta (sloja) moze kroz opi-
sanu cev radi dizanja ploveceg tela da bu-
de upusten i sabijeni vazduh, koji pri za-
tvorenom ventilu P omoouduje otvaranja
vratnice T. Va=zduh, koji je pri normalnom
radu zatvoren u zvonu, nalazi se stoga ne-
posredno u vezi sa atmosferom, kroz =zid,
tako, da naime kod metalnih zidova zvona
spoljna temperatura biva predala vazduhu
u =vonu, i time biva uticana njegova za-
premina. Zavisno od uvecanja ili smanjenja
zapremine vazduha u gnjurackom zvonu G
biva stoga u zavisnosti od spoljasnje tem-
perature postignuto razlicito upravlianje po
visini vratnica T tako, da koli¢ina teske
vode, koja se dovodi kanalu, i koja kroz
ispuste O i strmu cev W, Rao ikroz jednu
od kruzecih cevi U,, U, ili Uz biva dovo-
dena na stranu tela ustave koja je okre-
nuta prema dolini, biva menjana zavisno
od spoljainje temperature. Laka voda tece
preko podesne ploce M za prelivanje, iz-
nad venca tela ustave, ka hanalu.

Mesanje izmedu teske i lake vode biva
isto tako olaksano pomocu tela K;na dnu
strane tela koje je okrenuto prema dolini,
kao i okolnoic¢u, da teska voda biva po-
precno dovodena lakoj vodi, koja pada.
vertikaino, kroz horizontalne cevi U, Uy,
U,, ¢ime se omoguéuje postizanje prisnog
mesanja pomocu tako vestacki postalih obra-
zovanja matice. Kod obasjavanja suncem
pojedinih gnjurac¢kih zvona G bivaju pre-
ma tome pripadajuce donje vratnice T dalje
podignute i time kanalu dovoden procenat
teske vode u odnosu prema lakoj vodi ko~
ja se sliva preko venca nasipa, dok pri



hladnim spoljnim temperaturama donje vrat-
nice bivaju sasvim, ili skoro sasvim, zalvo-
rene i kanalu biva dovodena samo prelivna
topla voda.

Teika voda, koja je radi bolje mesavine
vodena na venac ustave, mozZe jednovre-
meno biti upotrebljena za povecanje otpor-
nosti tela ustave. Po izradi ustavinog tela
K biva najpre na primer kroz kruzecu cev
U; donjem delu tela K na njegovoj strani
prema dolini dovodena samo teska voda,
u kome ciliu gnjuracko zvono G biva ta-
ko podeseno, da donje vratnice T ostaju
trajno otvorene, usled cCega eventualno
izostaje preliv preko venca tela ustave i
doticuéa voda biva dovodena kanalu isklju-
givo kroz donje wratnice O. Ova teska
voda koja obliva stranu tela prema dolini
tako hladi sada zid spolja, da laka uspo-
rena voda, koja sa strane brega prodire u
pore zida, taloZi svoje rastvorene malerije
u zidu i time ga zaptiva. Po zaptivanju do-
njeg dela zida moze fada teSka voda da
se kroz kruzeéu cev U,; dovede do venca
tela ustave, ¢cime moze da se izvede i zap-
tivenost gornjes dela ustavinog zida. Pre-
ma dobroti samog zida ovaj proces zapti-
vanja zahteva vise nedelja, posle ¢ega se
pore u zidu zapusavaju i otpada bojazan
od stete ¢ak i pri normalnom radu. Po
izvrienom zaptivanju zida moZe i prelivna
ploéda M, koja se u istom slucaju postavlja
samo kao gvozdena konstrukeija na venac
tela ustave, takode da se ukloni, da bi se
umesto po sl. 1 pretstavljenog survavanja
lake vode preko plo¢e M izazvalo preli-
vanje preko venca tela ustave itime da se
izazove posteda zida ustave na strani koja
je okrenuta prema dolini.

Mesanje lake i teSke usporene vode u
zavisnosti od spoljne temperature ima stoga
za posledicu automatsko regulisanje vode

u kanalu za oticanje, dok hladenje slojeva“

zida ustave, okrenutog dolini, usporenom
vodom najnife temperature jednovremeno
ima za posledicu poveéanje otpornosti tela
ustave, ¢ime se sprecava razaranje istog fi-
=ickim i hemijskim dejstvima usporene vode.

Patentni =zahtevi:

1. Postupak za mesanje lake i teske uspo-
rene vode i za povecanje otpornosti zida
uslave, naznacen time, §to za preliv u ha-
nal za oticanje preko venca ustave biva
dovodena voda najvise temperature i uspo-
rena voda najnife temperature, pri ¢emu
ucesni delovi mesavine vode bivaju regu-
lisani u zavisnosti od spoljne temperature.

2. Postupak po zahtevu 1, naznacen time,
sto, radi povecanja otpora zida ustave,
strana zida, koja se nalazi prema dolini,
biva hladena prelivanjem usporene vode
najnize temperature.

3. Uredaj za izvodenje postupka po za-
htevu 1, uz primenu ustavinog basena sa
donjim ispustom koji se moze regulisali i
prelivom preko venca, naznacen time, sto
se upravljanjem donjeg ispusta vrsi pomo-
¢u ploveceg tela ((3) koje biva upravljano
temperaturom.

4. Uredaj po zahtevu 3, naznacen time,
$to je plovno telo () izvedeno kao zvono,
sa promenljiivom zapreminom za vazduh.

5. Uredaj po zahtevu 3, naznacen time,
dto ima cev (R) =za vezu sa atmosferom,
lkoja se moze pomerali kro= dornji deo
=yona.

6. Uredaj po zahtevu 3, naznacen time,
Sto tesha voda biva, kroz cevi (U, Uy, Us),
u razlic¢itim visinama, dovodena preko zida
ustave na onoj strani koja je okrenuta pre-
ma dolini, pri ¢emu su pomenute cevi po-
mocu pojedinacno zalvarajucih se zaprec-
nih organa (V;, V) priklju¢ene na zajed-
nicku strmu cev (W).

7. Uredaj za izvodenje postupka po za-
htevu 1 i 2, naznacen time, sto teska voda
donjeg ispusta biva vodena kroz cevi (W)
ka vencu (K;) ustavinog tela.

8. Uredaj po zahtevu 7, naznacen time,
sto ima prelivhu plo¢u (M), Roja prekriva
venac tela ustave, radi sprecavanja direktnog
oblivanja, prema dolini okrenutog, zida
ustave (K) toplom, lakom vodom.
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