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UVODNIK

V ospredje stopa
upravljanje porabe

Brane Janji¢
urednik revije Nas stik

Ce je v preteklosti veljalo, da je klju¢na naloga elektrogospodarstva
usklajevanje proizvodnje in porabe elektri¢ne energije, se danes zdi,
da stopamo v novo dobo. V dobo, v kateri, tudi v lu¢i podnebnih sprememb
in prizadevanj za zmanjSanje naSega vpliva, vse pomembnejSe mesto
dobiva obvladovanje porabe.

V sodobnem Zivljenju postajajo vse pomembnejsi razli¢ni podatki in analize, saj so edina prava osnova za argu-
mentirane odlocitve. Tako na primer na podlagi dosezenih Stevilk in njihove medsebojne ¢asovne primerjave
sploh lahko realno ocenjujemo gospodarsko uspesnost, sprejemamo nadaljnje ukrepe in oblikujemo prihodnjo
razvojno politiko.

S povecevanjem deleza razprsenih proizvodnih virov in spreminjanjem vioge odjemalcev iz pasivnih v aktivne
igralce na energetskem trgu postajajo podatki vse dragocenejsi tudi v energetiki, saj so po eni strani najucinko-
vitejSe orodje za obvladovanje zapletenega elektroenergetskega sistema, po drugi pa je tudi zgolj z njihovo
pomocjo mogoce uspesno razvijati nove poslovne modele in Siriti nabor storitev. Zato ne preseneca, da je
opremljanje odjemalcev z naprednimi merilnimi sistemi pogosto na seznamu kljucnih ciljev poslovnih strategij
elektroenergetskih podjetij, vsaj tistih, ki gledajo malo dlje v prihodnost.

Slovenija se po trenutni opremljenosti odjemalcev z naprednimi merilnimi sistemi uvrs¢a v sam vrh evropskih
drzav in po zagotovilih sistemskega operaterja distribucijskega omrezja druzbe SODO naj bi bili z njimi vsi odje-
malci opremljeni najpozneje do leta 2025, kar je vsekakor pohvalno. Se pa ob tem odpira tudi vprasanje, ali
bomo znali vse moznosti, ki jih taki sistemi prinasajo, tudi ustrezno izrabiti.

Nekaj pilotnih projektov, ki so v zvezi s tem Ze bili speljani, kaze, da prednosti uvajanja dvosmernega komuni-
ciranja med upravljalci omrezja in odjemalci vsekakor so, in to na obeh straneh. Ob tem se je Se pokazalo, da
je vecina povezana predvsem z ucinkovitim upravljanjem porabe, ki operaterjem omogoca boljsi nadzor nad
dogajanjem v omrezju, odjemalcem pa daje moznost podrobnega pregleda in vplivanja na lastno porabo.

In kar je mogoce Se pomembneje, tako doseZzemo multiplikativne ucinke, saj lahko z ucinkovitim upravijanjem
porabe povecamo ucinkovitost izrabe razpoloZljive energije, zmanjSamo odstopanja med proizvodnjo in porabo
—in s tem tudi potrebe po novih investicijah — ter ne nazadnje znizamo neposredne stroske oskrbe z energijo.
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PRIMER DOBRE PRAKSE

SPOMINI

Mag. Stane Merse, vodja Centra za energetsko ucinkovitost pri Institutu Jozef Stefan
Evropska komisija od Slovenije pri¢akuje vecji razvojni premik

Slovenija nujno potrebuje jasno in razvojno naravnano energetsko vizijo in strategijo, ¢e
7eli do leta 2050 dosedi prehod v nizkoogljiéno druzbo. Se pred tem jo ¢aka $e en izziv,
dolociti cilje do leta 2030, ki morajo biti ambiciozni, vendar dosegljivi.

Agencija za energijo

Oskrba z elektricno energijo tudi lani zelo zanesljiva

Slovenija je lani $e nekoliko izboljsala oceno Svetovnega energetskega sveta glede uspesnosti
pri zagotavijanju trajnostno usmerjenega, vamegda in cenovno dostopnega elektroenergetskega
sistema iz leta 2017 in se uvrstila na skupno visoko Sesto mesto, pri cemer pa je prostora za
izboljSave Se precej.

GZS
Prihodnost energetskih resitev zelimo aktivno soustvarjati

TES
Vse bolj razmisljajo tudi o drugih energentih

NEK
Nuklearka gre oktobra v redni remont

Elektro Ljubljana
Elektro Ljubljana lani dosegla kar nekaj mejnikov

Elektro Gorenjska
Nova RTP Brnik namenjena boljsi oskrbi uporabnikov

GEN-I
Vozni park druzbe GENI-I postaja elektricen

Stevilo naprednih merilnih sistemov v omrezju naraséa

Konec minulega leta je bilo z naprednimi merilnimi napravami opremlienih ze 66 odstotkov
uporabnikov v distribucijskem omrezju, 61 odstotkov pa jih je bilo tudi ze dejansko
povezanih v daljinski zajem merilnih podatkov.

Preizkusamo

Dr. Janko Kosmac
Sistem mentorstva danes premalo razvit

Prof. dr. Milos Panto$
Najbolj trajnostna je energija, ki jo prihranimo

Primoz Lemez

Najboljsa!

Dr. Maks Babuder
Kaj bi morali upostevati pri pripravi NEPN in EKS

Severna Evropa pospeseno gradi vetrne elektrarne na morju

Energetika Ljubljana
Nov informacijski sistem prinasa koristi distributerju in tudi odjemalcem

HESS
Prehodi za vodne organizme ob hidroelektrarnah

Kresimir Kvaternik
Ribja steza Arto-Blanca je prva, ki zagotavlja ribam uspesen prehod

Zgodovina elektrifikacije Ljubljane
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TERMOELEKTRARNA BRESTANICA

PLINSKEMU BLOKU 6
SE BO KMALU PRIDRUZIL SE BLOK 7

V TE Brestanica so se po podpisu pogodb
za glavno tehnolosko (LOT 1) in visokona-
petostno opremo (LOT 2) v zacetku juli-
ja zacela gradbena dela za postavitev Se
drugega nadomestnega plinskega agre-
gata PB 7. Dela ne bodo obseZna, saj bo
novi agregat stal v ze pripravljenem pros-
toru ob Sestem agregatu.

Z namestitvijo novega plinskega bloka 7 z
mocjo 53 MW v Brestanici nadaljujejo pro-
jekt zamenjave prvih treh starih plinskih
blokov PB1-3 iz leta 1974, ki se jim Zivljenj-
ska doba kljub rednemu vzdrzevanju in
majhnemu stevilu obratovalnih ur izteka.
Poleg tega vec kot stirideset let stara teh-

;zg
53 MW

je nazivna moc¢ novega
plinskega agregata

MIRO JAKOMIN

nologija tudi ne ustreza vec sodobnim
okoljskim standardom. Investicijo v dru-
gi nadomestni plinski agregat PB 7 so v
Brestanici zaceli decembra 2018, in sicer z
objavo javnega narocila za LOT 1, ki obse-
ga dobavo in montazo glavne tehnoloske
opreme (plinska turbina, generator, dim-
nik in dizelski elektri¢ni agregat za izvaja-
nje temnega zagona) skupaj z gradbenimi
deli. Marca letos je bila nato podpisana
pogodba s Siemensom, d. 0. 0., Ljubljana,
23. aprila pa Se pogodba za visokona-
petostno opremo (LOT 2) s ponudnikom
Kolektor Igin. V jesenskem Casu bo sledila
Se izvedba javnega narocila za pomozno
tehnolosko opremo (LOT 3).

=
@=
26,45

milijona evrov naj bi predvidoma
stala celotna naloZba v plinski blok 7

Jedro glavne tehnoloske opreme sta Sie-
mensova industrijska plinska turbina SGT
800 in generator elektricne energije. Del
glavne tehnoloske opreme je tudi dizel-
ski elektri¢ni agregat, ki omogoca zagon
plinske turbine v breznapetostnem stanju
(izvajanje temnega zagona), pogodba pa
vkljuCuje tudi dobavo in montazo dimni-
ka ter gradbena dela. Po napovedih sta
dobava in montaza glavne tehnoloske
opreme predvideni v prvi polovici prihod-
njega leta, nato bodo do konca leta na
vrsti preizkusi in testiranja. Tehnicni pre-
gled novega bloka nacrtujejo v zacetku
leta 2021, temu pa bo sledilo Se poskus-
no obratovanje.

2020

Zakljucek projekta je predviden
konec leta 2020
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Objavljen nov javni poziv za projekte OVE in SPTE

POLONA BAHUN

Agencija za energijo je konec junija objavila ze peti javni poziv
k prijavi projektov proizvodnih naprav za proizvodnjo elektrike
iz obnoviljivih virov energije (OVE) in v soproizvodnji toplote
in elektrike z visokim izkoristkom (SPTE) za vstop v podpor-
no shemo. Za podporo proizvedeni elektriki v teh napravah
je tudi tokrat na voljo deset miljonov evrov, razpolozljiva sred-
stva pa bo Agencija za energijo razdelila v okviru dvokrozne-
ga konkurenc¢nega postopka. Prijava projektov za vkljucitev v
podporno shemo je mogoca do 30. avgusta.

Investitor mora v prijavi projekta za vkljucitev proizvodne
naprave OVE in SPTE v podporno shemo ponuditi ceno proiz-

ELES

vedene elektrike v evrin/MWh, pri ¢emer mora biti ta dolocena
skladno z Metodologijo za dolo¢anje cene elektrike proizvod-
nih naprav in referenc¢nih stroskov proizvodnje elektrike proiz-
vodnih naprav OVE in SPTE, ter navesti tudi nacrtovano letno
koli¢ino proizvedene elektrike v MWh. Ob tem ponujena cena
elektrike ne sme presegati vrednosti referencnih stroskov
proizvodnje elektrike v proizvodni napravi OVE in SPTE, ki
pomenijo zgornjo mejo ponujene cene elektrike. Poleg tega
tudi tokrat velja, da je projekte, katerih izvedba je glede na
predpise s podrocja gradnje pogojena z veljavnim gradbenim
dovoljenjem, mogoce prijaviti le s predlozitvijo gradbenega
dovoljenja.

V RTP Divaca poteka obsezna rekonstrukcija in

dogradnja stikalisCa

BRANE JANJIC

RTP Divaca spada med klju¢na stikalis¢a v prenosnem omrez-
ju, saj prek njega poteka oskrba z elektricno energijo SirSega
obmodja Notranjske in Primorske, pa tudi izmenjava elektricne
energije s sosednjima elektroenergetskima sistemoma ltalije in
Hrvaske. Zato ne preseneca, da ELES Se zlasti veliko pozorno-
sti poleg rednega vzdrzevanja namenja tudi posodabljanju RTP.
Tako v RTP Divaca ze od lanske jeseni potekajo obseznejSa
dela na dogradniji in rekonstrukciji celotnega stikalis¢a, v okvi-
ru katere bo v celoti zamenjana sekundarna oprema vodenja,
zascCite in meritev v 400, 220, 110 in 35 kV delu stikalisca ter
namescen Se en 400/110 kV transformator z mocjo 300 MVA in
pripadajoc¢ima 400 in 110 kV poljema. Prav tako bo zamenjana
stikalna oprema (odklopniki) v vecini obstojecih 110 kV pol].

Dela potekajo fazno, saj mora stikalisSCe zaradi navedenega
pomena v omreZju kot celota ves ¢as nemoteno obratovati. Do
zdaj je sicer ze bila v celoti zamenjana sekundarna oprema v
Sestih visokonapetostnih poljih, izvesti pa jo bo treba Se v devet-
najstih, pri ¢emer naj bi gradnja in elektromontazna dela predvi-
doma trajala do konca prihodnjega leta.

Sredijulija je iz ljubljanske tovarne Kolektor Etra v Divaco prispel
tudi nov 400/110 kV transformator, ki je Zze na temeljih in na njem
potekajo montazna dela, poskusno pa naj bi zacel obratovati
jeseni.

Celotna vrednost investicije znasa priblizno 17 milijonov evrov,
od tega je bilo porabljenih Ze ve¢ kot deset milijonov evrov.

Foto: arhiv Elesa
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ELEKTRO LJUBLJANA

Poleg tradicionalnega obrocCkanja storkel]

letos se poseben projekt

POLONA BAHUN

V Elektru Ljubljana so v okviru projekta Leti, leti Storklja v sodelo-
vanju s Slovenskim centrom za obrockanje pticev, ki deluje v
sklopu Prirodoslovnega muzeja Slovenije, znova izvedli obrocka-
nje Storkelj na SirSem obmodju Sentjerneja. Skupaj so obrockali
mladice v gnezdih na enajstih lokacijah. Elektro Ljubljana, ki se
s temi pticami srecuje zelo pogosto, pri obro¢kanju sodeluje ze

Foto: arhiv Elektra Ljubljana

ELES, ELEKTRO GORENJSKA, EIMV

vec kot petnajst let, saj je namestitev obrockov pomembna za
nadaljnje prepoznavanje Storklje. Tako lahko glede na obrocek
za vsako storkljo, ne glede na to, na katerem koncu sveta je naj-
dena, dobimo podatke 0 njenem spolu, starosti, datumu in mestu
obrockanja. Gre za enega od nacinov za spremljanje populacije
Storkelj v Sloveniji in po svetu.

V Drustvu za opazovanje in proucevanje ptic v zadnjih letih
opazajo povecanje Stevila Storkelj na Dolenjskem, pri tem pa
naj bi bil glavni razlog boljSi pogoji prehranjevanja kot v nekdaj
tradicionalnem prebivalisCu storkelj v Prekmurju, kjer je zara-
di vse vedjega Stevila kmetijskih povrsin hrane za storklje vse
manj. Letos so tako na Dolenjskem in v Beli krajini nasteli vec kot
petdeset gnezd. V Elektru Ljubljana poleg obrockanja sodeluje-
jo tudi pri prestavijanju gnezdis¢, kadar so ta postavijena na
nevarnih lokacijah. Skrbijo tudi za izolacijo elektroenergetskih
objektov in tako skusajo zavarovati ptice pred nesreCami.

Letos se bodo lotili tudi posebnega projekta, in sicer bodo v
sodelovanju z Drustvom za opazovanje in preucevanje ptic
DOPPS dvema sStorkljama namestili telemetrijski napravi ter ju
spremljali na njuni poti v Afriko, s ¢imer bodo pridobili pomemb-
ne podatke o habitatu, potovanju in drugih navadah teh ptic.

Projekt TDX-ASSIST uspesno prestal vmesno tehnicno presojo

POLONA BAHUN

Clani konzorcija projekta TDX-ASSIST so v Bruslju predstavni-
ka evropske agencije INEA seznanili z rezultati prvega po-
roCevalskega obdobja. Predstavili so potek projekta, napre-
dek znotraj posameznih delovnih sklopov, projektno vodenje
in finance.

Predstavnik agencije INEA je ¢lanom konzorcija predlozil pozi-
tivno mnenje glede izvajanja projekta, ki poteka v skladu s
terminskim nacrtom, in tudi glede vmesnih rezultatov projek-
ta. Pohvalil je prizadevanja vseh sodelujocih partnerjev za
vzpostavitev demonstracijskih okolij, kar povecuje pomem-
bnost tovrstnih raziskovalnih projektov v evropskem ener-
getskem sektorju. Projekt TDX-ASSIST je triletni mednarodni
projekt, katerega vrednost znasa 4,2 milijona evrov in se sofi-
nancira iz evropskega programa Obzorje 2020. V njem sodelu-
je 12 partnerjev iz sestih evropskih drzav, med katerimi so dva
sistemska operaterja prenosnega omrezja, dva operaterja

distribucijskega omreZja, zdruzenje sistemskih operaterjev
prenosnega omrezja, tehnoloske druzbe in raziskovalne usta-
nove. Slovenski partnerji v projektu so ELES, Elektro Gorenjska
in Elektroinstitut Milan Vidmar. Glavni cilj projekta je oblikova-
ti in razviti nova, sodobna, varna informacijsko-komunikacijska
orodja in tehnike, ki omogocajo izmenjavo informacij in po-
datkov med razli¢nimi delezniki znotraj elektroenergetskega
sektorja. Poudarek projekta je na vzpostavitvi interoperabil-
nosti med sistemskim operaterjem prenosnega omrezja in
sistemskim operaterjem distribucijskega omreZja, varnosti in
prilagodljivosti sistemov za vklju¢evanje novih uporabnikov in
povecanega obsega podatkov in informacij. V sklopu projek-
ta je predvidena vzpostavitev demonstracijskega poligona, v
katerega bosta vklju¢ena ELES in Elektro Gorenjska. EIMV bo
poskrbel za dolocitev zahtev glede izmenjave podatkov med
akterji, opis nekaterih primerov uporabe in za modeliranje UML,
usklajevanje in izvedbo demonstracijskega projekta.
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Poslovno leto 2018 sklenili z odliko

MIRO JAKOMIN

Skupina Elektro Gorenjska (druzbe Elektro Gorenjska, Gorenj-
ske elektrarne in GEK Vzdrzevanje) je lani dosegla najboljSe
rezultate poslovanja do zdaj, ki pa jih bo zlasti zaradi spre-
memb, ki jih je uvedel regulator, zelo tezko ponoviti. Kot so
pojasnili, so celotni prihodki skupine Elektro Gorenjska v letu
2018 znasali 44,7 miljona evrov, odhodki pa 34,7 milijona
evrov. Dobi¢ek pred obdavcitvijo je znasal 10 milijonov evrov,
Cisti dobicek pa 8,8 milijona evrov.

Gorenjske elektrarne so v letu 2018 proizvedle 53.890 MWh
elektricne energije, kar je bilo za 3,4 odstotka vec kot v letu
2017 in 3,8 odstotka manj, kot je bilo nacrtovano. Kljucni razlog
za odstopanja so hidroloSke razmere, ki so bile sicer nekoliko
boljse kot leto prej, vendar slabSe od pricakovanih. Glede ko-
licin distribuirane elektri¢ne energije podatki kazejo, da je bilo
po omrezju druzbe Elektro Gorenjska v letu 2018 distribuirane
1149 GWh elektricne energije, kar je bilo za 4,1 odstotka vec
kot v letu 2017. Rast distribuirane energije v Elektru Gorenjska
pripisujejo predvsem izboljSanju gospodarskih razmer v regiji.

Skupina Elektro Gorenjska je lani izvedla tudi za 18,5 milijo-
na evrov investicij, pri Cemer se 87 odstotkov vseh nalozb
nanasa na dejavnost distribucije elektricne energije oziroma
na ukrepe za posodobitev in povecanje robustnosti omrezja.

ELES

Tako so lani za investicije v visokonapetostno omrezje name-
nili 5 milijonov evrov, 9,4 milijona evrov pa je bilo porabljenih
za nalozbe v srednje- in nizkonapetostnem omrezju. Vrednost
drugih naloZb, kot so telekomunikacije in zascita, uvajanje na-
prednih merilnih sistemov, poslovno-tehni¢na oprema, name-
stitev integracijske platforme CIM in drugi projekti, pa je znasa-
la 4,1 miljona evrov.

Foto: arhiv Elektra Gorenjska

Uspesen zagon evropskega projekta s podrocja e-mobilnosti

BRANE JANJIC

ELES je skupaj z 32 partnerji zasnoval projekt z naslovom
Demonstracija uporabnikom prijaznih resitev polnjenja e-vozil
za krajSe in daljSe razdalje z namenom spodbujanja mnozi¢ne
uporabe e-vozil v Evropi — INCIT-EV, ki se bo ukvarjal z upo-
rabo napredne polnilne infrastrukture in tehnologij ter s tem
povezanimi novimi poslovnimi modeli. Projekt INCIT-EV je
sicer zasnovan skladno s konceptom celostnega razvoja in-
frastrukture za masovno polnjenje e-vozil E8, ki so ga razvili
strokovnjaki druzbe ELES. Elesov koncept izpostavlja pomen
dobre uporabniske izkusnje pri uporabi elektri¢nih vozil, hkra-
ti pa preprecuje negativne vplive na elektroenergetski sistem.

Z navedenim projektom bo ELES slovenski koncept E8 razsiril
na evropsko raven, pri ¢emer bo pomemben del projekta tudi
raziskovanje vedenja uporabnikov e-vozil z uporabo najnovej-
Sih nevroznanstvenih tehnik. Na podlagi dobljenih ugotovitev
bo nato ELES s partnerji razvil aplikacije in storitve za uporab-

nikom prijazno upravljanje, nadzor in optimizacijo polnilne in-
frastrukture.

Zaradi moznih negativnih vplivov hitre rasti e-mobilnosti na
dogajanja v elektroenergetskem sistemu je izjemno pomemb-
no, da se z e-mobilnostjo ukvarjajo tudi sistemski operaterji
elektroenergetskega omreZja. Prva, ki sta se tega lotila in se
tesno povezala z avtomobilsko industrijo, sta sistemska ope-
raterja iz Slovenije in Spanije, svoje izkuénje pa bosta preko
navedenega projekta delila tudi s partnerji v SirSem evropskem
prostoru. Projekt sofinancira Evropska unija preko programa
Obzorje 2020 v visini skoraj 15 milijonov evrov.
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HESS

Predstavljen promocijski film o izgradnji HE na spodnji Savi

VLADIMIR HABJAN

Druzba Hidroelektrarne na Spodnji Savi je v Brezicah premier-
no predstavila dokumentarni film o izgradnji HE na spodnji
Savi. HESS je od samega zacetka projekta skrbela za slikov-
no in video gradivo o gradnji, mnogi posnetki so razdrobljeni
lezali po najrazli¢nejsih arhivih, vse gradivo pa so lani zbrali
in zmontirali. Tako je nastal 42-minutni dokumentarni film, ki
pripoveduje zgodbo o najve¢jem hidroenergetskem in vo-
darskem projektu v samostojni Sloveniji — ve¢namenskem
projektu izgradnje verige hidroelektrarn na spodnji Savi.

Namen filma ni le prikaz izgradnje posameznih hidroelektrarn in
infrastrukturnih ureditev, temvec¢ prikaz celovitega projekta od
zgodovinskega poslanstva reke Save, nacrtovanja verige, do
klju¢nih politicnih odlocitev in prelomnih trenutkov za zacetek
projekta ter izgradnje prve HE v verigi. V fimu je Se posebej
poudarjen druzbeni vidik projekta, da naravne danosti reke Save
nudijo lokalnemu prebivalstvu Posavja dolo¢ene prednosti — v
obliki akumulacijskih jezer, ki omogocajo Stevilne nove moznosti
za rekreacijo, razvoj turizma, naravoslovnih dejavnosti ...

Vecnamenski projekt izgradnje HE ima tudi ekolo$ko noto. Pri
nacrtovanju in sami izgradnji je bila namre¢ velika pozornost

DISTRIBUCIJA

namenjena naravovarstvenim ureditvam in nadomestnim ha-
bitatom za ogrozene zivalske vrste. Vzpostavljeni so bili pre-
hodi za vodne organizme, urejene gnezdilne stene za ptice,
obmodja trstiS¢, mirna obmocja s peSpotmi, urejeni umetni
otoki za rastline in zivali.

Dokumentarni film si lahko ogledate v galeriji videozapisov
na spletni strani druzbe HESS (www.he-ss.si) ali na portalu
www.nas-stik.si.

legradn verige haltoebekinem na apode)i Savi

Foto: arhiv HESS

Distribucijska podjetja bilancne dobicke namenila dividendam

POLONA BAHUN

Foto: Brane Janji¢

Delnicarji vseh petih distribucijskih podjetij so letos redne letne
skupscine izpeljali bolj zgodaj kot obicajno, in sicer med 27.
junijem in 3. julijem. Dnevni redi vseh skupscin so bili podob-
ni, saj so bili v ospredju seznanitev in potrjevanje revidiranih
poslovnih porodil za leto 2018, seznanitev s porocilom o prido-
bitvi lastnih delnic, podeljevanje razresnic upravi in nadzornim
svetom ter razporejanje dobicka. V vseh druzbah so celotni bi-
lan¢ni dobi¢ek minulega leta razdelili med delnicarje ter upra-
vi in nadzornim svetom podelili razreSnico za opravljeno delo
v minulem letu.

BILANCNI DOBICEK V DISTRIBUCIJSKIH PODJETJIH
Elektro Ljubljana

5,5 milijona evrov

Elektro Maribor 4,7 milijona evrov

Elektru Celje 3,2 milijona evrov

Elektro Gorenjska 2,6 milijona evrov

Elektro Primorska 2,2 milijona evrov




ENERGETIKA LJUBLJANA
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Prehod na plin bo omogocil kar 70-odstotno zmanjsanje

porabe premoga

MIRO JAKOMIN

V Energetiki Ljubljana je trenutno v ospredju nacrtovana grad-
nja nove plinsko-parne enote, ki pomeni najvecjo energet-
sko-okoljsko nalozbo v Ljubljani do zdaj. Spomnimo, Energe-
tika Ljubljana je z izbranim dobaviteljem glavne tehnoloske
opreme, to je grskim Mytilineos HOLDINGSS.A., v zacetku
aprila podpisala 118 milijonov evrov (brez DDV) vredno po-
godbo o dobavi in postavitvi dveh plinskih turbo agregatov
s parnimi utilizatorji in pripadajoco tehnolosko opremo, kar je
klju¢en korak za zacetek gradnje. Kot so pojasnili v Energeti-
ki Ljubljana, bo sama gradnja trajala 30 mesecev, poskusno
obratovanje pa je predvideno jeseni 2021.

Plinsko-parna enota bo z letom 2022 nadomestila dva pre-
mogovna bloka v enoti TE-TOL in s tem omogocila 70-0d-
stotno zmanjSanje porabe premoga. Premogovni blok 3, ki je
bil leta 2008 predelan z namenom sokurjenja premoga in le-
snih sekancev, pa bo obratoval Se naprej ter zagotavljal raz-
prsenost primarnih goriv in uporabo obnovljivih virov energije.
Energetika Ljubljana je namrec¢ najvedji uporabnik lesne bio-
mase v energetske namene v Sloveniji. Po podatkih druzbe

NEK

na leto porabijo 1,1 milijona gigajoulov lesnih sekancev oziro-
ma dobrih 100.000 ton, s ¢imer zagotavljajo kar 16 odstotkov
vse toplotne in elektri¢ne energije iz obnoviljivih virov v drzavi.

Foto: Dusan Jez

Clani mednarodne misije zadovoljni z izvajanjem priporodil

BRANE JANJIC

Foto: Vladimir Habjan

Vlada se je julija seznanila s Porocilom o ugotovitvah in poroci-
lu preveritvene misije OSART o pregledu obratovalne varno-
sti v Nuklearni elektrarni Krsko. Lani oktobra se je v elektrar-

ni mudila ekipa strokovnjakov iz drzav Clanic in Mednarodne
agencije za atomsko energijo ter opravila temeljit pregled iz-
vedenih ukrepov v NEK. Na podlagi videnega je spisala ce-
lovito porocilo o izvajanju ukrepov, predvidenih v izvedbe-
nem nacrtu, in ocenila uspesnost izvedenih izboljSav. V njem
so med drugim ugotovili, da so bili trajnostno pozitivni rezulta-
ti pridobljeni na Stevilnih podrocjih, od vseh ukrepov, nacrto-
vanih na podlagi izvedene osnovne misije OSART iz leta 2017,
pa je bilo v ¢asu obiska misije v celoti reSenih ze 70 odstotkov
ukrepov, na preostalih podrocjih pa je bil dosezen zadovoljiv
napredek.

Misija je ob tem zakljucila, da izvedeni ukrepi in ukrepi v izva-
janju popolnoma zadovoljujejo priporocila in predloge prvotne
misije. Naj ob tem dodamo, da izvajanje priporocenih ukrepov
redno spremlja tudi URSJV z izvedbo dodatnih sestankov in
inspekcij, pri cemer je ugotovila, da je bilo do julija letos izve-
denih 74 od 75 ukrepov, Se zadnjega pa naj bi izpeljali do kon-
ca septembra.
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MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

TES obiskali predstavniki Evropske komisije

BRANE JANJIC

Ministrstvo za infrastrukturo je v sodelovanju z Ob¢ino Sostan; v
prostorih Termoelektrarne Sostanj organiziralo uvodno sre¢an-
je nacionalne skupine strokovnjakov Evropske komisije in pred-
stavnikov Slovenije v okviru Platforme za premogovne regije v
prehodu.

Evropska komisija je omenjeno platformo predstavila decem-
bra 2017 ter je klju¢ni del pobude za premogovne in ogljicno
intenzivne regije v prehodu. Platforma za premogovne regije
v prehodu je zasnovana tako, da drzavam clanicam in regijam
pomaga pri izzivih, povezanih z opuscanjem izrabe premoga in
prehodom na cisto energijo iz obnovljivih virov, ter omogoca di-
alog vec razli¢nih deleznikov o okvirih politik in financiranju ter
pri izmenjavi izkusenj na podrocjih prekvalifikacije delovne sile
in pri uvajanju inovativnih tehnologij.

Drzavnisekretarzministrstva zainfrastrukturo mag. Bojan Kumer
je na srecanju poudaril pomen priprave ustreznih ukrepov, s ka-
terimi bi se v Sloveniji izognili slabim izkuSnjam iz tujine. Kot je
dejal, je zadeva za Slovenijo pomembna tudi z vidika priprave
strategij, ki bodo usmerile potrebne odlocitve za opustitev pre-

Foto: arhiv ministrstva za infrastrukturo
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moga, in priprave Zakona o postopnem zapiranju Premogovni-
ka Velenje. Predstavil je tudi nekatere Ze sprejete odlocitve v
zvezi z delom Republike Slovenije v okviru platforme in klju¢ne
strateSke dokumente na podrodju energetike, ki jih bo Slovenija
sprejela v naslednjih letih.

Sef kabineta podpredsednika Evropske komisije Juraj Nociar
je v nagovoru opozoril, da ima lahko Komisija pri prestrukturiran-
ju zgolj viogo pomocnice, glavna odgovornost pa je se vedno
na drzavah oziroma regijah samih, kar je bilo tudi klju¢no spo-
roCilo srecanja. Poudaril je tudi, da Evropska komisija zagotavlja
pomoc v obliki dvostranskega sodelovanja (v okviru nacional-
nih skupin) ter pri pripravi nacionalnih strategij prestrukturiranja
premogovnih regij, akcijskih nacrtov in izvedbi konkretnih pro-
jektov. Clani Evropske komisije so podrobneje predstavili $e ra-
zlicne moznosti ¢rpanja financnih sredstev, kot so kohezijski,
strukturni in inovacijski skladi, Obzorje 2020 in podobni.

Delovni skupini, ki bosta pripravljali ukrepe za prestrukturiran-
je premogovnih regij, naj bi delo predvidoma nadaljevali sep-
tembra.
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GOSPODARSKA ZBORNICA SLOVENIJE

.
——— evrov

BRANE JANJIC

_'_'_.:-""
Toliko je lani znaSala-dodana vrednost energet-

skega sql_(_torja‘Tﬁ'je bila v primerjavi z letom 2017
vi$jaZa 1,4 odstotka. Po podatkih Gospodarske™
" zbornice Slovenije se energetski __s_ektof'th-di sicer
lahko pohvali s spodl_)udn'rrrﬁ"ﬁoslovnimi rezultati
za leto 2018, sajs€ je lani prodaja povecala za 42 __—
odstotka na 13,9 milijarde evrov in tako dosegla
~novo rekordno raven. " e
Neto_ dobi¢ka 'j'e-bilo za 220,8 milijona evrov, kar
-j€ sicer bilo za 5,7 odstotka ali 13,3 milijona evrov
manj kot leto prej, pri c¢emer je na znizanje dobic-
ka klju¢no vplivala izguba TES. Donosnost kapitala
je bila 3,5-odstotna, zelo visoka 6staja likvidnost,
razmeroma]__nizka"p'é je tudi zadolzenost ener-
~_getskih podijetij.

Stevilo_zaposlenih v sqktorju-sé]%_lani zvisalo za
266 oseb_n§:11.5117'12§r_-pomeni po vecletnem ciklu-
su-zmanjsevanja $tevila zaposlenih ze drugo-leto ;
e zapored povecanje Stevila zapostenih (Ieta 2008

e jih je bilo 12.000). Pevprecna mesecna bruto placa
na_z.aposfe'ﬁéga je lani znasala 2.486 evrov in je
bila tako v primerjavi z letom prej visja za 1,8 od-
— stotka.




14 | pogovor

MAG. STANE MERSE, 5
VODJA CENTRA ZA ENERGETSKO UCINKOVITOST PRI INSTITUTU JOZEF STEFAN

Evropska komisija
od Slovenije pricakuje
vecji razvojni premik

Slovenija nujno potrebuje jasno in razvojno naravnano
energetsko vizijo in strategijo, ¢e Zeli do leta 2050 doseci prehod
v nizkooglji¢no druzbo. Se pred tem jo ¢aka 3e en izziv, dolo¢iti

cilje do leta 2030, ki morajo biti ambiciozni, vendar dosegljivi.
To poudarja tudi vodja Centra za energetsko ucinkovitost
mag. Stane MerSe, kjer v konzorciju desetih podjetij trenutno
pripravljajo strokovne podlage za oblikovanje predloga
Nacionalnega energetskega in podnebnega nac¢rta, dokumenta,
v katerem bo Slovenija dolocila svoje cilje do leta 2030.

Besedilo: Polona Bahun; fotografiji: Miro Jakomin in iStock

ag. Stane Merse se je po studiju elektrotehnike, sicer smeri procesna avtomatika,
M zaposlil na Institutu Jozef Stefan, tocneje v Centru za energetsko ucinkovitost, kjer

je zaposlen Ze 23 let. Uspesno je opravil magistrski studij, Ze enajsto leto pa opra-

vlja delo vodje centra. Je strokovnjak na podrocju celovitega nacrtovanja v energe-
tiki, v zadnjem obdobju Se zlasti na podrocju ucinkovitega ogrevanja in hlajenja, soproizvodnje
toplote in elektri¢ne energije ter sistemov daljinskega ogrevanja. Sodeloval je pri razvoju pod-
porne sheme za elektri¢no energijo, proizvedeno iz obnoviljivih virov energije in soproizvodnih
enot, pri pripravi metodologije za vrednotenje prihrankov energije ter pripravi razli¢nih strateskih
in akcijskih dokumentov s podrocja ucinkovite rabe energije, obnovljivih virov in zmanjSevanja
emisij toplogrednih plinov. Je tudi predavatelj na izobrazevanju EUREM.

Kaksen je namen in cilj Centra za energetsko ucinkovitost ter katera so klju¢na

podrocja vasega dela?

Center je nastal v devetdesetih letih, ko se je pokazala potreba po vecjem strokovnem delu
na podrocju energetske ucinkovitosti in izrabe OVE ter predvsem kot podpora odjemalcem
energije. Zato je precej naSega dela usmerjenega neposredno v podjetja, kjer skusamo z
energetskimi pregledi in drugimi Studijami izboljSati upravljanje energije in povecati njihovo
konkurenc¢nost.

Iz te potrebe je izslo tudi izobrazevanje energetskih menedzerjev EUREM, ki ga izvajamo ze
dvanajsto leto. Izobrazevanje se je izkazalo kot dober nacin za usposabljanje, povezovanje in
sodelovanje energetskih menedzerjev, ki prihajajo iz industrije, javnega sektorja, vedno vec pa
tudi iz energetskih podjetij, ki spodbudno vedno bolj prepoznavajo pomembnost energetskih
storitev.
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Zdaj je predvsem
pomembno, da
izdelamo dokument,
ki bo ambiciozen,
prodoren in predvsem
izvedljiv.
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Drugo pomembno podroc¢je dela je strateSko nacrtovanje v
energetiki. S podrobnim tehnoloskim sektorskim modeliranjem
rabe in oskrbe z energijo izdelujemo projekcije oziroma ocene
ucinkov razli¢nih strategij in akcijskih nacrtov. S tem zagotavlja-
mo veliko podporo infrastrukturnemu in okoljskemu ministrstvu
pri pripravi strateskih politik na podroc¢ju energetike, ucinkovite
rabe, obnovljivih virov, zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov
in tudi onesnazeval zraka. Gre za sklop podrocij, ki so izredno
prepletena in povezana.

Tretje podrocje dela centra je usmerjeno v razli¢ne evropske
projekte, kjer skusamo razvijati in prenasati razli¢na znanja in
modele. V ospredju so predvsem podrocja energetskega po-
godbenistva in naprednejsih energetskih storitev, v zadnjem
¢asu je vse pomembnejSe izkoris¢anje odvecne toplote.

2030, kar je trenutno eden nasih glavnih izzivov. V nasled-
nji fazi bomo skusali te cilje ¢im bolj povezati s potrebnimi
ukrepi ter preveriti doseganje ciljev skozi podporne ukrepe
in druge mehanizme. Gre za zelo obsezno multidisciplinar-
no delo, deset partnerjev pa pokriva razlicna podrodja, saj
je podnebno-energetska problematika vse SirSa. Tudi sama
narava dela zahteva vedno vec akterjev in njihovo dobro
sodelovanje.

Evropska komisija je Ze objavila ocene osnutkov NEPN,
ki so jih drzave EU poslale lani konec leta. V oceni je
slovenskega ocenila kot premalo ambicioznega. Ali
boste pri pripravi dokoné¢nega dokumenta upostevali
njena priporocila?

Konzorcij desetih podjetij, ki ga vodi Center za
energetsko ucinkovitost, trenutno pripravija strokovne
podlage za oblikovanje predloga Nacionalnega
energetskega in podnebnega nacrta (NEPN), ki ga

mora Slovenija Evropski komisiji posredovati do konca
letosnjega leta. Kako potekajo priprave na dokon¢no
obliko dokumenta?

Z delom smo zaceli konec novembra lani. V tem ¢asu smo in-
tenzivno delali predvsem na pripravi novih projekcij do leta
2030, 2040 in tudi do leta 2050.

To delo se mocno povezuje tudi z dolgorocnimi projek-
cijami za pripravo strokovnih podlag za strategijo za nizke
emisije, ki poteka v okviru projekta LIFE Podnebna pot 2050.
Nove projekcije so izhodis¢e za dolocitev novih ciljev do leta

Negativno mnenje je podala evropska nevladna organizacija
in ne sama Komisija. Organizacija ni ocenjevala vseh razsezno-
sti, ampak so predvsem sku$ali oceniti ambicioznost ciljev in
nacrtovanih dodatnih ukrepov za dosego teh ciljev. Ker je bil
nas osnutek pripravijen na preteklih sprejetin dokumentih, ve-
like ambicioznosti v njem ni bilo, rezultat tega pa je bila slabsa
ocena. Zdaj je predvsem pomembno, da izdelamo dokument,
ki bo ambiciozen, prodoren in izvedljiv.

V juniju smo prejeli tudi Ze priporocila Evropske komisije.
Ta so precej Siroka, saj je poskusala drzave po posameznih
podrodjih spodbuditi k ¢im bolj konkretnim in ambicioznim ci-
liem, da bi tako dosegli skupne zastavljene evropske cilje. Naj-
zahtevnejsi cilj je postavijen na podroc¢ju doseganja deleza
obnovljivih virov. Tudi cilj glede ucinkovite rabe energije se je



izkazal za precej zahtevnega, zlasti ker je izrazen v absolutni
rabi energije na ravni primarne in kon¢ne energije. Na podro-
¢ju emisij toplogrednih plinov vedji izziv predstavlja dolgorocni
cilj razogljicenja do leta 2050. Vsekakor si Evropska komisija
zeli dobro opredeljene akcijske dokumente, s ¢imer bo lahko
spremljala dejansko uresni¢evanje ciljev.

EU si prizadeva doseci cilj 32-odstotnega deleza OVE

do leta 2030. Kaksen cilj si bo zastavila Slovenija in

kako bi ga lahko dosegla?

Po nasih zadnjih izracunih bi se Slovenija lahko priblizala 30
odstotkom OVE do leta 2030. Je pa treba narediti Se nekaj
kon¢nih izracunov, predvsem pa to povezati z razpoloZljivimi
podpornimi politikami, ki bodo pokazale, ali je to uresnicljivo.
Dejstvo je, da ¢e ne moremo racunati z visokim delezem OVE
v prometu, so cilji v vseh drugih sektorjih izredno visoki, zato je
izziv toliko vedji. Kljub vsemu si moramo postaviti ambiciozen
cilj, ki mora biti dosedgljiv. Evropska komisija je na podlagi po-
slanih osnutkov NEPN ugotovila, da s cilji, ki so si jih zastavile
drzave, 32-odstotni cilf OVE na ravni EU ne bo dosezen. Zato
je zaizracun cilja OVE v drzavah predlagala uporabo posebne
formule.

V skladu z njo naj bi Slovenija do leta 2030 dosegla
37-odstotni cilj, kar je zelo
velik delez, ki ga bomo v
tako kratkem casu zelo
tezko dosegli. Zaradi hitre-
ga razvoja tehnologij OVE
bi ta deleZ zagotovo lah-
ko hitreje povecevali po
letu 2030. Trenutno smo v
prehodnem obdobju, v ka-
terem moramo vzpostavi-
ti vse pogoje, da bo razvoj
lahko hitrejsi ter bodo vse
te tehnologije na voljo in-
dustriji in drugim sektorjem, pri tem pa je zelo pomemben
tudi razvoj omreZij.

Vse kaze, da nam do leta 2020 ne bo uspelo doseci niti
zadanega cilja OVE, torej 25-odstotnega deleza OVE v
bruto konéni rabi energije. Kaj je glavni razlog?

Soocamo se z veliko tezavo, ki izhaja iz zelo velikega deleza
rabe energije v prometu. Ta delez je 36-odstoten, kar je precej
vec od povprecja EU. V prometu je deleZz OVE precej manjsi od
skupnega cilja in ga lahko dosegamo samo z biogorivi, pa Se to
pretezno prve generacije. Ce bi uspeli povecati delez primesa-
vanja biogoriv na vsaj pet oziroma sedem odstotkoy, bi se ob
pospesenem izvajanju ukrepov tudi na drugih podrocjih temu
cilju lahko precej priblizali.

V sodelovanju z MOP ste letos pripravili drugo

Podnebno ogledalo. Kaj je pokazalo?

Pokazalo je, da na podrodju emisij trenutno dosegamo pozi-
tivne trende, saj se zmanjsujejo v vseh sektorjih. Dolgoroc¢no
gledano so se sicer izrazito povecale le v sektorju prometa, ki
je tudi najbolj problemati¢en, predvsem s stalis¢a konc¢nega
cilja, saj sestavlja vec kot polovico emisij zunaj sheme EU ETS.

Konzorcij desetih podjetij, ki pripravija
strokovne podlage za oblikovanje predloga
NEPN, je strokovno zastavijen zelo raznobarvno,
povezovanje, sodelovanje in izmenjava stalisc¢
in pogledov z vsemi akterji pa predstavija
pri delu velik izziv. To je kljucno, ce hocemo
vecji razvojni premik za Slovenijo, kar od nas
pricakuje tudi Evropska komisija.
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Drugace pa ogledalo kaze vedno boljse delo na tem po-
drocju. Letos se je jasno pokazalo, da je Eko sklad v zadnjem
obdobju s svojimi sistemati¢nimi vlaganji dosegel velike pre-
mike, predvsem na podrodju stavb, kjer se emisije s pomocjo
izvajanj ukrepov URE in OVE hitro zmanjsujejo. Znizuje pa se
tudi sama viSina podpore glede na dosezene ucinke. Pozitivni
trendi se kazejo tudi v drugih sektorjih. Podnebno ogledalo je
dober pokazatelj, kje delamo dobro. Mislim, da je tudi dobra
podlaga za nacrtovanje ambicioznejSih ukrepov, kajti nasledniji
koraki bodo zahtevali vedja prizadevanja. Ce bomo Zeleli pove-
Cati zmanjsanje emisij, bo treba predvsem bolj sistemati¢no
ukrepati v prometu. Tu smo se letos Se zlasti posvetili mehkim
ukrepom pri spodbujanju trajnostne mobilnosti. Pomemben
poudarek smo dali tudi analizi spodbujanja ukrepov v industri-
ji, ki je pred velikimi tehnoloskimi razvojnimi izzivi. Sicer obstaja
kar nekaj mehanizmoyv, ki so premalo ciljno usmerjeni v zmanj-
Sevanje emisij. Tretji poudarek je bilo kmetijstvo, ki je po veliko-
sti emisij zunaj EU ETS, na drugem mestu, za prometom.

Kako sicer ocenjujete spodbude Eko sklada za ukrepe

v OVE in URE?

Ta politika se je pokazala kot izredno potrebna, saj je spodbudi-
la sistemati¢na vlaganja in ozaves¢enost za potrebno ukrepanje
na tem podrocju. Menim, da
je to eden boljsih podpornih
mehanizmov, saj se hitro
prilagaja aktualnim potre-
bam. Spodbudno je pred-
vsem, da se financiranje, ki
je bilo prej prednostno us-
merjeno na gospodinjstva,
Siri na javni sektor in podjet-
ja. Seveda Se vedno obstaja
prostor za nadaljnji razvoj in
izboljSave in mislim, da se v
tej smeri tudi dela.

Energetika je bila med prvimi panogami, ki so se
digitalizirale. KakSne novosti to prinasa?

Lahko prinese bistveno boljSe podatke ter posledi¢no boljse
vedenje o potrebah in rabi energije, na podlagi ¢esar potem la-
hko bistveno bolje upravljamo rabo in tudi oskrbo z energijo. To
je klju¢no za razvoj novih energetskih storitev v ¢asu, ko v os-
krbo vedno bolj vstopajo razprseni viri ter se soo¢amo z razvo-
jem e-mobilnosti in vedno vecjo elektrifikacijo v vseh sektorjih.
Digitalizacija bo pomembno prispevala h kakovostnemu obvla-
dovanju in optimizaciji vseh teh procesov, kar bo zmanjsalo po-
trebne investicije v samo infrastrukturo, tehnoloski prehod pa
bo s tem cenejsi in ucinkovitejsi. Gre za velik izziv, vendar si v
prihodnje brez digitalizacije teZko predstavljamo obvladovanje
vseh teh procesov. Prvi korak je Ze zamenjava Stevcev, s ¢imer
bodo gospodinjstva prisla do to¢nih podatkov o rabi energije,
sistemski operaterji pa do natancnih podatkov, kaj se in se bo
v prihodnje dogajalo na omrezju. Je pa pri digitalizaciji bistve-
no, da znamo podatke, ki so nam na voljo, koristno uporabiti.
7e danes imamo ogromno podatkov in meritev, toda Ce iz teh
podatkov ne znamo izlusciti uporabnih informacij in jih uporabiti
za izboljSave, je to izgubljena priloznost.
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AGENCIJA ZA ENERGIJO

OSKRBA

Z ELEKTRICNO ENERGLJO
TUDI LANI -

ZELO ZANESLJIVA

Slovenija je 1 o izboljsala oceno Svetovnega
energetskega e uspesnosti pri zagotavljanju
trajnostno usmerjenega, varnega in cenovno dostopnega
elektroenergetskega sistema iz leta 2017 in se uvrstila na
skupno visoko Sesto mesto, pri ¢emer pa je prostora za
izboljSave Se precej.

Besedilo: Brane Janji¢; fotografija: DuSan Jez




o velja Se toliko bolj, ker gre nave-

deni laskavi naslov, ki nas uvrs¢a
_ tudi pred nekatere bistveno razvitej-
Se drzave, predvsem na racun dobrih in
pravocasnih odlocitev v preteklosti. Pravi
recept za velike izzive energetske sedan-
jostiin prihodnosti, obarvane s prizadevan-
ji za razogljiCenje, bomo morali Sele nafti.
Intenziven tehnolo$ki razvoj, digitalizacija,

uvajanje e-mobilnosti in posledi¢no prica-
kovana povecana raba elektricne ener-
gije, na eni strani, ter vkljucevanje vse
vecjega Stevila razprsenih obnovljivin vi-
rov in spremenjena vioga odjemalcey,
na drugi strani, vse bolj spreminjajo delo-
vanje elektroenergetskih sistemov in tudi
energetskega trga. Vse to od oblikoval-
cev energetske politike in energetskih
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podjetij terja velika prilagajanja in iskanje
novih poslovnih modelov, pri ¢emer so jim
pri sprejemanju odlocitev lahko v veliko
pomoc¢ tudi podatki iz porocila o stanju na
podrocju energetike v Sloveniji, ki ga vsa-
ko leto pripravijajo v Agenciji za energijo.
V nadaljevanju poglejmo nekaj klju¢nih
podatkoy, ki jih prinasa pred kratkim obja-
vljeno porocilo za leto 2018.

V LETU 2018 SKUPNO PREVZETIH 15 TWh ELEKTRICNE ENERGIJE
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3.584 MW

je konec leta 2018
znaSala skupna instalirana mo¢
na pragu elektrarn
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56,6 %
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delez proizvodnje HSE

V slovenski prenosni in distribucij-
ski sistem je bilo lani skupno prevzetih
15.003 GWh elektricne energije oziro-
ma za 19 GWh vec kot leto prej. Od tega
je znasal prevzem v prenosni sistem
13.954 GWh, 1050 GWh elektricne
energije pa je bilo oddanih v distribucij-
sko omreZje.

Prevzem elektricne energije iz obnov-
liivih virov, pri ¢emer je v ospredju proiz-
vodnja hidroelektrarn, je znasal 5177
GWh, iz elektrarn na fosilna goriva smo
prejeli 4.343 GWh, nuklearna elektrarna
Krsko pa je prispevala 5.483 GWh.

Lani je bilo v slovenski elektroenergetski
sistem vklju¢enih 373,3 MW novih proiz-
vodnih zmogljivosti (od tega se 305 MW
nanasa na ponovno obratovanje bloka 5
v TES, 53 MW pa na nov plinski blok v
TEB), hkrati pa smo predvsem zaradi traj-
ne zaustavitve bloka 4 (248 MW) izgubili
250,7 MW obstojecih proizvodnih zmog-
[jivosti.
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12.579 GWh

je znaSala skupna proizvodnja
v letu 2018

wy,
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29,5 %4

delez proizvodnje GEN energije

V distribucijski sistem je bilo v letu 2018
na novo priklju¢enih za 6,7 MW soncnih
elektrarn in za 0,9 MW novih hidroelek-
trarn, v zaprte distribucijske sisteme pa
je bilo skupaj na novo prikljucenih za
6,7 MW soproizvodnih objektov na fosil-

wy,
A
34,5 %3
q
je znasal delez OVE vse
proizvedene elektricne energije

v Sloveniji, pri cemer se klju¢ni
delez nanasa na HE

5%

je bil delez OVE lani vedji
glede na leto 2017

na goriva. Proizvodnja iz razprsenih virov
oziroma malih hidroelektrarn, soncnih
elektrarn, elektrarn na bioplin in soproiz-
vodnih objektov sicer prevzema z vidika
proizvodnje elektricne energije cedal-
je pomembnejSo viogo. V primerjavi z
letom 2017 se je proizvodnja elektricne
energije iz teh virov tako lani povecala
za 7,5 odstotka, vendar predvsem zaradi
vecje proizvodnje elektricne energije iz
malih hidroelektrarn in soproizvodnje na
fosilna goriva.

Ocenjeni delez OVE v koncni bruto rabi
energije v Sloveniji je v letu 2018 znasal
21,8 odstotka in je bil le za 0,3-odstotne
tocke vedji kot leta 2017. Pri izpolnjevan-
ju zastavljenih ciliev glede 25-odstot-
nega deleza obnovljivih virov v koncni
bruto rabi energije najbolj zaostajamo
pri prometu. Zaostanek je tudi pri prido-
bivanju elektricne energije, medtem ko
smo v sektorju ogrevanja in hlajenja
sektorski cilj do leta 2020 ze presegl|i.

L
\
28,9 %3

S0 k skupni proizvodniji
Vv letu 2018 prispevale elektrarne
na fosilna goriva

.~‘

 }
36,5 %
q

je k skupni proizvodniji prispevala
NE Krsko
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PORABA ELEKTRICNE ENERGIJE LANI VISJA ZA 0,4 ODSTOTKA

Skupna poraba elektricne energije v Slo-
venijije vletu 2018 z uposStevanjem izgub
v prenosnem in distribucijskem omrezju
znasala 14.616 GWh. V primerjavi z letom
2017 je bila vedja za 58 GWh oziroma za
0,4 odstotka. Poslovni odjem v prenos-
nem sistemu tvorijo trije neposredni
odjemalci, ki so porabili 93 GWh elek-
tricne energije, 115 GWh elektri¢cne ener-

LIN)" v

10116 GWh

elektricne energije je znasal
poslovni odjem v letu 2018

gije pa je bilo izvoZenih v ltalijo iz RTP
Vrtojba in Sezana. Odjemalci v zaprtih
distribucijskih sistemih so porabili 1.902
GWh elektri¢ne energije. Crpalna hidro-
elektrarna Avce, ki je Sla konec leta v re-
mont, je za Crpanje vode za akumulacijo
porabila 252 GWh, kar je bilo za 113 GWh
manj kot leta 2017. Poraba poslovnih in
gospodinjskih odjemalcev v distribucij-

:ﬁ:
3.368 GWh

elektri¢ne energije je znasal
gospodinjski odjem v letu 2018

skem sistemu je bila v primerjavi z letom
2017 vecja za 1,8 odstotka in je znaSala
11.374 GWh. Gospodinjski odjemalci so v
letu 2018 porabili 3.368 GWh, kar je bilo
za 1,2 odstotka vec kot leto prej. Poraba
poslovnih odjemalcev v distribucijskem
sistemu pa je v letu 2018 znasala 8.006
GWh, kar je bilo za 2, odstotka vec kot

v letu 2017.
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252 GWh

elektricne energije je za potrebe
¢rpanja porabila CHE Avce

ZA POSODOBITEV IN DOGRADITEV OMREZJA PREDVIDENI MILIJONSKI ZNESKI

V naslednjih desetih letih naj bi nalozbe
v prenosno in distribucijsko omrez-
je skupno dosegle kar 1795 milijonov
evrov, od tega je 1.291 milijonov evrov
predvidenih za nalozbe v distribucijsko
omrezje, 504 milijone evrov pa naj bi
znaSale nalozbe v prenosno omreZje.

=
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173,5

milijona evrov so lani znasale
nalozbe v elektroenergetska
omrezja

V zadnjih letih je sicer mogoce zazna-
ti trend postopnega narasc¢anja nalozb
distribucijskega operaterja, v ozadju
katerih so potrebe po krepitvi omrez-
ja zaradi Cedalje vecjega prikljucevanja
razprSenih virov proizvodnje in pove-
C¢evanja odjema, nalozbe sistemskega
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45,5

milijona evrov je bilo namenjenih
posodobitvi in dograditvi
prenosnega omrezja

operaterja po pravilu dosegajo izrazite
konice le v letih, ko se zakljucujejo vedji
projekti, pri ¢emer pa je bil kljub rahle-
mu upadu glede na leto prej v zadnjih
dveh letih zaznan nekoliko vedji obseg
nalozb v prenosno omrezje glede na
vecletno povpredje.

u

128

milijonov evrov je bilo namenjenih
nalozbam v distribucijska omreZzja

NA MALOPRODAJNI TRG VSTOPILI TRIJE NOVI DOBAVITELJI

Na maloprodajnem trgu je bilo v letu 2018
dejavnih 23 dobaviteljev elektricne ener-
gije, med katerimi je bilo 17 dobaviteljev,
ki so dobaviljali elektri¢no energijo gospo-
dinjskim odjemalcem. V tem obdobju so
na maloprodajni trg z elektricno energijo
vstopili tudi trije novi dobavitelji, in sicer In-
volta, d.o.o., ki je ponujal nakup elektricne
energije gospodinjskim in  poslovnim
odjemalcem, Sonce energija, d.o.o., ki je
ponujal nakup elektricne energije le gos-
podinjskim odjemalcem, in Mercator, d.d.,
ki pa uradno objavijenih ponudb za na-
kup elektricne energije ni imel. Hkrati se
je lani na maloprodajnem trgu z elektric-
no energijo zgodila tudi ena zdruZitev:
maja je dobavitelj Petrol, d.d., pripojil do-

bavitelja Petrol energetika, d.o.0., ter s
tem prevzel tudi vse odgovornosti in ob-
veznosti te druzbe. Drugace je najvedi
trzni delez glede dobave elektricne ener-
gije vsem koncnim odjemalcem lani ime-
la druzba ECE (18,7-odstotni dele?), ki je s
prvega mesta izrinila GEN-I (17-6-odstotni

Trzni delez pri dobavi vsem
koncnim odjemalcem sta lani
najvec povecala

Petrol

dele?). Na tretjie mesto se je z 11,9-od-
stotnim trznim deleZzem uvrstila Energija
plus, sledijo pa ji E3 (10,6-odstotni delez),
Talum (8,4-odstotni dele?), Petrol (76-od-
stotni dele?), Elektro energija (6,6-odstotni
dele?), HSE (6,3-odstotni delez) in HEP
Energija (5,4-odstotni delez).

najvecjo izgubo trznega
deleza koncnim odjemalcem
pa sta imela dobavitelja

Elektro energija GEN-I
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STEVILO ODJEMALCEV SE POSTOPOMA POVECUJE

Na nacin samooskrbe je bilo na distribucijsko omreZzje lani prikljucenih

69 poslovnih odjemalcev

Konec lanskega leta je bilo v sloven-
ski elektroenergetski sistem priklju¢enih
955.925 kon¢nih odjemalcev elektricne
energije, kar je bilo za 5.668 ali za 0,6 od-
stotka vec kot leto prej. Med njimi je bilo
846.575 gospodinjskin odjemalcev, pre-
ostanek pa tvorijo poslovni odjemalci in
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2.500

proizvajalcev s skupaj 3.859
proizvodnimi napravami, med
njimi je najve¢ 3.301 son¢nih
elektrarn, je bilo konec leta 2018
vklju¢enih v podporno shemo.

©F
135,12

milijona evrov je bilo izplacanih
napravam, vklju¢enim
v podporno shemo v letu 2018.

QL
odjemalci v zaprtih distribucijskih sistemih.
Podatki o rasti Stevila gospodinjskih odje-
malcev v zadnjih stirih letih kazejo, da se
je skupno Stevilo v omenjenem obdobju
v povpredju povecevalo za 0,5 odstotka

na leto. Ob tem je spodbudno, da se ves
Cas povecuje delez odjemalcev z dvota-
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412 MW

je znaSala skupna nazivha moc¢
vseh elektrarn, vkljucenih
v podporno shemo, pri c¢emer
62 odstotkov vse moci
predstavljajo soncne elektrarne.

LN vl
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937.897 MWh

je v letu 2018 znasala skupna
proizvodnja elektrarn, vklju¢enih
v podporno shemo.

2138 gospodinjskih odjemalcev

rifnim merjenjem, tako da lahko ti porabo
prilagajajo tarifnemu sistemu, kar je dodat-
na spodbuda za varcevanje. Intenzivho
poteka tudi namescanje naprednih meril-
nih sistemoyv, tako da je bilo z njimi konec
leta 2018 opremljenih Zze 66 odstotkov
vseh uporabnikov.

=
©F
priblizno milijarda
evrov podpor je bilo Ze izplacanih
proizvajalcem elektricne energije,

vklju¢enim v podporno shemo,
v obdobju 2010 do 2018

wy,

46 %
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oziroma 62,8 milijona evrov
je bilo namenjenih izplacilu sonénim
elektrarnam.

CENE ELEKTRICNE ENERGIJE LANI NAVZGOR
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Ce bi odjemalec, ki je bil v letu 2018
oskrbovan na podlagi najdrazje
ponudbe, izbral najcenejso
ponudbo na trgu, bi njegov
potencialni prinranek v tem obdobju
znaSal med 81in 116 evrov.

Koncna cena elektricne energije za znacil-
nega gospodinjskega odjemalca se je v
letu 2018 v primerjavi z letom 2017 zviSa-
la za odstotek, in sicer predvsem zato,
ker se je prvega januarja najprej nekoliko
zviSala omreznina, v drugi polovici leta pa
se je zvisala Se cena energije. Tako je bilo
treba v drugi polovici leta za MWh elek-
tricne energije odsteti 161,36 evra.

Koncna cena dobavljene elektricne en-
ergije za poslovni odjem, brez upo-
Stevanja davka na dodano vrednost, je
konec leta 2018 znaSala 86,6 evra za
MWh in se je v primerjavi s koncem leta
2017 zvisala za 73 odstotka, pri cemer
je bil glavni razlog dvig cen elektrike na
veleprodajnih trgih.

SLOVENIJA OSTAJA PRI ELEKTRICNI ENERGIJI UVOZNO ODVISNA DRZAVA

Poraba elektricne energije, vklju¢no z
izgubami v sistemu in ob upostevanju, da
polovi¢ni delez proizvodnje NEK pripada
Hrvaski, tudi lani ni bila v celoti pokrita s
proizvodnimi viri na obmodju Slovenije.
Tako je bila dejanska pokritost potreb po
elektricni energiji lani le 84,6-odstotna ali,
povedano drugace, neto izvoz iz Sloveni-
je je brez upostevanja polovi¢nega deleza

proizvodnje iz NEK lani znasal 6.575 GWh,
iz sosednjih elektroenergetskih sistemov

il
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L\ 82,9 % }

Q.._'O
je bila pokritost porabe z domaco
proizvodnjo v letu 2017

pa smo za pokritie vseh potreb uvozili
8.930 GWh elektricne energije.
Wy,
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:‘ 84,6 %':
Q~._'O
je bila pokritost porabe z domaco
proizvodnjo v letu 2018
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GZS

SAVA NAJ NE TECE

V PRAZNO

ZdruzZenje za inZeniring pri GZS je pripravilo posvet o reki Savi
v luéi podnebnih sprememb. Osrednja nit posveta
je bila veénamenska izraba vodnih virov za doseganje ciljev
prehoda v nizkooglji¢no druzbo, kar je velik izziv za slovensko
energetiko, gospodarstvo in vse drzavljane, ki se bodo morali
soociti z druga¢nim ravnanjem z energijo.

Besedilo: Polona Bahun; fotografija: Vladimir Habjan

eneralna direktorica GZS mag.

Sonja Smuc je v uvodu izpostavi-
_ la, da se bodo potrebe po energiji
v prihodnje $e povecevale, zato mora-
mo najti odgovor, kako jim bomo lahko
zadostili. Podnebnim spremembam se
mora prilagoditi tudi gospodarstvo, ki pa
za konkurencnost potrebuje zanesljivo
oskrbo in cenovno ugodno energijo. Kot
je zakljucila, bi z vecjo izkoris¢enostjo
hidropotenciala vsaj povecano potrebo
po elektricni energiji lahko pokrili sami.
Drzavni sekretar na Ministrstvu za infra-
strukturo mag. Bojan Kumer je pouda-

ril, da se mu zdi klju¢no, da se celotna
slovenska druzba zaveda, da danes
Zivimo v popolnoma drugacnem pros-
toru in ¢asu ter da bodo odlocitve, ki
jih sprejemamo danes, tlakovale nacin
zivlienja v prihodnosti. EU in Slovenija
sta Ze sprejeli odlocitev, da bosta leta
2050 Ziveli v brezoglji¢ni druzbi. Zdaj
je Cas, da poisc¢emo pot, kako bomo to
tudi dejansko dosegli. Slovenija si je v
preteklosti zastavila zelo ambiciozne ci-
lie oziroma nadpovprec¢no visoke cilje
deleza OVE v bruto koncni rabi energi-
je. Najprimernejsi c¢as, da se vpraSa-

mo, kako ambiciozni naj bomo do leta
2030, je prav zdaj, ko se pripravljajo
pomembni energetski dokumenti, kot
sta EKS in NEPN. Ob tem moramo upo-
Stevati veC dejavnikov, sicer si bomo
postavili preve¢ ambiciozne cilje, ki jih
ne bomo mogli doseci. Trenutno si na
ministrstvu prizadevajo ¢im bolj priblizati
25-odstotnemu cilju glede deleza OVE
v koncni rabi do leta 2020. Ali ga bomo
res tudi dosegli, pa je odvisno od vec
dejavnikov. Kot je poudaril drzavni sek-
retar, je bila hidroenergija vedno kljucni
del slovenske energetike. Slovenija je



vodnata drzava in staviti na katero koli drugo vrs-
to proizvodnje elektricne energije v prihodnosti, bi
bil zagotovo odmik od optimalne poti za izpolnitev
Zelenih ambicioznih ciljev.

Po besedah direktorja druzbe HESS Bogdana
Barbic¢a imajo reka Sava in nacrtovani ve¢namen-
ski objekti pri energetskem prehodu pomembno
vlogo, saj poleg zelene elektri¢ne energije zago-
tavljajo poplavno varnost, razvoj gospodarstva,
kmetijstva, namakanje, zascito podtalnice, ohra-
njanje kulturne in naravne dediscine ter razvoj turiz-
ma. To dokazujejo do zdaj zgrajene HE na Savi. Ko
bo zgrajena celotna veriga od obstojec¢e HE Moste
do HE Mokrice, bomo v slovenskem elektroener-
getskem sistemu za vec desetletij dobili vir Ciste
energije s Stevilnimi sinergijskimi uc¢inki na gospo-
darstvo in okolje.

Pozitivne ucinke je predstavil na primerih HE
na spodnji Savi, kjer so ob gradnji uredili tudi pro-
tipoplavno zascito v Sevnici in Krskem, medtem ko
bo v Brezicah ta dokonc¢no urejena z zgraditvijo HE
Mokrice.

Kot so poudarili ob koncu posveta, je stanje pri
izgradnji HE v Sloveniji skrb vzbujajoce. Postopki
umescanja v prostor so za vsak nov objekt daljsi,
ciliev glede deleza OVE do leta 2020 verjetno
ne bomo dosegli in, ¢e bomo tako nadaljevali, so
ogrozeni tudi cilji do leta 2030. Da bi odpravili ovire,
ki zavirajo nacrtovan terminski plan in onemogoca-
jo Sloveniji, da bi dosegla postavljene cilje deleza
OVE v kon¢ni rabi energije, so ob koncu srecanja
udelezenci sprejeli zaklju¢ke z zahtevami in pri-
porocili, ki jih bodo poslali pristojnim organom. Kot
so poudarili, zeli tako tudi slovenska stroka prispe-
vati svoj delez k pripravi EKS in NEPN, saj gre po
njihovem mnenju za dokumenta, katerih priprava
zahteva odprt dialog med vsemi delezniki.
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ZAKLJUCKI POSVETA

Pri reki Savi gre za vecnamenski projekt od HE
Moste do hrvaske meje, ki ga iz financ¢nih in teh-
ni¢nih razlogov gradimo po fazah, predstavlja
pa celoto glede zagotavljanja poplavne varnos-
ti, kmetijstva, namakanja, energetike in infrastruk-
turnih ureditev.

S sklenjeno verigo od HE Moste do HE Mokrice
bomo dosegli najvecje tehnic¢ne, ekonomske in
narodno gospodarske cilje.

Voda, hrana in energija so tri klju¢ne komponente,
potrebne za dolgorocno prezivetje nekega naro-
da. Hidroelektrarne omogocajo razvoj vseh treh
komponent: proizvajajo elektricno energijo, za-
drzujejo velike koli¢ine nadzemne in podzemne
vode, ki jo je mogoce koristno uporabiti, in zago-
tavljajo zanesljivo proizvodnjo hrane, ki je neod-
visna od podnebnih sprememb.

Slovenija mora v ¢im krajsem moZznem casu
sprejeti strateski razvojni dokument energetike
z jasno opredeljenimi predvidenimi hidroener-
getskimi objekti.

Javnosti je treba jasneje pojasniti njihov pozi-
tiven okoljski vpliv, saj so HE z vidika pridobiva-
nja elektricne energije objekti, ki ne proizvajajo
odpadkov, ne povzrocajo onesnazevanja zraka in
pozitivno prispevajo k zmanjsevanju emisij CO.,.

Vecnamenski objekti na rekah so v svetu in pri
nas preizkusene tehnologije, v Sloveniji domaca
stroka in izvajalci lahko zagotovijo 90 odstotkov
vseh del in storitev.

V' postopkih umescanja vecnamenskih ener-
getskih objektov v prostor je treba upostevati
tudi njihove pozitivhe vplive na okolje in gospo-
darstvo (protipoplavna zascita, oskrba s pitno
vodo, dvig podzemne vode in ohranjanje zalog
podzemne vode, kmetijstvo in namakanje, tu-
rizem, delez domacega znanja; vkljucevanje slo-
venskih institutov, inzeniringov, elektro in strojne
industrije, gradbenistva).

Slovensko javnost in odlocevalce je treba celo-
vito in argumentirano informirati o posledicah
neizgradnje OVE za zagotavljanje zanesljive in
cenovno optimalne oskrbe z elektricno energijo.
Jasno je treba povedati, kaksne so lahko posledi-
ce za gospodarstvo in drzavljane.
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VSE BOLJ 4
RAZMISLJAJO
'~ TUDI O DRUGIH

ENERGENTIH |

™

Pridobivanje elektri¢ne energije ima v Sale3ki dolini dolgoletno tradicijo,
saj sta bila prva dva bloka v SoStanju zgrajena Ze leta 1956. Odlocitev
o gradnji so takrat pogojevale velike potrebe po elektric¢ni energiji,
ki naj bi po napovedih tudi v prihodnje imele veliko vlogo. V SoStanju
zato ne razmiSljajo o opustitvi pridobivanja elektri¢ne energije, temve¢
si prizadevajo dragoceno energetsko lokacijo ohraniti in poiskati resitve,
ki bi bile ekonomsko in okoljsko sprejemljive tudi dolgoro¢no.

Besedilo: Brane Janji¢; fotografije: arhiv TES



ermoelektrara Sostanj s skupno instalirano modjo 1029

MW v povpredju proizvede kar tretjino vse elektricne ener-
— gije v drzavi, v kriznih obdobjih oziroma ob slabi hidrologiji
pa se njen delez pri pokrivanju potreb obcasno dvigne celo do
polovice. Z zgraditvijo bloka 6 smo dobili enega najsodobnejsih
termoobjektov na svetu, ki pa se je v Casu vse ostrejsih globalnih
zahtev po opuscanju fosilnih goriv in zaostrenih razmer na trgu
znadel pred velikimi izzivi. Zato ne preseneda, da v Sodtanju vse
bolj razmisljajo tudi o alternativnih reSitvah za ohranitev te drago-
cene energetske lokacije. O njih smo se pogovarjali z direktorjem
termoelektrarne Soétanj Mitjo Taslerjem.
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Kaksni so poslovni rezultati za leto 2018

in kaj kazejo prvi meseci tega leta?

Termoelektrarna éoétanj je skozi vse lansko leto obratova-
la varno in zanesljivo, dosezeni poslovni rezultati pa so bili
v okviru pri¢akovanih. Na poslovanje je pomembno vplivalo
dejstvo, da je bilo to prvo remontno leto za blok 6. Klju¢nega
pomena za dolgoro¢no stabilnost poslovanja je bilo zago-
tovo investiranje v revitalizacijo bloka 5. Njegova tehnolos-
ka posodobitev pomembno prispeva k Cistejsemu okolju v
Saleski dolini in s tem k vedji kakovosti Zivljenja lokalnih pre-
bivalcev.
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Mitja Tasler

»Projekta soseziga smo se lotili
z zavedanjem, da je nujno, da o vseh
korakih redno obvescamo lokalno
skupnost, od katere pricakujemo
tudi aktivno vkljucevanje v iskanje
ustreznih resitev.«

Poslovno leto 2018 je TES zakljucil
z izgubo v visini 58 milijonov evrov. Tak
rezultat je posledica izvedenih oslabitev
dolgoro¢nih  sredstev druzbe. Zaradi
dolzniskega financiranja investicije Seste-
ga bloka TES je negativen tudi finanéni
izid druzbe, kar je tudi razlog za dolgoroc-
no poslovanje druzbe z izgubo. EBITDA,
kot priblizek denarnega toka, je bil pozi-
tiven, v visini 22 milijonov evrov.

Letosnji polletni rezultati poslovan-
ja TES e niso na voljo, ocenjujemo pa
proizvodnjo v visini 1716 GWh elektricne
energije. To je 16 odstotkov manj od spr-
va nacrtovane proizvodnje, glavni razlog
pa so tezave z dobavo premoga v zacet-
ku leta in obratovanje bloka 6 z omejitvi-
jo modi. Kljub manjsi proizvodnji trenutni
podatki kaZejo, da bosta Cisti poslovni
izid (izguba) in tudi EBITDA v okviru nacr-
tovanih vrednosti.

Kateri dejavniki najbolj vplivajo na

negativne poslovne rezultate TES?

Na poslovanje Termoelektrarne Sostanj
v najvedji meri vplivajo cena elektricne
energije in kuponov CO, ter njihovo
razmerje. Trenutno je to razmerje z vidi-
ka poslovanja TES za leti 2019 in 2020
Se vedno ugodno. Upamo pa, da bodo
poslovni rezultati v prihodnjih letih boljsi.

V zadnjem casu se vse ve¢ govori

o pred¢asnem zaprtju termo

blokov TE§, v Premogovniku

Velenje pa menda tudi ze

pripravijajo razli¢ne razvojne
scenarije obratovanja do leta

2030, 2040 in 2050. Ali kaj
podobnega pripravlja tudi TES

in kaj bi pred¢asno zaprtje
premogovnih blokov pomenilo

za prihodnje poslovanje HSE?

Tudi v termoelektrarni Sostanj ze prip-
ravljamo razli¢cne scenarije nadomescan-
ja premogovnih blokov. Prva opcija so
plinsko-parne enote, zato smo ze opre-
delili stii mozne razliCice ter dolodili
moznosti in rok izvedbe.

Nekaj ¢asa se je tudi govorilo,

da v TES proucujete moznost

o dograditvi zmogljivejSega
plinskega bloka. Ali je ta moznost
Se odprta in ce, za kakSen blok
naj bi Slo? Ali obstojeci plinovod
zadostuje za potrebe morebitnega

novega vedjega bloka v TES ali bi

ga bilo Sele treba zgraditi?

Tako je, kot sem Ze omenil: imamo ob-
delane stiri moznosti. Dve sta dokaj real-
ni, in sicer prva, po kateri bi po zakljucku
obratovanja nadomestili blok 5, predvi-
doma po letu 2030. Po drugi pa bi po
izteku premogovne dobe s plinsko-par-
no enoto nadomestili tudi blok 6. Ce bi
bilo to ekonomsko upravi¢eno, bi lahko
nadomestni blok 5 zacel obratovati ze
po letu 2025. Seveda sta obe razli¢ici
¢asovno prilagodljivi. Takoj ko bo znano
vec o datumu prenehanja izkopavanja
premoga, bodo dolocene podrobnejse
Casovnice morebitne gradnje plinsko-
parnega bloka.

Ne smemo pozabiti, da je TES drago-
cena energetska lokacija z vso potreb-
no infrastrukturo, tako glede prikljucitve
na plinovod kot tudi v elektroenergets-
ko omrezje.

MORP je pred kratkim odobril tudi
zahtevo TES za delno mesanje




domacega premoga z uvozenim,

pri ¢emer je bilo receno, da je

ta opcija predraga oziroma da

je trenutna cena premoga na

trgu skupaj s prevozom visja

od domacega iz Premogovnika
Velenje. Ali to pomeni, da se

s to moznostjo ne ukvarjate vec?

O tej alternativi trenutno ne razmisljamo.
Po zagotovilih vodstva HSE in Premogov-
nika Velenje ter tudi po spremljanju do-
bav iz velenjskega premogovnika je
razvidno, da je proizvodnja na tej lokaciji
konstantna in zanesljiva.

Na posvetu o energetski

prihodnosti Saleske doline je bil
govor tudi o moznosti soseziga
odpadkov v TES, s ¢imer naj bi

precej znizali proizvodne stroske.

V kolikSni meri je ta moznost

realna in ce je, kdaj naj bi se to

zacelo izvajati?

Opcija je povsem realna. Z dodajan-
jem sekundarnega goriva v prvi wvrsti

nadomescamo uporabo fosilnih  goriv
in  posledicno zmanjSujemo  emisije
toplogrednih plinov, kar je tudi evropska
strategija na poti k nizkooglji¢ni druzbi
in zmanjSevanju porabe omejenih virov
fosilnih goriv. Narejena je ze bila Studi-
ja moznosti izrabe tega sekundarnega
goriva, to je goriva, ki nastane iz izbranih
nenevarnih odpadnih materialov. Naj
poudarim, da gre za natan¢no prebrane
frakcije (ne tako, kot si mogoce ljudje
predstavljamo, da bomo v pec kar me-
tali cele vreCe razlicnih smeti). V tej fazi
proucujemo, kako bi in v koliksni kolici-
ni tak sosezig vplival na tehnologijo in
ekologijo. Prva studija je pokazala, da bi
bilo to povsem sprejemljivo, in to smo
tudi Ze predstavili na omenjeni konferen-
ci 0 energetski prinodnosti Saleske do-
line v Velenju, pa tudi svetnikom obcine
Sostanj. Sledijo $e Stevilni projekti, ana-
lize in presoje, Sele potem bo sprejeta
koncna odlocitev. Pomembno je tudi to,
da v fazi priprav zelo natan¢no dolo¢imo
vhodno surovino. Realna moZnost upo-
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rabe sekundarnega goriva je konec leta
2020 ali prva polovica leta 2021, kar pa
je odvisno od trajanja postopkov, pred-
vsem s pridobivanjem potrebnih okolje-
varstvenih soglasij in dovoljenj ter seveda
s pridobitvijo podpore lokalne skupnosti.

Za kaksne koli¢ine in vrste

odpadkov pri tem gre in od kje bi

jih dobaviljali? Ali je za to na voljo
ustrezna prometna infrastruktura?
Gre za sekundarno gorivo, nastalo iz
odpadkoy, ali e natancneje — gre za iz-
brane predelane nenevarne odpadne
materiale, ki bi se odlozeni razkrajali
vec let, njihova uporaba pa ni mogoca
na vi§jih ravneh hierarhije ravnanja z
odpadki. S tem torej izvajamo cetrto ra-
ven ravnanja z odpadki in uresnicuje-
mo nacelo samozadostnosti na poti v
krozno gospodarstvo brez odlozenih
odpadkov. Govorimo o gorivu, priprav-
lienem v Sloveniji in iz slovenskih ma-
terialoy, in o koli¢ini do 150.000 ton na
leto. Obstojeca prometna infrastruktura
omogoca tako dobavo.

Ali bi bile za sosezig potrebne
kaksne dodatne investicije na
obstojecem bloku ter kaksne in
v kaksni visini?

Glede na primerljive referencne ob-
jekte, v katerih to izvajajo ze dlje Casa,
bo treba dograditi zaprto prehodno
skladisCe s sistemi za avtomatsko od-
merjanje na transportne sisteme pre-
moga. Bistveni so sistemi prezracevanja
in odprasevanja. Po potrebi bodo do-
grajene $e dodatne ekoloSke meritve.
StroSkovna ocena bo lahko narejena
Sele, ko bo izbrana tehnologija, v tem
trenutku pa te ocene Se ni.

Ali za tovrstno opcijo obstaja

soglasje lokalne skupnosti oziroma
tamkajsnjih prebivalcev?

Z lokalno skupnostjo dobro sodelujemo
ter jih o vseh reSitvah in postopkih spro-
ti obvescamo. Projekta smo se lotili tudi
z zavedanjem, da je nujno, da o vseh
korakih na projektu redno obvesc¢amo
lokalno skupnost. Z nase strani zago-
tavljamo odprto komunikacijo, od lokal-
ne skupnosti pa pri¢akujemo aktivho
vkljuCevanje in seveda tudi pripombe.
Upamo, da bomo s takim nacinom de-
lovanja na koncu pridobili tudi njihovo
soglasje.
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NEK

NUKLEARKA GRE OKTOBRA
V REDNI REMONT

Med enomesecno ustavitvijo nacrtujejo zamenjavo pribliZno
polovice gorivnih elementov ter izvedbo vseh potrebnih
obratovalnih, vzdrZevalnih in projektnih aktivnosti, v okviru
katerih je predvidena tudi izvedba zadnje faze programa

nadgradnje varnosti.

Besedilo: Vladimir Habjan,; fotografija: arhiv NEK

T akoj ko v NEK koncajo remont, se
zacnejo priprave za naslednjega.
_ Gorivni ciklus — obdobje obrato-
vanja med dvema remontoma — traja 18
mesecev. Ze pred remontom odobrava-
jo t.i. plan predremontnih aktivnosti za
naslednji remont, po katerem poteka-
jo priprave. »Zdaj smo v obdobju inten-
zivnih priprav pred jesenskim remontom.
Pisemo delovne naloge, te pa zacnejo
tvoriti plan remonta. Potem se plan pre-
gleduje, usklajujejo in koordinirajo pod-
robnosti. Zaradi velikega Stevila delovis¢
je potrebnih veliko logisti¢nih priprav in
koordiniranja, da ni nezelenih interakcij
med delovisci, na primer koordiniranje
vnosa opreme v reaktorsko zgradbo in
pozneje iznosa. Natanc¢no je treba nacr-
tovati in uskladiti osamitve sistemov in
opreme za vzpostavitev pogojev za delo,
to pomeni, da se sistem, na katerem se
bodo izvajala dela, izprazni in energijsko
izolira. Vse to po¢nemo v tem obdobju
priprav. Zadnji mesec pred remontom
bomo usklajevali le Se podrobnosti, saj
moramo takrat biti ze pripravijeni za iz-
vedbo remonta« pravi Mario Gluhak,
tehni¢ni direktor NEK.

Remont v NEK nacrtujejo do ure na-
tan¢no. Ce pride do nepredvidenih ozi-
roma nenacrtovanih situacij, zlasti na
kriti€ni poti remonta, pomeni to njego-
vo podaljSanje. Zadnji remont spomla-
di 2018 je zaradi odprave odstopanj na
opremi trajal nekoliko dlje, kot je bilo
nacrtovano, in sicer 30,9 dneva. Zacetek

letoSnjega remonta je predviden 1. ok-
tobra in naj bi trajal en mesec. Kot je
povedal Gluhak, nameravajo zamenja-
ti priblizno polovico gorivnih elemen-
tov ter izvesti vse potrebne obratovalne,
vzdrZzevalne in projektne aktivnosti, ki so
nacrtovane. Projektne aktivnosti obsega-
jo tudi zadnjo fazo programa nadgradnje
varnosti: »PriCakujemo precej zahteven
in obsezen remont z veliko aktivnosti,
veliko pogodbenih izvajalcev, tako da ne
bo bistvene razlike v primerjavi s prejsn-
jim« pravi Gluhak. Od vedjih vzdrzevalnih
del nameravajo izvesti obsezno kemi¢no
in mehansko cis¢enje uparjalnikov. To iz-
vajajo zaradi vzdrzevanja dobrega stanja
uparjalnikov za dolgoro¢no obratovan-
Jje, kajti v uparjalniku se pri obratovanju
nabirajo usedline. Ceprav jin redno me-
hansko Ccistijo ob vsakem remontu, jih
bodo letos poskusili ocistiti Se kemicno,
da bi dosegli boljsi ucinek. Taka je tudi
svetovna praksa. Prav tako je predvide-
na sanacija prirobnice reaktorske po-
sode. Gre za mehansko obdelavo zaradi
vzdrzevanja dobrega stanja. Nacrtu-
jejo tudi obsezen pregled reaktorske
posode oziroma dolocenih delov po pro-
gramu nadzora staranja opreme.

Caka jih e 11 modifikacij, od katerih
nekatere predvideva program nadgrad-
nje varnosti, nekatere pa druge zame-
njave opreme. Iz prvega sklopa nacrtujejo
izvesti Cetrto in hkrati zadnjo fazo izgrad-
nje pomozne komandne sobe. Trenutno
je ta soba funkcionalna, ker so evakuacij-

ske panele, ki so bili po izvirnem dizajnu
namesceni po objektu elektrarne, zdruZili
v komandno sobo, tako da imajo moZnost
upravljati elektrarno se z dodatnega mes-
ta. Med remontom bodo te funkcije razsi-
rili na ostalo opremo in bodo sposobni
iz pomozne komandne sobe zagotoviti
varno zaustavitveno stanje elektrarne. S
tem bodo ta projekt koncali. To pomeni,
da bi se v primeru evakuacije glavne ko-
mandne sobe operaterji po predpisanem
protokolu preselili v pomozno sobo in jo
aktivirali. »Procedure bodisi nenormalne-
ga obratovanja bodisi obratovanja v sili
imamo napisane za glavno komandno
sobo, prav tako so pripravljene posebne
procedure za pomozno komandno sobo.
Vse je definirano, za vse obstajajo pos-
topki in protokoli in v primeru potrebe bi
se celotno operativno osebje preselilo in
zacelo izvajati akcije na pomozni lokaciji,«
pojasnjuje Gluhak.

Nadaljuje se druga faza modifikaci-
je alternativnega hlajenja primarnega
sistema in reaktorske zgradbe, kar je tudi
naloga iz programa nadgradnje varnos-
ti. »Zacenjamo dve modifikaciji v zvezi
z vgradnjo dodatnih sistemov. Ena je
prvi del vgradnje alternativnega siste-
ma za varnostno vbrizgavanje v primar-
ni sistem, druga pa alternativho hlajenje
prek sekundarnega sistema — sistema al-
ternativne pomozne napajalne vode. To
je prva faza, kajti te modifikacije ne bodo
konc¢ane med tem remontom, po nacrtih
naj bi jih koncali leta 2021. Del teh modi-
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Jederska elektrarna med remontom.
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fikacij bomo izvedli med obratovanjem v
naslednjem ciklusu, med remontom pa
tiste, ki jih ne moremo izvesti med obra-
tovanjem elektrarne,« pojasnjuje Gluhak.

Med remontom bodo zamenjali ser-
visni transformator, tistega, ki omogoca
alternativno napajanje lastne rabe elek-
trarne iz 110-kilovoltnega omrezja: »Ce
elektrarna ne obratuje, se napajamo
iz 400-kilovoltnega omreZja, v primeru
nerazpolozljivosti tega ali med remon-
tom ali ko izvajamo vzdrzevalna dela na
400-kilovoltnem delu, se napajamo iz
NO-kilovoltnega omreZja prek tega trans-
formatorja, ki mu reCemo T3 ali servisni
transformator. Ta deluje od zacetka obra-
tovanja elektrarne in zdaj bomo dali no-
vega v pogon, tega pa obnovili in ga
obdrzali kot stratesko rezervo, podobno,
kot imamo tudi rezervo za glavni 400-ki-
lovoltni transformator,« razlozi Gluhak.

Zamenjali bodo Se odklopnike ene
proge nevarnostne 6,3-kilovoltne zbiral-
ke, kar je nadaljevanje zamenjave, ki jo
izvajajo ze nekaj remontov. Zamenjali so
odklopnike obeh prog varnostnih 6,3-ki-
lovoltnih zbiralk, zdaj pa menjajo nevar-
nostne.

Nacrtujejo tudi nekaj manjsih modi-
fikacij, kot so sanacija dela turbinskega
cevovoda, zamenjava Casovnih relejev
za sekvenco zagona glavnih dizelskih
generatorjev, modifikacija na sistemu
dreniranja primarne reaktorske Crpalke,
ter zamenjujejo programsko opremo za
spremljanje parametrov sredice reaktor-
ja med obratovanjem.

V okviru priprav na remont izvaja-
jo vrsto t. i. predremontnih aktivnosti, pri
¢emer imajo doloc¢ene mejnike, do ka-
terih morajo izvesti posamezno fazo pri-
prav. Vse aktivnosti vodijo in nadzirajo
zaposleni v NEK, v izvedbo remontnih
del pa so vkljuceni tudi zunanji izvajalci iz
Slovenije in Hrvaske ter najboljSi svetovni
izvajalci specificnih del v jedrski industri-
ji. Tudi letos bo poleg zaposlenih v NEK
sodelovalo Se vec kot 1.400 delavcev zu-
nanjih izvajalcev. Poleg nadzora Uprave
RS za jedrsko varnost bodo kakovost re-
montnih del spremljale tudi pooblas¢ene
organizacije in ob zaklju¢ku remonta po-
dale svoje strokovno mnenje.

»Letosnji remont bomo izvedli v skla-
du z nadrti, morebitne nepredvidene
situacije oziroma odstopanja pa bomo
reSevali sproti, tako kot vedno,« je skle-
nil Gluhak.
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ELEKTRO LJUBLJANA

ELEKTRO LJUBLJANA
LANI DOSEGLA
KAR NEKAJ MEJNIKOV

Preteklo poslovno leto je bilo za druzbo Elektro Ljubljana
z doseZenimi 17 milijoni evrov Cistega dobicka njihovo
najuspesnejse leto do zdaj. Ustvarili so 103 milijone evrov
skupnih prihodkov, dobicek pred obdav¢itvijo je znasal
20 milijonov evrov, za investicije pa so namenili 37,5 milijona
evrov, najve¢ v zadnjih desetih letih.

Besedilo: Polona Bahun; fotografija: Miro Jakomin

I< ot je na predstavitvi rezultatov
poslovanja druzbe v letu 2018

dejal predsednik uprave mag.
Andrej Ribi¢, sta bila med lanskima naj-
pomembnejSima projektoma izvedba
prve faze posodobitve 110/20 kV RTP
Hrastnik, ki med drugim obsega pre-
hod z 20 na 35 kV napetost, in zaletek
gradbenih del v 110/20 kV RTP Ivan¢na
Gorica, ki bo v letu 2020 omogocila iz-

boljSanje zanesljivosti napajanja in na-
daljnji razvoj obmodja Ivan¢ne Gorice.
Zakljucili so tudi prvo etapo izgradnje
2 xNM0O kV daljnovoda Grosuplje—Trebnje,
10 kV kablovod za RTP Bezigrad, do-
gradili 20 kV stikalis¢e v 110/20 kV RTP
Potniski center Ljubljana ter koncali
gradnjo 110 kV kabelskega dela voda na
2 x 10 kV daljnovodu Brsljin—Gotna vas,
s ¢imer so zagotovili zanesljivejSe napa-

janje Novega mesta in Bele krajine. Ob-
novili so 20 kV daljnovod Logatec—Ziri,
ki je po novem sposoben delovati tudi
na 110 kV napetostnem nivoju, ter 110 kV
daljnovoda Vrhnika—Logatec in Klece—
Logatec, ki sta bila zaradi zZleda leta 2014
popolnoma uni¢ena.

Druzba nadaljuje tudi naloZzbe v
sistem naprednega merjenja. Do kon-
ca lanskega leta je bilo v sistem vklju-



POMEMBNEJSA INVESTICIJSKA VLAGANJA V LETU 2019

Gradnja 1. etape daljnovoda 2 x 110 kV daljnovoda Grosuplje—Trebnje na
odseku Trebnje—Ivancna Gorica in 110 kV kablovoda PCL—Center—TE-TOL,
dokoncanje rekonstrukcije 110/20 kV RTP Hrastnik in gradnje 110/20 kV RTP
PCL (Potniski center Ljubljana), gradnja 110/20 kV RTP Ivan¢na Gorica in
zacetek rekonstrukcije 110/20 kV RTP Kamnik.

Gradnja, rekonstrukcija ali obnova srednjenapetostnih vodov v prostozracni
in podzemni kabelski izvedbi, transformatorskih postaj ter nizkonapetostnih
razvodov v prostozracni in podzemni kabelski izvedbi.

Nadaljnja vlaganja v rekonstrukcijo sedanjih in gradnjo novih objektov za
namen prehoda na 20 kV napetostni nivo na obmocdju Ljubljane.

Nadaljevanje prenove distribucijskega centra vodenja s prenovo funkcij
SCADA in DMS z integracijo naprednih funkcionalnosti.

Nadaljnja uvedba naprednih merilnih sistemov v gospodinjskem in malem
poslovnem odjemu s ciliem izboljSati kakovost merjenja in preostalih meril-
nih parametrov (namestitev 31 tiso¢ naprednih Stevcev elektricne energije v

letoSnjem letu).

¢enih  dodatnih  32.454 naprednih
Stevcev elektricne energije, tako da
je z njimi opremljenih Ze 52 odstotkov
vseh merilnih mest na njihovem oskrb-
nem obmocju. Za vzpostavitev napred-
nega merilnega sistema do leta 2022
je druzba lani prejela tudi del nepovrat-
nih evropskih kohezijskih sredstev. V
preteklem letu so skupaj z Elektrom
Celje zakljucili razpis ter zaceli izgrad-
njo novega centra vodenja, ki bo poleg
krmiljenja in upravljanja distribucijskega
omreZja omogocal tudi obvladovanje
priklapljanja razprsenih virov proizvod-
nje in elektri¢nih polnilnih postaj. Izgrad-
nja novega centra bo predvidoma
koncana Se letos.

Po besedah izvrSnega direktorja
racunovodsko-finan¢nih storitev mag.
Marjana Ravnikarja so se prihodki
druzbe lani prvi¢ po letu 2015 dvigni-
li nad sto miljonov evrov. V primerjavi
s poslovnim nacrtom za leto 2018 je bil
Cisti dobicek druzbe boljsi za 4,3 milijo-
na evrov oziroma za kar 34 odstotkov.
Prihodki so bili od nacrtovanih visji za
pet odstotkov, kar je bila predvsem pos-
ledica visjih prihodkov v trznem seg-
mentu. DruZzba je ustvarila 48 milijonov
evrov bruto denarnega toka iz poslo-
vanja, kar je za osem odstotkov ve¢ od

nacrtovanega, investicijska vlaganja pa
so nacrtovana presegla za 14 odstotkov.

OMREZNINA NE POKRIVA
PREDVIDENIH NARASCAJOCIH
STROSKOV POSODABLJANJA
OMREZJA
Kot pravijo v Elektru Ljubljana, jih v pri-
hodnjih letih ¢aka ogromno dela v sred-
nje- in nizkonapetostnem omrezju, saj
nacrtovani prehod v nizkoogljicno druz-
bo pred njih postavija velike izzive. »Ce
zelimo v distribucijsko omrezje priklo-
piti veliko Stevilo novih porabnikov, kot
so elektricna vozila, toplotne &rpalke in
razprseni obnoviljivi viri energije, mora-
mo razmisljati o temeljiti okrepitvi om-
reZja, za kar pa bo potrebnih veliko vec
sredstev. Distribucijska podjetja imajo
po desetletnem razvojnem nacrtu odo-
brenih 123 milijonov evrov na leto (iz
omreznine), a to ne zadosca niti za os-
novno obnovo oziroma Siritev omreZja,«
je poudaril mag. Andrej Ribi¢. Za izpol-
nitev vseh ciljev, zapisanih v NEPN, bi po
njegovi oceni distribucijska podjetja na
leto potrebovala Se najmanj 50 milijonov
evrov, po drugem scenariju pa celo 200
milijonov evrov.

»V energetiki se bodo v prihodnjih le-
tih dogajale velike spremembe, ki smo
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Jjim distributerji sposobni slediti in graditi
sodobno distribucijsko omrezje, vendar
ne brez dodatnih sredstevi« je zakljucil
mag. Andrej Ribic.

ODZIV NA UVEDBO PLACILA

ZA POLNJENJE VOZIL POZITIVEN
Elektro Ljubljana je z letoSnjim majem kot
prva uvedla placevanje storitev polnje-
nja elektri¢nih vozil na polnilnicah v mrezi
Gremo na elektriko. Svetovalec uprave
dr. Jurij Curk je ob tej priloznosti pred-
stavil prve analize odzivov uporabnikov
in, kot je dejal, so ga ti sprejeli z razume-
vanjem, saj se zavedajo, da storitev ne
more biti v nedogled brezplac¢na.

Ob tem so zasledili tudi nekaj drugih
pozitivnih uc¢inkov, saj so se navade upo-
rabnikov po uvedbi placila za storitev
polnjenja izboljsale. Tako so zaznali, da
se parkirna mesta, namenjena polnjenju,
hitreje sprostijo in so tako na voljo vec
uporabnikom, polnilna infrastruktura pa
je tako bolje izkoris¢ena. Prav tako se

V Elektro Ljubljana so lani
v omrezje investirali
37,5 milijona evrov, kar je
najvec v zadnjem desetletnem
obdobju. Za letosnje leto pa
nacrtujejo investicije v visini
36,8 milijona evrov.

parkirna mesta dejansko uporabljajo za
polnjenje vozil in ne vec za brezplac¢no
parkiranje. V prvem mesecu so zabelezi-
li tudi 160 novih uporabnikov sistema.
Ob tem je opozoril, da javne polnilnice
pomenijo vse vedjo obremenitev za om-
rezje, saj je najve¢ polnjenj elektri¢nih
vozil prav v Casu visokih obremenitev
omrezja.

V leto 2019 je druzba vstopila tudi s
prenovljeno celostno graficno podo-
bo — strelo v obliki Storklje, ki so jo v
sodelovanju z Drustvom za opazovanje
in proucevanje ptic Slovenije pospremi-
li z druzbeno odgovornim projektom
Leti, leti Storklja, v okviru katerega bodo
spremljali dve Storklji na njuni poti v to-
ple kraje.
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ELEKTRO GORENJSKA

NOVA RPT BRNIK
NAMENJENA BOLJSI OSKRBI
UPORABNIKOV

Na Brniku je Elektro Gorenjska Ze lani postavila novo razdelilno
postajo 110/20 kV Brnik, Ki jo letos vkljucujejo v 20 kV omrezje.
Zaradi njene nadgradnje na 110 kV napetost so zaceli pridobivati
gradbeno dovoljenje za 110 kV daljnovod Visoko—Brnik—Kamnik,
ki ga bodo gradili skupaj s podjetjem Elektro Ljubljana.

Besedilo: Miro Jakomin; fotografije: Jurij Podpec¢an

P otreba po novem objektu je bila
obdelana Ze v Studiji EIMV RE-
___ DOS 2040 — Razvoj porabe elek-
tricne energije in koni¢nih obremenitev
na obmocdju podjetja Elektro Gorenjska,
objekt pa je bil umescen tudi v desetlet-
ni razvojni nacrt distribucijskega omrez-
ja SODO na obmocdju podjetja Elektro
Gorenjska 2015-2024, ki sta ga potrdi-

la vlada in ministrstvo, pristojno za gos-
podarstvo.

Kot izhaja iz opisa o pomenu tega
objekta, bo nova 110/20 kV RTP Brnik v
prihodnosti osnovni napajalni vir sred-
njenapetostnega omreZja za celotno ob-
mocdje vzhodno od Kranja. Lokacija nove
10/20 kV RTP Brnik je v samem centru
porabe, to je v energetski coni letalisca,

kar je zelo dobra osnova za optimalno
obratovanje srednjenapetostnega omre-
Zja. Porabniki na letalis¢u Jozeta Pucni-
ka se zdaj napajajo iz 20 kV RP Letalis¢e
Brnik, ki ne zadostuje vec potrebam na-
pajanja in Siritvi obsega oskrbe z elektri¢-
no energijo.

Nova 110/20 kV RP Brnik omogoca
oskrbo novih uporabnikov na obmoc-



1. faza

: projekta RTP Brnik
:je bila zakljucena
:maja

2. faza:

projekta RTP Brnik:

bo predvidoma:
zakljuCena v naslednjem:
petlethem obdobju:

égradbeno dovoljenje za
‘daljnovod Kamnik—Visoko

ju letalis¢a JoZeta Pucnika, okoliskih
naselij in smucis¢a Krvavec, vkljucitev
novega 110 kV daljnovoda Visoko—Br-
nik—Kamnik, ki se bo zacel graditi v
naslednijih letih, Siritev srednjenapetost-
nega omrezja in vkljucitev v 20 kV stika-
lis¢e RTP 110/20 kV Brnik.

Skladno s plani investicij je bilo
odloceno, da se objekt zgradi v dveh
tehnolosko zakljucenih fazah. S prvo
fazo, z izgradnjo 20 kV stikalis¢a s pri-
padajoco ureditvijo kabelskega sredn-
jenapetostnega omrezja, so zaceli lani
poleti in je bila zaklju¢ena maja letos.
Druga faza, ki bo obsegala izgradnjo
stavbe 110 kV stikalis¢a GIS, izgradnjo
dveh temeljev za energetska transfor-
matorja 110/20 kV s pozarnimi stenami, z
lovilci olja in oljno jamo, gradbena dela
za N0 kV priklju¢ni kablovod, izgrad-
njo novega 10 kV stikalis¢a (H-sistem

v GlS-izvedbi), postavitev dveh en-
ergetskih transformatorjev 110/20 kV
moci 20 MVA (40 MVA — v kon¢ni fazi),
postavitev opreme za zascito in voden-
je MO kV stikalis¢a ter izgradnjo 110 kV
kabelske povezave med novozgrajenim
daljnovodom 2 x 110 kV Visoko—Brnik—
Kamnik in RTP Brnik, se bo izvajala ob
gradnji novega 110 kV daljnovoda med
Visokim in Kamnikom.

Vgrajeno 20 kV stikalis¢e sestav-
ljla modularen sistem 20 kV celic, ki so
kovinsko oklopljene in izolirane s plinom
SF6. Enopolna shema 20 kV stikalis¢a je
sestavljena iz 36 celic, povezanih v &tiri
sektorje. Za dobro delovanje primarne
opreme je vgrajena sekundarna opre-
ma: naprave lastne rabe, sistem zascite,
vodenja in signalizacije, telekomunikaci-
je in elektricne meritve. Komunikacijski
racunalnik po opti¢ni komunikaciji pove-
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zuje vse enote vodenja in zascite. Nacr-
tovan je postajni racunalniski sistem, s
katerim bo mogoce nadzirati in voditi ce-
lotno postajo z vsemi pomoZnimi napra-
vami lokalno iz komandnega prostora
RTP in distribucijskega centra vodenja
Elektra Gorenjska.

Kot so pojasnili v Elektru Gorenjska,
zaradi dodatnih potreb po elektri¢ni
energii in povecanja zanesljivosti
oskrbe z elektricno energijo na sever-
nem delu obmocja med Ljubljano in
Kranjem nacrtujejo gradnjo 2 x 110 kV
daljnovoda od Kamnika do Visoke-
ga. Nacrtovani daljnovod je potreben
za zagotovitev osnovnega in rezervne-
ga napajanja 110/20 kV RTP Brnik, ki
jo je treba zgraditi zaradi izdatnega
povelevanja odjema oziroma razvoja
na obmodju Letalis¢a Jozeta Pucnika.
Z novo 110 kV daljnovodno povezavo
se bosta dolgoroc¢no zagotovila ustrez-
no dvostransko napajanje in zanesljivost
obratovanja distribucijskih RTP 110/20 kV
na obmocju Domzale—Kamnik—Menges
ter mesta Kranj z vzhodnim delom oko-
lice. Nova daljnovodna povezava bo
zagotovila tudi ustrezno elektroener-
getsko oskrbo glavnega slovenskega
letaliS¢a na Brniku.

V okviru tega projekta trenutno po-
tekajo razlicne aktivnosti za pridobitev
gradbenega dovoljenja, ki naj bi ga
predvidoma dobili prihodnje leto.




34 | aktualno

GEN-I

VOZNI PARK DRU?BEVGEN—I
POSTAJA ELEKTRICEN

Skupina GEN-I je sredi junija predstavila novo storitev trajnostne
mobilnosti, ki odjemalcem omogoca okolju prijazno mobilnost
Z nizjimi stroski voZnje. V dobrem letu so uspeli elektrificirati Ze
vec kot polovico lastnega voznega parka. V sodelovanju z Elektro
Ljubljana so vpeljali novo storitev GEN-I E-mobilnost, uvajajo pa
tudi kartico, s katero lahko uporabnik elektri¢ni avtomobil polni

na vseh polnilnih postajah.

Besedilo in fotografija: Vladimir Habjan

druzbi GEN-| se zavedajo podneb- »Vse intelektualno znanje usmerjamo
nih sprememb, zato ne preseneca, Vv razvoj novih, zelenih tehnologij prihod-
da vse vec¢ poudarka namenjajo nosti, pogosto pa zanemarjamo vpliv, ki
tudi razvoju novih tehnologij, ki omogoca- ga imamo na okolje kot posamezniki.
jo zmanjSevanje ogljicnega odtisa. Spremeniti moramo navade in prevze-

Ekipa, ki je predstavila projekt GEN-I E-mobilnost.

\

!

ti odgovornost, ki jo imamo do bodocih
generacij. Vsi vemo, da je promet tisti,
v katerem najbolj zaostajamo z zmanj-
Sevanjem izpustov, ne le v Slovenij,
temvec tudi v svetu. Zato smo si v druz-
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GEN-I ima na treh svojih lokacijah
35 polnilnih postaj

200

V Sloveniji je trenutno
okrog 200 polnilnih mest mreze
Gremo na elektriko

bi GEN-I pred letom zadali cilj, da bodo
sestavni del naSega voznega parka pos-
lej zgolj elektri¢ni avtomobili ali prikljucni
hibridi, pri cemer je bil prav poseben
izziv dobiti zadostno koli¢ino tovrstnih
avtomobilov v Slovenijo. Danes imamo
ze 70 takih avtomobilov in ugotovili smo,
da to vec kot zadosCa za vse sluzbe-
ne poti nasih zaposlenih. Racunam, da
bomo imeli v letu dni vsa vozila elektri-
ficirana,« je povedal dr. Robert Golob,
predsednik uprave GEN-I.

Se vedji izziv kot nakup zadostnega
Stevila avtomobilov je bila po besedah
dr. Goloba polnilna infrastruktura, kajti
postaviti 10 ali 20 postaj na enem mestu
res ni bilo preprosto. »Tezavna je bila
tudi uskladitev z elektricnim omrezjem, a
smo vse tri lokacije uspesno opremili s
polnilnicami. Zdaj imamo skupno 35 pol-
nilnic v Ljubljani, Novi Gorici in v KrSkem.
Uvajanja e-mobilnosti se nismo lotili kot
projekta, temvec v obliki nabiranja upo-
rabniskih izkusenj in te so se pokazale
kot odli¢na popotnica razvoju e-mobilno-
sti. Zdaj namrec v celoti poznamo posto-
pek in vemo, kako ga uspesno izpeljati.
Na voljo smo tudi vsakemu, ki bi si zelel
nasvet o tem, kako izpeljati spremem-
be« razlaga dr. Golob.

GEN-I uvaja tudi kartico z logotipom
GEN-I Sonca, s katero so vsem odjemal-
cem, ki jih zanima elektricna mobilnost,

=)

70

GEN-I ima vozni park
s 70 elektri¢nimi avtomobili

~ Qu

evro je mesecna Clanarina
za kartico, s katero lahko
polnis vozilo na kateri koli
polnilni postaji v Sloveniji

omogocili, da lahko svoja vozila polnijo
kjer koli: »Ponosni smo, da smo sklenili
sodelovanje z druzbo Elektro Ljubljana,
najvedjim lastnikom in upravljalcem pol-
nilne infrastrukture v Sloveniji. Dogovor-
jeni smo, da lahko s kartico E-mobilnost
nas odjemalec vozilo polni tudi na ka-
teri koli njihovi polnilni postaji, pri ¢emer
se identificira le enkrat. Storitev se mu
obrac¢una na rednem racunu za elektric-
no energijo, tako da uporabniku ni treba
skrbeti, ali ima pri sebi pravo identifi-
kacijsko kartico, Cigava je polnilna infra-
struktura in ali ima na kartici dobroimetje.
S tem smo odpravili vecino dosedanjih
skrbi uporabnikov,« pojasnjuje dr. Golob.

Namen GEN-I je bil po besedah pred-
sednika uprave, da vsak odjemalec
placuje elektricno energijo po enakih
nacelih, pri ¢emer je osnovna cena ener-
gije taka, kot jo placuje tudi sicer. »Ce
avtomobil polni§ doma ali kjer koli drug-
je, je tako stroSek primerljiv. Uporabniske
kartice so v sklopu storitve E-mobilnost
brezplacne, mesecni fiksni znesek, ki se
zaracuna za vsako od uporabniskih kar-
tic, pa znasa le en euro.«

»Nas namen ni nuditi brezplacne
storitve,« pravi dr. Golob, »ampak pred-
vsem ozavescati ljudi, da se odlocijo za
storitev, ker verjamejo, da je koristna, in
ne zato, ker jim je podarjena. V prihodnje
racunamo, da bodo ljudje tako pozabili
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na ta strosSek, da jim bo vseeno, saj na
racunu za elektri¢no energijo ta strosek
ne bo izstopal. Verjamemo, da bo tako
odpravljena pomembna psiholoska ovi-
ra, povezana z vprasanjem, koliko me
to stane in kje naj polnim svoje elekitri-
¢no vozilo, doma ali kje drugje,« razlaga
dr. Golob.

Elektri¢na vozila se po besedah An-
dreja Sajna, ¢lana uprave GEN-I, pris-
tojnega za podroc¢je informacijskih
tehnologij in digitalizacije, razlikujejo od
tistih na fosilna goriva, ne le po vrsti gori-
va, pac pa tudi glede digitalizacije. »Elek-
tricna vozila so v primerjavi z drugimi
precej bolj digitalizirana, kar se najbolj
pokaze pri polnjenju. Ko polnis elektric-
no vozilo, se namre¢ zgodita dve stvari.
Mora$ se identificirati, hkrati pa poteka
dvosmerna izmenjava informacij, kar se
na klasi¢ni ¢rpalki ne dogaja. S tem do-
bimo podatke o polnjenju in imamo na
ta nacin formulo, kako elektri¢no vozilo
polno vkljuciti v celovit koncept oskrbe
doma z energijo, kar je dodana vrednost
projekta,« pojasnjuje Sajn.

Zaradi spremljanja stanja napolnjeno-
sti vozil so polnilnice nadgradili, da jih je
mogoce tudi upravljati. Z zamikom pol-
njenja se da Ze veliko narediti za om-
reZje. Prednost imajo tiste polnilnice, na
katere so priklju¢ena vozila z najbol;j iz-
praznjeno baterijo. Avtomobilov, ki ima-
jo Se 80-odstotno napolnjene baterije,
namrec ni treba takoj polniti, pojasnjuje
Sandi Kavali¢, vodja podrocja raziskav
in razvoja na GEN-I.

Da bi razbili mite o elektricnih avtomo-
bilih, so elektri¢ni vozni park med viken-
di ponudili tudi zaposlenim. Najvedj
strah je bil povezan z dometom vozil. Z
anketami so zbrali veliko dragocenih iz-
kusenj. Ugotovili so, da je po mnenju an-
ketiranih elektricni avtomobil primeren
za vsakodnevne voznje, medtem ko bi
se anketirani na dopust raje odpravili s
priklju¢nim hibridom.

Omrezje polnilnic Gremo na elektriko
temelji na odprtosti, je povedal Jurij
Curk iz Elektra Ljubljana, in zatrdil, da so
partnerja, kot je GEN-I, veseli, dr. Golob
pa je v prihodnje napovedal na podrodju
masovnega uvajanja e-mobilnosti tudi
sodelovanje z Elesom.
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OBRATOVANJE IN TRGOVANJE

PRIPRAVILA BRANE JANJIC IN BORZEN

V prvih Sestih mesecih oddano za odstotek in pol vec elektrike kot lani

LetoSnje muhasto vreme se poigrava
tudi z upravljavci hidroelektram, saj ko-
licine padavin iz meseca v mesec pre-
cej nihajo, s tem pa tudi proizvodnja v
hidroelektrarnah. HidroloSke razmere so
bile sicer junija spet nekoliko ugodnejse,
posledicno pa so objekti na Savi, Dravi
in Soci v prenosno omrezje Sesti letosnji
mesec skupaj oddali 523,9 milijona kilo-
vatnih ur elektricne energije, kar je bilo
za 14,9 odstotka vec kot junija lani in tudi
za 2, odstotka nad prvotnimi bilan¢nimi
napovedmi. Najvedji delez so tudi tokrat
prispevale elektrarne na Dravi (380,3 mili-
jona kWh), sledijo elektrarne na zgornjiin
spodnji Savi (83,3 milijona kWh) ter elek-
trarne na Soci (60,4 miljona kWh).

Drugace pa je bilo iz domacih proiz-
vodnih objektov v prvih sSestih letosnjih
mesecih v prenosno omrezje oddanih
Ze 6 milijard 915,1 milijona kilovatnih ur
elektri¢ne energije, kar je bilo za od-
stotek in pol vec kot v enakem obdobju
lani. Od tega so hidroelektrarne prispe-
vale 2 milijardi 53,7 milijjona kilovatnih
ur (21,3 odstotka manj kot v enakem
¢asu lani), termoelektrarne s TES na
¢elu milijardo 853,1 milijona kilovatnih ur
(6,8-odstotna rast glede na lani) in nuk-
learna elektrarna Krsko 3 milijarde 8,3
milijona kilovatnih ur (22 1-odstotna rast).

V prvem polletju manjsi odjem elektricne energije kot lani

Iz prenosnega omrezja je bilo od januarja
do konca junija prevzetih 6 milijjard 552,4
milijona kilovatnih ur elektricne energije
kar je bilo za 76,9 milijona kilovatnih ur ali
1,2 odstotka manj kot v enakem lanskem
obdobju. Odstopanja so zlasti opazna pri
odjemu neposrednih odjemalcey, ki so v
prvi polovici leta prevzeli 969,4 milijona
kilovatnih ur elektricne energije oziroma
za desetino manj kot lani in tudi za 6 od-
stotkov manj od sprva napovedanih ko-
licin z elektroenergetsko bilanco.

Zaradi Se trajajocega remonta v prvih le-
toSnjih mesecih je bil v primerjavi z lani
manj$i tudi odjem CHE Avée, ki je za
potrebe Crpanja v omenjenem obdobju
prevzela »le« 84,9 milijona kilovatnih ur
ali zgolj 65 odstotkov lanskih primerjal-
nih koli¢in. Na drugi strani pa je bil odjem
distribucijskih podjetij v prvi polovici tega
leta za 1,4 odstotka vedji kot lani in je
znasal 5 milijard 498,2 milijona kilovat-
nih ur.

Dogajanje na mejah je bilo v prvi polovi-
Ci leta precej podobno lanskemu, pri

¢emer smo za pokritie vseh potreb v
prvih Sestih letosnjih mesecih iz sosed-
njih elektroenergetskih sistemov uvozili
4 milijarde 822 milijonov kilovatnih ur,

kar je bilo za 0,7 odstotka manj kot lani, v
tujino pa oddali 5 milijard 4 milijone kilo-
vatnih ur oziroma za 3,1 odstotka vec kot
v enakem casu lani.

PREVZEM ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z PRENOSNEGA OMREZJA

V PRVI POLOVICI LETA 2019

januar—junij 2018 januar—junij 2019 Odstotki
Neposredni odjemalci 10776 GWh 969,4 GWh -10,0 %
Distribucija 5.421,2 GWh 5.498,2 GWh +1,4 %
CHE Avée 130,5 GWh 84,9 GWh -35,0 %

ODDAJA ELEKTRICNE ENERGIJE V PRENOSNO OMREZJE

V PRVI POLOVICI LETA 2019

HE
2.053,7 GWh

k"l\

NEK
3.008,3 GWh

TE
1.853,1 GWh
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V prvi polovici leta izplacano za 65,6 milijona

evrov podpor

V prvih Sestih letosnjih mesecih je bilo
izplacano za 65,6 milijona evrov pod-
por, kar je priblizno 5,5 odstotka manj
kot v enakem lanskem obdobju, ob tem
pa je bilo proizvedene za 3,8 odstotka
vec¢ elektricne energije. Povprec¢na visi-
na izplacane podpore v prvih Sestih
mesecih letoSnjega leta je znaSala 129
EUR/MWh, kar je nizje od povprecne
izplacane podpore v enakem obdobju
lani (141,8 EUR/MWHh). Vzrok je predvsem
posledica nizjih obratovalnih podpor v
letu 2019 glede na lani.

Ceprav smo letos pri¢a atipi¢nemu vre-
menskemu dogajanju, se ta glede prime-
rjave proizvodnje in izplacil med letoma
2019 in 2018 bistveno ne pozna oziroma
se pozna le v manjsSem obsegu. Visoko
proizvodnjo in nadpovprecna izplacila
soncnim elektrarnam v toplem februarju
in marcu sta namre¢ iznicila mrzla april in
maj. Sledil jima je sicer Se zelo topel junij,
kljub temu pa izplacila son¢nim elektrar-
nam ob polletju ne odstopajo v tako ve-
likem obsegu, kot je bilo pri¢akovati po
prvem letoSnjem tromesedju.

IZPLACILA IN PROIZVODNUJA V PRVIH SESTIH MESECIH LETA 2019

Tip naprave Izplacila (EUR brez DDV) Proizvodnja (kWh)
Bioplinske elektrarne 4.959.594 43.358132
Drugo 626.802 2.550.360
Elektrarne na lesno biomaso 9.344.506 71.242107
Hidroelektrarne 2.346.68 55196.335
Soncne elektrarne 31.886.610 133.838.116
SPTE elektrarne na fosilna goriva 16.260.745 198.851.410
Vetrne elektrarne 137.808 3.119.935

65.562.232 508.156.396

V juliju povecano trgovanje na mejah
regulacijskega obmodja

Do konca julija je bilo evidentiranih
63.726 zaprtih pogodb in obratovalnih
pogodb v skupni koli¢ini 48.819 GWh.
Od tega je bilo na mejah regulacijskega
obmocja evidentiranih 12.331 pogodb v
skupni koli¢ini 11.512 GWh. Skupni uvoz
elektrike je znasal 5.621 GWh in je bil
za 1,4 odstotka manjsi v primerjavi z
enakim obdobjem lani. Izvoz elektrike
se je v primerjavi z letom 2018 povecal
za 3,2 odstotka in je znaSal 5.891 GWh.
Brez upostevanja izvoza iz hrvaske-
ga dela NEK pa je zna$al 4135 GWh in
se je zmanjSal za dobra dva odstotka.
Uvozna odvisnost (brez upoStevanja
Hrvaskega dela NEK) se je tako v prvih

sedmih letosnjih mesecih v primerja-
vi z enakim obdobjem lani povecala za
slab odstotek in je znaSala 1.486 GWh.
Ce se osredoto¢imo zgolj na zadnji
obravnavani mesec, ugotovimo, da se
je julija skupniizvoz povecal za 33, uvoz
pa za slabih 22 odstotkov. Koli¢insko
se je izvoz najbolj povecal na hrvas-
ki meji, in sicer za 511 GWh oziroma za
169 odstotkov, uvoz pa najbolj na avstrij-
ski meji, in sicer za 184 odstotkov. Juli-
ja velja omeniti Se bistveno manjsi uvoz
na hrvaski meji, ki se je zmanjsal za 84
odstotkov, in bistveno vedji uvoz na itali-
janski meji, ki se je iz 4 GWh v letu 2018
letos povecal na kar 149 GWh.

STEVILKE

V primerjavi z enakim
obdobjem lani, se je
kolic¢ina sklenjenih poslov
na izravnalnem trgu v prvih
sedmih letosnjih mesecih
zmanijsala za slaba

2 odstotka.

Julija so bili na izravnalnem
trgu z elektriko sklenjeni
404 posli v skupni kolicini
9.729 MWHh, od tega

jih je kar 354 v skupni
kolicini 7.784,00 MWh

bilo sklenjenih z urnimi
produkti.

Julija se je evidentiran
izvoz elektricne energije
VvV primerjavi z istim
mesecem lani povecal za
33 odstotkov, uvoz pa za
22 odstotkov.

Najvisja cena za nakup
izravnalne energije je bila
dosezena po ceni
129,99 EUR/MWh,
najnizja cena za prodajo
izravnalne energije pa po
ceni 1 EUR/MWh.

Povprecna izplacana
podpora je v prvem
polletju 2019 znasala
129 EUR/MWh.

Mesec z najvisjimi
izplacili je bil marec -
12,6 milijona EUR brez
DDV

Proizvodnja soncnih
elektrarn je bila v prvem
polletju 2019 glede na
enako obdobje lani vedja
za 8,6 odstotka.
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STEVILO
NAPREDNIH
MERILNIH
SISTEMOV
V OMREZJU
NARASCA

Konec minulega leta je bilo z naprednimi merilnimi
napravami opremljenih Ze 60 odstotkov uporabnikov
v distribucijskem omrezju, dobrih 60 odstotkov pa jih je
bilo tudi Ze dejansko povezanih v daljinski zajem merilnih
podatkov. V podjetjih pravijo, da so glede cilja iz evropske
direktive, da naj bi bilo do leta 2020 z naprednimi merilnimi
napravami opremljenih najmanj 80 odstotkov vseh
odjemalcev, optimisti¢ni. Se pa ob tem odpira vprasanje,
kdaj bodo ti tudi dejansko lahko zaceli uporabljati vse
funkcije, ki jih taki sistemi omogocajo.

Besedilo: Brane Janji¢, Polona Bahun, Vladimir Habjan, Miro Jakomin in dopisniki;
fotografije: arhiv Nas stik, iStock

lovenija po dosezenem delezu na-
S prednih merilnih sistemov v omrez-

juspada v sam vrh evropskih drzav.
Vendar pa zZal ti Se ne omogocajo
izvajanja vseh storitev in ukrepoyv, ki jih na-
rekuje vse hitrejSi razvoj trga z elektricno
energijo, pri cemer Se zlasti Sepa pri za-
gotavljanju ustreznih podatkovnih storitev.
Za prakso in potrebami precej zaostaja
tudi podro¢na regulativa, Ceprav je bilo
nekaj pilotnih poskusov Ze uspesno izve-
denih, elektroenergetska podjetja pa so
vklju¢ena tudi v kar nekaj evropskih pro-
jektov s podrocja uvajanja pametnih om-
rezij. V tokratnem pregledu dogajanj po
posameznih podjetjih, ki so v neposrednih

stikih z odjemalci, smo skusali predvsem
izvedeti, kako dale¢ smo pri izpolnjevan-
ju ciliev glede vzpostavijanja sistemov na-
prednega merjenja in kaj si od njih sploh
lahko obetamo.

ELES: RAZVOJ TEHNOLOGIJ

MORA ITI V KORAK Z REGULACIJO
SISTEMA Z JASNO OPREDELITVIJO
VLOG UDELEZENCEV

Hitro spreminjajoca se energetska podo-
ba sveta elektroenergetskim podjet-
jem narekuje uporabo novih orodijj in
poslovnih modeloy, ki ustrezajo izzivom
danasnjega Casa. Elektroenergetska pod-
jetja se tako srecCujejo z novimi trendi, kot
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so razprsena proizvodnja, elektrifikaci-
ja prometa, hranilniki, digitalizacija, mikro
omreZja, in z vecjo vlogo odjemalca. Ta
se iz pasivnega spremljevalca dogajan-
ja spreminja v aktivhega odjemalca v
procesih proizvodnje in hranjenja elek-
tri¢ne energije ter v neposredni udelezbi
na trgu s proznostjo. Tako je v prihodnje
dalec najvec izzivov prav pred podro¢jem
obratovanja sistema v Elesu, kjer bodo
elektroenergetski sistem izravnavali tako,
da bodo sledili vsem spremembam in v
zagotavljanje sistemskih storitev vklju-
Cevali tudi aktivne odjemalce.

V Elesu se zavedajo, da brez upora-
be vseh novih tehnologij na vse te izzive
ne bo mogoce uspesno odgovoriti in zato
aktivno sodelujejo v vrsti mednarodnih
projektov s podrocja pametnih omreZi,
med drugim tudi v takih, ki odjemalce
neposredno pozivajo k aktivnejsi viogi v
elektroenergetskem sistemu.

ELES je koordinator pro-

jekta  FutureFlow, ki bo
razSirl  podrocje delovanja
tako imenovane sekundar-

ne regulacije frekvence s
proizvodnje tudi na odjem
in  omogoc¢il mednarodno
izvajanje  take  dejavnosti.
Partnerji projekta raziskuje-
jo nove reSitve za izravnavo
elektroenergetskega sistema
in upravljanje pretokov v evro-
pskem elektroenergetskem omrezju.
Napredni odjemalci, ki jih nagovarja pro-
Jjekt FutureFlow, bodo sposobni v nekaj
sekundah povecati ali zmanjSati odjem
in s tem izvajati funkcije, ki jih danes
vecinoma izvajajo tradicionalne hidro- ali
termoelektrarne. Projekt omogoca kljucni
preboj pri aktivnem sodelovanju odjemal-
cev v najzahtevnejSih procesih v elektro-
energetskih sistemih, s ¢imer se znizuje
cena elektricne energije, zmanjsuje odvi-
snost drzav od fosilnih goriv in s tem
zmanjsujejo tudi emisije.

Eles je konec leta 2015 prevzel
vlogo koordinatorja  slovensko-japon-
skega demonstracijskega projekta s po-
dro¢ja pametnih omreZj in pametnih
skupnosti NEDO. Poleg druzbe Eles, ki
nastopa tudi v viogi lastnika, je na sloven-
ski strani v projekt vkljucenih veliko stevilo
deleznikov. Koristi projekta NEDO z vid-
ika elektroenergetskega sistema bodo
v uporabi naprednih resitev, ki izzive so-
dobnega elektroenergetskega  siste-

ma Vv luci trajnostnega razvoja resujejo z
okolju prijaznimi resitvami. Del sistemskih
storitev druzbe Eles se bo zagotovil iz
sistemskih hranilnikov elektricne ener-
gije, ki jih bodo uporabili za sistemske
reSitve, v primeru izrednih razmer pa
bodo omogocale napajanje kriti¢nih upo-
rabnikov. Odjemalci bodo dobili visjo
kakovost dobave elektricne energi-
je ter moznost aktivhega delovanja na
trgih z elektricno energijo in sistemskimi
storitvami. S podro¢nim sistemom uprav-
lianja energije bodo odjemalci dobili tudi
moznost vpogleda v svoj odjem, kar bo
osnova za sprejetje ukrepov za zmanj-
Sanje porabe elektricne energije.

V okviru projekta NEDO se je sicer
Ze uspesno zakljucil projekt Premakni
porabo, katerega cilj je bil k prilagajanju
odjema spodbuditi tudi segment malih
odjemalcev v desetih stajerskih obcinah.

StroSki uvajanja naprednih merilnih sistemov
v distribucijsko omrezje naj bi po oceni SODO
znasali priblizno 127 milijonov evrov in so
enakomerno porazdeljeni v vseh letih uvedbe.
Dobro polovico celotnih stroskov sestavljajo
stroSki opreme, od tega jih vec kot dve tretjini

odpade na sistemske Stevce, preostalo pa so Pri

stroski dela.

Rezultati projekta so spodbudni, ne le v
obliki prihrankov za lokalne odjemalce,
ampak tudi za celotni elektroenergetski
sistem.

Eles sodeluje tudi v projektu Aktivni
odjemalec, katerega glavna cilja sta raz-
voj in demonstracija sistema, ki z uved-
bo naprednih storitev prilagajanja, tako
odjema malih porabnikov kot proizvodnje
malih razprSenih ponudnikov, omogoca
demokraticno vkljuc¢itev malih odjemal-
cev in proizvajalcev na trge z elektricno
energijo in sistemskimi storitvami, hkra-
ti pa napoveduje in povecuje razpoloZlji-
ve zmodgljivosti sistemskih storitey, ki jih za
delovanje elektroenergetskih sistemov
potrebujejo sistemski operaterji.

ZA PROJEKTE S PODROCJA
UPRAVLJANJA PRENOSNEGA
SISTEMA VEC DESET MILIJONOV
EVROV

Eles v letosnjem letu za vlaganja v projek-
te pametnih omreZij nacrtuje porabo kar

171 miljona evrov oziroma slabo petino
vseh predvidenih investicijskih viaganj. V
ta znesek niso vklju¢ena sredstva za pro-
jekt NEDOQ. Vecina denarija, to je 16,3 mili-
jona evrov, bo namenjena evropskemu
projektu SINCRO.GRID, ki bo letos vsto-
pil v svoj najintenzivnejsi del. Poleg denar-
nega viozka Elesa je druzba za projekte
pametnih omreZij v preteklosti uspesno
pridobila sredstva iz razlicnih evropskih
skladov in programoy, ki jih tudi uspesno
Crpa. Projekt FutureFlow je vreden 3 mili-
jone evrov in se financira iz evropskega
programa Obzorje 2020, vrednost aktiv-
nosti Elesa pa je ocenjena na 1,87 miljo-
na evrov. Vrednost projekta NEDO, ki naj
bi bil zakljucen leta 2021, je ocenjena na
35 milijonov evrov. Vir (soffinanciranja je
japonska agencija NEDO, vrednost ak-
tivnosti druzbe ELES pa znasa 15,5 mili-
jona evrov. Vrednost projekta Aktivni
odjemalec znasa 3,3 milijona
evrov, od tega projekt v visini
dobrega 11 miljona evrov so-
financira Sklad za regionalni
razvoj RS.

Partnerjev v navedenih
projektih je veliko, zato je
za uspesno delo klju¢no do-
bro sodelovanje med njimi.
projektih, ki naslavlja-

jo konc¢ne odjemalce, so Se

zlasti pomembna distribucij-

ska podjetja, saj so ta tista, ki
imajo kon¢ni stik z odjemalci.

Regulativa po mnenju Elesa ustrezno
sledi spremembam na tem podrodju. V
zadnjem Aktu o omreznini je jasneje opre-
deljeno, kaksna je vioga hranilnikov. Prav
tako Akt o omreznini prepoznava vlogo in
koristi za odjemalca, ki omrezju zagotavija
fleksibilnost.

Odjem ima Eles vklju¢en v terciar-
no rezervo ze od leta 2014, vkljuCevan-
je odjema pa Eles zdaj Siri Se na druge
sistemske storitve in druge tehnologije.
Ce so bili prej v terciami rezervi pretezno
vedji odjemalci in razprseni viri proizvod-
nje, kot so kogeneracijske enote, skusa-
jo zdaj vanjo vkljuditi tudi gospodinjstva,
hkrati pa skusajo odjemalce vkljuciti tudi v
sekundarno rezervo. Tu so potem Se ba-
terije, ki so tudi nov alternativni vir fleksibil-
nosti ter jih bodo vkijucili v primarno in tudi
v sekundarno regulacijo.

Kot poudarjajo v Elesu, je odpiranje
sistemskih storitev eden od nacinoy, kako
preoblikovati odjemalce v aktivhe odje-



malce (prosumer) ter jim omogociti aktiv-
no viogo v energetiki in hkrati povecevati
tako potrebno fleksibilnost elektroener-
getskega sistema. V Elesu pri¢akujejo, da
bo razvoj tehnologije merjenja v realnem
¢asu in vodenja na daljavo Se napredoval
in bodo lahko odjemalci pri zagotavijanju
sistemskih storitev sodelovali v $e vedjem
obsegu. Na drugi strani pri¢akujejo, da se
bodo v zgodbo zagotavijanja sistemskih
storitev aktivno vkljucila tudi distribucij-
ska podjetja, saj so kot skrbniki distri-
bucijskega omrezja ter vezni ¢len med
gospodinjstvi in sistemskim operaterjem
prenosnega omrezja nepogresljiv clen.

Po besedah visjega vodje stratesko
inovacijskih programov in projektov v
Elesu Gregorja Omahna je problem pa-
metnih Stevcev pri zagotavljanju sistem-
skih storitev veclplasten. Tehnologije
napredujejo zelo hitro, kar pomeni, da je
lahko nekaj, kar je danes napredno, ¢ez
tri leta ze povsem zastarelo. Skoraj mili-
jon Stevcey, kolikor je v Sloveniji odjemal-
cev elektri¢ne energije, pa je na vsaka tri
leta nemogoce zamenjati. Prihaja torej
do tega, da potrebe in tehnologije pre-
hitevajo dejansko stanje.

Za potrebe obracuna sistemskih

storitev, kot jih potrebuje Eles, ter za do-
bavitelje, ki nudijo storitve, bi si Zeleli, da
bi bile meritve opravijene na sekundni

ravni in bi odcitavanje podatkov poteka-
lo vec kot enkrat za dan nazaj, kar je stan-
dard danes. Tu bi bilo treba kaj spremeniti
tudi na regulatornem podrocju in mogoce
bi bilo smiselno, da se tistim odjemalcem,
ki ponujajo neko storitev, omogocijo us-
treznejsi Stevci.

SODO: DO KONCA LETA 2025

BODO V NAPREDNE MERILNE
SISTEME VKLJUCENI VSI

ODJEMALCI

Vgradnja stevcev v Sloveniji trenutno
poteka v skladu z Nacrtom uvedbe na-
prednega merilnega sistema in zastav-
lieno dinamiko menjave Stevcev oziroma
smo celo nekoliko pred njim, pojasnju-
jejo v druzbi SODO. Do konca lanskega
leta je bilo v Sloveniji vgrajenih 641108
Stevcev, skladnih z zahtevami napred-
nih merilnih sistemov, kar pomeni, da
je bilo z njimi opremljenih Ze 68 odstot-
kov vseh gospodinjskih in drugih meril-
nih mest odjemalcev na nizki napetosti,
od tega jih je bilo v napredni sistem mer-
jenja vkljucenih dobrih 60 odstotkov. Na-
vedeni nacrt vgradnje naprednih merilnih
sistemov v elektrodistribucijski  sistem
Slovenije je do konca leta 2018 sicer
predvidel 544167 skupno vkljucenih
uporabnikov ali 59 odstotkov vseh, tako
da smo zastavljeni cilj konec minulega
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leta celo presegli za 1,2 odstotka, in to
kljub povecanemu Stevilu merilnih mest
na nizki napetosti. Konec leta 2018 je bilo
v Sloveniji registrirano 942101 merilno
mesto, kar pomeni dva odstotka vec kot
leta 2017 (923.850), ko so zaceli uvajati
napredne merilne sisteme.

V SODO tako ocenjujejo, da bodo po
sedanji dinamiki vsi odjemalci vkljuceni
v napredne merilne sisteme najpozneje
do konca leta 2025.

Kot izpostavljajo v SODO, bodo z vpe-
llavo naprednih merilnih sistemov imeli
koristi, poleg vseh akterjev na trgu, tudi vsi
uporabniki distribucijskega sistema, saj jim
bodo tako omogocene celovite storitve
in tudi aktivnejSe prilagajanje aktualnim
razmeram na trgu z elektricno energijo.
Trenutno so uporabnikom iz Siroke pa-
lete potencialnih storitev najbolj znani
placilo porabliene elektricne energije po
dejansko izmerjenih mesecnih koli¢inah,
omogocen je prehod z eno- na dvota-
rifni ali vectarifni nacin merjenja ali obrat-
no, brez stroskov za merilno opremo, in
ponovni vklop odklopnika v primeru pre-
koracitve prikljlu¢ne modi (brez stroskov
zamenjave glavnih varovalk). Z nadaljnjim
razvojem tehnologij je mogoce pricako-
vati Se aktivnejSo vliogo uporabnikov ozi-
roma Se vecjo izrabo moznosti, ki jih te
prinasajo.
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Izgradnja naprednih merilnih sistemov
je zadruzbo SODO in elektrodistribucijska
podjetja ter tudi za uporabnike distribucij-
skega omrezja elektricne energije in Sirse
druzbeno okolje iziemno pomembna, pri-
nasa pa tudi Stevilne izzive. Digitalizacija
poslovanja v povezavi z naprednimi meril-
nimi sistemi bo prinesla tudi obdelavo ve-
like koli¢ine podatkov. Zato tudi v Sloveniji
potekajo projekti, v katerih se med velikim
Stevilom primerljivih tehnologij Se isCejo
optimalne resitve za obdelavo velike ko-
licine podatkov. SODO je sicer ze izve-
del tudi posebne stresne teste, s katerimi
je preveril klju¢na podrodja, povezana z
mnozic¢no obdelavo podatkov. Ker napre-
dek tehnologij prinasa tudi zahteve po
obvladovanju izzivov na podrodju kiber-
netske vamnosti, v SODO namenjajo ve-
liko pozornosti tudi tem vprasanjem, in
sicer na podrocju prenosa podatkov, nji-
hovega hranjenja in tudi ravnanja s podat-

sistemskimi pa bo potrebnih Se nekaj vec
kot Sest milijonov evrov.

Kot pravijo v Elektru Maribor, se z le-
tom 2021 vzporedno s prvim inves-
ticijskim ciklom zamenjave preostalih
elektromehanskih Stevcev s sistemskimi
zaCenja tudi nov investicijski cikel, ki ob-
sega zamenjavo iztroSenih sistemskih
Stevcev prve generacije, ki jim bo pretek-
la pricakovana zivljenjska doba 15 let. Kot
poudarjajo, so takrat uporabili najsodob-
nejse preizkusene dostopne tehnologije,
ki so bile skrbno izbrane glede na raz-
poloZljivost komunikacijske infrastrukture
in stroSkovne vzdrznosti zajema merilnih
podatkov. Z leti so z razvojem novih teh-
nologij v napredni merilni sistem vklju-
Cevali vedno zmogliivejSe Stevce, ki so
prevzeli marsikatero nalogo obstojecih
elementov merilnega mesta ter omogocili
ucinkovitejSe izvajanje procesov merjen-
ja in zagotavljanja podatkovnih storitey,

Druzba SODQO je v skrbi za poenotenje sistema in zmanjsanja
stroskov skupaj z elektrodistribucijskimi podjetji pred kratkim
objavila skupno javno narocilo za dobavo stevcev elektricne
energije, podatkovne zbiralnike in kontrolne Stevce elektricne
energije za obdobje 2020 do 2022.

ki, saj gre pri dolocenih vrstah podatkov
tudi za osebne podatke.

ELEKTRO MARIBOR: NAPREDNI
MERILNI SISTEMI OMOGOCAJO
PRAVICNEJSI OBRACUN

STROSKOV

V Elektru Maribor je bilo konec lanskega
leta v napredni merilni sistem vklju¢enih
76,5 odstotka vseh uporabnikov. V le-
toSnjem prvem polletju se je ta delez po-
vecal ze na 81 odstotkov, pri ¢emer naj bi
bili po terminskem planu vsi njihovi upo-
rabniki vkljueni v napredni merilni sistem
do konca leta 2023 oziroma dve leti pred
skrajnim rokom, ki ga dolo¢a Uredba o
ukrepih in postopkih za uvedbo in po-
vezljivost naprednih merilnih  sistemov
elektricne energije. Od leta 2005, ko so
kot prvi v Sloveniji zaceli z zamenjava-
mi takratnih elektromehanskih Stevcev
s sistemskimi, so v podjetju v izgradnjo
naprednih merilnih sistemov viozili nekaj
vec kot 24 miljonov evrov. Za dokoncan-
je prvega investicijskega cikla zamenjave
vseh elektromehanskih Stevcev z novimi

v letih 2014-2016 pa so intenzivno testi-
rali tudi novo tehnologijo PLC. Na podlagi
pozitivnih rezultatov so v Strategiji tehnic-
no tehnoloskega razvoja distribucijske-
ga elektroenergetskega sistema druzbe
Elektro Maribor za obdobje 2015-2030
nato opredelili, da z letom 2016 zakljuci-
joizgradnjo naprednih merilnih sistemov s
komunikacijsko tehnologijo S-FSK PLC in
preidejo na zmogljivejso veckanalno teh-
nologijo OFDM G3 PLC.

Po mnenju Elektra Maribor je
najpomembnejsa pridobitev uporabe
sodobnih sistemskih Stevcey, poleg na-
tan¢nejSega merjenja, pogostejSega
zagotavljanja merilnih podatkov, hitrega
odkrivanja napak in laZjega odkrivan-
ja kraj elektricne energije, tudi izlocitev
glavne varovalke kot obracunskega ele-
menta za moc¢. Ta namre¢ ne omogoca
vsem uporabnikom enakovrednih pogo-
jev, saj so ti odvisni ze od same izvedbe,
karakteristike, mesta vgradnje, mozno-
sti hlajenja in podobnih dejavnikov, kar
omogoca diskriminacijo med tehni¢no
poucenimi in nepoucenimi uporabniki

ter uporabniki z dobrimi in slabimi nape-
tostnimi razmerami.

Naslednja pomembna pridobitev so
podatki o pretokih energij in napetost-
ni profili. Pri planiranju rednih vzdrzeval-
nih del in pripravi investicijskih nacrtov ob
uposStevanju dejanskega stanja in starosti
naprav se danes ze upostevajo izmerjeni
podatki 0 dejanskem stanju odjema in na-
petosti v omrezju. S poznavanjem trenda
rabe energije in dosezene modi v posa-
meznih delih omreZja, podkreplienim Se
s trendom napetostnih razmer, bo tako v
prihodnje mogoc¢ prehod v povsem ciljino
usmerjena investicijska vlaganja glede na
dejanske potrebe, z najvedjim ucinkom
na SAIDI in SAIFI, ter izboljSanje drugih ka-
zalnikov, ki vplivajo na ucinkovitost pod-
jetja. Pametni Stevci, vklju€eni v napredni
merilni sistem, omogocajo sistemskemu
operaterju, distribucijskemu operaterju
ali dobavitelju tudi izvajanje nekaterih na-
prednih storitev. Z ustreznimi spodbudami
je tako mogoce doseci, da se uporabniki
dejavno vkijucijo v zmanjSanje odjema in
s tem prispevajo k znizanju investicijskih
stroSkov v Siritev elektroenergetskega
omreZja.

OBETA SE VPELJAVA NOVIH
KOMUNIKACIJSKIH TEHNOLOGLJ

IN STANDARDOV

Predlog nove direktive o skupnih pravi-
lih na notranjem trgu z elektri¢no energijo



ANNOYU

uvaja nove akterje na trgu. To so regio-
nalni operativni center, agregator, aktivni
odjemalec in lokalna energetska skup-
nost. Danasnji tradicionalni uporabniki
sistema bodo postopno postajali vse bolj
aktivni ali celo v ¢im vedji meri samooskrb-
no aktivni, zato bo treba pri njih meriti, zbi-
rati in prenasati mnogo vec¢ podatkov, kot
to velja danes pri tradicionalnih pasivnih
uporabnikih. Zahteve po komunikacijski
propustnosti uporablienega medija bodo
strmo narascale, ¢emur pa komunikacij-
ske tehnologije PLC v onesnazenem
frekvenénem pasu CENELEC A ne bodo
kos.

Zato bosta v prihodnosti nujen prehod
na zmogljivejsi lastni komunikacijski medij
(uporaba lastnega vzpostaviljenega radij-
skega omrezja 700 MHz) in nujna digi-
talizacija ne samo v procesih merjenja in
zagotavljanja podatkovnih storitev, ampak
prakticno v vseh procesih elektrodistribu-
cije.

Bododi sistemski Stevci na razlicnih
merilnih to¢kah v gospodinjstvu bodo
morali prek vmesnika 1 izpolnjevati
zahteve enostavne povezljivosti s sistemi
interneta stvari. Prav tako bodo mora-
li omogocati posiljanje merilnih podatkov
na razli¢ne naslove v kratkih ¢asovnih in-
tervalih (izvajalcu nalog distribucijskega
operaterja in uporabniku ali njegovemu
pooblasé¢encu). Nove tehnologije, kot so
internet stvari, bodo pomembne resitve v
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NAJPOMEMBNEJSE PRIDOBITVE OB UVEDBI NAPREDNIH MERILNIH

SISTEMOV ZA UPORABNIKE:

- mesecno obracunavanje elektricne energije po dejanskem odjemu in/ali proiz-

vodnji;

- v primeru prekoracitve narocene moci in posledicnega odklopa odklopnika v
Stevcu si uporabnik elektricno energijo lahko znova priklopi kar sam, s Cimer je
razbremenjen placila stroskov zamenjave glavnih varovalk;

. moznost sodelovanja v pilotnih projektih prilagajanja odjema z uporabo novih
inovativnih nacinov obracunavanja, prilagojenih ponudbi in povprasevanju na
energetskem trgu ali razmeram v omrezju (dinamicni tarifni sistemi omreznine in/

ali energije);

- dostop do naprednih energetskih storitev, ki jih ze ponujajo nekateri ponudniki
storitev, ki temeljijo na uporabi podatkov, pridobljenih iz nameScenega pametne-
ga Stevca prek namenskega enosmernega uporabniskega vmesnika I1;

- moznost hitrejSe menjave dobavitelja zaradi razpolozljivih dnevnih ocitkov pri iz-

vajalcu nalog distribucijskega operaterja;

- moznost lokalne povezave sistemskega Stevca s hisnim omrezjem (HAN — Home
Area Network) za prenos podatkov v realnem ¢asu Vv sisteme pametnega doma,
sisteme upravljanja porabe ali sisteme interneta stvari.

NMS, ki bodo pripomogle k vedji spoznav-
nosti omreZja oziroma lazji digitalizaciji.
Rast svetovnega trga mobilnih internetnih
storitev in masovna uporaba tehnologij
loT v izdelkih Siroke porabe ter mnozi¢en
pojav razli¢nih platform bodo prinesli po-
cenitev tovrstnih izdelkov na globalnem
trgu, zato lahko upravic¢eno pri¢akujemo,
da sistemski Stevci z eno od opcij LTE in
komunikacijo NB-loT ne bodo bistveno
draZji od Stevcev z vmesnikom PLC G3.

Glede na veljavne zamejene cene
Agencije za energijo je pricakovati, da
bodo sistemski Stevci s to tehnologijo
po letu 2022 cenovno Ze pod pragom
zamejenih cen. Ponudba na trgu tovrst-
nih cCipov v frekvenénem prostoru 700
MHz je trenutno $e majhna, vendar se
po letu 2020 pricakuje mocan premik,
saj morajo do 30. junija 2020 na osnovi
sklepa EU 2017/899 Evropskega parla-
menta in Sveta z dne 17. maja 2017 o upo-
rabi 470—790 MHz frekvencnega pasu v
Uniji drzave clanice omogociti uporabo
700 MHz frekvencnega pasu (694—790
MHz) za sisteme, ki so zmozni zagotavljati
brezzi¢ne sirokopasovne elektronske ko-
munikacijske storitve.

Kot pravijo v Elektru Maribor, je koor-
dinacijska skupina za pametno merjenje
CEN-CENELEC-ETSI v zadnjih letih izdala
kar precej priporocil, vezanih na potreb-
no standardizacijo posameznih funkcio-
nalnosti gradnikov pametnega merjenja

in vzpostavitve potrebnih varnostnih me-
hanizmov, za kar pa Se vedno ni prip-
ravljenih kar nekaj klju¢nih standardov s
predmetnega podrodja, ki bi kupcem teh
izdelkov zagotavljali potrebno raven med-
sebojne interoperabilnosti med razlicnimi
proizvajalci. Tehnicne resitve, vezane na
upravijanje odjema, so tako Se vedno
prilagojene posameznim trgom, zato so
med proizvajalci velike razlike. Tukaj gre
predvsem za uporabo funkcije komuni-
kacijskega prehoda v sistemskem Stevcu
za krmiljenje uporabnikovih bremen. Ra-
zlog za to so razlicni koncepti pametnega
merjenja v EU, kjer komunikacijski prehod
in komunikacijska naprava za daljinski za-
jem podatkov (npr. v Nemciji) dostikrat ni-
sta del pametnega Stevca.

Slovenska zakonodaja sicer sledi
zmoznostim naprednega merilnega siste-
ma. Hitrejsi razvoj novih inovativnih naci-
nov obrac¢unavanja elektricne energije in
novih tarifnih sistemoy, ki bodo prilagojeni
dejanski ponudbiin povprasevanjunatrgu
in trenutnim razmeram v omrezju, pa bo
mogoc Sele takrat, ko bo iz naprednega
merilnega sistema distribucijski operater
lahko dobaviteljem brez pretiranih dodat-
nih stroSkov ro¢nega zajema manjkajocih
podatkov zagotovil vse 15-minutne odcit-
ke za posamezna obracunska obdobja.

V Elektru Maribor od regulative v pri-
hodnje pricakujejo kombinacijo nadgra-
jenih stati¢nih tarif (prehod z obracunske
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na merjeno moc in postopno opuscanje
enotarifnega obracunavanja) in tudi uva-
janje dinami¢nih omrezninskih tarif, za kar
na posameznih distribucijskin  obmodjih
ze potekajo pilotni projekti. Naprednejsi
nacin obracunavanja omreznine bo po
njihovem mnenju pripomogel k pravi¢nej-
Si delitvi stroSkov vzdrzevanja in obrato-
vanja sistema ter posredno uporabniku
ponudil moznost aktivnega prilagajan-
ja odjema, kar bo pozitivno vplivalo na
nizanje konice sistema.

POZITIVNE IZKUSNJE PROJEKTA
PREMAKNI PORABO
Elektro Maribor je med 1. decembrom
2017 in 30. novembrom 2018 sodeloval
tudi v slovensko-japonskem projektu
NEDO, kjer so v okviru pilotnega projek-
ta Premakni porabo testirali kriticno konic-
no tarifo. V projektu je bila obravnavana
moznost aktivne vkljucitve uporabnikov
v program prilaganja odjema in napred-
ni sistem obracunavanja. Analizirali so
vedenje uporabnikov v zvezi z ukrepi
prilagajanja odjema skozi razli¢ne sezone
in njihov potencial. V projektu
so sodelovala 704 gospodinj-
stva in 126 poslovnih uporab-
nikov na nizki napetosti brez
merjene moci, kar predstavija
12 odstotkov merilnih mest. V
¢asu poteka projekta je bilo
izvedenih 50 enoumnih ak-
tivacij KKT in 21 aktivacij iz-
ravnave sistema v skupnem
trajanju 32 ur. Znizanje obre-
menitve je v primerih KKT znasalo tudi do
34 odstotkov (306 kW), odvisno od se-
zone. Ugotovljeno je bilo, da je potencial
fleksibilnosti v zimskem ¢asu visji, medtem
ko je v drugih obdobijih nizji. Naprave, ki
so bile najpogosteje predmet upravijanja,
so bile pralni stroj (34 %), grelnik vode
(19 %), elektricni Stedilnik (9 %) in toplotna
¢rpalka (8 %). Ugotovljeno je bilo tudi, da je
bila fleksibilnost v skupinah s samodejnim
krmiljenjem bremen bistveno vecja kot v
skupini, kjer tega ni bilo, pri cemer je bil
pri avtomatizaciji tudi vpliv sezone manjsi.
Kot poudarjajo v Elektru Maribor, se je
uporaba naprednih tehnologij v projek-
tu pokazala kot uspesna, ob tem pa so
bili zadovoljni tudi uporabniki, saj jih je
glede na rezultate vprasalnika vecina pri-
pravljena sodelovati v podobnih projektih
tudi v prihodnje (97 %). Kar 96 % uporab-
nikov bi na podlagi svoje izkusnje s pro-

jektom Premakni porabo priporocilo, da
se sodelovanje v podobnih programih
omogoci vsem uporabnikom.

ELEKTRO LJUBLJANA:

MOZNE FUNKCIONALNOSTI

SO VECINOMA ODVISNE OD
NAMESCENE TEHNOLOGIJE

Elektro Ljubljana ima trenutno opremljenih
in v napredni merilni sistem vklju¢enih 55
odstotkov koncnih uporabnikov oziroma
prek 185 tiso¢ merilnih mest, do konca leta
pa se bodo priblizali 60 odstotkom. Skla-
dno z Uredbo o ukrepih in postopkih za
uvedbo in povezljivost naprednih merilnih
sistemov elektricne energije bodo oprem-
lianje merilnih mest predvidoma zakljuci-
li v letu 2025. Iz tega naslova je druzba
prejela tudi kohezijska sredstva, in sicer
nekaj vec kot 15,7 milijona evrov. V druz-
bi so si ob tem zadali kar visoke, vendar
realno dosegljive cilie, in sicer da bodo
do leta 2022 prisli skoraj na 80 odstot-
kov opremljenosti. Okvirne stroske dose-
danjih naloZb v napredni merilni sistem v
druzbi ocenjujejo na vec kot 23 milijonov

Naprednejsi nacin obracunavanja omreznine
bo pripomogel k pravicnejsi delitvi stroskov
vzdrzevanja in obratovanja sistema ter posredno
uporabniku ponudil moznost aktivnega
prilagajanja odjema, kar bo pozitivno vplivalo

na nizanje konice sistema.

evrov. Ta znesek vkljuCuje strojno in tudi
programsko opremo in njuno nadgradnjo,
od leta 2017 pa tudi delo, ki pomeni dobro
petino vseh stroskov na leto. Do zakljucka
projekta bodo morali investirati Se pribliz-
no 18 milijonov evrov.

Kot pojasnjuje Tadej Sinkovec, zacetek
opremljanja merilnih mest z daljinskim
odcitavanjem sega v leto 2008, ko so
pilotno kot prvi opremili meriina mesta
na obmodju nadzomistva Ziri. Ta bodo v
Casu zaklju¢evanja opremljanja drugih ob-
mocij presla Ze v drugi cikel zamenjave,
saj se bo Stevcem iztekla predvidena Ziv-
lienjska doba, poleg tega pa takratna teh-
nologija ne omogoca vec izvajanja vseh
funkcionalnosti trenutnega naprednega
merilnega sistema. Razvoj funkcionalno-
sti in nadgradnje predvsem komunikacij-
skih tehnologij se dogajajo dnevno, zal
pa se zaradi pocasnih odlocitev, pred-

vsem upravic¢enosti v izgradnjo naprednih
merilnih  sistemov, opremljanje merilnih
mest izvaja izredno pocasi. Posledi¢no
so zato funkcionalnosti, ki jih lahko nudi-
jo kon&nim uporabnikom ali lastnim pro-
cesom, vecinoma odvisne od tehnologije,
namescene na dolo¢enem obmodju, po-
jasnjuje Tadej Sinkovec. Amortizacijska
doba namescene opreme je okoli pet-
najst let, zato je zaradi tehnoloskega raz-
voja neracionalno in tudi operativho zelo
zahtevno izvajati menjave pogosteje.
Ponujeni produkti proizvajalcev merilne
opreme so funkcionalno precej dovrseni,
pri Cemer pa vedno obstajajo nisne funk-
cionalnosti, ki se bodo uporabljale vsaj
deloma. Napredni merilni sistem mora po
njihovi oceni zagotavljati ustrezne funk-
cionalnosti kon¢nim uporabnikom, trznim
akterjem ter dobaviteljem elektricne ener-
gije in tudi distribucijskim podjetjem. V tej
luci je vecina funkcionalnosti, kot je nad-
zor pretokov elektricne energije, nadzor
napetostnih  profiloy, izvajanje limitacij-
ske in odklopne funkcije, pridobivanje
podatkov na daljavo in drugo, trenutno v
uporabi predvsem za distribu-
cijskega operaterja.

Elektro Ljubliana se vkljucu-
je v evropski raziskovalni pro-
jekt EDI, v okviru katerega so
razvili algoritem za spremljanje
odstopanj v omrezju z upora-
bo evidentiranih dogodkov na
naprednih Stevcih elektricne
energije. Trenutno vrednotijo
postavljeno resitev in upajo, da
bodo tudi tako v prihodnje lahko Se bolje
nadzorovali delovanje merilnih naprav in
dogajanja v omrezju (npr. krajo elektri¢ne
energije). Zelja druzbe je, da bi v dveh ali
treh letih na podlagi teh podatkov lahko
nekatere dogodke tudi vnaprej napove-
dali.

Trenutni razvoj funkcionalnosti  po
opazanju Tadeja Sinkovca poteka po-
speseno, predvsem na standardizaciji
tako  imenovanega  uporabniskega
vmesnika, s katerim bi uporabniki ali
pooblas€enci lahko dostopali do po-
datkov v skoraj realnem casu. Prav tako
se moc¢no nadgrajujejo komunikacijski
vmesniki (PLC, NB-iOT, LTE in drugi), Ki
bodo pripomogli k hitrejSemu in pred-
vsem neodvisnemu pretoku podatkov
do distribucijskega operaterja ali naprej
k drugim deleznikom, tudi kon¢nim upo-
rabnikom.



V prihodnosti pri¢akujejo, da bodo tudi
na podlagi noveliranega energetskega
zakona lahko koristili SirSi nabor merilnih
podatkov iz naprednih stevcev ter tako
lazje odkrivali odstopanja in napake v om-
rezju ter optimirali razvoj in obremenitve
omreZja, vse z namenom boljSega servisa
koncnih uporabnikov. Najve¢ funkcional-
nosti se Ze oziroma se bo odvijalo v smeri,
kako trznim akterjem zagotoviti merilne
podatke ¢im blizje realnemu casu.

Podrodje regulative se v zadnjem ¢asu
mocno in hitro spreminja. Morda se v
dolocenih korakih spreminja celo prehi-
tro, kar lahko vodi v nekakovostno nacrto-
vanje informacijskih sistemov, opozarjajo
v Elektru Ljubljana. lzdelava ali dodelava
informacijskih sistemov zahteva svoj Cas
in sredstva, zato je po navadi vecje spre-
membe bolje narediti hkrati in nato nekaj
Casa pocakati na rezultate predpisanih
navodil.

Sicer opazajo, da so ne glede na pro-
jekte digitalizacije uporabniki Se vedno
precej staticni in jih hipne spremembe
motijo. Stati¢ne tarife so s tega vidika pre-
cej bolj preproste, uporabnik jih pozna
vnaprej in se nanje lazje pripravi, poleg
tega je stroSkovno gledano njihova vpe-
liava preprosta in hitra. Zato v druzbi pod-

pirajo razvoj obeh konceptov, stati¢nih
tarif po vsej verjetnosti za vedji krog pre-
bivalstva in dinamic¢nih tarif, ki so lahko fi-
nanc¢no bolj stimulativhe za dolocen krog
naprednejsih uporabnikov.

Poleg tega menijo, da bi bilo v prihod-
nje smotrno razmisljati tudi o spremembi
koncepta obracuna omreZnine v postav-
ki obrac¢unske moci. Uporabniki namrec z
novimi nacini porabe elektricne energije
(elektricna vozila, toplotne Crpalke, elek-
tricna kuhalis¢a) ne porabljajo samo vec
elektricne energije, ampak je mogoce
zaznati tudi vecje spremembe modi. Rav-
no koni¢na moc je tisti kljucni dejavnik, ki
narekuje spremembe v postopkih nacr-
tovanja in razvoja omrezja ter povecu-
je stroske. Tem narascajocim stroskom
bodo morali v prihodnje slediti tudi odje-
malci, zato skusa Elektro Ljubljiana s svo-
jimi predlogi glede spremembe regulative
iti v smer pravi¢ne obremenitve uporabni-
ka. Se pravi, tisti, ki zahteva vec, tudi placa
nekaj vec in obratno.

NA 0BMOCJU ELEKTRA

LJUBLJANA POTEKA VRSTA
PILOTNIH PROJEKTOV

Elektro Ljubljana intenzivno sodeluje pri
desetih evropskih projektin s podroc-
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IZPAD MREZE

OPOZORILD

IZPAD DEA Z
RAZHLAJEVANJEM

IZPAD DEA

ja upravljanja porabe, podatkovne ana-
litike, aktivacije storitev za razbremenitev
omrezja. Vsi projekti ciljgjo ali na upra-
vljanje porabe ali na dolo¢eno analitiko
oziroma fleksibilnost. Potekata tudi dva
projekta s podrocja uporabe merilnih po-
datkov iz naprednih Stevcev, ki ju pod-
pira slovenski regulator. Prvi projekt je
Aktivni odjemalec, v katerem Elektro Lju-
bljana, kot partner pri projektu pomaga
pri ugotavljanju razpoloZljivih zmogljivo-
sti koncnih uporabnikov, primernih za iz-
vajanje sistemskih storitev.

Drugi projekt je Razbremenitev distri-
bucijskega omrezja s pomocjo aktivne-
ga odjemalca, v katerem zeli Elektro
Ljubljana kot nosilec projekta s pomoc-
jo aktivnega odjema preveriti moznost
zmanjSevanja konicnih moci v delu dis-
tribucijskega omrezja na nizki napetos-
ti. Bistvo je, kaksne aktivhe ukrepe je na
tem delu omrezja mogoce sprejeti, da bi
dosegli razbremenitev omreZja. Ta pro-
Jjekt se je operativno zacel letos, njegovi
rezultati pa bodo zanimivi za distribucijo
in tudi za agencijo, saj bo projekt poka-
zal, ali je mogoce omrezje uspesno voditi
tudi brez vedjih investicij. V tem pogledu
je zanimiv tudi evropski projekt Integrid,
v katerem Zelijo na podoben nacin vodi-
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ti in razbremenjevati srednjenapetostno
omrezje.

Omeniti je treba Se projekt portal 7P
oziroma Portal za enoten dostop do meril-
nih podatkov. Gre za projekt vseh petih
distribucijskin podjetij, v katerem bodo
konc¢nim uporabnikom v roku meseca ali
dveh na enotni platformi ponudili dostop
do klju¢nih merilnih podatkov. S tem Zeli-
jo uporabniku prikazati, kaj se dogaja z
njegovim odjemom glede na trenutne po-
datke oziroma kaj lahko pri¢akuje konec
meseca. Posredni namen projekta je oza-
vesCanje uporabnika, od njih samih pa
bo odvisno, kako se bodo odzvali na do-
bliene podatke.

V Elektru Ljubljana zacenjajo tudi vec-
ji projekt Big Data Platforme, v katerem
si z razli¢nimi operativnimi bazami priza-
devajo razviti aplikativne resitve, ki bodo
operativni pripomocek za izboljSano ob-
vladovanje omreZja. Sicer so Se zelo na
zacetku, so pa eni prvih, ki hocejo sistem
izbolj$ati z uporabo analitike.

Kot pojasnjujejo v Elektru Ljubljana, se
obseg merilnih podatkov povecuje na
dnevni ravni. Noveliran energetski zakon
je uzakonil tudi roke za hrambo merilnih
podatkov iz naprednih stevcev, vendar pa
pragmati¢no dopustil tudi moznosti hram-
be teh podatkov zunaj predpisanih rokoy,
¢e se zagotovijo ukrepi psevdonomizaci-
je, agregacije in anonimizacije. V Elekt-

ru Ljubljana ob tem ocenjujejo, da imajo
pridoblieni podatki, predvsem v kombi-
naciji z drugimi operativnimi bazami, lah-
ko veliko vrednost in zato teZijo k razvoju
lastnih aplikativnih resitev, ki bodo opera-
tivni pripomocek za Se boljSe obvladovan-
je in optimiranje omreZja.

ELEKTRO CELJE: NAMESCENIH

ZE 80 ODSTOTKOV NAPREDNIH
MERILNIH SISTEMOV

V druzbi Elektro Celje so z naprednimi
merilnimi sistemi opremili ze 80 odstotkov
svojih odjemalcev, do konca leta 2021
pa nacrtujejo, da bodo moznost obracu-
na po dejanski porabi in nekaterih drugih
storitev imeli Ze vsi njihovi odjemalci. Do
zdaj so za to podrocje namenili ze 21 mili-
jonov evrov, do zakljucka projekta pa naj
bi jin porabili Se Stiri.

Funkcionalnost, ki jo Zze omogocajo
sodobni Stevci in je trenutno po mnenju
Elektra Celje Se povsem neizkoris¢ena,
je spremljanje porabe elektricne energije
v realnem casu, s katero bi dobili precej
boljsi vpogled v konkretna dogajanja na
posameznem merilnem mestu. V prihod-
nje v druzbi pri¢akujejo, da bodo Stevci
elektricne energije neposredno poveza-
ni s porabniki v gospodinjstvu (navezava
na HEMS in razlicne platforme loT), pred-
vsem pa bodo omogocali nove storitve
udelezencem trga s proznostjo — neod-
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visnim proizvajalcem, dobaviteljem, s ¢imer
bodo odjemalci dobili precej aktivnejso
vlogo na trgu z elektricno energijo.

Na distribucijskem obmodju Elektra Celje
je sicer med septembrom 2017 in januar-
jem 2019 potekal pilotni projekt v okviru
evropskega raziskovalnega projekta Flex-
4Grid, nadgrajen z dinami¢nim tarifiranjem
elektricne energije, v katerem je sodelova-
lo 781 gospodinjskih odjemalcev elektricne
energije. Projekt se je osredotocal na razvoj
odprtega tehnoloskega sistema za uprav-
lianje podatkov in zagotavljanje storitev, ki
bodo omogocale upravijanje proznosti upo-
rabnikov distribucijskega omreZja, pri porabi
elektricne energije. Rezultati projekta kaze-
jo, da so gospodinjski odjemalci v ¢asu pilot-
nega testiranja v povpredju zmanjsali svojo
konicno obremenitev za 6,85 odstotka ce-
lotne porabe oziroma za 55,0 W.

Elektro Celje je Agenciji za energijo v
zacetku tega leta prijavilo tudi projekt Upo-
rabljaj pametno, v sklopu katerega name-
ravajo med drugim raziskati vpliv dinamicnih
tarif (PKKT in NKKT) na porabo elektricne
energije, ustanoviti pilotne pametne skup-
nosti z namenom, da z uporabo proznosti
uravnovesijo proizvodnjo in porabo elek-
tricne energije ter posledi¢no preizkusijo
regulativo. Zaklju¢ek projekta je predviden
konec leta 2021. Na sploSno po mnenju
Elektra Celje regulativa ne sledi dovolj hi-
tro novostim na trgu oziroma spremembe v




praksi potekajo prepocasi in se zadeve za
zdaj dogajajo bolj na pilotni ravni.

ELEKTRO GORENJSKA:

ODJEMALCE BI BILO TREBA BOLJ
STIMULIRATI K PRILAGAJANJU
ODJEMA

Na obmodju druzbe Elektro Gorenjska
je delez naprednih merilnih sistemoy,
ki omogocajo daljinsko komunikacijo s
Stevci, 60-odstoten. Kot so pojasnili mon-
tazo sodobnih Stevcev pri vseh odje-
malcih nacrtujejo do konca leta 2020,
uvedbo daljinskega merjenja za vse up-
orabnike pa do konca leta 2021. Do zdaj
so za ta projekt namenili Ze sedem mili-
jonov evrov, za celotno zamenjavo pa
potrebujejo Se tri.

Glede funkcionalnosti, ki jih omogoca-
jo sodobni Stevci, so povedali, da trenut-
no uporabljajo predvsem zajem merilnih
podatkov za potrebe obracuna in zajem
Stevcnih stanj enkrat na dan. Na zahtevo
uporabnikov izvedejo tudi prikaz pretekle
porabe in jim tako omogoci-
jo pregled dosedanje porabe
ter s tem tudi odprejo mozno-
sti za ukrepanje. Uporablja se
Se funkcija stikala, vgrajene-
ga v Stevcu pri uporabnikih
do vkljuéno 43 kW priklju¢ne
moci. Stikalo odjemalca, Ce ta
preseze dovoliene vrednosti
toka oziroma modi, avtomat-
sko izklopi, uporabnik pa lahko
nato sam, brez posega elektrodistributer-
ja, izvede ponovni priklop. Sodobni Stevci
zaznajo tudi upade in prekoracitve nape-
tosti ter nekatere druge parametre, pov-
ezane s kakovostjo napetosti. V primeru
preobremenitev v posamezni fazi lahko
distributerji tudi lazje ugotavijajo morebit-
no nesimetrijo obremenitve in uporabniku
svetujejo ustrezno ukrepanje.

V Elektru Gorenjska sicer zelijo v
prihodnje uporabnikom ponuditi  tudi
moznost boljSega vpogleda v lastno po-
rabo ali proizvodnjo in dostop do pod-
robnejsih merilnih  podatkov tudi prek
spletnih aplikacij z moznostjo izvoza in
analize doblienih podatkov. Obetajo si,
da bodo imeli uporabniki omogocen tudi
boljSi lokalni dostop do svojih merilnih
podatkov ter s tem mozZnost lazjega up-
ravijanja porabe in sodelovanja pri poten-
cialnih trznih storitvah. IzboljSala se bo tudi
moznost spremljanja stanja kakovosti na-
petosti v omrezju in izvajanja s tem pov-

ezanih analiz ter glede na to tudi moznost
ucinkovitejsega preventivnega ukrepanja.

Glede ustreznosti sedanje tarifne poli-
tike pri vpeljavi novosti na podro¢ju upo-
rabnika upravijanja porabe v Elektru
Gorenjska menijo, da bi regulativa morala
bolj stimulirati k prilagajanju odjema pred-
vsem Vv smislu spodbujanja zmanjSevan-
ja koni¢ne obremenitve, saj bi tako lahko
dosegali boljSo izkoris¢enost obstojece-
ga omrezja in zmanjsali obseg potrebnih
novih investicij. Ce bi bila vi§ina omreznine
tudi za odjem pod 43 kW priklju¢ne modi,
vezana na dejansko doseZzeno mesecno
koni¢no obremenitev, ki jo sodobni Stevci
lahko izmerijo, bi bili uporabniki bolj stimu-
lirani k uravnavanju svojega odjema 0zi-
roma proizvodnje. V Elektru Gorenjska ob
tem Se poudarjajo, da bi s tako spremem-
bo regulative lahko tudi ucinkoviteje ob-
vladovali prihodnje izzive razprsenih virov
in uvajanje e-mobilnosti.

Kot so Se povedali v Elektru Gorenj-
ska, so v preteklosti sicer Ze izvajali

Regulativa bi morala bolj stimulirati
prilagajanje odjema, predvsem v smislu
spodbujanja zmanjSevanja konicne obremenitve,
saj bi tako lahko dosegali boljso izkoriscenost
obstojecega omrezja in zmanjsali obseg

potrebnih novih investicij.

pilotni projekt s podrocja upravijanja po-
rabe pri industrijskih odjemalcih, ki lahko
glede na posami¢no merilno mesto v naj-
vedji meri vplivajo na zmanjSanje konice.
Ceprav so bili pri industrijskin odjemalcih
postavljeni sistemi za upravljanje oziro-
ma zmanjSevanje koni¢ne obremenitve,
so se uporabniki po nekajmesecni pre-
izkusnji odlocili, da takih sistemov zara-
di prenizke dodane vrednosti oziroma
prihrankov ne bodo uporabljali in so jih
sami izklopili.

Sicer pa v tej druzbi dejavno spremljajo
tudi vse druge pilotne projekte s podrocja
upravljanja porabe, ki jih izvajajo domaca
in tuja distribucijska podjetja.

ELEKTRO PRIMORSKA:

VEC PODATKOV POMENI
KAKOVOSTNEJSO ANALIZO
OMREZJA

V druzbi Elektro Primorska je trenutno s
sodobnimi elektronskimi Stevci oprem-
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lienih prek 60 odstotkov vseh meril-
nih mest. Preostala meriina mesta bodo
predvidoma opremili v naslednjih treh le-
tih oziroma najpozneje do leta 2025. Od
zacCetka uvedbe naprednega merjenja
leta 2008 so za nabavo, vgradnjo novih
sodobnih stevcev in pripadajoce opreme
porabili priblizno 14 miljonov evrov, do
predvidenega zaklju¢ka projekta leta
2025 pa nameravajo investirati Se slabih
devet milijonowv.

Avtomatski odcitki stanj v omrez-
ju druzbi ze danes omogocajo, da lahko
uporabnikom omreZja elektricno energi-
jo obracunavajo po dejanski porabi. Z
uporabo meritev napetosti lahko sprem-
liajo tudi kakovost elektricne energije pri
odjemalcih, nadzor nad trenutno porabo
v omreZju pa jim omogoca tudi Se boljse
projektiranje omrezja. V prihodnje si pred-
vsem zelijo Se vecjega nadzora nad delo-
vanjem omreZzja, saj bi tako lahko hitreje
zaznali napake v omrezju in jih posledi¢no
tudi hitreje odpravili.

Drugace pa bi bilo treba po
mnenju Elektra Primorska vel-
javno zakonodajo s tega po-
drocja spremeniti tako, da jim
bo omogocen pogostejsi za-
jem podatkov, kar bo prispe-
valo h kakovostnejSi analizi
omreZja. Velja namrec sSe ved-
no »staric nacin zbiranja po-
datkov za namene obracuna,
ki je precej tog. Belezenje
porabljene energije po enotni tarifi ali vi-
soki in nizki tarifi je namrec¢ nacin, ki je pre-
nesen Se iz ro¢nega odbiranja odcitkov iz
starejsih indukcijskih Stevcev in ima kup
omejitev. Danasnja tehnologija omogoca,
da bi lahko odcitke Stevcnih stanj izvaja-
li na petnajstminutni ravni, s ¢cimer bi upo-
rabnikom in  dobavitellem omogodili
obracun porabe po dinamic¢nih »tarifah« in
bi jo ti lazje prilagajali razmeram na trgu.

S takim nacinom obracuna porabljene
elektricne energije bi se distributerji tudi
izognili teZzavam, kot so programiranje
Stevcev pri ukinitvah ali uvedbi praznikov,
spreminjanje ur tarifnih ¢asov ali ukinitev
zimsko-letnega Casa.

Kot so Se povedali v Elektru Primorska,
vedjih tezav pri obdelavi vedje koli¢ine po-
datkov ne pricakujejo. Se pa strinjajo, da
bo nacin obdelave podatkov posegel tudi
v samo poslovanje in kljucne procese v
podjetju, kar bo vse skupaj vodilo tudi do
krepitev analiti¢nih sluzb.
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PREIZKUSAMO

Na Elektroinstitutu Milan Vidmar imajo vec kot 30-let-
no tradicijo preizkusanja kablov in izvajanja raziskav
na kabelskem podrocju ter opremo, ki omogoca pre-
izkusanje in meritve na kablih vseh napetostnih nivo-
jev do 400 kV.

Pred kratkim so obseg storitev nadgradili z novim mo-
bilnim merilnim sistemom, ki omogoca preizkusanje
srednje- in visokonapetostnih kablov z resonancno
metodo ACRF.

PreizkuSanje vkljucuje nizkonapetostne meritve, pre-
izkus s povisano napetostjo, meritve delnih razelek-
tritev in faktorja dielektri¢nih izgub ter preizkus plasca.

Besedilo: Pija Hlede; fotografija: arhiv EIMV
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Sistem mentorstva danes
premalo razvit

Dr. Janko Kosmac¢
vodja sluzbe za procesne sisteme v Elesu
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Vsaki¢, ko pomislim na Soske elektrarne Nova Gorica, na povrsje
priplavajo spomini na dijaSke in Studentske ¢ase ob zavedanju,
da mi je prav kadrovska Stipendija omogocila, da zdaj Ze skoraj

trideset let delam v elektroenergetiki. Soske elektrarne
Nova Gorica pa so mi poleg Stipendije dale tudi veliko znanja.

o koncani osnovni Soli sem Soske elektrarne Nova
Gorica zaprosil za kadrovsko stipendijo in ostal njihov
Stipendist do zakljuc¢ka studija. V srednji tehni¢ni soli
sem pri njih opravljal redno prakso, pozneje, ko sem ze
Studiral, pa pocitnisko delo. Zaradi zakonskih ovir v zacetku
devetdesetih let, ki so mi takoj po diplomi preprecile zaposlitev
v Soskih elektrarnah Nova Gorica, sem delovno pot nadaljeval
na Fakulteti za elektrotehniko, pozneje pa na Elektroinstitutu
Milan Vidmar in Elesu.

D

Priznati moram, da sistem kadrovskih stipendij, kot je bil
uveljavljen v preteklosti, in nacrtno vzgojo kadrov moc¢no
pogreSam. V zadnjih letih se soocam s pomlajanjem kadrov
v sluzbi, ki jo vodim. Sodelujem pri pogovorih s kandidati in
se sprasujem, ali trg delovne sile res resuje vse nase potrebe.
Dejstvo je, da vzgoja in usposabljanje mladega inZenirja za sa-
mostojno delo na nekem zahtevnem podrocju, trajata vsaj tri,
bolj verjetno pa pet let, Ce je seveda kandidat sposoben, ucljiv
in marljiv. Kaj pa, ¢e se izbor ponesreci in zaposlimo napacne-
ga Cloveka?

Menim, da je treba vzpostaviti sistem zgodnjega spremljanja
kandidatov z vidika strokovnosti, komunikativnosti, socialne
empatije in drugih lastnosti, potrebnih za skupinsko delo, ter
jih v druzbo vkljuciti prek kadrovskih Stipendij. Hkrati bi bilo tre-
ba v druzbah razviti sistem mentorstva, ki bo mladim kolegom
in kolegicam zagotovil primerno strokovno vodstvo in vzgojo
v SirSem smislu. Izkusnje mi pravijo, da je strokovna zmoznost

delavca pomembna, ni pa najpomembnejsa vrlina. Strokov-
nost vecinoma zrcali uspeh v procesu izobrazevanja, sposob-
nost vkljucevanja v timsko delo pa je tezje ugotoviti.

Pogovor ali dva ne dasta polnega vpogleda v to pomembno
lastnost. Dobro se obnesejo prakse, pocitniSka dela in za druz-
bo cilino usmerjene diplome in druga zakljuéna dela. Sele v
tem procesu pride do potrebnega obsega interakcij med kan-
didatom in delovnim okoljem, v katerem je mogoce kandidata
celostno oceniti.

Premalo nas je, da bi mogli tako pomembno podrocje, kot so
kadri, prepustiti samo trgu delovne sile.
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Najbolj trajnostna je energija,
ki jo prihranimo

Prof. dr. Milo$ Pantos
vodja Laboratorija za elektroenergetske sisteme na Fakulteti za elektrotehniko Univerze v Ljubljani

Poslanstvo elektroenergetikov je skrb za elektroenergetski sistem
kot celote s ciljem zagotoviti odjemalcem zanesljivo oskrbo
z elektri¢no energijo, pri cemer se ob ekonomski vzdrznosti vse
bolj oziramo po okoljsko trajnostnih resitvah.

analizo, v okviru katere smo prek vprasalnikov vredno-

tili nedobavljeno elektricno energijo (kazalnik VOLL), ki

predstavlja Skodo, ¢e energija odjemalcem ni dobavlje-
na. Za slovensko industrijo znasa ta vrednost 8,4 EUR/KWh,
za gospodinjstva 13,1 EUR/kWh, za ves slovenski odjem pa je
ocenjena vrednost 10,7 EUR/KWh. Stevilke kaZejo, da smo kot
druzba mocno odvisni od elektricne energije.

| ani smo na fakulteti v sodelovanju z Elesom opravili

Elektroenergetski objekti in izkoris¢anje energentov za proiz-
vodnjo elektricne energije pus¢ajo mocan, negativen okoljs-
ki odtis. Poraba elektricne energije in njena neprestana rast,
¢e odmislimo leta ekonomske krize, sta izvorna gresnika za
te vplive, vendar pa skusamo z novimi tehnologijami usmerjati
razvoj v trajnostne resitve, ohranjanje okolja in skrb za prihod-
nje generacije.

Izpostavlja se vprasanje, ali smo elektroenergetiki res zadolze-
ni le za slepo zagotavljanje nemotene oskrbe z elektricno ener-
gijo, pri ¢emer potrebe po elektri¢ni energiji jemljemo le kot
dejstvo, nekaj, kar nam je postavijeno kot zahteva, ki jo mora-
mo izpolniti. Ali ni vendarle nase poslanstvo v Iuci trajnostnega
razvoja tudi to, da s primernim ozavescanjem in informiranjem
odjemalcev o dolgoroc¢nih posledicah skupnega delovanja na
okolje dosezemo zmanjsanje porabe elektricne energije ali jo
vsaj zajezimo na ravni, ki jo lahko trajnostno pokrivamo.

Sredi osemdesetih let prejsnjega stoletja se je v ZDA rodil iz-
raz »negawattg, ki predstavlja prihranjeno elektri¢cno energijo,

torej energijo, ki je ni treba proizvesti v elektrarnah in prenesti
do koncnih odjemalcev. Po mojem prepricanju je to energija,
ki jo odlikuje stoodstotni izkoristek pri proizvodnji in preno-
su ter povsem trajnostni karakter. Ne zagovarjam stalisca, da
je treba porabo elektricne energije zmanjsati na ni¢ in sploh
vec¢ ne graditi elektroenergetskih sistemov. Poudarjam le, da
moramo kot druzba oceniti, koliko energije dejansko potrebu-
jemo za zeleno stopnjo kakovosti Zivljenja in koliko bi jo bilo
mogoce privar¢evati, enako kot pri drugih dobrinah. Dejstvo
je, da je cena elektricne energije prenizka, da bi nas motivira-
la za zmanjSanje porabe, zato moramo kot druzba prepoznati
druge motive za dosedanje tega cilja — ¢im manjsi odtis ener-
getike na okolje. Za zacetek moramo inzenirji ve¢ poudarka
dati ucinkoviti rabi energije in zmanjSanju porabe ter tako za
naslednje generacije mogoce prihraniti kakSno tono premoga
in kubi¢ni meter zemeljskega plina.
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Najboljsa!

Primoz Lemez
avtor vrste ¢lankov o e-mobilnosti in ustanovitelj druzbe Emobility,
ki se ukvarja z organizacijo strokovnih dogodkov na temo e-mobilnosti
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Slovenija je prav gotova najboljSa deZela na svetu za e-mobilnost.
Razlogov za tako trditev, ki drzi brez sence dvoma, je vec.
Kot prvo, smo majhna deZela in so zato tudi razdalje med mesti
majhne. Poleg tega imamo izredno ugodno razmerje
med individualnimi stanovanjskimi hiSami in stanovanjskimi
naselji, ki je med najugodnejSimi Evropi.

podrocju e-mobilnosti, ¢e bi to samo Zelela. Poleg na-

vedenih prednosti imamo v tem trenutku tudi najboljSo

javno polnilno infrastrukturo na svetu. Govorim o pokri-
tosti in stevilu polnilnic glede na Stevilo elektri¢nih avtomobi-
lov. Bili smo celo prvi, dalec prvi na svetu, ki smo imeli celoten
avtocestni kriz pokrit s (takrat) hitrimi polnilnicami. Javna polnil-
na infrastruktura se Se naprej hitro razvija, s prihodom lonitija
pa bomo imeli na avtocestah ali ob njih eno najsodobnejsih in
najhitrejsih polnilnih infrastruktur. Imamo tudi enega najzane-
sljivejSih elektrodistribucijskih sistemov v Evropi. Baje smo na
drugem mestu, takoj za Danci, ampak to vi veste bolje kot jaz.
Tudi vlada je kar dobro pomagala s sistemom subvencij in eko
kreditov. Kljub temu pa je Slovenija nekje pri repu po Stevilu
registriranih elektri¢nih avtomobilov in tudi zadnji podatki niso
prav ni¢ spodbudni. UvrS¢amo se tja, kjer so Romunija, Bolgar-
ija, Grcija ... torej drzave, ki nimajo infrastrukture, ki imajo nizji
BDP in ki imajo neskonc¢no vec tezav, kot jih imamo v Sloveniji.

S lovenija bi lahko v kratkem postala najboljSa drzava na

Zakaj? Kot vsaka zgodba je tudi zgodba z e-mobilnostjo splet
nesrecnih in neumnih nakljucij. Med najneumnejSimi (ne)na-
kljucji je uporabniska izkusnja z javnimi polnilnicami. Skoraj
vsaka vas ima svoj sistem registracije oziroma zaracunavan-
ja — tam, kjer polnjenje Ze zaracunavajo. Dejstvo je, da je bila
vecina infrastrukture financirana z javnimi sredstvi ali so jo
postavila podjetja v javni ali delno javni lasti (Sodo, Elektro Lju-
bljana in druga distribucijska podjetja, Petrol).

Drzava bi zato lahko udarila po mizi in tem podjetjem »pri-
porocila« poenotenje registracije za polnjenje avtomobila (e
tega v svojem mandatu ni bila sposobna narediti nasa evrop-
ska komisarka za promet za celotno Evropo)).

Drzavo krivim Se za eno stvar; nimamo enotnega internetne-
ga ali kakrSnega koli drugega registra polnilnih postaj. Spet
povsem slovensko; imamo mnoZzico portalov, nihce pa ne za-
jame vseh polnilnih postaj. Najzanesljivejsi pokazatelj javne
polnilne infrastrukture v Sloveniji je tuj internetni portal! Tega
pa ob milijonih, ki za podrocje e-mobilnosti vsako leto nepora-
blieni ostajajo v Eko skladu, res ni mogoce razumeti.

K temu, da nam na podrocju e-mobilnosti kljub ugodnim oko-
lis¢inam ne gre najbolje, veliko prispevajo tudi avtomobilski
prodajalci! Volkswagen pride z 1.D.3 na nas trg Sele prihod-
nje leto, pa se to v majhnih Stevilkah, na hyundai kone (za slo-
venske razmere trenutno najboljsi e-avtomobil) je treba cakati
skoraj leto dni, 0 nastajanju e-smarta v Novem mestu pa se
skoraj Se ni¢ ne ve ...

Skratka, nesreca ne pride nikoli sama, vedno jo je treba malo
poklicati. In mi jo kar dobro klicemo!
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Kaj bi morali upostevati pri pripravi
NEPN in EKS

Dr. Maks Babuder
pomocnik direktorja EIMV

Ko strokovnjaki opazujemo pripravo Nacionalnega energetsko
podnebnega nacrta in Energetskega koncepta Slovenije, za katero
je zadolZeno pristojno ministrstvo, imamo za izhodis¢e dokumente

Evropske komisije, v katerih so napotki, kako bi morali ravnati

slovenski izdelovalci navedenih dokumentov.

ri tem imamo v mislih dokument Priporocilo Komisije
z dne 18. junija letos, ki povzema navodila iz Uredbe
2018/1999 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 11.
decembra 2018, kjer je v Aneksu | navedena podrob-
nejsa vsebina NEPN. Prav tako smo bili pozorni na Sporocilo
Komisije Evropskemu parlamentu SWD(2019)271. V zvezi s tem
se nam zdi pomembno poudariti naslednje.

D

Evropska komisija v dokumentih posebej poudarja ambi-
ciozne cilje in pri tem prispevek posameznih drzav clanic
glede doseganja skupnih ciljev do leta 2030 na podrodju ob-
novljivin virov, energetske ucinkovitosti in interkonekcijskih
zmogljivosti. Vse kaze, da Slovenija nekaterih ciljev, postav-
lienih za leto 2020, ne bo dosegla, izjema je le interkonekcij-
ska vpetost v SirSi evropski prostor. Postavlja se vprasanje,
kako v nacrtu odmeriti mejnike ob upostevanju vseh petih
dimenzij, postavljenih v okvirih energetske unije. Pri tem se
pricakuje, da bodo mejniki odmerjeni na podlagi temeljitih
ekonomskih, ekoloskih, socialnih, tehnoloskih in politicnih
analiz.

Omeniti je treba zlasti varno oskrbo z energijo. Koncni nacrti bi
morali zagotoviti zanesljive informacije o politikah in ukrepih, ki
podpirajo pravocasno doseganje predlaganih ciljev in prispev-
kov na podrocju energije iz obnovljivih virov. Pri tem je smisel-
no upostevati dejstvo, da bo v Sloveniji velika vecina dobave
elektricne energije iz obnovljivih virov, zlasti bodocih, poteka-

la prek distribucijskega omrezja. Nacrti bi zato morali transpa-
rentno prikazati tudi potrebni obseg in vire investicij za dosego
teh ciljev.

Kot je omenjeno v Sporocilu Komisije Evropskemu parlamentu,
bo v obdobju 2021-2027 velik poudarek na Cistem in pravic-
nem energetskem prehodu, raziskavah in inovacijah ter na in-
dustrijskem prehodu, ki vsi temeljijo na pametni specializaciji,
medsektorskem zdruzevanju industrijskih grozdov in podpori
medregionalnemu sodelovanju. V tem smislu je treba uposte-
vati prehod na vedji delez obnovljivih virov v koncni porabi
energije pri elektriki, ogrevanju, hlajenju in transportu.

Transparentni usklajevalni procesi lahko konstruktivno in
produktivno potekajo le, ¢e so na voljo rezultati temeljitih
strokovnih ocen in analiz. Nacin priprave teh dokumentov,
kot je poudarjeno v Uredbi 2018/1999, predvideva obsez-
na posvetovanja in usklajevanja na nacionalni ravni v okviru
drzavnega zbora, regionalnih dejavnikov, energetskih druzb,
socialnih partnerjey, civilnih iniciativ in javnosti na sploh ter na
koncu z drugimi drzavami ¢lanicami in Se posebej z Evropsko
komisijo.

Koncno je treba uveljaviti spoznanje, da priprava strokovnih
podlag, kakor je to misljeno v citiranih dokumentih, zahteva
zajeten in tudi finan¢no obsezen kvalificiran pristop dobro or-
ganizirane strokovne ekipe z ustreznimi profili in referencami.
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Severna Evropa pospeseno gradi vetrne elektrarne na morju

BESEDILO IN FOTOGRAFIJI: MAG. KRESIMIR BAKIC

Tranzicija energetike na severu Evrope poteka veliko hitreje
od nacrtov EU in pri¢akovanj Mednarodne agencije za energi-
jo IEA. Tako naj bi do leta 2050 vetrne elektrarne v severni Ev-
ropi na leto proizvedle kar 2600 TWh elektricne energije ali
dvakrat vec, kot jo danes proizvedejo vse fosilne elektrarne v
Evropi.

Mednarodna organizacija CIGRE v lihih letih organizira po dva
simpozija (pomladni in jesenski) na izbrano aktualno temo
svetovne elektroenergetike. V sodih letih je tradicionalno av-
gustovsko zasedanje Cigre v Parizu. Letos je bil pomladanski
simpozij na Danskem, v mestu Aalborg na polotoku Jutland,
ki locuje Severno in Baltsko morje. Na simpoziju, ki se ga je
udelezilo nekaj vec kot 300 strokovnjakov iz 33 drzav (med
njimi tudi trije iz Slovenije), je bilo sprejetih 124 referatov za
ustno predstavitev in 18 akademskih referatov mladih razi-
skovalcev, ki so tekmovali za najboljsi referat simpozija. Po
posameznih Studijskih komitejih so bili predstavljeni referati: Bl
(14), B2 (4), B4 (26), C1(13), C2 (20), C3 (11), C4 (26) in C6 (10). Re-
ferati so bili razdeljeni na 25 sej, ki so ustrezale prednostnim
temam po Studijskih komitejih. Simpozij je bil sicer v celoti
namenjen obravnavi problematike izrabe vetrne energije na
morju in vsem tehni¢nim izzivom, vezanim na vklju¢evanje teh
vetrnic v elektroenergetske sisteme.

Zdi se, da Danska ni bila naklju¢no izbrana za to zahtevno
temo prihodnosti elektroenergetskih sistemov. Po energetski
odli¢nosti na seznamu Svetovnega energetskega sveta WEC

Pogled na RTP z vetrnim poljem v ozadju.

Ze nekaj let trdno zaseda prvo mesto (Slovenija je bila na tej
lestvici lani Sesta). Na sprejemu ob uvodu simpozija so nam
predstavili svojo energetsko tranzicijo, v kateri se je Danska
prelevila iz drzave z vecinsko fosilno energetiko v drzavo z
vecinsko »zeleno« energetiko. Tako bodo obnovljivi viri v letu
2020 dosegli ze 42 odstotkov oziroma 12 odstotkov vec, kot
je bila zaveza za leto 2020 (30-odstotni delez). Visoka zanes-
ljivost oskrbe je vsekakor posledica izjemne povezanosti s
sosednjimi drzavami, ki je ve¢inoma DC in dosega 7000 MW.
Nacrtujejo ali gradijo Se dodano ojacitev interkonekcij za
3.220 MW (npr. z ZdruZenim kraljestvom z Viking linkom za
kar 1.400 MW).

NEMOGOCE POSTAJA MOGOCE

Na severu Evrope se dogajajo velike spremembe energetike v
smeri razoglji¢enja. Nekaj tiso¢ MW instalirane moci vetrnic na
morju ze deluje. Do leta 2030 se napoveduje za 70 GW vetrnih
elektrarn na Severnem morju in Baltiku ter 253 GW na kopnem.
Nekatere tehni¢ne resitve, ki so se pred kratkim zdele skoraj
nemogoce, so zdaj realnost. Kdo si je namrec pred desetimi leti
predstavljal na tiso¢e med seboj povezanih stolpov vetrnic, ki
Strlijo vec kot 150 metrov nad gladino morja in z elektri¢cno ener-
gijo oskrbujejo Stevilne odjemalce na severu Evrope. Trenutno
se v Rotterdamu gradi najvecja vetrnica moci 11 MW. Posebno
zanimanje udelezencev simpozija je vzbudil osnutek projek-
ta North Sea Wind Power hub, ki naj bi povezoval pet drzav
(Zdruzeno kraljestvo, Norvesko, Dansko, Nemcijo, Nizozemsko),
z instalirano mocjo 180 GW in podmorskimi interkonekcijami 50




do 80 GW, na morski povrsini 20.000 do 30.000 km?2. Konzorcij
vec podjetij je ugotovil, da bo cena proizvedene MWh in elek-
tricne infrastrukture za tretjino nizja, e bo projekt povezoval vec
drzav, kot Ce bi te drzave gradile samo svoje vire. Cena proiz-
vedene MWh naj bi bila pod 65 evri. Zgrajen bo sistem v obliki
kolobarja, na sredi katerega bo umetni otok. Viske energije bo
po projektu mogoce pretvarjati v plin H2, ki ga bodo pozne-
je uporabljali za vzdrzevanje visoke zanesljivosti oskrbe vseh
povezanih drzav. Omrezni kabelski sistem naj bi zagotavljal
zanesljivost oskrbe veli-

kih mest v okolici (London,
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liene okrog 600 metroy, visina vetrnic nad morjem do vrha
lopatice pa je kar 142 metrov (3,6 MW vsaka). Globina morja,
kjer je vetrno polje, je 20 do 25 metrov. StroSek celotnega pro-
jekta je bil 1,5 milijarde evrov, vklju¢no s kabelskim omrezjem
in povezavo na sistem. Od zacetkov izgradnje tega objekta do
danes so se stroski za vetrne elektrarne na morju znizali za kar
60 odstotkov.

Koncesija za ta projekt je 25-letna, drzavna garancija za ceno
elektricne energije v visi-
ni 140 evrov/MWh velja za

Amsterdam, Kopenhagen,
Oslo ...). Mednarodni kon-
zorcij si zeli vkljuciti v
projekt ¢im vec zaintere-
siranih deleznikov. Poleg
tega projekta je bilo naka-
zanih Se vec projektov z
udelezbo Francije, Poljske,

Slovenski predstavniki so imeli v ¢asu simpozija tudi operativni
sestanek s tehnic¢nim vodstvom pariske CIGRE in predsedniki
mednarodnih SK na temo priprav vsebine naslednjega pom-
ladnega simpozija CIGRE junija 2021 v Ljubljani, ob 100-oblet-
nici te ugledne svetovne organizacije. Pogovori o prednostnih
temah Se potekajo, za zdaj pa je znano, da bo v ospredju raz-
prav preoblikovanje elektroenergetskih sistemov na poti ener-
getskega razogljicenja.

prvih 20 TWh elektricne
energije oziroma priblizno
12 let. Lastnik objekta je v
polovicnem delezu podjet-
je @rsted, drugo polovico
pa si lastita dva pokojnins-
ka sklada. Celotno elek-
trarno servisira 70 stalno

Belgije in drugih drzav. Ne-

kaj referatov na simpoziju

je obravnavalo tudi vprasanja, kako zagotavljati obratovalno
fleksibilnost moci, energije, napetosti in zmogljivosti preno-
sa v kompleksnem elektroenergetskem sistemu z vetrnimi in
solarnimi viri. Splosna ugotovitev je bila, da so tehnologije ob
nekaterih potrebnih tehni¢nih inovacijah ze na voljo.

OBISK 400 MW VETRNEGA POLJA ANHOLT NA MORJU

UdeleZenci simpozija so obiskali tudi najvedji vetrni park na
Baltiku v danskih teritorialnih vodah, kjer od leta 2013 deluje
11 vetrnic, postavljenih 20 km od obale na obmocdju velikosti
88 km? oziroma priblizno 5 x 20 km. Letna proizvodnja elek-
tricne energije je 1.650 GWh. Turbine so druga od druge odda-

\/ severnem morju vetrnice rastejo kot gobe po dezju.

zaposlenih in tri ladje.

KATERA SPOZNANJA JE MOGOCE STRNITI

S SIMPOZIJA IN OBISKA DANSKIH VETRNIH POLJ

NA MORJU?

Prvo, da je prihodnost razogljicene energetike videti mnogo
lepSa, kot si mislimo, ter drugo, da je za preboj v razmisljanjih
potrebna vsaj ena oseba na vrhu odlocanja, ki je vizionarska,
pogumna in razume potencial gospodarskega razvoja svoje
drzave. Danci so imeli Svendna Aukena, ministra za energe-
tiko in klimatske spremembe v mandatu 1994—2001, ki so ga na
simpoziju omenili kot znanilca velikih sprememb njihove ener-
getike. Neko¢ izrazito fosilna drzava je tako danes Stevilka ena
na svetu po energetski uspesnosti (Trilemma WEC, 2018).
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ENERGETIKA LJUBLJANA

Nov informacijski sistem
prinasa koristi distributerju
in tudi odjemalcem

V druzbi Energetika Ljubljana uspeSno uvajajo evropski
projekt Pametni sistemi toplotne energije (krajSe PSTE),
ki prinasa Stevilne Koristi, Se zlasti prihranke energije zaradi
zmanjSanih izgub prenosa toplote od vira do odjemalceyv.
Projekt bo predvidoma zakljucen spomladi prihodnje leto.

Besedilo: Miro Jakomin; fotografija: DuSan Jez
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toplote na leto se proizvede
v visoko ucinkoviti soproizvodnii

otje povedalvodja projekta PSTEv
Energetiki Ljubljana Primoz Skerl,
se velika vecina oziroma okrog
95 odstotkov vseh proizvedenih 1.000
GWh toplote na leto proizvede v visoko
ucinkoviti  soproizvodnji, kar zagotav-
lia najnizjie mozne okoljske vplive. Dis-
pecerji podjetja dan in no¢ skrbijo, da se
toplota distribuira z najnizjimi mogocimi
toplotnimi izgubami. Tako se toplota naj-
bolj ucinkovito dobavi do praga odje-
malcev, ki jo prevzamejo prek toplotnih
postaj. »Fizikalno dejstvo je, da so izgube
toplote najmanjSe, kadar je voda hlad-
nejsa, zato si vsi distributerji prizadevajo

2017

Zacetek izvedbe
projekta PSTE

dosegati ¢im vecje pohlajevanje vode v
toplotnih postajah odjemalca. Ker odje-
malec potrebuje enako koli¢ino toplote
za pokrivanje svojih potreb, se zaradi
manjsih toplotnih izgub zmanjsa potreb-
na proizvodnja toplote, posledi¢no se
zmanjsajo koli¢ina porablijenega goriva
in izpusti produktov zgorevanja v okolje.
Enako velja za porabo elektri¢ne energi-
je za pogon omreznih ¢rpalk — manj po-
rablijene energije za &rpanje pomeni Se
dodatno manj$o porabo goriva in manjse
izpuste v okolje,« je pojasnil Primoz Skerl.

Prednosti PSTE so preprost prikaz
»hitrih - energetskih izkaznic« ter njiho-
va bogata povednost za ozaveSCanje
uporabnikov, predvsem pa preglednost
klju¢nih informacij glede ucinkovitosti de-
lovanja posamezne toplotne postaje ozi-
roma javljanja napak v njenem delovanju.
Prav klju¢ne prednosti PSTE so po Sker-
lovih besedah botrovale, da je Energeti-
ka Ljubljana spomladi leta 2017 oddala
vlogo za sofinanciranje tega projekta na
Agencijo SPIRIT. Sodelovali so v javnhem
razpisu z naslovom Pametna mesta: Pilot-
ni/demonstracijski projekti — pretvorba,
distribucija in upravljanje energije, in sicer
s projektom Pametni sistemi toplotne
energije — PSTE v konzorciju s sestrsko
druzbo Resalta (takrat Se GGE). Ocenje-
valci vioge so njihov projekt PSTE pre-
poznali kot kakovosten, zato so konec
junija 2017 prejeli sklep o delnem sofinan-
ciranju iz sredstev razpisa.

Nato so v Energetiki Ljubljani zace-
li urejati dokumentacijo in izvajati druge
korake za izvedbo projekta. Kljuc pro-
jekta je bil zbiranje podatkov s toplotnih
postaj, pa tudi plinomerov velikih odjemal-
cev, razporejenih po celotnem obmocdju
mesta Ljubljane in tudi SirSe, v primest-
nih obcinah. Pri tem so potrebovali dovolj
fleksibilno platformo za prenos podat-
kov, ki bi izpolnjevala vec zahtev, na pri-
mer baterijsko delovanje, delovanje tudi
v kleteh objektov, kjer so toplotne posta-
je, odprta arhitektura, ki omogoca priklop
naprav razli¢nih proizvajalcev, in podobno.
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2020

Predviden zakljucek
izvedbe projekta

»Na koncu smo se po pregledu ob-
stojecih tehnologij odlocili za dvonivojsko
brezzi¢no tehnologijo, ki na prvem nivo-
ju pri odjemalcu deluje na nizki radijski
frekvenci, kar omogoca prenos podatkov
tudi iz Kleti in skozi betonske plosce nad
nivo zemlje. Tu zbrane podatke prevzame
drugi nivo, kijih s preizkuseno tehnologijo
GSM prenese na streznike podjetja. Dru-
gi nivo ima s ciliem optimizacije stroskov
hkrati tudi moznost zdruzevanja vec¢ pr-
vonivojskih naprav (do 256) na en vmesnik
GSM.« je dejal Primoz Skerl.

Tako zbrani podatki se na streznikih
preverijo in prikaZejo na zemljevidu mesta
kot merjeni podatki ter ob zdruzitvi z bazo
objektov tudi kot podatki o energetski
ucinkovitosti posameznega objekta. To
se na spletni karti prikaze kot barva ob-
jekta (lestvica barv je povzeta po znanih
prikazih energetske ucinkovitosti). Ener-
getske izkaznice, prikazane na spletni
karti, se lahko uporabljajo le kot pokaza-
telj razmer, ne morejo pa prevzeti vioge
prave energetske izkaznice, ki jo pripra-
vi pooblasc¢ena oseba. Ta sistem bo med
drugim omogocal tudi podroben vpogled
v delovanje toplotnih postaj njihovim last-
nikom in tudi upravljavcem sistema, upra-
vnikom in drugim zainteresiranim.

Kot je $e povedal Primoz Skerl, PSTE
v Energetiki Ljubljana poskusno ze de-
luje, komunikacijske naprave pospeSe-
no vgrajujejo, podatki z njih se prenasajo,
spletni vmesnik interno tudi Ze testirajo,
tako da bo predvidoma sredi letoSnjega
leta Ze vse pripravijeno za obSimejse te-
stiranje s strani vecje testne skupine. Ko
bo celoten sistem PSTE pripravijen, bodo
omejen dostop do njega dobili vsi obis-
kovalci spletne strani, do specifi¢nih po-
datkov odjemalcev pa bodo imeli dostop
le oni sami in pooblas¢ene osebe. Tako
bodo kon¢no dobili sistem, ki bo oprede-
lil slabse delujoce toplotne postaje in jim
tako omogocil nadaljnjo optimizacijo ce-
lotnega sistema daljinskega ogrevanja. To
se bo na koncu pokazalo z niZjimi stros-
ki ogrevanja vsakega odjemalca toplote.
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HESS

Prehodi za vodne organizme
ob hidroelektrarnah

V Sloveniji so bili prvi prehodi za vodne organizme zgrajeni
ob hidroelektrarnah na Dravi, ki pa danes spadajo Ze v podroc¢je
zgodovine. Veliko sodobnejsi so postavljeni ob hidroelektrarnah

na spodnji Savi, kjer imajo z do zdaj zgrajenimi prehodi
za vodne organizme ob treh hidroelektrarnah in na reki Mirna
pozitivne izkuSnje.

Besedilo: Vladimir Habjan, Suzana Poldan in Samo Skrlec; fotografija: arhiv HESS

radnja in postavitev vsake hidro-
G elektrarne je velik poseg v pokra-
jino. Spreminja tudi Zzivljenjski
prostor rib ter posledi¢no zahteva prila-
goditev in dodatno pozornost pri upra-
vljanju spremenjenih ribiskih okoliSev.
Z izgradnjo hidroelektrarmne se spre-
menijo bivalni pogoiji za ribe, zato je ob
izgradnji vsake hidroelektrarne nujno
poseben poudarek treba nameniti pro-
jektiranju in izvedbi prehodov za vodne
organizme oziroma tako imenovane rib-
je steze.

Ribje steze, znane tudi kot ribji pre-
hodi ali prehodi za vodne organizme,
so omilitveni ukrepi, ki omogocajo pre-
hajanje rib in drugih vodnih organizmov
Cez razlicne pregrade na vodotokih,
vklju¢no z jezovnimi zgradbami hidro-
elektrarn. Tako vzpostavljena prehod-
nost omogoca ribam, da dosezejo visje
leze¢a obmocja, na katerih se lahko
prehranjujejo in razmnozujejo oziroma
imajo habitat, hkrati pa s tem ne pride
do drobljenja in slabsanja stanja ribjih
populacij v vodotokih.

Za ucinkovito delovanje prehodov in
dobro prehodnost sta z vidika rib kljuc-
na dva dejavnika. Najprej je treba ribe
privabiti na dolo¢eno mesto pod pre-
grado, kjer je vhod v prehod, nato pa
jim omogociti, da zaradi nagona pla-
vanja proti vodnemu toku prepotujejo
prehod. Poznamo vec razli¢nih izvedb
prehodov. Vsem je skupno, da s teh-

ni¢nimi ali sonaravnimi ukrepi ustvarijo
pogoje, da ribe zmorejo premagati visi-
no ovire, ki jo je ustvarila pregrada na
vodotoku. Prehodi za ta namen upora-
bljajo sonaravne obvodne struge z ele-
menti, kot so drée, zaporedni bazeni in
odbijaci vodnega toka, ali pa uporablja-
jo serije zaporednih bazenov, med kate-
rimi se voda preliva ¢ez locilne stene ali
skozi reze v locilnih stenah. Lahko se
uporabljajo tudi ribje splavnice, pri kate-
rih ribe iz spodnjega prekata ob pol-
nitvi povezovalnega jaska preplavajo
v zgornji prekat in s tem Cez pregrado.
Nekateri tovrstni prehodi so opremljeni
tudi s pomikajocimi se mrezami, ki ribe
prisilijo, da zapustijo prehod. Lahko pa
se uporabljajo kar tako imenovana rib-
ja dvigala, pri ¢emer se najprej s tokom
privabi ribe v dvigalo, nato pa se jih dvi-
gne in izpusti nad pregrado.

Vprasanju prehodov za vodne orga-
nizme namenjajo precejsnjo pozornost
tudi v druzbi HESS, ki je investitor v hi-
droelektrarne na spodnji Savi. Tako so
Ze zgradili prehode na HE Arto-Blan-
ca, HE Krsko in HE Brezice. Prehoda na
HE Arto-Blanca in HE Brezice sta bila iz-
vedena kot sonaravni obvodni strugi z
nekaterimi tehni¢nimi elementi, kot sta
betonska vto¢na objekta s sistemom
zapornic, ki zagotavljata ustrezen pre-
tok v prehodu. V sonaravni obvodni
strugi na HE Arto-Blanca pa se izmen-
jujejo kamniti pragovi in pocivalisca.




Sonaravni del prehoda na HE BreZice
sestavlja zaporedje kamnitih pragov,
tolmunoyv, pocivalis¢ in drstis¢ s kamni-
to podlago. Konfiguracija terena pri HE
Kr8ko ni omogocala izvedbe sonarav-
nega prehoda, zato je bil lahko zgrajen
le tehni¢ni prehod. Vedji del prehoda
sestavlja rezasti prehod.

Na vseh treh prehodih na spodnji
Savi se v skladu z dolocili okoljevarst-
venih soglasij posamezne HE redno
izvajajo ihtioloski monitoringi. Na pre-
hodu HE Arto-Blanca so tako monitor-
ing zaceli izvajati Ze leta 2009, na ribji
stezi HE Krsko v letu 2014, na ribji stezi
HE Brezice pa so ga prvi¢ izvedli leta
2019. IhtioloSke monitoringe za druzbo
HESS izvaja Zavod za ribistvo Sloveni-
je, ki je pristojna in kompetentna ustano-
va za raziskovalne in strokovne naloge
s podrodja sladkovodnega ribistva in

Ribja steza ob hidroelektrarni Brezice.

podrocja ribiske biologije v Sloveniji.
V sklopu monitoringov se prehodnost
in naseljenost prehodov spremljata z
veckratnim pregledom namenskih mrez,
ki se med letom postavljajo v rezaste
prehode, ter z veckratnim elektroizlo-
vom posameznih odsekov prehodov.

Rezultati monitoringov kazejo, da
prehodi dobro opravljajo svojo funkci-
jo, saj omogocajo, da vrste rib, ki Zivijo
na tem odseku Save, v celoti prepo-
tujejo prehode in s tem uspesno pre-
hajajo Cez jezovne zgradbe HE. Med
drugim omogocajo prehajanje tudi
potamodromnim vrstam rib ter evropsko
pomembnim vrstam rib, kot so podust,
mrena, platnica, bolen in klen. V sklopu
dosedanjih ihtioloSkih monitoringov je
bila prav tako dokazana drst podusti,
klena, pisanke in mrene v sonaravnhem
delu prehoda na HE Arto-Blanca.
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let deluje prva ribja steza
na spodniji Savi. Leta 2009
je bil zaCetek poskusnega
obratovanja za jezovno zgradbo
HE Arto-Blanca, hkrati pa
zgrajena tudi ribja steza.

2009

so zaceli izvajati prve
ihtioloske monitoringe na ribji
stezi HE Arto-Blanca
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Ribja steza Arto-Blanca
je prva, ki je zagotovila ribam
uspesen prehod

Precej izkuSenj s prehodi za vodne organizme ob hidroelektrarnah
imajo v druzbi IBE. O tem smo se pogovarjali s KreSimirjem
Kvaternikom, univ. dipl. inZ. grad., direktorjem projektov
v sektorju za gradbeniStvo, arhitekturo in geodezijo. Kvaternik
je v IBE zaposlen 39 let ter se od prvega dne ukvarja
s projektiranjem hidroelektrarn in pripadajocih objektov ter
drugih vodnih ureditev. Na tem delovnem mestu je 17 let.

Besedilo: Vladimir Habjan; fotografija: Vladimir Habjan in arhiv HESS

Koliko izkusenj imate v IBE

s projektiranjem prehodov za

vodne organizme?

S tem smo se v IBE zaceli ukvarjati na
HE Arto-Blanca. Sicer je ena izmed prvih
podobnih ureditev, ki smo jo projektira-
li v IBE, umetno drstis¢e ob HE Mavcice,
podobno pa je bilo izvedeno tudi ob HE
Vrhovo.

Kako si razlagate, da smo z ribjimi
stezami zaceli tako pozno, ¢e

vemo, da ima zgodovina gradenj

HE ze pestro zgodovino?

Pri izgradnji HE Vrhovo in HE Bostanj je
stroka, ki pokriva ribe, ve¢inoma gre za
Zavod za ribistvo, dala vedeti, da pre-
hod za vodne organizme ni potreben.
Je bilo pa na Vrhovem urejeno drstisce,
pri Bostanju pa je bil namesto ribje steze
narejen prehod na reki Mirni. Sele pri HE
Arto-Blanca je ihtioloSka stroka izrec-
no dolodila, da prehod mora biti. Tudi na

HE Mavcice je zgrajeno drstis¢e, ki na-
domesca izgubljeni prehod ez elektrar-
no, tako da je tudi tam obveljalo, da ribja
steza ni potrebna in da zadoSc¢a ureditev
prostora za drstenje rib, ki bi drugace mi-
grirale gorvodno.

Kaksni prehodi za vodne
organizme na splosno obstajajo?
Znacilnost tipa prehodov ob HE Ar-
to-Blanca in BreZice je, da je sestavljen
iz tehnicnega dela, ki omogoca prehod
ribam ob razli¢nih gladinah v akumulacij-
skem bazenu. Drugi del prehoda je so-
naraven in se poskusa ¢im bolj priblizati
naravnim razmeram z ne prehitrim vod-
nim tokom, to je s takimi hidravli¢nimi
pogoji, da ribe lazje plavajo proti toku ter
premagajo visinsko razliko med zgormnjo
in spodnjo vodo.

Tip prehoda je predvsem odvisen od
vrste rib, ki migrirajo. Za ribe hitrih voda
so prehodi popolnoma drugacni, saj te

ribe lazje premagajo viSinsko razliko.
Na nizinskih rekah mora biti konstrukci-
ja drugacna, da omogoca prehod ribam,
ki plavajo pocasneje ter nimajo mozno-
sti premagovanja velikih hitrosti in visin.
Poznamo tudi vodne lestve in dvigala.

S kom sodelujete pri takem

projektu?

Na prvem mestu so to strokovnjaki s po-
drocja ihtiologije z izkusnjami pri podobnih
objektih. Na Arto-Blanca sta nam svetova-
la dr. Schmutz z Dunaja, ki je mednarod-
ni strokovnjak s tega podrodja, in dr. Meta
Povz. Sodelujemo $Se z Institutom za hi-
dravli¢ne raziskave, saj so doloceni deli
prehodov modelirani na fizicnem modelu.
Nacrtovanje takega objekta je vecdis-
ciplinarno, ni delo ene same stroke. Gre
za panoge, kot so gradbenistvo, hidrav-
lika, ihtiologija, biologija in krajinarstvo.
Strokovnjaki z vseh teh podrocij sodeluje-
jo pri nacrtovanju takega objekta.



Kaj vse je treba upostevati pri
projektiranju teh prehodov?

Predvsem je pomembno, katerim ribam
oziroma vodnim organizmom je prehod
namenjen, saj je od tega odvisna zasno-
va objekta. Treba je dolociti, katere vrste
rib v vodotoku migrirajo, in jim omogodi-
ti prehod mimo jezovne zgradbe. Vsaka
vrsta ribe ima svoje plavalne sposob-
nosti, ki jim je treba prilagoditi pretok
in hitrost vode. Treba je upostevati tudi
padec, ki ga je treba premagati, obseg
nihanja gladin v reki in Stevilne druge ele-
mente, ki vplivajo na zasnovo.

Ali IBE sodeluje tudi pri izvedbi

ribjih stez?

Prehodi morajo biti ¢im bolj podobni na-
ravnim, naravo pa je tezko modelirati in
projektirati vnaprej. Zato je pomembno,
da je projektant navzoc tudi pri izvedbi
in na kraju samem daje napotke izvajalcu
ter lahko tudi sproti predlaga kaksno iz-
boljSavo ali prilagodi resitev.

Kaj so ihtioloski monitoringi in

c¢emu sluzijo?

Uspesnost sonaravnih ureditev je odvis-
na od veliko dejavnikov: zasnove, iz-
vedbe, vzdrzevanja, rekel bi tudi srece.
Ucinkovitost prehodov se ugotavija
predvsem s spremljanjem vrst in Stevila
rib, ki prehajajo skozi prehod. Na pod-
lagi monitoringa se potem ugotavija, ali
je treba kaj popraviti in kako. Tak objekt
je Ziva stvar — ni zakljucen z dajanjem v
uporabo, saj je treba v celotni zivljenjski
dobi spremijati, kako funkcionira in ga po
potrebi prilagajati. Na reki Mirmni je, deni-
mo, monitoring pokazal doloCene tezave
pri delovanju pragov in drstis¢, ki jih zdaj
odpravijajo.

Ali vam je znana praksa tovrstnih
projektov iz drugih drzav?

Pri projektiranju se zgledujemo po us-
pesni in tudi neuspesni praksi v tujini,
da tako uporabimo pozitivne izkusnje in
se izognemo napakam. Precej objektov
smo tudi obiskali in pri tem v pogovorih
s projektanti in vzdrzevalci pridobili veliko
koristnih informacij. Ob obisku prehoda
na Dravi v Avstriji na zacCetku projektiranja
prehoda na Arto-Blanca so nas med dru-
gim seznanili tudi z nekaterimi napakami.
Imeli smo sreco, marsikdo bi te napake
skrival. S preuc¢evanjem Ze izvedenih ob-
jektov se namrec lahko veliko nauc¢imo.
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Zanesljivost je na prvem mestu - =='| Pol(l)etne
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Nizkonapetostne komponente |1 ugodnosti
in resitve za elektroenergetiko ﬂ DO KONCA LETA 2019
%:y“
ELEKTRO/POII
Sponina oprema in Krmiljenje in

industrifski konektoji

avtomatizacija

Weidmiiller 3& Weldmilier 3=

Zasfita, merjenje in testiranje vadih fanesljiva nregledn: krba z energijo:
instalaci) vel:k nahu:nr kakmrmtmh wrstnih udellu za meqeme in wzualrzaujo

sponk, standardnih spontnib letey, letey elektronskih parametrov naprav in postaj
po naradilu in testnih vmesnikow. za optimalno upravijanje z energijo.

Stikalna in Upravljanje kablov,
orodje in cznadevanje

zadtitna tehnika

@ Inschustrial Solaticng
s now ABD:

Obseden program za distribucijo v elektro
inttustri)i: kakovostna nizko napetostna
stikalna in varovalna tehnika ameridkega
proizvajalca General Electric,

Hitre, enostavne in varne instalacije:
profesionalne izoliran oredje, resitve za
oznacevanje, EMC kabelske uvodnice,
zadfitne cevi, kabelski deviji in drugo.

Elektrospoji d.o.o., Stegne 27, 1000 Ljubljana | T: 01 511 38 10 | infoi@elektrospojisi | weww.elektrospoiisi
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Zgodovina elektrifikacije
Ljubljane

Besedilo: Brane Janji¢; fotografija: arhiv Elektra Ljubljana

Zivel
napredek,
zivela
svetloba!

Elektro Ljubljana je ob 120-letnici stare mestne elek-
trarne izdala zanimivo knjigo z naslovom Zivel napre-
dek, Zivela svetlobal, ki opisuje zacetek elektrifikacije v
svetu in na nasih tleh s posebnim poudarkom na razvoju
elektrifikacije nasega glavnega mesta. Knjiga je oprem-
liena tudi z graficnim prikazom klju¢nih dogodkov, ki
so zaznamovali razvoj na podro¢ju elektrotehnike, ter
z vrsto zanimivih zgodovinskih fotografij prestolnice in
Mestne elektrarne.

Iz zapisov Vv knjigi je mogoce razbrati, da je bil prvi po-
skus elektricne osvetlitve Ljubljane ob praznovanju
poroke prestolonaslednika Rudolfa Habsburskega, 9.
maja 1881, ko so po krajih po cesarstvu potekale ra-
zlicne slovesnosti in prireditve. Tehni¢no drustvo za
Kranjsko naj bi ob tej priloZznosti zelelo z elektri¢no lu¢jo

razsvetliti Kongresni trg z lokomobilo, zaradi dezja, ki je
onemogocil delovanje tega stroja, pa se je prvi poskus
izjalovil. Namero so nato uspesno ponovili 25. maja, ko
je na Kongresnem trgu med osmo in deseto uro zvecer
zasvetila elektricna svetloba, ki je po zapisih v Sloven-
skem narodu s svojo mocjo povsem zasencila svetlobo
tedanjih plinskih luci.

V Ljubljani so nato Zarnice znova zazarele Sele leta
1895, ko je lastno napravo za proizvodnjo elektrike do-
bila ljubljanska bolniSnica. Prva elektrarna, ki je proizva-
jala izmenicni tok in je oskrbovala papirnico v Vevcah,
je bila na Fuzinah pri Ljubljani, zgradili pa so jo leta 1897.
Spomladi istega leta se je zacela tudi gradnja ljubljan-
ske mestne elektrarne, ki so jo slovesno odprli 1. janu-
arja 1898.



NA SPODNIJI SAVI

HIDROELEKTRARNE

Am)..

IO L TRANPE A SPO0MA S

Hidroelektrarne na Spodnji Savi, d.o.o., Cesta bratov Cerjakov 33A, 8250 BreZice
T+38674992860 F+38674992880 Einfo@he-sssi Wwwwhe-sssi



V NASLEDNJI STEVILKI

POD DROBNOGLEDOM

V pripravi je posodobljena
razliCica Nacionalnega
energetskega in
podnebnega nacrta.
Kateri so poglavitni poudarki
in kaksSne obveznosti
lahko pricakujemo?
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