Gozdarstvo v ¢asu in prostoru

forvester (Wolf-Pika), ki zdruZzuje harvesterske in for-
warderske delovoe operacije.

Na koncu se pojavlja vprasanje o moznostih obsez-
nejSe rabe take mehanizacije v slovenskem prostoru.
Terenske in lastniske razmere ter nadin gospodarjenja
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Harvester Menzi Muck s procesorsko glavo WOODY 50 pri delu v ekstremnih terenskih pogojih (foto: proizvajalec)

objektivno omejujejo obseg povisin za take tehnologije
v Sloveniji, subjektivno pa zavirata tehnolodki razvoj
tudi konzervativnost slovenskih gozdarjev in vpletanje
politike v zakonitosti proizvodnih procesov v goz-
darstvu.

EURECO ’99 — 8. Evropski ekoloski kongres

Boétjan POKORNY*

Evropska ekoloska federacija (European ecologi-
cal federation; EEF) je od 18. do 23. septembra 1999
organizirala osmi evropski ekoloski kongres
(EURECO 99} z zvenedim naslovom: Evropska
razseznost v ekologiji — perspektive in izzivi za 21.
stoletje. Gostitelji kongresa so bili Grki (Aristotelova
univerza iz Soluna), ki so za mesto srecanja izbrali
hotelski kompleks Porto Carras na turistiéno privlag-
nem polotolou Halkidiki, Le-ta je v svoji posezonski umir-
jenosti nudil idealne pogoje vec kot 600 udeleZencem iz
44 driav z vseh kontinentov za bogatenje strokovnega
manja in izmenjavo znanstvenih izkuenj ter spoznanj s
podrogja ekologije (v najsirSem pomenu besede).

Vsebinsko zelo bogata konferenca je bila razdeljena
na 9 sekcij, v katerih so bile na plenarnih predavanjih,
ustnih predstavitvah (referati), delavnicah in predsta-
vitvah s postri obravnavane nekatere najbolj aktualne
teme v ekologiji:

#* B. P, univ. dipl. inZ gozd.. ERICO Velenje, [nitilut za
=koloske raziskave, Koroska 58, 3320 Velenje, SLO
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1. Ekolo3ka teorija in njeni koncepti

2. Populacijska biologija in razvojna ekologija

3. ZdruZbe in prehranjevalne verige — multitroficne
interakcije

4. Kemigna komunikacija med trofi€nimi nivoji in
znotraj njih

5. Biodiverziteta in delovanje bioloskih sistemov

6. Ohranitvena in obnovitvena ekologija

7. Zgradba, delovanje in dinamika izbranih ekosiste-
mov

8. [zobrazevanje v ekoloskih in okoljskih vedah — po-
vezava ekologije z ekonomijo in druzbo

9. Ekotoksikologija in pomen biomonitoringa

Ze sam pregled naslovov sekeij kaZe, da so bili
predstavljeni Stevilni prispevki s tistih podrogij eko-
logije, katerim je v Sloveniji namenjena velika pozor-
nost pri oblikovanju gozdarskega kadra. Veliko zani-
mivih referatov in postrov je bilo s podrodij krajinske
ekologije, populacijske biologije, varstvene ckologije,

GozdV 58 (2000) 1



varstva gozdov in bicindikacije. V nadaljevanju bodo
predstavljene nekatere zanimive ugotovitve, ki so po-
membne za aktivno varstvo prostoziveéih Zivali, ozi-
roma za upravljanje z njihovimi populacijami in ha-
bitati.

Stevilni referati so opozorili na pomen Zivic in
obmejkov za delovanje agrikulturne krajine. Poleg tega
da so pasovi drevnine pomembni za biotsko pestrost
agrikulturne krajine (habitatska, rezervoarna in kori-
dorska vloga; MAUDSLEY etal. 1999:298), zagotav-
ljajo Zivice ohranitev tradicionalne podobe krajine
(kulturmo-socioloski pomen} in trajnostno proizvodnjo
hrane ob hkratnem zmanjanju rabe pesticidov
(MARSHALL 1999:263, WOUTER 1999:266). Za-
nimiv je podatek, da 400.000 km poljskih meja s pov-
preéno $irino 6 metrov predstavlja kar 5 % povrdine
Velike Britanije (240.000 ha); ve€ina te povrine je
izjemnega pomena za varstvo mocno ogroZene jerebice
(VICKERY / CARTER 1999:265). Podobno kot Zivice
Je za biotsko pestrost pomemben tudi gozdni rob, Se
posebej zaradi svoje mikrodiverzitete habitatov in pes-
tre prehranske ponudbe. V Studiji prostorske razpore-
ditve kregicev (Carabidae) vzdolz gozdno-traviénega
transekta na Madzarskem so ugotovili (MAGURA et
al. 1999:132), da je pestrost te druZine hro$€ev v gozd-
nem robu statistiéno znacilno visja kot v notranjosti
gozda in da je odvisna od zastrtosti tal s kronjami,
razvitosti zeli§¢nega sloja, koligine opada ter kolicine
hro3&evega plena. [z tega sledi, da so strukturno pestri
gozdni robovi izjemnega pornena za ohranitev kregicev
in s tem celotne zoocenoze, saj so krefic¢i kot plenilci
kljuéne vrste v delovanju biocenoze. Povsem drugade
kot pester gozdni rob delujejo antropogeni nasadi smre-
ke, ki imajo uniéujoé vpliv na zdruzbo kresicev, saj
lahko le-ti z obmoé&ja monokulture izginejo tudi za 50
in ve¢ let (ELEK et al. 1999:153).

Vpliv fragmentacije gozdnate krajine na socialno
organizacijo veveric (Sciurus vulgaris) so prouevali
v Belgiji (VERBEYLEN et al. 1999:57). Ugotovili so,
da v splo8nih znaéilnostih socialne organizacije ni
vetjih razlik med manj$imi gozdnimi zaplatami in
strnjenimi gozdnimi kompleksi (samci imajo bistveno
vedji areal aktivnosti od samic; teritorij posameznega
samca vkljuéuje veéje Stevilo teritorijev samic; le-te
aktivno branijo svoj teritorij pred drugimi samicami).
Vendar je v manjsih gozdnih fragmentih manjse Stevilo
in tudi gostota veveric; osebki imajo manjie areale
aktivnosti in manjde teritorije; poveca se velikost sre-
discne cone v primerjavi s celotnim arealom aktivnosti
(srediséna cona se mora povedati, saj lahko osebek le
tako dobi dovolj hrane v slabsih Zivljenjskih pogojih);
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I prostoru
prekrivanje teritorijev samic je vecje, kar ima negati-
ven vpliv na uspednost razmnoZevanja.

Pomen zgradbe krajine (prisotnost razli¢nib eko-
sistemov) na pestrost ornitofavne v sredozemskem
okolju so proucevali v okolici Aten (SFENTHOURA-
KIS et al. 1999:291). § transektno melodo (mesedne
ponovitve) so leta 1998 v petih razliénih ekosistemih
(vinogradi, borovi gozdovi, oljéni nasadi, makija in
suburbami predeli) predteli 65 vrst ptic. Zanimivo je,
da je bila najveéja pestrost zdruzbe ptic (najvedje §te-
vilo vrst, najvecja zimska gostota ptic, najviji Shan-
non-Weaverjev indeks vrstne diverzitete) ugotovljena
v oljénih nasadih, kar kaze, da ekstenzivna monokul-
turna pridelava v dolocenih ekoloskih razmerah z vidi-
ka biotske pestrosti ni vedno najslabSa mozna raba
prostora. Pri tem je potrebno opozoriti na nizko stopnjo
uporabe pesticidov v oljénih nasadih in na dobro raz-
vitost zelisénega sloja zaradi velike presvetljenosti
krogenj. Ceprav je vrstna pestrost ptic v makiji in sub-
urbanem okolju zelo nizka, sta tudi ta ekosistema za
pestrost ornitofavne v celotni krajini velikega pomena,
saj zivijo tu povsem druge vrste ptic kot v ostalih,
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vrstno bogatej§ih ckosistemih. Na pemen curalnih in
robnih biatopov z pestrost zdruzbe ptic pevk je opo-
zorila tudi raziskava, opravljena v severni Gréiji (VAS-
SILIKI el al, 1999:173).

Za varstvo ogrozenih vist pfic so zanimivi rezullati
estonske raziskave (MAND et al. 1999:78), ki kaZejo,
da ima tanjsanje jajénih lupin (eden najpomembnejsih
razlogov slable gnezditvene uspeSnosti razliénih vrst
ptic) zelo kompleksne vzroke. Poleg uporabe pestici-
dov je eden najpomembnejsih vzrokov zakisovanje tal,
ki ima za posledico zmanjdanje Stevila polzev. Ptice
namred rahijo za tvorbo jajéne lupine v Easu gnezdenja
wdi do 15-krat vet kalcija kot ahidajno. Vso patrebno
koligino tega elementa morajo dobiti s hrano; med
najpomembnejgimi virl so stare, odmrle higice polZev.
Raziskavalel so v zakizanih gozdovih Estonijc ugato-
vili statistiéno znatilno nizjo gostota palZev in slahii
gnczditni uspeh (tanjda jajéna lupina, manjfa velikost
in tevilo jaje) velike sinice (Parus major) in sivega
muharja { Muscicapa striata) kot v kontrolnem obmoég-
ju. Ornitologko zanimive so tudi poliske ugotovilve
(MAZGAISKI 199%:60) o gnezdilnem uspehu velike-
ga detla {Dendrocopus major);, uspeh ni odvisen od
starosti dupla - torej bi lahko par vsako leto uporabil
isto duplo, kar bt bilo energetsko bistveno bolj ugodno.
Vendar uporaba istega gnezda ni moZna, saj je detel v
primerjavi s sekundamimi duplarji {npr. s §korcem) tek-
movalno v padrejenarm polaZaju, 7ato si mora praviloma
vsako leto izvrtati novo duplo. Omenjene oraitololke
raziskave so izredno zanimive, saj kadejo, kako zaplete-
ni medvistni odnost vplivajo na razmnoZevalne uspes-
nost in s tem na dolgoroéno chranitev (viabilnost) vrst.

Paradoksalne so ugotovitve, do Katerih so po der-
nobilski katastrofi prisli raziskovalci na 2,154 km?
velikem radioaktivno onesnaZenem obmoéju v Belo-
rusiji (ODINTSOVA 1999:137) in ki so zelo podobne
povojnemu dogajanju v nadi kocevski krajini. Zaradi
umika Jjudi in njihove aktivnosti se je priéelo spontano
zarai&anje krajine 2 bori in hrasti, kar je nudilo izjemno
ugodne pogoje 7a prosto¥ivede Fivali. Stevilénost je-
lenjadi in divjih pragidev se je po katastrofi povetala
za 2-krat, Stevil&nost stnjadi pa kar za 14-krat. Leta
1996 so v park nasclili 16 zobrov (Bison bonasus),
zadelna rast Stevitenosti kaze, da bi se lahka oblikovala
stabilna populacija vrste, ki je bila $¢ ne dolgo 1cga
med svetovno ngjbolj ogroZenimi vrstami sesalcev, V
rezervatu gnezdi 58 vrst ptic od skupno 73, ki so uvrs-
tene na Rdeci seznam ptic gnezditk Belorusije. Med-
tem ko se je takoj po nesredi {obdobje 1986-1990) za
2-krat povecala zaparazitiranost ptic s klopom (7xodes
ricinus), se je v devetdesetih letih zopet zmanjizala, kar
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kaZe na ponovno stabilizacijo ekologkil pogojev. 7
antropecentriéne perspektive povsem degradirana kra-
jina je tako postala izjcmnega pomena za ohranitey
visoke stopnje biotske pestrosti in za varstvo ogroZenih
Zivalskih vest {EFREMOVA 1999:467).

Z vidika upravljanja s populacijami prostoZivedih
parkljarjev so zanimive ugotovitve, do katerih so prigli
na Finskem (LEHTONEN et al. 1999:10) pri spremen-
jenem naéinu upravljanja s populacijo losa (Adlces
alees}. Los je tipiéna migratorna vrsta, zato je nujno
kompleksno prostarsko nacrtovanje odstrela. V robnih
predelih, kamor migrira manj Zivali, mora biti stopnja
lova niZja kot v centralnih obmoéjih. Selektivna stop-
nja lova je §e posebej pomeimbana, saj dosega celoten
letni odstrel kar 45 % spomladanske Stevil&nosti Zivali.
Zanimiva pa je, da $c vedno na€rtujcjo bistveno visji
odstrel bikov kat krav, kar utemeljuiejo s poligamnost-
jo vrste (le-ta ima za postedica viiji produkeijski po-
tencial populacij, v katerih prevladujejo krave, saj
lahko ¢cn samec oplodi vet samic).

Varstvo gozdov oziroma kontrolo papulacij insck-
tov so §e posebej poudarjali predstavniki sredozemskih
dr¥av, Na Portugalskem skudajo razviti nekatere nove
metode bioloske kontrole pinijevega sprevodnega prel-
ca (Thaumetopoea pitvocampa), ki je najpomembne; i
defoliator borov v sredozemski regiji. Moura s sod.
(1999:101) je ugotovil, da naselilev mravlje vrste
Linepithema hmumile (njena znatilnost je zelo agresivno
hranjenje na liéinkah prelea) prakticno povsem za-
ustavi defoliacijo v sestojih ohmorskega bora {Praws
pinaster), nasprotno pa so zelo visoke defoliacijc v
scstojill, ki jih nascljujcjo avtohtone vrste mravelj
(Tapinoma spp., Pheodole pallidula, Crematogaster
scutelloris). Pomen mravelj za prisoinost nevreten-
éarjev v gozdnem ekosistemu kaZe tudi madZarska
raziskava (MOLNAR et al. 1999: 67) nekaterih vrst
listnih udi (Chaitophoras vitellinae, Pteroconina ru-
Jipes, P. pilosunt) na belih vebah (Salix alba). Mravlje
Zivijo v soZitju z listnimi usmi, zato ne preseneca po-
datek, da 5o na tistih vrbah, kjer so Zivele mravlje
{Lasius fuliginosus), sobivale 2—4 vrste listnih udi.
Nasprotno pa na vrhah, kjer mravelj ni bilo, v nobenem
primeru niso zaheleZili ve& kot ene vrste uil. V rav-
ninskih madZarskih gozdovih so raziskovalci (ALVA-
RADO/GALLE 1999:131) nagli 37 vrst mravelj, od
tega najved na topolu (24 vrst). Najitevilénejia vrsta
e bita Formica fusca z 18,5-o0dstolnim deleZem v
Stevilu vseh ujetih mravel].

Zelo velika pozornost je bila namenjena obnovit-
veni ekologiji (restoration ecology) kot novi ekoloski
disciplini, ki se prepleta z varstveno biologijo {con-
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servaiion hislogy) in jo istoéasno tudi nadgrajuje: med-
tem ko sc varstvena biologija ukvarja z odzivom po-
pulacij na motnje, s¢ obnovitvena ekologija ukvarja
predvsem s krajino, nd katero vplivajo motnje, in vilju-
Zuje upravijanfe z rastiéi (habitati), (re)introdukcijo
vrst in upravljanje z vrstami. Obnovitvena ckologija
se torej ukvarja s ponovnim ablikovanjem ekosistems-
kih funkeij v degradirani krajini in vodi do integralnega
upravljanja z ekosisterni {(URBANSKA 1996:194}. V
ZDA (PRIMACK / DRAYTON 1999:201) so posku-
8ali ugotoviti nekatere sploine zakonitosti ponovnih
naselitev rasthlinskih vrst. Ugetovili so, da poZiganje
tal pred sajenjem (odstranitev konkurence, zagotovitev
hranil} bistveno poveca uspeinost sadnje; boljse re-
zultate daje tudi skupinska sadnja in sadnja odraslih
osebkov (ne le, da je s tetn omogoceno hitro pamlaje-
vanje, ampak taki ukrepi tudi zman)dujejo vandalizem,
saj imajo ljudje veje spoitovanie do odraslih dreves) ter
mehanska za$¢Ha sajenih dreves (zadéita pred Zivalmi).

Van Strzalen (1999;384) jc v plenamem predavanju
o pomeny in uporabi bioindikacijskih metod poudaril
nujnost ugotavljanja vsebnosti razliénih strupenibh sno-
vi v organizmih (akumulacijskih indikatorjih}, saj za-
radi razli¢ne gibljivosti strupenih snovi po prehranje-
valni verigi samo meritve onesnaZenasti tal — kar je
praksa v veéini dr2av — niso dovelj. Informacije o
vscbnostih polutantov v razliénih organizmih imzjo
poleg bivindikacijskega {(kaZejo na stanje onesnaZe-
nosti okolja) tudi aplikativen pomen, saj omogocajo
izdelavo ocene tvegania (FHisk assesinent), in sicer tako
za dolofeno vrsto (primerjava z letainimi koncentra-
cijami} kot tedi za vi§je &lenc prehranjevalne verige
ter poslediéno za ljudi, Tako so npr. na Portugalskem
(PEREIRA et al. 199%:454) Ze zaceli izdelovati ocene
tvegan|a za obremenjenost okolja s tezkimi kovinami.
Podobno kot pri nas uparabljamo iglice smreke kot
fiziologke indikatorje obremenjenosti okolia s SO,
uporabljajo v Jugoslaviji {DUCIC / RADOTIC 1999:
455 iste fizioloske parametre (encimatska aktivnost,
vschnost izoencimov) za ugotavljanje obremenjenosti
okolja s teZkimi kovinami.

V sekelji Ekotoksikologija in pomen biomonitori-
gu sva aktivno sodelovala todi (na konferenci Zal edi-
na) predstavnika Slovenije. Alenka Gaberscik z Naci-
onalncga indtituta za biologijo je skupa} s sodelavei
pripravila poster Fpliv povifanega UV - B sevanja na
spomiadanski geofit — pliucnik (Pulmonaria offici-
naiis) (NOVAK et al. 1999:414), sam pa sem kot pred-
stavnik In§tituta za ekolofke raziskave ERICO Velenje
predstavil poster z naslovorn Srnjad (Capreoits capre-
olus) kot akwmulacijski bioindikator obremenjenosti
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okolja s tefkimi kovinami: primer iz Siovenije (PO-
KORNY 1999:465). Z omenjenim postrom smo preds
slavili rezultate analiz vsebnosti tezkih kovin (Cd, Pb,
Hg, As, Zn) v notranith organih simjadi, uplenjene v
letu 1997 v Saledki dolini, na Koroskem, v Zasavju in
na Pokljuki. Ugatovili smo zelo visoke vsebnosti tez-
kih kovin na Korogkem (vsebnosti Cd v ledvicah stnja-
di presegajo vetina do sedaj poznanih vsebnosti tega
elementa v tkivih evropskih prostozivesih parkljarjev),
prostorska in ¢asovna analiza pa sta pokazali na pri-
mernost viste kot akumulacijski indikator obremen-
jenosti okalja s tezkimi kovinami.

Vetina prispevkov s konference bo objavijena v
Web Ecology, novi clekiranski reviji Evropske ckolog-
ke federacije. Zelia EEF ie, da postane omenjena pub-
likacija vodilna ekolofka revija v evropskem prostoru.
Ker je vsebinsko oblikovanje Sele v zadetni fazi, bo
urednidtvo veselo vseh kakovostnih prispevkov z naj-
irfcga podroéja ekologije. V zadetni fazi bo razisko-
valcem nekolika laZje (predvsem pa hitreje) priti do
admevnih objav in do kakovostnih virov informacij,
saj bo dostop do celotnih Elankov brezpladen. Vsem
zainteresiranim priporogam obisk spletne strani hitp:/
fwww.oikos.ckol. Ju.sc/webecology.

Po petih dnevih naparnega dela — popestrilo ga je
zelo dobro arganizirane celodnevino kriZarjenje do gore
Mount Athos, katere znaéilnost so Stevilni velidastni
samostani - je bil kongres sklenjen z vabilom na 9,
evropski ekoloski kongres, ki bo potekal v poletnily
dneh leta 2002 v Lundu na Svedskem, Iskreno upam,
da bo takrat -- zaradi obljubljenega izbora aktualnih
ekoloSkih tem — Slovenija bistveno bolje zastopana,
kot je bila letos. Wi kaj prijetno ni namreé tujcem
raziagati o visoki stopnji ekologke ozavei€enosti slo-
venskega prebivalstva, o nafem sonaravno naravna-
nem gozidarstvu in o relativnd ohranjenosti prvobitnih
ekosistemov, ¢e se hkratl venomer sreéujed 7 vpra-
Zanjem: Zakaj pa niste Slovenci pogosteje zraven, da
bi lahko svoje bogate izkudnje posredovali tudi nam?

Zahvala

Raziskavo vscbnosti tezkih kovin v organih srjadi
in s tem udeleZbo na simpoziju sta finanéno emogodila
Termoelektrarna Sodtanj in Ministrstvo za znanost in
tehnologijo Republike Slovenije.
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