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IZVLECEK

Uporaba geografskega informacijskega sistema pri nacrtovanju prostorskega razvoja na primeru kata-
strskih ob¢in Godovi¢ in Crni Vrh

V clanku je predstavljen primer uporabe geografskih informacijskih sistemov pri prostorskem nacrtovanju
poselitve in centralnih dejavnosti, obrti in industrije ter obmocij za pocitnisko gradnjo na obmocju kata-
strskih obcin Godovic in Crni Vrh. Predvideli smo tri scenarije razvoja: zmanjsanje ter zmerno in hitro
povecanje stevila prebivalcev. Na temelju normativov in standardov smo z Eastmanovo tehniko prostor-
skega odlocanja, ki poudarija celostni pristop in uposteva vpliv stevilnih dejavnikov, za vsak scenarij opredelili
potrebne povrsine posameznih rab prostora in jih umestili v pokrajino. Za celotno obmocje smo najprej izde-
lali zemljevide primernosti za posamezno rabo, nato s kombiniranjem vec dejavnikov pripravili sintezni
zemljevid in na koncu izdelali nacrt prostorskega razvoja.
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ABSTRACT

Geographic information system supported physical planing — a case study of the Godovi¢ and Crni
Vrh cadastral municipalities

A case study of the geographic information system supported planning for urban settlement, industry and
tourism in the Godovic and Crni Vrh cadastral municipalities is presented in the paper. Three long term
forecast of possible development scenarios were defined: population decline, moderate and fast population
growth. Necessary areas for each land use and each scenario based on standards and normatives were deter-
mined and then allocated into the environment. This allocation was performed using the Eastman method,
emphasising holistic approach and taking multiple criteria into consideration. First the suitability maps were
produced and then multiple criteria were combined into a synthetic land use map.
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1. Uvod

Prostor, v katerem Zivimo, se nenehno spreminja. Rabe prostora se medsebojno prepletajo, $irijo
v sosednja obmodja ali prepuscajo svoj prostor drugim rabam. Razli¢ne ¢lovekove dejavnosti zahteva-
jo nove povrsine, katerih primernost opredeljujejo naravne znacilnosti, vse vecja ekoloska ozavesc¢enost
in ne nazadnje zakonodaja.

Clanek se ukvarja z ugotavljanjem primernosti povrin za poselitev in centralne dejavnosti, obrt
in industrijo ter razmestitev pocitniskih hisic. Simulacijo razvoja smo izdelali za katastrski ob¢ini Godovi¢
in Crni Vrh. Najprej smo na temelju predpostavk o razvoju v obeh katastrskih ob¢inah ter standardov
in normativov (Pogac¢nik 1992) opredelili potrebe po povrsinah za posamezne rabe, nato pa smo te
rabe umestili v prostor s pomocjo multi-criteria/multi-objective tehnike odlocanja, pri kateri smo si poma-
gali z geografskim informacijskim sistemom. Upostevali smo kriterije za vrednotenje prostora in
odloc¢itvena pravila, na temelju katerih smo ocenili primernost in izdelali prostorski nacrt. Rezultat dela
so zemljevidi, na katerih so prikazane najustreznej$e povrsine za posamezne rabe.

2. Geografske znacilnosti obravnavanega obmocja

Katastrski ob¢ini Crni Vrh in Godovi¢ pokrajinsko pripadata dinarskemu svetu Slovenije, za kate-
rega so znacilne zakraselost, podzemna vodna mreza in prevlada gozda, ki porasca okrog dve tretjini
povrsja. Crnovrsko planoto s Crnim Vrhom pristevamo k dinarskim planotam, Hotenjski ravnik z Godo-
vi¢em pa lezi na severozahodnem robu Notranjskega podolja (Perko, Orozen Adamic 1998).

Crni Vrh je sredi$¢no naselje, ki se je razvilo ob pomembni prometni poti, po kateri so v preteklo-
sti v Trst vozili Zivo srebro. Je dobro prometno povezano z bliznjimi vecjimi sredis¢i. Poleg cerkve, osnovne
Sole, poste, trgovin in banke je v njem tudi hotel, na katerem je v preteklosti temeljil razvoj smucar-
skega turizma. V Katastrski ob¢ini, kjer je poleg Crnega Vrha $e vas PredgriZe, je v drugi polovici 20. stoletja
$tevilo prebivalcev rahlo naraséalo. Najpomembnejsa raba tal je gozd, najpomembnejsi proces spre-
minjanja zemljiskih kategorij med letoma 1961 in 1994 pa zmerno ozelenjevanje, ki je zajelo slabo petino
povrsine katastrske ob¢ine.

Godovic¢ je razloZeno sredis¢no naselje z grucastim jedrom ob cesti Kalce—Idrija z odcepom proti
Crnemu Vrhu in Ajdovi¢ini ter zaselki Brda, Dol, Ivanje Doline, Log, GriZe, Pesek, Sleme, Zala in Sebalk.
Med letoma 1971 in 1991 je $tevilo prebivalcev precej naraslo, kar za tretjino. Najve¢ prebivalcev je zapo-
slenih v industriji, predvsem v Idriji, Logatcu, na Vrhniki in v Ljubljani; s temi sredi$¢i je Godovi¢ dobro
prometno povezan. Tudi v katastrski ob¢ini Godovic je poglavitna raba tal gozd, ki poras¢a priblizno
tri Cetrtine povr$ine. Najpomembnejsi proces spreminjanja rabe je izrazito ogozdovanje, ki je zajelo
skoraj petino povrsine katastrske ob¢ine.

3. Opredelitev potrebnih povrsin

V prvi fazi smo katastrski ob¢ini inventarizirali in poskusali napovedati spreminjanje stevila pre-
bivalcev za dolgoro¢no, dvajsetletno plansko obdobje. Rezultati projekcije prebivalstva so bili vodilo,
s katerim smo opredelili zahteve po povrsinah za dolocene rabe.

Iz mnozice moznih rab smo izbrali tri, za katere menimo, da se bodo v prihodnje $irile: poselitev,
obrt in industrijo ter gradnjo poditniskih hisic. Poskusali smo napovedati, kaj se bo zgodilo s kmetij-
skimi zemljis¢i ob nadaljnji deagrarizaciji. Zavedamo se, da v prostoru nobena raba ne more biti izklju¢na,
ampak se rabe med seboj prepletajo. Ker je bil temeljni namen raziskave napoved moznega razvoja in
s tem moZnih potreb po povrsinah za dolgoro¢no obdobje dvajsetih let, je konkretno odlocanje o rabi
na posameznem zemljiscu ali skupini zemljis¢ prepusceno nacrtovalcem, ki pripravljajo prostorske ure-
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ditvene pogoje in zazidalne nacrte. Rezultati raziskave so le vodilo oziroma usmeritev za konkretne pro-
storske akte.

Pri napovedovanju bodocega razvoja katastrskih ob¢in Godovi¢ in Crni Vrh se nismo strogo drza-
li prebivalstvenih tezenj zadnjih desetletij. Odlo¢ili smo se za simulacijo razvoja na podlagi treh scenarijev.
Rezultat simulacije so trije zemljevidi, na katerih so opredeljene povrsine, potrebne za vsako od nacr-
tovanih rab. Napovedi rasti prebivalstva niso bile podane glede na trenutni trend, saj bi se v tem primeru
zahteve po novih poselitvenih povrsinah le malo povecale, kar bi bilo pri danem merilu vhodnih podat-
kov tezko zajeti. Velikost potrebnih povrsin smo napovedali na temelju normativov in standardov za
posamezne rabe (Pogac¢nik 1992), vendar smo pri nekaterih napovedih uporabili tudi subjektivno oceno.

Prvi scenarij za obe katastrski ob¢ini predvideva zmanj$anje Stevila prebivalcev. V naselju Godovi¢
z dobro prometno povezanostjo naj bi se stevilo v dvajsetih letih zmanjsalo za 35 %, v Crnem Vrhu pa
za 50 %. Tak padec stevila prebivalcev pojasnjujemo predvsem z rastjo $tevila brezposelnih v pokraji-
ni, kar naj bi pospesevalo izseljevanje mlajsih ljudi. K temu bi dodatno prispevala vse vecja centralizacija
in visji zivljenjski standard v bliznjem ljubljanskem obmodju z boljimi zaposlitvenimi moznosti. Crni
Vrh naj svojih turisti¢nih moznosti ne bi mogel ali znal iztr7iti. Nacrtovana prenova magistralne ceste bi
zaradi pospesene gradnje slovenskega avtocestnega kriza in pomanjkanja sredstev izostala. V obeh nase-
ljih bi ostalo starejie prebivalstvo. Stevilo kmetov bi se zmanjgalo, prav tako $tevilo glav goveda. Zaradi
opuscanja obdelave bi se kmetijska pokrajina zarascala. Samotne kmetije v visjih legah bi propadale.

Na temelju tega scenarija smo za posamezne rabe opredelili dinamiko spreminjanja. Povrsine za
poselitev, centralne funkcije, obrt in industrijo bi ostale na ravni obstojecih povrsin, saj procesa ogoz-
dovanja znotraj naselij ne moremo napovedati. Obseg pozidanih povrsin bi ostal enak, vendar bi se
povecalo stevilo praznih his.

Predvideli smo povprasevanje po zemljis¢ih za gradnjo pocitniskih hisic. Njihovi lastniki si Zelijo
¢im bolj naravno in zeleno okolje. Z zmanjsevanjem $tevila domacinov in opuscanjem kmetijske dejav-
nosti bi se povprasevanje po zemljis¢ih za gradnjo pocitniskih hisic povecalo, ker bi bilo manj
konfliktov med domacini in vikendasi, pa tudi cena zemlji$¢ bi bila niZja. Ob upostevanju kriterija, da
mora biti parcela, na kateri bo posameznik gradil, velika vsaj 1200 m?, smo v Godovi¢u predvideli dodat-
nih 6 ha povrsin, v Crnem Vrhu, ki je $e za spoznanje bolj odmaknjen od mestnih sredis¢ in blize
Trnovskemu gozdu, pa smo nadrtovali nova naselja pocitniskih hiic na 12 ha.

Ob upadanju stevila prebivalcev in njihovem staranju bi se zmanjsale obdelovalne povrsine. V pov-
precju smo za obe katastrski ob¢ini predvideli prepolovitev glav velike Zivine in s tem petdesetodstotno
zmanjsanje potrebnih obdelovalnih povrsin. Pri 1 ha obdelovalnih povr$in na glavo velike Zivine smo
torej dopustili ozelenjevanje in zarai¢anje na 140 ha v Godovic¢u in na 130 ha na Crnem Vrhu.

Pri drugih dveh scenarijih smo ugotavljali potrebe po povrsinah v primeru, ¢e bi stevilo prebival-
cev narascalo zmerno (drugi scenarij) ali mocno (tretji scenarij). Drugi scenarij predvideva, da bi se
v Godovicu §tevilo prebivalcev povecalo za 75 % in na Crnem Vrhu za 30 %, tretji pa v Godovi¢u za
150 % in na Crnem Vrhu za 60 %. Eden od glavnih razlogov za povecanje §tevila prebivalcev je lega ob
dveh pomembnih prometnicah. Obnova obeh magistralnih cest in pove¢an obvozni promet ob grad-
nji avtoceste med Podnanosom in Razdrtim bi spodbudila priseljevanje v Godovisko podolje in na
Crnovrsko planoto. Moznost hitrih in poceni dnevnih migracij ¢ez Logatec do Ljubljane ali ¢ez Ajdovs-
¢ino do Gorice in proti morju ter sorazmerno nizka cena zemljis¢ bi omogocili §tevilne novogradnje
v naseljih ob obeh prometnicah. Vstop Slovenije v Evropsko zvezo in moZnost vlaganja tujcev bi lah-
ko na tem obmod¢ju spodbudili predvsem vlaganja Italijanov. Zakon o pokrajinah bi lahko utrdil vlogo
posameznih pokrajinskih sredis¢ in drzavo decentraliziral, s tem pa bi se zmanjsalo oziroma ustavilo
odseljevanje. Kupci zemlji$¢ na tem obmodju bi bili predvsem mlajsi ljudje, ki bi se iz degradiranega
mestnega okolja selili na podeZelje, od koder je mogoca vsakodnevna migracija do zaposlitvenih sre-
dis¢. Visok delez mladega prebivalstva, ki bi se priselil v te kraje in se ukvarjal z nekmetijsko
dejavnostjo, bi postavljal zahteve za gradnjo nove infrastrukture in opremljanje naselij z novimi funk-
cijami.
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ODb upostevanju zmerne rasti prebivalstva bi se potrebe po povrsinah za poselitev v obeh katastr-
skih ob¢inah povedale. Gostota naselitve za podezelska naselja je priblizno 40 ljudi na ha. Pri projekciji
potrebnih naselitvenih povr$in smo za vsakega prebivalca predvideli 330 m? naselitvene povrsine, kar
za Godovi¢ pomeni 14 ha, za Crni Vrh pa 7 ha novih naselitvenih povrsin.

Hitra razlic¢ica rasti prebivalstva postavlja $e vecje potrebe po poselitvenih povrsinah. V prihod-
njih dveh desetletjih bi morali v Godovi¢u za poselitev nameniti 30 ha, na Crnem Vrhu pa 13 ha povrsin.

V Godovicu bi bilo treba po zmerni razlicici za centralne funkcije nameniti 2 ha novih povrsin, po
razli¢ici mo¢nega povecanja tevila prebivalcev pa 3 ha, prav tako tudi na Crnem Vrhu.

Zaradi hitrega priseljevanja bi se povecevale potrebe po delovnih mestih. Za nove obrtne in indu-
strijske cone smo v Godovi¢u po drugem scenariju predvideli 3 ha potrebnih povrs$in, po tretjem scenariju
pa 5ha, v Crnem Vrhu pa po obeh 2 ha povrsin.

Med kmetijskimi dejavnostmi sta v Godovi¢u in Crnem Vrhu zastopani predvsem Zivinoreja in goz-
darstvo. V Godovi¢u smo dopustili zarac¢anje obdelovalnih povrsin. Po drugem scenariju bi zarag¢anju
prepustili 60 ha obdelovalnih povrsin, po tretjem scenariju pa 30 ha. Na Crnem Vrhu je kmetijska dejav-
nost mocneje zastopana, kar kaze ve¢ji delez kmeckega prebivalstva, zato nismo predvideli zaras¢anja
obdelovalnih povrsin.

Povprasevanje po zemljié¢ih za pocitniske hisice je ve¢je na Crnem Vrhu, kjer je veliko moznosti
za sprehajanje, kolesarjenje, lov, pozimi pa tudi za smucanje in tek na smuceh. V obeh scenarijih smo
za pocitniske hisice v Godovi¢u namenili 6 ha, na Crnem Vrhu pa 8 ha.

4. Umescanje rab v prostor

Na temelju znanih potreb po povrsinah smo v drugi fazi zahtevane rabe umestili v prostor. Pri tem
smo uporabili tehniko prostorskega odlocanja, ki jo je razvili Ronald J. Eastman s sodelavci (1993).
Postopek nadgrajuje zgolj enostransko nacrtovanje posameznih rab zemljis¢, saj poudarja celostni pri-
stop, ki uposteva vpliv raznovrstnih geografskih in drugih kriterijev ter hkrati vpetost vseh moznih
kategorij rabe v prostor. Gre za tako imenovano multi-criteria/multi-objective odlo¢anje s pomocjo geo-
grafskega informacijskega sistema. Prvi temelj za odlocanje so kvantificirani kriteriji oziroma zemljevidi,
ki na podlagi inventariziranih dejavnikov in njihovih vplivov prikazujejo primernost vsake tocke pro-
stora za posamezne rabe. Drugi temelj so odlocitvena pravila, s katerimi kombiniramo ve¢ kriterijev
v sintezno oceno primernosti in izdelamo konéni nacrt. Kriteriji so prek valorizacije izpeljani iz temat-
skih zemljevidov. Za Eastmanov postopek je znadilno, da omogoca odlocanje tudi v primeru
nasprotujocih si ciljev, kar je posebej primerno za prostorsko nacrtovanje. Zato lahko optimalen kom-
promis dosezemo tudi takrat, ko se izkaze, da je ista povrsina primerna za ve¢ razli¢nih rab. Raba, ki
je izrinjena, je v tem primeru prestavljena na naslednji najboljsi prostor.

Zasnovali smo rastrski geografski informacijski sistem z locljivostjo 25 m, kar je bilo povezano s kako-
vostjo oziroma podrobnostjo vhodnih podatkov z zemljevidov. S tem sta bila dolo¢ena tudi kakovost
izhodnih podatkov in merilo izdelanih zemljevidov, ki so primerni predvsem za raven katastrskih ob¢in,
za podrobnej$e nacrtovanje pa so uporabni le kot vodilo. Celoten postopek od pridobivanja vhodnih
podatkov do rezultatov je potekal objektivno, ponovljivo, le pri ponderiranju posameznih vplivov so
bile nujne subjektivne odlocitve, pri ¢emer pa smo subjektivnost omejili z uporabo ustreznih statistic-
nih tehnik.

Izhodisce so bile predvidene potrebe po posameznih rabah prostora glede na razli¢ne razvojne sce-
narije. Podlaga za izpeljavo kriterijev za dolocanje primernosti so bili tematski zemljevidi, ki prikazujejo
naravne in druzbene dejavnike. Zaradi velikega obsega dela smo se odlo¢ili, da zajamemo le najpomemb-
nejs$e dejavnike, in to tiste, ki so bili dosegljivi v digitalni obliki. Zadovoljiti smo se morali tudi
z razpoloZljivo to¢nostjo in podrobnostjo podatkov oziroma zemljevidov — nekateri imajo locljivost
le 100 krat 100 m.
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poselitev . poditniske hisice

obrt in industrija travniki

*

pasniki

neprimerno

Slika 1: Zemljevidi primernosti za poselitev, pocitniske hisice, obrt in industrijo, travnike in pasnike ter
dopustnosti za zarascanje z gozdom.
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Slika 2: Nacrt rabe tal v katastrskih obcinah Crni Vrh in Godovic, scenarij 1: zmanjsanje prebivalstva
(podlaga: Drzavna topografska karta 1:25.000, © Geodetska uprava Republike Slovenije).

Uporabili smo naslednje temeljne vhodne digitalne zemljevide:

+ varstvena vodozbirna obmocja: (1) ni omejitev, (2) predlagana zascita, (3) tretje varstveno obmocdje,
(4) prvo in drugo varstveno obmocje (podatke z locljivostjo 100 m smo pridobili pri mag. Almi Zavod-
nik na Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo Univerze v Ljubljani);

+ danasnja raba prostora: (1) gozd, (2) kmetijstvo, (3) naselja, (4) industrija (gozdni rob smo identi-
ficirali z nadzorovano klasifikacijo satelitske slike Landsat TM iz poletja 1995, naselja smo dobili tako,
da smo ob¢rtali petindvajsetmetrsko obmoéje okoli centroidov hi§ podatkovne zbirke EHIS Geodet-
ske uprave Republike Slovenije, industrijske povrsine smo digitalizirali z Drzavne topografske karte
v merilu 1:25.000, za preostale povr§ine pa smo predpostavili, da pripadajo taki ali druga¢ni kme-
tijski rabi);
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Slika 3: Nacrt rabe tal v katastrskih obcinah Crni Vih in Godovic, scenarij 2: zmerna rast prebivalstva
(podlaga: Drzavna topografska karta 1:25.000, © Geodetska uprava Republike Slovenije).

digitalni model reliefa z lo¢ljivostjo 25 m (dobili smo ga z interpolacijo vektoriziranih plastnic z Drzav-
ne topografske karte v merilu 1:25.000);

globalna letna insolacija (podatki z locljivostjo 100 m prikazujejo povprecno letno vsoto dospele son¢-
ne energije na zemeljskem povr$ju v MJ/m?, ki je bila izra¢unana na podlagi reliefnih (naklon,
ekspozicija, zasencenost) in podnebnih razmer; pridobili smo jih pri dr. Mateju Gabrovcu na Geo-
grafskem institut Antona Melika ZRC SAZU);

+ geologija: (1) prod in pesek, (2) kombinirane karbonatne in nekarbonatne kamnine, (3) fli§ in lapor,

(4) apnenec in dolomit (digitalne podatke z locljivostjo 100 m smo pridobili pri mag. Almi Zavodnik);
stabilnost terena: (1) stabilno, (2) nestabilno (digitalne podatke z lo¢ljivostjo 100 m smo pridobili
pri mag. Almi Zavodnik).
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Slika 4: Nacrt rabe tal v katastrskih obcinah Crni Vrh in Godovic, scenarij 3: mocna rast prebivalstva
(podlaga: Drzavna topografska karta 1:25.000, © Geodetska uprava Republike Slovenije).

Iz navedenih vhodnih podatkov smo izpeljali naslednje izvedene vhodne digitalne zemljevide:
+ nakloni povr§ja (izpeljali smo jih iz digitalnega modela reliefa);

razgibanost reliefa (podatki, izra¢unani z Laplacovim filtrom, za vsako toc¢ko v digitalnem
modelu reliefa prikazujejo vsoto krajevnih visinskih razlik v $tirih glavnih smereh neba na raz-
dalji 50 m);

oddaljenost od naselij (podatki prikazujejo oddaljenost vsake tocke od najblizjega naselja);

+ oddaljenost od industrije (podatki prikazujejo oddaljenost oddaljenost vsake tocke od industrije);

oddaljenost od cest (podatki prikazujejo oddaljenost vsake tocke od cest);
vidnost (podatki za vsako to¢ko na reliefu prikazujejo, ali je vidna s cest Hrusica—Idrija in Godovi¢-Cr-
ni Vrh ter iz naselij Godovi¢, Crni Vrh in Predgrize).
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Temeljne vhodne podatke smo ovrednotili glede na vsako nacrtovano rabo prostora. To pomeni,
da smo atribute vsakega zemljevida oziroma sloja v geografskem informacijskem sistemu prevedli v pri-
mernost za doloceno rabo, to primernost pa standardizirali na obseg od 0 (povsem neprimerno) do 1
(povsem primerno). Funkcije, s katerimi smo to transformacijo izvedli, so navedene v preglednici 2.
Vec¢inoma smo jih izpeljali iz uveljavljenih normativov (Pogac¢nik 1992). Primernost zemlji§ca za grad-
njo je na primer odvisna, med drugim, od naklona povrs§ja, pri ¢emer je optimalen naklon do 10°, se
sprejemljiv pa do 20°. Seveda tako ostro za¢rtane meje niso povsem realne — primernost je bolje mode-
lirati z upostevanjem dolocene negotovosti (20° je na primer naklon, ki je precej verjetno neprimeren
za gradnjo). Zato smo pri vseh kontinuiranih vhodnih spremenljivkah uporabili tako imenovano meh-
ko (fuzzy) logiko, ki jo je utemeljil Lofti Asker Zadeh (1965). Ta nam omogoca opredeljevanje
moznosti, da je na primer naklon primeren za gradnjo. Na zunaj se tak pristop kaze v tem, da je trans-
formacijska krivulja ukrivljena in ne lomljena.

Za vsako rabo smo nato ugotovili sumarno, skupno primernost glede na vse relevantne vplive. Pri
tem smo valorizirane vhodne vplive ponderirali in sesteli. Ponderirana linearna kombinacija ima obliko:
S = Z (X wy),
pri cemer je S, primernost za rabo i, X, valorizirani vpliv, ki ga ima dejavnik j na rabo i, W, pa ponder,

ki doloca relevantnost vpliva, ki ga ima dejavnik j na rabo i.

Vsota ponderjev za posamezno rabo mora biti 1. Dolocitev ponderjev je zelo vsebinska odlocitev
in je interdisciplinarne narave. Pri dejanskem nacrtovanju bi to odlocitev sprejela skupina strokovnja-
kov iz razli¢nih strok, ki se ukvarjajo z omenjenim prostorom. Odlocitev je vseeno do neke mere
subjektivna, kar pa se da omiliti s postopkom, ki ga je uvedel Thomas L. Saaty (1977). Pri tem gre za
parne primerjave relativne pomembnosti vplivov — vsak vpliv paroma primerjamo z vsemi drugimi in
ocenimo njegovo relativino pomembnost. Konéne ponderje za vsako rabo dobimo tako, da pois¢emo
glavni oziroma znacilni vektor kvadrata recipro¢ne matrike parnih primerjav (kar je enostavnejse, kot
se slisi, saj je algoritem v celoti zajet v modulu WEIGHT programskega paketa IDRISI). Izra¢unani pon-
derji so prikazani v preglednici 1, zemljevidi primernosti za posamezne rabe pa na sliki 1.

Preglednica 1: Ponderji za dolocanje pomembnosti posameznih vplivov na primernost za posamezno
rabo prostora.

Rabe
Pocitniske ~ Obrtin Zara$canje
Dejavniki Poselitev hisice industrija ~ Travniki*  Pasniki* zgozdom

Varstvena vodozbirna obmo¢ja ~ 0,5380 0,3889 0,6675 0,4403 0,6152

Danasnja raba 0,0290 0,0252 0,0474 0,1630 0,1859 0,3333
Oddaljenost od naselij 0,0387 0,0217 0,0620 0,0583 0,0303 0,3333
Oddaljenost od industrije 0,2594 0,1831

Naklon terena 0,1114 0,0689 0,1130 0,0724

Stabilnost terena 0,1088 0,0711 0,0950 0,0675

Osoncenost 0,1384 0,1215 0,0446 0,0288

Vidnost z glavnih cest in naselij 0,3333
Oddaljenost od cest 0,0357 0,0432 0,0399

Razgibanost reliefa 0,0613

Geologija 0,0244

* Zaradi zahtev Eastmanove metode, ki terja popolno pokritost prostora, so nasteti tudi travniki in pa$niki, ki so miSljeni kot komplement zara$¢anja
z gozdom znotraj danasnjega kmetijskega prostora; z upostevanjem teh dveh »neplanskih« rab (poleg drugih kriterijev) lahko napovemo, kje bi bilo
potencialno zaras¢anje najmanj motece.
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V primeru komplementarnih planskih ciljev nac¢rtovalec i§¢e povrsine, ki hkrati zadovoljujejo kri-
terije za vse cilje. Znacilno za Eastmanovo metodo pa je, da omogoca odloc¢anje tudi v primeru
nasprotujocih si planskih ciljev. Ce se na primer izkaze, da je ista povr$ina optimalno primerna tako
za poselitev kot za pocitniske hisice, lahko vseeno dosezemo kakovostno sporazumno odloditev, s kate-
ro eno od rab preselimo na naslednjo najprimernejso lokacijo. Algoritem tako omogoca celostno
nacrtovanje rab prostora, ki hkrati uposteva ve¢ vplivov na primernost prostora in vpetost vseh moz-
nih kategorij rabe v prostor (zato ime multi-criteria/multi-objective odloc¢anje). Algoritem je podrobno
opisal Eastman (1993). Konc¢ne zemljevide rabe prostora po treh scenarijih prikazujejo slike 2, 3 in 4.

5. Sklep

Na temelju inventarizacije in valorizacije prostora ter opredelitve potrebnih povrsin za posamezne
rabe smo z Eastmanovo metodo prostorskega odloc¢anja v prostor ob obstojeco rabo umestili $e nacrto-
vano rabo. Po prvem scenariju, ki predvideva zmanjsevanje $tevila prebivalcev, naj bi se v obeh katastrskih
ob¢inah sirilo zaras¢anje. Najbolj naj bi se zarasle povr$ine, odmaknjene od naselij. Tja so umescene tudi
povrsine za pocitniske hisice. Drugi scenarij predvideva zmerno povecevanje $tevila prebivalcev v obeh
katastrskih ob¢inah. Potrebne povrsine za poselitev in industrijo v Crnem Vrhu naj bi bile locirane med
osrednjim delom vasi in zaselkom Brda, kjer je Ze predviden projekt izgradnje vecjega naselitvenega kom-
pleksa, in v zaselku Trebde, kjer Ze obstaja manj$a industrijsko-obrtna cona. V Godovi¢u so najprimernejse
povrsine za industrijo v neposredni blizini tovarne Klima, medtem ko naj bi se nova poselitev Sirila juz-
no od Godovica proti zaselku Sebalk in v zaselku Ivanje Doline. Podoben rezultat smo dobili, ko smo
postavili vecje zahteve po naselitvenih in industrijskih povr$inah. Na Crnem Vrhu so najprimernejsa obmoc-
ja za poselitev vzdolz ceste proti Zadlogu in na obmocju nekdanjega vojaskega skladisca, kjer je predviden
projekt podjetja Svet nepremi¢nin. Manjse povrsine so predvidene $e v okolici Predgriz, medtem ko naj
bi bila v Godovi¢u poselitev bolj osredotocena okoli jedra naselja v smeri proti jugu in zahodu. Primer-
ne povrsine so tudi v Ivanjih Dolinah, kjer se obmocja stalne poselitve prepletajo z obmogji za pocitniske
hisice. Kon¢ni zemljevidi le nakazujejo moznosti prostorskega razvoja in ne upostevajo Ze sprejetih pro-
storskih in planskih aktov. Misljeni so kot dodatna podlaga nacrtovalcem v fazi detajlnega nacrtovanja
rabe prostora.
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7. Summary: Geographic information system supported physical planing —
a case study of the Godovic and Crni Vrh cadastral municipalities
(translated by the authors)

The paper attempts to define the suitable areas for three land uses: (1) settlement and central ser-
vices, (2) industry and manufacture, and (3) weekend houses. The simulation was performed for the
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Godovi¢ and Crni Vrh cadastral minicipalities situated in the Dinaric geographical region (Perko, Orozen
Adamic 1998). The needs for land use allocations were calculated according to three possible scenar-
ios: the first scenario is based on strong depopulation, the second on moderate population increase
and the third rests upon strong population increase. Based on known acreage needs the desired land
uses were spatially allocated. The multi-criteria/multi-objective method within geographic informa-
tion system was employed, developed by Eastman et al. (1993). The method is holistic in its approach
and thus particularly suitable for land use planning. Simultaneously diverse ecological, geological, infra-
structural and demographical influences are considered and a resolution of conflicting planning objectives
is allowed for. The geographic information system was conceived in a raster format. Due to limited
availability of detailed spatial data it was decided to use the 25 m resolution for all data layers. The scale
of output land use maps was therefore already predefined, making them suitable mainly as a first approx-
imation for detailed planning. The following basic data layers were used: hydrological protection zones,
current land use, digital terrain model, global yearly insolation, geology, and terrain stability. Several
new layers were derived: terrain slope, terrain roughness, proximity to settlement, proximity to indus-
try, proximity to roads, visibility from roads. The partial suitability maps were obtained by valorization
of the input maps with regard to each land use and standardization to the 0... I interval. The trans-
formation functions were derived from the appropriate normatives (Poga¢nik 1992), and fuzzy logic
was used with the continuous — scale factors. The summary suitability maps for each land use were
obtained by weighted summing of partial suitabilities. The determination of weights as the central phase
of the whole procedure was performed by pairwise comparing each factor to all others (Saaty 1977;
Eastman et al. 1993). In a real setting this would be done by an interdisciplinary team of experts. The
optimal compromise for spatial allocation of each land use was found using MOLA procedure
(Eastman et al. 1993) based on the three summary suitability maps.
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