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I Uvodnik

Slovenska gozdno-lesna tehnoloska
platforma

Tehnoloske platforme (TP) so instrument evropske komisije, s
katerim Zeli povecati vlaganja v raziskave in razvoj ter tako pospesiti
konkuren¢nost na osnovi znanja. Z njimi zeli vzpodbuditi predvsem
industrijo za izvedbo inovativnih projektov v dejavnem sodelovanju
z znanstveno sfero. Ena od 26 tehnoloskih platform, ustanovljenih
v EU, je tudi platforma, ki temelji na lesu, tako imenovana Forest
Based Sector Technology (FTP). Nastala je kot skupna iniciativa
lesarjev, zdruZzenja lastnikov gozdov in gozdarjev. Njen namen je
zastaviti dolgoro¢no razvojno strategijo do leta 2030, ki bo imela
podporo gospodarstva, znanosti in politike. Na pobudo iniciativne
skupine je junija 2005 nastala tudi Slovenska gozdno-lesna tehno-
logka platforma (SGLTP). Najprej je delovala kot nacionalni odbor,
od julija 2005, na pobudo Gospodarske zbornice Slovenije, pa kot
SGLTP. SGLTP se od evropske platforme razlikuje po tem, da poleg
gozdarstva, lesarstva, papirni$tva, lesne biomase vsebuje $e podrocje
industrijskega oblikovanja.

Gozd nam predvsem v ekonomskem smislu daje mnogo pre-
malo. Ob dolgoroc¢nih ciljih: veénamenski gozd in kvaliteta, ki jo na
@& dobrih rastis¢ih lahko proizvedemo, moramo ve¢ energije in znanja
posvetiti temu, da bomo izkoristili ve¢ji delez prirastka v poseku.
Imamo s prometnicami relativno odprte gozdove, ze kar primerne
lesne zaloge, letni prirastek, ki se priblizuje 8. milijonom kubikov,
v gozdovih imamo mnogo (prevec) prestarega drevja, ki ze izgublja
vrednost, sekamo pa le dobre 3 milijone kubikov na leto.

S se¢njo je povezana seveda tudi raba lesa, tega najbolj ekoloskega
materiala, ki je dar narave, ki nase veze ogromne koli¢ine ogljikovega
dioksida, ki nam ob razgradnji lahko zagotovi $e energijo. Prav teh-
noloska platforma omogoca podjetjem, da se pripravijo in izvedejo
razvojni razmabh, in to tako, da uveljavijo $ir$i pomen lesa, ob tem
pa dvignejo tehnolosko zahtevnost proizvodnje. Ceprav je v zadnjih
petih letih slovenska papirna, lesna in pohi$tvena panoga izboljsala
konkurencnost, je e vedno za priblizno dvakrat manj produktivna
kot povprecje panoge v EU.

V SGLTP je treba povezati celotno gozdno-lesno podrodje (last-
nike gozdov, gozdarstvo, lesno predelavo, papirnistvo in dopolnilne
dejavnosti) ter si izboriti ustrezno mesto v nacionalnem strateskem
programu. Med poglavitne naloge sodi usklajevanje in sodelovanje
znanosti, izobrazevanja, gospodarstva in lastnikov, ki se bo na koncu
udejanjilo na trgu z optimalnimi rezultati. Vse to mora najti mesto
tudi v Nacionalnem gozdnem programu, ki ga pripravljamo.

Mag. Franc PERKO
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Primernost gozdnega reprodukcijskega materiala iz sosednjih

drzav za uporabo v gozdarstvu v Sloveniji

Suitability of forest reproductive material from neighbouring countries for forestry
use in Slovenia

Marjana PUCKO!, Hojka KRAIGHER?

Izvlecek:

Pucko, M., Kraigher, H.: Primernost gozdnega reprodukcijskega materiala iz sosednjih drzav za uporabo v gozdarstvu
v Sloveniji. Gozdarski vestnik, 65/2007, §t. 1, cit. lit. 38. V slovens¢ini, z izvleckom in povzetkom v angle$¢ini.
Prevod v angles¢ino avtorici, lektura Jana Ostir.

Drevesa so v splosnem najbolje prilagojena na ekoloske razmere podrodja, v katerem so se razvila. Ker ekologke
regije niso omejene z drzavnimi mejami, smo preucili moznosti uporabe gozdnega reprodukcijskega materiala
(GRM) iz sosednjih drzav v Sloveniji. Pripravili in analizirali smo karte klimatskih spremenljivk temperature
in padavin, analizirali karte mati¢ne kamnine in talnih enot ter pridobljene podatke o provenien¢nih obmog¢jih
posameznih drzav. Rezultat dela je seznam potencialno primernih provenien¢nih obmocij, iz katerih je mozna
uporaba v primeru pomanjkanja domacega GRM.

Kljuc¢ne besede: gozdni reprodukcijski material (GRM), uvoz GRM, provenien¢no obmocje, ekoloski dejavniki,
genetski dejavniki

Abstract:

Pucko, M., Kraigher, H.: Suitability of forest reproductive material from neighbouring countries for forestry use
in Slovenia. Gozdarski vestnik, Vol. 65/2007, No. 1. In Slovene, with abstract and summary in English, lit. quot. 38.
Translated into English by the authors. English language editing by Jana Ostir. @
Trees are generally best adapted to the ecological conditions of the region where they evolved. However, ecological
regions are not bound by state borders. Therefore we have examined the possibilities of use of forest reproductive
material (FRM) from neighbouring countries in Slovenia. Maps of climatic variables such as temperature and
rainfall were produced and analyzed. Additionally, analyses of bedrock, soil units and acquired data on provenance
regions were made. The result is a list of potentially suitable provenance regions from which use of FRM is possible
in case of limited supplies of FRM of local Slovenian origin.

Key words: forest reproductive material (FRM), import of FRM, provenance region, ecological factors, genetic
factors

1 UVOD sposobnosti vrste, plasti¢nosti vrste itd. Dejansko
1 INTRODUCTION primernost uporabe GRM za posamezne ekoloske

) o razmere bi bilo potrebno ugotoviti s provenien¢nimi
V fazi obnove gozda. se Obh.kl.l] €jo ded.nostne ZaSNOVE  testi (NANSON 2004). Le-ti so zelo dolgotrajni, ne
bodocega gozda, ki pogojujejo stabilnost bodocih g, zaradi zagotavljanja zadostnega stevila sadik
SeStOJiV; Osn9vn1 Pogo) StabllnF)Stl gozdaje OPHO_W razli¢nih provenienc posamezne vrste za testiranja
z rastiséu prilagojenim gozdnim reprodukcijskim | . jicnih okoljih, temve¢ tudi zaradi razli¢nega
matenalotvn (GRM). (KVTNAR et.al. 2002). Dr €VESa jzrazanja kvantitativnih znakov juvenilnih in odraslih
s0 v splosnem najbolje prilagojena na ekoloske  jreyes (JANSSON / JONSSON 2005). Pri umetni
razmere regije, v Kateri so se razvila (PLIURA /  , © gozda je zato priporocljiva uporaba GRM,

HEUERTZ 2003). Njihova prilagojenost se kaZe 1 jma podobno genetsko zasnovo, kot jo imajo
v fizioloskih in morfoloskih znakih fenotipa, ki, tohtoni sestoji, ki so v vecini primerov najbolje

je vedno odraz razli¢nega izrazanja kombina-

cije genetskih predispozicij v razli¢nih okoljih. 1 yf p ypiy, dipl. inZ. gozd. Gozdarski institut Slovenije,
Dejanska prilagojenost okolju je odraz zgodovine  vegna pot 2, 1000 Ljubljana

sestoja v tem okolju, torej je posledica migracijskih 2 Doc. dr. H. K. Gozdarski institut Slovenije, Ve¢na
poti posamezne vrste v preteklosti, kompetitivnih ~ pot 2, 1000 Ljubljana
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prilagojeni okolju. Vnos tujega genetskega materiala
najveckrat pripelje do medpopulacijskih krizanj,
ki lahko vplivajo na avtohton genetski material in
posledi¢no na potencialno manj$o stabilnost in
produktivnost gozdov. Na podlagi provenien¢nih
testov zasukanega bora (Pinus contorta), zasajenih
leta 1971, ki vsebujejo 140 provenienc na 60 loka-
cijah v Britanski Kolumbiji, je REHFELDT (2000)
ugotovil, da populacije sicer zasedajo suboptimalne
klimate, vendar imajo optimalno rast, preZivetje in
produktivnost domace populacije.

Podro¢je gozdnega semenarstva ureja predvsem
Zakon o gozdnem reprodukcijskem materialu
(ZGRM 2002), ki je skladen z evropsko direktivo
1999/105/ES (1999), in podrejenimi predpisi. ZGRM
(2002) dovoljuje uvoz GRM za uporabo v gozdar-
stvu, Ce je le-ta enakovreden GRM, pridelanemu
na obmodju Slovenije, ali ¢e pride do pomanjkanja
GRM doloc¢enih drevesnih vrst oziroma umetnih
krizancev, pridelanega na obmoc¢ju Slovenije. Upo-
rabo rasti§¢u ustreznega GRM pa predpisuje Zakon
o gozdovih (1993 s popravki) in Program razvoja
gozdov v Sloveniji (1996), kar omogoca ohranjanje
slovenskih gozdnih genskih virov v okviru strokovno
podprtih odlo¢itev. Uporabo GRM predpisejo gojitelji
nacrtovalci oziroma revirni gozdarji z odlo¢bo (ve¢-
inoma Zal le drevesno vrsto), medtem ko izven meja
Slovenije uporabo rasti$¢u ustreznega GRM lahko
nacrtovalci in strokovnjaki s podroéja ohranjanja
gozdnih genskih virov zgolj priporocajo.

Analizo provenien¢nih obmocij (PO) in njihovih
ekologkih razmer v sosednjih drzavah in oceno
primernosti GRM tujih provenienc za uporabo
v gozdarstvu po posameznih PO Slovenije in za
posamezne drevesne vrste oz. njihove skupine je
narocilo Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano zaradi moznosti uvoza GRM v primeru
pomanjkanja v Sloveniji.

V prispevku je podan pregled PO, iz katerih bi
bil na podlagi analiz ekoloskih dejavnikov, in, kjer je
bilo mozno, tudi rezultatov genetskih analiz, poten-
cialno mozen uvoz GRM za uporabo v gozdarstvu
na obmod¢ju Republike Slovenije.

2 METODE
2 METHODS

V Sloveniji pridobljene koli¢ine GRM smo prido-
bili iz izdanih glavnih spri¢eval za GRM in izdanih
izvidov o kakovosti (analize kalivosti po ISTA 2003;
izvidi vklju¢ujejo tudi maksimalno mozno $tevilo

4

sadik na kg semena) iz baze podatkov Gozdarskega
ingtituta Slovenije. Poraba sadik za leti 2004 in 2005
je povzeta po datotekah Zavoda za gozdove Slove-
nije. Izdelali in analizirali smo karte temperature
in padavin, analizirali karte mati¢ne kamnine in
talnih enot ter pridobljene podatke o PO posamez-
nih drZav. Podatke o PO posameznih drzav smo
dobili na spletnih straneh odgovornih institucij ali
kot dokumente, ki so jih posredovale posamezne
drzave. Za izdelavo zemljevidov smo uporabili
georeferencirane meteoroloske podatke (HIJMANS
et al. 2004) in program IDRISI. Podatke o dolzini
vegetacijske dobe smo povzeli po USDA JAWF
(United States Department of Agriculture - Joint
Agricultural Weather Facility). Podatki temeljijo na
podatkih meteoroloskih postaj, a nadmorskih vi$in
ne upostevajo. Talne enote predstavljajo izsek iz baze
podatkov talnih enot Evrazije (SGDBE 2005) Karta
je vmerilu 1:100.000 in predstavlja poenostavljeno
verzijo diverzitete in prostorske variabilnosti talnih
enot. Ker so kriteriji dolo¢anja talnih enot uniformni,
je karta primerna za primerjanje le-teh na ve¢jih
povrsinah. Meje PO so bile dodane s programom
Paint Shop Pro.

3 REZULTATI IN DISKUSIJA
3  RESULTS AND DISCUSSION

3.1 Obnova s sadnjo in setvijo v Sloveniji
3.1 Regeneration by planting and sowing in
Slovenia

Razmerje med koli¢ino v Sloveniji nabranega semena,
potencialno najve¢jim moznim Stevilom sadik
(PNSS) iz tega semena in potrebo po sadikah pri-
kazuje tabela 1. Pri tem se moramo zavedati dejstva,
da je vzgoja sadik vecletna; v letih 2004 in 2005
so se uporabljale sadike vzgojene iz semena, ki je
bilo nabrano pred letom 2003. PNSS je produkt
povprecnega $tevila kalivih (vitalnih) semen na kg
semena in koli¢ine nabranega dodelanega semena
v optimalnih (laboratorijskih) pogojih. Prilistavcih
je dejanska uspes$nost setve v drevesnici od 50 do
90 % (jelde 5 - 15 %) PNSS (SUSZKA et al. 1996).
Pri smreki zna$a ta vrednost 75 %, pri borih med 50
in 75 % in pri jelki do 50 % (REGENT 1980).

Iz slovenskih gozdov pridobljena koli¢ina GRM
ob neupostevanju razmejitve na PO in visinske
pasove vec¢inoma zadostuje za potrebe po obnovi
s sadnjo in setvijo.

GozdV 65 (2007) 1
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Tabela 1: Koli¢ina dodelanega semena nabranega v Sloveniji, potencialno najvec¢je mozno $tevilo sadik iz tega
semena (v optimalnih pogojih) z leti obroda 2003-2005 in poraba sadik za sadnjo v letih 2004 in 2005

Table 1: Amount of treated seed of Slovenian origin, potentially maximum number of seedlings from this seed in optimal
conditions in years of ripening 2003-2005 and seedling consumption for planting in 2004 and 2005

Koli¢ina dodelanega se- . . Poraba sadik /
mena / Amount of treated PNSS / potentially A Seedling con-
e number of seedlings ST

Leto obroda 2003 2004 2005 2003 2004 2005 2004 2005
Picea abies 549 25 112 | 56.673.000 | 2.546.650 | 11.408.992 | 443.934 | 434.735
Abies alba 130 183 935.300 | 1.992.300 13.525 9.125
Pinus sp. 88 168 772.100 6.276.825 8.325 7.100
Larix decidua 36 2.917.080 | 19.865| 15.655
ostali iglavci 103 432.600 402 | 1.103
Fagus sylvatica 379 548 1.191.200 | 1.722.400 42.000* | 155.591 | 154.860
Quercus sp. 23.787 100 3.733 2.761.000 8.700 514.501 | 64.345 | 130.521
Acer sp. 287 66 71 1.192.000 334.620 359.970 | 103.805 | 111.641
Fraxinus sp. 104 209 45 913.900 | 1.820.900 390.690 | 68.910 | 98.685
Prunus avium 30 190 305 134.400 769.300 | 1.366.400 | 34.570 | 48.558
Alnus sp. 7 18 403.800 | 8.921.000 11.375| 11.600
ostali listavci 655 501.500 | 13.960 | 12.946

* puljenke

3.2 Analiza provenien¢nih obmocij
3.2 Analysis of provenance regions

3.2.1 Slovenija

Slovenija je na podlagi ekoloskih dejavnikov razde-
ljena na 7 ekoloskih regij, vsaka regija je razdeljena
na 1 do 7 podregij in na ustrezno $tevilo visinskih
pasov (Pravilnik o dolo¢itvi provenien¢nih obmocij
2003). Za vecinske drevesne vrste regije ustrezajo
PO, za manjsinske vrste pa je celotna drZzava ista pro-
venienc¢na regija. Razdelitev Slovenije na PO temelji
na fitogeografskih delitvah, kjer so bili kot kriteriji
pri oblikovanju obmo¢ij upostevane botani¢ne in

fitocenoloske osnove, kamninska podlaga, starost
kamnin, tla, relief, nadmorske visine, padavine,
temperatura zraka, podnebje, tip pokrajine in
fenoloska opazovanja.

Ker v Sloveniji dolgotrajnih in sistemati¢no
zastavljenih rezultatov provenien¢nih testov nimamo
oz. so zelo omejeni, smo se pri analizi primernosti
uvoza GRM v Slovenjo naslonili na kriterije, ki so
bili uporabljeni za oblikovanje PO v Sloveniji.

Primernost uporabe GRM po PO in visinskih
pasovih je priporo¢ena v Pravilniku o dolo¢itvi pro-
venien¢nih obmocij (2003), odlo¢itev je odgovornost
gojitelja-nacrtovalca.

Tabela 2: Klimatske razmere po PO v Sloveniji (povzeto po KUTNAR et al. 2002)
Table 2: Climatic conditions for provenance regions in Slovenia (from KUTNAR et al. 2002)

PO Nadmorska vi§ina | Povprecna letna tem- Skupne letne
Koda il fime [m] peratura °C padavine [mm]
1 Alpsko 187-2864 6,2 1912
2 Pohorsko 265-1543 8,1 1252
3 Predpanonsko 124-980 9,6 1039
4 Predalpsko 190-1674 8,6 1469
5 Preddinarsko 126-1181 91 1229
6 Dinarsko 108-1796 7,2 1853
7 Submediteransko 1-1295 11,4 1465
0 Slovenija 1-2864 8,6 1460

GozdV 65 (2007) 1
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Tabela 3: Klimatske razmere po ekoloskih regijah Avstrije (povzeto po KILIAN et al. 1994)

Table 3: Climatic conditions for ecological regions in Austria (from KILIAN et al. 1994)

Ekoloska regija Nadmorska Povpre¢na letna Skupne letne
Koda | Polno ime visina [m] temperatura°C | padavine [mm |
1 Innenalpen 650-3797 5,8 600-1300
2 Nordliche Zwischenaplen 500-3312 6,3 800-1900
3 Ostliche und Siidliche Zwischenalpen 450-2448 5,7 750-1500
4 Nordliche Randalpen 300-2995 6,5 1000-2500
5 Ostliche Randalpen 170-2076 7,1 700-1250
6 Stdliche Randalpen 300-2780 7,0 700-2000
7 Nordliches Alpenvorland 200-800 8,0 600-1500
8 Sommerwarmer Osten 100-700 9,2 450-1000
9 Miihl- und Waldviertel 300-1400 6,3 500-1100

3.2.2 Avstrija

Avstrija je razdeljena na 22 PO v 9. ve¢jih klimatsko in
geografsko opredeljenih regijah. Posamezna obmocja
so razdeljena na 3 visinske cone, ki skupaj obsegajo
7 visinskih pasov (kolinsko-planarni, submontanski,
nizje-, srednje- in zgornje- montanski, spodnje- in
zgornje- subalpinski). Le-ti so v razli¢nih PO lahko
definirani razli¢no. Priporoc¢ena je uporaba GRM
samo znotraj posameznega izmed 22 PO in istega
visinskega pasu.

3.2.3 Madzarska

Madzarska je razdeljena na 50 gozdnih regij, v
okviru katerih se merijo ekoloski dejavniki. Po ve¢
gozdnih regij je zdruzenih v od 4 do 6 PO, ki so
razli¢na za razli¢ne drevesne vrste. Uporaba GRM
v istem PO, iz katerega GRM izhaja, ni obvezna, je
pa priporocljiva. Uporabljen mora biti GRM, ki je
najbolj primeren za dolo¢eno rasti$¢e; odlocitev in

odgovornost sta prepus¢eni strokovnemu znanju
lastnika gozda in gozdarjem. Zaradi varstva gozdov
z vidika ekologije, genetike in iz fitosanitarnih raz-
logov je na Madzarskem prepovedan uvoz GRM iz
vedjega dela Evrope in vseh obmocij zunaj Evrope.
Izjema so provenience, katerih ustreznost se dokaze
s provenienénimi testi (Decree Ne 91/1997 2000).

3.2.4 Hrvaska

Hrvagka je razdeljena na 5 »oblasti« - ekolosko
definiranih podrodij s specifi¢nimi vegetacijskimi in
sestojnimi razmerami. Te so razdeljene na semenske
cone, ozja podrodja s specifi¢nimi klimatskimi in
zemljepisnimi pogoji, ki karakterizirajo razli¢nost
rastlinskih zdruzb in so za razli¢ne drevesne vrste
razli¢ne. Cone so razdeljene na semenske enote, ki
ustrezajo obmod¢ju provenience.

Tabela 5: »Oblasti« na Hrvaskem (GRACAN 2001)
Table 5: Regions in Croatia (GRACAN 2001)

Koda | Oblast
Tabela 4: Klimatske razmere po PO za ¢rni topol, I Oblast nizinskih gozdov
beli Eopol, belo vrbo, ¢rno jeldo in poljski jesen na Oblast hribovito-gorskih gozdov
Madzarskem II srednje in severne Hrvagke(150-1000
Table 4: Climatic conditions for provenance regions for m n.v.)
Zl:rcrkoﬁffelzs e?l/let; fnoll)—ﬁ:; M:r”te Ml I Oblast hribovito-gorskih-planinskih
8ary gozdov (150-1500 m n.v.)
Nadmorska éll)l(;vllz:;; Skupne let- 1\% Oblast submediteranskih gozdov
PO | isina [m] | temperatura ne padavine v Oblast evmediteranskih gozdov (0-400
oC [mm] mn.v.)
1 112-882 9,6 701 "
2 | 9682 10,5 695 3.2.5 Italija
B 80-830 10.0 582 Za Italijo nismo imeli na razpolago nobenih podatkov
4 90-900 96 603 o razdelitvi na PO.
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3.3 Ekoloske razmere
3.3 Ecological conditions

3.3.1 Temperatura in vegetacijska doba

Temperatura je verjetno glavni selekcijski dejavnik,
ki povzroca diferenciacijo vzdolZz gradienta visine
in geografske $irine (JOHNSEN / SKR@OPPA 2001).
Ker se do dolocene stopnje rastline prilagajajo
okolju, na njihov bioritem bolj vplivajo povpre¢ne
temperaturne razmere kot ekstremi (KUTNAR et
al. 2002). Kljub temu nizki temperaturni ekstremi
neposredno vplivajo na smrtnost genotipov s pre-
zgodnjim zacetkom rasti spomladi in zapoznelim
prenehanjem rasti jeseni. Hkrati pa lahko genotipe z
zapoznelim zacetkom rasti spomladi in prezgodnjo
dormanco v jeseni prerastejo genotipi, ki bolj uspesno
izkoridcajo pogoje za rast, oz. izrazajo dolgotrajnejso
rast med rastno sezono (REHFELD et al. 1999).
Raziskave pri smreki so pokazale, da na adaptivne
lastnosti potomstva vpliva temperatura med razvo-
jem Zenskih cvetov (JOHNSEN / SKROPPA 2001).
Produkcija semena v toplem okolju ustvari sadike z
zapoznelo aktivacijo rasti in odganjanjem poganjkov
spomladi, s podalj$ano rastno dobo in zapoznelim
prenehanjem rasti poleti ter zapoznelim razvojem
odpornosti na mraz vjeseni v primerjavi s sadikami
semena istih starSev, pridobljene v hladnejsih pogojih.
Ta materin spomin (pogoji v ¢asu tvorbe semena) se
$e dolgo ohrani v filialni generaciji (ibid.).

3.3.2 Padavine

Omejujo¢ dejavnik pri prenosu GRM je lahko nizka
skupna letna koli¢ina padavin. V praksi je le malo

Tabela 6: Oznake talnih enot
Table 6: Soil unit codes

primerov, ko bi bil prenos iz vlazne v bolj suho
regijo uspe$en. Pomembna je tudi razporeditev
padavin med letom. V primeru razli¢nih vzorcev
padavin je moZen in/ali olaj$an razvoj raznih bolezni
(WRIGHT 2004).

3.3.3 Talne enote

Kode talnih enot so prikazane v tabeli 6 in na sliki 6.

4 OCENA PRIMERNOSTI GRM
TUJIH PROVENIENC ZA
UPORABO V GOZDARSTVU V
SLOVENIJI

4  SUITABILITY OF FOREIGN
PROVENANCE FRM FOR USE IN
FORESTRY IN SLOVENIA

Drevesa se razlikujejo po sposobnosti uspevanja v
okolju, ki je razli¢no od okolja, iz katerega izhajajo.
Kratkotrajni odgovor na spremembe v okolju je
odvisen od fenotipske plasti¢nosti vrste. Le-te ni
mozno dolo¢iti pred dejanskim testiranjem vrste
na novo okolje.

4.1 Genetsko znanje o nekaterih vrstah,
ki so pomembne za slovensko
gozdarstvo

4.1 Genetic knowledge of some species
important for Slovenian forestry

Zavecino gozdnih drevesnih vrst evropskega prostora
ne razpolagamo z znanjem o genetskih lastnostih
ali pa je to znanje zelo omejeno. Vse raziskave pa
kazejo na krizanja migracijskih poti v preteklosti
na ozemlju Slovenije. Kje natanko potekajo meje

Koda | STU mednarodna oznaka | Koda | STU mednarodna oznaka Koda | STU mednarodna oznaka
Dgs | Stagni¢ni albeluvisol Bd Distri¢ni kambisol Id Evtri¢ni oglejeni luvisol
Qc Hapli¢ni arenosol Be Evtri¢ni kambisol Lc Kromi¢ni luvisol

Ql Lameli¢ni arenosol Geh | Evtri¢no stagni¢ni kambisol | Hc Kalkari¢ni feozem

Ck Kalci¢ni ¢ernozjom Bc Kromi¢ni kambisol Hg Oglejeni feozem

Ch Crni ¢ernozjom Eo Rendzi¢ni leptosol Wd | Distri¢ni planosol

Je Kalkari¢ni fluvisol Ic Kalkari¢ni leptosol We | Evtri¢ni planosol

Jd Distri¢ni fluvisol Ler Rodi¢ni luvisol Rc Kalkari¢ni regosol

Je Evtri¢ni fluvisol Ldg | Distri¢ni oglejeni luvisol Sm | Moli¢ni solonec

Gd Distri¢ni glejsol Lg Oglejeni luvisol Bh Hapli¢ni umbrisol

Ge Evtri¢ni glejsol Lgs Stagnicni luvisol Vp Peli¢ni vertisol

Gm | Moli¢ni glejsol Lo Hapli¢ni luvisol Po Podzol

Oe Evtri¢ni histosol
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in katere populacije pripisati posameznemu izvoru,
pa rezultati dosedanjih raziskav $e ne razkrivajo.
Predvsem na podrocju preddinarskega in subme-
diteranskega PO bi bilo potrebno moc¢no zgostiti
mrezo populacijskih raziskav.

4.1.1 Jelka (Abies alba L.)

BRINAR (1982) je pri preucevanju variabilnosti
mladih jelk v odvisnosti od provenience in klimatskih
dejavnikov glede odpornosti na pozno pomladan-
sko pozebo ugotovil, da so slovenske avtohtone
provenience bolj odporne od provenienc iz ostalih
drzav nekdanje Jugoslavije. Bolje so se odrezale tudi
pri prirastku in reakcijski normi. Hkrati je odkril
znacilne razlike med jelko na silikatu in apnencu. V
provenienc¢nih testih v Italiji in Franciji so ugotovili
veliko medpopulacijsko variabilnost glede odporno-
sti na zmrzal, suso in prirastek (KAJBA 2001). V
provenienénem poskusu, osnovanem na Hrvaskem,
ki vsebuje 18 hrvagkih in 2 slovenski provenienci
(Podturn, Mas$un), sta slovenski provenienci po
rangu uspevanja na 7. in 18. mestu, kar pomeni,
da so razlike med njima in nekaterimi hrvaskimi
proveniencami manjse, kot je razlika med sloven-
skima proveniencama (5 let po osnovanju poskusa).
BERGMAN et al. (1990) so z izoencimsko analizo
odkrili izrazito odvisnost intenzivnosti propadanja
jelke od genetske variabilnosti. Izoencimske analize
jelke v Sloveniji kaZejo na obstoj genetskih razlik
med populacijami iz zahodnega in populacijami iz
vzhodnega dela areala (BRUS / LONGAUER 1995).
Raziskave glacialnih in postglacialnih migracijskih
poti na osnovi mitohondrijske DNA so pokazale,
da se na podrocju Slovenije kriZajo poti iz srednje
Evrope in iz balkanskih refugijev (GOMORY et
al. 2004).

4.1.2 Smreka (Picea abies L. (Karst.))

Nevtralni markerji so pokazali veliko genetsko
variabilnost znotraj populacij smreke. Odkrite so
bile razlike med populacijami, ki izvirajo iz razli¢nih
ledenodobnih refugijev. Srednjeevropske popula-
cije imajo nekoliko manj$o genetsko variabilnost
v primerjavi s populacijami iz vzhodne Evrope in
Skandinavije (SKROPPA 2003). BOZIC et al. (2003)
so na podlagi analize genetskih razdalj izoencimov
ugotovili, da je potrebno populacije osrednjega dinar-
skega fitogeografskega obmocja locevati od populacij
alpskega fitogeografskega obmocja, PUCKO et al.
(2005) pa na podlagi molekularnih markerjev ve¢jo
genetsko razdaljo med dinarskima in pohorsko
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provenienco smreke. V provenien¢nih poskusih so
se pokazale velike medpopulacijske razlike glede
odgovora populacij na razlicne klimatske pogoje
(SKRQPPA 2003).

4.1.3 Rdeci bor (Pinus sylvestris L.)

Mehanske lastnosti lesa rdecega bora vklju¢no s
kemi¢no sestavo so razli¢ne glede na izvor. Ravno
tako so prisotne razlike v odpornosti na patogene
glive ter insekte (MATYAS et al. 2003). Dolgotrajni
proveniencni testi so dokazali pomembnost lokalno
prilagojenih populacij, kar je posebej vidno na eks-
tremnih rasti$¢ih. Ohranjene populacije na teh rastis-
¢ih kazejo manjso plasti¢nost pri prenosu na druge
lokacije, ¢eprav so lokalno superiorne (ibid.).

4.1.4 Bukev (Fagus sylvatica L.)

Rezultati analize populacij bukve v srednji in JV
Evropi z izoencimskimi oznacevalci podpirajo
hipotezo o obstoju ledenodobnih mikrorefugijev
za bukev na ozemlju danas$nje Slovenije in naka-
zujejo genetske razlike med bukvijo iz celinskega
dela in bukvijo iz submediteranskega dela (Zal je
bila analizirana le ena populacija) Slovenije. Hkrati
pa populacije bukve v Sloveniji po svoji genetski
variabilnosti in genetski raznolikosti ne odstopajo
bistveno od populacij iz drugih delov srednje in
jugovzhodne Evrope (BRUS 1999).

4.1.5 Dob (Quercus robur L.) in graden (Quercus
petraea Liebl.)

Geografska razporeditev genetske variabilnosti
kloroplastnega genoma doba in gradna se mo¢no
razlikuje od variabilnosti, opazene z uporabo jedrnih
markerjev. Kloroplastni genom hrastovih sestojev
tezi k popolni fiksaciji znotraj populacije, medtem
ko se genetska variabilnost jedrnega genoma nahaja
znotraj populacije. Jedrni molekularni markerji
kazejo Sibko geografsko strukturo v smeri vzhod
- zahod. Geografski trendi variabilnosti obstajajo
za fenoloske lastnosti, rast in obliko. Razporeditev
adaptivne variabilnosti ni v korelaciji z nevtralno
diverziteto. Bolj je verjetno, da je do geografske dife-
renciacije za adaptivne lastnosti prislo zaradi lokalnih
selekcijskih pritiskov in ¢lovekovega vpliva, kot pa
zaradi starodavnega izvora sestojev (DUCOUSSO
/ BORDACS 2003).
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4.1.6 Veliki jesen (Fraxinus excelsior L.)

Provenien¢ni poskusi so pokazali, da fenoloske
lastnosti, kot so tvorba in odpiranje popkov, kazejo
variabilnost na ve¢jih prostorskih razdaljah, medtem
ko se rastin oblika, na kateri vplivata tla in kompeticija,
spreminjata na lokalni ravni. Obstoj razli¢nih ekotipov
(gricevnati, pobo¢ni, apnencasti,...) s testi potomstva
$e ni bil dokazan (PLIURA / HEUERTZ 2003).

4.1.7 Crna jel$a (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.)

Veliko obmo¢je razsirjenosti ¢rne jel$e z relativno
majhnimi izoliranimi populacijami je vodilo do velike
genetske variabilnosti vrste (KAJBA / GRACAN
2003). Proveniencni test z 8. proveniencami iz pore¢ja
Drave in Save je pokazal, da je pri starosti dreves 15
in 20 let prisotna interakcija provenience in okolja, ki
kaze na genetsko diferenciacijo lokalnih populacij ze
znotraj majhnega obmocja na Hrvaskem (KRSTINIC
/ KAJBA 1996). Na zacetku 20. stoletja je prislo na
plantazah ¢rne jelSe v Nemciji do pomanjkljivega
razvoja, zgodnjega cvetenja, zavitih debel, poc¢asne
rasti in nazadnje do mnozi¢nega umiranja plantaz.
Vzrok je bil povezan z uporabo neprimernih pro-
venienc glede na prilagojenost lokalnemu okolju
(WEISGERBER 1974).

4.2 Moznosti uporabe GRM iz sosednjih
drzav

4.2 Possibilities for use of FRM from
neighbouring countries

Uvoz (oz. uporabo) GRM je smiselno dovoliti ob
povecani potrebi GRM in sicer ob pomanjkanju
zalog primernega GRM iz ustreznih PO in nad-
morskih vi$in v Sloveniji. Pred uvozom bi bilo
zaradilastnosti bodocih sestojev in varstva gozdnih
genskih virov potrebno pridobiti strokovno mnenje
za vsako potencialno uvozeno partijo semena. S
strokovnim mnenjem bi bilo potrebno opredeliti, ali
so ekoloske razmere lokacije, iz katere GRM izhaja,
primerljive z okoljem, kjer bomo GRM uporabili.
Hkrati moramo preveriti ali provenien¢ni testi in/ali
genetske raziskave ne kaZejo na razli¢ne populacije
v smislu adaptivnih lastnosti. Pri uporabi GRM (iz
uvoza in iz Slovenije) je potrebno upostevati nad-
morsko visino izhodnega materiala in ga uporabiti
v primerljivem vi$inskem pasu, saj se z nadmorsko
vi$ino oziroma vi$inskim pasom spreminjajo tem-
peraturni rezim, dolZina vegetacijske dobe in ostali
ekoloski dejavniki. V primeru uvoza je smiselno, da
se uvaza GRM vsaj kategorije »izbran.
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4.2.1 Avstrija

Vedji del Avstrije se po svojih ekologkih razmerah
razlikuje od Slovenije. Prevladujo¢o mati¢no podlago
sestavljajo vulkanske kamnine, v ekoloski regiji 4 pa
sedimentne kamnine. V manjsi meri so prisotne $e
nekonsolidirane kamnine in eolski depoziti. Klima
PO 5.4 kaze izrazit subilirski vpliv, posebej v JV
legah. Povpreé¢na koli¢ina padavin med 300 in 900
m n.v. zna$a med 900 in 1.100 mm, na vi$ini med
1.300in 1.750 m n.v. pa do 1.500 mm. Najobilnejse
so padavine spomladi in poleti, vse do konca septem-
bra. Floristi¢no in klimatsko se ilirski vpliv povecuje
proti jugu obmocja. Povprec¢na letna temperatura
zna$a 7,6 °C (KILIAN et al. 1994). Prevladujo¢i talni
enoti sta distri¢ni kambisol in leptosol. PO 5.4 je,
z izjemo mati¢ne podlage, podobno pohorskemu
PO. PO 8.2 obsega visine od 205 do 670 m n.v.
in ima subilirsko zaznamovan padavinski rezim
s povpre¢no letno koli¢ino padavin med 700 in
1.000 mm. Maksimalna koli¢ina padavin je poleti,
razporejena preko ve¢ mesecev, lahko vse do jeseni.
Tla so nekarbonatna in ve¢inoma kisla. Prevladujoca
talna enota je distri¢ni planosol (53 %).

Iz Avstrije je mozen uvoz GRM iz PO 54 v
pohorsko PO ter iz PO 8.2 v predpanonsko PO, v
podregiji 3.1 in 3.2, v man;j$i meri tudi v podregijo
3.3. Predvsem so za uvoz GRM primerni predeli ob
Muri, kjer se ista talna enota nadaljuje v Slovenijo.

4.2.2 Madzarska

Madzarska se po mati¢ni podlagi in talnih enotah
mocno razlikuje od vecjega dela Slovenije. Izjema
je PO 1, Kkjer prevladujejo luvisoli razli¢nih tipov.
Podnebje je kontinentalno z viskom padavin poleti.
Koli¢ina padavin se proti vzhodu zmanjsuje. Kli-
matske razmere (temperatura, padavine) PO 1
so primerljive z razmerami predpanonskega PO.
Klima osrednjega in vzhodnega dela drzave ima
bolj kontinentalni znacaj. Tudi tla so tu druga¢na
kot v Sloveniji: ¢ernozjom, feozem, solnec, vertisol,
arenosol.

Uvoz GRM v Slovenijo je mozen le iz PO 1, pred-
vsem za ¢rno jel$o v podregiji 3.1 in 3.2. Razdelitve
PO za hraste se nekoliko razlikujejo. Kljub temu je
PO 1 potencialno primerno za uvoz GRM doba,
cera in gradna.

4.2.3 Hrvaska

Jelka: MozZen je vnos semena iz semenske cone
dinarskih gozdov bukve in jelke med nadmorskima
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Slika 1: Povprec¢na letna tem-
peratura v °C z zarisanimi me-
jami PO

Figure I: Average yearly tempera-
ture in °C with marked borders
of provenance regions

Slika 2: Minimalna temperatura
najhladnej$ega meseca v °C
Figure 2: Minimum yearly tem-
perature of the coldest month
in °C

Slika 3: Dolzina vegetacijske

_ dobe
) a 180-239 d
] 1M2sz I:;tg 1:9 dni (| ) & . Figure 3: Length of the vegetation
:‘ R fi - Vet kot 239 dni period
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Slika 4: Skupna letna koli¢ina
padavin v mm

Figure 4: Total yearly rainfall
in mm

Slika 5: Padavine v najtoplejsem
Cetrtletju v mm

Figure 5: Rainfall in the warmest
quarter of the year in mm

Slika 6: Talne enote
Figure 6: Soil units
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vi$inama 700 in 1.200 m iz semenske enote Gorskega
Kotarja in Kapele (III-3.1) v dinarsko PO v srednji
in zgornji gorski pas.

Smreka: MoZen je vnos iz semenske cone dinarskih
gozdov bukve in jelke (700 - 1.200 m n.v.), semenske
enote Gorski Kotar (III-3.1), v dinarsko PO.

Dob: Iz semenske cone nizinskih gozdov Podravja
in Podonavja je moZen vnos semena iz semenskih
sestojev semenske enote zgornjega in srednjega
Podravja (I-1.3, I-1.2), v ekoloski podregiji 3.1
Goricko in 3.2 Murska ravan. Upostevati moramo
dejstvo, da je semenska cona I-1 v vi§inskem pasu
do 200 m n.v. Zaradi nekoliko nizjih povpre¢nih
letnih temperatur v Sloveniji in moznosti poznega

mraza se priporoca predvsem uvoz doba s kasnej$im
¢asom olistanja.

Crnika: Ker érnika v Sloveniji uspeva na severnem
robu svojega areala v manjsih izoliranih populaci-
jah, lahko slovenske populacije vsebujejo unikatne
genotipe. Preden se dovoli uvoz GRM iz Hrvaske in
s tem mesanje genetskega materiala, bi bilo potrebno
raziskati genetsko variabilnost slovenskih populacij.
Najblizji semenski sestoji ¢rnike na Hrvaskem so v
oblasti evmediteranskih gozdov, ki obsega hrvaske
otoke z izjemo Krka in obalni pas Dalmacije v
semenski coni gozdov ¢rnike. Za uvoz GRM ¢rnike
bi bila potencialno izjemoma primerna severna
semenska enota.

Tabela 7: Primerjava osnovnih ekologkih dejavnikov med III-3.1 in 6
Table 7: Comparison of basic ecological conditions between I1I-3.1 and 6

Hrvaska (SELETKOVIC (2001)) Slovenija (samo viSinska pasova 3 in 4)
Obmogje T[°C] P[mm] nmv[m] Obmocje T[°C] P[mm] nmv[m]*
III-3.1 7,0 2060 700-1200 6 6,6 1990 > 700
Tabela 8: Primerjava osnovnih ekologkih dejavnikov med I-1.2,1-1.3 in 3.1 ter 3.2
Table 8: Comparison of basic ecological conditions between I-1.2, I-1.3 and 3.1, 3.2
Hrvagka (SELETKOVIC (1996)) Slovenija
Obmogje T[°C] P[mm] nmv[m] Obmocdje T[°C] P[mm)] nmv[m]*
I-1.2 10,8 743 97 3.1 9,6 805 156
I-1.3 10,0 888 169 3.2 9,3 827 147

ey

Tabela 9: Obmo¢ja, iz katerih je moZen vnos GRM po drevesnih vrstah in regije (podregije), v katere je vnos
potencialno dopusten (kot primeren (P), manj primeren (MP) ali izjemoma primeren (IP))

Table 9: Regions from which FRM could potentially be used in Slovenia according to tree species and regions (sub-
regions) (as suitable (P), less suitable (MP) or exceptionally suitable (IP))

; 201 cona g PO /. regyav kavt « Drevesne vrste, katerih GRM bi se lahko
Drzava katere je vnos GRM | rega je vinos moZen .
¢ s vnasal
mozen (tujina) (SI)
Avstrija 5.4 2 jelka (MP), smreka (MP), gorski javor (P)
8.2 31,3233 cer (MP), graden. (MP), ¢rna jelsa (MP-P),
veliki jesen (P)
Madzarska 1* 31,32 ¢rna jel§a (MP-P), dob (MP), cer (MP),
graden (MP)
Hrvaska 1-1.2,1-1.3 3.1,3.2 dob (MP)
V-1.1 7 ¢rnika (IP)
I-1.1 3.1,3.2 ¢rna jelsa (MP-P)
IV-1.1,1V-1.2 7 puhasti hrast (IP - MP)
1II-3.1 6 smreka (MP - P)
II1-3.1 6 jelka (MP - P)

* meje provenien¢nih obmocij se spreminjajo v odvisnosti od drevesne vrste

12

@»

GozdV 65 (2007) 1



®

Pucko, M., Kraigher, H.: Primernost gozdnega reprodukcijskega materiala iz sosednjih drzav za uporabo
v gozdarstvu v Sloveniji.

Puhasti hrast: Uvoz GRM za puhasti hrast bi bil
mozen iz oblasti submediteranskih gozdov in sicer
iz obeh semenskih enot (IV-1.1 semenska enota
gozdov hrasta puhavca s kraskim belim gabrom
(0 - 300 m n.v.) in IV-1.2 semenska enota gozdov
hrasta puhavca s ¢rnim gabrom) jugozahodne
semenske cone.

Crna jel$a: MoZen je vnos semena iz semenske
cone Podravja in Podonavja, semenske enote sred-
njega in zgornjega Podravja (I-1-1), v predpanonsko
PO, podregiji Goricko in Murska ravan. V semenski
coni I-1 naj bi se nahajal optimum uspevanja ¢rne
jelse (KAJBA 2004, ustni vir).

6 POVZETEK
6 SUMMARY

Forest regeneration is one of the most important
phases during forest development. With selection
of forest reproductive material (FRM) and species
composition, stability, productivity and other forest
aspects can be influenced. As trees are generally best
adapted to the ecological conditions of the region
where they evolved the basic condition for a stable
forest is regeneration with site adapted FRM. We
have examined the possibilities of introduction
of FRM from neighbouring countries to Slovenia.
Maps of climatic variables such as temperature and
rainfall were produced and analyzed. Bedrock, soil
units and other acquired data on provenance regions
were also analyzed. Additionally, existing but limited
genetic knowledge of some species regarding central
Europe is presented. A list of potentially suitable pro-
venance regions from which use of FRM is possible
(table 9) in case of limited supplies of Slovenian
FRM is given.

7 ZAHVALA
7 ACKNOWLEDGEMENT

Nalogo je financiralo MKGP po pogodbi §t. 2311-
05-000200. Za pomo¢ pri izdelavi kart se zahva-
ljujemo mag. Andreju Koblerju, za pomo¢ pri
razumevanju mednarodne klasifikacije talnih enot
Miheju Urbanci¢u in za pomo¢ pri vegetaciji dr.
Ladu Kutnarju. Za podatke o PO se zahvaljujemo
tudi univ. dipl. inZ. gozd. Ilse Strohschneider (BFW,
Avstrija), dr Istvanu Bachu (OMMI, Inspection
Division for Horticulture and Forestry Reproductive
Materials, Madzarska), univ.dipl.inz Ivanu I$toku,
(MPS-MPSVG, Uprava Sumarstva, Hrvaska) in univ.
dipl. inZ. gozd. Katarini Celi¢ (MKGP).

GozdV 65 (2007) 1

8 VIRI
8 REFERENCES

BERGMANN, E./ GREGORIUS, H./ LARSEN, J., 1990.
Levels of genetic variation in European silver fir
(Abies alba). Are they related to the species’ decline?-
Genetica, 82,s. 1-10

BOZIC, G. / KONNERT, M. / ZUPANCIC, M. /
KRAIGHER, H., 2003. Genetska diferenciacija
avtohtonih populacij smreke (Picea abies (L.) Karst.)
v Sloveniji, ugotovljena z analizo izoencimov.- ZbGl,
71, s. 19-40.

BRINAR, M., 1982. O divergentnostima nekih fizioloskih
osobina provenijencija na podruéju Jugoslavije.- Sum.
List, 106, s. 207-219.

BRUS, R. / LONGAUER, R., 1995. Nekatere genetske
znadilnosti jelke (Abies alba Mill.) v Sloveniji.- ZbGl,
46, s. 45-74

BRUS, R., 1999. Genetska variabilnost bukve (Fagus
sylvatica L.) v Sloveniji in primerjava z njeno
variabilnostjo v srednji in jugovzhodni Evropi:
doktorska disertacija. Ljubljana, 130 s.

Decree Ne. 91/1997 (XI. 28.) FM On forest reproductive
materials and the certification scheme of forest
reproductive materials in Hungary. 2000. Bach I. (ur.),
National Institute for Agricultural Quality Control,
Budimpesta, Madzarska.

DUCOUSSO, A. / BORDACS, S., 2003. EUFORGEN
Technical Guidelines for genetic conservation and
use for pedunculate and sessile oaks (Quercus robur
and Q. petraea). IPGRI, Rim, Italija. 6 s.

GOMORY, D. / LONGAUER, R. / LIEPELT, S. /
BALLIAN, D./BRUS, R./ KRAIGHER, H./ PARPAN,
V.I. / PARPAN, T.V. / PAULE, L. / STUPAR, VI. /
ZIEGENHAGEN, B., 2004. Variation patterns of
mitochondrial DNA of Abies alba Mill. In suture
zones of postglacial migration in Europe.- Acta Soc.
Bot. Poloniae, 73, 3, s. 203-206.

GRACAN, J.,, 2001. Dostignuéa na oplemenjivanju
obi¢ne jele u Hrvatskoj. -V: B. Prpi¢ (ur.), Obi¢na
jela u Hrvatskoj, Zagreb, Akademija §umarskih
znanosti, s. 334-345.

HIJMANS, R.J./ CAMERON, S.E./ PARRA, ].L./ JONES,
P.G./JARVIS, A.,2004. The WorldClim interpolated
global terrestrial climate surfaces. Version 1.3. - URL:
http://biogeo.berkeley.edu/ (19.10.2005)

International Rules for Seed Testing. 2004. Bassersdorf,
Svica, The International Seed Testing Association
(ISTA)

JANSSON, G. / JONSSON, A., 2005. Use of trait
combinations for evaluating juvenile — mature
relationships in Picea abies L.- Tree genetics &
genomes, 1, s. 21-29.

13



®

Pucko, M., Kraigher, H.: Primernost gozdnega reprodukcijskega materiala iz sosednjih drzav za uporabo
v gozdarstvu v Sloveniji.

JOHNSEN, Q. / SKROPPA, T., 2001. The influence of
the environment during sexual reproduction on
adaptations of conifers along latitudinal and altitudinal
gradients. - V: Huttunen, S. et al. (ur.): Trends in
European Forest Tree Physiology Research, Cost
Action E6: EUROSILVA, Kluwer Academic Publisher,
Dordrecht, s. 207-221.

Joint Agricultural Weather Facility (JAWF). URL:
http://www.usda.gov/oce/waob/jawf/profiles/html/
eur/eurclim.htm (12.10.2005)

KAJBA, D./ GRACAN, J., 2003. EUFORGEN Technical
Guidelines for genetic conservation and use for black
alder (Alnus glutinosa). IPGRI, Rim, Italija. 4 s.

KAJBA, D.,2001. Unutrapopulacijska i medupopulacijska
varijabilnost obi¢ne jele. -V: B. Prpi¢ (ur.), Obi¢na
jela u Hrvatskoj, Zagreb, Akademija Sumarskih
znanosti, s. 322-331.

KAJBA, D., 2004. Sveuciliste u Zagrebu, Sumarski fakultet,
Zavod za $umarsku genetiku i dendrologiju

KILIAN, W. / MULLER, F. / STARLINGER, E, 1994.
Die forstlichen Wuchsgebiete Osterreichs. Eine
Naturraumgliederung nach waldékologischen
Gesichtspunkten. Forstliche Bundesversuchanstalt
Wien, Waldforschungszentrum, Berichte 82, s.

KRSTINIC, A. / KAJBA, D., 1996. Genetska varijabilnost
nekih domacih provenijencija crne johe (Alnus
glutinosa (L.) Gaertn.). V: Mayer, B. (ur.),Unapredenje
proizvodnje biomase $umskih ekosustava, Sumarski
fakultet Sveucilidta u Zagrebu & Sumarski institut,
Jastrebarsko, Zagreb, s. 1-8.

KUTNAR, L./ ZUPANCIC, M. / ROBIC, D./ ZUPANCIC,
N./ZITNIK,S./KRALJ, T./ TAVCAR, 1./ DOLINAR,
M. /ZRNEC, C./ KRAIGHER, H., 2002. Razmejitev
provenienénih obmo¢ij gozdnih drevesnih vrst
v Sloveniji na osnovi ekologkih regij. — Zbornik
gozdarstva in lesarstva 67, s. 73-117

MATYAS, C. / ACKZELL, L. / SAMUEL, CJ.A.,
2003. EUFORGEN Technical Guidelines for genetic
conservation and use for Scots pine (Pinus sylvestris).
IPGRI, Rim, Italija. 6 s.

NANSON, A., 2004. Génétique et amélioration des arbres
forestiers.- Les presses agronomique de Gembloux,
A.S.B.L., Region Wallonne, Gembloux, 712 s.

PLIURA, A. / HEUERTZ, M., 2003. EUFORGEN
Technical Guidelines for genetic conservation and
use for common ash (Fraxinus excelsior). IPGRI,
Rim, Italija. 6 s.

14

Pravilnik o dolo¢itvi provenien¢nih obmodij.- Ur.l.
RS 72/03.

Program razvoja gozdov v Sloveniji.- Ur.l. RS 14/96.

PUCKO, M./ BOZIC, G./ KRAIGHER, H., 2005. Razvoj
molekularne baze podatkov za smreko in moznost
razlikovanja treh provenienc na podlagi molekularnih
markerjev.- GozdV. 63 (9), s. 355 - 364.

REGENT, B., 1980. Sumsko sjemenarstvo. Dokumentacija
za tehniku i tehnologiju u Sumarstvu 79, Beograd,
Jugoslovenski poljoprivredno-§umarski centar,
201s.

REHFELDT, G. E./ YING, C. C./ SPITTLEHOUSE, D.
L./HAMILTON, D. A., 1999. Genetic Responses to
Climate in Pinus contorta: Niche Breadth, Climate
Change, and Reforestation. Ecological Monog. 69,
s. 375-407.

REHFELDT, G. E., 2000. Leslie L. Schaffer lectureship
in forest science, URL: http://www.forestry.ubc.
ca/schaffer/rehfeldt/index.htm (5.1.2006)

SELETKOVIC, Z., 1996. Klima luznjakovih $uma. -V:
D. Klepac (ur.), Hrast luznjak (Quercus robur) u
Hrvatskoj, Zagreb, HAZU - Centar za znanstveni rad
Vinkovci i “Hrvatske $ume”, p. 0. Zagreb, s. 71-82.

SELETKOVIC, Z., 2001. Klima i hidroloske prilike u
dinarskim jelovim Sumama u Hrvatskoj. -V: B. Prpi¢
(ur.), Obi¢na jela u Hrvatskoj, Zagreb, Akademija
Sumarskih znanosti, s. 133-146.

SKROPPA, T., 2003. EUFORGEN Technical Guidelines
for genetic conservation and use for Norway spruce
(Picea abies). IPGRI, Rim, Italija. 6 s.

Soil Geographical Database of Eurasia at scale 1:1,000,000
(SGDBE), version 4 beta. - URL: http://eusoils.jrc.
it (19.10.2005)

SUSZKA, B./ MULLER, C./ BONNET-MASIMBERT,
M., 1996. Seeds of Forest Broadleaves: From Harvest
to Sowing. INRA Editions, Paris, 320 s.

WEISGERBER, H., 1974. First results of progeny tests
with Alnus glutinosa (L.) Gaertn. after controlled
pollination. V: Proceedings, Joint Meeting of Working
Parties S. 02.04. Stockholm. s. 423-438. IUFRO,
Vienna.

WRIGHT, J.W,, 2004. Tree introduction. Unasylva 68.
- URL: http://www.fao.org/docrep/e3200e/e3200e05.
htm (26.10.2005)

Zakon o gozdnem reprodukcijskem materialu (ZGRM).
UrLRS 58/02, 85/02, 45/04.

Zakon o gozdovih.- Url. RS 30/93, 67/02

GozdV 65 (2007) 1



® |

Strokovna razprava
GDK: 902.1 Piskernik:182(045)

Zivljenje in delo fitocenologa dr. Milana Piskernika (1925-2006)
Curriculum vitae of phytocenologist Dr. Milan Piskernik (1925-2006)
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Izvlecek:

Wraber, T.: Zivljenje in delo fitocenologa dr. Milana Piskernika (1925-2006). Gozdarski vestnik 65/2007, §t. 1. V
slovenscini z izvleckom v angles¢ini. Prevod Jana Ostir.

V prvem delu ¢lanka avtor podrobno opise Zivljenjsko pot, znanstveno-raziskovalno in strokovno delo dr. Milana
Piskernika, v drugem delu pa je kronolosko zbral vse njegove objave in dosegljive tipkopise.

Kljuc¢ne besede: Milan Piskernik, botanika, fitocenologija, bibliografija, Slovenija

Abstract:

Wraber, T.: Curriculum vitae of phytocenologist dr. Milan Piskernik (1925-2006). Gozdarski vestnik, Vol. 65/2006,
No. 1. In Slovene, with abstract in English. Abstract translated into English by Jana Ostir.

In the first part of the article, the author describes in detail the life and scientific, research and professional work
of Dr. Milan Piskernik, and in the second part is collected a chronology of all his publications and available

manuscripts.

Key words: Milan Piskernik, botany, fitocenology, bibliography, Slovenia

1 ZIVLJENJE IN DELO MILANA
PISKERNIKA

Na zacetku lanskega poletja (9. junija 2006) je v Lokvi
pri Divadi umrl dr. Milan Piskernik, kot je sam napi-
sal, po »stazu« drugi najstarejsi slovenski fitocenolog
(po letih je bil starejsi od dr. Z. Kosirja, ki je letnik
1927, toda ta naj bi imel daljsi fitocenoloski staz).
Raziskovalno, strokovno in operativno je polnega
pol stoletja deloval predvsem na podro¢ju bioloskega
gozdarstva. Takoj po diplomi se je zaposlil na Insti-
tutu za gozdno in lesno gospodarstvo in se vkljucil v
ekipo, ki je 16. 6. 1954 odsla na Pohorje kjer je pod
strokovnim vodstvom Gabrijela Tomazi¢a in Maksa
Wraberja kartirala gozdne zdruzbe. Gozdarskemu
indtitutu je ostal zvest vse do upokojitve.

Rojen je bil 28. 11. 1925 v Celju. V osnovno $olo
je hodil v Zg. Polj¢anah (1932-1936). Gimnazijo
je obiskoval na Ptuju in leta 1944 na tedaj nemski
gimnaziji maturiral, nakar je pri delu pomagal stricu
v Lobniku nad Zelezno Kaplo. Leta 1945 je na tedanji
Filozofski fakulteti v Ljubljani vpisal $tudij biologije,
ki so ga prekinjali bolezen, voja$¢ina in sodelovanje
pri vegetacijskem kartiranju. Diplomiral je 9. junija
1954. Njegova diplomska naloga je bila posvecena
zdruzbi gorskega javora in bresta na Snezniku,
postojnskem Javorniku in v Trnovskem gozdu.
Napisal jo je potem, ko je $e kot $tudent prizadevno
in pomembno sodeloval pri kartiranju gozdne
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vegetacije na Javorniku in Snezniku (1950-1954),
priloznostno pa tudi v Trnovskem gozdu, tedaj $e kot
zunanji sodelavec Gozdarskega instituta Slovenije.
Mnogo pozneje je napisal, da je leta 1950 na Snez-
niku delal pri dr. Vladu Tregubovu in dr. Gabrijelu
Tomazic¢u, da pa je bil ve¢ji del obdobja med majem
in oktobrom v naravi sam. 15. junija 1954 je postal
redni usluzbenec Gozdarskega instituta Slovenije
in bil v isti ustanovi kot znanstveni svetnik 28.
novembra 1985 upokojen. Leto in pet mesecev pred
upokojitvijo se je, vdovec, vnovi¢ poro¢il in se pre-
selil iz Ljubljane v Lokev pri Divaci. Do upokojitve
je med ponedeljkom in petkom $e bival v Ljubljani
in deloval na institutu. V Lokvi je nasel prijeten in
razumevajo¢ dom ter delovno okolje, v katerem je
le daljse bolezensko obdobje oviralo njegovo ustvar-
jalno dejavnost. Prav do zadnjega dne Zivljenja je
nadaljeval s svojim raziskovalnim delom in ustvaril
niz pisnih izdelkov, ki so bodisi izli v tisku bodisi jih
je kot neke vrste samozaloznik razmnozil in posiljal
kolegom ali pa so ostali v tipkopisu. V njih je dopol-
njeval svoje poglede na raziskovanje vegetacije ali
tudi popravljal nekatere svoje starej$e ugotovitve. V
zadnjem obdobju je pogosto analiziral fitocenoloski
sistem drugih fitocenologov—sigmatistov in njihove
sintaksonomske enote predeloval v skladu s svojimi

*redni univ. prof. v pokoju dr. T. W., Polhov Gradec 93 a,
1355 Polhov Gradec
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nazori. To delo je puscal v rokopisu, veckrat pa ga
tudi sporocal zadevnim avtorjem. Smrt ga je odtrgala
naravnost od pisalnega stroja. Pokopan je bil 13.
junija 2006 na pokopali$¢u v Lokvi.

Piskernikovo diplomsko delo je dejansko edino,
ki ga je ustvaril v skladu s sigmatisti¢cno (Braun-
Blanquetovo) floristi¢no raziskovalno metodo. Leta
1956 se je strokovno izpopolnjeval v ZR Nemdiji,
kjer je bil zlasti pomemben njegov stik z dvema pro-
fesorjema v Stuttgartu, gozdarjem G. Schlenkerjem
in geologom S. Miillerjem. Pod njunim vplivom,
seveda pa tudi slede¢ lastnim spoznanjem in lastnemu
raziskovalnemu etosu, se je odvrnil od Braun-Blan-
quetove fitocenoloske $ole in ustvaril metodo, ki je
postala znana kot »institutska metoda«. V njej je
poudaril ekoloske kriterije in v tem smislu najprej
razlo¢il 48 rasti§¢nih skupin v slovenskih gozdovih
(1957). Dve leti pozneje je, izhajajo¢ iz snezniske
monografije V. Tregubova in sodelavcev (1957) ter
elaborata o gozdnih tipih Javornika V. Tregubova
in N. Persoglia (1956), objavil kritiko v obeh delih
izvedene sistematike gozdne zdruzbe Abieti-Fagetum
dinaricum. Sledili so odgovor V. Tregubova (1959),
Piskernikova replika s povednim naslovom »Ali naj
res hodimo samo po shojenih poteh?« (1960) in $e
ena replika V. Tregubova »Shojene poti so varnejse«
(1960) - polemiko je objavljal Gozdarski vestnik.
Piskernik se v svojih pogledih ni dal ve¢ premakniti,
fitocenoloska raziskovanja so v Sloveniji vse do danas-
njega Casa potekala po dveh poteh, sigmatisti¢ni in
Piskernikovi, pri ¢emer pa je bil Milan bolj ali manj
osamljen. Leta 1965 je v razpravi » Gozdno rastlinje
Slovenskega Primorja« oznacil glavne fitocenoloske
delovne smeri in jih primerjal z »institutsko metodox,
pri ¢emer je poudaril glavno odliko oz. slabost vsake
od primerjanih smeri.

V doktorski nalogi »Gozdna rasti§¢a na jugovz-
hodnem slovenskem gorskem Krasu« (1966), ki jo
je napisal pod mentorstvom prof. E. Mayerja, je
njen vedji del posvetil ekologki oznaki teh rastisc.
Rastlinskih zdruzb sploh ne navaja, razdirjenost
obravnavanih vrst pa razlaga z ekoloskimi dejavniki.
Taks$en prefinjen ekoloski pristop, ki je rezultiral
v majhnoprostorskih (mikroreliefnih) osnovnih
zdruzbah, je pozneje uveljavil v vsem svojem fito-
cenoloskem raziskovanju. Ko je leta 1963 skoraj
5 mesecev $tudijsko bival v ZDA, je svoj ekoloski
pristop le $e poglobil, saj je kot za porocilo o bivanju
opisal ekologijo hitro rasto¢ih severnoameriskih
iglavcev (1964).

Ker je bil neutruden terenski delavec in v svojem
¢asu najbrz prvak v $tevilu narejenih vegetacijskih
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popisov (v novejsem ga bo verjetno prekosil I.
Dakskobler), je imel odlicen vpogled v slovensko
vegetacijo (ne samo gozdno, temve¢ tudi travi§¢no,
plevelis¢no in barjansko), se je upravic¢eno loteval
sintetskih del, med katerimi je najobseznej$e gotovo
»Mikroreliefne gozdne zdruzbe slovenskega ozem-
lja« (1993), v katerem je opisal 320 gozdnih zdruzb,
dolocenih seveda po njegovih kriterijih. Pozneje je
rokopisno razmnozil $e Dodatek (1999) in v skladu s
svojimi pogledi v mikroreliefne predeloval $e popise
zdruzb drugih avtorjev. Kot primer njegovih mikro-
reliefnih zdruzb naj bo naveden tisti, ki ga pisec tega
sestavka lahko najbolje presoja. Po izidu razprave o
snezniskem rusevju (Hyperico grisebachii-Pinetum
mugo) - Zupanéi¢, T. Wraber & Zagar 2004) je
Piskernik v osebnem pismu podal »svojo analizo
sistema te zdruzbe« in razlo¢il zdruzbe Hyperice-
tum, Juniperetum nanae, Arabidetum scopolianae in
Alchemilletum vulgaris. Imensko gre za travi§¢no,
grmi$¢no, naskalno in visokosteblikovno vegetacijo,
kr¢nica Hypericum richeri subsp. grisebachii pa je
pravzaprav diferencialna vrsta, ki se kot zastopnica
ilirskega geolementa na Snezniku pojavlja tako v
grmovnem rusevju kot v travi$§¢nem rjastem $asju
(Hyperico grisebachii-Caricetum ferrugineae). Podo-
bno, vendar v natisnjenem delu (Gozdna vegetacija
Slovenije v okviru evropskih gozdov, Zbornik goz-
darstvain lesarstva 15, 1977), je Piskernik predelal 5
razprav M. Wraberja, 1 V. Tregubova, 2 L. Marincka,
1 M. Accettain 1 Z. Kosirja. V isti razpravi ugotavlja,
da so ti avtorji od 204 v ¢asu pisanja razprave po
njegovih kriterijih ugotovljenih in dokumentiranih
osnovnih zdruzb zajeli 26, to je le 12,75 % »njego-
vih« zdruzb. Piskernikove fitocenologke razprave so
ve¢inoma dokumentirane s floristi¢nimi popisi, kar
predstavlja bogat vir podatkov, seveda predvsem za
gozdno, v manj$i meri tudi travi§¢no in pleveli§¢no
vegetacijo. Tako kot vegetacijski so tudi floristi¢ni
podatki pomembni za vednost o geobotani¢ni
(fitogeografski) podobi Slovenije. V tem pogledu
je zanimivo tipkopisno razmnozeno, 83+194+41+ 2
strani obsegajoce delo»Slovenski Dinaridi, floristi¢na,
vegetacijska, zooloska in ekoloska zakladnica« (Lokev
na Krasu 2002), neke vrste avtorjev zbornik razli¢nega
floristi¢nega, fitocenoloskega in ekoloskega gradiva
in tudi spominov na minulo terensko delo.

Milan Piskernik je nekaj floristicnih odkritij
objavil in komentiral, tako najdbo smrdljivega brina
(Juniperus sabina) na Ko¢evskem (1969) in pokon¢no
krisino (Parietaria officinalis) kot rastlino gradov
na Slovenskem (1985). Veckrat je v tisku in roko-
pisih omenil vrsti Phyteuma slovenicum in Muscari
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bazovicense, za kateri je menil, vendar neupraviceno,
da gre za poprej neopisani vrsti. V zadnjem ¢asu so
ga pritegnili prunusi: v Proteusu (2005) je objavil
¢lanek o pokli¢u in ga nato $e dodatno opisno in
ilustrativno obdelal v rokopisu (2005), ga uvrstil
v rodu Cerasus in ga krstil z latinskim imenom.
Nasploh so ga v zadnjem ¢asu posebej zanimale
nenavadne oblike rastlin, ki jim je dajal latinsko ime,
kakor npr. Anemone erectoranunculoides, Lathraea
centro-glossulata, Melittis alborubro-melissophyllum,
Orchis paucipunctato-ustulata, O. pluripunctato-ustu-
lata ipd. Vsekakor je imel pred o¢mi taksonomsko
nepomembne razlicke in monstrozitete.

Fitogeografsko zanimivo je njegovo mnenje, da
naj bi bila klimaksna zdruzba na Trzaskem Krasu
bukov gozd (1985), o ¢emer naj bi pri¢al nasad
(?) bukovja med Bazovico in Padri¢ami. V njem
uspeva tudi Ze omenjena bazoviska hrusica (Muscari
bazovicense).

Sam, predvsem pa skupaj z A. Martin¢i¢em, ki
(A.M.) mu je tudi sicer dolo¢eval mahovne vrste, je
raziskoval vegetacijo slovenskih visokih barij. Objavil
je dva ¢lanka (1963, 1975), predvsem pa, skupaj z
Martin¢i¢em, predhodna ¢lanka (1970, 1978) in
monografski prikaz te tematike (1985).

Seveda je deloval tudi za gozdarsko prakso. O
tem pricajo elaborati o gozdni fitocenozah Bohinja,
Jelovice in Mokrega Loga (1964), Pokljuke, Mezakle
in okolice Bleda (1967), Pokljuke, Mezakle in Krme
(1968), gozdnega obrata Ravne na Koroskem (1968),
gozdnega obrata Slovenj Gradec (1975), o bukovih
zdruzbah na Koroskem (1971) in gozdnih sestojih
slovenskega ozemlja (1982).

Poleg $tevilnih ¢lankov kakor tudi knjiznih poro-
¢il, ki jih je objavljal v Gozdarskem vestniku, velja
omeniti monografske prikaze o bazifilnih bukovih
gozdovih (1971), hrastovih, kostanjevih, lipovcevih
in gabrovih gozdovih (1974) ter gozdovih ¢rnega
in rde¢ega bora (1979). Sodeloval je v skupinskih
pragozdnih monografijah (Krakovski gozd — 1980,
Prelesnikova kolisevka — 1980, Donacka gora in
Belinovec - 1980, preddinarski gorski pragozdovi
- 1985 in dinarskih gorskih pragozdovih na Kocev-
skem in v Trnovskem gozdu — 1995).

Ko je podpisani govoril ob slovesu na pokopalis¢u
v Lokvi, se je spominjal, kako se je, takrat 16-letni
zbiralec herbarija za GIS, z Milanom prvi¢ druzil v
juniju in potem Se enkrat v avgustu 1954 na Pohorju,
pa spet v juniju 1955 v okolici PiSec in nato, mnogo
pozneje, v septembru 1978, na ekskurziji po bavarskih
barjih. Ob zadnjem slovesu je povedal, da se poslavlja
od prijatelja, ki je bil odli¢en poznavalec slovenske
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flore in vegetacije, $e posebej gozdne, vse do svojih
zadnjih dni nadvse marljiv delavec, o ¢emer prica
zbrana bibliografija, zvest ne¢ak narodno zavedne
dr. Angele Piskernik, v svojih pogledih na botani¢no
vedo pa tudi »samotni jezdec«. S svojim delovanjem
se je trdno zapisal v zgodovino slovenske gozdarske
in botani¢ne vede.
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27-36 (10 popisov) iz Leskove doline; primerjalna
sintetska tabela zdruzb Acereto-Fraxinetum tujih
srednjeevropskih in.hrvaskih avtorjev (15 obmodij)
ter zdruzbe Acereto-Ulmetum na obravnavanem
obmodju.
Rastis¢ne skupine rastlinskih vrst v slovenskih
gozdovih. Gozdarski vestnik 15: 45-70.
Gozdne zdruzbe v spodnji gorski stopnji slovenskega
visokega krasa in fitosocioloski sistem. Gozdarski
vestnik 17:.1-21.
Zdruzbena opredelitev bukovih gozdov Slovenije
na raziskovalnih ploskvah v okviru vsevropskih
bukovih gozdov. Institut za gozdno in lesno gospo-
darstvo Slovenije, Ljubljana, 44 str. (tipkopis).
Gozdne zdruzbe prisojne strani Bohorja. Institut
za gozdno in lesno gospodarstvo, tipkopis.
Ali naj res hodimo samo po shojenih poteh? Goz-
darski vestnik 18: 26-32.
1960: Vrta¢ni gozdicki na podrocju Leskove doline in
Javornika. Institut za gozdno in lesno gospodarstvo
Slovenije.

1957:

1959:

1959:

1959:

1960:
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1961:

1961:

1961:

1963:

1964:

1964:

1964:

1965:

1966:

1966:

1967:

1967:

1967:

1968:

18

Temelji raziskovanja gozdnih zdruzb in rastis¢ v
svetu. Gozdarski vestnik 19: 155-169, 209-224.
Poenotenje dolo¢anja in klasifikacije gozdnih
zdruzb in nekatera druga vprasanja fitocenologije.
Gozdarski vestnik 19:.289-299.

Das pflanzensoziologische System im Forstwesen.
Mitteilungen der Ostalpin-dinarischen pflan-
zensoziologischen Arbeitsgemeinschaft 1: 11-15.
Padova.

Razvoj slovenskih barij in gozdov v ekologki ludi.
Nova proizvodnja 14, 2:112-130, 3-4: 209-225.
Gozdne fitocenoze notranjega Bohinja, Jelovice
in Mokrega Loga. Institut za gozdno in lesno
gospodarstvo Slovenije. 14 + 4 + 8 str. (tipkopis).
Elaborat.

Porocilo o $tudijskem potovanju po ZDA: Od 30.
IV. - 27.1X. 1963. 26 str. (tipkopis) Report about the
forestry training in the USA: April 30" -.September
27™,1963 34 str. (tipkopis) Priloga: 38 klimatoloskih
primerjalnih tabel (Jugoslavija, ZDA).

Oris ekologije hitrorasto¢ih severnoameriskih
iglavcev. Poro¢ilo Agenciji za mednarodni razvoj
(AID, Washington D. C., ZDA) in Mednarodni
tehni¢ni pomoc¢i Beograd - Ljubljana.Ljubljana.
Gozdno rastlinje Slovenskega Primorja. Intituta za
gozdno in lesno gospodarstvo Slovenije, Zbornik
4:89-137.

Razprostranjenost in rasti§¢a gozdnih rastlin na
jugovzhodnem slovenskem gorskem krasu. I-V
+ 1-182 + priloge (za 56 vrst). Doktorska diser-
tacija. RazmnozZeno tudi kot rezultat raziskovalne
naloge »Gozdne ekocenoze kot rasti§¢na osnova
za ugotavljanje vzro¢nosti priras¢anja gozdnega
drevja L. Ekologija« pri Institutu za gozdno in lesno
gospodarstvo Slovenije. Ljubljana. [Predgovor] +
I-V + 1-182 + Priloge k elaboratu Gorskokraska
rastisca.

Gozdna rasti$¢a na jugovzhodnem slovenskem
gorskem krasu. Intitut za gozdno in lesno gospo-
darstvo Slovenije, Ljubljana. 182 str. + 10 prilog.
Gozdne ekocenoze v obrobju Pokljuke, Mezakle
in v okolici Bleda. Institut za gozdno in lesno
gospodarstvo Slovenije, Ljubljana. [I-IV] + 1-10
str. Elaborat.

Ekologija pomlajanja gospodarskih drevesnih vrst na
jugovzhodnem slovenskem gorskem krasu. Institut
za gozdno in lesno gospodarstvo Slovenije. 15 str.
+ 2 kartografski prilogi (Razporejenost pomladka
gorskega bresta v gozdovih osrednje gorskokraske
pregrade - stanje 1965; Razporejenost pomladka
jelke v gozdovih osrednje gorskokraske pregrade
- stanje 1965). Tipkopis.

Prvi zvezek zbirke hrvaskih tipoloskih publikacij.
Gozdarski vestnik 25: 100 (knjizno poro¢ilo).
Gozdne ekocenoze Pokljuke, Mezakle in Krme.
Institut za gozdno in lesno gospodarstvo Slovenije.
Pripomba: karta na GG Bled (izdelanale v 1 izvodu).
[I]+ 1-11 str. Elaborat.

1968:

1968:

1968:

1969:

1969:

1970:

1971:

1971:

1973:

1974:

1974:

1975:

1975:

1975:

1975:

1976:

na OlSevi. Institut za gozdno in lesno gospodarstvo,
Biotehnigka fakulteta. 4 str.Elaborat.

Gozdna rasti$¢a in gojenje gozdov Triglavskega
gozdnogospodarskega obmocja v lu¢i sodobnih
rasti§¢nih raziskovanj. Gozdarski vestnik 26:.193-
218.(C. Cuk, M. Pav3er, M. Piskernik)

Pregled osnovnih gozdnih zdruzb in njihovih
temeljnih ekoloskih potez na obmodju gozdnega
obrata Ravne na Korogkem. Elaborat. Ljubljana.
(n.v.)

Rast jelke na jugovzhodnem slovenskem gorskem
Krasu.in njeno ekolosko ozadje Institut za gozdno
in lesno gospodarstvo, Zbornik 7: 163-174.
Smrdljivi brin (Juniperus sabina L.) je postal v
Sloveniji manj redek. Proteus 31: 124-125.
Vegetacija in ekologija gorskih barij v Sloveniji.
Institut za gozdno in lesno gospodarstvo, Zbornik
8:131-203 + 9 + 1 priloga, Ljubljana. (M. Piskernik
& A. Martin¢i¢)

Zdruzbe bukovih gozdov na Koroskem. Institut za
gozdno in lesno gospodarstvo Biotehniske fakultete.
Naro¢nik Gozdno gospodarstvo Slovenjgradec. 14
str.+ tabela » Bazifilni bukovi gozdovi« Koroske (46
popisov) Elaborat.

Regionalna vegetacijska razclenitev bazifilnih
bukovih gozdov v Sloveniji. Institut za gozdno in
lesno gospodarstvo Slovenije, Zbornik.10: 65-105 +
5 prilog. (citat nepopoln, glej Zbornik 10, tabelarne
priloge naj bi bile priloZene. le separatom!)
Vegetacijske razmere v smrekovih mrazis¢ih Slo-
venije. Zbornik gozdarstva in lesarstva 11: 37-47 +
XXIX str. tabelarnih prilog avtorjev M. Piskernika
in A. Martincica.

Vegetacijska raz¢lenitev hrastovih, kostanjevih,
lipov¢evih in gabrovih gozdov v Sloveniji. Insti-
tut za gozdno in lesno gospodarstvo, Strokovna
in znanstvena dela .[42-2], 10 str. + 1-24 str.
kartografskih prikazov + 1-143 str. fitocenotskih
razpredelnic.

Znacilne spremljevalne rastline prevladujo¢ih
drevesnih in grmovnih vrst na slovenskem ozemlju.
Gozdarski vestnik 32: 222-237.

Znacilne spremljevalne rastline adrasa (Quercus
ilex) na slovenskem ozemlju Gozdarski vestnik 33:
116. (Dopolnilo k zgoraj navedenemu ¢lanku)

O ekolosko utemeljenem sistemu barskega rastja
na severni zemeljski polobli. Zbornik gozdarstva
in lesarstva 13, 1: 43-56.

Nekdanja prirodna gozdna rastis¢a v Vrbini pri
Brezicah. Gozdarski vestnik 33: 243-248.

Gozdne zdruzbe na obmocju gozdnega gospodarstva
Slovenj Gradec. Zaklju¢ni fitocenoloski elaborat.
Institut za gozdno in lesno gospodarstvo pri Bio-
tehnigki Fakulteti. Naro¢nik Gozdno gospodarstvo
Slovenj Gradec. 37 str. (tipkopis).

Problem podzdruzb ali subasociacij z vidika nji-
hove prakti¢ne uporabnosti. Zbornik gozdarstva
in lesarstva 14, 2: 315-348.
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1976:

1977:

1977:

1977:

1977:

1978:

1978:

1978:

1978:

1978:

1979:

1979:

1980:

1980:

1980:

1980:

1981:

1981:

1981:

1982:

Vegetacija bukovih gozdov Evrope: Poskus tipoloske
strnitve. Gozdarski vestnik 34: 245-258.

Gozdna vegetacija Slovenije v okviru evropskih
gozdov. Zbornik gozdarstva in lesarstva 15, 1:.1-
236.

Pretok snovi v rastlinah. Gozdarski vestnik 35:
43-44. (Knjizno porotilo)

S fitocenoloskega stali¢a je kostanj tudi v
zaledni Sloveniji avtohton. Gozdarski vestnik 35:
60-63.

Studij moZnosti preusmeritve mladostne morfo-
geneze koreninskih sistemov nekaterih gozdnih
drevesnih vrst. Gozdarski vestnik 35: 136. (Knjizno
porocilo)

Bistveno vprasanje: je vegetacija kontinuum ali ne?
Gozdarski vestnik 36: 1-6.

Vegetacija in ekologija rusja (Pinus mugo Turra)
na barjih v Sloveniji. Spominski zbornik Maksa
Wraberja. Porocila Vzhodnoalpsko-dinarskega
drustva za preucevanje vegetacije 14: 237-245. (A.
Martinci¢ & M. Piskernik)

Kolokvij o raziskovanju barij v Srednji Evropi.
Gozdarski vestnik 36: 193-194.

Floemski prenos snovi. Gozdarski vestnik 36: 195.
(Knjizno porocilo)

Navodila za snemanje gozdne vegetacije v Alpah:
Apnencasta in dolomitna podlaga 7 str. Tipkopis.
Castitljivi gaber v vasi Ce$njevek pri Trebnjem na
Dolenjskem. Gozdarski vestnik 37: 386.
Vegetacija gozdov ¢rnega in rdecega bora na slo-
venskem ozemlju. Zbornik gozdarstva in lesarstva
17, 2: 393-447.

Drugotni niZinski pragozd Krakovo v Krakovskem
gozdu (Mikoflora, vegetacija in ekologija). Zbornik
gozdarstva in lesarstva 18, 1: 5-144. (S. Hocevar, E.
Bati¢, A. Martin¢i¢ & M. Piskernik)

Mrazi§¢ni pragozd Prelesnikova kolidevka (Mikof-
lora, vegetacija in ekologija). Zbornik gozdarstva
inlesarstva 18, 1: 145-251. (S. Hocevar, F. Batic, A.
Martin¢i¢ & M. Piskernik)

Panonska pragozdova Donacka gora in Belinovec
(Mikoflora, vegetacija in ekologija). Zbornik goz-
darstva in lesarstva 18, 1: 253-357. (S. Hocevar, E
Bati¢, A. Martin¢i¢ & M. Piskernik)

Plevelna vegetacija v nizinskih predelih Slovenije.
Gozdarski vestnik 38: 49-55.

Gozdovi zasebnega sektorja in opredelitev njihovih
rasti$¢ v Sloveniji. Gozdarski vestnik 39: 161-166.
Ekologke zanimivosti v mrazi§¢nem pragozdu
Prelesnikova koli$evka v Rogu Gozdarski vestnik
39:234-241. (S. Hocevar & M. Piskernik)

Nacin dolo¢anja mikroreliefnih gozdnih zdruzb.
Gozdarski vestnik 39: 451-453.

Gozdni sestoji slovenskega ozemlja: Bioekoloska
in sestojna predstavitev mikroreliefnih zdruzb
slovenskega ozemlja. Institut za gozdno in lesno
gospodarstvo pri Biotehniski fakulteti v Ljubljani.
Elaborat. 643 str.

GozdV 65 (2007) 1

1982:

1982:

1982:

1982:

1982:

1983:

1983:

1983:

1984:

1985:

1985:

1985:

1985:

1985:

1985:

1985:

1985:

1985:

1985:

Gozdni sestoji slovenskega ozemlja: Bioekoloska
in sestojna predstavitev mikroreliefnih gozdnih
zdruzb slovenskega ozemlja: Fitocenotske razpre-
delnice. Institut za gozdno in lesno gospodarstvo
pri Biotehnigki fakulteti. Elaborat. I-V + 133 str.
Iz8lo kot: Bioekologka.in sestojna predstavitev
mikroreliefnih gozdnih zdruzb slovenskega ozemlja:
Fitocenotske razpredelnice. Institut za gozdno in
lesno gospodarstvo, Strokovna in znanstvena dela
75:1-149.

Plevelna vegetacija gozdnih drevesnic in njivskih
okopavin v nizinskih predelih Slovenije. Zbornik
gozdarstva in lesarstva 20, 1: 77-111 (popravljena
tabela na str. 89-91 v: Zbornik gozdarstva in lesarstva
20, 2: [361]-[366])

Preskrba z lesom v kriznem obdobju. Gozdarski
vestnik 40: 285. (Knjizno porocilo)

Poraba lesa: predvidevanja. Gozdarski vestnik 40:
285-286. (Knjizno porocilo)

Fiziologija rastlinske ekologije. Gozdarski vestnik
40: 446. (Knjizno porocilo).

Merjenje kotov (nagibov) na nov nacin. Gozdarski
vestnik 41: 185-186. (Knjizno porocilo, M. Piskernik
& M. Kmecl)

Rast smrekovih nasadov na razli¢nih rasti$¢ih na
obmodju Gozdnega gospodarstva. Novo mesto.
Gozdarski vestnik 41: 345-362. (L. Elersek & M.
Piskernik).

Gozdna vegetacija Brkinov, primer dokumentira-
nega naprednega razvoja. Gozdarski vestnik 41:
401-408.

Rast smrekovih nasadov na razli¢nih rasti¢ih
na obmoc¢ju Gozdnega gospodarstva Ljubljana.
Gozdarski vestnik 42: 241-252. (L. Elersek & M.
Piskernik)

Slovenija in Nem¢ija imata na nekarbonatnih kam-
ninah iste mikroreliefne gozdne zdruzbe. Spominski
zbornik gozdarstva in lesarstva 26: 127-134.

Jelka v druga¢ni ekoloski lu¢i. Gozdarski vestnik
43:.49-56.

Pokon¢na kriina - rastlina gradov na Slovenskem.
Gozdarski vestnik 41: 216-217.

Klimaks na Trzaskem Krasu je - bukov gozd.
Gozdarski vestnik 43: 242-245.

Die Hochmoore Sloweniens; Floristische, vegeta-
tionskundliche und 6kologische Untersuchungen.
Bioloski vestnik, vol. extraord. 1: 1-239. (A. Mar-
tin¢i¢ & M. Piskernik).

ovrsinska struktura in barva skorij drevesnih vrst
Slovenije.v medsebojnem razmerju. Tipkopis.
Medonosne rastline v toplih gozdovih Slovenije.
Lokev

Vegetacija, rasti$¢a in rast mladih smrekovih nasadov
v osrednji Sloveniji, Ljubljana (tipkopis)

Zdruzbe z diametralno razli¢no sestavo sestojev
in identi¢no osnovno ekolosko karakteristiko.
Ljubljana (tipkopis).

Preddinarski gorski pragozdovi. Institut za gozdno
in lesno gospodarstvo, Strokovna inznanstvena dela
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1987:

1988:

1989:

1990:

1990:

1991:

1991:

1993:

1995:

1995:

1995:

1999:
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76: 1-267 (S. Hocevar, F. Bati¢, A. Martinci¢ & M.
Piskernik). (Na naslovnici sodelavci E. Bati¢. A. Mar-
tin¢i¢ in M. Piskernik imensko niso navedeni.)
Poskus usklajene mikroreliefne vegetacijske raz-
¢lenitve bukovih in jelovih gozdov v apnencastih
gorovjih juznejse Evrope. Lokev — Divaca, 40 str.
Susna travi$ca Slovenskega Primorja - pred 30 leti.
Lokev - Divaca, 1-21 + 84 str. tabel.

Razvojne teznje gozdnih sestojev na slovenskem
ozemlju I-III. Institut za gozdno in lesno gospo-
darstvo v Ljubljani. Raziskovalna naloga. Nosilec:
dr. Milan Piskernik, dipl. biol., Direktor: Marko
Kmecl, dipl. inZ. I. Podnebni znadaj Slovenije v
zadnjem stoletju. 42 str. (tipkopis). II. Ekoloski
areali drevesnih vrst in njihovega pomladka. 233
str. (tipkopis). III. Rasti§¢a drevesnih vrst in raz-
vojne teznje sestojev. 201 str. (tipkopis). Razprava.
je bila v rokopisu dokoncana 1. 1985, tipkopis pa
Sele leta 1988. Ker se je avtor konec leta 1985 upo-
kojil, ni bilo mogoce izvréiti redakcije tipkopisa v
popolnoma zadovoljivi obliki (I: str. 9).

Kaj se dogaja v gozdovih na Krasu po zadnji vojni?
Proteus 52: 214-217.

Zaklju¢ek mikroreliefne analize gozdne vegetacije
v Sloveniji. Lokev na Krasu (tipkopis).

Gozdna, travni$ka in plevelid¢na vegetacija Pri-
morske. Institut za gozdno in lesno gospodarstvo,
VTOZD za gozdarstvo, Strokovna in znanstvena
dela 106: 61 str. + 180 str. fitocenoloskih tabel.
Knjiga L. Poldinija o vegetaciji krasa - podlaga, vzor
ali izziv? Proteus 53: 195-196. (Knjizno porocilo)
Mikroreliefne gozdne zdruzbe slovenskega ozemlja.
Gozdarski ingtitut Slovenije, Strokovna in znan-
stvena dela 113, 370 str.

Izpopolnjena nomenklaturna raz¢lenitev gozdnih
zdruzb v Primorju. Hladnikia 5: 19-23.

Glive v pragozdovih Slovenije III. Dinarski gorski
pragozdovi na Koc¢evskem in v Trnovskem gozdu.
Gozdarski institut Slovenije, Strokovna in znan-
stvena dela 117: I-XXIV + 1-320. (S. Hocevar, E
Bati¢, M. Piskernik & A. Martinci¢)

O utemeljenosti imena Vrtaca v Karavankah. Pro-
teus 58: 139.

Trinarna raz¢lenitev gozdnih zdruzb na karbonat-
nih kamninah v Sloveniji. Lokev na Krasu. 14 str.
(tipkopis).

1999:

2000:

2002:

2003:

2004:

2004:

2005:

2005:

2005:

2005:

2005:

2006:

Mikroreliefne gozdne zdruzbe slovenskega ozemlja:
Dodatek. Lokev na Krasu. 13 str. (tipkopis).
Rastlinski svet in vegetacija Primorja nekoliko bolj
doreceno. Lokev na Krasu. 77 str.

Slovenski Dinaridi floristi¢na, vegetacijska, zooloska
in ekologka zakladnica. .Lokev na Krasu, 1-127 +
194 str. fitocenoloskih tabel.

Konkretizacija gozdnovegetacijskega sistema. Lokev
na Krasu. 57 str. (tipkopis).

Rhododendro hirsuti-Fagetum Accetto ex Dakskobler
1998. Lokev na Krasu. 6 str. (tipkopis).

Lubja drevesnih vrst v Sloveniji. Lokev na Krasu.
[1] + 15 str. Tipkopis in barvne fotografije. Ima
dr. Tatjana Celik.

Prezrto domace sadno drevo. Proteus 67: 455-
459.

Trinarna nomenklatura rastlinskih vrst. Lokev
na Krasu. [1] + 1-23 (fotografije) + A-C (Seznam
fotografij). Tipkopis oz. reprodukcije rastlinskih
fotografij.

Dinarsko rusevje. Lokev na Krasu. 7 str. (tipko-
pis).

Prezrta nasa domaca drevesna vrsta: Dodatek k
¢lanku v Proteusu 9-10/67, 2005. 15 str. (tipkopis
in barvne fotografije).

Tustrirani zapisi ob zaklju¢ku mojega strokovnega
udejstvovanja. Lokev na Krasu. A-YY (26 str.
pretezno barvnih fotografij) + a-d (4 str. barvnih
fotografij) + str. 1-2 .(Posledice suse na Sezanskem
Krasu poleti 2003: julij, avgust in september) +
str. 3 (Soteska Zelenega potoka v dolini Idrije I.
Dakskobler 1999: Razporeditev drevesnih slojev
3b + 3a) + str. 4 (Seznam dolocevalnic novih
mikroreliefnih zdruzb ugotovljenih. do konca
novembra 2003) + str. 5-49 (Neobicajne rastline)
+ str. 50-58 (Moja svobodna dejavnost: Moj odnos
do narave) + str. 59-69 (Pripombe k sistemu
metuljev) + str. 70-71 (Pripombe k stenografiji)
+ str. 72-73 (M. Piskernik opisuje vlogo Zensk v.
svojem Zivljenju).

Mikroreliefne analize razli¢nih razprav v Hacquetii
2002-2005. Lokev na Krasu. 10 str. (tipkopis).O¢itno
nedokoncano, saj se navedenih 10 strani nanasa
le na mikroreliefno analizo razprave Urbana Silca
»Weed vegetation of the northern part of Ljubljansko
polje« (Hacquetia 4, 2: 161-171, 2005).
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Strokovna razprava

Predstavitev in uporaba sistema za elektronsko zajemanje in
obdelavo podatkov na terenu - »EZOP GLS«

Presentation and use of the electronic collection and data processing system
»EZOP GLS« in thefield

GDK: 58—015.7(045)

Ljubo CIBEJ*

Izvlecek:

Cibej, L.: Predstavitev in uporaba sistema za elektronsko zajemanje in obdelavo podatkov na terenu — »EZOP GLS«.
Gozdarski vestnik, 65/2007, $t. 1 cit. lit 2. V slovens¢ini, z izvle¢kom v angle$¢ini. Prevod v angle$¢ino Jana Ostir.
Prispevek prikazuje uporabo sistema za elektronsko zajemanje in obdelavo podatkov pri oddaji lesa iz drzavnih
gozdov. V prispevku je podana tudi primerjava s sistemom, ki ga uporablja Gr¢a Kocevje d.d.

Klju¢ne besede: les, gozdni lesni sortimenti, sledenje, elektronsko zajemanje podatkov, Sosko gozdno gospodarstvo Tolmin

Abstract:

Cibej, L.: Presentation and use of the electronic collection and data processing system »EZOP GLS« in the field.
Gozdarski vestnik, Vol. 65/2006, No. 1. In Slovene, with abstract in English, lit. quot. 2. Abstract translated into
English by Jana Ostir.

The contribution presents the use of the electronic collection and data processing system »EZOP GLS« in deliveries
of wood from state forests. The article also gives a comparison to the system used by Gréa Kocevje d.d.

Key words: wood, timber assortments, tracking, electronic collection of data, forest management region Sosko, Tolmin

1 UVOD 3 OPREMA @

Zajemanje podatkov na terenu in ukinitev prepiso-
vanja z raznih obrazcev in papirjev v pisarni, je ze
dolgoletna zelja v gozdarskih vrstah.

S podpisom koncesijskih pogodb pa je za koncesi-
onarje postala tudi obveza. Sklad KZG RS namre¢ od
koncesionarjev zahteva sprotno posiljanje podatkov
o prodanem lesu in to na nivoju posameznega sorti-
menta. Zaradi ve¢ kot desetkrat pove¢anega obsega
del, ki bi ga zahteval ro¢ni vnos dobavnic za vsak
hlod posebej, je zelja prerasla v ekonomsko nujo.

2 METODE DELA

Projekta smo se lotili skupaj s podjetjem Datapan
d.o.0., ki se ukvarja z razvojem inovativnih resitev
na podro¢ju informacijskih tehnologij in elektronike
za uporabo v gozdarstvu.

Prav gotovo nam je bilo nekoliko lazje, ker smo
se predhodno seznanili s sistemom »Mobi medo«,
ki ga uporablja druzba Gréa iz Kocevja in je bil
predstavljen tudi v vestniku leta 2004.

Bistvena razlika med obema sistemoma izhaja
predvsem iz opreme. Odlo¢ili smo se namre¢ za
dlan¢nik, ki je med delom pritrjen na elektronsko
premerko in z njo komunicira.

GozdV 65 (2007) 1

Opremo sestavljajo dlan¢nik, elektronska premerka,
prenosni telefon, tiskalnik, polnilci baterij in napa-
jalnik za osebni avto.

Dlanc¢nik je znamke PSION Texlogix netpad
z mehansko za$¢ito standarda IP67, ki zagotavlja
odpornost proti padcem do visine 1,5 m na beton,
delo v temperaturnem obmocju med -20°Cdo+60°C
in odpornost na na padce v vodo, dez in ostale
vremenske neprilike.

Ekran je barvni, velikosti 1/2 VGA in je obcutljiv
na dotik. Operacijski sistem v njem je Windows
CE.NET 4.2, procesor pa Intel SA-1110 Strong
ARM @ 206MHz. Na dlan¢niku je tudi ¢italec
¢rtne kode.

Elektronsko premerko je podjetje Datapan
razvilo posebej v ta namen. Izvor napajanja je
baterija na dlan¢niku. Dlan¢nik sicer omogoc¢a tako
elektronski, kot ro¢ni nacin zajemanja premerov
hlodov. Po nasem mnenju je elektronski princip
boljsi, saj poteka hitreje, poleg tega pa dlan¢nika
pri merjenju ni potrebno odlagati ali preprijemati,
ker je na premerki ¢vrsto pritrjen.

*mag. L. C. univ. dipl. inZ. gozd. Sosko gozdno gospodarstvo
Tolmin, Brunov drevored 13, 5220 Tolmin
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Slika 1. Merilec Anton Car pri delu

Tiskalnik je tipa Hp deskjet 450wbt. Izpisuje na
papirju formata do A4. Ima svojo baterijo za samo-
stojno delo na terenu. Povezava med dlan¢nikom in
tiskalnikom je brezzi¢na.

Prenosni telefon poleg pogovorov omogoca tudi
brezzi¢no povezavo z dlan¢nikom in izmenjavo
podatkov (GPRS nacin prenosa) po zas¢itenem tele-

M = B3

Fy =

[ZHOD VSTOPI

Slika 3. Vstop v aplikacijo EZOP GLS

fonskem omreZju (VPN) s centralnim ra¢unalnikom.

Pri prenosu podatkov se je izkazal aparat Siemens
S55, vendar je lahko uporabljen katerikoli telefon s
podobnimi znadilnostmi.

V casu razvoja in testiranj opreme in progra-
mov se na trgu pojavlja ze nova, bolj izpopolnjena
oprema, ki jo bo potrebno sproti preizkusati in
uvajati v uporabo.

4 1ZHODISCA ZA IZVEDBO
PROJEKTA

Zajemanje podatkov pri izvoru (v nasem primeru
na terenu, neposredno pri merjenju in klasiranju
lesa).

Zajemanje vseh potrebnih podatkov v zvezi
s celotnim procesom prodaje lesa (za izra¢une
koli¢in, cen, stroskov, izdelavo faktur za kupce,
faktur v imenu prevoznikov, pla¢ delavcev, porocil
za odlo¢anje..). V pisarnah se opravijo le priprava
dela in dopolnitve v primeru reklamacij.

X190M31
NoISd

Slika 2. Dlan¢nik PSION Texlogix netpad in ekranska slika za vnos podatkov o sortimentih
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ANTON CAR Idrija
DIREKTHNA PRODAJA

KONCENTRACIJA

PRODAJA IZ SKLADISCA

Slika 4. Izbor opravila

Upostevanje zahteve Sklada KZG, da je potrebno
porocila o prodaji GLS posiljati dnevno in to po
eviden¢nih plos¢icah.

Oblikovanje informacijskega in poslovnega
sistema, ki bo sproti dal kvalitetnej$e informacije
ob manjsi porabi delovnega casa.

Enostavno rokovanje

Vzdrizljivost opreme za delo na terenu v vseh
vremenskih pogojih.

5 OSNOVNI KRITERIJI ZA
ZAJEMAN]JE PODATKOV

Enoten pristop ne glede na sektor lastnistva ali
vrsto oddaje.

Zajeti podatki na dlan¢niku se za potrebe dobavnice
obdelajo takoj (izra¢un volumna lesa za vsak hlod,
sortiranje in zdruzevanje po delovnih nalogih, dre-
vesnih vrstah, klasah...), glavnina obdelav (za izde-
lavo ra¢unov) pa poteka na
centralnem racunalniku.

Celoviti vnosi

Vsi obvezni podatki morajo
biti pravilno vneseni na
terenu. Da bi se v ¢im vedji
meri izognili napakam pri
vnosu, so ponujeni meniji
- seznami iz katerih se moz-
nosti le izbirajo.

V sredi$cu je kupec

Sistem temelji na dogovoru
s kupcem. Na nivoju posa-
mezne enote je za vsakega
kupca mese¢no nacrtovana

13/08/2005
ODKUP
SINHRONIZIRA]

PREGLED

[ZHOD

sestava dobave - prodajni nalog. Brez odprtega
prodajnega naloga oddaja ni mozna.

Merilec je pri delu samostojen in odgovoren
Merilec mora biti za merjenje, klasiranje in za delo
z opremo dobro usposobljen.

Delovna oprema je kodirana za vsakega merilca
posebej. Za pravilnost vnesenih podatkov odgo-
varja sam.

Obcasna izmenjava podatkov
Merilec izmenjuje podatke s centralnim racunalni-
kom najmanj dvakrat dnevno: po kon¢anem delu
tekocega dne in zjutraj pred zac¢etkom dela.

Z izmenjavo podatkov se osveZijo seznami, pro-
dajni nalogi in zaloge na skladi$¢ih.

Dostopnost pomoci in informacij
Pomo¢ v zvezi z delovanjem opreme in sistema
(tehni¢ni odd., AOP) in v zvezi s prodajnimi

koli¢ina in sortimentna

GozdV 65 (2007) 1

Slika 5. Tiskalnik HP 450 wbt
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nalogi (komerciala) mora biti zagotovljena takoj
in stalno.

6 RAZVO]J

Odpraviti slabosti
Za merilce s slab$im vidom je moteca predvsem
slaba vidljivost seznamov na ekranu v ekstremnih
svetlobnih pogojih, zato mora naslednja generacija
opreme tudi to pomanjkljivost odpraviti.
Istocasno je potrebno poskrbeti, da bosta dlan¢-
nik in premerka povezana s stabilnimi stiki in ne
z Zico.
Podjetje Datapan d.o.o. je v ¢asu naSega uvajanja
omenjene izbolj$ave na opremi Ze izvréilo in jih
testira.

Izogniti se nevarnostim

Izmenjava podatkov je odvisna tudi od mobilnega
operaterja, ki mora spremembe na omrezju sproti
javljati, sicer lahko tudi tu prihaja do dalj$ih zastojev.
Zato je potreben dober osebni stik.

Izkoristiti moZnosti

Podobno, kot je pred desetletji v gozdove prisla
hidravlika in daljinsko vodenje strojev si sedaj
utira pot tudi informacijska tehnologija. V korak z
njenim razvojem je zacela stopati tudi informatika
v gozdarstvu.

Prenos podatkov o gozdnih lesnih sortimentih
je zacetek., v nadaljnjem razvoju pa nacrtujemo
beleziti in obdelovati ve¢ino podatkov direktno na
terenu (npr. o prisotnosti in aktivnosti delavcev in

24

strojev, o dinamiki izvajanja del, obhodih delovis¢,
o nezgodah pri delu, itd..).

Zamenjavi prepisovanja v pisarnah se mora pri-
druziti tudi sprotno razpolaganje z informacijami za
odlo¢itve. Sedanja praksa zbiranja podatkov v prvih
dneh meseca za pretekli mesec je za pravocasno
odloc¢anje neuporabna.

Kaze, da bo v tej smeri narejeno celo ve¢ kot le
$irjenje uporabe na druga delovna opravila v nagem
gozdarstvu, saj se podjetja, ki sisteme razvijajo, ze
dogovarjajo s potencialnimi kupci - gozdarskimi
ustanovami in podjetji drugih drzav.

Prej ali slej bodo podoben sistem uporabili tudi
v Zavodu za gozdove Slovenije. Velik prihranek
pomeni Ze prepisovanje odkazil z obrazcev v racu-
nalnik, $e posebej, ¢e zmanjkuje ¢asa Ze za samo
odkazilo, $e ve¢ ¢asa (v delezu) bo prihranjenega
pri stalnih vzorénih ploskvah itd.

Vprasanje ni ve¢ da ali ne, ampak v katerih prime-
rih in kako. Tu pa smo gozdarji v Sloveniji unikatni.
Vsak v svojem vrticku in vsak prisega le na svojo
»motiko« medtem, ko je pogosto razvoj ze dale¢
pred nami. Bo v tem primeru kaj drugace ?

Manj kot nas je, tezje se dogovorimo o skupnem
razvoju. Bo v tem primeru kaj drugace ?

7 VIRIL:

RIJAVEC, K., 2006. EZOP GLS, Uporabniski priro¢nik,
Verzija 1.0.11, Datapan do.o., 26 s.

2003. Netpad Win CE 4.1 User Manual, Psion Teklogix
Inc., Ontario, 123 s.
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GDK: 416.1+416.5:174.7 Pinus spp.(045)

BORI - Pinus spp.
PINES - Pinus spp.

BOLEZNI POGAN]JKOYV, VEJ IN DEBLA
DISEASES OF SHOOTS, BRANCHES AND TRUNK

Sphaeropsis sapinea, Cenangium ferruginosum, Sydowia polyspora

Dusan JURC!

Izvlecek:

Jurc, D.: Bori. Bolezni poganjkov, vej in debla. Sphaeropsis sapinea, Cenangium ferruginosum, Sydowia polyspora.
Gozdarski vestnik, 65, §t. 1. V slovens¢ini, z izvleckom v angles¢ini, cit. lit. 50. Prevod v angle$¢ino: avtor.
Lektura angleskega besedila: Jana Ostir.

V prispevku so opisane bolezni borov, ki imajo podobne simptome in povzroc¢ajo odmiranje borovih poganjkov,
vej in celih dreves. Gliva Sphaeropsis sapinea se je epifitoti¢no pojavila v Sloveniji v zacetku 80. let prej$njega
stoletja in je najpomembnejSa povzrociteljica susenja ¢rnega bora (Pinus nigra) v nasadih na Krasu. Gliva
Cenangium ferruginosum je endofit iglic, ki se v su$nih razmerah razraste v vejo in povzroci njeno odmiranje.
Redko nastopi v ve¢jem obsegu. Gliva Sydowia polyspora je tudi endofitna, pogosto pa se mnoZi¢no pojavi na
odmirajocih vejah, kar kaZe na njen patogeni znacaj. Opisane so bioloske znacilnosti navedenih gliv, njihova
razsirjenost in ukrepi, ki jih uporabljamo za njihovo zatiranje.

Kljuc¢ne besede: bori, Pinus spp., bolezni, poganjki, veje, debla, Sphaeropsis sapinea, Cenangium ferruginosum,
Sydowia polyspora, Slovenija

Abstract:

Jurc, D.: Pines. Diseases of shoots, branches and trunk. Sphaeropsis sapinea, Cenangium ferruginosum, Sydowia
polyspora. Gozdarski vestnik, 65, No. 1. In Slovene, with abstract in English, lit. quot. 50. Translated into English
by the author. English language editing by Jana Ostir.

Described are those diseases of pines which have similar symptoms and are the cause of dieback of pine
shoots, branches and whole trees. Sphaeropsis sapinea appeared epiphytotically in Slovenia in the beginning
of the eighties of the last century and is the main cause of Austrian pine (Pinus nigra) plantation dieback
in the Kras area. The fungus Cenangium ferruginosum is an endophyte of needles which can spread to the
branch in drought conditions and provoke its death. Its large scale occurrence is rare. The fungus Sydowia
polyspora is also an endophyte, but it is frequently detected in withering branches and this fact indicates its
pathogenicity. Biological characteristics of the mentioned fungi, their distribution and measures for their
suppression are described.

Key words: pines, Pinus spp., diseases, shoots, branches, trunk, Sphaeropsis sapinea, Cenangium ferruginosum,
Sydowia polyspora, Slovenia

SIFRA: 32,31,29,38-3.02.-2.005/GDSR

SUSICA NAJMLAJSTH BOROVIH
POGAN]JKOYV, Sphaeropsis sapinea
(Fr.) Dyko & B. Sutton 1980 (anamorf)

(sin. Diplodia pinea (Desm.) J. Kickx (1867))

Oznaka bolezni

Susica najmlaj$ih borovih poganjkov je gospo-
darsko najpomembnejsa bolezen borov, ki rastejo
izven svojega naravnega areala.

Opis glive

Taksonomska uvrstitev: Gliva oblikuje v naravi in v ¢isti kulturi samo

(teleomorfa nima, genetska analiza kaze, da je
verjetna uvrstitev v rod Botryosphaeria, Botry-
osphaeriaceae, Dothideales, Dothideomyceti-
dae), Ascomycetes (mesickovnice), Ascomycota
(zaprtotrosnice), Fungi (glive) (KIRK et al. 2001,
de WET et al. 2003)

konidiome s konidiji (piknidije s piknosporami
- anamorf), spolne oblike (peritecije z askosporami
— teleomorf) ne oblikuje. Zato njena filogenetska

' Doc. dr. D. J., Gozdarski institut Slovenije, Ve¢na
pot 2, 1000 Ljubljana, SLO



uvrstitev ni sigurna, vendar so z novimi analiznimi
tehnikami genetskega materiala (delna sekvenca
$estih genov, ki kodirajo proteine in Sestih mikro-
satelitskih lokusov) ugotovili, da je genetsko gliva
v najvedji meri podobna vrstam iz rodu Botryosp-
haeria (de WET et al. 2003).

WANG s sodelavci (1985) ter podrobneje
nato e PALMER s sodelavci (1987) so ugotovili,
da Sphaeropsis sapinea v ZDA obstaja v dveh
populacijah (morfotipih), ki ju lahko lo¢imo po
znacilnostih v ¢istih kulturah. Morfotip A raste v
kulturi kot zra¢ni, vatast, najprej bel nato sivozelen
do ¢rn micelij. Morfotop B pa raste kot polegel
in bel do ¢rn micelij. Trosi morfotipa A imajo
gladko steno in so vedji kot trosi morfotipa B, ki
imajo v steni tudi drobne vdolbine. Morfotip A je
bolj patogen kot morfotip B. CECH (1995) je na
osnovi morfologije trosov in morfologije glive S.
sapinea v kulturi ugotovil, da je v Avstriji povzrodila
susenje ¢rnega bora po letu 1990 gliva S. sapinea
morfotip A. Prav tako ugotavlja DIMINIC (1997)
na osnovi znadilne rasti glive v kulturi, da je na
celotnem obmocje Hrvaske prisotna le gliva S.
sapinea morfotip A. Variabilnost 697 izolatov glive
S. sapinea, ki smo jih pridobili pri nas v raziskavah
gliv v odmrlih vejah ¢rnega bora na Krasu v letih
2000-2002, je bila velika, vendar po znacilnostih
rasti micelija menimo, da prav vsi izolati kazejo
znacilnosti glive S. sapinea morfotip A (JURC
2003). Morfotip A ima svetovno razsirjenost in je
dominanten na vseh obmo¢jih, od koder porocajo
o pojavu susice najmlajsih borovih poganjkov.
Ugotovili so, da je genetska variabilnost morfotipa
A majhna in da na regionalni niti na svetovni
ravni ni genetskih razlik v populaciji patogena, kar
pomeni, da se je gliva iz enega, verjetno majhnega
obmodja razsirjenosti, uspela razsiriti po celem
svetu (DESPREZ-LOUSTAU et al. 2006).

Opisan pa je bil tudi tretji morfotip glive S.
sapinea, ki so ga imenovali morfotip C (de WET
et al. 2000; cit. po de WET et al. 2003). Znan je
le iz Indonezije in je bolj patogen kot morfotip
A. Morfoloske znacilnosti podgobja v kulturi in
znacilnosti stene trosov so enake morfotipu A, ima
pa znacilno daljse trose kot morfotip A. Na osnovi
novih analiznih tehnik genetskega materiala so de
WET in sodelavci (2003) opisali morfotip B kot novo
vrsto Diplodia scrobiculata]. de Wet, B. Slippers &
M.J. Wingfield. Genealogija genov je pokazala enako
oddaljenost nove vrste od morfotipov A in C ter
od vrste Botryosphaeria obtusa. Nova vrsta je raz-
$irjena v ZDA, Mehiki in Evropi (Italija, Francija).
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Avtorji tudi menijo, da znacilnosti konidiogeneze
glive S. sapinea ne upravicujejo uvrstitev vrste vrod
Sphaeropsis in predlagajo za ta takson ponovno
uveljavitev ime Diplodia pinea (Desm.) J. Kicx, ki
je danes neveljaven sinonim.

Anamorf

Piknidiji glive Sphaeropsis sapinea so ¢rni, imajo
premer do 250 um, ugreznjeni so v tkiva gostitelja
in jih opazimo kot drobne ¢rne izboklinice s komaj
nakazanim ali pa podalj$anim vratom in odprtinico
na vrhu. Najpogosteje jih najdemo na storzih in na
osnovi odmrlih iglic, pod ovojem, ki pri osnovi
obdaja iglici. Piknidije na osnovi iglic najdemo tako,
da izvle¢emo odmrli iglici iz ovoja (slika 1, slika
2). Najveckrat jih najdemo na slamnato rumenih
ali sivih iglicah, ki so krajse kot sosednje, oblite s
smolo, ne pa na rdece rjavih iglicah. Na odmrli
skorji jih ne najdemo vedno (ne najdemo jih od
odmiranja skorje do oblikovanja piknidijev), ¢e pa
jih, so razviti mnozi¢no, enakomerno razporejeni
po vsej odmrli povrsini skorje (slika 3). Oblikovati
se za¢nejo v poznem poletju tistega leta, ko je gliva
okuzila tkiva, dozorevajo jeseni, pozimi in spomladi
naslednjega leta. Piknidiji oblikujejo trose nato skozi
celo poletje, ko so ugodne razmere za njihov razvoj.
Posebno pogosto najdemo piknidije na storzih.
Te gliva okuzi v drugem letu njihovega razvoja,
ko hitro rastejo. Okuzba storzev ni pomembna za
zdravstveno stanje dreves, zelo pomembna pa je za
$irjenje okuzb, ker na njih nastajajo ogromne koli-
¢ine trosov. Ugotavljajo, da so mladi borovi sestoji
zdravi dokler ne semenijo, takrat pa gliva okuzi
storze in ti so nato stalni vir inokuluma za nove
okuzbe poganjkov in vej (PETERSON 1981).

Konidiji so veliki 30-55 x 11-25 um, najprej so
prosojni ali rumeni, nato temno rjavi z debelo steno
in obi¢ajno enoceli¢ni. Nastajajo na kratkih, pri
osnovi rahlo razsirjenih konidiogenih celicah, ki so
razporejene na notranjem obodu piknidija. Tik pred
kalitvijo se lahko v konidiju oblikuje septa (pre¢na
stena) in zato v¢asih z mikroskopiranjem najdemo
dve celi¢ne konidije. Konidiji kalijo pri ustreznih
temperaturah in vlagi (optimalna temperatura za
glivo je 30°C) zelo hitro, v nekaj urah.

Opis bolezni
Gostitelji in razdirjenost

Brez dvoma je okuzba Sele v zadnjih desetletjih
prizadela bore v svetovnem merilu, ogrozeni so

(]
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Slika 1. Piknidiji glive Sphaeropsis sapinea na osnovi
borove iglice (ovoj iglice je odstranjen) (vse fotografije:
D. Jurc)

Figure 1. Pycnidia of the fungus Sphaeropsis sapinea on
the basal part of pine needle (needle sheet is removed)
(all photos: D. Jurc)

Slika 3. Piknidiji v odmrli
skorji rde¢ega bora

Figure 3. Pycnidia in the
dead bark of Scotch pine

ogromni nasadi tujih borov na vseh kontinentih.
Obsezen pregled literature podajata DIMINIC
(1997) in MILJASEVIC (2000). Poleg borov bole-
zen kuzi $e drevje iz 10 rodov iglavcev: Abies, Arau-
caria, Cedrus, Chamaecyparis, Cupressus, Juniperus,
Larix, Picea, Pseudotsuga in Thuja (MILJASEVIC
2001). Okuzbe na drugih gostiteljih kot so bori so
$ibke in gospodarsko nepomembne. Najmoc¢nejse
poskodbe povzroca bolezen na borih iz podroda
Diploxylon, vecje poskodbe na borih iz podroda
Haploxylon so redke. Gliva je bila zabelezena na
48 vrstah borov od 94 opisanih.

Glivo je opisal slavni mikolog Fries leta 1822 v
Skandinaviji in nato so porocali o najdbah v 19.
stoletju iz Evrope in vzhoda ZDA. V Sloveniji jo
je nasel ze VOSS (1889-1892) jeseni na odmrlih
iglicah rdecega bora blizu Ljubljane (Laibach).

(]

Slika 2. Piknidiji na iglicah odmrlega poganjka
¢rnega bora
Figure 2. Pycnidia in needles of dead Austrian pine

shoot

Zabelezil jo je pod imenom Diplodia pinea (Desm.)
Kicx. Te najdbe pa niso bile povezane z obseznimi
susenji borov. Veliki izbruhi bolezni so se zaceli
v plantazah eksoti¢nih borov okoli leta 1910 v
Juzni Afriki. Danes porocajo o su$enju iz vseh
obseznih obmocij na juzni zemeljski polobli, kjer
so osnovali plantaze hitro rasto¢ih borov, npr. iz
Nove Zelandije, Juzne Afrike, Cila in Avstralije.
Tu sadijo predvsem Pinus radiata, P. pinaster in P
patula. Na severni polobli so najobseznejsa susenja
P. sylvestris, P. resinosa, P. radiata, P. banksiana
in P. nigra v ZDA, P. elliottii na Kitajskem in P
nigra in P. sylvestis v Evropi. ZdruZzeni podatki
o obcutljivost posameznih vrst borov na susico
najmlaj$ih borovih poganjkov v celotnem arealu
raz$irjenosti borov na svetu omogocajo naslednjo
razvrstitev borov po obcutljivosti za bolezen:



najbolj ob¢utljiv je P. radiata, sledijo P. nigra, P
sylvestris, P. ponderosa, P. resinosa, P. mugo, P
pinaster in P. elliottii (MILJASEVIC, 2000). Vsa
velika odmiranja borov zaradi susice najmlajsih
borovih poganjkov po celem svetu pa imajo eno
skupno znacilnost. V naravnih arealih rasti naj-
bolj ob¢utljivih borov so te vrste le malo prizadete
zaradi bolezni. Velika odmiranja se pojavijo samo
vnasadih, kjer bori rastejo izven svojega naravnega
areala (DESPREZ-LOUSTAU et al. 2006).

V Sloveniji je susica najmlajsih borovih poganj-
kov pogosta in najbolj $kodljiva bolezen na ¢rnem
boru (Pinus nigra) in povzroda najvecja susenja
na Krasu, ker so tam najobseznejsi sestoji tega
gostitelja (slika 4, slika 5) (HOCEVAR / JURC
1983). Pogosto mocno prizadene ¢rne bore v
parkih in obhi$nih nasadih. V naravnih sestojih
¢rnega bora (I8ki Vintgar, obronki Karavank nad
Zirovnico pri Jesenicah) bolezen ni bila ugotovljena
(JURC M. 1996), tudi v naravnem sestoju ¢rnega
bora pod Krempo nad Kolpsko dolino bolezni ni
(neobjavljeni podatek). Rde¢i bor (Pinus sylvestris)
je obi¢ajno manj dovzeten za bolezen, ob¢asno pa
smo opazili celo susenje odraslih dreves, npr. na
Golovcu pri Ljubljani vletu 2001 (JURCD. / JURC
M. 2001). Bolezen se v Sloveniji redko pojavlja tudi
na rusju (Pinus mugo), muniki (Pinus heldreichii)
in na alepskem boru (Pinus halepensis) v okrasnih
nasadih (neobjavljeni podatki).

Simptomi

Gliva povzroca zelo razli¢ne oblike bolezni,
okuzi razli¢ne dele in razli¢ne razvojne stopnje
drevesa.

Okuzeni storzi so lahko skréeni, zgubani in
delno nekrotizirani, v¢asih pa nimajo spremenjene
oblike, le manjsi so in na storzevih luskah je veliko
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$tevilo ¢rnih piknidijev. Seme iz okuzenih storzev
slabo kali, radikula takoj po vzniku semena pogosto
odmre in mlade rastline propadejo. Pri sadikah v
drevesnici gliva lahko okuZi spodnji del debelca
in celotna sadika se posusi. V lesu koreninskega
vrata so opazne temno obarvane lise.

Najbolj znacilen simptom susice najmlajsih
borovih poganjkov na starejSem drevju je odmira-
nje odganjajocih poganjkov v ¢asu od poganjanja
iglic iz skupnega ovoja do dokon¢no zraslih iglic.
Odmrle, slamnato rumene ali sivo rjave iglice
ostanejo na odmrlem poganjku, ki je obi¢ajno
zasmoljen. Redko odmrejo posamezne iglice,
navadno se posusi celotni mladi poganjek, preden
zraste do koné¢ne velikosti. Zaradi vsakoletnih
$tevilnih okuzb najmlajsih borovih poganjkov in
zaradi odganjanja specih brstov pod okuZzenim
delom veje, postane veja deformirana. Poganjke
iz specih brstov pod odmrlim delom veje gliva
namre¢ obic¢ajno okuzi v naslednjem letu in ta
proces se ponavlja v vedji ali manjsi jakosti vsako
leto. Zaradi opisanih znadilnosti bolezni ima
bolezen slovensko ime susica najmlajsih borovih
poganjkov (slika 6).

Poleg odmiranja poganjkov v ¢asu njihove
intenzivne rasti pri nas pogosto nastopa tudi
odmiranje dokon¢no zraslih enoletnih poganj-
kov. Znacilno je odmiranje po dokoncani rasti
poganjka. To odmiranje se lahko pojavi kadarkoli
od konca poletja (v avgustu), jeseni, pozimi ali
spomladi vse do novega odganjanja bora v maju.
V nekaj mesecih po odmiranju se na iglicah, naj-
prej zlasti na predelu blizu veje, razvijejo piknidiji.
Kasneje se piknidiji pogosto mnozi¢no oblikujejo
po celotni dolzini iglic ter tudi na odmrli skorji
poganjka (slika 7). Iglice pocasi spreminjajo barvo
iz rdece rjave v rjavo in nato v sivo rjavo, ko na

Slika 4. Pogled na borov
nasad na Krasu, ki ga je
okuzila gliva Sphaeropsis
sapinea

Figure 4. Panoramic
view of Austrian pine
plantation infected with
Sphaeropsis sapinea
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Slika 5. Veje ¢rnega bora odmirajo
zaradi suice najmlajsih borovih
poganjkov

Figure 5. Branches of Austrian pine
died because of Sphaeropsis blight

of pine

¥

Slika 6. Deformacija vej je posledica
vsakoletnega odmiranja najmlajsih
borovih poganjkov

Figure 6. Branch deformation is
the effect of yearly dying off of the
youngest pine shoots

Slika 7. Piknidiji glive S. sapinea
v skorji enoletnega poganjka
¢rnega bora (odmrle iglice smo
odstranili)

Figure 7. Pycnidia of the fungus S.
sapinea in bark of one year old shoot

njih mnozi¢no poZenejo piknidiji glive. Zaradi
tega so odmrli poganjki, na katerih so Se pri-
trjene iglice, od dale¢ znacilno sivo rjavi ali sivi.
Odmiranje skorje se vedno ustavi na meji med
eno- in dveletnim poganjkom.

Naslednji simptom je susenje vecjih vej, vrhov
ali celih dreves, najpogosteje pa odmirajo starejse
veje v dolzini 2 — 5 zadnjih letnih prirastkov. Ta
prevladujo¢ pojav susenja starejsih vej zaradi
glive S. sapinea smo opazili $ele v zadnjih letih. V
osemdesetih letih prej$njega stoletja je bil ta pojav
redek. Prva znamenja obolelosti veje opazimo

Slika 8. Iglice na veji od jeseni do pomladi nenadoma
pri¢no rumeneti

Figure 8. From autumn till spring the needles begin
to yellow

of Austrian pine (dead needles were
remowed)

kadarkoli od konca avgusta do odganjanja spo-
mladi naslednjega leta. Ve¢ letnikov iglic postane
svetlozelenih, rumeno zelenih ali sivo zelenih (slika
8). Obicajno se sprememba barve pri¢ne na dve-
in triletnem poganjku. Iglice naglo porumenijo
in nato porjavijo navadno od osnove proti vrhu,
na vrhu poganjka pa so v tem obdobju obi¢ajno
$e cele zelene (slika 9). Skorja, iz katere izra$cajo
odmirajoce iglice, je ze odmrla in kambialni del
je rjav. Znacilno je moc¢no izlo¢anje smole na delu

Slika 9. Najpogosteje pri¢nejo rumeneti dve in triletne
iglice, enoletne $e niso spremenile barve

Figure 9. Most frequently two- to three years old
needles begin to yellow, one years old did not change
colour yet
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veje, kjer iglice najprej spremenijo barvo. Smola
se v¢asih izloc¢a tako mo¢no, da kaplja iz vej (slika
10). Spomladi so na odmrlih vejah in na iglicah
obicajno razviti piknidiji glive S. sapinea, ée jih
ni, lahko dokazemo povzroditeljico bolezni le z
izolacijo glive v ¢isto kulturo (JURC 2003).

Simptom, ki ga pri nas nismo opazili, je pa
pogost v Severni Ameriki, je povzrocanje rakov
na vejah in deblih; skorja se ugrezne in odmre.
Celitveno tkivo oblikuje izrazit rob rane, odmrla
skorja odpada in spodaj je temno obarvan les. Ce
rakava rana obsega celotni obod veje ali debla, se
ves del nad rano posusi tako, da iglice porumenijo
in nato porjavijo.

Celotno drevo se v¢asih posusi tudi brez znakov
rakavosti debla. V tem primeru najprej postanejo
iglice kloroti¢ne, mladi poganjki uvenejo, nato
iglice porjavijo in skorja celotnega drevesa odmre.
Venenje se pojavi, ker gliva naglo preraste beljavo
in v njej nastanejo temne, sive do modro ¢rne
klinaste proge.

V lesu posekanih dreves gliva povzroca naglo
spremembo barve. Les potemni, postaja siv,
modrikasto siv do ¢rn (SINCLAIR et al. 1987,
PETERSON 1981; HANSEN / LEWIS 1997,
JURC 2003).

Povzetek objav o pojavu in pomenu glive

Kot endofitno glivo v zdravih iglicah ¢rnega bora
je glivo S. sapinea ugotovila JURC M. (1996),
vendar je bila izredno redka (0,34 % vseh izolacij).
Endofitni izolat S. sapinea iz omenjene raziskave
se po patogenosti in morfoloskih znacilnostih v
kulturi ni razlikoval od izolatov, ki so povzrocili
bolezen (DIMINIC 1997). Kot patogeno glivo
na sejankah in mladju ¢rnega bora na Krasu jo
navaja SKULJ (1988). FLOWERS in sodelavci
(2001) iz ZDA porocajo, da so uspeli v mo¢no
okuzenih sestojih izolirati S. sapinea iz ve¢ kot 50
% na izgled zdravih poganjkov ¢rnega in rdecega
bora. Glivo so izolirali tudi iz zdravih iglic, brstov,
nezrelih storzev in moskih cvetov. V poganjkih je
bila prisotna predvsem v skorji, v floemskih tkivih.
Vsi preizkuseni endofitni izolati so bili enako spo-
sobni povzrociti bolezen, kot izolati iz odmrlih tkiv
gostitelja (FLOWERS et al. 2001). BLODGETT
in sodelavci (1997a; b) so ugotovili, da so triletne
sejanke bora Pinus resinosa, ki so v vodnem stresu,
moc¢no obcutljive na okuzbo z glivo S. sapinea
morfotip A, manj pa na glivo S. sapinea morfotip
B. Odpornost se poveca, ¢e so sejanke dobro oskrb-
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Slika 10. Mo¢no izlo¢anje smole na odmirajoci veji,
Kjer se kasneje razvijejo piknidiji glive S. sapinea
Figure 10. Aboundant exudation of resin on dying off
branch where pycnidia of the fungus S. sapinea are
later formed

ljene z vodo. V poganjkih bora Pinus resinosa so
STANOSZ in sodelavci (1997) odkrili, daje v27,5 %
poganjkih brez kakr$nihkoli simptomov obolelosti
bila prisotna gliva S. sapinea. Enako raziskavo so
opravili z borom Pinus banksiana, vendar ta vrsta
ni vsebovala endofitne glive S. sapinea. V mrtvih,
zunanjih tkivih skorje vej rdec¢ega bora v Evropi je
bila prisotna v 2,1 % izolatov, v zivih delih skorje
pa do 5 % izolatov (KOWALSKI / KEHR, 1996).
V zdravih (brez kakr$nihkoli simptomov bolezni)
poganjkih ¢rnega bora na Poljskem je bila S. sapinea
ugotovljena v 1,4 % vej (KOWALSKI/ ZYCH 2002b).
V tej raziskavi je niso nasli v skorji ¢rnega bora na
rasti$¢u, ki je bilo mo¢no obremenjeno z emisijami
SO,. Prisotna je bila le na neosnesnazenem in na
srednje obremenjenem rasti$¢u. V podobni studiji
endofitnih gliv v iglicah ¢rnega bora (KOWALSKI
/ ZYCH 2002a) je bila ugotovljena v 0,3 % iglic (1
izolat v 288 iglicah oziroma v 1728 segmentih iglic).
Geografsko najblizja raziskava epifitoti¢nega odmi-
ranja vej ¢rnega bora, kjer so bile opravljene izo-
lacije gliv iz prehoda med odmrlim in Zivim delom
odmrlih vej, je bila opravljena v Avstriji (CECH
1995). Tam so izolirali glivo S. sapinea povprecno
iz 24 %, najvec pa iz 54 % kosckov skorje odmrlih
vej ¢rnega bora. Na Hrvaskem ter v Srbiji in Crni
gori je S. sapinea najnevarnejsa bolezen ¢rnega
bora. Mo¢no pa kuzi tudi alepski bor in Stevilne
druge vrste borov (DIMINIC 1997; MILJASEVIC
2000; 2001). KARADZIC (1987) jo uvri¢a med
patogene, ki predstavljajo prakti¢ni problem pri
snovanju nasadov ¢rnega bora in lahko povzroci
susenje dreves. LANIER in sodelavci (1976) pri-
$tevajo S. sapinea (uporabljajo ime Diplodia pinea
(Desm.) Kickx in sin. Granulodiplodia sapinea) k
srednje $kodljivim v tristopenjski lestvici skodljivosti

(]
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parazitskih gliv. Na gostitelja deluje unicevalno,
predvsem ko je okuzba povezana z dejavniki stresa
(susa, toca, neugodne temperature ali mehani¢ne
poskodbe) (CHOU 1987).

V raziskavi odmirajocih vej ¢rnega bora na
Krasu v letih 2000 - 2002 smo glivo ugotovili v
64,4 % odmrlih vej (JURC 2003). Su$enje vej in
celih dreves ¢rnega bora na Krasu bi po rezul-
tatih izolacij gliv lahko oznacili kot epifitoti¢ni
pojav susenja najmlajsih borovih poganjkov, ki
jo povzroca gliva Sphaeropsis sapinea. Tako je
namre¢ definiral bolezen ¢rnih borov v Avstriji
CECH (1995), kljub temu, da je omenjeno glivo
izoliral povpre¢no iz 24 % vej. Med vsemi izo-
liranimi glivami iz odmirajo¢ih borovih vej pri
nas je vrsta S. sapinea najbolj patogena. Vendar
$tevilna objavljena dela poudarjajo predvsem
njeno nevarnost za bore ob su$nem stresu in na
alohtonih rastiscih. Nasi rezultati poskusov rasti
te glive pri razliénih koli¢inah dostopne vode
kazejo, da je ta gliva dobro prilagojena na susne
razmere v vejah ¢rnega bora, saj je od treh preiz-
kuSenih gliv najhitreje rasla v kulturah z najve¢jim
pomanjkanjem vlage. To pomeni, da je sposobna
bolj kot druge preizkusene glive prerascati tkiva
gostitelja tudi v susnih razmerah.

Crni bor je na Krasu alohtona drevesna vrsta,
za sajenje so uporabili sadike, vzgojene iz semena
verjetno avtohtonih sestojev v blizini Dunaja
(JURHAR et al. 1963). Podatki iz Slovenije o
talnih lastnostih in klimatoloski podatki omo-
gocajo domnevo o velikem su$nem stresu, ki
so ga ¢rni bori dozivljali pred pojavom susice
najmlajsih borovih poganjkov. Tudi pri nas smo
tako potrdili trditve o veliki ogrozenosti borov
zaradi odmiranja najmlajsih borovih poganjkov
izven njihovega naravnega rastis¢a in ob susnem
stresu (JURC 2003).

Ukrepi
Gojitveni ukrepi

Za razli¢ne primere svetujejo razli¢ne strategije
za prepreCevanje poskodb borov zaradi susice
najmlaj$ih borovih poganjkov.

V gozdu

Osnovni preventivni ukrep proti bolezni pri
snovanju novih borovih nasadov je izbor ustrez-
nega rasti§ca in vrste bora. Razmere rasti$¢a naj
bi bile ¢im bolj podobne razmeram na naravnih

rasti§¢ih dolocéene vrste, izvor semena naj bo
novemu nasadu geografsko ¢im blizji. V blizini
novih nasadov ne sme biti odraslih okuZzenih
borovih sestojev. Tla morajo zagotavljati ustrezno
zalogo vode za su$na obdobja, kajti su$ni stres
je najpomembnejsi vzrok za slabljenje borov in
za uspes$no okuzbo in razvoj bolezni. V kolikor
je bolezen poskodovala sestoje, je potrebno s
sanitarno se¢njo sestoj razredciti. S tem ukrepom
se izbolj$ajo mikroklimatske razmere v sestoju
in zmanjsa se konkurenca preostalih dreves za
vodo v tleh. Nekateri viri priporocajo odstranitev
okuzenih dreves in vseh se¢nih ostankov iz sestoja
(TATTAR 1978), drugi pa trdijo, da so okuzeni
storzi mnogo pomembnejsi vir trosov v sestoju
kot veje in poganjki, zato ta ukrep ne priporocajo
(PETERSON 1981). Drevje, ki ima ve¢ kot 80 %
vej odmrlih ali ima suh vrh ni ve¢ ustrezno za
nadaljnjo vzgojo, sortimenti iz okuzenih dreves
pa naglo izgubljajo vrednost, saj S. sapinea naglo
preraste les in povzro¢i modrenje lesa v deblu.
Mo¢no okuzeno drevje ali izdelane sortimente
v vegetacijski dobi hitro napadejo sekundarni in
terciarni $kodljivci borov.

V kolikor v sestojih izvajajo obzagovanje vej je
pomembno upostevati pravilo, da se naenkrat ne
sme odstraniti ve¢ kot 25 % vej v kro$nji. Ugotovili
s0, da je odstranitev 39-49 % vej kasneje povzrocila
mnogo mocnejso okuzbo kot odstranitev manjSega
deleza vej. Pojav razlagajo s povecanim $tevilom
poskodb in s fizioloskim stresom, podobnim
su$nemu stresu . Veje naj bi odstranjevali pozimi,
ko gliva ne more okuziti gostitelja (SWART /
WINGFIELD 1991).

V urbanem okolju

Vsi ukrepi, ki veljajo za gozd, veljajo tudi za bore
v urbanem okolju. Vendar tu, zaradi pomena
posameznih dreves, lahko uporabimo $e druge
nacine za preprecevanje ali zatiranje susice naj-
mlajsih borovih poganjkov. Vitalna in s hranili
dobro preskrbljena drevesa gliva ne okuzi v taki
meri kot oslabela ali hirajoca. Zato je ustrezno
dognojevanje, ki ga opravimo jeseni ali spomladi
pred odganjanjem. V susi zalivamo in zalivanje
uravnavamo z ozirom na sestavo tal in jakost
su$e. Pomembno je, da ne zalivamo pogosto in z
majhno koli¢ino vode, ampak redko in izdatno.
Drevje z vec kot 80 % odmrle kro$nje in s suhim
vrhom odstranimo. V kolikor Zelimo izboljsati
zdravstveno stanje posebno pomembnih ali mo¢no
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okuzenih dreves lahko za zatiranje bolezni upo-
rabimo kemicna sredstva.

V drevesnicah

V bliZini drevesnice odstranimo vse okuZene
odrasle bore, borov ne smemo uporabljati za proti-
vetrne pasove in mejice v okolici drevesnice. Sproti
odstranjujemo vse vire inokuluma, to je odmrle
sejanke in starej$e okuzene presajenke. Seme borov
razkuzimo s fungicidom za za$cito semena pred
sejanjem. V kolikor se v drevesnici pojavlja susica
najmlajsih borovih poganjkov moramo za njeno
zatiranje uporabiti kemicna sredstva.

Kontrola s kemi¢nimi sredstvi

Zascita borov s fungicidi je ekonomsko upravi-
¢ena v drevesnicah, v urbanem okolju in v mo¢no
okuzenih nasadih. Ali je taka za$cita tudi ekolosko
ustrezna, je potrebno presoditi od primera do
primera.

Stevilni preskusi v vseh obmogjih razsirjenosti
bolezni so pokazali, da so za kontrolo susice naj-
mlajsih borovih poganjkov najustreznejsi fungi-
cidi na osnovi bakra in benomila (MILJASEVIC
2000). V Sloveniji ni registriran noben fungicid
na osnovi benomila.

V drevesnicah priporocajo za$¢ito dve in tri
letnih borov z nanosom fungicida na osnovi beno-
mila $tirikrat v 14 dnevnih razmakih od zacetka
odpiranja brstov naprej. Enoletne sejanke je treba
za$¢ititi veckrat, svetujejo 5-7 Skropljen;.

V mo¢no okuzenih nasadih zmanj$amo okuzbe
s prvim Skropljenjem v ¢asu zacetka rasti brstov
(obicajno je ta ¢as od srede do konca aprila) in z
drugim skropljenjem sredi maja, ko so poganjki
najbolj dovzetni za bolezen. Svetujejo uporabo
bakrovih sredstev, ker se tezje izpirajo in ker so
ucinkovita tudi proti bolezni rdec¢a pegavost boro-
vih iglic (Mycosphaerella pini). S kemi¢no zas¢ito
se v sestoju mo¢no zmanjsa infekcijski potencial
glive in zato lahko naslednji¢ skropimo $ele po
treh ali $tirih letih. Enaka priporocila navajajo
tudi za za$¢ito borov v urbanem okolju.

SIFRA: 32,31,29,38-3.02.-2.006/D

SUSICA BOROVIH VEJ, Cenangium
ferruginosum Fr. (teleomorf)

anamorf: nima imena

Taksonomska uvrstitev:

Helotiaceae (pecljarke), Helotiales (pecljarji),
Leotiomycetidae (kapicarke), Ascomycetes (mesic-
kovnice), Ascomycota (zaprtotrosnice) (KIRK et
al. 2002)

Oznaka bolezni

Endofitna gliva zdravih borovih iglic, ki v stres-
nih razmerah za drevo lahko preraste veje in jih
unici.

Opis glive
Anamorf

Konidiomi (nespolna trosi$¢a) glive se razvijejo na
odmrlih vejah ¢rnega bora vedno pred razvojem
apotecijev. Ta ¢as je na Krasu od konca februarja
do sredine maja in je odvisen od tega, koliko
&asa je preteklo od odmiranja skorje. Ce je skorja
odmrla v zacetku jeseni prejsnjega leta, potem
nastanejo konidiomi zgodaj spomladi, ¢e pa je
skorja odmrla pozimi ali spomladi, pa se oblikujejo
kasneje. Najprej opazimo izbokline odmrle skorje
in razpoke na teh izboklinah. V razpokah se obli-
kuje ¢rna stroma (gost hifni preplet, ki vkljuc¢uje
tkiva gostitelja), v njej pa konidiomi, piknidijem
podobne strukture. Konidiomi izlo¢ajo konidije v
sluzasti masi gorc¢icne, svetlo rumeno rjave barve
(slika 11). V enem stromati¢nem hifnem prepletu
se oblikuje 1 — 8 konidiomov. Veje, na katerih se
zacnejo razvijati trosi$ca glive C. ferruginosum,
imajo obicajno prisotne $e vse iglice, ki pa so
odmrle in porjavele. V naravi konidiome tezko
opazimo, verjetno bi jih nasli v deZzevnem vremenu
z uporabo ro¢nega povecevalnega stekla.
Konidiji so hialini (prosojni in brezbarvni),
veliki 4,5 (2-10,5) x 1,50 (1-2,5) pm in gladki.
Oblika konidijev je zelo spremenljiva: so pravilno
ovalni, upognjeni, podolgovati, ukrivljeni na enem
koncu, v sredini rahlo zazeti, na koncu stanj$ani
ali odebeljeni (slika 12). Vsebina konidijev se v
barvilu razli¢no obarva - obic¢ajno oznacujejo
svetlej$i, neobarvani del »oljna kapljica«. Teh oljnih
kapljic imajo konidiji obi¢ajo po eno, redkeje po
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Slika 11. Sluzasta izlo¢ka dveh konidiomov (oznac¢ena
s puscico) in dva apotecija, ki se odpirata (¢rta = 1
mm)

Figure 11. Slimy excretions of two conidiomata
(marked with arrows) and two apothecia, which are
opening (bar = 1 mm)

dve. Konidiji se oblikujejo na konidiogenih celicah,
ki prekrivajo celotni notranji obod konidioma.
Konidij nastane z brstenjem na vrhu konidiogene
celice, ki je stekleni¢asto odebeljena (slika 13).

Konidiji ne kalijo in njihov pomen v razvoj-
nem krogu glive ni jasen, verjetno imajo funkcijo
spolnih celic.

Teleomorf

Ko se konidiomi izpraznijo in odmrejo, se na
isti stromi oblikujejo apoteciji. Nove strome s
konidiomi in nato apoteciji pa se v zaporedju
razvijajo vedno dlje od predela, kjer so se trosisca
na veji najprej razvila. Apoteciji lahko izra$c¢ajo iz
odmrle veje le nekaj cm od Zive skorje, obi¢ajno
pa je zacetek kolonije apotecijev 20 do 30 cm od
7ive skorje. Zasnove apotecijev so temno rjave,
skoraj ¢rne, na zgornjem delu so svetlejse. Njihova
povrsina je poprhnjena z rjasto rjavimi drobnimi
kosmicki (slika 14). Himenij (trosovnica) je pri
mladih apotecijih vedno konkavno vbocen, z raz-
vojem in ob veliki vlaznosti se pogosto konveksno
izbo¢i. Praviloma se manjse skupine apotecijev
ali celo posami¢ni apoteciji razvijejo na tanjsih
vejicah, vecje skupine pa na debelejsih. Barva
himenija zelo variira. Na zacetku je vedno svetla,
nato pa temni in na koncu, ko apotecij odmre, je
popolnoma ¢rna. Obicajno je mlad himenij svetlo
rumenorjav do rjav (slika 15). Kasneje povrsina
posameznih predelov himenija potemni, postaja
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Slika 12. Konidjiji glive C. ferruginosum (obarvano z
laktofenol bombaznim modrilom, ¢rta = 20 pm)
Figure 12. Conidia of the fungus C. ferruginosum
(stained lactophenol - cotton blue, bar = 20 um)

Slika 13. Konidiogene celice z nastajajo¢imi konidiji
(obarvano, ¢rta = 20 pm)

Figure 13. Conidiogenous cells with developing conidia
(stained, bar = 20 ym)

Ao ;3 .
Slika 14. Dve skupini zasnov apotecijev, dva apotecija
se odpirata (¢rta = 1 mm)

Figure 14. Two groups of undeveloped apothecia, two
apothecia are opening (bar = 1 mm)

sivorjava. Stare, odmrle in ¢rne apotecije najdemo
na odmrlih vejah pogosto Se ve¢ mesecev po
njihovem odmrtju. Povprec¢no pri nas izraséa iz
vej priblizno 50 apotecijev/1 cm dolZine veje. Na
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Slika 15. Dva zrela apotecija rasteta na osnovi iglice,
himenij je svetlo rumeno rjav (¢rta = 2 mm)
Figure 15. Two ripe apothecia grow on the base of
a needle, hymenium is light yellow brown (bar = 2
mm)

skorji so apoteciji zdruzeni v skupine. Povpre¢no
je v eni skupini 5 apotecijev. V naravi je razvoj
apotecijev mnogokrat prekinjen zaradi su$nih
razmer. Odmrle veje so v krosnjah in po koncu
deZevnega vremena se naglo izsusijo. Takrat se
robovi apotecijev upognejo nad himenij, apoteciji
se moc¢no zmanj$ajo in na zunanji strani apotecija
je opazen rjasto rjav poprh (slika 16). Po ponovni
navlazitvi se v priblizno pol ure spet razprejo in
pridobijo prej$njo obliko in barvo, askospore
pri¢no izmetavati priblizno 2 uri po navlazitvi
(GRUJOSKA 1965, JURC 2003).

Himenij sestavljajo aski in parafize. Aski so
valjasti, v¢asih rahlo kijasti, na vrhu so enako-
merno zaobljeni (slika 17). Stena je enostavna,
enoplastna (unitunikatna), vrh se ne obarva z
jodovico, nima nikakr$nega apikalnega aparata
in ob zrelosti se nepravilno raztrga. Vsebuje 8
askospor. Te so names$cene v asku zelo razli¢no - od
pravilne uniseriatne do biseriatne namestitve, z
vsemi prehodi med njima. Zelo redko so askospore
zbrane v gruci na vrhu aska. Ask je v tem primeru
na vrhu moc¢no razirjen. Askospore so hialine,
gladke, neseptirane, siroko elipti¢ne, simetri¢ne v
vzdolznem prerezu in vretenaste - proti konicam
se zozujejo. Stena je gladka. Velike so 15,5 (12,5
pm - 18,5 um) x 8 (6,5 - 9,5) pm.

Sterilne celice v himeniju apotecija glive C.
ferruginosum so tipi¢ne parafize (slika 18). So
hialine, nerazvejane nitaste hife, v himeniju prosto
$trlijo nad aske in jih po vi$ini presegajo za nekaj
um. Na zgornjem delu so rahlo raziirjene. Ce opa-
zujemo preparat v vodi, je tu opazno rjavo barvilo
(slika 18). Se ve¢ barvila je v subhimeniju in obe
strukturi dajeta himeniju znacilno rumenorjavo

Slika 16. Izsuseni apoteciji se zaprejo, na povrsini so
posuti z rjasto rjavim poprhom

Figure 16. Dried out apothecia are closed, their surface
is covered with rusty brown powder

Slika 17. Aski z askosporami (v vodi, ¢rta = 50 um)
Figure 17. Asci with ascospores (in water, bar = 50
pm)

Slika 18. Parafize, nerazviti aski ter del subhimenija
(v vodi, ¢rta = 50 um)

Figure 18. Paraphyses, undeveloped asci and a part of
subhymenium (in water, bar = 50 um)

(]
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barvo. Parafize so septirane in imajo 2-5 pre¢nih
sten (JURC 2003).

Opis bolezni
Gostitelji in razsirjenost

Glivo so nasli na stirih rodovih iglavcev (Abies,
Picea, Pinus in Pseudotsuga). Najvec vrst gostiteljev
ima v rodu borov, saj kuzi 31 vrst in dve podvrsti,
nato v rodu smrek (8tiri vrste) in jelk (dve vrsti).
Nasli so jo tudi na duglaziji. Doslej so jo nasli na
38 vrstah in dveh podvrstah gostiteljev, vsi so
iglavci. Bolezen povzroca gliva le na borih. Na
jelkah, smrekah in duglaziji so poro¢ila o njeni
patogenosti redka in najdbe so le slu¢ajne. Gliva je
raz$irjena na celotni severni zemeljski polobli.

Simptomi

V prvih obdobjih obolenja na veji, ki je stara 2 — 8
let, bolezni ne moremo lo¢iti od okuzbe z glivo S.
sapinea. Barva iglic se pocasi spreminja iz zelene
v svetlozeleno, rumeno zeleno ali sivo zeleno in
skorja, kjer izra$cajo te iglice, odmira. Taka spre-
memba barve iglic se obi¢ajno pojavi od novembra
ali decembra do marca ali aprila naslednjega leta.
Odmirajoce iglice pogosto rjavijo od osnove iglic
proti vrhu. Za razliko od okuzbe z glivo S. sapinea
pa se na skorji odmirajocega dela veje nikoli ne
izlo¢a smola. Ko spomladi pozenejo na odmrli veji
trosi$c¢a glive C. ferruginosum, iglice niso sivo rjave
kot je znacilno pri okuzbi s S. sapinea, ampak so
svetlo rjave (slika 19). Prehod med odmrlim, rjavim
tkivom skorje in zelenim, zdravim, je pri okuzbi z
glivo C. ferruginosum oster. Pri starih okuzbah je
vcasih zasmoljen, nikoli pa ni ta prehod postopen
in ne obsega vecje dolzine veje. Apoteciji zrastejo
na odmrli veji kmalu po njenem odmrtju, takoj,
ko so ekoloske razmere ustrezne za rast glive.
Na Krasu je to od zgodnje pomladi do junija na
odmrlih vejah v kro$njah ¢rnih borov ali kadarkoli
na se¢nih ostankih v teku vegetacijskega obdo-
bja. Mnozi¢no razviti apoteciji glive Cenangium
ferruginosum na odmrlih vejah so najustreznejsi
determinacijski znak za susico borovih ve;.

Povzetek objav o pojavu in pomenu glive

Raziskava endofitnih gliv iglic ¢rnega bora na
Krasu je pokazala, da je gliva C. ferruginosum
druga najpogostejsa endofitna gliva (15,4 % oku-
zenih segmentov iglic), za glivo Cyclaneusma
niveum (Pers.:Fr.) DiCosmo, Peredo & Minter, ki
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Slika 19. Iglice so znacilno svetlo obarvane, na skorji
vsega bora so mnozi¢no razviti apoteciji glive C.
ferruginosum

Figure 19. The needles are characteristically light
discoloured, on the bark of the dead tree numerous
apothecia of the fungus C. ferruginosum have
developed
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Slika 20. Odmrla veja ¢rnega bora s $tevilnimi apoteciji
glive C. ferruginosum

Figure 20. Dead branch of Austrian pine with numerous
apothecia of the fungus C. ferruginosum

se je pojavila v 17,2 % segmentov iglic (JURC M.
1996). Avtorica je ugotovila, da okuzenost iglic z
glivo C. ferruginosum s starostjo znac¢ilno narasca:
enoletnih iglic je bilo 9 % okuzZenih, dveletnih 17
%, triletnih 21 % in $tiriletnih iglic je bilo okuzenih
22 % (od skupaj 1864 iglic). Gliva je enakomerno
naseljevala mlada (11,64 % okuZenost segmentov
iglic) in stara drevesa (10 % okuzenost segmentov
iglic). JURC D. in sodelavci (2000) so podrobneje
analizirali dobljene podatke in postavili hipotezo,
da predstavlja endofitna gliva C. ferruginosum v
iglicah stalno potencialno nevarnost vejam. Ob
ekoloskih stresih (predvsem pomanjkanju vode)
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je gliva verjetno sposobna prerasti oslabelo skorjo
¢rnega bora in jo uniciti. Zdrave iglice rdecega bora
na severnem Finskem (poskusna ploskev Kevo v
subarkti¢nem podrodju) je ta gliva okuzila v najvec-
jem odstotku od vseh gliv (povzrocila je 64 % vseh
okuzb) (HELANDER et al. 1994). Izolirana je bila
iz do 30 % iglic, okuzbe so bile locirane predvsem v
bazah iglic. Na ploskvah, kjer so izvajali simulacije
vnosa polutantov v dezju s $kropljenjem z razred-
¢eno zveplovo in dusikovo kislino so ugotovili, da
je bilo okuzb iglic s to glivo bistveno manj kot na
neskropljenih kontrolnih ploskvah. V raziskavah
endofitov iglic ¢rnega bora na Poljskem je bila pri-
sotna v 54,9 % iglic (KOWALSKI / ZYCH 2002a).
V zdravih poganjkih ¢rnega bora na Poljskem sta
jo KOWALSKI in ZYCH (2002b) izolirala iz 2,1
% vej, oziroma iz treh kosckov skorje v celotnem
vzorcu 1026 kosckov. Nista pa je ugotovila v vejah
na rasti$¢u, ki je bilo najmo¢neje obremenjeno z
SO, v zraku. Med boleznimi iglic rde¢ega bora jo v
tristopenjski lestvici o pomenu bolezni za gostitelja
uvr$¢ajo LANIER in sodelavci (1976) med srednje
nevarne povzrocitelje bolezni. KARADZIC (1987)
jo uvr$¢a med patogene, ki predstavljajo dejanski
problem pri snovanju nasadov ¢rnega bora in
lahko povzroci susenje dreves. V Srbiji se je leta
1986 pojavilo moc¢no susenje nasadov ¢rnega bora
na Zlatiboru, Maljenu in Sarganu (KARADZIC et
al. 1990). V najbolj poskodovanih sestojih je bilo
38 % suhih ¢rnih borov, 22 % s suhim vrhom,
19 % s suhimi vejami v kro$nji in 21 % dreves je
bilo brez znamenj okuzbe. Ugotovili so, da so bile
najpogostej$e glive na odmrlih vejah in deblih C.
ferruginosum, Sphaeropsis sapinea in na nekaterih
lokacijah $e Dothistroma septospora.

V nasi raziskavi nismo ugotovili endofitnega
pojavljanja te glive. Ugotovili smo jo v 2,7 %
odmrlih vej oziroma v 0,95 % od vseh kosckov
skorje, iz katerih smo opravili izolacije. Pred-
stavlja tipi¢no endofitno prebivalko borovih iglic
in redko v skorji (JURC M. 1997). Drevo okuzi
skozi iglice in v stresnih razmerah za gostitelja
preraste oslabela tkiva. Ne drzijo navedbe neka-
terih avtorjev o direktini okuzbi skorje oslabelih
poganjkov z askosporami in zaradi tega kasnejsi
pojav bolezni (GRUJOSKA 1965; SINCLAIR et
al. 1987). Gliva ni sposobna rasti v substratu, kjer
primanjkuje vlage. Prilagoditev na hitro spremi-
njajoce se vlaznostne razmere v kro$nji je mocna
Zelatiniziranost apotecijev. Ti sprejmejo velike
koli¢ine vode in pri¢no izmetavati askospore Ze
dve uri po navlazitvi (GRUJOSKA 1965). Nasa
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opazovanja pojava C. ferruginosum po su$nem
stresu za gostitelja podpirajo Stevilne literaturne
navedbe, da je ta gliva neskodljiva dokler gostitelja
ne prizadene mocan ekoloski stres. Pogostnost
izolacij iz odmrlih vej (2,7 %) se ujema s priblizno
oceno pogostnosti opazenih kolonij trosi$¢ na
odmrlih vejah v obdobju nasih raziskav (1 - 2 %
na vecini ploskev in 4 % na ploskvi 4). Na osnovi
tega bi lahko sklepali, da je stevilo okuZzenih vej
z apoteciji neposreden rezultat jakosti okuzbe,
oziroma patogenega delovanja glive. V letu 1986
so bila na vecini odmrlih vej razvita trosisca te
glive, v kasnejsih letih pa je bilo vej s trosisci
manj, obi¢ajno nekaj odstotkov vseh odmrlih vej.
Verjetno potrebuje gliva za svoj prehod v aktivni,
patogeni nacin Zivljenja prav posebno kombinacijo
ekoloskih dejavnikov in ustrezno oslabljenega
gostitelja. V takih primerih se intenzivno razrase
v poganjke iz velikega endofitnega rezervoarja v
iglicah, povzro¢i odmrtje poganjkov in obilno
oblikuje trosis¢a (JURC D. / JURC M. 1997).

Ukrepi

Zaradi endofitnega nacina Zivljenja v zdravih
iglicah in skorji borov niso mogo¢i zatiralni ukrepi
proti glivi. Gliva ne more poskodovati zdravih in
vitalnih borov, zajedalka postane $ele takrat, ko je
bor oslabljen. Red¢enje da se zmanjsa konkurenca
drugih dreves za vodo in izbor ustreznega rastisca,
ki zadrzuje dovolj vlage in vsebuje ustrezne koli-
¢ine hranil, so edini ukrepi, s katerimi zmanj$amo
moznost pojava bolezni.

SIFRA: 32,31,29,38-3.02.-2.007/G,D

Sydowia polyspora (Bref. & Tavel) E.
Miill. (1953) (teleomorf)
Sinanamorf: Hormonema dematioides
Lagerberg & Melin (1927)
Sinanamorf: Sclerophoma pythiophila
(Corda) Hohn. (1909)

Taksonomska uvrstitev:

Dothioraceae, Dothideales, Dothideomycetidae,
Ascomycetes (mesickovnice), Ascomycota (zapr-
totrosnice) (Kirk et al. 2002).

Oznaka bolezni

Gliva je endofitna v iglicah in vejah, na drevesu v
stresu povzroca odmiranje iglic in vej.

(]
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Opis glive
Anamorf

Gliva Sydowia polyspora ima dve obliki nespo-
Inega razmnozevanja in vsaka ima svoje ime (vse
anamorfe, ki imajo skupni teleomorf, imenujemo
sinanamorfi). Sclerophoma pytiophila oblikuje
konidiome na odmrlih iglicah ali skorji. Konidiomi
so ugreznjeni v ¢rno micelijsko stromo, ki izrasc¢a
iz okuZenega substrata. Posami¢ni konidiomi imajo
premer do 200 um, ¢e jih je v stromi ve¢ so lahko
do 750 um veliki. Nimajo odprtine in odprejo se
tako, da se raztrga zgornja stena. Koniji so pro-
sojni, enoceli¢ni, ovalni, gladki in veliki 4-8 x 2-3
pum (SUTTON 1980).

Hormonema dematioides je oblika glive, ki zraste
na hranilni podlagi v ¢isti kulturi in je ne najdemo
v naravi. Podgobje je v kulturi zelo raznoliko, vedno
je temno do ¢rno, lahko ima svetleje obarvan
kolobar in prekrito je z veliko koli¢ino sluzastih
trosov, zato je povrsina svetleca (slika 21). Pod
mikroskopom opazimo temno rjave vegetativne
hife, ki imajo debele stene in prosojne (hialine)
fertilne hife s tankimi stenami, na kateri brstijo
konidiji. Celica take hife je konidiogena celica in
konidiji v zaporedju brstijo iz pege ali kratkega
nastavka na steni te celice (slika 22). Konidiji so
prosojni, ovalni in gladki, veliki 4,5-12 x 3-4,5 pm.
Glivo v kulturi zelo tezko razlikujemo od slosno
razsirjenega saprofita Aureobasidium pullulans.
Zanimivo je, da je bila ta gliva ugotovljena tudi kot
povzrociteljica vnetja trebusne mrene (peritonitis)
pri ¢loveku (SHIN et al. 1998).

Teleomorf

Trosis¢a so podobna apotecijem, sestavlja jih
ploscat disk z aski, ki je vgreznjen v stromo. Aski
vsebujejo ve¢ kot 16 temnih askospor, ki so ve¢
celi¢ne. Teleomorf je redek, pri nas $e ni najden.

Opis bolezni in povzetek objav
o pojavu in pomenu glive

Gliva povzroca rake na vejah, odmiranje vej in iglic
na vecini vrst iglavcev, vendar le po susi, pozebi
ali drugih poskodbah (FUNK 1981). HANSEN
in LEWIS (1997) jo pristevata med splo$no raz-
$irjene, rahlo patogene oportunisti¢ne glive, ki
povzrocajo raka na vejah iglavcev. Prisotnost te
glive kaze na slabe rastne razmere, saj lahko na
vitalnih drevesih povzroci le majhne, latentne
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Slika 21. Podgobje glive Hormonema dematioides v
cisti kulturi

Figure 21. Mycelium of the fungus Hormonema
dematioides in pure culture

Slika 22. Svetle konidiogene celice, konidiji in temne
vegetativne hife glive H. dematioides (obarvano)
Figure 22. Light conidiogenous cells, conidia and
dark vegetative hyphae of the fungus H. dematioides
(stained)

rakave rane. SUTTON (1980) navaja njene gosti-
telje iz rodov Abies, Cupressus, Juniperus, Picea in
Pinus ter njeno geografsko razsirjenost: Evropa,
Afrika, Severna Amerika in Avstralija. FUNK
(1981) navaja gostitelje v Severni Ameriki: Pinus
spp., Pseudotsuga, Abies spp., Picea spp., Tsuga
heterophylla, Larix, Thuja. Pri opisu okuzbe brinov
(Juniperus spp.) in drugih iglavcev SINCLAIR
in sodelavci, (1987) navajajo vrsto S. pytiophila
kot glivo, ki je sposobna uniciti eno- in vecletne
poganjke svojih gostiteljev. Menijo, da o¢itno ni
sposobna prodreti v neposkodovanega gostitelja,
ampak prodre vanj skozi rane, ki jih naredijo
zuzelke ali skozi poskodbe povzrocene v hudi
zimi. Med boleznimi iglic rdecega bora jo v tri-
stopenjski lestvici o pomenu bolezni za gostitelja
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prikazujejo LANIER in sodelavci (1976) kot naj-
manj nevarno. Vendar njen anamorf (z imenom
Dothichiza pityophila in njenim neustreznim in
neveljavnim teleomorfom Sclerophoma magnusi-
ana Wils. & Hahn) omenjajo kot povzrociteljico
rakavosti na vejah in jo tudi razvrstijo med naj-
manj nevarne. KOWALSKI (1998) jo je iz odmrlih
poganjkov rdec¢ega bora na Poljskem izoliral iz 37,3
% poganjkov in ta gliva je bila najpogostejsa od
vseh izoliranih gliv. Pri nas smo ugotovili, da je
S. pytiophila mo¢no poskodovala sestoje rdecega
bora, ki so rasli na revnem in suhem rastis¢u blizu
vasi Starod (HOCEVAR / JURC 1985).

BUTIN in KOWALSKI (1990) sta ugotovila, da
je v prehodu med odmrlo vejo in deblom rdecega
bora (veje so odmrle zaradi naravnega ¢i$¢enja vej)
gliva S. pytiophila prisotna v 12,7 % (izolati s skorjo)
invlesu teh vej v 1,6 %. CECH (1995) jo je izoliral
iz odmrlih vej ¢rnega bora v Avstriji in jo navaja
kot drugo najpogostejso glivo za glivo S. sapinea.
V mrtvih tkivih zdrave skorje vej rdecega bora na
Poljskem je bila prisotna v 28,3 % izolatov, v Zivih
delih skorje v 3,4 % izolatov in v lesu odmrlih vej
v 6 — 20 % izolatov (KOWALSKI / KEHR, 1996).
Kot endofit v iglicah ¢rnega bora na Krasu je bila
ugotovljena v 1,6 % delezu vseh opravljenih izolacij
in v 4,2 % vseh uspesnih izolacij (JURC M. 1996).
V teh raziskavah je bila ugotovljena znacilno visja
okuzenost starih dreves (12,3 %) kot mladih dreves
(6,6 %) in znacilno vi$ja okuzenost baz iglic (46,3
%) kot sredine iglic (23,1 %) ali vrhov iglic (29,7
%). V zdravih iglicah Pinus mugo ssp. uncinata v
Svicije bila ugotovljena v manj kot 1 % (STEBER et
al. 1999). HALMSCHLAGER in sodelavci (1993)
so ugotovili njeno endofitno pojavljanje v manj kot
5 % v listih in vejicah gradna (Quercus petraea).
KARADZIC (1987) jo uvrs¢a med patogene, ki
se na nekaterih obmo¢jih pojavljajo pogosto, na
drugih pa redko in samo v izjemnih primerih
predstavlja prakti¢ni problem pri snovanju nasadov
¢rnega bora. Po tevil¢nosti v zdravih poganjkih
¢rnega bora na Poljskem je bila ugotovljena v 57,6
%, kar jo po pogostnosti uvr$¢a na drugo mesto,
za glivo Pezicula eucrita (KOWALSKI / ZYCH,
2002b). Najpogostejsa je bila v enoletnih poganj-
kih (68,8 %), nato v dveletnih (58,3 %), najmanj
pa je okuzila triletne poganjke (45,8 %). KEHR
H. dematioides iz manj kot 1 % odmrlih vejic in
nekroz debla doba.

V raziskavah vzrokov odmiranja borovih vej
prinas (JURC 2003) smo glivo Sydowia polyspora

ugotovili v 12,4 % vej (4,76 % vseh izolatov) in je
za glivo Sphaeropsis sapinea druga najpogostejsa
gliva v prehodu med Zivo in odmrlo skorjo v vejah
¢rnega bora. V zdravi skorji ¢rnega bora je bila
prisotna v 4,17 % izolatov, kar je po pogostnosti
tretja vrsta. Ugotovimo lahko, da je gliva Sydowia
polyspora ena od najpogostejsih gliv v zdravih
iglicah in skorji ¢rnega bora in po odmrtju tkiv zivi
naprej kot saprofit. O¢itno je gliva kompetitivna
vsem ostalim glivam v borovi skorji, saj je njen
odstotek pojavljanja v Zivih in odmrlih tkivih enak.
Njen mnozi¢ni pojav po stresih ali poskodbah
gostitelja omogoca domnevo, da je ob mo¢nem
stresu gostitelja sposobna preiti iz neskodljivega
endofitnega nacina Zivljena v aktivni parazitski
nacin okuzbe. Enakega mnenje sta v najnovejsi
publikaciji KOWALSKI in ZYCH (2002b) kljub
temu, da jo do te publikacije prvi avtor nikoli
ni umestil v mozne patogene borove skorje ali
iglic (KOWALSKI 1982a; b; 1998; KOWALSKI /
DOMANSKI 1983; KOWALSKI / KEHR 1996).
Zaradi relativno pogoste pojavnosti v vejah ¢rnega
bora, je njen pomen pri procesu odmiranja vej
¢rnega bora na Krasu najverjetneje velik.

Ukrepi

Zaradi endofitnega nacina Zivljenja v zdravih
iglicah in skorji borov niso mogo¢i zatiralni ukrepi
proti glivi. Gliva ne more poskodovati zdravih in
vitalnih borov, zajedalka postane $ele takrat, ko je
bor oslabljen. Red¢enje da se zmanj$a konkurenca
drugih dreves za vodo in izbor ustreznega rastisca,
ki zadrzuje dovolj vlage in vsebuje ustrezne koli-
¢ine hranil, so edini ukrepi, s katerimi zmanj$amo
moznost pojava bolezni.
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Strokovna razprava

Vetrolomi konec junija 2006 - razvoj vremena in posledice
Windthrows at the end of June 2006 - weather development and consequences

GDK: 421.1"2006"

Iztok SINJUR*

Izvlecek:

Sinjur, L.: Vetrolomi konec junija 2006 - razvoj vremena in posledice. Gozdarski vestnik, 65/2007, §t. 1. V slovens¢ini,
z izvle¢kom in povzetkom v angle$¢ini, cit. lit. 11. Prevod v angle$¢ino: Matej Ogrin, Iztok Sinjur. Lektura angleskega
besedila Jana Ostir.

Ob koncu junija leta 2006 je po dva tedna trajajo¢em obdobju suhega in vro¢ega vremena prilo do razvoja lokalno
moc¢nih neviht s toco in viharnimi sunki vetra. Prvo neurje s toco je 29.6. Ze v dopoldanskih urah zajelo okolico
Rus, popoldan pa se je v delu zahodne in osrednje Slovenije zgradil vecji nevihtni sistem, ki je poleg velike skode
zaradi toce povzrocil tudi dva vecja vetroloma. Po povrsini najvedji se je zgodil na Jelovici, manjsi pa v okolici Ptuja.
V prispevku je opisan razvoj vremena pred in na dan vetrolomov ter posledice na gozdnih sestojih

Kljucne besede: vetrolom, gozd, vreme, nevihta

Abstract:

Sinjur, I.: Windthrows at the end of June 2006 - weather evolution and consequences. Gozdarski vestnik, Vol.
65/2007, No.1. In Slovene, with abstract and summary in English, lit. quot. 12. Translated into English by Matej
Ogrin and Iztok Sinjur. English language editing by Jana Ostir.

At the end of June 2006, following two hot and dry weeks, severe thunderstorms with hail and strong wind occurred.
The first storm hit the countryside near Ruse in the forenoon, and in the afternoon a much bigger multicell system
in parts of western and central Slovenia built up. It caused various damage on the local scale, with hail and two
larger windthrows. The largest windthrow occurred on the Jelovica plateau and a smaller one near Ptuj. The article @
shows weather development before and on that day, presenting windhrows and their consequences.

Key words: windthrow, forest, weather, storm

1 UVOD

Poletne nevihte poleg osvezitve in deZzja lahko
prinagajo tudi toco ter druge nezazelene posle-
dice. Za vecino je znacilna lokalnost, ob ustreznih
vremenskih pogojih pa lahko pride do zdruzitve
ve¢ neviht v nevihtne sisteme. Pogostost neviht
je v Sloveniji v primerjavi z nekaterimi drugimi
evropskimi drzavami razmeroma velika, tako
da spada med predele z najve¢ nevihtami letno

Po razseznosti in poskodbah najvedji se je pripetil
v popoldanskih urah na Jelovici (gozdnogospodar-
sko obmog¢je Bled in Kranj), nekaj manjsi pa proti
veceru v okolici Ptuja (gozdnogospodarsko obmocje
Maribor). V obeh je nastala ve¢ja $koda na gozdnih
sestojih, ki zahteva sanacijske ukrepe.

2 METODE

(GREGORCIC / POREDOS, 2001). Znana je tudi
ugotovitev, da sodi obmocje od Trzaskega zaliva
preko osrednje Slovenije do vzhodne Avstrije
in Dunaja celo med najbolj nevihtne na svetu
(PETKOVSEK cit. po GREGORIC / POREDOS,
2001). Letno lahko v tem delu pri¢akujemo do
okoli 50 nevihtnih dni, od katerih se jih dve tret-
jini zgodiv poletnem &asu (PETKOVSEK cit. po
DOLINAR 2005).

Poletni ¢as se je vletu 2006 pricel z vrocino, ki je
trajala dva tedna in se 29. junija prehodno zakljucila
zrazvojem mocnej$ih neviht, med katerimi je prislo
do vetrolomov.

GozdV 65 (2007) 1

Analiza vremenskih dogodkov, ki so privedli do
razvoja omenjenih dogodkov je bila opravljena s
pomodjo lastnih opazovanj, vremenskih kart in
podatkov Agencije RS za okolje ter tujih podatkovnih
baz na svetovnem spletu.

Informacije o $kodi so pridobljene na nekaterih
spletnih straneh in publikacijah, nekaj pa so jih
posredovali zaposleni na obmoc¢ni enoti Zavoda za
gozdove Slovenije Maribor.

*1.S., uni. dipl. inz. gozd., Gozdarski institut Slovenije,
Vecna pot 2, 1000 Ljubljana
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3 RAZVOJ VREMENA
3.1 Splosna situacija

Po hladni prvi dekadi junija z obmocji nizkega
zra¢nega pritiska nad Sredozemljem in Balkanom
(slika 1) so cikloni nad Sredozemljem v zacetku druge
dekade oslabeli in velik del Evrope je prisel pod vpliv
anticiklonov iznad Skandinavije in severnega Sre-
dozemlja. Vremensko dogajanje se je ustalilo, bilo je
vec son¢nega vremena in temperature so postopoma
nara$cale. Ob vstopu v drugo polovico junija se je
po nizinah Ze segrelo do +30 °C, v naslednjih dneh
pa so se ob popoldnevih temperature redno gibale
bolj ali manj nad to vrednostjo. Proti koncu meseca
je obmodje visokega zra¢nega pritiska nad srednjo
Evropo postopno slabelo in razmere za razvoj neviht
so postajale ugodnejse (slika 2).

(MET OFFICE).*
Figure 1: Weather map on June 3, 2006 at 6 UTC (MET
OFFICE)

Slika 2: Vremenska karta z dne, 26.6.2006 ob 00 UTC
(MET OFFICE)*
Slika 2: Vremenska karta z dne, 26.6.2006 ob 00 UTC
(MET OFFICE)*

* H - obmogje z visokim zra¢nim pritiskom (anticiklon)
L - obmocje z nizkim zra¢nim pritiskom (ciklon)
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Slika 3: Satelitski posnetek dne, 29.6.2006 ob 16 h (ARSO).
Belo obarvana obmog¢ja predstavljajo obla¢nost
Figure 3: Satellite shot of June 29, 2006 at 4 pm (ARSO).
White colour shows clouds.

ARSO SIRAD
2006-06-29 14:20 UTC

PRECIPITATION  LOA MED HGH EXT
N .

Slika 4: Radarska slika meteoroloskega radarja z Lisce
dne, 29.6.2006 ob 16.20 h (ARSO). Zelena pomeni rahle
padavine, rdeca pa zelo moc¢ne.

Figure 4: Radar shot by meteorological radar on Mt.
Lisca on June 29, 2006 at 4.20 pm (ARSO). Green color
shows low precipitation intensity, red colour extreme
intensity.

3.2 Situacija na dan vetrolomov

Nekaj ur po poldnevu, ko se je temperatura po nizi-
nah osrednje Slovenije Ze priblizala +30 °C (ARSO),
se je nad delom zahodne in osrednje Slovenije
zacel razvijati ve¢ji nevihtni sistem. Za nevihtni
sistem je znacilno, da ga sestavlja ve¢ nevihtnih
celic povezanih v skupino, ki potuje v smeri pre-
vladujocih vetrov in ima zaradi soucinkovanja
razli¢nih dejavnikov sposobnost samovzdrzevanja.
Ima daljso Zivljenjsko dobo, na radarski sliki pa je
razpoznaven po vecih jedrih z veliko intenziteto

GozdV 65 (2007) 1



®

Sinjur, 1.: Vetrolomi konec junija 2006 - razvoj vremena in posledice

Slika 7: Poskodbe v okolici Kidricevega (Foto: G.
Vertac¢nik)

Figure 7: Consequences near the village of Kidricevo
(Photo: G. Vertacnik)

Slika 5: Radarska slika padavin z meteoroloskega radarja
na Lisci dne, 29.6.2006 ob 18.50 h (ARSO)

Figure 5: Radar shot of precipitation intensity by
meteorological radar on Mt. Lisca on June 29, 2006 at
6.50 pm (ARSO)

Slika 6: Pred neurjem. Slikano s
Pragerskega proti severozahodu
dne, 29.6.2006 ob 18.50 h (Foto:
A. Pogorevc)

Figure 6: Before thunderstorm.
View from Pragersko towards
northwest on June 29 2006 at 6.50
pm (Photo: A. Pogorevc)

A

Slika 8: Prizadeto obmocje 5

na Jelovici. Slikano z
Javorjevega vrha (1303 m)
proti jugozahodu (Foto: J.
Ortar)

Figure 8: Distressed area on
Jelovica. View from Javorjev
vrh (1303 m) towards
southwest (Photo: J. Ortar)

Slika 9: Posledice vetrolomaps
na Jelovici (Foto: J. Ortar)
Figure 9: Windthrow
consequences on Jelovica
(Photo: J. Ortar)

GozdV 65 (2007) 1 43
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padavin (National Oceanic and Atmosferic Admi-
nistration) (slika 3 in 4).

Nevihte so se jugozahodno od Ljubljane pricel
tvoriti okoli 13. ure. Ob 14.30 uri se je nad Krimskim
hitro razsirila ez Ljubljansko kotlino proti severovz-
hodu ter v okolici povzro¢ila razvoj novih. Isto¢asno
je do razvoja nevihtnih oblakov (Cumulonimbus
capilatus) prihajalo v zahodnem delu Slovenije, od
koder so se preko Spodnjih bohinjskih gora po 16.
uri razgirili nad pogorje Ratitovca in Jelovice. Da je
do vetroloma na Jelovici verjetno prislo nekaj pred 17.
uro, potrjuje analiza lokacij zabelezenih razelektritev
(BLITZORTUNG), kakor tudi zabeleZena intenziteta
padavin na radarskih slikah Agencije RS za okolje
(ARSO) in Osservatorio Meteorologico Regionale
(OSMER). Najvecja intenziteta razelektritev in
padavin na obmocju Jelovice z bliznjo okolico je
bila zaznana okoli 16.30 ure (slika 4). Glede na smer
podrtih dreves sklepamo, da je v predelu od blizine
Ribéeve planine do Ledin prislo do lokalno mo¢nih
sunkov severozahodnega vetra, saj so bila drevesa
podrta ve¢inoma proti jugovzhodu.

Nevihtni sistem se je $iril nad vzhodno Slovenijo
in povzrocal lokalno intenzivne padavine s toco,
ki je ponekod dosegala premer ve¢ centimetrov.
Jugovzhodni del neviht je preko Zasavskega hribovja
in Haloz po 18. uri zapustil Slovenijo, severozahodni,
ta je povzrocil vetrolom na Jelovici, pa je preko juz-
nega predgorja Kamnisko Savinjskih Alp in Pohorja
od zahoda okoli 19 h zajel Dravsko polje (slika 5
in 6). V okolici Kidri¢evega je prislo do novega
vetroloma, ki je bil po povr$ini manjsi od tistega
na Jelovici. Tudi tu je bil mocan veter kratkotrajen,
saj je zasebna vremenska postaja tovarne Talum, ki
je v neposredni blizini prizadetega obmodja, v ¢asu
vetroloma zabeleZila polurno srednjo hitrost vetra
okoli 5 m/s. (ustni vir 2).

Na podlagi razsirjene lestvice za oceno jakosti
tornadov (National Oceanic and Atmospheric
Administration), glede na stopnjo poskodovanosti
drevja ob vetrolomih sklepamo, da je veter dosegal
hitrosti med 140 km/h in 160 km/h.

4 POSLEDICE V GOZDOVIH

Po prvih popisih se je izkazalo, da so nevihte povzro-
¢ile precej $kode tudi v gozdovih. Po zbranih porocilih
gozdarjev Zavoda za gozdove Slovenije so najvec
poskodb na omenjenih obmo¢nih enotah utrpeli
gozdovi na Jelovici, v okolici Ptuja ter na obmocju
Haloz. Pogkodbe so nastale zaradi mo¢nih sunkov
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vetra in to¢e. Neurje je povzrocalo ne samo ruvanje
in lomljenje drevesnih debel ter vej, ampak tudi
poskodbe asimilacijskih in reproduktivnih delov.

4.1 Obmocna enota Maribor

Po podatkih zgodnjega popisa stanja gozdov s strani
revirnih gozdarjev Zavoda za gozdove Slovenije je
bilo v okolici Ptuja zaradi vetra na ve¢ med seboj
lo¢enih povrsinah poskodovanih skupaj 13.000
bruto kubi¢nih metrov drevja. Gozdni sestoji so bili
v najve¢jem obsegu poskodovani v ob¢ini Kidricevo,
manj pa vob¢ini Videm pri Ptuju. V vseh prizadetih
predelih se je vetrolom pojavil v pasovih $irokih od
50 m do 250 m, znotraj katerih je bilo poskodovane
med 20 % in 70 % lesne zaloge. V vecini primerov
je 8lo za podrto drevje (80 %), ostala pa so bila pol-
omljena (20 %) (slika 6) (ustni vir 1).

Poleg vetroloma je tega dne $ir§e obmoc¢je Haloz
zajelo $e neurje s toco, zaradi katere so drevesa
utrpela poskodbe kroSen;.

4.2 Obmoc¢ni enoti Kranj in Bled

Vetrolom je prizadel priblizno 160 ha smrekovih
debeljakov (PAPLER-LAMPE 2006), v katerih je bilo
poskodovanih okoli 85.000 kubi¢nih metrov drevja
(MKGP). Obmogje vetroloma na Jelovici se razprostira
v pasu od blizine Ribéeve planine, preko severnih in
severovzhodnih pobocij Zelenega vrha (1.525 m) ter
Milega pogleda (1.380 m) proti Ledinam (slika 8).

Drevesa so bila ve¢inoma podrta, v nekaterih delih
pa so bila debla odlomljena na vi$ini nekaj metrov.
Na Jelovici je najvedji vetrolom po letu 1951 (ZGS)
po prvih predhodnih ocenah povzro¢il za 500 mio
SIT (2 mio €) $kode (MKGP).

5 POVZETEK

V drugi polovici junija 2006 je prevladovalo vroce
in soparno vreme, z dnevnimi temperaturami nad
+30 °C. Proti koncu meseca je pricel dotekati vlazen
zrak in zaradi soucdinkovanja povisane relativne
zra¢ne vlaznosti in velike ogretosti ozracja je postala
atmosfera mo¢no labilna.

Dne, 29.6.2006 je do prve nevihte s to¢o prislo
v dopoldanskih urah v okolici Ru§, kmalu po pol-
dnevu pa so v osrednjem in delu zahodne Slovenije
pricele nastajati nevihte, ki so se $irile nad vzhodno
Slovenijo. Povzro¢ile so mo¢ne nalive z lokalno to¢o
ter mocnej$e sunke vetra.

Do vetroloma je najprej pris§lo na zahodnem
delu Jelovice, ¢ez nekaj ur pa $e v okolici Ptuja.
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Sinjur, 1.: Vetrolomi konec junija 2006 - razvoj vremena in posledice

Na Jelovici je padlo okoli 85.000 kubi¢nih metrov
drevja, v okolici Ptuja pa v ve¢ manjsih delih skoraj
13.000 kubi¢nih metrov. Na obmocju Haloz je drevije
poskodovala tudi toca.

6 SUMMARY

In the second half of June 2006, hot and sultry weather
with daily temperatures above 30 °C prevailed. At the
end of this period, the atmosphere became even more
humid, and coincidence of strong sun radiation, heat
and humid air made atmosphere very labile.

On the forenoon of June 29, a severe thunderstorm
with hail occurred in the countryside of Ruse. Later,
in the afternoon, heavy thunderstorms occurred in
central and western Slovenia as well, where a multicell
storm system built up and reached Eastern Slovenia in
the following hours. It caused strong wind, heavy rain
and hail in many places. Stormy weather caused two
bigger windthrows. The first occurred in the western
part of the Jelovica plateau where around 85 000 m’
of timber fell. The second windthrow occurred near
Ptuj, where 13 000 m® of timber were damaged. Forest
was damaged due to hail in Haloze as well.
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I Strokovna razprava

GDK: 902:6:(497.12 Predmeja)(045)

Zgodovina gospodarjenja z gozdovi v GGE Predmeja

History of forest management in forest management unit Predmeja

Joze PAPEZ! Vojko CERNIGOJ?

Izvlecek:

Papez, J., Cernigoj, V.: Zgodovina gospodarjenja z gozdovi v GGE Predmeja. Gozdarski vestnik 65/2007, §t. 1.
V slovens¢ini, z izvle¢kom in povzetkom v angles¢ini. Cit. lit. 17. Prevod izvlecka in povzetka v angles¢ino Jana
Ostir.

V prispevku je prikazana 120 letna zgodovina gospodarjenja z gozdovi na obmocju GGE Predmeja. Za ¢asa Avstro-
Ogrske in Italije sta prevladovala zastorno in prebiralno gospodarjenje, v osemdesetih letih prej$njega stoletja pa
se je uveljavilo skupinsko postopno gospodarjenje. Gozdarji so se Ze od nekdaj soocali z naravnimi motnjami, ki
povzrocajo gospodarske $kode in vplivajo na gospodarjenje z gozdovi. Od abiotskih motenj je prevladujo¢ vpliv
vetrov, od biotskih motenj pa je v zadnjih desetletjih najbolj mote¢ vpliv rastlinojede parkljaste divjadi. Z naérti so
v vseh obdobjih nacrtovali kritje potreb takratne druzbe. Nikoli pa gozdarji niso zanemarjali varovalnega pomena
gozdov.

Klju¢ne besede: gozdnogospodarski nacrti, sistemi gospodarjenja z gozdovi, naravne motnje.

Abstract:

Papez, J., Cernigoj, V.: History of forest management in forest management unit Predmeja. Gozdarski vestnik, Vol.
65/2007, No. 1. In Slovene, with abstract in English, lit. quot. 17. Abstract translated into English by Jana Ostir.
The contribution presents the 120-year history of forest management within the area of GGE Predmeja. A system of
shelter-wood and selection management prevailed in the period of Austro-Hungary and Italy, but in the eighties of
the last century, group succession management was introduced. Foresters had already previously been confronted
@ with natural disturbances that caused economic damage and affected forest management. Of abiotic disturbances,
wind is the predominant influence, while of biotic disturbances the impact of herbivorous ungulate game has been
most disruptive in recent decades. Plans in all periods covered the needs of the then society, and foresters never
neglected the protective importance of forests.

Key words: forest management plans, forest management systems, natural disturbances

1 UVOD

V ¢lanku smo prikazali gospodarjenje z gozdovi v
GGE Predmeja v zadnjih 120 letih. Viri, iz katerih
smo Crpali podatke o gospodarjenju, so gozdno-
gospodarski naérti, kronika gozdnogospodarske

bivanje lesa, gojenje gozdov, gozdne prometnice,
gibanje gozdnih fondov), in za obdobje 1984-2003
pomemben vpliv vetrolomov.

2 OPIS GGE PREDMEJA

enote za obdobje 1988-2003, letna porocila o varstvu
gozdov za obdobje 1984-2003, od leta 1994 pa je na
razpolago ra¢unalnisko vodeni gozdarski informa-
cijski sistem (GIS) ZGS.

Gospodarjenje z gozdovi smo prikazali v poglav-
jih gozdnogospodarsko nacrtovanje, pridobivanje
lesa, gojenje gozdov, gozdne prometnice in vpliv
naravnih motenj na gospodarjenje z gozdovi. V
vsakem poglavju smo prikazali razmere v naslednjih
¢asovnih okvirih: obdobje avstrijskih in italijanskih
gozdnogospodarskih nac¢rtov 1887-1945, obdobje
1945-1983, in obdobje 1984-2003.

Namen prispevka je po posameznih zgodovin-
skih obdobjih prikazati dosedanje gospodarjenje z
gozdovi (gozdnogospodarsko nacrtovanje, prido-
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Vsi podatki o GGE Predmeja so povzeti iz gozdnogo-
spodarskega nacrta Predmeja 2004-2013 (CERNIGO]
/ KOZOROG 2003).

GGE Predmeja lezi v osrednjem juznem delu
tolminskega gozdnogospodarskega obmocja. Skupaj
z GGE Trnovo predstavlja glavnino Trnovskega
gozda. Celotna povrsina enote znasa 4.769 ha, od
tega je 4.722 ha drzavnih gozdov. Ker gre za sklenjen
gozdni kompleks s posameznimi gozdnimi jasami,
predstavlja enota tipi¢no gozdno krajino.

! Mag. J. P, univ. dipl. inZ. gozd., Cankarjeva 28, 5000
Nova Gorica

2V. C., univ. dipl. inZ. gozd., ZGS, OE Tolmin, KE
Predmeja
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Trnovski gozd je visoka kraska planota, ki se
postopno dviga od juga proti severu. Najnizja tocka
enote Predmeja je pri gozdarski hisi na Predmeji
(880), najvisja pa je vrh Malega Golaka (1.495),
ki je hkrati tudi najvisji vrh Trnovske planote. V
kamninski podlagi absolutno prevladujejo karbo-
natne kamnine, zato ni povr$inskih vod. Trnovska
planota predstavlja ogromen naravni rezervoar in
zaledje za $tevilne velike vodne vire, med katerimi
izstopata tako po koli¢ini kot po kvaliteti vode izvira
Hubelj in Skuk.

Za Trnovsko planoto so znacilne obilne padavine
(med 2.000 in 3.000 mm na leto), ki so, z manjsimi
ekstremi v spomladanskem in jesenskem casu,
ugodno razporejene preko celega leta. Znacilna
vetrova tega obmodja sta burja in redkejsi jugo.
Veter pogosto nacenja stojnost sestojev, zato so v
GGE Predmeja vetrolomi stalen pojav. Medtem ko
burja najpogosteje ruje le posami¢no drevje, pa juzni
vetrovi uni¢ujejo in lomijo cele sestoje.

Dinarski jelovo bukov gozd (Abieti-Fagetum
dinaricum oz. Omphalodo-Fagetum) je povrsinsko
najbolj zastopana gozdna zdruzba, ki s svojimi
sedemnajstimi subasociacijami zavzema vec kot 60 %
povrsine enote. Rasti$¢a so relativino homogena, hlad-
nejsa gorska klima pa zmanjsuje $tevilo subasociacij.
Druga najbolj zastopana gozdna zdruzba so dinarski
visokogorski gozdovi bukve (Adenostylo - Fagetum
oz. Ranunculo platanifolii-Fagetum), ki segajo visje,
nad jelova bukovja. Enajst subasociacij predstavlja
dobrih 20 % povrsine gozdov v enoti. Se visje proti
pojavlja subalpski bukov gozd (Fagetum subalpinum)
ter na Golakih in v posameznih globokih vrtacah
rusje (Pinetum mughi). Primorski gorski bukov gozd
(Orvalo - Fagetum oz. Lamio orvalae — Fagetum) ter
primorski bukov gozd (Seslerio-Fagetum) najdemo
na juznem in zahodnem obrobju enote. V drevesni
sestavi prevladuje bukev, ki so ji na ekstremnih legah
primes$ani s sadnjo vneseni ¢rni bor in termofilni
listavci. Na najbolj izpostavljenih grebenih na robu
Trnovske planote pa se pojavljajo $e bolj susna rastis¢a
¢rnega gabra in ojstrice (Seslerio-Ostryetum), ki pa
je zastopana v tej enoti na zanemarljivi povrsini. Na
robovih posameznih mrazi$¢ kot sta Smrecje in Mala
Lazna je na prehodu v mrazi$ce zdruzba bukve z bel-
kasto bekico (Luzulo - Fagetum), ki prehaja v zdruzbo
smreke z belkasto bekico (Luzulo albidae - Piceetum)
ter smreke s kostenic¢evjem (Calamagrostido vilosae
— Piceetum oz. Lonicero caeruleae-Piceetum). Na dnu
najizrazitej$ih mrazi$¢ (Smrekova draga) pa najdemo
Ze omenjeno rudje.
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Povrsina gozdnih rezervatov, naravnih zname-
nitosti ekstremnih rasti$¢, znasa 589 ha ( Smrekova
draga-Golaki 501 ha, Veliki Bukovec 10 ha, Ledenica
19 ha in Smre¢je 59 ha) ali 12,4 % skupne povrsine,
varovalnih gozdov pa je 312 ha (0,7 %).

V enoti prevladujejo debeljaki (42 %), sledijo
jim drogovnjaki (28 %), sestoji v obnovi (15 %),
mladovja (6 %) ter raznomerni sestoji (6 %). Osta-
lih razvojnih faz je relativno malo, saj se dvoslojni
sestoji, grmi¢av gozd in ostale oblike pojavljajo na
preostalih 3 % povrsine gozdov.

Povprecna lesna zaloga znasa 316 m*/ha, od tega
je 40 % iglavcev in 60 % listavcev. Med drevesnimi
vrstami je najmocneje zastopana bukev (54 %), sledijo
ji smreka (28 %), jelka (12 %) in plemeniti listavci
(5 %). Ostalih drevesnih vrst (¢rni bor, mokovec,
jerebika, macesen,itd.) je zanemarljivo malo, saj
predstavljajo le 1 % skupne lesne zaloge.

Najbolj poudarjena je lesnoproizvodna funkcija,
saj gre za drzavni gozd z bogato tradicijo gospodar-
jenja in velikimi vloZenimi sredstvi. Zaradi obcut-
ljivega visokokraskega obmo¢ja je z drugo stopnjo
poudarjena hidroloska funkcija. Biotopsko funkcijo
predstavljajo predvsem habitati ogrozenih vrst, med
katerimi izstopajo rasti$¢a divjega petelina. Celotna
GGE Predmeja sodi delno v posebno varstveno
obmocje Trnovski gozd - juzni rob in Nanos in v
potencialno posebno ohranitveno obmodéje Trnovski
gozd razglagenih v uredbi o posebnih varstvenih
obmocjih (obmo¢jih Natura 2000). Zaradi tega je
na celotni povrsini poudarjena druga stopnja bio-
topske funkcije.

3  GOSPODARJENJE Z GOZDOVI

Prvi¢ je Trnovski gozd omenjen leta 1001 v darilni
listini cesarja Ottona III oglejskemu patriarhu Ivanu
in furlanskemu grofu Werihemu (STTH 1999). Kas-
neje je postal dezelnoknezja last, vendar so si ga lastile
tudi obcine Osek, Sempas, Smihel in Ozeljan. Zato
so Ze sredi 16. stoletja nastali spori zaradi servitut-
nih pravic, ki so se vlekli tja do konca 19. stoletja.
Prve stalne naselbine so se pojavile v prvi polovici
17. stoletja. Prvi naseljenci so bili pastirji, ki so v
Trnovskem gozdu pasli in steljarili vse do IL. sveto-
vne vojne. Leta 1759 je bil Trnovski gozd proglasen
za rezervat c.k. rudnika Zivega srebra v Idriji, in iz
dezelnoknezje presel v cesarsko oziroma drzavno
last. V drzavni lasti je tako Ze skoraj 250 let.
Zaradi tezke dostopnosti Trnovski gozd dolgo
ni bil zanimiv za nartno gospodarjenje z gozdovi,
zato so podatki o dogajanjih pred izdelavo prvih
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gozdnogospodarskih nacrtov zelo skopi. Prvo ohra-
njeno porocilo o razmerah v Trnovskem gozdu je
zapisnik cesarsko kraljeve komisije iz leta 1724
(PIUSSI 1976), ki je pregledala cesarske in zasebne
gozdove na obalah Gornjega Jadrana. Komisija se
je v glavnem zadrzevala na poseljenem obmocju
sedanje GGE Trnovo, je pa pregledala tudi gozdove
nad Ajdovécino v smeri proti meji z Idrijo. Zaradi
slabih spravilnih razmer so v glavnem kuhali oglje in
pridobivali smolo. Nekaj lesa pa so v dolino spravili
tako, da so ga do roba planote spravili z volovsko
vprego, v dolino pa po dréah. Za gozd sta skrbela
dva gozdna ¢uvaja, vendar je kljub temu prihajalo
do nezakonite se¢nje in pase Zivine. Prevladovali so
bukovi gozdovi s primesjo jelke in smreke. Komi-
sija je opazila tudi velike koli¢ine neizkori¢enega
drevija, ki ga je podrl veter. Za izvajanje seenj pa
se je zanimala Orientalska druzba, ki je do tedaj
pridobivala le smolo.

3.1 Gozdnogospodarsko nacrtovanje

Zaradi velikega interesa so Trnovski gozd izmerili
in razmejili z mejnimi krizi vklesanimi v skale Ze L.
1736, ko je njegova povrsina skupaj z delom Gorenje
Trebuse in Cepovanskega dola znagala okoli 12.000
ha. Nadaljnje meritve so bile v letih 1755, 1769,
1785 in 1822.V letih 1872-1879, ko so bili kon¢ani
spori zaradi meja in servitutnih pravic, so postavili
danasnje mejne kamne, povr$ina po katastru pa
znasa 8.670 ha. Trnovski gozd je do 1. 1887 tvorila
ena gozdnogospodarska enota, tega leta so jo razdelili
na §tiri, 1. 1897 pa v dve (Trnovo in Dol /Predmeja
po 1L svetovni vojni/), ki obstajata $e danes.

3.1.1 Obdobje avstrijskih in italijanskih
gozdnogospodarskih nacrtov

Prostorsko ureditev Trnovskega gozda, in s tem
razdelitev na oddelke, so z Lesseckovim (1769,
tekstnega dela se $e ni naslo) in Flameckovim (1771)
nacrtom naredili Ze v drugi polovici 18. stoletja, ko
so celotni Trnovski gozd razdelili na 120 oddelkov.
To je bila osnova za nacrtno izkori$c¢anje gozdov.
Schneider (1804) je z upostevanjem Flameckovih
izhodi$¢ in prikazom dejanskega stanja sestojev v
bistvu le obnovil Flameckov nacrt, iz njegove sestojne
karte pa je razvidno, da so z intenzivnimi se¢njami
zaceli $ele po Flameckovem nacrtu. Na Predmeji so
s se¢nim redom priéeli z juzne strani s Cavna, in z
intenzivnimi se¢njami nadaljevali na celi povrsini,
razen na obmocdju za Golaki. Prostorsko ureditev sta
narekovala svojevrstna oblikovanost hribovin zaradi
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rusilnih sunkov burje pogojene smeri se¢nje. Zato je
pri sekoredih potekala smer se¢enj v nasprotni smeri
stalnih vetrov, proti severu in vzhodu. Zanesljivih
podatkov o izvajanju Flameckovega nadrta, in vseh
ostalih, ni vse do leta 1887.

Trnovski gozd je vzorc¢ni primer klasi¢nega
zastornega gospodarjenja. Prvi ga je opisal in uvedel
ze Flameck. Ker ga niso dosledno izvajali, ampak
velikokrat sekali na golo in sejali jelko, ga je v svojem
nacrtu l. 1842 ponovno uvedel Koller (ohranjeni so
le deli teksta nac¢rta). Flameckov in Schneiderjev
nacrt sta zagotavljala trajnost donosov po povrsini
inlesni zalogi, priizmeri pa so uporabljali okularne
cenitve. V Flameckovem nacrtu je bila ugotovljena
lesna zaloga 317 m®/ha, vendar je bila verjetno
podcenjena.

L. 1873 so prisla v veljavo podrobna navodila
za urejanje gozdov, s katerimi so uvedli enoten
koncept izdelave gozdnogospodarskih nacrtov, ki
so jih obnavljali vsakih 10 let. Z njimi so predpisali
geodetske meritve, prostorsko razdelitev in karti-
ranje, oblikovanje obratovalnih razredov, vsebino
nacrtov, izra¢un donosa oziroma etata, spremljanje
gospodarjenja, in organizacijo urejevalske sluzbe.
Izracun etata je temeljil na avstrijski kameralni taksi,
katere glavna parametra sta modelna in dejanska
lesna zaloga. Tak nacin izdelave gozdnogospodar-
skih nacrtov so osvojili tudi Italijani, ki so za opis
sestojev uporabljali enake obrazce. Vsi avstrijski
nacrti so temeljili na okularni oceni in preverjanju
z bilan¢no metodo, Italijani pa so 1. 1921 pri obnovi
nacrta s polno premerbo premerili 24 % gozdov, z
vzor¢nimi ploskvami pa $e dodatnih 23 %. Rezultat
meritev so bile ve¢je lesne zaloge in viji etat. Tako
avstrijski kot tudi italijanski gozdarji so za vsak obrat
gospodarjenja izdelali zelo natan¢ne in obsezne
strokovne smernice.

Obratovalni razred A je bil obrat s postopno se¢njo
(zastorno gospodarjenje), 120 letno obhodnjo, 20
letnimi starostnimi razredi in 20 letno pomladitveno
dobo. Trajnost donosov naj bi bila zagotovljena z
idealnim povr$inskim razmerjem starostnih raz-
redov, za vsako desetletje pa so dolo¢ili oddelke
zadnjega starostnega razreda v katerih se bo izvajalo
se¢nje. Pomladitev naj bi izvedli s tremi se¢njami v
20 letih. S prvo se¢njo naj bi uvedli pomlajevanje,
z drugo sproscali obstoje¢e mladje in nadaljevali
pomlajevanje, tretja secnja pa naj bi predstavljala
kon¢ni posek.

Obratovalni razred B je bil obrat prebiralnega
gozda s 120 letno obhodnjo in 40 letno obhodnjico.
V ta obrat so poleg ekstremnih rasti$¢ uvrstili tudi
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vec kot 100 let stare zrele enomerne sestoje, ki bi
jih bilo treba postopoma spremeniti v prebiralne.
Predvideno gospodarjenje je temeljilo na ideji, da
je mozno doseci enakomerno porazdelitev na tri
starostne stopnje (mlad, srednje star, in star gozd).
To bi dosegli tako, da bi se znotraj obhodnje 120 let
z obhodnjico 40 let trikrat vrnili na isto povrsino, pri
vsaki se¢nji pa bi posekali 1/3 lesne zaloge.

Obratovalni razred C je bil obrat s se¢njo na golo,
s 100 letno obhodnjo in 20 letnimi starostnimi raz-
redi. V ta obrat so Avstrijci vkljucili zrele smrekove
sestoje v Smrecju.

Obratovalni razred D so predstavljali varovalni
gozdovi. V ta razred so uvrstili tezko dostopne goz-
dove na slabih rasti$¢ih, predvsem okoli Golakov.

3.1.2 Obdobje 1945-1983

Po II. svetovni vojni so prvi gozdnogospodarski nacrt
izdelali za obdobje 1954-1963. Povzeli so avstrijski
nacin izdelave gozdnogospodarskih nacrtov s stro-
kovnimi smernicami za gospodarjenje v obratovalnih
razredih, in se zgledovali po Italijanih, sajso 1. 1953
s polno premerbo premerili 65,5 % sestojev. Kasneje
je delez polne premerbe padal, vendar je 1. 1983 Se
vedno znasal 42,3 %.

Ko so pristopili k izdelavi gozdnogospodarskega
nacrta Predmeja 1954-1963 so se soocili z obilico
prezrelih sestojev, pomanjkanjem mladih sestojev,
nedovr$enimi kon¢nimi poseki in nacetimi sred-
njedobnimi gozdovi s prezgodnjim pomlajevanjem.
Da bi ¢imprej vzpostavili normalno stanje gozda, so
vpeljali tri obratovalne razrede, kon¢na vizija pa je
bil prebiralni gozd jelke, smreke in bukve.

V obratovalni razred A s skupinsko postopno
se¢njo in 120 letno obhodnjo so uvrstili sestoje v
katerih so do tedaj gospodarili s postopno (zastorno)
se¢njo in s se¢njo na golo. V obratovalni razred B
s prebiralnimi gozdovi so uvrstili sestoje, ki so ze
imeli strukturo prebiralnega gozda, in sestoje v
katerih naj bi gospodarili prebiralno. V obratovalni
razred C z varovalnimi gozdovi so uvrstili vse burji
moc¢no izpostavljene sestoje, in smrekove sestoje v
mrazi$¢ih Smrecje in Smrekova draga.

Leta 1964 pri obnovi nadrta obratovalnih razredov
niso spreminjali, le gozdove v Smredju so izlo¢ili iz
obratovalnega razreda C in jih prikljucili obratoval-
nemu razredu A. Leta 1974 pa so obratovalni razred
skupinsko postopne se¢nje razdelili na obratovalni
razred A (2.821 ha), v katerem so zdruzili vse sestoje,
ki so nastali z zastornimi se¢njami, in obratovalni
razred D (754 ha), v katerega so vkljucili zrele in
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prezrele sestoje v katerih je Ze potekala obnova,
ali pa so jo nacrtovali. Pri obnovi teh sestojev so
nacrtovali vedji delez iglavcev.

3.1.3 Obdobje 1984-2003

Z gozdnogospodarskim nacrtom 1984-1993 so
gozdove razvrstili v gospodarske razrede, izhodisce
za njihovo dolocanje pa so bile ekoloske znacil-
nosti posameznih gozdnih zdruzb in drevesna
sestava sestojev. Za vsak gospodarski razred so
dolo¢ili dolgoro¢ne cilje, usmeritve in ukrepe. Iz
gospodarjenja so izvzeli rezervate in varovalne
gozdove, poudarek pa je bil na uvajanju skupin-
sko postopnega gospodarjenja. Pri obnovi nacrta
1994-2003 pa so zmanjsali $tevilo gospodarskih
razredov. L. 1983 so lesno zalogo ugotavljali s polno
premerbo (42,3 % gozdov) in cenitvami, 1.1993
pa so s kontrolnimi vzor¢nimi ploskvami v mrezi
250 m x 50 m zajeli 80 % gozdov. V desetletju
1984-1993 je modelna lesna zaloga znasala 250 m*/ha,
za desetletje 1994-2003 pa ze 335 m*/ha.

V obdobju 1984-2003, ki je bilo zaradi druzbeno
politi¢nih sprememb in naravnih dogajanj zelo
burno, so na naértovanje gospodarjenja z gozdovi
pomembno vplivali izgradnja Tovarne ivernih plos¢
v Novi Gorici, nepri¢akovana mo¢na vetroloma,
in reorganizacija gozdarstva, do katere je prislo po
letu 1991.

3.2 Pridobivanje lesa

Z gozdnogospodarskimi nacrti so v vseh obdobjih
nacrtovali kritje potreb takratne druzbe. Vseskozi
pa je bila viSina secenj odvisna od nacina spravila
in prevoza lesa in temu primerne odprtosti gozdov.
Realizacija secenj je prikazana v preglednici §t. 1,
problematika pridobivanja lesa pa po posameznih
¢asovnih obdobjih.

3.2.1 Obdobje avstrijskih in italijanskih
gozdnogospodarskih nacrtov

Za Casa stare Avstrije je bil Trnovski gozd namenjen
oskrbi Gorice in Trsta z lesom, v okolici Gorice in
v Vipavski dolini pa je bilo 22 zag z zmogljivostjo
10.800 m* letno. Vse do I. svetovne vojne so za
potrebe mornarice (jambori) sekali najlepsa drevesa
jelke in jih vozili v Trst in Benetke. Sekali so izklju¢no
zrele sestoje, red¢enj prakti¢no niso izvajali, oglje
pa so pridobivali iz podstojnega drevja, ki so ga
puscali pri konénih se¢njah. Zaradi iskanja boljsih
sortimentov in se¢nje po narocilu trgovcev je pri-
hajalo pogosto do prezgodnje pomladitve. Enak
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Preglednica 1: Realizacija se¢enj

. Etat bruto m* Secnja bruto m?

Obdobje P P . P P :

iglavci listavci skupaj iglavci listavci Skupaj
1887-1896 148.390 101.380
1897-1906 140.980 141.930
1907-1916 157.600 141.930
1921-1930 193.620 33.087 117.931 151.018
1945-1953 113.184 93.536 206.720
1954-1963 73.332 136.231 209.563 55.181 140.178 195.359
1964-1973 75.529 82.314 157.843 76.462 85.561 162.023
1974-1983 75.470 108.654 184.124 80.700 105.427 186.127
1984-1993 101.350 93.540 194.890 113.681 102.917 216.598
1994-2003 54.000 69.400 123.400 59.228 67.982 127.211

pristop do pridobivanja lesa so imeli tudi italijanski
gozdarji. V tistih Casih so spravilo in prevoz lesa
izvajali izklju¢no z Zivalsko vprego.

V avstrijskih nac¢rtih nacrtovani etat in realiza-
cija secenj nista bila prikazana loceno za iglavce
in listavce. Predvidevamo pa lahko, da so zaradi
potreb mornarice sekali ve¢ iglavcev kot listavcev.
Predvideni etat so dosegli le v obdobju 1897-1906.
Glavna vzroka za odstopanja sta bila neenakomerna
odprtost gozdov, in zaradi neizvajanja gradnje
vseh nacrtovanih prometnic tezko zagotavljanje
prostorskega reda.

V italijanskem nacrtu 1921-1930 je etat prikazan
skupno, realizacija secenj pa lo¢eno za iglavce in
listavce. Zaradi velike povrsine starih bukovih gozdov
so italijanski gozdarji predvideli precej visok etat,
vendar so ga zaradi pomanjkanja sredstev za gradnjo
gozdnih prometnic realizirali le s 78 %.

3.2.2 Obdobje 1945-1983

Takoj po koncu II. svetovne vojne so bila planska
leta, v katerih je bil velik pritisk na gozdove. Gospo-
darili in sekali so nenaértno, oziroma po potrebah,
ki niso bile majhne. Za obdobje 1945-1953 so znani
le podatki o izvrSenih se¢njah. Zaradi povojne
gradbene obnove so pri iglavcih sekali predvsem
tehnicni les. Posledice so bile hude, saj so v nekaterih
mesanih sestojih iglavce popolnoma iztrebili. Letno
so posekali povpre¢no 22.970 m’, kar je precej ve¢
kot so sekali Avstrijci (10.138-14.193 m?) in Italijani
(15.101 m®).

Ko so pristopili k izdelavi gozdnogospodarskega
nacrta Predmeja 1954-1963 so se Zeleli priblizati cilj-
nemu razmerju starostnih razredov, zato so nacrtovali
etat, ki je bil nekoliko ve¢ji od realizacije se¢enj v letih
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1945-1953. Skupni etat so realiziralis 93 %, od tega
pri iglavcih s 75 % in pri listavcih s 103 %.

Za obdobje 1964-1973 so predpisali etat, ki naj
bi zagotavljal trajnost donosov in okrepil visino
lesne zaloge. Etat so realizirali s 103 %, od tega pri
iglavcih s 101 % in pri listavcih s 104 %. Preseganje
etata gre predvsem na racun sanacije sestojev, ki
jih je v letih 1965 in 1971 poskodovalo neurje z
izredno koli¢ino toce, tako da se je bukev na veliko
pricela susiti in so morali vecino prizadetih bukovih
letvenjakov posekati.

Z nacrtom 1974-1983 so ze upostevali zado-
voljevanje potreb Tovarne ivernih plos¢ v Novi
Gorici, ki je pri¢ela delovati leta 1976. Ker so z istim
nacrtom izlocili gozdne rezervate Smrekova draga-
Golaki, Ledenica, Veliki Bukovec in Smrecje, so v
preostalih gospodarskih gozdovih precej povecali
obseg secenj. Predvideni etat so realizirali s 101 %,
od tega pri iglavcih s 107 % in pri listavcih s 97 %.
Do odstopanja v realizaciji etata je prislo predvsem
zaradi su$enja jelke, saj je delez slu¢ajnih donosov
iglavcev znasal okoli 20 %.

Za to obdobje je znacilen velik napredek pri
uvajanju tehnologije za pridobivanje lesa, potek
dogajanj pa smo povzeli po Krivcu (2003): do L
1959 so pri se¢nji uporabljali ro¢no orodje, v nekaj
letih pa so z uporabo motornih Zag se¢njo popol-
noma mehanizirali; spravilo s konji so 1. 1958 priceli
dopolnjevati z Zi¢nicami; 1. 1969 so priceli uvajati
zgibne traktorje; po 1. 1974 so pri spravilu zaceli
uporabljati adaptirane kmetijske traktorje; s konji
pa so ve¢inoma spravljali le $e drva.

3.2.3 Obdobje 1984-2003
Na nacrtovanje etata za obdobje 1984-1993 je precej
vplivala lakota lesne industrije, ki si je potrebno
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surovino skusala zagotoviti s samoupravnimi spo-
razumi o temeljih plana samoupravnih interesnih
skupnosti za gozdarstvo (obmocna in republiska SIS),
ki so bili prvi¢ sklenjeni za obdobje 1981-1985. Z
njimi si je lesna industrija, zaradi svojega mo¢nega
politi¢nega vpliva, zagotovila redno letno dobavo
lesa po koli¢ini in sortimentni strukturi. Zaradi dveh
moc¢nih vetrolomov, v letih 1988 in 1993, so pred-
videni etat realizirali s 111 %, od tega pri iglavcih s
112 % in pri listavcih s 110 %.

Z nacrtom za obdobje 1994-2003 so skusali
odpraviti posledice obeh vetrolomov in okrepiti
vi$ino lesne zaloge. Na nadrtovanje etata pa je
vplivala tudi reorganizacija gozdarstva, do katere je
prislo po letu 1991, ko se je mo¢no zmanjsal obseg
vlaganj v gozdove. Zato so v primerjavi s prej$nim
desetletjem skupni etat zmanjsali kar za 37 %. Etat
so realizirali s 103 %, od tega pri iglavcih s 110 % in
prilistavcih 98 %. Preseganje etata pri iglavcih je bilo
posledica ponavljajo¢ih se manjsih vetrolomov, ki
so se redno pojavljali v razrahljanih sestojih, ki sta
jih nacela vetroloma v letih 1988 in 1993.

3.3 Gojenje gozdov

Za obdobje brez gozdnogospodarskih nacrtov
lahko predvidevamo, da o kak$nem gojenju gozdov

Preglednica 2: Realizacija gojitvenih in varstvenih del

$e niso razmisljali. Za ¢asa Avstrije in Italije je bil
velik poudarek na pogozdovanju in umetni obnovi s
sadnjo, takoj po II. svetovni vojni je bilo pomembno
le pridobivanje lesa, zato so podatki do leta 1964 bol;
informativnega znacaja. Po tem letu pa je gojenje
gozdov postalo pomembnejse. V preglednici §t. 2
smo prikazali planirani in realizirani obseg gojit-
venih del po letu 1954, gojitveno problematiko pa
po posameznih ¢asovnih obdobjih.

3.3.1 Obdobje avstrijskih in italijanskih
gozdnogospodarskih nacrtov

Do L. 1906 so se avstrijski gozdarji veliko ukvarjali
s pogozdovanjem kragkih goli¢av na jugozahodnih
obronkih Trnovskega gozda (Vitovska gmajna, Za
gracem, Za kotlom, Caven), ko so s pogodbami in
odkupom ukinili servitutne pravice pase, ki so si
jih vse od sredine 16. stoletja lastile ob¢ine Osek,
Sempas, Smihel in Ozeljan. Rezultat njihovih pogoz-
dovanj so smrekovi in borovi debeljaki na povrsini
priblizno 135 ha.

Za vsak obrat gospodarjenja so izdelali zelo
natancne in obseZne strokovne smernice za pogoz-
dovanje, uvajanje pomlajevanja, red¢enja in nego
mladovij. Njihov koncept so osvojili tudi italijanski
gozdarji. Marsikatera od takrat predpisanih smernic

R Enota 1954-1963 1964-1973 1974-1983 1984-1993 1994-2003
Plan | Real. | Plan | Real. | Plan | Real. | Plan | Real. | Plan | Real.

OBNOVA ha 567 375 424 320 285 180 165 316 179

Priprava sestoja ha 287 | 120

Priprava tal ha 273 130 154 120 102 44 44 15

Sadnja ha 70 149 148 118 95 136 121 29 44

Setev ha 224 11

Gnojenje sadik ha 96 | 122 82 77

NEGA ha 1067 | 1099 | 1017 | 1121 | 1075 783 984 530

Zetev ha 149 206 135 206 425 330 160 65

Nega mladovja ha 375 918 893 882 571 418 243 297 151

Prvo redc¢enje ha 344 | 232 | 210 | 226 | 190

Drugo red¢enje ha 301 124

VARSTVO

Zascita z ograjo m 220

Za$¢. s premazi ha 87 32 1 13 9 9 6 7

Zakol. sadik ha 30 3 1 3

Za§lita s tulci kos 1200

Za$¢. s s. volno ha 13 33

Skr. s herbicidi ha 120 31

Pos.insekticidov ha 28
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za izvajanje seCenj in nege gozdov je z ekoloskega
in gospodarskega vidika aktualna $e danes, vendar
marsikdaj predraga. Za primer vzemimo navodilo
za pripravo tal za nasemenitev. V semenskem letu
naj bi jo izvedli meseca septembra in to pred pricet-
kom odpadanja zira. S tezkimi Zeleznimi grabljami,
motikami in rovnicami naj bi odstranili debelo
travno ruso in debele plasti listja v vdolbinah, tla
pa temeljito razrili.

Kljub temu so pri reviziji na¢rtov ugotavljali: da
na uspeh pogozdovanj mo¢no vplivajo burja in susa,
na umetno obnovo s sadnjo v mrazi$cih pa kasne
slane; da so sekali izklju¢no zrele sestoje; da so zaradi
iskanja boljsih sortimentov povzrocali prezgodnje
pomladitve; da so s prepozno se¢njo v mladovjih
povzrocali velike $kode; da red¢enj prakti¢no sploh
niso izvajali, premalo pa so izvajali tudi ¢i$¢enje
bukovih mladovij v korist iglavcev. Glavni razlogi
za neizvajanje strokovnih smernic so bili neznanje,
malomarnost in premajhen nadzor nad lesnimi
trgovci, ki so izvajali se¢nje.

3.3.2 Obdobje 1945-1983

Prva leta po II. svetovni vojni so bila za gozdove
kriticna. Vecina strokovnega kadra so bili logarji
brez redne gozdarske $ole, ki so jih takoj po vojni
rekrutirali iz vrst gozdnih delavcev. Zato so bile evi-
dence sec¢enj pomanjkljive, evidence gojitvenih del
pa vec¢inoma sploh niso vodili. Za leta 1945-1953 ni
nobenih podatkov o planiranih in izvedenih gojitve-
nih delih, za desetletje 1954-1963 pa je znan le plan
gojitvenih del. Ko je vodenje gozdnega obratal. 1965
prevzel gozdarski inZenir, oba revirja pa gozdarska
tehnika, se je stanje izboljsalo.

Ker ni bilo $olanega gozdarskega kadra, so po
avstrijskem vzgledu za vsak obrat gospodarjenja
predpisali zelo natan¢ne in obsezne strokovne
smernice za pogozdovanje, uvajanje pomlajevanja,
red¢enja in nego mladovij, ki so bile za leto 1954
na visokem strokovnem nivoju, in jih leta 1964 pri
obnovi na¢rta niso spreminjali ali dopolnjevali. Za
primer navajamo, da so za uvajanje pomlajevanja
predvideli transportno mejo in krajevnim razmeram
najprimernej$o obliko skupinsko postopne se¢nje,
pri tem pa bi morali upostevati smer burje in druge
ekoloske faktorje.

Vendar v prvih dvajsetih letih razvoj gozdov ni
vedno potekal tako, kot je bilo v okviru takratnega
strokovnega znanja in pristopa idealno zamisljeno.
Pri obnovi na¢rtov so namre¢ ugotavljali: da ve¢ina
kon¢nih posekov v starih in prezrelih sestojih ni
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uspela in so zato morali posekati preostalo mladovje
in posaditi smreko; da so v prebiralnih sestojih izvajali
premocne se¢nje; da so v srednjedobnih sestojih s
prezgodnjo se¢njo predrastkov iglavcev in bukovih
kosev povzrocili pred¢asno pomladitev; da so bila
redcenja ve¢inoma premocna; da niso izvajali nege
mladja in go$ce in zanemarili negativno selekcijo;
za nasade iglavcev pa so z obZetvijo in za$¢ito pred
srnjadjo poskrbeli.

Kaksen je bil obseg sadnje v desetletju 1954-1963
ni znano, verjetno pa se je sukal okoli na¢rtovanih 70
ha. V desetletju 1964-1973 so pri sanaciji neuspele
pomladitve prezrelih bukovih sestojev posadili 148
ha, v glavnem s smreko. V desetletju 1974-1983 se
je pojavilo mocno susenje jelke, zato gre posajenih
95 ha predvsem na rovas sanacije prizadetih jelovih
debeljakov.

Vletih 1964-1983 so planirano nego malenkostno
presegli, v desetletju 1974-1983 pa so poleg obzetve
in nege mladovja prvi¢ evidentirali tudi prva red-
¢enja. Prva redcenja (zaostala redcenja, ki se jih ni
izvedlo zaradi pomanjkanja lastnih sredstev) je bil
politi¢no skovan strokovni pojem republiske SIS
za gozdarstvo, ki se ga je uvedlo s samoupravnimi
sporazumi o temeljih plana SIS za gozdarstvo, in so
bili prvi¢ sklenjeni za obdobje 1981-1985.

V desetletju 1964-1973 so izvedli 68 ha zaicite
sadik pred divjadjo. Sprva so sadike e ovijali s
stekleno volno, potem pa so presli na zas¢ito s Cer-
vakolom. Kljub povecanim $kodam na naravnem
mladju, Se posebej po naselitvi muflonov v letih
1972 in 1973, v smrekovih nasadih vecjih $kod ni
bilo opaziti, zato se je v desetletju 1974-1983 obseg
za§lite s premazi precej zmanjsal.

3.3.3 Obdobje 1984-2003

Izvedba nacrtovanega etata za desetletje 1984-1993
je bila v veliki meri pogojena z umetno obnovo
jelovih sestojev, ki jih je prizadelo su$enje jelke,
naravna obnova pa je bila zaradi velike $tevilénosti
rastlinojede divjadi onemogocena. Nepri¢akovana
velikopovrsinska vetroloma v letih 1988 in 1993
sta vse nacrte postavila na glavo. Zaradi pred¢asno
sprozene pomladitve bukovih sestojev se je sadnjo
realiziralo le z 89 %, za nego gozdov pa je Ze pricelo
primanjkovati denarja. Tako se je skupno nego rea-
liziralo s 73 %, od tega zetev z 78 %, nego mladovja
z 58 %, in prvo redcenje z 91 %.

Z nacrtom za obdobje 1994-2003 so skusali
odpraviti posledice obeh vetrolomov in okrepiti
vi$ino lesne zaloge. Zato so poleg zmanj$anja etata
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predvideli tudi krepko manjsi obseg sadnje (29 ha),
predvideni obseg nege mladovij pa je znasal 457 ha
ali 80 % realizacije v preteklem desetletju. Planirani
obseg prvih red¢enj je bil na nivoju prej$njega
desetletja, prvi¢ pa se je nacrtovalo druga red¢enja.
Zaradi sanacije ponavljajocih se manjsih vetrolomov,
ki so se redno pojavljali v razrahljanih sestojih, ki sta
jih nacela vetroloma v letih 1988 in 1993, so sadnjo
preseglis 152 %, denarja za izvajanje nege pa je bilo
premalo. Zetev so realizirali s 41 %, nego mladovij
s 51 %, prvo redcenje s 84 % in drugo redcenje s
41 %. Kriza v gozdarstvu, ki je drasti¢cno zmanjsala
obseg vlaganj v gozdove, je naredila svoje. Skarje in
platno za odmerjanje sredstev za bioloska vlaganja
v gozdove pa sta imela Sklad kmetijskih zemljis¢ in
gozdov in SGG Tolmin.

3.4 Gozdne prometnice

Gozdne ceste, na katere se navezujejo vlake, poti in
steze, so nepogresljive za gospodarjenje z gozdovi.
Pridobivanje lesa pa je bilo ze od nekdaj odvisno
od odprtosti gozda s ¢asu ustreznimi prometni-
cami in njihovo razporeditvijo. V preglednici $t. 3
so podatki o gozdnih prometnicah po II. svetovni
vojni, problematika pa je prikazana po posameznih
¢asovnih obdobjih.

3.4.1 Obdobje avstrijskih in italijanskih
gozdnogospodarskih na¢rtov

Za Casa stare Avstrije je bil glavni problem povezava
Trnovskega gozda z Gorico in Vipavsko dolino. Tako
je ze 1. 1833 Ressel izdelal »generalno karto Trnov-
skih cestnih razmer« (MURKO 1957). Za obmo¢je
sedanje GGE Predmeja je projektiral naslednje
povezave: Prevala-Krnica-Ozeljan, Dol-Fuzine, in
Dol-Slokarji-Lokavec. Cesto Prevala-Krnica so 1.
1890 povezali s Trnovim in jo prikljucili na cesto
Trnovo-Grgar-Solkan-Gorica, ki so jo zgradili

v letih 1855-1860, in jo je ravno tako predvidel
Ressel. Cesto Dol-Slokarji-Lokavec-Ajdovécina pa
so po nekoliko spremenjeni trasi zgradili v letih
1891-1896. Nacértovali so tudi povezavo z dolino s
cestami Selovec-Gojace in Vitovski vrh-Ozeljan, za
njihovo gradnjo pa bi morale denar zagotoviti tudi
zainteresirane obcine.

Na ti glavni prometni Zili so se nato navezo-
vale gozdne ceste, ki so bile potrebne za izvajanje
prostorsko doloc¢enih secenj. Gradili so tudi vlake
za spravilo lesa in steze za izvajanje nadzora nad
dogajanji v gozdovih. Zal se je po I1. svetovni vojni
zanemarilo vzdrzevanje stez in jih je ohranjenih le
$e nekaj. Tako kot spravilo, je tudi prevoz potekal s
konjskimi vpregami.

Pod Italijo so nadaljevali z gradnjo gozdnih pro-
metnic, in tudi s posodabljanjem gozdnih cest. Tako
pod Avstrijo kot tudi pod Italijo pa so imeli probleme
z zagotavljanjem sredstev za gradnjo nacrtovanih
prometnic, kar je vplivalo na neizpolnjevanje etata
v letih 1887-1896 in 1921-1930.

3.4.2 Obdobje 1945-1983

Prve podatke o stanju gozdnih cest so zbrali pri
izdelavi gozdnogospodarskega nacrta 1954-1963, ko
je odprtost gozdov znasala 12,8 m/ha. V naslednjih
20 letih so zgradili 12,6 km gozdnih cest, tako da jel.
1974 odprtost gozdov znasala 17,5 m/ha. Vecji premik
pri gradnji gozdnih cest se je zgodil v desetletju
1974-1983, ko se je zaradi velikih potreb Tovarne
ivernih plo$¢ v Novi Gorici pricelo odpirati do takrat
zaprte vi§je predele z bukovimi gozdovi. V tem
obdobju so zgradili 18,1 km gozdnih cest, odprtost
gozdov pa se je povecala na 21,2 m/ha. Poleg lastnih
sredstev gozdarstva, odvedenih od prodaje lesa, je
v tem desetletju za gradnjo cest pricela zdruzevati
finan¢na sredstva tudi lesna industrija.

Preglednica 3: Gradnja in gostota gozdnih prometnic od 1954 do 2004

Vrsta gozdnih prometnic Il':'\:[mta Stanje gozdnih cest

CXE 1954 1964 1974 1984 1994 2004
Javna cesta Predmeja-Lokve km 9,0 9,0 9,0 8,1 8,1 8,5
Gozdne ceste km 57,1 62,5 69,7 87,8 108,1 110,4
Skupaj cest km 66,1 71,5 78,7 95,9 116,2 118,9
Skupaj gozdnih cest v m/ha m/ha 12,8 14,0 17,5 21,2 26,3 27,5
Vlake km 343,0 401,0
Skupaj vlak v m/ha m/ha 72,6 84,9
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Grafikon 1: Vrste motenj v obdobju 1984-2003

3.4.3 Obdobje 1984-2003

V letih 1984-1993 so zgradili 20,3 km gozdnih cest,
ve¢inoma za sanacijo vetrolomov. Poleg sredstev
gozdarjev, se je gradnjo gozdnih cest sofinanciralo
tudi s sredstvi lesne industrije, zdruzenih pri obmo¢ni
in republiski SIS za gozdarstvo. V tem ¢asu so, da
bi pocenili stroske vzdrzevanja, z asfaltom prekrili
najbolj kriti¢ne strme odseke gozdnih cest. Kriza v

gozdarstvu, ki je nastopila po 1. 1990, se je pokazala
tudi pri gradnji gozdnih cest, saj so v desetletju 1994-
2003 zgradili le 2,7 km cest. Na manjsi obseg gradnje
gozdnih cest pa je vplivala tudi relativno dobra
odprtost gozdov, saj znasa gostota gozdnih cest Ze
27,5 m/ha. Za to obdobje so v gozdnogospodarskih
nacrtih tudi podatki o zgrajenih vlakah, katerih
gostota je konec obdobja znasala 89,4 m/ha.
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Grafikon 2: Delez motenj v 20
letnem poseku
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Karta 1:
Vpliv
vetrolomov
v obdobju
1983-2003

3.5 Vpliv naravnih motenj na
gospodarjenje z gozdovi

V vseh gozdnogospodarskih naértih za GGE Pred-
meja je omenjeno, da naravne motnje povzrocajo
gospodarsko $kodo. Vendar konkretnih podatkov o
obsegu $kod, razen za obdobje 1984-2003, ni.

Moc¢ni vetrolomi so omenjeni Ze v porocilu cesar-
sko kraljeve komisije iz leta 1724, trajen vpliv vetrov
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omenjajo vsi avstrijski in italijanski nacrti, vpliv
burje pa so skusali ublaziti z naértovano prostorsko
se¢njo (sekoredi). Tudi v vseh po II. svetovni vojni
izdelanih gozdnogospodarskih naértih so vetrovi
(burja, jugo, cikloni) omenjeni kot najpomembnejsa
abiotska motnja.

V vseh nacrtih se ravno tako omenja pojavljanje
poznih slan, zaradi katerih so v naravnih mrazi§¢ih
moc¢no prizadeti mladi nasadi smreke, in oteZeno
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naravno pomlajevanje. Moker sneg je v smrekovih
nasadih ze od nekdaj povzrocal obcutne $kode,
zled pa so redko omenjali kot vzrok pomembnih
gospodarskih $kod.

Toca, vendar ne izrazito moc¢na, je v Trnovskem
gozdu pogost pojav. Vendar je v gozdnogospodar-
skem naértu Predmeja 1974-1983 navedeno, daje v
letih 1965 in 1971 neurje z izredno koli¢ino toce v
nekaj minutah tako poskodovalo sestoje okoli Male
lazne, v Smrekovi dragi in Paradani, da se je bukev
na veliko pricela susiti in so morali ve¢ino bukovih
letvenjakov posekati.

Polha v vseh starih avstrijskih na¢rtih omenjajo
kot najvecjega $kodljivca pogozdovanj in naravne
obnove. V vseh po IL. svetovni vojni izdelanih
nacrtih je ravno tako omenjeno, da polh v smre-
kovih nasadih dela pomembno $kodo. Rastlinojeda
parkljasta divjad je postala problem po II. svetovni
vojni. Sprva je $kode povzrocala le srnjad, nato pa
sta $kode pricela povzrocati jelenjad in v letih 1972
in 1973 naseljeni mufloni.

3.5.1 Obdobje 1984-2003

V letnih poro¢il o varstvu gozdov za obdobje 1984-
2003 so relativno zanesljivi podatki o naravnih mot-
njah, ki so pomembno vplivale na gospodarjenje z
gozdovi, zato smo to obdobje bolj podrobno obdelali
in prikazali. Naravne motnje so prikazane opisno in
na grafikonih 1 in 2. Za vec¢ino motenj je prikazana
koli¢ina lesa, ki ga je bilo treba posekati, za nekatere
motnje pa je prikazan njihov povrsinski obseg.

V obdobju 1984-2003 so bili najbolj moteci
naslednji abiotski dejavniki: veter, zaradi katerega
so posekali 96.875 m? jelovih susic so posekali
23.009 m*; zaradi mokrega snega, ki je poskodo-
val mlade smrekove letvenjake in drogovnjake, so
posekali 904 m?; strela vsako leto poskoduje 10-30
dreves iglavcev, zaradi nje pa so posekali 1.159 m?
zaradi suSenja vrhov smreke so posekali 559 m’
v mrazi$¢ih so slana in pozebe prizadele 315,6 ha
smrekovih nasadov in bukovega mladovja.

Podatki letnih poroc¢il o varstvu gozdov za obdobje
1984-2003 kazejo, da so bili najbolj moteci naslednji
biotski dejavniki: zaradi ob¢asnih su$ in vetrolomov
so smrekovi podlubniki stalno dejavni, posekali pa
50 2.114 m’ lubadark; polh je poskodoval 15,4 ha
smrekovih nasadov, zaradi tega so morali posekati
804 m? zaradi kombiniranega napada lesarja in
gliv; ki so ga prvi¢ opazili leta 1991, so morali pose-
kati 9.237 m’; zaradi rdece trohnoba so posekali
2.491 m? najbolj motec je vpliv rastlinojede divjadi
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(srnjad, jelenjad, mufloni), ki je na obmocju celotne
gozdnogospodarske enote prakti¢no onemogocila
pomlajevanje jelke.

Na grafikonih 1 in 2 je prikazan delez motenj v
strukturi secenj. Do leta 1988 je glavno motnjo pri
gospodarjenju predstavljalo susenje jelke, v letih
1988-1993 dva obsezna vetroloma in kombiniran
napad lesarja in gliv, v letih 1995 in 1996 je bilo
zopet mocnejse susenje jelke, od leta 1997 dalje pa
glavno motnjo predstavljajo poskodbe drevja pri
se¢nji in spravilu. V 20 letih je delez motenj znasal
kar 44,5 % vseh secenj. Poleg vetrolomov z 28,2 %, so
bili pomembni $e susenje jelke z 6,7 %, kombiniran
napad lesarja in gliv z 2,7 % in poskodbe pri se¢nji
in spravilu s 4,5 %.

Posebej je potrebno omeniti oba velika vetroloma
in njune posledice. Jugo je 3. julija 1988 0d 17.30 do
18.00 ure unicil nekaj najlepsih bukovih in smrekovih
sestojev. Smer gibanja zra¢nega vrtinca je bila JZ-SV,
in to na relaciji Krnica-Prevala-Smrecje-Nagnovec-
Strgarijski hrib-Golaki. Sirina vpliva vetra je bila
razli¢na, povprecna $irina pasu je znasala priblizno
2 km, veter pa je podrl 60.883 m’. Prizadeta povrsina
je v osrednjem delu Smrecja in Nagnovca znasala
dobrih 500 ha, $irse pa je prizadela $e dodatnih 450 ha.
Moc¢na burjaje 1. in 2. januarja 1993 prizadela sestoje
v Smreéju in na njegovem obrobju, ter na Cavnu.
Burja je na povrsini 1.050 ha podrla 21.582 m’. V
naslednjih letih so na isti povrsini obema velikopo-
vréinskima vetrolomoma, zaradi razrahljanosti in
narusene stojnosti sestojev, sledili manjsi vetrolomi
in Zari$¢a podlubnikov. Ker se je vletih 1993 in 1994
izvedlo obnovo gozdnogospodarskega nacrta smo
bili mnenja, da je za 20 letno obdobje tezko prikazati
relativni delez poseka od lesne zaloge, zato smo v
preglednici 4 obseg prizadetosti gozdov raje prikazali
s koli¢ino posekanega lesa na ha.

V obravnavanem obdobju je bilo prakti¢no poru-
$enih skoraj 200 ha gozdov, na 800 ha pa je bila spro-
zena pred¢asna pomladitev, saj so bili sestoji mo¢no
presvetljeni. Le za ostale sestoje v enoti (3.700 ha)
lahko recemo, da je bil vpliv vetra zanemarljiv. Obseg
in posledice obeh velikih vetrolomov in manjsih, ki
so se na isti povrsini pojavljali v naslednjih letih, so
prikazani na karti 1.

3.5.2 Gospodarske posledice naravnih motenj

Vpliv naravnih motenj na gospodarjenje z gozdovi
je lahko zelo velik in vecplasten. Se posebej pri
velikopovrsinskih motnjah. Naravne motnje vplivajo
na organizacijo dela, dohodek, vlaganja v gozdove
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Preglednica 4: Prizadetost gozdov po vetrolomu v
obdobju 1984-2003

Intenziteta poseka Povrsina (ha)
brez vpliva 2.260
do 25 m*/ha 1.490
26-50 m*/ha 275
51-100 m*/ha 222
101-150 m*/ha 289
nad 150 m*/ha 186
Skupaj 4.722

in planiranje. Sanacija malopovrs$inskih motenj je
povezana predvsem z iskanjem, odkazilom, izdelavo
in spravilom posameznih susic, podrtic ali drugace
poskodovanega drevja. Zaradi ve¢je porabe Casa,
normativov in manj$e vrednosti sortimentov je
nizji tudi dohodek.

Sanacija velikopovrsinskih motenj, ki jih povzrocajo
veter, sneg in Zled, je velik organizacijski izziv. Najprej
je treba oceniti koli¢inski in prostorski obseg $kod, ki
je obicajno podcenjen. Na podlagi prvih ocen je treba
razporediti razpolozljivo delovno silo, da se zagotovi
prevoznost cest in pri¢ne z delom na prednostnih
potrebno poiskati pomo¢ od drugod. V ve¢ini primerov
je v naslednji fazi potrebno zgraditi dodatne ceste in
vlake, v takih predelih pa je se¢njo treba odloziti. Zaradi
podrtega in polomljenega drevja je delo nevarno, visji
so normativi, odpadek je precej ve¢ji kot normalno,
zaradi tega je nizji tudi dohodek. Po koncani secnji se

vecino ogolelih povrsin posadi, predvsem zaradi bojazni,
da bo javnost gozdarje kritizirala, da les poberejo, za
gozd pa ni¢ ne naredijo. Velikokrat je to zmota, ki
zahteva dodatne stroske za vzdrzevanje nasadov. Za
namecek velikopovrsinske motnje porusijo z gozdno-
gospodarskim nacrtom postavljene cilje in razmerja
razvojnih faz, ki naj bi zagotavljali trajnost donosov. Ce
so odstopanja prevelika, se pri naslednji reviziji nacrta
obic¢ajno zmanj$a predvideni obseg secenj.

4 GIBANJE GOZDNIH FONDOV

Flameck je 1. 1771 ocenil, da znasa lesna zaloga
317 m*/ha, Schneider pa jel. 1804 lesno zalogo ocenil
na 257 m’/ha. Prvi zanesljivej$i podatki o vi$ini
lesne zaloge in delezu drevesnih vrst v skupni lesni
zalogi so iz 1. 1876. Povpre¢na lesna zaloga je znasala
186 m*/ha, od tega 74 m* iglavcev in 112 m’ listavcev.
V vseh naslednjih nacrtih so Avstrijci ravno tako
ugotavljali nizke lesne zaloge, ki so se gibale od
167-182 m*/ha, in so bile verjetno mo¢no podcenjene.
Lesna zaloga, ki so jo 1. 1920 ugotovili Italijani je bila
obcutno ve¢ja in je znasala 242 m’/ha. Priblizno enake
lesne zaloge so ugotavljali po II. svetovni vojni vse
do 1. 1993, ko je znasala 259 m*/ha. L. 2003 so ugo-
tovili ob¢utno povecanje lesne zaloge, ki je znasala
316 m’/ha. Obcutno povecanje lesnih zalog v letih
1920 in 2003 verjetno lahko pripiSemo sodobnejsemu
nacinu ugotavljanja lesnih zalog in dejstvu, da so
smrekovi nasadi, ki so jih osnovali 30-40 let pred
letom meritev, takrat prestopili taksacijski prag. Trend
gibanja lesnih zalog je prikazan v grafikonu 3.
Zanimivi so podatki o delezu drevesnih vrst v
skupni lesni zalogi, ki so prikazani v preglednici 5.

Preglednica 5: Delez drevesnih vrst v % od skupne lesne zaloge

Delez drevesnih vrst v % od skupne lesne zaloge

Leto . . . 5 - 5

jelka smreka o. iglavci bukev p. listavci Skupaj
1804 3 8 89 100
1876 27 13 60 100
1886
1896 11 13 76 100
1906 20 10 70 100
1920 15 16 69 100
1953 18 12 1 67 2 100
1963
1973 27 18 1 50 4 100
1983 22 23 1 50 4 100
1993 16 26 1 53 4 100
2003 12 27 1 55 5 100
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Ceprav manjkajo podatki za leti 1886 in 1963, je
trend zastopanosti posameznih drevesnih vrst
ociten. Opazno se zmanj$uje delez jelke in povecuje
delez smreke. L. 1876 je bilo v skupni lesni zalogi
27 % jelke, 13 % smreke in 60 % listavcev. Po tem
letu se je rahlo pricel zmanjsevati delez jelke, temu
ustrezno se je poveceval delez bukve, delez smreke
pa je ostajal na priblizno enaki ravni. Leta 1973 je
delez jelke ponovno znasal 27 % delez smreke je
znasal Ze 18 %, delez bukve pa se je zmanj$al na 50 %.
Po tem letu delez jelke strmo pada, deleZ smreke se
naglo povecuje, delez bukve pa se ponovno pocasi
povecuje. Tako je 1. 2003 deleZ jelke znasal samo
12 %, delez smreke Ze 28 % in bukve 54 %.

Gibanje lesnih fondov kaze, da se skupna lesna
zaloga/ha povecuje, delez smreke se ravno tako
povecuje, delez jelke pa zmanj$uje, in to predvsem
na racun nacrtne se¢nje nadrasle jelke v bukovih
drogovnjakih.

5 ZAKLJUCKI

Oceniti pretekla dogajanja je hkrati tezko in eno-
stavno. Enostavno je opisati sisteme gospodarjenja
in potrebe druzbe, tezje je oceniti posledice gospo-
darjenja in nepredvidljivi tok naravnih dogajanj. Kot
vir naravnih dobrin je bil Trnovski gozd Ze od nekdaj
zanimiv. Obmocje GGE Predmeja sicer ni bilo nikoli
poseljeno, vendar so ljudje vanj Ze od nekdaj posegali.
Spore zaradi servitutnih pravic so uredili konec 19.
stoletja, s paso goveje Zivine pa so prenehali $ele po
I1. svetovni vojni. S prvimi nacrti iz konca 18. stoletja,
ko so Trnovski gozd razdelili na 120 oddelkov, so
priceli zagotavljati trajnost donosov po povrsini in
lesni zalogi, v zacetku 19. st. pa so priceli z nacrtno
gradnjo gozdnih cest in povezav z dolino. S tem je
Trnovski gozd postal surovinska baza za Gorisko s
$ir§im zaledjem, kar je $e danes.

Gozdarji so Ze od vsega zacetka ugotavljali, da
je starih prezrelih sestojev preve¢. Leta 1887 naj bi
bilo sestojev starejsih od 100 let 2.908 ha ali 65 %
povrsine gozdov, leta 1921 pa naj bi bilo sestojev
starej$ih od 100 let $e vedno 1.664 ha. V zadnjih
20 letih je bil v starejsih sestojih velik poudarek na
uvajanju pomlajevanja, vendar so pri zadnji obnovi
nacrta kljub temu ugotovili prevelik delez debeljakov
in pomanjkanje mladovij, kar z vidika ohranjanja
biotske raznolikosti niti ni slabo, saj bi del debeljakov
lahko namenili na¢rtnemu gospodarjenju z odmrlo
lesno maso (PAPEZ 2005). Pojavlja pa se problem
padca kvalitete sortimentov in njihove debeline.
Zahteve po kvaliteti so ¢edalje vecje, debeli sorti-
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menti pa dana$nji moderni tehnologiji ne ustrezajo.
Desetletni mozni posek za obdobje 2004-2013 znasa
188.000 m?, od tega 75.300 m*iglavcevin 112.700 m?
listavcev, in je priblizno enak realiziranim se¢njam
v obdobju 1974-1993.

Kljub temu, da se do leta 1964 nege naravnih
mladovij prakti¢no skoraj ni izvajalo, lahko re¢emo,
da ima na dobrih rasti$¢ih vecina starejsih sestojev
kvalitetno zasnovo. Morda se lahko vpragamo kdaj
priceti z nego naravnih mladovij in kako intenzivno
jo izvajati. Ker se tudi lesna zaloga povecuje lahko
recemo, da se z vidika trajnosti koli¢inskih donosov
lesa z gozdovi ni slabo gospodarilo. Vrednostno so
problemati¢ni le donosi se¢enj v prestarih sestojih.
Iz usmeritev za desetletje 2004-2013 pa je razvidno,
da bo tezi$¢e na red¢enju drogovnjakov in, da se
povecuje skrb za ohranjanje in povecevanje biotske
raznolikosti.

Gozdarji so se ze od nekdaj morali soocati z
naravnimi motnjami, ki povzrocajo gospodarske
g$kode in vplivajo na gospodarjenje z gozdovi. Abi-
otske motnje (veter, sneg, zled, to¢a, pomladanske
pozebe) so dejavniki, na katere ne moremo vplivati,
z gospodarjenjem se jim lahko samo prilagajamo.
Avstrijski in italijanski gozdarji so se burji prilagajali
s sekoredi, proti juznim vetrovom in ciklonom pa so
gozdarji vedno bili nemo¢ni. Mrazi§¢nim pogojem v
Smrecju so se skusali prilagoditi z robno sadnjo pod
zastorom starega drevja, osnovanjem predkultur, in
s se¢njo vluknjah. Snegu in Zledu bi se morda lahko
prilagodili z izbiro drevesne vrste in nacina gospo-
darjenja, vendar so v vseh nacrtih omenjene $kode
v nasadih smreke, osnovanih predvsem v ulekninah.
Od biotskih moten;j pa je v zadnjih desetletjih najbolj
mote¢ vpliv rastlinojede parkljaste divjadi.

Analiza vpliva naravnih motenj na gospodarjenje
v obdobju 1984-2003 je pokazala, da znasa delez
lesa, ki so ga posekali zaradi motenj kar 44,5 %
vseh secenj, od tega zaradi vetrolomov kar 28,2 %.
Postavlja se vprasanje, ali ne bi za gozdove, ki so
jih v zadnjih 20 letih mo¢neje prizadeli vetrolomi
(cca 1.000 ha), postavili krajso proizvodno dobo
in ponovno priceli z zastornim gospodarjenjem in
upostevanjem sekoredov.

Ni¢ manj pomembno ni vprasanje, kaj je za
slovenske razmere velikopovrsinska motnja velike
ali srednje jakosti, in ali se z gospodarjenjem splaca
prilagajati motnjam, katerih interval vracanja je
nepredvidljiv. V Brkinih je zled prizadel ve¢ tiso¢
hektarjev, Zled na Idrijskem je prizadel ve¢ sto hek-
tarjev, vetrolomi v Trnovskem gozdu pa se omejijo
na nekaj deset do sto hektarjev.
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Delez jelke v lesni zalogi je bil vedno majhen
do zmeren in je znasal 3-27 %, in je bil vse do leta
1984 bolj ali manj enak delezu smreke. Postavlja se
vprasanje ali je povecevanje deleza smreke, trenutno
znasa njen delez v LZ 27 %, ekolosko sprejemljivo, in
kaj smo pripravljeni storiti za ohranitev jelke, katere
delez v lesni zalogi trenutno znasa le 12 %.

Priblizno vemo kako se je v GGE Predmeja v ¢asu
in prostoru spreminjala sestava drevesnih vrst, da
je jelka ogrozena in, da je gorski brest verjetno Ze
izginil. Ne vemo pa kako so na spremembo sestave
rastlinskih in Zivalskih vrst vplivale klimatske spre-
membe, kako abiotske in biotske motnje, in kako
nacini gospodarjenja z gozdom. Ravno tako ne
moremo predvidevati kak$ne bodo bodoce spre-
membe v sestavi rastlinskih in drevesnih vrst. Na
vpra$anje kaj je naravno in kaj ni, pa verjetno ni
odgovora. Clovek je v Trnovskem gozdu Ze tako
dolgo prisoten, in to s tako razli¢nimi dejavnostmi,
da je skoraj nemogoce re¢i kaj je naraven gozd.

V zacetku 20. stoletja se je pricel razvijati turizem,
ko so Trnovski gozd priceli obiskovati premozni
trzagki in gorigki mes$cani. Z razvojem avtomobi-
lizma pa so Trnovski gozd priceli mnozi¢no oblegati
rekreativci in nabiralci malin in $torovk. Konec
tedna avgusta 1995 je DIT gozdarstva Posocja na
kontrolnih vstopnih toc¢kah nastel ve¢ kot 3.000
obiskovalcev, od tega priblizno tretjino italijanskih
drzavljanov. Do 1. 1991 so gozdarji $e zagotavljali
sredstva za postavljanje urejenih kuri$¢ in ¢is¢enje
piknik prostorov. Da bi vedno $tevil¢nejse obiskovalce
ponovno usmerili na urejene toc¢ke in koridorje,
ki so usklajeni z biotopsko funkcijo, pa bo treba
zagotoviti potrebna sredstva. Nekdaj so sredstva
zagotavljali gozdarji, v bodoce pa bi jih verjetno
morala zagotoviti $irSa druzba.

Vsaka oblast, oziroma vsak gospodar, se zaveda
pomena Trnovskega gozda. Zato se lahko pohvalimo
zverjetno najstarej$im znanim gozdnogospodarskim
nacrtom v Sloveniji in dolgoletno tradicijo gozdno-
gospodarskega nacrtovanja. Nacrte so vedno delali
v skladu s takrat veljavno gozdarsko strokovno dok-
trino, zakonodajo in takratnimi potrebami. Vedno
pa so izvajalci bolj ali manj odstopali od predpisov
v nacrtih. Vzroki so bili ali pomanjkljiva strokovna
izobrazba izvajalcev, ali pomanjkanje sredstev za
investicije in/ali posledice naravnih motenj. Zato
noben nacdrtovalec in izvajalec ni kriv za sedanje
stanje v GGE Predmeja. Vsak zakon in iz njega
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izhajajo¢ podzakonski akt je namre¢ kompromis
med stroko in politiko. Nikoli pa gozdarji niso
zanemarjali varovalnega pomena gozdov.
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WRABER, T. 2006:

2 x Sto alpskih rastlin
na Slovenskem.

Presernova druzba, Ljubljana, 230 s.

Ljubitelji slovenskih gora na svojih poteh njihovega
rastlinskega okrasa ne moremo spregledati. Lahko
smo do njega bolj ali manj ravnodusni, lahko ga
samo ob¢udujemo, lahko pa ga Zelimo tudi spoznati.
Gozdarjem je po izobrazbi in poklicu rastlinski svet
domac in ceprav sega na$ »delokrog« navadno le
do zgornje gozdne meje, nam tudi svet nad njo ne
more in ne sme biti tuj in neznan. Knjiga uglednega
botanika, upokojenega univerzitetnega profesorja za
sistematsko botaniko Univerze v Ljubljani dr. Toneta
Wraberja, ki je iz$la v koledarski zbirki Presernove
druzbe za leto 2007, je odli¢en pripomocek, da
poznanstvo z alpskim cvetjem izpopolnimo.

V njej nas avtor, Ze ve¢ kot pol stoletja dejaven
raziskovalec rastlinstva in rastja domacih in tujih
gora in pisec $tevilnih znanstvenih in poljudnih
del o njem, najprej v tehtnem uvodu pouci o bogati,
Cetrttisocletni tradiciji botani¢nih raziskav sloven-
skega alpskega sveta. Ta je, to poudarja avtor in z
njim povsem soglasamo, del slovenske kulturne
dediscine. Kratko opiSe dejavnost pionirjev, J. A.
Scopolija, B. Hacqueta, F. K. Wulfena, K. Zoisa, F.
Hladnika in H. Freyerja. Pojasni nam ob¢i pojem
flora, ki pomeni celoto vseh rastlin kakega obmo¢ja,
ali pa delo, ki taksen rastlinski inventar obravnava.
Kratek, a izérpen je seznam del, ki so doslej izla
na Slovenskem in slikovno (z risbami ali fotografi-
jami) predstavila nase gorsko cvetje. Deloma so to
izvirna domaca dela (zadnje je Ravnikovo Rastlin-
stvo nasih gora), deloma prevodi (npr. Lippertovo
Alpsko cvetje ali Wraberjeva priredba dela istega
avtorja, Alpske rastline nad gozdno mejo). Nova
Wraberjeva knjiga je po $tevilu predstavljenih vrst
(200) doslej najobseznejsa izvirna »alpska flora«
pri nas. Vseh 200 izbrank zanesljivo sre¢ujemo v
slovenskih Alpah, nekatere samo tu. Seveda je nasa
alpska cvetana mnogo $tevilnejsa in avtor je imel pri
izboru (»kandidatov« je bilo 500 in ve¢) nehvalezno
delo. V izbor je uvrstil splo$no razirjene vrste, npr.
nam vsem znano reso (Erica herbacea = E. carnea),
endemite, nekateri od njih rastejo samo v nasih
Alpabh, npr. kratkodlakava popkoresa (Moehringia
villosa), nekateri $e v nasi bliznji soses¢ini, npr. kam-
niska ivanjsc¢ica (Leucanthemum lithopolitanicum)
in ozkolistna preobjeda (Aconitum angustifolium),
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tipi¢ne visokogorske (alpinske) vrste, npr. triglavsko
rozo (Potentilla nitida) in modrikasti repnjak (Arabis
caerulea) ter tudi vrste, ki jih v posebnih rasti$¢nih
razmerah najdemo vse do dolin, npr. pogacico
(Trollius europaeus) in avrikelj (Primula auricula).
Zastopane so predstavnice vseh Zivljenjskih okolij
(habitatov), ki jih najdemo v nasih gorah: skalnih
razpok, meli§¢, sneznih dolinic, travis¢, blazinastega
in stajskega rastja in alpskih grmis¢.

Izbrane vrste nam predstavlja po enotni shemi:
slovensko in latinsko (znanstveno) ime, okvirna
¢as cvetenja in vi$inski razpon uspevanja, rastlin-
ski opis (avtor nam pove, »da je rastlinske opise
napravil v jeziku rastlinoslovja, ki se mu priucis ob
ogledovanju rastlin in branju uvodnih poglavij v
nasem doloc¢evalnem klju¢u Mala flora Slovenije;
ko spoznava$ rastline, pridobiva$ tudi vednost o
njihovem opisnem izrazju« — spodbudna misel za
vse tiste, ki nam je rastlinska morfologija precej
trd oreh), rastis¢e (podrobno ta pojem in najbolj
pogoste zdruzbe nasega visokogorja opise v uvod-
nem poglavju), splo$na razirjenost in razsirjenost
v Sloveniji: po gorskih skupinah: Julijske Alpe,
Karavanke, Kamniske Alpe (avtor je izbral to obliko,
enakovredno imenu Savinjske Alpe, ne soglasa pa
s poimenovanjem Kamnigko-Savinjske Alpe, ki je
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Knjizevnost

uveljavljeno v zadnjem ¢asu), Pohorje, Dinarsko
gorstvo (skrajsano Dinaridi).

Vsaki izbrani rastlini je posvedena ena stran.
Besedilo zavzema priblizno njeno polovico (lahko
manj, lahko ve¢), posnetek (fotografija) drugo
polovico (veckrat manj, redkeje ve¢). Posnetki so
vsi avtorjevi, poznavalski in kakovostni ter nam
izbrano rastlino kar se da nazorno predstavijo. Pri
nekaterih vrstah so $e manjsi posnetki ob robu strani,
predvsem tam, kjer je na glavni fotografiji le cvet
ali socvetje. Namen manjse obstranske fotografije
je bil najbrz ponazoriti celotno rastlino (habitus),
ali celo okolje, kjer raste. Zal so ti posnetki tako
pomanj$ani (oziroma je format knjige premajhen),
da vsaj pri nekaterih (a ne pri vseh) ta namen po
na$em mnenju ni v celoti dosezen.

Oboje, odli¢ni posnetki in jedrnati in jasni opisi
nudijo bralcu na majhnem prostoru celovito podobo
in vednost o izbrani rastlini. Knjigo zaklju¢uje seznam
literature, lo¢en na zbirna dela in na podatke o posa-
meznih vrstah in manj$ih obmogjih, tako seznam
del, ki obravnavajo npr. floro v Karavankah ali na
Kocevskem, in nepogresljivo stvarno kazalo.

Ceprav je v avtorjevem izboru razmeroma malo
vrst iz v uvodu omenjenega »delokroga« gozdarjev,
take so npr. planinski srobot (Clematis alpina),
platanolistna zlatica (Ranunculus platanifolius),
vetrovka (Thalictrum aquilegiifolium), skalna robida

Gozdarstvo v casu in prostoran

Prvo srecanje
novoustanovljene ekspertne
skupine

V Nikoziji - razdeljenem glavnem mestu Cipra, le
nekaj sto metrov stran od razdelitvene linije med
¢lanico EU - drzavo Ciper in Tur$ko republiko
severni Ciper (okupirani severni del otoka od
leta 1974), je v ¢asu med 19. in 21. novembrom
2006 potekal prvi, tako reko¢ ustanovni sestanek
posebne evropske ekspertne skupine v okviru
programa UN-ECE ICP Forests (International Co-
Operative Programme On Assessment and Monitoring
Of Air Pollution Effects On Forests), ki se ukvarja z
biotsko pestrostjo in rastjem gozdov (Expert Panel
- Forest biodiversity & Ground vegetation). Skupina
zdruzuje delo dveh predhodnic; skupine za sprem-
ljanje stanja gozdnega rastja (Expert Panel - Ground
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(Rubus saxatilis), alpski Sipek (Rosa pendulina),
goli lepen (Adenostyles glabra), pritlikava jerebika
(Sorbus chamaemespilus) in $e nekatere, jim knjigo
toplo priporo¢am. Med nami je veliko takih, ki smo
bili, $e preden smo postali gozdarji, tudi planinci
in gorniki in so nam $tudijski predmeti botanika,
dendrologija in fitocenologija »prikupili« ne samo
gozdno, temve¢ tudi drugo rastlinstvo. Takim nam
bo Wraberjeva knjiga dobrodosel priro¢nik, avtorjev
uvodni esej pa nadvse prijetno, koristno in pou¢no
branje. Gozdarji vse bolj dobivamo zadolzitve tudi
v prostoru nad gozdno mejo ali v posebej varova-
nih gozdnatih obmo¢jih (ni jih malo v vseh delih
Slovenije), nekateri od nas bodo, ali so Ze, v njih
vodniki in »varuhi«. Vsi ti se z alpskimi rastlinami
bolj ali manj ze zdaj srecujejo tudi po »sluzbeni«
poti in bodo v tej knjigi zagotovo dobili novo znanje.
Nenazadnje, v njej so predstavljene tudi nekatere
varstveno evropsko pomembne vrste, Ze omenjena
kratkodlakava popkoresa, Zoisova zvoncica (Cam-
panula zoysii), alpska mozina (Eryngium alpinum)
in Bertolonijeva orlica (Aquilegia bertolonii). Knjiga
bo studentom gozdarstva koristen pomozni u¢benik
in z njo naj bi bile v nekaj izvodih zaloZene vsaj
Gozdarska knjiznica in knjiZnice obmo¢nih enot
Zavoda za gozdove, Ce je Ze cena (okoli 30 EUR) za
koga lahko previsoka.

dr. Igor DAKSKOBLER

vegetation assessment) in naknadno ustanovljene
delovne skupine za biotsko pestrost gozdov (Working
Group - Forest Biodiversity).

Predsedovanje je z oblikovanjem nove ekspertne
skupine prevzel Pat Neville iz Irske, podpredsednik
pa je Bruno Petriccione iz Italije. Naloge skupine, ki
je bila pred tem osredotocena predvsem na gozdno
vegetacijo (rastlinska vrstna sestava, fitocenoze itd.),
so po novem precej $irSe. Predvideno je intenziviranje
dolocenih Ze obstojecih segmentov znotraj okvira
spremljanja pestrosti rastlin (npr. ve¢ji poudarek
spremljanju epifitskih li$ajev) in dodatni $iritvi
monitoringa na zoo-komponento biotske pestrosti
(npr. razli¢ne skupine nevretencarjev Invertebrata,
med njimi so bili posebej izpostavljeni talni in drugi
¢lenonozci Arthropoda, hro§¢i Coleoptera). Mozne
nadgradnje obstojecega dela so tudi v smeri razvijanja
nekaterih razmeroma novih vsebin kot npr. indikatorji
naravnosti oz. ohranjenosti gozdov (mozna definicija:
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Naturalness - the degree of self-functioning of the natural
processes and the intensity of human interventions on
the function and structure of ecosystems).

Sre¢anje skupine »Forest Biodiversity & Ground
vegetation« je bilo v veliki meri namenjeno predstavitvi
in pregledu dosedanjega dela pod okriljem EU uredbe
Forest Focus in moznosti za sistemati¢no spremljanje
stanja gozdov v okviru nove uredbe Life+. Posebno
pozornost je bila namenjena predstavitvi poteka in
dosedanjih rezultatov dveh pilotnih projektov, ki
potekata pod okriljem sedanje uredbe. Prvi projekt,
ki se imenuje ForestBIOTA - Forest Biodiversity Test-
phase Assessments, je potekal na ploskvah nivoja II
(ploskve za intenzivni monitoring gozdnih ekosiste-
mov, v Sloveniji je 11 ploskev tega nivoja). Pri projektu
je sodelovalo 12 evropskih drzav (med njimi ni bilo
Slovenije), ki so na izbranih ploskvah obravnavali
sestojno zgradbo in odmrlo lesno maso. Poleg tega so
bili detajlno popisani epifitski li$aji in na razsirjenih
ploskvah tudi celotna vegetacija, ki je sluzila tudi za
opredelitev gozdnega tipa (osnova je bila EUNIS kla-
sifikacija). Preliminarna analiza rezultatov je nakazala
moznosti za ve¢jo harmonizacijo metod spremljanja
biodiverzitete in usmeritve za nadaljnje delo.

Drugi pa je demonstracijski projekt BioSoil, ki ima
dva segmenta (modula). Operativno je ta skupina
vklju¢ena predvsem v modul BioSoil - biodiversity.
Projekt, ki poteka na ploskvah nivoja I (ploskve na
sistemati¢ni mrezi 16x16 km), je priblizno na sredini
njegovega trajanja. V projektu med 21 drzavami sode-
luje tudi Slovenija. Nabor obravnavanih parametrov
je do neke mere podoben kot v projektu ForestBIOTA
(brez lisajev), vendar pa se projekta razlikujejo po
metodologkih pristopih (npr. izbor ploskev, oblika
in velikost ploskev, na¢in zbiranja podatkov).

Ob tem je bila izpostavljena pomembna vloga
ekspertne skupine in celotnih nacionalnih ekip, ki
zbirajo podatke o razli¢nih parametrih pestrosti v
gozdovih, pri vklju¢evanju v razli¢ne vseevropske
procese. Podatki iz razli¢nih monitoringov (npr.
monitoring na ploskvah nivoja I in II, integralni
monitoring, nacionalna gozdna inventura) lahko
sluzijo kot pomembna podlaga za pripravo indika-
torjev v okviru razli¢nih evropskih pobud (CBD
Target 2010, EEA, MCPFE, UNEP).

Na srec¢anju so bile na novo proucene in usklajene
vsebinske moznosti za izvedbo projekta HarmonVeg
- Harmonization of vegetation sampling at European
level, katerega cilj bi bila predvsem izdelava zelo
usklajene in medsebojno testirane metodologije
za enotno spremljanje stanja oz. sprememb veg-
etacije.
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Zadnji dan srecanja je bil namenjen predvsem
operativnim zadevam (npr. poenotenje in uskla-
jevanje obrazcev za popis vegetacije, odpravljanje
dosedanjih napak pri delu, oblikovanje skupne baze
rastlinskih vrst s pripadajo¢imi kodami, odpravljanje
napak v kodnem sistemu vrst,...). Predstavljeni so
bili problemi, ki so se pojavljali v razli¢nih fazah dela
in konkretni predlogi za njihovo resevanje.

Poleg nekaterih predstavitev razli¢nih segmentov
pestrosti iz posameznih drzav (npr. Italija, Finska, Slo-
venija) je bila $e posebej zanimiva celovita predstavitev
biodiverzitete otoka Cipra, v kateri je bil dan poseben
poudarek naravovarstvenim vrednotam in problemom
tega predela Sredozemlja. Predstavitev je zaokrozila
koristno delovno srecanje ekspertne skupine, ki so
ga zelo dobro organizirali ciprski gozdarji.

dr. Lado KUTNAR

Lesarji v mednarodnih
projektih

Jeseni leta 2004 se je v Helsinkih zacel triletni
projekt z akronimom WOODISM, s pestro med-
narodno sestavo, saj v njem sodeluje kar 17 ustanov
iz 12 drzav Evropske unije. Projektni konzorcij je
bil ustanovljen z namenom spodbujanja malih in
srednjih podjetij za sodelovanje v razvojnih projektih
sofinanciranih iz fondov EU. Za cilj so si postavili
vkljucitev 90 podjetij iz lesnopredelovalne verige
in to predvsem v projekte sofinancirane iz 6. in 7.
Okvirnega programa EU.

V Sloveniji je bilo vodenje projekta zaupano
zavodu Lesarski grozd, ki povezuje tretjino slo-
venskih lesarskih in gozdarskih podjetij. Njegova
prva naloga je bila poiskati zainteresirana podjetja
iz grozda in izven njega ter prepoznavanje njiho-
vih razvojnih potreb. Doslej je tako k sodelovanju
pozval ze ve¢ kot 150 podjetij, pri dvajsetih pa
je podrobneje spoznal njihove razvojne potrebe.
Izvedel je tudi sklop 4 delavnic kot pripravo za
vkljucevanje v projekte 6.0OP, katerih se je udelezilo
75 slusateljev.

Na zadnjem projektnem srecanju letos septembra
v Atenah, so projektni partnerji pregledali opravljeno
delo v prvih dveh letih in Lesarski grozd je bil z vklju-
¢enimi 13 podjetji ter 8 ustanovami v 13 predlogih
projektov med najuspe$nejs$imi partnerji.
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Sre¢anje projektnega konzorcija WOODISM v Atenah

Pred projektnim konzorcijem je $e slabo leto dela, ~ va$ interes. Vklju¢evanje lesarskih in gozdarskih
v katerem bodo skusali vkljuciti kar najve¢ novih  podjetij v mednarodne projekte, je namre¢ eden
podjetij v mednarodne projekte financiraneiz7. OP.  izmed najbolj$ih nac¢inov za prenos najsodobnejsih

Vsa srednja in mala podjetja iz lesnopredelovalne  znanj v slovenska podjetja. @
verige, ki ste zainteresirana za sodelovanje v med- Igor MILAVEC, univ. dipl. inZ. les.
narodnih projektih imate sedaj moznost, da izrazite Vodja projekta za Slovenijo

Mednarodno usposabljanje zaposlenih v gozdarstvu in lesarstvu

V lanskem decem-
bru je bil v Dublinu
prvi sestanek medna-
rodnega projektnega
konzorcija na projektu
Innova Wood EDU.
Koordinator projekta
je mednarodna organi-
zacija InnovaWood, ki
zdruzuje Stiri evropske
gozdarsko - lesarske
mreze, s ciljem dosega-
nja u¢inkovite podpore
podjetjem na podro¢jih
razvoja, usposabljanja
zaposlenih, prenosa
znaj in inovativnosti.
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Cilj projekta je, z razli¢nimi oblikami sodelovanja  vanja zaposlenih vlesarstvu in gozdarstvu v Sloveniji.
in izmenjave izkusenj, izbolj$ati usposobljenost Lesarski grozd namerava letos postati tudi stalni
zaposlenih v gozdarstvu in lesarstvu. ¢lan mreze InnovaWood, kar bo ¢lanom grozda

V projekt bo trajal 18 mesecev, vklju¢uje 15drzav. omogocalo $tevilne dodatne moznosti za vstopanje
EU, med njimi tudi novi ¢lanici Romunijo in Bolgarijo. = v mednarodne projekte in za mednarodni prenos
Nosilec projekta za Slovenijo je Lesarski grozd, kibo  znanja in usposabljanj.
pridobljeno znanje uporabil za izbolj$anje izobraze- Igor MILAVEC,univ. dipl. inz. les.
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