NOVE KNJIGE

Dorte Haftendorn, Mathematik sehen und verstehen, Werkzeug des Den-
kens und Schliissel zur Welt, Springer Spektrum, Wiesbaden, 2019, 418

strani.

Knjiga je nastala na podlagi dobro obi-
skanih predavanj, ki jih je avtorica imela
na univerzi Leuphana v Liineburgu (Spo-
dnja Saska) za Studente razliénih studij-
skih smeri. Rdeca nit teh predavanj je
bila matematika za vse. V Nemdciji so
namre¢ opazili, da so po Solah pri ma-
tematiki zadnje case dajali vse prevec
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poudarka na ra¢unanje, premalo pa na Werkzeug des Denkens

razumevanje ucne snovi. Avtorica za- Schli
vzema stalisce, da je matematiko treba 3. Auflage
hkrati videti in jo razumeti. Matema-
tika je zanjo orodje misljenja in kljué¢ do

sveta. Da bi to dosegli, je treba matema- &\ Springer Spektrum

tiko popestriti, kjer se le da, s slikovnim
materialom. Prav zato je v knjigi veliko lepih barvnih fotografij, slik in gra-
fov, ki ji dajo e dodatno privla¢nost. V knjigi seveda pise veliko ve¢, kot je
bilo povedanega in prikazanega na predavanjih.

Predavanja so naletela na odli¢en odziv. Ve¢ kot 1000 studentov se je ze-
lelo nauciti vsaj nekaj matematike (¢eprav univerza Leuphana v Liineburgu
zagotovo ni posebno velika univerza). Pri tem je avtorica imela opravka s
celim spektrom Studentov: od zelo nadarjenih za matematiko prek tistih,
ki jih zanima le njena uporaba, do tistih, ki zanjo niso pokazali posebnega
smisla. Z vizualizacijo je skuSala prepricati tudi najvecje matemati¢ne skep-
tike, da je matematika lepa in tudi uporabna. Zato je navedla veliko dobro
izbranih zgledov, na primer iz zgodovine matematike, vsakdanjega zivljenja,
narave, umetnosti in gradbeniStva.

V tej obsezni knjigi je v besedi in sliki opisanih deset pomembnih mate-
mati¢nih podrocij, in sicer: kriptografija, kodiranje, teorija grafov in vozlov,
fraktali skupaj s kaosom in urejenostjo, funkcije, optimizacija, racunalnistvo
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in matematika, numeri¢na matematika, stohastika ter geometrija. Vsakemu
od nastetih podrocij je namenjeno posebno poglavje. Nekatera izmed njih
vsebujejo tudi naloge, katerih resitve so na koncu knjige. Nekateri matema-
tiki imajo na izbiro podroé¢ij morda tehtne pripombe, toda za nematematike
je glede na odziv izbira vsekakor primerna. Avtorica je iskala kompromis,
da bi bila enako upostevana temeljna matemati¢na podrocja (geometrija,
funkcije) in podroéja, ki so Se posebej primerna za vizualno predstavitev
(kriptografija, kaos). S svojim strokovnim znanjem, izku$njami in didak-
ti¢no vescino ji je uspelo predstaviti tudi nekatere tezje teme.

Opisimo na primer na kratko vsebino poglavja o kodiranju. Najprej so
omenjeni notni zapisi v glasbi. V njih so zakodirani toni, njihove dolzine,
nacini izvedbe, glasnost, takti, kljuci in Se kaj. Nato pridejo na vrsto opisi
kodiranj, s katerimi imamo opravka v vsakdanjem zivljenju (v trgovini, knji-
Znici, banénistvu), a jim ne posve¢amo posebne pozornosti. To so na primer
¢rtne kode EAN za oznacevanje izdelkov, ISBN za oznacevanje knjig, ISSN
za oznacevanje revij, IBAN za oznacevanje banc¢nih ra¢unov, dvorazsezna
¢rtna koda QR in Hammingova koda.

Kot naslednji in zadnji primer si malo natan¢neje oglejmo poglavje o
zelo uporabni numeriéni matematiki. 7 ocenjevanjem napak posameznih
numeri¢nih metod se ne ukvarja, le opozarja nanje. Najprej obravnava
starodavno iterativno Heronovo metodo za racunanje kvadratnega korena
in potek predstavi graficno v koordinatnem sistemu. Sledita sekantna in
Newtonova ali tangentna metoda za iskanje nicel funkcij. Nato so na vrsti
metode za racunanje dolocenih integralov. Najprej je pojasnjeno, kako je
Arhimed izra¢unal plos¢ino odseka parabole in kako je Kepler njegov re-
zultat uporabil za priblizen izracun plos¢ine lika pod grafom funkcije nad
intervalom. Arhimed in Kepler Se nista poznala pojma integrala. Razdelek
o numeric¢ni integraciji zaklju¢uje Simpsonova metoda. Tej sledijo polinomi
kot preproste funkcije, Se posebej Taylorjevi in interpolacijski polinomi. V
naslednjem razdelku so predstavljeni zlepki, v prvi vrsti kubi¢ni in Bézie-
rovi, ter njihova uporaba. Poglavje se nadaljuje s Fourierovimi vrstami, ki
jih poveze z glasbo: s toni in zveni. Morda je nekoliko zgreseno, da so Fou-
rierove vrste nasle mesto v tem poglavju, saj ne omenja nobene numeri¢ne
metode za racunanje Fourierovih koeficientov. Zadovolji se z na¢rtovanjem
grafov delnih vsot Fourierovih vrst neke funkcije, s ¢imer zeli pokazati, kako
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se grafi teh delnih vsot z rasto¢im Stevilom ¢lenov priblizujejo grafu funkcije.
Prav tako ni opisane nobene numeri¢ne metode za reSevanje diferencialnih
enacb v naslednjem razdelku, niti Eulerjeve ne. Pa¢ pa pokaze uporabnost
polja smeri diferencialne enacbe. Tako polje lahko preprosto nariSemo z
GeoGebro, ki ima za to poseben ukaz. Polje smeri nakazuje potek resitve.
Poglavje se konca z razlago o pomembnosti numeri¢ne matematike v tehniki,
gradbenistvu in medicini.

Desetim glavnim poglavjem, od katerih je vsako posve¢eno enemu od
omenjenih matemati¢nih podrocij, je na zacetku knjige namenjeno uvodno
poglavje, v katerem je razlozeno, zakaj in kako je knjiga nastala in kaj je
njen cilj. Nekaj malega je tam zapisanega tudi o zgodovini poucevanja
matematike. Temu sledi obSirna razlaga, kaj poceti ob branju knjige. Moto
knjige je bolje razumeti brez racunanja kot racunati brez razumevanja. Pred
zacetkom pravih poglavij so njihovi kratki opisi ter nekaj osebnih razmisljanj
in pripomb avtorice glede matematike in Studija. Zadnje, dvanajsto poglavje
podaja nekaj osnov matematike, kot so izgradnja Stevil od naravnih do
kompleksnih, dokazovanje z nekaj dobro znanimi primeri in neresljivi anti¢ni
problemi. Kot se za vsako resno matemati¢no knjigo spodobi, sta tudi tej
dodana ¢isto na koncu zajeten seznam literature in stvarno kazalo.

Po mnenju nekaterih je to kljub nekaterim pomanjkljivostim ena od naj-
bolj priljubljenih knjig iz matematike za mlade v zadnjih letih. Priporoc¢ajo
jo vsem, ki jih ta znanost zanima, tudi u¢encem in dijakom, ki se lahko iz
nje naucijo veliko novega. Knjiga je dozivela ze tri izdaje (2010, 2016, 2019),
v vsaki novejsi izdaji je dodanih nekaj novih matemati¢nih podroc¢ij. Do-
polnilo h knjigi je spletiS¢e www.mathematik-sehen-und-verstehen.de, od
koder lahko prenesemo stevilne datoteke, tudi za GeoGebro, s katero imamo
moznost na preprost nacin spreminjati parametre.

Prof. Dorte Haftendorn, avtorica knjige, rojena leta 1948, je Studirala
matematiko in fiziko. Po doktoratu (algebra) je poucevala na gimnaziji
in predavala bodo¢im uciteljem, inzenirjem in informatikom na strokovni
visoki Soli ter na univerzi Leuphana v Liineburgu (Spodnja Saska). Leta
2013 se je upokojila, z univerzo pa Se vedno sodeluje.
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