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- Borberidht.

is

@ie ehre ded Bleichgewichted der Rrper woich
Statit genannt,  Durd) die Ver{dyiedenBeit dér
Ratue in feften, und flifigen Ksrpern find bdie
Jolgen det ndhmlidhen Urfache ded Druckes, der
im Gleichgewichte betrachtet wird, und der ndhm=
Tidhen Sefesse bed Gleidygervichtes verfdhicden. Diefe
Folgen, weldye beym Gleichgeridite in Erid:
gung fommen ; ESnnen daher in feften, und fif:
figen Réepern unter cinem nicht betradytet , und
beflimme voerden. Hievinn liegt der Grund , diefe
Lebre in groey die Geo = und Bydroftatil enthal: -
tende Abfehnitte 4u theilen; im erften vom Sleidys
Sewichte fiberhaupe , und dann von deffen vet=
fehicdenen Beftimmungen Gey feften, im goenten
¢ Eier bon ben Abdnderungen ihrer Folgen bey
fiiigen Kérpern 4 DHandlen, :

U] 2.
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Da toit tur jene Befiimmung der Betoegungé:
feaft , welche Scpoere genannt wird, genau be:
vechnen , die brigen aber nur aus dem Rergleich
ihrer Wirfungen mit den Wirkungen bec Sehtvere
genauer beftimmen fonnen , fo wird in ber Lehre
2e8 Gleicigervidyted vorgiighich nur jener Duud
petrachtet, beffen drfache die Schverbeflimmung
ift, und, wenn frate dtefem dev Druct anberet
RKredfte, ober vielmebr anderer Beftimmungen bee
Bewegungsbraft 1, AH. §. 49 gefest werden mufly
fo beftimmen toir Dbiefen nach jenerm. Diefe if
bie Utfache, warum beym Gleidjgervichte tber:
Haupt jever Druct ald Gewidpt 1. 960 §» 56/
ober ald cing Wirfung der Sehroerbeffimmund
befrachtet toird,

Gleichiwie die @()eilesbet flugigen Kdeper buc)
ihre Sdyroerbefiimmung ihres frepen Umiaufed wnd
ber Schwdche des Jufammenhanges wegen
cnander nicyt wirfen Fonuen, woenn fic nidt 1
jrgend einem Gefdfe an einander gepalten toers
ben , und wir die fligigen Korper cben piefeive
gen obtte ®efdfie nicht behanblen Esnmens ¢ ‘“l
fo fnnen bic fefeen irdifchen Krper aus ghans®
bes Rufommenhanges durdh ihre Gd)merbrﬁ'm;
mung auf cinaubdet nidyt wirfen, - e fie i /
dburd irgend einen bdritten SKorper mit manth
perbunden find. Diefer britte Korper / bued) b?r;
fen Bermittlung groey andere auf "i“""b‘gm’:ﬂ
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fen, exbdlt verfchicdene Geffalten, und Beftims:
mungen, von weldhen aud) den Wirfungen bder
bamit perbundenen Korper gegen ¢inanbder verfchies
vene Bortheile, und Abdnderungen jufommen ,
und wird eine Mafdjine genannt, Daber bes
trachten swir bie MWirfungen feficr Korper anf
dinander aqn verfchicdenen Mafdyinen , indem wiv
bic Gefene ded Gleichgervichted derfelben an die=
fen beftimmen; und bie Lehre deg Gleichgeridy=
ted der feffen Kérper in der Lehre des Sicidyges
wichted Lee Mafdinen abhandlen,

4 -

Auf diefe Bemerfung griinde ich die Eintlei=
lung bepber Abfchnitte diefer AbHanbdlung vont
Bleichgewidhte ber Korper, Des erfien in § Ka-
pitelt 1) vom Gleichgerichte, uud Mafchinen
iberhaupt. 2) BVom Hebel ; unb feinen Uniwen=
bungen der Wage , Nolle, und dem Rade an
ber Welle,  3) BVon der fchiefen Fldche und ihz
ten YbAnderungen an der Schraube, und dem
Reule, 4) Bon gufammengefensten Mafdyinen fibee=
baupt; dann ind befondere von dem Hebel ; ver
NRolle, dem Rade an der Welle, und der Schraube
obue Ende.  5) Vo dem Haupthindernife der
Bewegung in Mafdyinen von ver Neibung. |

Den gioepten Ubfchnite faffe i) eben atidy in
5 SKapiteln jufammen.  Sm 1) werde i) dert
:‘3“{& ber flifigen Koeper int Aligemeinen, 2)
in die Gefdfe, in weldjen fie enthalten werden,
3) gegen cinander, 4 auf bie feftew tn die flif=

. S figen
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figenn getauchten Korper , und die Beftimmung vee
ciqenthimlidien Gewichte , 5) die Folgen bed
Drucked der fAnfigen Kérper auf ihre Beregung
aug ven Sefdfen, in welden fie cingefdoffon
find , betrachten,

..@rf’tcr.%[bfd)nitt

Secofiatif
Crftes Rapitel
‘ pom
(_Biéicpgemi@te und Mafdhinen iiberhauph
5.

Obne Bedenfen muf man antiehmen , o
@leidygewid)t die Gleichbeit der Gewidyte
bedeute.  Die Wirkung der Schwerbefiimmuny
im Rérper nennen wir Gewidyt, 1. Abh. §¢ 56
SGir £Sunen alfo ben Begriff des Gleichgewidfis
purch die Gleichheit der Scywerbefiimmung aﬂ g
ven. Diefe Wirkungen miifen Cinflug auf &
auder baben, fonft wirde berfelben ©leidbei
obne Grfolg auf die ind Gleidygerid)t ju feendel
Korper fepn,  Die Schpwerbefiimmung alg cine
allgemeine Cigenfdjaft der Kbrper wirft yoar au
alle, und jeve, auf jeven Theil bes Rbeperds
toie auf den gangen, iff in allen bie ndhmiid)é

und im némlichen Berheienifes 1o ALD, 52343'
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£3. 34. 88..87.  Ullein die MWirfung, toeldye
pon bdiefer Deftimmung in cinem Korper ergeugt
toird , erftreckt ficdh auf feinen der Hbrigen, bat
feinen Ginflug auf cinen anberen , wenn der cine
Rorper auf dem anderen niche aufliegt , ober vere
mittel$ einer anderen durd) die Schwere beftimms
ten Cigenfdhaft auf biefen nidhf wirkef, ober enbd=
liy bepde , toenn fie fefte Kbrper find , mit ciz
nem britten nicht fo verbunden find , baf- ibre
Wirfungen dber Schroerbeffimmung auf den drits
ten , unbd biemit aud) auf cinanber entgegenges
fest find,  Sum Gleichgervichte werden bdaber
nidyt nur gleiche , fondern audy entgegengefeste
Wirkungen der Sehwerbeftimmung erfordert.

Bey den flifiigen Kepern , toie i feben
foerben, i die mit der Fhifigleit verbunvene Eias
fiigitdt jene Cigenfchafe, weldhe von der Schvere
beftimmt bewicket, daff die MWirfungen diefer Be=
fimmung in jeben grwey neben einander fiehendert
Cdulen entgegengefent find. Diefe Erivdgung
gehdret daber in den swepten Ubfdynice,

LWenn der britte Kérper , mit welchem ey
ober mefr anbere perbunden find, in der nahm-
lidhen, in voeldyer die Sechrerbeftimmung wirft ,
obet i ber gerade entgegengefesten, ober cnd=
lich in einer u biefer fejicfen Micheung Gerveglich
ifts fo witd der Verbindungsffrper jur Jufoms
menfegung der Beflimmungen , weldye er von den
berbundenen RKérpern erhdle, befimme, 2. A6H.



Tab. 1.
Fig. 1.
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§. 64., und die MWirfungen der Gchiverbeftims
mung in den verbundenen Kdrpern werden nie fo
entgegengefest fepn, wie fie o3 im Gleichgewichte
fepn follfen, Bey feften Krpern daber, welde
im Oleichgewichte ju betrachten Fommen, muf
ber Verbinbunggtsrper fo beftellt foyn, bdaf e
it einem Puncte befefliget Feiner anveren, alg ci-
ner Kreisberwegung um diefen Punce fibig fop.

Wenn Tab. 1. Fig. 1. die gwey Kéeper K
und L im Gleidigemichte fepn follen, fo muf ife
Berbinbungstdrper KL in cinem Puncte U bes
feftiget, und nur um diefen fefien Punce bewegs
lich fepm,

&Gind bie iBirEunge?; groeper Koeper gleid) .
und gerabe entgegengefest, fo folget Feine Belwes
gung.  Die RKorper , welde mit einander i
Gleidygeroichte find §. g, , muffen- daber tubet

- und i Gleidhgervichte Fomme nur der Deud dors

felben in Criwdgung, 2. A6h. §§. 61. 16. :-Di“
femnad) fann dag Gleidhgewiche der Keper ber
haupt durdy die @leichheit ibrev entgegenye:
fegten Drdide evfi§rer werven.

8- :
Die Draffen der swep im (Bleicbgew“btf
fiebenden Rovper miiffen dberbaupt im 06
Tebreen Derbdlenife foner GeftprindigFeite?
fepn, welche fie bdteen, wenn einer den &
devent durdy feine Beftimmung in der Bewe:
gung nide hinderte, M:m::g: G, undvm’

gefebrts
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gefebrs; wenn die Ulaflen in diefem Ver:
béltnife fleben, {find fie im @leichgewidyte,

RBon wasd immer filr einer Beflimmung der
Druck der Korper herfomme, ifi: P:p:: MG:
mg , wenn G und g ndhmlich die Gefdhoindigs
feiten der Kocper ausbdricfen , mit welchen biefe
fich Gevoegen voiirden , tvenn ibre Kedfte Fein Hin=
reichendes Hinvernif der Bevoegung fénden. 2.
ALH. §. 16. Jm Gleichgervichte miiffen die Driice
gleich feyn §. 7., folglich P=—=p. Jm Oleich=
gewichte mug alfo audy dberhaupt MG—=mg ,.
und eben daher audh) Mem::g: G fepn; und
umgefebre, wenn M:m:: g: G, fo iff Sleidh=
gewidhf,

9. |

Sefsen wir, dbaf Tab. 1. Fig. 1. der Ber= Tab. 1.
bindbungstsrper KL feine Gcymwere habe, und Fig. 1.
beffen Befeftigung im gemeinfdaftlichen Schiver=
puncte U der Kérper K und L genommen werde,
fo ift leicht gu cvweifen : baf diefe groep Kdrper
jebergeit im Gleichgeridyte. fepn muiffeons  Wenn
wic die Maffen der Kérper K und L, M undb m
nennen, fo find ihre Scproerbefiimmungen wie
Mundm, 1, %66. §. 55. Die Wirfung, welche
bee Kovper K durdy vie BVerbindung KL auf je-
ben Theil ded L. qusiibet, iff == M, und bie
Wickuug ded L auf jeven Theil in K muf == m
fepu. 2. U6H. § 52, Um die Wirfungen u ha=
Bf"r weldhe jever gange: Kérper empfindet, mug
bie gemeinfhafiliche Wirkung der ThHeile mit ihrer

A 4 Babl,
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Babl, bag ift, mit ber Maffe des Kérpers mub
fipligiecet werden, M alfo mit der Nafie ves
L multiplijicret giebt bdie MWirfung vdes K auf
ben gangen Krper L, und m mit der Maffe
bes K multiplisievet giebt die Wirkung des L
auf den gangen Rérper K. Sn K ift bie Wirs
fung — m X M, in Laber — M X m,
Weldye swen Producte fidyer gleich find. Cie find
aber auch gerade entgegengefest dicfe Wirbungens
benn die Beftimmung, weldye den Ksrper K hur=
abbriict , hebe den Kérper L hinauf , uud um:
gefehrt.  Wenn alfo im gefesten Falle, daf KL
feine Scroere habe, der feffe Punce tn dem ge
méinfd}aftlid)en Gdywerpuncte U genommen wird,
fint die Wirfungey der swen Kérper immer gleidy
und gerabe entgegengefeit,  Worinn das Gleid)=
gewidit beftebet, v ,
0« - ‘

Weil M:m:: LU:KU::a:A. o %‘frﬁ
§. 47., fo fann obne Berdndernng ded Verhdlts
nifed frate m, KU, oder A, und ftatt M, LU,
ober a gefept, und obgedacite srwey gleidhe Peo?
vucte m X M und M X m §. 9. in folyendé
perdnbert werdens A X M, ynp a X m. €8
it alfo im angenommenen Salle quch M X A
=m X a, folglih M:m::a:A. fﬁe’m
daber der fefle Punct des Berbimpungskirpeis
obne Seyroere quf den gemeinfdhaftiichen SAWE’
. punft dev Réeper flle, fiud im Sleichgswid?®

bie Maffen per Révper federgeic im negi?f“n
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Rerbltnife ihrer AbFEnde von dem feften Puncte,
und bey ter ndbmliden Befhaffenpeit ded Ver=
binbungsdfirpers find bic verbundenen Korper jes
bergeit im Gleichgervichte, wenn thre Maffen im
verfehrten BVerhditnife ver Ubfiande vom feften
Puncte find,

Rein Verbindbungdforper aber ift ohne Scpere.
Der fefte Punct fallt nicht immer auf ben ges
meinfchaftlichen Schwerpunct der verbuntenen Kr=
per, und fann oft im ndhmiidyen Puncte obhue
RNacytheil anch gar nicht genommen werden, Die
Gefalten des BVerbindbungstsrperd fiud oon jener
der unbiegfamen finie KL oft fehr vecfdhieden ,
ungeactet dafl in einer beffimmten Begiehung je=
ber Verbindbungsfdrper ald eine Linie angefehen,
und biemit alle unter ciner ecingigen Act betvadye
tet werden Fdunen.  @eft befimmeed verfebree
Berhdleni der Abfidnde vou dem gemeinfchaftli=
then Seywerpuncte fann alfo file die Maffen der
im Gleidygeroidite ftehenden feften Korper niche
aligemein angenommen swerdens

: 11,

Bon Kévpern, toeldye mit einander verbim=
den findv, fann fich einer obne bden anberen niche
be'mcnen. Jbre Bewegungen find bdaher gleidy=
ftitig , und bdie befdhricbenen, oder qudh ju bes
fdreibenben Riume mifen wie die Gefehwindige
Feiten fepn. 2. 916h, §. 10, Da alfo i Gleichs
gewidyte fiehende Kirper mit cinander verbundew
feon miffen 6. 5., fo todvden ihre Bewegungen

%5 gleidy=
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gleichjeitig fepn, und die Sefchroindigeiten , el

che fie in diefem Falle haben wileden , find wie

_die gu befchreibenden Rdume : G gl
Jim Sleichgervichte aber iff dberhaupt: M:m::
g:G, §./8. alfo ift im Gleichgemwidyte audy: M:
m:ir: R, und, wenn: M:m::r: R finbbie
Rérper im Gleichgervidte.

Da dic gu befcyreibenden Raume der im ®leich
gewidhte fiehenden Ksrper und verfelben Berhilts
nifie beftimme werden £8nnen, fo Eann man ang
diefem Berhdlenife der Nume ancy die verfdic:
denen Berhhltnie befimmen , in welche jenes in

" perfchiedenen Umftdnden verwandlet voird. Diefe
Bemerfung fann durc) ein und anberes Beyfpitl
bepm muindlidhen Bortrage in das erforderficht
Licht gefent werden,  Jch roerde gur Beftimmity
erftgedachter Verhdleniffe file jeden Fall ey o
fdhinens foroobl, alg bey fifigen Kbrpern At
anberen Weg einfhlagen , weldyer mit einlend:

_ fender ju feyn fcheinet. i

12. :
Gitte Mafdhine iff jeder Rihiftzens o0 aus

Theilen jufammengefentes Werf , durd) welds

cine Bewegung leidpter , fehneller, odEF wnig?
fteng bequemer erhalten , ober ‘aud) gehiudest
witd.,  Die mit diefen fich befchdftigende gq;r;

iff die cigentliche NMafchinenlebre. Diefe O

3war oft aud) Mechanit genaunt ; aliet fn Dit?

fom Verftanbe it die Bedentuug der m‘d’-‘;—:ii g
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febr cingefchrdnfe, nadhdem fie in ihrem Umfange
vie &chre aller Beregunge eeift,

1390

Die Mafchinen geben jene Berbindung, voel=
dhe gvifchen groey fefien Korpern jedergeit , oft
aber audy gwifchen flifigen und feften fenn mug,
bamit fie auf cinander fo wivfen fdnnen, ivie
¢8 dte Umitdnde erheifdhen §. 3.  Der Verbin=
dungstdrper muf jedergeif einen feften Punct Ha=
ben, um weldyen e fich bevvegen 13t §. 6, AYuf
diefen Punct if er geftiat, und vubet im Gleid)=
gewichte,  Sede Mafchine muf daher cinen Ru-
bepunct , cine Unterlage haben,  Dicfer wird
aud) Bypomochlion genannt. Die ey Kbr=
per, weldye vermitteld der Mafdyiene auf cinans
per wirfen, miffen an bdie Mafdyine  greifien,
ober domit verbunden feyn. €8 miiffen daher
bep jeber Mafdhine nebff dem NRubepuncte nody
joep anbere vorhanbden, und ju betvadyten fepn,
an welden bdie auf die Mafdine wirkenden Kir=
per angebradht roerden,

Da bdie Wirfungen der an die Mafdjine an=
gebradyten und im Gleichgervichte ju betradytenven
Révper  entgegengefept find §. 6.5 fo muf eine
bicfer MWirfungen die Bewegung der Mafchiene
bindern , weldhe von ber anderen gefud)t wird.
Uug diefem Crunde ift bey jever Fafchine ciner
der groey auf fie wirkenden Kérper,  obder viels
mc{?r eitte ber pwep Wirkungen dicfer Korper ald
Wiberfiand oder Laft, vie anbere al8 Kraft

: au
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gt Beteachten.  Gemeiniglich wird bdie bdued) bie
Mafchiene gefuchte Mirfung fiir bie Laft und
die Urfache, von WEEEr diefe Wirfung durd) die
SRafchiene evgeugt tverben foll, fiir die Kraft an:
gefeben , nadhdem wir an Mafchicnen nicht nu
die MWirfungen bder Schiver = fondern audy anbes
ver duech Berhdlenifie gegen diefe beredneten He=
fiimmungen der Bewegungsfraft betradten.

Diefemnadh werden die foep Puncte , soelde
pbgedachter Maffen nebfi jenem der Unterlage bey
jeber Mafchiene vorhanden feyn muiffen , die Puncte
der RKraft und Laft genannt, und jeve Mafchicne
muf biefe brep Puncte: ber Untexlage, ber
Kraft ; und ber Laft haben,

T 4

Wenn eben ecfldrte drey Puncee an ber JWa?
fihiene nue einmal vorhanden find , ift fie ein?
fady, @ind in cinem Nifjeuge mehreve einfade
mit cinanbder fo verbunden, daf eine obue DIt
ahdere ficdy nicht bewegen ESnne, ober, bdaf dit
Deroegung der folgenden die Laff der vorherse?
Denbden toerde , fo i der Miffizeug eine zufam”
nengefetste Mafdiene. Diefe Fdnnen in gleid)*
und ungleidartitte eingetheilet werden , je nad?
bem bie einfachen in denfelben verbundenen o?
fchienen alle von den ndmlichen , oder pon B
foyicdenen Gattungen find. 5

15, .
Cinfache ‘JJ?nfd)ienenssﬁ.f)let man inggemert

fecid,  Den gebel , die Rolle, bag Rad an O
mﬂﬂcl
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‘Welle, die {chiefe §ldde, die Schraube, ity
ven Reul. Die Jabl Ler aug diefen jufammens
gefesten Mikfiseuge 106t fich nidht befrimmien,

Die ¢infachen ESnnen jwar alle auf den Hes
bel jurdcEgebracht, und nach deffen Lehre behans
belt werden , dody fuibret man felbe indgemein
auf groey @attungen, ben DHebel, und die fehiefe
Fliche suriice, und folgert bie Verhdleniffe dev
dbrigen aud diefen,  Dicfemnady find nebft der
Wage die Rolle , und bdad Nabd an der LBelle
nur mit ciner den verfchicvenen Umfidnden anges
meffenen Abdnderung an der Geffalt fich ergebende
Unwendungen deg Hebeld ; die Schraube, und
ber Seul aber Ynvoendungen der fdyiefen Fldche ,
und werden unfer diefen groen Gattungen be=
tradytet,

; 16.

Bey feder einfachen Mafdiene find Keafe,
und Laft im Gleichgewidhite , wenn fie im
verFebreen Verbdlnifle ibrer su befdyreiben:
den Rdume find. K:L::r:R.

€3 ift §. 11. bas allgemeine Verhdltnif file
bie im Gleidygewichte fiehenden Korper: M:m::
r:R beflimmt worden. Da wir alle Wirkungen,
fic migen von der Schwerbeflimmung, ober von
anderen durd) dben Bergleich mit diefen beffimmeen
trjeuget werben , im Sleichgerichte betradyten §.
2., und jede MWirfung von. der Maffe des toirz
feaden Kérpers fomme, fo ESnnen obue Anfiand
fiats ber Maffen ver an der Mafchiene betrachtes

gen



Vel (14 ) [

ten Svaft und Laft diefe durdy die Unfangsbudy
fiaben ibrer Benennungen K und L audgevrids
im Berhaltnifie gefest werden, und eg ift in e
bem Gleidigewidyte K : L::r: R, ump umge:
fehre, wenn: K:L::r: R figh verhaltet, fo
find Kraft und Laft an jeber Mafdyiene im Gleid:
gewidyte,
e 4

Wenn dutch bdie Betraditung der Betveguny
jeder cinfachen Mafdyine vie Riume ver froft
und Laft, und bie Sheile, obder Abmeffungen det
Mafdyiene, mit welchen fie im Berblenife fFehen
beflimmt werden, fo fann man aus ehen erwie:
fenem allgemeinen Berbditnife: K :Lo::r: R
obne Beidyoerde jene Berhdlenifie folgern , it
welchen Keaft und Laft bey jever eingelinen Mo
fchiene im @leichgeivichte fiehen. SWenn Kraft
und Laft nidyt {chicf, fondern derade, oder we:
nigfteng gleicylaufend auf die Mafchine mtrfeq;
fo ift bie Beftimmung der Rdume und jener Thele
obder Abmeffungen , mit welden die Ndume i
Berhaltniffe fteben, obne Defchmerde und ffbt_
fafilih. 3y verwerfe daber biefe Atk das Bers
baltnif der Kraft und Laff an - jeder Mafdhitd
gu beftimmen nidht, fondeen idy bin nur der Me¥
nung & daf bie Ure, bdiefe Verhdltniffe aus dF
DBetradytung  der  Wirfungen feibfe ju folgern/
vollfommener , und grwecEmdffger fep, und wdhle
fie blog aus diefemr Grunde,

S ey
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Bwentes Kapitel
; vom

5ebé1, ynd feinen Unwendungen : der Wate,
der Rolle, und dem Rade an der Welle.

IR.

S ber Audibung it der Bebel eine un=
biegfame Stange , Deffen wir ung indgemein
bevtenen , um Kérper ju fleineren Hben gu er=
Deben , in der Crwdgung eine foldhe Linie. Jn
der Ausdibung ndhmlich ift er cin Kovper, und hat
fein Gewicht.  Sn der Erwdgung (8§t man das
Geicht famt der Dicke aufer cht , und betrady=
tet feine Lange allein, roodburd) er ju einer Linie
witbe  Den fo betrachteten Hebel nennet man
ben mathematifchen , ben erficren aber den phy=
fifchen Hebel. :

Um bdie vom mathematifchen Hebel eviviefenen |
Sdge auf den phyfifchen anwenden gu Fdnnen , /
muf das Gewidit ves in der Uusibung jum Hes
bel genommenen Koepers eben fo, wie die Kraft/
und Laft an den mathematifhen angebracht bgz
trachtet werden, iy

19.

An jedem Hebel miiffen drey Puncte: der Uns
teclage , der Rraft, und der Laft betracytet werz
ben §, 13, Nady ver verfehicdenen Lage und Orbs

nung
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" Fig. 3
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nung diefer drey Puncte wird der Hebel in vip:
fchievene Gattungen, oder Arten getheilet,

Wenn diefe deey Pusncee in einer und der nihm:
lichen geraden Rinie, wie Tab. 1. Fig. 1. i
KUL fliegen, fo ift der Hebel cin gerader, be=
fiimme die £age diefer Puncte aber groey irgendios
gufammenlaufende gerade Ginien , wie Figs 2. |
KUL, fo iff ev ¢in Frummer, oder aud) Win:
felbebel.

Rad) der Ordnung diefer Puncre iff dee He=
bel swey , ober einarmig.  Das erfie, went
tie Unterlage swifchen der RKrafe und Laft, dab
groepte, tvenn fie in cincm Ende ded Hebeld fih
befindet , wie Fig. 1. KUL, unp Fig. 3. ULK.

Jeve diefer groep Arten wird in ey anbee
untergetheilet.  Der goeydrmige Hebel ift gleid)
ober ungleichdrmig, je nadydem die Unterlage
genau in der Mitte groifchen Krafe und faft, it
Fig. 4. ober gegen bdie eine ndher alg gegen dit
andere , wie Fig, 1. gu fieben fomme. Dt
cinarnrige H2bel wird von der exften 2t genannls
wenn die Laft sroifchen der Kraft und Unterlagts
wie Fig. 3. ULK; pon bder gwepten Azt abd/
wenn bie Kraft gifden der Laft und Unterlagt
angebradt wird, wie Fig. 5. UKL,

20. _ '

Die Sefetie ded Gleichgervidites ant Hebel met‘;

ben mit allem Recyte fife ben Grund ber gang!
Lehre ded Bleichgewidhtes angefelen. ¢ ginfo?

der alfo bie Grundfdge find, aus weI:i;El;cﬁ‘"‘
; herges
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beegeleitet voerden , deffo goecEmdffiger iff die Dea
bandlung derfelben.  Diefem gemdf fdpeinet dié
Mak = Laurinifche vt bie Gefese ded Hebeld qus
folgenden drep Grundfdgen ersuleiten den BVors

ug ju verdienen, '
© L @leidye; gleichlaufend, entgetentgefeson
und in gleichen Ubfiinden an einen yroepars
migen Bebel angebradyte Rrdfte Leiffen bdie
hdbmliche WirFung auf demfelben ; und eben
oaber Tann eine flatt der anderen obne Vers
énderung diefer Wirtung genommen werden.
. Sever nach den Bedingniffen diefed Srunds
fages beftelite Verfud) beftdetiget deffen Nichfigkeit.
Die Betradytung der Bedingniffe, und ihree
taticlichen Folgen iberseuget vollfommen. At
ben gwen = und gieicharmigen Hebel KUL Fig.
4. fep cine Keaft KB angebradyt, o muff ibre
Wirkung auf den Hebel das mit KB verhdltnif=
maffige Heraboricken ded Yrmed KU, und bie
gleiche Crhebung des UL, folylich die DBeftim:
mung nad) ber Nichtung KB den Civful angus
fangen fepn, deffen Tangente KB, Halbmeffer
KU, und Mittelpunce U ift. Wicd diefe ndhms
lide, ober etne gleidye Rrafe in L, folglidy ins
Yletchen Abftanve von der Unterlage , gleidhlaus
feud ; und entgegengefent in LA angebracht, fo
ift ihre MWirkung eben auch vag’ mit LA —=KB
berhdltnifmdffige Hevabdrdcten des Yrmed KU ,
umd Erhebung deg UL, folglich die Deftimmung
beg Debels nach ber Richtung LA ven Eirful

B angus
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angufangen , deffen Tangente LA, IMiteelpunet
U, und Halbmefier UL i, und welcher chen

“baber mit dem porDergebenden der ndhmlide

feprr muf. ;
Sn Begichung auf die Wirkung, weldye der
Hebel empfindet, ift ¢8 alfo eing, ob KB, ober

LA an demfelben nad) diefen Bedingniffen ans

Fig. 4.

- Zangente KD anjufangen.

gebradht werbe,  Ju diefer Begichung Fann cint
ftatt ber anberen obue Bevdnderung gebraudt
werben, B s

1. Die ndbmlide, oder eine gleide an
dem ndbmlichen Puncte des Yebele gerade
enttretrengefent angebrachte Kraft Leiffet avf
dem Bebel eine der vorgebabten gleidpe, 110
gerade entgegengefesite WirFung, '

Jud) diefer Grundfag roird durdy jeben nd
der gefesten Dedingnif unternommenen RBerfud)
befidttiget.  Die Betvadytung der Wirfungen giedt
vollfidndige Ueberseugung.

An der ndhmlichen Fig. 4. werbe vie Sroft
KB, beren Wicfung wiv oben betradytet habél
an den ndbmlichen Punct K, aber in berﬂ‘m?‘
entgegengefesten Midytung KD angebradht s 0 i
ihre Wirkung bdie mit KD =— KB mb&ftutﬁm&f"
fige Crhebung ded Urmes KU, weldher porhe
nieergebridcfe, und bag Niederdrscken bes Ul
weldyer juvor erhoben wurde , folglid) di¢ Be:

flimmung bden ndhmliden Cirful gwar , alieit in

der mit KB gerabe entgegengefegten Richtung ¥
Aus
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Aus der Gleichheit und geraben Tnfgegenfes
tung der Wirkungen unter den gegebenen Beding=
niffen folgt : Saf die an einem Bebel anges
bradyten Rrdfre das ndbmliche Verbidltnif ges
ten einander beybebalten, weldyes fie vov:
her batten, wenn fie alle sufammen zoar
an den ndbmlidyen Puncten des Bebels, aber
terade entgegentefest angebradit werden.

[ &tatt jeder auf Sen Bebel wirfens
den Rraft Fann obne Derdnderunt der e
fiimmung dee Bebels, oder Stdrunt feines
@Bleichewidhtes eine Unter - oder Widerlayge
angebracht werden , derven Gegendrud in dert
Lebel mit der gewefenen Wirkunyg der befet-
tigten RKraft gleich , und in der ndymlicher
Richtung ift. Statt der Unter= oder Wi-
derlage Fann eine Rraft angewendet werden;
deven Oickung auf den Bebel mit dem tre:
wefenien Gegendrud der abgenommenen Un:
ter - ober Widerlage gleich , und in der
ndbmlichen Rihtung iff.

Die Nube deg Hebels , roeldhe ben Verfudyeri
hady biefen Bedingnifien unverdnbert erhalten wird,
beftdttiget die Wahrheit diefes Srundfapes, bden
die natirlichen Folgen bder Vedingniffe unfreitiy
barthun, _

Wenn Fig: 6. an ten Hebel KUL; an wel:
then groen Krdfte KB, und LA, dann die Un:
telage U angebrachyt ift, frate einer der  gwey
Redfte 3. B, fate KB eine Unterlage £ anges

D 2 _ Brad

Fig. 6.
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bracht wird, toeldye in per Ridytung KB, unp
¢ben fo frarf,-al8 KB wirfte, folglidy — KB
brickt, fo ift die Wirkung diefer Unterlage anf
den Debel eben bas Beffveben mit der ndhmlichen
€rhebung 028 Yrmes UL dag Nieberdricken des
KU ju bewirfen, soeiches die Kraft KB juvor
augibte.  Der Hebel muf daber nach diefem
Wechfel eben fo beftelle bleiben , wie er ¢8 bevor
war,

Da wir den Hebel KUL  indeffen ofie
Sdyroere betradyren, fo Hat bie Unterlage U in
ber ndhmlichen Fig., indem die Krsfte KB, und
LA auf ven Hebel wirken, die Wirfung dicfe
beyden RKedfte ju titgen,  So wiel alfo, und g
rabe entgegengefeqt it ber Nidyeung UF, nijme

Tig gleichlaufend mit KB, ynp LA gegtn b8

Debel gurick ju dridcfen , alg bepoe Kedfte o
fammen auf denfelben wirfen.  9ird eine Kraft
UF == KB 4~ LA in U i ber nrit KB,
LA gleichinufenten und entgegengefefiten Ridy
tung UF fate ver Unterlage angebradyt, f0 It
bie Wirfung bdicfer Rraft auf dem Hebel = Ufl*.
wie foldge vorher von der Unterlage U geleific
wurbe..  Die Kraft UF tilget vie Wirfungeh
bepder Krdfte KB, unp LA, sie felbe don 4
Unterlage getilgt wurdes Der Hebel KULE 2
7+ mug mit den Wirkungen der Krdfte KB, :
undb LA ¢ben fo, wie Fig. 6, mit KB, A
und dee Unterlage U befrele bleiben,

Yus

|
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Aus diefen drep Grifnden folgt das Verhilt
miff gany ungegwungen , in voeldem Kraft und
faft fieben miiffen, wenn fie an den Hebel im
Gleichgewichte fepn follen, und weldes BVerhdlt-
niff beym miindblidhen BVortrage meiner in ber
Borreve bey der 1. UbD. gegebenen Erfldrung ges

méf durd) alle angugeigende Berfuche befdttiget
werden foll.

21. .

Gleidhlaufend auf den Bebel angebradite
Lrdfre verbalten fidy) im @Gleidhgewichte vers
Febrt wie ihre Ubfidnde von der Unterlage:
K: L ssasAs

®leidye, eleichlaufend und entgegengefent in
gletchen Abfidnden von der Unterlage auf den He=
bel wirfende Krdfte leiften die ndhmliche Wirfung,
§. 20. 1. Grundf. KB und LA Fig. 4. haben
an KUL bdie ndbhmliche MWirfung. Die nébhm-
liche, ober cine gleiche an den ndhmlidyen Punce
bed Hebels aber gerade entgegengefest angebradyte
RKeaft hat etne gleidye und gerade entgegengefeste
Wirkung 1L Grundf. KD hat mit KB gleiche
und gerade entgegengefeste Wirfung auf den Hes
bel KUL. Benn alfo an den ndhmiichen Fig.
8. dargeftellten Hebel KUL nebft der Kraft KB,
aud) LA, aber tn LE gerade entgegengefest,
und im ndbmlichen Punce L angebradyt wird ,
fo bat LE mit KB gleiche, und gerade entge-
gengefeste Wirfung auf ven Hebel KUL, und,
weil gleiche, mnd gerade entgegengefeste Wirkun=

53 8¢t

Flig- 8.
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gen cinanber auffieben, folglich dad Gleichgeividst
paiter, fo find KB, und LE an ten juwep:
und gleichdrmigen Hebel KUL im Gleichgewide,

BK =LA Fig. 4., md LA—LE Fig. 8.4

folglich audy KB = LE , wie KU == UL, un
KB ER ol KU K L svan Al
Wenn fratt der lnterfage U cine Keaft wit
Fig. 7. UK angebracht wird , bderen TBirfung
auf den Hebel mit derm gewefenen Gegendruck det

- Unterlage gleid), uad in der ndmlichen Nidiung

ifi , bletben die Wirfungen ayuf den Hebel unver:
dndert LI Grundf. Die Fig. 8. auf bden glfidJ-‘
Gemigen Hebel KUL soirfenten Krdfre mifer

“daber im Sleidhgeivichte Bleiben , wenn fatt
Unteclage U eine Kraft UK wie Fig. 7. =X

= LE == KB ~~ LA angebracht wird. Etatt
jever Sraft fann ohne Verdnberung der Wik
gen cine Unter = oder Wiederlage angebradt 1
pen , deren Gegendruct auf den Hebel mit
gowefenen Wirkung der Kraft gleich , und in bet
némlidyen Richtung ift 1L Grundf, e ot

- flatt der Rraft LA Fig. 7., welde =

¥ig. 9-

“und UF == KB~ LE = oKB, wi

Fig. 8. ift, eine Wieverlage B Fig. 9. a¥
brad)t wird, deven Gegendruck in dev némlnd)e!}
Richtuna LE, und = LE ift, fo mu§ des 9
bel KUL Fig. 9. mit den fudften KB, "T‘?
UF im Gletdygervichte bleiben KUL wird b'{‘t
mit in einen einarmigen Hebel §. 19, mm‘anbg '

= KU~ UL=2UL, folglid: KB:SE
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UL:KL::a:A, unb ¢8 mag KB die fraft,
und UF bie Raff , ober umgefehre fepn, fo ift
doch auch an diefem cinavmigen Hebel ein Cleich=
gowidge K:L::a: A,

MWird der Fig. 9. ¢ben betradytete Hebel KUL
in der Fig. 10, tiber bie Unterlage E bi8 in G Fig. 10,
fo: daf LG = UL fen, verldngert, fo ift
KLG cin gwen » und ungleichdrmiger Hebel , und
woenn in G eine mit UF gleiche , gleichlaufend ,
unb entgegengefest auf den Hebel wirfende Kraft
GM angebradyt betrachtet wird, fo leiftet GM
die ndhmiiche WirFung auf den Hebel , weldye UF
hat L Gruutf. UK. mit KB tm Gleichge=
widhte, roie eben gegeigt ift worden, Wenn alfo
bie Unterlage E Fig. 10. in N unter dem He-
bel Fig. 11. an den ndhmlichen Punce L verfest Fig, 11,
witd , nadypem bepde Krdfte KB, und GM
gleichlaufend Herab rwirfen, fo miffen audy die
Kedfte KB, und GM an bem ey - und uns
gleichdvmigen Hebel KULG im Gleichgervichte
foon,  GMift—=UF. =— 2KB, unp KL =
KU 4~ UL = 2LG, folalih KB : GM ::
LG:KL, uup K:L::a:A.

Wenn fate der Unterlage L in der 11, Fig.
dne Kraft LO Fig. 12., welde = KB = Fig. 12,
GM i, und in der ndhmlichen Michtung, in
weldper die Unterlage dridefte, folglich gleichlau=
ff"b mit KB wirfe, und fate der Kraft GM
bie Unterlage Q, weldye tn der Nicdytung GM ,
md == GM brictt, an den ndhmlichen Punet

D4 G .
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G angebracht 1ird, fo miffen die Krdfte KB,
und LO an den cingrmigen Hebel KLG i
Gleichgervichte fepn. 1L Sruudf, und , weil LO
a:KB-l-GM:g,KB, und KG — KU
UL~ LG=3LG} fo iff aud) KB:LO:;
LG:KG. K:L::a:A.

Ctellen twir ung ven Hebel KULG Fig.
12. 1iber G big P in Fig. 13. fo verldngert vor:
baf GP=LG, und bringen in P cine roft
PQ=LO Fig. 12. in ber gicichlaufenden um
entgegengefepten Nichtung an , fo iff die Wirkung
ber Rraft PQ auf den Hebel KGP pie nifme
liche , toelche die Krafe LO tn L Leiffen wiiedy
und Fig. 12, in LO angebradyt gelciftet fat.
L Grundf, Da alfo LO in ber 12. Fig. mif
KB im ®lidigevidte war, fo muf aud) PQ
an dem Hebel KGP mit KB im Gleichgeridfe
fepn, nadidem die Unterlage an pen ndhmlidon
Punct G, aber unter den Hebel in R angefest
wird, PQz=IL0 = 3KB. KG =—KU -
UL = LG — 3GP; folglich ift audy av bff—:
fem gwey = unp ungleidyarmigen Hebel ¢ KB:
PQ::GP: KG. Koks:vaAs

Da der Druck der Unterlage N. Fig. 11
KB - GM gleichift, fo bleidt der Hebel KULG
im Gleidigeidite, wenn fatt diefeg Drudied
ben ndbmlichen Hevel in L Fig, 14. und fo b
Jidytung, in roeldher die Unterlage duifcfee, B
fraft LS =KB 4~ GM = ;KB , und fiott

ber Kreaft KB bie Unterlage T in K aﬁﬂff’;“d’t
: iy
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wird , teldhe in der Nidtung , und = KB
priicke 111 Grundf, und, weil LS =KB =~
GM::BKB, GM=2KB, KG=—=KL <4
LG =3gKU =3UL=—=3LG; unt KL z=
oKU, fo ift aud) an dlefem einarmigen Hebel
im Gleichgewichte: GM:LS:: LK: GK. K:
LitazA &
Gepen wir nun den Hebel KULG Fig. 1 5. Fig. 15

vont K der Unterlage bid8 X fo perlingert: bdaf
K¥—KL = 2KU, unb in % cine mit LS
Fig. 14. glethe Rraft £Z— 3KB in gleichlaus
fender und entgegengefepster Nichtung angebradyt,
fo hat £Z auf dem Hebel die ndbmlicde Wirfung,
roeldhe von LS Fig. 14. geleiftet wurte I. Grundf,
Gleichivie LS Fig. 14. mit GM im Sleichaes
wichte ftand, fo muf aud) £Z mit. GM im
Gleichgewvidite fichen, nadydem die Unterlage T
in N an den ndhmlichen Punce K, folglich vers
fehre angefest wird. £Z — gKB, GM —
°KB, ¥K=oKU =KL, und KG—=3KU.
Yuch an diefem grven - und ungleichrmigen Hebel
alfo ift tm Gleichgeividyte : £Z: GM :: KG : ZK,
K:L::a: A

Durch dhuliche Unwoendungen der drey §. 20.
mgefibeten Grundfge wird bas ndhmliche ee=
wiefen , was immer fir Verhdleniffe die Krdfte
gegen einander haben, Die nad) den Bedings
niffen bev hier angefilhreen , b anderen dhnlis
dhen Anwendungen angeficliten Verfuche beftdttigen
%48 ndbmlidhe eriefene Berhdlenif.  Wir fins

D5 e
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fen daber obne Ynitand filr gleichlaufend an bens

Hebel angebrachte Krdfte annchmen , baf fie im

Gleidhgewidhte im  werfehreen Berhdlenife - ihrer

A6fAnde von der Unteclage find , und feyn miffen,
22,

Sn allen diefen Crvdgungen Dabe ich bie auf

-ben Pebef wirfenden Kedfte -gany wirfend, folg?

lich fo, ivie gerabe angerwanbte betradhtet, b
doch nur jene Krdfte gerade augebradit find,

_ yeldye auf die Nichtung des Hebelarmes fenteedyt

wid ¢ben bdaber in ber Midytung der Sangtule
bes gt befdreibenden Cirfuls fino 2. H0b. . 68:

 1im diefen Beweifen alfo thr: ganzed Gewidt i

Fig. 16,

geben, muff id). nod) beroeifen: dap pie Sraft
pas néhmliche BVerhlenif , welches fie 0 yub fur
fidy feloft Betrachtet Haben, bepbehalter / foent
ibre Nichtungen u jener der Wirfung §0ar fecfr
jebodh gleichlaufend gegen einanber finb.

3u bicfemn Ende nehren wiy Fig. 16. KB,
und LA gleichlaufend, und jur Lage des Hebels
KUL, folglich audh gur Richtung feiner Dewe
gung um bie Unterlage U fahief angebrod o
und fegen: daf KB:LA::LU:KU f- D
KB, und LA ju KL fdjef find, if KB “"é
KE un> KF, LA aber aus LD, utd 12
qufammengefest gu betradhten 2. A6H. §8. 0>
69. KF und LC fudyen den Hebel in D 9‘;
meinfdaftlichen Richtung LI gu berwegett/ g
foerden dureh die Befeftigung an dev \nterlag?
getifget.  KE und LD aber alg feufrtt}‘%‘; "
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HL find in der Richtung der Tangenten jenee
Gictuln, weldye von KU unp UL in ihrer Be=
wegung befcpricben werden.  Nur dicfe ey
Theile,» oder Wirfungen ver Krdfte KB und LA
fiud in ber Nichtung der Wirfung, und fommen
im Gleichgewidyte ju betrachten.  Die Drepece
KEB, und LCA find &bnlich , weil die MWin=
fed BKE, und ALC qal8 Paralichoinfel , dann
KFB mit LCA, alg redhte, gleid) find, €5 ift
vaher: KB:LA::EB:CA:: KE LD, und,
weil vermég Vedingnif KB : LA :: LU : KU,
fo ift audy KE: LD :: LU :KU. 9Benn KB,
und LA cinanbder dad Sleichgewicht halten, fo
find aud) KIE und LD im Gleichgeridtes
23. iy

it gleichlaufend, fondern fdbief ge=
gen etnander an pebel angebradite Krdfte
find im @leidhygewidite im verFebrten Vers
baltniffe der von der Unterlage auf ibre
( wenn es nothwendig ift) verldngevte Rich=
tungen gezotrenen fenfrediten.

Wenn die an Hebel angebrachten Krdfte nidyt
gleichlaufend auf denfelben wirken, fo mifjen ibre
Ricytungen gufammen, obder qugeinander laufend
fepr.  Jn diefem forvohl alg in jenem Falle lau-
fen fie in irgend einem Puncte ufammen, wenn
fie binldnglich verldngert werden. OB biefer Punct
nber, oder unter dem Hebel fep, i in Befie
bung anf bas Wefeneliche des Beweifes cinetlen,

Yudy
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Huch Bleibt dad Wefentliche des Bewveifed unves
dndert, bec Hebel fey ey - oder einarmig:

. Bum Beweife fen Fig. 17, der gwendemige
Hebel KUL , an viefen KA und LE nidyt gleidy-
faufend, fonbern fdjief angebradyt.  Berldngert
werden bie Nichtungen diefer Kedfte, wo in I
jufammenfanfen, und die aud bdem Puncte der
Unterlage U auf die Ridytungen ber Krdfte font:
recht gesogenen soerden UG und UF fepu, folg
lid) gu beweifen: daf gedachte Krdfte im Gleidye
geroichte fiehen , wenn KA:LE:: UF:UGft.
Su diefern Enbe erridjee man aug K eine ju KL
fenfrechte KB=—=UL, und aus L bdie fenfrechte
LD=—=KU; aug B und D aber werde BA,
und DE gletchlaufend mit KL gegogen. it
Drepecfe KAB, und KUG find wegen ihrer
vechten Winfel KBA und KGU , pann Parals
Ielwinfeln KAB und GEU @&hnlich,  Aud cben
diefen Urfachen find bdie Dreyecfe LED, uid
LUF Gbulid). DBermsg vem Baue der Figur ift:
KU :LU::LD : KB, wegen chnlichfeit d¢*
Drepecte KA:KU::KB: UG, Beybe in cined
sunfarmuengefent KA X KU : LU x KU :: LD
X KB : UG x KB, bas ifi: KA:LU:
LD:UG. Dann wegen Aehnlichfeit der andes
ven goen Drepedfe LU : LE:: UF: LD. 3%
fammengefest alfo: KA X LU :LE X LU ¢
UF X LD:UGXLD, tag ifi: KA:LE:!
UF : UG.  9enn alfo die Rrdfee KA und LE

porfelee wie die von der lnterlage gu iren Nid
g tg;ngfﬁ
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tungen fenfredht gesogenen UG und UF find,
fo baben fic in ben jur fage des Hebeld fenfredye
ten, folglich gletchlatifenden Richrungen bic Win=
tungen KB uedo LD. Diefe allein find jur Dre=
bung des Hebeld gerichtet, folglich im Gleidyge-
mwichte s befrachten , und da: KB:LD:.:LU:
KU ift, fo find fie audy im Gleichgesvidyte §. 21,
; Wi

Sn den bisher gegebenen Eriwdgungen bes
Hebels ift auf deffen Gewicht Feine Nickficht ge=
nommen worden.  Da wic alfo in der Nudds
bung feinen Hebel haben , weldyer fein Gewidt
baite , das Geroicht ded Hebeld , toie einesd jeden
Rérpers in feinem Schiwerpuncte verfammelt be=
trachtet werben Faun, und in gewiffen Begichun=
gen auch muf 2. Ubh. §§. 52. 56., folglid) fvie
eie jede in deffen Schwerpuncte an den Lebel
angebrachte Kraft ju betrachten ift ; fo haben toiv
in ber Yusidbung bey jedem Hebel nebft den be-
fonderen Krdfeen , oder Wirkungen, twelde an
ben Hebel angebrad)t werben , aud die Wirfung
feineg unabfonderlichen Geivichted ju betradyten ,
und fénnen den Punct der Unterlage ausd dem
Verhiltniffe der von auffen angebradyten Krdfte
allein nidyt Befrimmen , fondern miiffen auc) das
Gewvidyt des Hebeld felbft in die Berechnung gichern.
~ Diefemnady haben wiv in der Yudiibung bep
Jedem Debel roenigfiens drey Wirfungen auf den=
felben gu Getrachten , ndbmlidy: der Kraft, der
faft, unb beg Hebelgewvichtes, wenn a&lsd) bie

OBirs
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SBicfungen der Kraft und Laff gany cinfach fiub:
€3 muf daber die Yre den Punct der Unterlage
mit Begichung auf bad cigene Gewidht des DHe-
bels gu beftimmen , nody angegeben twerden, das
mit die fehre. des Hebels in der Yugdiibung an-
wendbar werbe, : ;

Da vag Gevicht bes Debels in feinem Sehiver:
puncte vecfammelt Betrachtet werden fann, [0
Fann aud) jeder Hebel file eine unbiegfame Linie
ohne alle Schwere angefehen werden, an wel-
dher im Schwerpuncee fo viel Gewicht angebracht
ift ) al8 bag Gange des LHebels betrdge , und dié
Bage bed Schwerpunctes in Begichung auf det
Punct der Unterlage muf diefen file vie Wirfun:
gen der angebradyten Krdfte und deg Hobelges
widytes beftimmen, IR ’

Wenn bder Hebel einavmig ift, fo ift bev
Sdywerpunct bes Hebels jevergeit an ber Gite
beg cingigen Avmes , an welchen Kraft und Loff
- angebracht erben,  Der Punce der Unterlage
in biefom Falle braudyt feine Beffimmung , ba
ec an cinem €ude beg Hebels fehon feftgefest il
und ¢8 fannt nue ber Punct gefucht werden,
weldhet eine der Gumme aller  angewandieh
- Redfte, und des Hebelgewidytes gleiche Kraft 0
angebracht werben Fann, baf ihre Wirfung B
Gumme aller Wickungen gleiche.  Nadjpem i
ber 2. AbY. §5. 39, 41. erwiefen iff, baf i
bermt Producte aus dem AUbftande bed Schwers

puncted in bic Maffe des Korpers die Gmn;?; bet
_ i
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Ybftdnde aller Theile Befimme, S=D XM
it S S
fen ,  folglich M D, foift von felbften flar,

daf man ben YUbftand ded eben gedachten Punctesd
von ber lnterlage an jedem einarmigen Hebel
finde:  tenn jedes Getvicht, oder jede al8 Ges
widyt Getrathtete Kraft mit ihrem Abfiante von
ber Unterlage , dag Gerotdyt ded Hebeld aber mit
bem Abftatide: feine8 Schhiverpunctes von cben der
Unterldge multiplijievet , und die Summe aller
biefer Producte mit bdér Summe aller Servidte
fame jenem deg Hiebeld dividiret wird.  Diefer
DQuotient iff der Abftand des gefudhten Puncted
von per Unterlage.  Durch diefen Ubftand iff det
Punct befiimme , in weldyem eine der Summe al=
Iee mit Snbegriff ded Hebelgevidytes gleiche Kraft
an ben einarmigen Hebel angebracht werden mugy
bamit ihre Wirtung anf den Hebel der Summe
aller Wirkungen' gleiche. = -

Bey cinem groep = und ungleicharmigen Helel
fle die Unterlage jeberjeit gvifchen die Puncte,
an tweldyen die Kedfte angebracht werden, und
fﬁmmt nad) Beefchiedenheit Led BVerhdltniffes diez
lee Kedfte bald ju einem, bald gu bdem anbderen
Cnde b8 Hebels ndher ju fichen,  Bey dem groey =
und ungleicharmigen SHebel muf der Sehywerpunct
Jebevgeit tn den Armn fallen , deffen Gewicht grofier
. Wenn bdie Geftalt des Hebeld gleichfirmig :
# B, oplindrifd), ober prismatifch, unbd die Maffe
Sleichartig iff, ober feine Maffe im verfehreen

: Ber=
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Berhdltniffe der Ausdehnung gunimme, o if vev
Iaugere Arm jederseit der fdymwerere, in biefem
folglicy der Schverpunct dved Hebels.  Am groen+
und gleichdrmigen Hebel, in elhem aus cben
angefiibreen Urfachen das Seroicht  gleichfdrmig
buid) feine gange Ldnge gertheilet ift , Fale de
Sdywerpunce auf den Mittelpunct der Ldnge, 2
AbD. §. 47,y in weldem and) die Unterlage ans
gebracht werden mufl, Dasd in diefem Puncté
~ veefammelt betraditete Getid)t wird von bev Uns
teclage unmittelbar unterfiist, unb madt an dem
Hebel feine Verdnderung,  Diefer Fann wie einé
Rinie ohne Gewidyt behandelt werden. SfF aber
das Gewidyt des Hebels nicht gleichféemig durd
feine gange dange getheilet, fo falt der Sdpwers
punct in den Arm, welcher mehr Gervicht hat +
und , wenn bdie Unterlage tn dem TNittelpuncte
feiner Rdnge angebradit wird, fo muf durd) dod
an ifn angebrachte Sewidyt dem geringeren Arn
fein Mangel am Gewidyte erfet werden, damit
Gleihgeivicht fey.  Die goey i Sleidgemide
ftehenden Gerwichte tocrden nidye gleidy fepn p W
¢ die Sdngen ber Aerme find, weil an den e
veren Urnt auch dag Uebermaf feines Gewidyfed
in bie Mechnung §u gichen if.  Jn diefem Falt
wird der mit Begichung auf eben gedadytes uebrr—f
maf deg Gewichtes beftimmee Punce der Unter
lage nicht auf den SMittelpunce der Ldnge , OV
bern gegen bas Cude bes {chwererent Yrmes ndher

fallen.  Dev Hebel muf al3 ein groey 2 und ¥
‘ ' gleidh:
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gleidjatiniger gur Bermeidung aller KSerutig e
braucht fwerden. _ :

Nug diefem allent iff flar, daf bic vt ; ded
Punct ber Unterlage mit Begiehung auf das eigene
Gewicht des Hebels ju befimmen, auf den jrwen =
unb ungleichdrmigen gericitet feyn nuiffe, unb bie
Deftimmung Hes Schroerpuncted an bden Hiebel
vorausfese. Dicfemnad) fesse ich » baf der Sdyer=
punct ded Hebeld auf roasd immer fife eine Urt
beftimme fey, 3 B nad) dee in dber 2. Abh. §:
56. angefibreen, und nehme feinen Abftand von
dem Guierfien Gnde bes Rirgeren Armes al8 bez
fannt an.  S8eil wir ferner jeden Avrm ded giwens
frmigen Debels ald einen einarmigen betrachten
und nady den oben angefiibreen Griinden  Dert
Bunct befimmen Fdmiten , in welchem cine der
Summe aller Krdfte gleiche angebradyt werbert
mug, damit ihre Wirfung der Summe aller Wirs
Bungen gleidhe, fo fege ich, baf file den Fall
in weldyemn mehrere auf den ndhmlichen Urm bed
Hebeld wirfende Krdfte vorhanven find; ¢ben ges
bachter Punet an jedem Urme beftimme , wnb i
bicfent cine cingige der Summe aller an dem ndhms
lidjen rme angebrachten gleiche Kraft angewen=
bet fey , damit die Sahl der Glieder in der Glei=
dung , weldye i) anroende, vermindert , und ihre
Yufisfung erleichtere werde. Eine Diefer groed
Redfte betradte idy alg Kraft, bie anbere ald
Baft bes Hebels.

¢ 38
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- ¥enn bie gange Linge des nebels — a,
fein ganzes Gewidyt =— H, die Rraft=XK,
Sie Laft =L, der Ubfiand feines Schwer:
punctes von bem dufierflen Ende des Tiirge:
ren Urmes, an welden die Rraft K ange:
bradit ift , ==Db, und der gefudite Ubfand
bes Puncies der Unterlage von eben diefom
$Ende des Bebels = X gefeit wird, fo iff:

I. Wenn das Gewidyt nidpt gleichformig
nady der ganye'i £gi’n%; des nebels gethei:
e a~—Hb
Tet iff: X._.m
2. Wenn aber dae Geroicht gleichférmig

_ . LasaH
getbeilet iff : X = i

1) MWenn das Gerwidyt nach der gangen Lange
be8 Debeld nicht gleichidrmig vertheilet ift, fo
fann der Sehwerpunct ded Hebeld , in weldent
bas gange Gewidyt verfammelt betradhtet witd #
in den Firjeren, ober in den [§ngeren Yrm fals
fen §. 24, - Fir bepde Fdlle gicbe die No. I+
gefeste Oleichung den Abfrand der Unterlage V07
bem Guferfien €nbde bes Fivjeren Armes, fuld”
Yidy aud) den Punce der Unterlage.

An dem Hevel KL Fig. 18., an welde?
die Geichre K und L angebradyt find, und 2
Punct der Unterlage C gu befiimmen fb‘mmt;’ 2“ '

- ¢
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ber Sdywerpunct in B auf den [Gngered Yrniy
foif KB=b, KL=—a, mp KC—=x; De
fpunct dev uuterlage C muﬂ f'o beftimme feyn ;
dafs die Gewichte K, und L, und das nun i
B verfammelt Betrad)tete Gewicht H an dém wie
tine Linie obhne Gervicht diefemriad) gh befrachten=
en Hebel KL im Gleichgervichte find. Aus demt
Berhdleniffe daber , 1eldyes im Gleichgervidyte fepn
muf: K:L::a:A § 21., ebalten wic dié
Gletdiung K X A= L X a; ausd elder;
toenn fie den befonderen Umfidnden angemeffent
berdidert wird, der AbFand A, soeldher im ges
genvodetigen Falle KC ift , beffimme roerden Fanns
Wir miflen daber jedes Seroicht mie feinem Ab-
ftande von der Unterlage multiplisicren, und diefé
Producte nad) der durd) die Yerme, an weldhert
bie Geividyte angebracht find, befimmeen Einz
theilung in groep Glicder einer Sleichung eheilens
hiemit haben wir die Gleichung K X KC = Li
X LC~=H x BC, unb; weil KC=x, unty
KL —=a; folgld) LC=a— x: BK aber=b
gefesst wird , folglid) BC=—=Db —x, fo ift audé
Kx == La = Lx == Hb — Hx.. RNad voll=
brad)ter Ueherfepung : Bx o Lx4=Hx==1La |
La=~Hb

S4~Hb, imp x = m E)?eljmen e

ben Sererpunet ded Hibels in A in dem fiirges
ten Arme an; fo iff AKe==b, md AC —=x
b, und dag Gewidyt des Jjebelﬁ H inA ans=,
Bebradyt gu betvadhten, folglich: Ex—=Hx —

€ 2 Hb
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Hb=—=TLa—Lx. 1lleberfept: Kx = Lx ofu
Hxz=La -Hb e
X=bLa—-Hb, und x _m

2) Get man cine gleidifdrmige Bertheilung
ded Gervidyted nadj der gangen Bdnge bded Hebeld
KL Fig. 19., fo mug fein Schroerpunct auf A
ben Mittelpunct der Ldnge fallen 2. ALH. §.47.
folglich in dem Idngeren Aeme LC fepn.  Jn

biefem Falle iff: AK =b :-3-, und AC =

H:
-3 —x, alfo Kx:Lau—qu-—.-;}-——Hx.

RNadh ber Ueberfesung: Kx - Lx ~= Hx =
. Ha La+,}£l.
La= - o umb x = Eusigs

. K==L~ H.

Bey bdem milnblidyen Bortrage werben Diefe
in der Gleichung file befannt angenommene Grdf
fen beftimme, und die biemit gefunbenen Werth?
des x durd) BVerfudye beftdctiget werden,

26.

9Benn die Krdfte KB und LA Fig. 2. of
ben frumimen , oder WinFelhebel KUL fenfrecht
sut Page friner Aerme angebracyt werden , 0
find felbe im Gleichgewidhte , tenn fie im =
fehreen Berhdltnife ihrer bfdnde von der Unter
lage U fiehen.  Sind aber die Nichtungen V¢
angebrachtett Kréfte jur Lage der Hebelddrme
fehief , fo miiffen fie fm verfehreen %erb&;::m"
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tee von der Unterfage U auf ibre Richtungen ges
gogenen fenfrechten fepn , bamit eine der anberen
dag Sleidygerwicht halte. Der Winfelhebel alfo
fémmt eben fo, twie ein anbderer u behandlen.
Bey cinem Frummen Japfen, obder einer Kurs
bel wie Fig. 20. ACDE trdgt die Srimmung
ACD nidyt8 bey, fondern nur ber gerade in
DA von dem Mittelpuncee der apfenhdhlung

A genommene Abftand deg Fapfenrs DE permeh=

vet ‘die Wirkung der Kraft, und der Abftand bder
faft wird gemeiniglidy = ADB bder halben Weite
ber Sapfenhoblung angenommen.  Diemit iff der
tigentliche Hebel , weldyer dabey vorfdmme ABD
¢in einarmiger Hebels
o,

Feve Stange, deven toir uns gur Erhebung
bed Rrpers auf gweyerley vt bedienen Ednnen;
jeve Qange, und Schere, jeded an cinem Cnbe

befeftigte Scneidmeffer if cin Hebel. ~ Yudh dev.

jum Hevaudgichen der Ndgel gebraudyte Hammer
ift cin Hebel, Die Knodyen der Glieder ded thie=
tifhen RKrpers find Hebel. Die Ymwvendung der
Pehre ded Hebeld auf diefe, und Ehnlide Werks
ftuge wird bey dem mindlichen Bortrage gegeis
get , und bdaraus die Urfadye der verfchicdenen
Beftimmungen und Erfdeinungen derfelben ges
¢ben werden,  Aus der Lefre ded DHebeld wird
nebft andeven audy erfldret, und durd) BVerfude

beftdttiget : voavum die Rohrfnodyen bepnabe bren=

mal fo fiarf find , alg volle pon gleidher Maffe
¢ 3 wgren ,

Figu 20!
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wéhren, folglich auch Beynahe drepmal fo ief
Gewidyt jur gleicdhen Sedrfe Haben miiften, wenn
fie Feine Nobrfaodien rodren,

48. ;

Die Warge ift ein Niifjeng, deffen oir ung
gur Deftimmung der Gerwidyte bedienen,  Judge
mein ift felbe cine tremeine, ober Schnellwate,
Crfere braudien tvir, um von was immer fir
einem Korper nadh dem Ceforderniffe der Umfidude
et mit bem angenommenen gleidies Gewidit i
Beflimmen.  Die gwepte iff nue jur Befiimmung
ber Grdfe ded unbefannten Gewichtes geeignet.
Beyde find, wie e8 aug derfelben Betraditung
gang cinleudytend ivird, zivepdrmige Hebel , bie
Cehalenroage qber muff audy gleichdrmig ey,

29.

Un ber gemeinen Wage unterfcheiden wir den
Wagebalfen KL, sweldier in gowey und jioar
gleiche Aerme KC = LC purdy die Achfe C g
theilet ift.  An jedemr Ende ded Wagebalfens it
K und L tird eine Sehale gur ufnabme ber
abjuivdgenden Gewidjte angebracht. Die durdh
ben Wagebalfen burchgefchlagene Achfe soird ab
ibren vorvagenden Enden von bder Scheere
unterfidfier, Gerade ober der Ydhfe iff das ng:
Yein DC fenfrecht jum Wagebalfen befeftigets bas
mit man aug feiner Neigung auf cine, ober bie’
andere Geite auf die Ungleichfeie der emwichte
leichter fehliffen £6une,  Um bdie Sedrfe der ek

gung des Ringleing genauer Beurtheilen gu Fins
: : 3 net
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nett, terden in Grade eingetheilte Bgen , ober
in dem einen Schenfel bder Sehere fenfredht jum
MWagebalfen eingefdhnitiene gerade Linien anges
bract ; gemeiniglich aber iff die Sdyere mit eimer
gevade ober dem Jdinglein, folglidh eben auch fenf=
recht jum WBagebalfen und jur Spise ved Jiing=
leing febr nabe frehenden Spige E verfehen ; da=
mit aug der Uebereinflimmung diefer groey Spigen
auf die fenfredyte Stellung ded Itingleind, aus
bem Abffande derfelben aber auf bie Neigung des
Jingleinsd leichrer gu fdhliiffen fen. :

0.

Der (fnbgmcf, g weld)em bie gemeinte , pber
Gdyalenivage verywendet tird, madyt den Sebraudy
berfelben fbr gablecich.  Die Schalenroage muf
baber jenes , tvas durdy felbe evgielet voird , nicht
nur allein vidhtig und fidher, fondern audy mit
miglichfter Dequemlichleir leifien, Sie muf niche
nue vichtig , fondern auch bequem im Gebraudye
fepn,  Hierinn Haben wiv jwey Grinde , aug
weldhen woir die nothiwendigen fowobl, ald nidy
nothroendigen Theile, und Beflimmungen derfel=
ben an der Sdalenroage Geurtheilen FSnnen,

Daf die Schalenvage ‘ein, und gwar gwep=
armiger Debel fey, die Sewichte folglich im Sleicy=
gewidite ebent dag BVerhaleniff Haben miffen , in
weldyem felbe am Hebel fichen §§. 21. 23. , bee
barf Feines Beweifed ; nadjbem der Wagebalfen
¢ine unbiegfame fefte und f{chmere Stange iff, an
beren Guficrfien Enden in den an diefen Hingens

€4 ben
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pen Schalen jioen Gewichte angebradit find , uns
gwifdhen diefen, two in der Adhfe cine Unterlage
vorhanden ift §, 19, Daf aber der Wagebalfen
an der gemeinen Wage nicht nur gwep: fondern
aud) gleicharmig fepn nuiffe , werden roir aug dem
Cudgioece ihrer Beftimmung fogleidy fehen.

31,

Damit die Schalenwate ridhtig fep, mif:
fen ibre sweyp Uerme gleich lang feyn, und
gleiches Gewidyt haben.

Di¢ gemeine Wage tird dagu versvendet,
bag von was immer fir einem Kérper fo viel Ger
toic)t Deffimmt werde, gl die Umfidnde erheis
fdhen,  Diefe Befiimmung roird dadurdy ereeidty
baf von bem burch die Umfdnde beftimmten K-
per in eine Sdhaale fo viel gegeben twird , ol8
nothroendig ift, um dbem verlangten in der ande:
ren Scyale fid) befindendem Sewwidyte das Gleidh
gewid)t ju halten. Damit alfo die Schalenivagt
viditig fey , milffen -die an derfelben ins Gleidoe:
widyt gebradyten Gewidhte auch gleich fepn, R
Gleidgervidite muf K: L ::a: A fepn 65, 89
21., wud, wenn Ke=1L, fo muf audha=
fepn.  Die UbfiGude 'a unp A finb an ber §¢
meinen Wage die Ldnge der Yrme, E8 miifien
vaber bdiefe gleid) fepn, sie s die Gewidyte K
und L find, 25

Damit K:L::a:A, und fo, wie K=
L, audh a== A fey, milffen die Gemichte der

Yrmen Feine Bevduderung in diefem Berhdleniff
/ gebén
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geben, folglich fo feyn, al8 toenn fie gar nidy
vorhanben wiren,  Der Wagebalfen muf iie
gine Rinie ohne Gewicht betradytet werden Edunen,
inbert fein ganges im Sehroerpuncte verfammele
pefestes Gewicht von der Unterlage unterfuise
wird.  Der Sehwerpunct des Wagebalfens muf
genau in die SNitte feiner Ldnge fallen , wogn foe-
nigftens in gleichen Ubfidnden von bder Unterlage
gleidye8 Beridit an den Urmen, folglid) ein glei-
thes Gewidyt der gangen Urme exfordert wird,
2. .

Diefemnach find: 3m Wagebalfen, und in
biefem bie givep gleich langen , und gleich wiegen=
den Yrme, die groen Aufhangdpuncte fomt der
Achfe , ober ciner anderen beffen Stelle verfres
tenben Unterlage, durd) welde der Wagebalfen
in groey gleiche Theile getheilet oird , nothwens
dige Sheile ber gemeinen MWage. Weil bdie Ldnge
und dgs Gewidt der Arme nidht eben fo fider
gleich getheilet wird, roenn die Achfe nidyt fent-
_ redit, fondern fehief durdh ben agebalfen durdh=
gefchlagen ift, fo fann audh angenommen serben,
daf die gur Bdnge ded Wagebalfens fenFredhte
Ctellung der Udyfe an der gemeinen Wage noths
entig fey,

Wenn die Richtigheit ber Schalemvage ju ¢i=
hem gréferen Grad der Vollfommenbeit fieigen
foll, wie bey Probierwagen , fo muf-dic Wage
audy febr empfinslic) feyn, dag iff: aud) das
fleinfie Uebergewidht durdh die Neigung ihres Bals
: €5  fens
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fend anbeutenn.  Wogu bie L8nge der Arime tud
bie Lage bdes Scpwerpuncesd in Begiehung auf
den Punct der Unterlage vorpiglic) beptragen,

33.

- Bur BequemlidyFeit der Schalenwate wird
erfordert : dgff Sie Wirfung Oer Gewidite
auf diefelbe obne Befd)merbe angebradt
der Unterlage binlingliche Seftigfeit gete-
ben, aus der Lieigung Ses MWagebaltens auf
dte Grofie des Ueberfhufies am einen, und
dee Ulangels am andeten Gewidte genrthei:
let , folglich audy diefe Lleiguny gemeffen,
und die wagredite Stellung des Wagebal:
Pens Deffimme werden Fonne , oie Udfe
dore, wo fie aufliegt, md)t ﬂrumpf ; fondern
feparf fey.

Die Scalen daber’, bie Schere mit ifemm
Haggen, basd Jinglein fame der Abmeffung ftic
ner Neigung , und alle foldhe Beffinmmungen oder
Zheile ber Sdyalenroage find nur der groferen Be:
quemlichfeit megen nothwendig. Daff der Sdivev
punct ded MWagebalfend etwas unter der AP it
fichen fomme, iff eben qudy nur gur Bequemlicy
Feit erforderlich.  MWenn die gur Nicytigheit erfor
betlidhen Eigenfdhaften alle vorhanden find, foweE:
Den die an der Schalentwage ing GBleichgewidt 4¢°
bradyten Gewidyte jeberseit, und 5uberl&fﬁg gleich
fenn , der Schoerpunct falle ober , in, ober U
ger denn Punct dev Unterlage, um weldyen bie Dt

wegung gefdhicht,  Der Wagebalfen mtr? ;m
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bey jebem Uebergewichte fich. gang verfehren. e
wird in Feiner febiefen Stellung im Gleichgarvidyte
fieben, und qud der Grdfe feiner Neigung toird
man auf die Gréfic des Uebermafes am Ge=
widyte nicht urtheilen ESnuen,  Eine am Oree ih=
ver Yuflage fumpfe Achfe vermehrt dag Hinders
nif der Bewegung die Retbung,
4.

Denn  der QSdeBerpunct Ses Wanebal:
fene in, ober ober Ser Unterlage flebt, fo
tann die Yoage Dey Feiner {dyiefen Stellung
im @leidygewidite feyn und ruben ' fonbern
nur , wenn der Sdywerpunce unter ber Un=
teclage fich Defindet.

ABDL Fig. 22. fep der Wagealfen. Sein Fig. 22,
Punct der Unterfage in C, der Schwerpunct bdes
Baltens toerde guerft aug{) in C, tenn in F,
und enblid) in G gefest, Su KL fenFredht giche
man die Cinie MIN , roelche folglich bie Linte der
Rube fepn wicd. Swey ungleiche Gewidhte fol-
len Ynfangs n KL 2. AGH. §. 46., und jrogr
bag grdfiere in K angebracht -fopn s fo swied det
Urm KC mehr herab gebeiteft, alg CL, und
ber Wagebalfen muf in cine fdicfe Stellung wie

abde fommen, in weldyer K und L bdic AbfGNDd
kQ und 1T Haben mwerden. Diefe Ubftnde wers
ben soegen ®leichlheit der Dreyecte kCQ , und
T immer gleich fepn , folglich das Berhaltnif
Ak NI T kQ wnie eintreffen , gt’ﬂ“
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K> L vermdg Dedingnif iff. Welded Verhdle:
nig doc) jum Oleidygerwichte erfordert wird §. 21,
Wird ver Scpwerpunct deg Wagebaliensd in

F gefest , fo fepen wir die ndhmlidyen Sewidie
in A und B 2. %U6h. §. 46., und gwar in A
- bad grofere angebracht, fo find in der fehiefen
Gtellung abde bie Abfidnde der jroen Gewidife
A und B ven der Adhfe: aP und bS, unbd we:
gen Achulichfeit der Drepecte aOP , und bOS
ift: aP:bS::20:b0. 20— af4{0z=
bf—4~fO, bO aber ==bf —fO, folglic)a0
> bO, alfo iff auch aP >bS, Wenn der
Cdyroerpunct ober der AUchfe , ober dbem Punce ber
Unterlage gu fieben fomme, iff in jeder fhiefet
Gtellung des Wagebalfens der Abftand ded gidf:
feren Gewichtes gréfer, ald jener bed Fletnered.
Dic Gewidyte Fhnnen daber bey fhiefer Stellung
bed Wagebalfend nie im verFebreen BVerhaltnifé
ibrec Ybfidnde von der lUnterlage fehen , einale
ber folglid) aud) bas Sleichgewidyt nicht halten
Betracdhten wir den Scywwerpunce enblid) 1
G, und die nihmlidien Gewichee in E und D,
unb 3oar das grdfere in E angebradyt, fo find
bep der {dyiefen Stellung abde ves Wagebalfers
die Abftdude der Gewichte E unp D, eR umd
dU, and, reil die Drepecte elR ynd dIU dbn-
lidh) find, folglich: eR : dU ::el:dl, el=
eg — Ig==gd —Ig , dI aber == dg ~+ &b
foift : el < dl, und aud) eR <7 dU. Dag
ardfiere Gewicht bat in dev fdhiefen Steflung 6%
MWages -
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§Bagebalfens jedergeit einen Fleineren Abftand von
ber Hchfe , al8 bas Fleinere, mwenn der Schivers
punct unter der Udyfe ; ober dem Puncte der Un=
terlage ju fiehen Fommt. €3 werden die Germichte,
wenn ibr Unterfdhied nicht su grof ift , bey ir-
gend einer {chiefen Stellung de8 Wagebalfens tm
verfehrten Berbdleniffe ibrer Ubfidnte von ber
Unterlage , und folglid) im ®leichgervichte fepn.,

Dep jeder richtigen, und bequemen Schal:
oage mug alfo der Sctverpunct immrer efivas
unter der Adhfe, in weldyer der Punce der Unters
lage ift , unter der geraden Linie, in voeldher der
Punct. der Unterlage und bdie jwep Aufbangs-
puncte liegen , gu fiehen Fommen §. 33.  Wenn
tin groep und gleicharmiger DHebel , voelcer fo cin-
gevichtet ift , daf ritan die Ydhfe in, ober, oder
unter feinem Sdywerpuncte anbringen fSnne , mit
ivey Gewichten befeyoeret twird , deven cines aiidy
febr roenig grofer iff, al8 dbag andere, fo befide-
tiget die Erfabrung alle brey ¢ben erwiefene Sdge.

Fon g

e tiefer unter die UchHie der Schiverpunct bed
Wagebalfens bey einer gemeinen Wage fallt, bes
flo leichter und ficherer wird fie mit ungleichen Ge=
widyten beladen in fdjiefer Stellung ing Gleichge-
iyt Fommen , yoell aud) der Unterfchied der Ab=
ftdnde viefer Gemicyte in der Bewegung bed Wa-
8¢balfens defto fchneller merflich, und verdndere
with, je godfer der bftand ded Schrverpunctes
Yon ber YUchfe i,  Wliein die Wage wird in cben

Die=



Fig. 22.

_Fig. 20.
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biefer. Mafe langfamer, ober fauler, foobutd)
ber Sdjalemvage eine anbere Unbequemlidyfeit juz
wddft. ;

Die Betradytung der Fig. 22. tibersetiget vod
bepven : €IR , dIU, unp Clg find abnlidye Drey-
ecfe; tie eg leid)t qu evvocifen iff.  Ud alfo muf
eben fo, mwie Cg junchmen, und eR in pew
ndhmlichen BVerhdltniffe abuchmen.  Ferner muf
ber Scpwerpunct , weldyer Unfangs in G iff, dann
aber auf g bergefragen twird , 1ber cinen bdefid
groferen Bogen Gg erhoben werden, je grofer
CG = Cg iff. Diefe Crhebung fordert au
befto mehr Kraft, und wird bder ndhmiidyen Keaft
befto befdhmerlidher; je grifer fie iff.

36. ;

$Eine thit alien ef?’oféerfid;en,ﬁiy’eﬁf’@“f{

ten eingeridhtete , folglich deyte Schalenwadé
fann mit swep gleichen Gewidyren beladet
in feiner andeten , alg in borizontaler i
oder wegeredter Stellung im Gleichgewidte
tuben. ‘ ,

Bey cinter fo Beffelitern Schalenswage muf D
Cdyverpimnct des Wagebalfens ctwag tiefer a8
ber Punct der Unterlage fiehen; oder unter O
Adhfe fepn § 34, Wir Esunen alfo jum Beweilt
ben dritten Fall dicfes 34 §, mit ber etngigen Ub?
dnderung ber gleichgefessten Gewichte annehmen:
Die Adhfe , oder der Punct der Unterlage ift F I
22. it C, der Gchmwerpunct in G, . die gleidel

Gewidyte in E und D, folgliy D = E. ‘;’W
‘ gine
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diner fdyiefen Stellung abde ded Wagebalfend
werden biefemnadh die Ubftdnde der Gowvichte ,
weldye fich igt in € #nd d befinden, eR, und

dU fepn, audy ift, wie §, 34. erwiefen iff swor=

den, eR < dU.  Die Wirfungen der Gerichee,

welche von der Sdywerbefiimmung fommen, i,

UbDs §. 56., find fenfrecht jum Oeficytsireife a.

AbD, §. K4., folglid) mit einander gleid)laufend;

und gleichlaptfend wicfende Krdfte bebalten bdas

ndbmliche Berhdltnif gegen eiuanbder , wenn fie

fdbief augebracht find , welches. fie gerade anges

wandt hdteen §. 22. ey an einer ddyten

Gdalentoage angebrachte gleiche Getvichte Haben

daber auch in ber fchiefen Stellung bed TWage- -
balfens, durd) weldye ihre Nidytungen jwar fehief

werben , dodh) gleichlaufend duter ¢inander Bletben,

gleiche Wirkung auf die Schalenivage, und bey

jever febiefen Gtellung bes Wagebalfens find gleiche

Redfte in ungleichen Ubfiduden von ber Unferlage

angebracht ; eR < dU.  Gleiche Sewichte Fon-

ten bey Feiner fchiefen Stellung einer ddyten Wage

im perfehreen Berhdleniffe der Abftdnde feyn, die

Cdalenroage folglich nie tm Sleichgervichte ruben,

fondern ¢8 muf durch die MWirfung des an dem

ehobenen Urm angebrachten, und tm grsferen

Ubftande fich Befindenben gleichen Gemichtes der

tthobene Yrm. herabgedrifcke, und ber anbere er=

boben, folglicy bie wagredite Stellung deg Was

a¢balfens wicder Hergeffellet twerdens ;

Muf
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Jiuf dicfen Sap iff die Yrt, durdy die Vit
wedilung der Sdhalen die Nidytigheit der Scha:
lenwage gu prifen, gegrindet. Denn, wenn bis
MWage dcht ift, fo muf fie an der Bdnge, und
am Gewidyte gleidie Arme haben, und, weil der
Gdywerpunct ved Balfens tiefer ; ald der Punct
per Unterlage fleben muf , folglid) gleiche Ge-
widyte nur bep der wageredyten Stellung ded Bal-
fend im Gleidygewidhte ruben Ennen, fo mifet
bie Sdyalen; mit weldyen der beladene Wagebal:
Fenn in wagerechter Stellung vorher rubete, went
die Wage ddt ift, gleidye Sewidyte haben, folgs
lid) auch nach vorgenomnenen Wechfel die mwage:
tedite Seellung bdes Balfend wieder herfellen
Stebet alfo nady getroffenem Wechfel der Schalert
Ber Valfen nicht roieder roageredht, fo find it
Gervidyte der Schalen nicht gleidh, audy bie Yrme
folglich an der Sdnge; ober dem Geridyre, odef
an bepden ungleidy, und die Wage unridyigs

37+ :
 Meil audy eine tunric}l;tigc Sehalensoage; beret
Yrme ungleich find , ein ; und jwar obfchon Ut
gleich = bod) jweparmiger Hebel ift, fo Fann man
a8 unbefannte Gewicht cined Korpers audy mit
Dephilfe ciner unridytigen Schalenwage beftimnen
toenn bas unbefannte Gervidyt an jedem der ¢
rme mit einem andeten Gewidyte ing Gletd2e
widyt gebrac)t, und aug dem Probucte der WY
Gewidyte, weldye dem unbefannten dag Gleidhg”

wide bielten, bie Quadratwurgel Herausgesost”
sirhs
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wird.  Diefe iff dem unbefannten Gemvidyte gleich.
Der givey - und ungleidyarmige Hebel XKG Fig.
15, foll den MWagebalfen einer unridytigen Wage

sorfiellen, Das unbefannte Gewicyt feyy x. Die=

fe8 werde guerft an den Arm TK angervendet und
mit einem an KG angebrachten Gewidyte P ing
Gleichgewicht gebradht ; fo iff ¢ £:P:: GK:EK.
Dann verfee man x in G, und Gringe 8 mit
dinem andern in £ angebrachten Gerichte M toie-
der in8 Gleichgericht , fo iff audy: M :®:: GK:
K, folglih M:x::x: P, unpx*=MP,
alfo audy 3= YV MP. :

Dued) die Ausiibung wird die Nichtigleit die=
fer Crivdgung beftdetiget.
4 38.

Cine andere Aniwendung ded gioey - und un-
gleicharmigen Debels iff die Schnelwage ACE
Fig. 23.  Bir bedienen uns diefes Niifisenges
tum Abwiegen fehiwerer Kdrper vorgiglich , woju
grifiere Schalenwagen nothiwendig twedren, ald ing=
gemein porhanden find., €3 fordere die Befiim-
mung cines Getvichted vermitrels der Schnellwage
aud) weniger Umfidnde und Gegengewichre, als
beemiteels bev Schalenivage ; dagegen ift aber biefe
aud) genauer al8 jene. f

Die Theile ciner Schnellwage find: Der Was-
9ebalfen AF, weldyer durch die Adfe C in groey

Fig. 23.

febr ungleiche Yrme AC unp CF getheilet iff:

Diefe Adyfe binge, swie jene der Schalenwage in
ter Ceyere CD,  sweldhe mit dep DHafen D
gy ver=
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verfeben iff,  Senfred)t ober ber Achfe ift dad ‘
Suinglein CO angebradyt.  Sn cinem beftimmeen
Abftand BC von der Achfe C ift an bem firje
ren Urm aud) ein Kioben, oder Sdjere wie CD
mit einem Hafen , um den Kdrper angubdngen,
~angebracht, deffen Gervicht gu befiimmen ESmmts
Der AUbftand BC ift durd) Cinfchnicee auf dow
langeren Arm CF fo oft wbertragen, al of
thunlidy foav.  Un Oiefem Arm endlicy Defiubet
fich cin mit bem herabhdngenden Hafen I verfer
pener Raufer E.  Diefer 66t fich nady Erfordere
nif gu, und vow der Uchfe fchicben. IUn bem
Hafen I wird dag befanute Geroicht G angs
bracht , mit meldem das unbefannte M ind
Glidigervicht gefent werden muf,  Der Inblid
der Schnellivage uberjeuget fhon ,  daf fie A
3ey - und ungleicharmiger Hebel fon , und dit
an derfelben im Gleichgemichte ffehenden Gewiditt
wie an jebem Hebel, tm veefehrten Veehdltuift
ihrer Abftdnde von bder Unterlage fepn muiffer
Da die Yeme AC und CF an per Scenele
wage fehr ungleiche Ldngen bey ciner gleichformi
gen, ober bepnabe gleichfSrmigen Gefialt habel
bag eigene Getviche der givep Nrme fehr wiigleidy
und dberdief and) in deffo groferem Ubfande
angebract #ff, fe grofier die Unferfehicde der 4*
men und Gewidite find:  bad oiel grofere @f’
wicht des Hrmed CF bepliufig in der TMitfe CF,
und das -piel Fleinere ded anveren Armesd, wele
der cigentlich nue BC iff, in ber itte von fBC’
: . i




By ( 51 ) Ry

fo muf dem Gewichte ded Idngeren Armed CF.
vurch ein an den Firgeren BC angebradytes Ges
gengewicht A das Gletchgervidht gehalfen werben,
wenn die Schnellwage fo behanbdelt werden foll,
alg 06 fie ofne cigened Geroicht sodre.  Dasd
Gervicht A wird dem Idngeren Yrme CF bas
Bleichgervicyt halten , wenn A fame dem Gewidyte
ded Fleineven Yrmes AC gu bem Gewidyte des
lGngeren CF fid) fo verbdle, tvie des Schoers
puncteg tn CE 9bffand oon ber Adhfe C gum
Yvftande bes Schroerpunctes an dem mit A bes
fadenen AC gon C. Su den blog ju Crivdguns
gen verfertigten Sdnelloagen iff ein fold)es Ges
gengeroicht gu cben gedachtem Ende angebradt.
Dbtie diefes Segengervicht muf bdas cigene Ge=
widt ded TWagebalfend der Schnellivage beym
Abrotegen nady §. 25., toie bey jedem groey = und
ungleidyarmigen Hebel in die Rechuung genommen
toerden. :

: 39.

Wenn das 3u beflimmende Gewidyt &
/n einer mit gedachtem Gegentevoidhte vers
febenen Schnellwage im Gleichgewidyte fles
bet) fo ift e8 dem Producte aus dem mit ibm
tm @leichgewidhte ffebenden befannten ®es
widyte in dem Ubflande gleich, in weldyem
defes im @leichgewicite flebet.

Das Gewidyt £ des Kérpers M Fig. 23.
fey ju betimmen,  Diefes fep in B angebracht,
b mit dem vermitteld ded Lfufers big E vers

&2 fdyos
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fdiobenen Semichte G im Gleicdygewidhte 5 fo iff:
£:G::EC:BC§. 21., folglich: £ X BC

=G X EC, md £ — E()]g)éﬁ’ toeil abee

BC in Bergleich mic EC eine Eibeit iff §. 38/
folglich nidht® dividivet, fo tff : F— EC xG.
Wenn ndhmlid) der Wagebalten AF roie cine fis
ute ohne Scpvere betradytet werden Fanu , wek
die8 durd) gevadited Gewidhe A Dewirfe wird,
' Da G ein Gefanntes Gewidht iff, und bit
im Ubftande C fich defindenden dem BC glelde
Cintheilungen ge;dblce werden Ennen, fo i
EC X G ein aus befanuten Factoren cntfiare
denes, folglich Befanntes Product, Dag Gewide
G ift in M fo oft entbalten, alg in EC b
BC gleidye Theile CK = KL — LP u. f. ¥
vorbanbden find , und jede diefer Cintheilungth
pridt fir dbad Getvidyt X bes Korpers M fo picl
Plunve aus, als G wieger. Wenn dafer O
Eintheilung CK == KL = LP in fo viele gltid*
Thetle untergetheilet, an den ‘Qaupteintbei[unﬁm
aber K, L, P u, f 1, die 3abl per dagroifdis
begriffenen Untereheilungen angegeiget with fo
sur Deftimmung des Gewicytes T die Multiphes
tion de8 G mit EC nicht mebr nothroenvige 2
Summe ber in den Haupteintheilungen angesis’
ten Rablen, und allenfalls v Gber die Auferle
Haupteintheilung ju nehmenden Untertheilungé! s
soeldye gwifchen der Achfe C und dem Puncte °2
oo ber Cdufer mit dem Gewidyte G im Gleid?
gervid)te
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getoichte fich Gefanden, begriffen twerben , giebt
bag mit G im Sleichgeridhte gewefene Geridit .
Gind die Untertheilungen nod) groff genug, bdaff
fede in 4 gleiche Theile getheilet swerde , fo fann
man vermitteld ciner foldhen Sehnellivage aud die
in X 1iber die Fahl der gangen Pfunde enthaltenen
Diertel beftimmen. Diefe Eintheilung jeigt obhne
Crinnerung von felbfien, Daf die Veftimmung
bed X nach diefen Cintheilungen nur dann richtig
fen, wenn £ mit dem Gewidyte G, ober einem
gleichen , auf reldyed die Cintheilung gegriindet
ift worben, in. der ndbmliden Schnelliwvage im
Bletdygewichte ftand. Wird fratt G cin anderes
ungleiches Servicht hicgu verivendet , fo find bie
heile ciner jeden DHaupteintheilng CK, der
3abl der Pfunde diefes , nicht aber ded Gewid)=
s G gleich.

Nehmen wiv G = 10 Pfund, fo gilt jede
€intheilung gebn Pfunde , folglidh CE == go.
Bire G=g4k, fo it CK=5, u CE
=40, Die Unwendung der von bder Einthei=
lung gegelenen Crflfrung auf cin beftmmees Ge=
Widyt, dem dag G gleich gefent wird, feig.t bie:
felbe tn wolles Lidt.

40,

Das in der gemeinen Sdnellwage , an
weldper Fein dem Gewidyte des [ingeren Ars
mes bae @leidhgewidyt baltendes Gewidht
vorbanden ift , mit dem befannten im @leidh=
Yewidyte fiehende unbePannte Gewidyt E iff

D3 Her
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der Summe fener swey Producte gleidy, de:
ten eines qus Sem mit fetnem 2Ubffanée von
ber Acdbfe multipligivten bePannten und mit
X im Gleichgewidyte geweferren, das andere
aber que dem mit Sem Ubftande des Schwer:
punctes im DWagebalfen von der nabmliden
Adbfe multipliziveen Gewichte des ganjen
Weatgebaltens exbalten wird.

MWean die Schnellroage AF Fig, 23, ofme
das Gegengervicht A genommen wirh , fo iff i

 SBagebalfen eben fo, rie der ungleicharmige Hos

bel §. 25, famt feinem Gewicdhte zu betrachten,
Die fo febr verfhicdene Ldnge der jioey Arme
bep der bennabe gleichfSrmigen Geftalt, und Vo
theilung der IMaffe madyt, daf der Schwerpunct

bed Wagebalfens jederjeit in ben Idngeren Yrm

CF falle. €3 muf daber im Gleichgewidte it
bem Producte ded beFannten mit feinem YoFande
von der Achfe multiplizivien Geridytesd das Prv-

‘buct aug dem Gewidyte bed gangen Wagebalkens

in dem Ubfande feined Schwerpunceeg von D
nabmlichenr Achfe gegeben roerden , und dasd Pro?
duct aus dem unbefannten Gervidite X ded K
perd M in feinem Abftatide muf jener Sumné
der Producte gleidhen § 25, No. 2,  Um diefe
Gleichung ausdsudriicken , fep: das ganae@emid?f
beg Wagebaltens AF —=W. Der Ubftand
ne8 Scywerpuncted , der in Y gegen die Thite

be8 AF fallen witd, = YC. Dag Gewid?

G, mit weldem der-in B angebradyte .ft‘n?rp:f
: m
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im’ Gleichgervichte geffanden iff, fep big E vers
fchoben , fein Mbfand folglidhy EC; fo ift £ X
BC=G X ED4+W X YC, folglihy £=
G EC4-W xYC :

- ;E > . BC alg cine Cinbeit

in Beraleich EC, und YC bividiret nidyt, alfo
fiaudg: T=GX EC4-W X YC, s
diefem erhellet, daf bep eincr gemeirten, obder
folden Scineliwage , - dergleidhen indgemein gex
Brancht werden , bie Laupteintheilungen CK,
KL, u f. w. obne weiteren tn o viel Sheile ¢
a8 G Pfunde twiegt , wie §. 39. gepeigt nourbe,
nicht ESnnen untergetheilet werden , fondern auf
vag Product: W X YC, bdabey Bedacht genon=
men voerden miife. . MWeil aber dicfed die Wir=
fung bes cigenen Gewichtes in dem FWagebalfen
ausdriickende Product an der ndhmlichen Schnell=
wage unperdndert bleibe, in wad immer file ei:
nem Puiicte dad beFannte Gewidyt G in cingelnen
Falen ded Gleichgewichtes gu fichen Fomme ,  fo
ift der Cinfluf diefes Productes auf gedadyte Un-
tertheilungen nur ein eingiger s die qud diefem auf
bic Untertheilung fich) ergebende Abdnderung nuv
cnmal gu treffernr, und die Gbrige Untertheilung
Bangt blog von pen burdy die evforderliche Entfer=
wung des Gefaunten Gewidhted G bewvirfen Ab-
dnderungen des Productes G X EC. Der Eine
fluf der durd) vas Product: WX YC ausges
ovifcften MWirfung bes cigenen Genichtes im Was
gtbalfen. AF if vorhanden , wenn auc bag ©e=
D4 widgt
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widt G in ber erfien Hunpteintheilung K ju fe:
ben ESmmt. €8 muf daber die Untertheilung in
CK fdion mit Begichuns auf das BProduct: W
X YC getroffen, unbd bie Sabl der Theile in
CK—=W X YC = G genommnien werden,’
Durd) die nad) dem Erforderniffe der Umfidnde
beftimmee €ntfernung ved Lufers mif dem Ges
woidhte G pon der Adfe C wird gedadhte Wirfung
= W X YC weber verarofert , roie die Wi
fung des G, nody wiederholt angebracht. Nachs
demt alfo die Untertheilung in CK — W x YC
=+ G genommen ift worven , find die iibrigen
Daupteintheilungen : KL, LP, PQ u f. w
jede in fo viel gleiche Theile, alsd in G Pfunde
fiud, unbd, wenn ¢g der Naum leivet, jeder dits
fer Sheile wieber in vier gleicye gur Beftimmung
ber Biertelpfunde gu theilen.

Bep der jum algemeinen Gebraudye vetfere
tigten Schnellwage ift nebft dem Jinglein CO
gwifdien dem RKlvben D in cinem grdfeven Ubs
fande als BC, 4 9. in K cin geprer Slobes
a mit bem an der entgegengefesten Seite bes o=
gebulfend fenfredyt aufgerichteten Suinglein b anz
gebrache, der Abftand BK an der anderen Seite
i d. e, f, gu f.w. fooftald méglich dber:
fragen und unfergetheilet ; womit BK und :
die gwey Yrme der Schnellpage werben. Sff dad:
gu befitmmende Gewidit grdfer, fo rwird die Wage
an ber Udhfe C, it e8 aber Fleiner, an bder Adfe
K anfgebangen, il die Cintheilungen at'[e:“’
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fer groepten Geite gréfier find, folglid) weniger
fo fann dag Product: G X EC an bdiefer Seite
nict fo betrddhtlich , al8 an der evfieven , folgs
lich ESnnen aud) nicht fo grofe Gewidyte an der
goenten, alg an der erfien Beftimme werden. Da-
ber wird diefe inBgemein bie fhwerere, jene aber
bie gevingere Seite ver Sdhnellwage genannt,

41.

Durch auferordentliche Ldnge verlicre der He=
bel feine Brauchbarfeit.  IMit Furjen Hebeln aber
fann der Rérper nur gu febr fleinen Hihen erho=
ben werdben,  Um Kérper alfo gu ciner gréferen
Hibe mit Bepbilfe des Hebeld gu bringen , miif=
fen viefe fo angebradht feyn, daf der folgende an
bert gu erhebenben Kérper greiffe, nachdem die=
fer von dem norhergehenden Hebel fo hody , ald
¢8 fepn fonnte , fdhon erbhoben ift.  Eine foldhe
febr bequeme Unordbnung der Hebel haben voir an
ber Rolle, und dem Rade an der Welle, an
tocldhe die gu erhebenden Kdrper,  odber Laften ,
und die Diegu toicfenden Kedfte vermittels ber
Stricfe angebrad)t werden Funen. Die Betrady=
tung diefer einfad;eny%_]»;‘af&)inen {ibergeuget icvot.
Depde find daher als Anwoendungen bded Hebels
u betraditen , ob wir fdyon bas Nad an der Welle
md)t jur Eehebung der Laften alicin, fondern aud)
i anbeven Wirkungen , jedod) nur nady dev Lehre
bed Hebel8 viclfditig acbraudyen,

D3 42.
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NS
Cine NRolle Fig. 24. iff jebe Scheibe , fwelde
im Mietelpuncee mit cinem Polgen C, dev ihr jue
Achfe dienet, dburchgefhlagen , und um diefen bes
weglich ift.  Damit der um bdie Rolle gefchlas
gene GericE nidhe abgleite, pflegt man ihren HUms
freid roie eine Ninne audjuhohlen, und, um bdie
Nolle irgead wo aufhdngen, ober ein Gewidt
an ibre Adhfe anbringen ju ESunen , iff an b
Adhfe C ein um die Nolle beweglicher , und niif
cinemt Hafen verfehener Kioben CL. Da bie
Rolle aus einem feften Kévper verfertiget werben
muf, fo Fann, und muf jeder Durchmeffee AB,
und jede Sehne der Nolle wie eine unbiegfame
Stange betradytet toerden , an mweldyer vermitteld

der Gtricte an den Bersihrimgspunceen A undB;

ober durd) Bephilfe ded Klobensd an dem oniteel=
puncte C die Krdfte , und die Unterlage ange’
Bracht roerben, und, weil durd) bdie Drehutd
ber Nolle ftaes cin anderer Durdymeffer MN,
ober citte andere Sehne gvifdhen die Beriihrungs:
puncte der Stricfe gebrade wird , o haben W
an der’ Nolle fo viele Hebel , deren ciner nad OUM
anbeven eingreift, wenn folglich cine Raft st &
Beben iff, die von dem vorfergehenden nach MY’
lichFeit erBobene aft sweiter erhebet, alg Duwdh
meffer tund Sehnen in einer Scheibe find. Dic Rolle
ift baber nidyt nur allein eine Ynrwenduns bes
Hebeld, ober ein Hebel, fondern fie leiffet aud
bie Fortfesung der Wirfung, ju weldyer m??ﬂ‘"“
na

-~
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nady cinander angebradyte Hebel nothiwendig tod=
ren §. 41, i

; 43 ;

Die Nolle ift feff over beweglich. Feft wird
fie genannt , wenn fie fich nur um ihre Oefeftigee
chie drehen Fann.  Cine folche iff die Nolle €
Fig. 24. DBumitteld deg Klobens CI Hangt die
Uchfe C an dem. Hafen I, und bie Scheibe
AMBNA brepet fich um C. ' Kann die Acfe
famt der Nolle bewegt vocrden , bdie Nolle folg=
lic) bey iheer. Drehung um die Achfe famt diefer
ficigen, ober fallen, fo uennen wir felbe cine be=
twegliche RNolle.  Die RNolle DEF, swelche durd)
ven 3ug des Stricked DB um ibre Adife E ge-
* brehet, und famt diefer erhoben , oder durch die
Nachlaffung des Ctricked hevabgelaffen wird, iff
eine Bewealiche. MNolle, A

Die fefte RNolle ift ein givey - und givar gleicdy=
armiger Hebel.  Sn C Hat fie ibre lnterlage
tn Beriihrungspunceen der Stricke A und B find
Kraft und Lafi angebrad)t, und ihre Abfdnde
 vow ber Unterlage gleich : AC=—=CB: Die bes
roegliche Nolle hingegen iff ein einarmiger Hebel
von bet erflen Yrt, JYm Beribrungdpuncte F
b8 in G befeftigten Strickes G pat die Nolle
ihre Unterflidgung , -da fie um ibre Adhfe B ges

Fig. 24.

brebet ) und® .me viefer erhoben , ober abgelafz

fen wird.  An ver Ychfe E ift ouec) Veyhilfe

bed Ktobens, die Lot L angebradt ,  welde mit

ber Uhfe in Dewegung gefesst werden mnﬁ-b Jm
Berith=



Fig. 24.
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Berdhrungspusncte D endlich des Strickes DB,
swelcher 1iber bdie fefte Rolle C gefchlagen ift, und
an teldjen bie Kraft K fich) befindet, greift diefe
an den Hebel DEF.

Damit fraft und Laft an einer Nolle im
Gleidygeividyte fieben, miffen fie dbad Berhdlenif
gegen cinandber haber, welded vom Hebel §§
2. 23. ermwiefer iff worben.

44.

Un der feflen Rolle muf die Kraft ber
Laft im @leidhgewidite gleid) fepn.

Die fefte Rolle C Fig. 24. 1 cin goen-
und gleidyarmiger Hebel. Wenn die Stricke AK
und BD, an welchen RKreafe und Lafe hdngen »
gleiehlaufend find, fo iff der Durdymeffer ACB
der Hebel , auf weldyen die Krdfee wirfen, €8
muf baber im Gleichgervichte §. 43, K:Li:
BC : AC , unbd -gleidwic AC — BC iff,
aud) K=1L fepn, Gind die Strice, melde
jebergeit nady der RNichtung ver Krdfte gefpantts
folglich an die Rolle angedricke werben , uod
eben daber die Nichtungen bder Kedfee anjeigens
nid)t gleichlaufend, fondbern fdhief gegen cinandets
MO . B. fep die Richtung ded Strickes flaté
AK, fo find die Rrdfte in M und B den D¢
vithrungdpuncten , folglid) in dem 9Binfelhebe!
MCB angebradht, und miffen im Gleichgervidt?
im oerfehreen Verhdleniffe der fenfrecten fentts
toeldye von  der Unterlage auf ihre NMicdtungeh

gesogen werden §. 23, Diefe von C auf .
i
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unt BD gegogenen fenfrechten find tie don dew
Mittelpuncte C gu den Berihrungdpuncten M,
und B geogencnt Halbmeffer MC und CB. €8
muf alfo audy bey nidyt gleichlaufenden, fonbern
{hiefen RNichtungen der Stricke: K:L::BC::
MC, folglich K = L fepn , wie BC= MC ift.

Gine fefle Rolle dienet roeder gum Crfpar=
nifie der Kraft, nod) der Jeit, fondern nur jue
Berdnderung der Nichtungen,  Mit Bephilfe ci-
tier, ober mebr feften RNollen Fann die unbequeme
Richtung bder gefuchten MWirfung nach Belieben in
eine bequerne verdndert twerben. Die fefie Nolle
ift baber boch unter die ecinfachen Mafchinen ju
30blen §. 12. Bey der fefien Nolle ift bas gange
cigeie Gewicht der Nolle mit der Adhfe C unter=
fiigt, fommt alfo in Feine Betrad)fung.

45.

AUn der beweglichen Rolle mufi im Gleich-
gewichte Kraft und Laft fepn, wie der alb-
mefler der Rolle 31 ibrer 3wifchen den Berlib-
rungepuncten der Stride begriffenen Sebne,
Wenn diefe S und der Balbmeffer H genannt
wivd: Ko L+ H':S. .

An der Rolle, deven Ydfe C Tab. 1. Fig. Fig. 25.7
25- fey bag Gewidht L ald Laft angebracht ,
bie Nichtung der Laft folglich CL fenfredyt jum
Gefidytstreis. Deg durd) die Wirfung der Kraft
gefpannten, und an bie NRolle angedriicken Stri=
des Kiditung ey BE, ves in F befefiigten aber
UF'; vie Unterlage folglich in U, bie Kraftin B

anges



Fig. 24:
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angebracht, und UAB ber su betradytende Hos
bel. Die Nidhtungen der Kedfte BE unp CL
find fchicf gegen eimander , und rerden o in L
sufammenlaufen , weun fie hinldnglich verldngert
find.  Kraft und Laff miiffen daber im verfehr-.
ten BVerhdleniffe der ‘von ber Unterlage auf thre
Richtungen gegogenen fenfrechten fepn §, 23, Dit
von U auf LE fenfrecht gegogene iff UD ;/ anf
CL ater ift UB felbft fenfrecht, meil CL -
gleich die Nidytungslinic der Rolle C fepn muf
2. AOH. §. B4., die Nolle folglich auf dem
Gitricke Hlngend jedevgeit in die Lage Fommen,
vaff CL ju ver pwifchen den Berdhrungspuncien
U und B begriffenen , und gum Gefichisfreife
sleidilaufenden Sebne UB fenfrecht fey, und biefe
in A, wie jebe vom- Mittelpuncee sur Sehne
fenfrecdht gesogene, in gioey gleiche Sheile UA=
AR, E3muf alfo an der Rolle: K :L::UA:
UD:: AB:UD fepn, Wenn jum Berihrungs:
puncte B, folglich fenfrecht sur Tangente EL,
ver Halbmefer CB gejogen ifi, fo find bie Drey?
ecfe UDB, und CAB 1wegen ibren redpten in
und A, dann Weehfelwinfeln in B und U vk
fchen goep gur ndhmlichen dritten EL fenfredyten
mit cinanver folglich gleidhlanfenden AD und
CB, &hnlich, und AB=—UA:UD::CB:
UB; folglich aucy: K:L::CB:UB:H:S.
Greifen die Stricfe wie Fig. 24. DB
und FG an tie bewegliche Rolle , deren Udfe

E ‘gleidylanfend , ¢in, fo iff DEF per Durdy
< : , meffer

N
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mefjer der Nolle bie jivifdhen den Verifrungds

puncten D und F begriffene Sene, folglich DF
==2FE, ud find FD und FE feloff die pon
ver Unterlage F gu ben Nichtungen der Krdfte
EL uno DB fenfrecht gegogene Linisn, Da FE,
und D ql8 fenfrechte ju EL, und DB audy
bie Abffnve pou der Unterlage E find, fo iff
in bigfon Falle anch nad) §. a1.: K:L::FE:
FD. Sn dem Salle der gleichloufenden Stricfe
ift im Gleidhgewichte die Kraft K jur Loft L,
wie ¥ ju 2, wie bie ahl der Stricke, an toel=
den bdie Kraft K gur Sabhl derjenigen, an wel=
dhen die Rolle E fame der an deven Udife anges
brachten Laft hangef. )

Beil die mit der Laft befchiverte Nolle auf
bem umgefchlagenen Stricke tubet, o muf nebf
ber Laff aud) das cigene Geroicht der Nolle von
der Kraft im Gleidygeividhte erhalten werden, Un
ber boweglidien Rolle daber befiehet Die  eigents
liche Raft iu der Cumme ded ald Laft angebrach=
ten, und des eigenen Geivichtes der Nolle , und,
wenn mwir diefed R nenuen, fo muf im Gleich=
gewichte K: L 4= R:: R: S feyn, nachdem man
ben Seyroerpunce der Rolle in ihrem Mittelpuncee,
odet in der Uchfe feen Fann,

46. .

Den- Bortheil, weldyen die besweglicdhe Nolle
9ichbt, Hat man im Slafdensuge Tab. 1. Fig.
?6- bervielfdltiger, inbem in jeber Flafche , ober
fedem Kloben AB, unp DC mefrere Rollen ver

buns

Fig. 26.
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bunden find worden.  Ciner diefer Kloben tirh
permitteld feined Ninged, oder Hafeng I auf:
gehangen, und Befeftiget, der anbdere aber hingt
an den 1iber die Nollen laufenten Schniiven, und
DAle die an feinem RNing F angebradite Laft. Hie:
mit find die Rollen ded8 oberen Klobens fefte,
besd unteren aber bewegliche Hollen, und, weil
die Schniire gleichlanfend find, das Berhdltnif
ber Paft 28 fo oft ju nehmen, al8 in den be:
weglidhen Kloben DC Rollen verbunbden werden.
Hiemit ethdlt man die Jabl der Nollen in bey:
den Kloben, oder dig Sahl der Stricke, an il
chen die Laft bdngt. Um Flafchenguge iff daher
Gleidygewidht, wenn fic) die Krafe gu der mit
bem Geroichte des Klobensd gufammengenommentt
Laft §. 45+, wie dic Fabl der Schniire, an Wil
chen bie Kraft Bdngt, zur Sahl der Schnire bt
Laft verbdle.

Daf der Flafchengua Feine jufammengefehles
foadern eine einfadye SNafdhine fey, i aus dW
tlar, daf bey dem Flafdhenguge wermittels 095‘
tmteren , vbder bevoeglichen Klobens , an weldil
dic Laft fich befiudet, ein cingiger Punct der Lof
im Sdywerpuncte des Klobens , in dem Puuctt
M, in weldem die Schtur der Kraft vermitielé
der erfien Nolle des fefien Klobeng in die Roler
ves beweglichen eingreift , ein eingiger Punct O
Kraft, und endlich in dem Puncte N, an ""‘,l’
dyen die an den feffen gebundene Scnur um bit

erfle Molle bes Gerveglichen Rlobens ju laufen 4
! fangt r
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fénat; ein eingiger allen Geweglichen Nollen gemieints
fdaftlicher Punce det Uuterlage vorhanden fens

Diefe, und alle in ver Eriodgung der Mas
fchinen gegebene, ober nodh folgende Erblfrungen

miiffen bey dem muindlichen Bertrage in der Augs
fibung angeivendet , und durd) BVerfuce befideti=
get werden,

47.

@in Rad an der YWelle iff jedes au einent

Eplinder ober ciner Walsze befeftigtes, und famt
dicfer um ihie ald unberoeglic) Detrachere Achfe
beoegliches NMad. Die goey concentrifhe Jivbuln
ADEF , uno IMBG Tab. 1. Fig. 27. ftellen
ben Durchfchnife einéd MNabdesd an der Welle dar.
ADEF ift der Durchfchnitt ves Naveg, IMBG
ber 9Belte , C der gemeinfdhafeliche Mittelpunct
ober Durchidhniet der Achfe. Die u crhebende
foft L. witd vermitiels cined Srricked an der
Welle oder dem Rundbaus wo in B angebrady,
Die Krafe K greift an den Umfreid ded RNadesd
wo in A, bdrehet dad RNad famt der Welle um
bie gemeinf{dyaftlidie Achfe C, und bewirft, daf
ber SericE um die Welle umgersunden; bie Laft
aber cben ficburdy erhoben roerde. Un dem Nade
©oan der Welle find die Puncte der Krafe, Unters
lage und Laft in ciner Linie ACB gelagert , und
foegen des Sufammenhanges der Theile, wie an
etner unbiegfamen Stange ACBH , welde ¢in jroey =
unbd ungleicharmiger Hebel ift §. 19., fit betrach=
ten,  Kraft und Lafk miffen im Gleichgemidte
@ : bies

Fig- 27



Fig. 27.

DBelle, und des Nates , vermdg Bedingif h und
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tlefed Milfisetsges in dem Verhdltnifie feben , el
dies §5. 21, oder 23, file den Debel erwicfen it
48.

Wennt der Salbmeffer des Rabes —H,
der Welle=—h, fo ift im Gleidygewidyte bes
Radewr an der Welle: K:L ::h:H.

Dag Rad an der Welle iff tvie ein Hebel fu
Befrachten , inbem e8 nichts andered, alg beffon
Anroendung iff.  Die Puncte A und B Tab. 1.
Fig. 27. ded Hebeld ACB befchreiben in deffer
Drehung um die Achfe C die Umbreife desd Nades
ADEFA | unb der Welle BMIGB ¢hen for
wie jeder Theil des Nadfreifed bden erfien , und
jever Theil ded Umbreifed der Welle den goeykeh
Befchreibet,  Kvaft und Laff mufffen daher am
Nade an der Welle im Sleichgetvichte im adhmbiden
Berhdleniffe fieben , in weldhem fe Gepm Hbel
find §. 47. Sind die Kedfte gleichlanfend anges
bracht wie AK und BL, fo mug K:L::BC:
AC fepn §. 21,5 find fie aber fehief wie NO>
und BL, fo miffen felbe im verfehreen RBerhdlte
niffe der fenfrechten fepn, toeldye pon der Untét

lage C auf die Ridhtungen der Krdfte geo0”

werden , folglid), wenn diefe NC unp BC find
K:L::BC:NC §. 23. BC undp AC, sl
weil die vom Mittelpuncte su jenem ber Derilhs
rung gejogenen Dalbmeffer fenfrecht jum oV
genten, aud) BC und NC ais Halbmefier ”f;

find s
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fid, fo ift am Nade an der Welle im Gleichges
widte' K : L::h:H
49 i

Dag Nad an der Welle wwird ein Hafpel,
genannt , wenn die Welle) oder der Runds
baum jum Gefichtsfreife gleichlaufend , ober bey=
nabe swenigfiens it wie Fig. 28,  Gtehet die
Welle, oder der Rundbaum H¢8 Radesd fenfred)t
jun Gefidyedfreid; fo iff ¢8 cine YOinde ober
Gdppel Fig. 29. Aus diefer Crfldrung erbel= Fig. 29
let der Grund, die Hafpeln Liegende, die Win=
beit aber frebende Rdder an bder Welle ju nen=
nen,  Der Hafpel wirh in Rad- Creugr und
Botnbafpel eingetheilet. Fig. 28. iff ein Rad= -
bafpel. 9Menn flatt ded Rades nur Stabe , oder
Balfen durch die Welle ; wie an der Winde Fig.
20. durdygefdhlagen wdren , fo todre er ein Creuns
bafpel.  MWird der Rundbaum vermitteld einer ,
oder goey an feinen duferfien Enden angebrad=
ten Rurbeln Herumgetricben , fo nennet man folz
dhen Nifigeug cinen Sornbafpels Die Winde
wird quch Lrowinde genannt; woenn ihr Rundz
baum febr Furg ift, felbe folglich nur jur Befdes
derung der Laften an der Oberfldcie der Erbde
bertoendet wird.  MWenn e die UmfEdnde der anz
tutvendenden RKeaft erlanben, und die Jahl bed
burd) bie Welle durchiufchlagenden Stdbe; obed
Balten nicht gu grof if, die Welle folglich durdy
bﬂ'felbgﬂ Cingapfung nidyt su fehr gefchrodeht roiedy
fo fhiigt man nur 4 6i8 6 Gtibe oder Balfert

€2 in

T&b; i.
Fig. 28.
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i1 bie MWelle, " Muifite aber die Zahl diefer Gtbe
su groff twerben, fo twenbef man ftatt diefer dn
Rabd an. .
SBeil , ey dickeren Stricen vorpighid) b
DBemerfung , daf die Laff an der Adhfe ober ben
mitteren Faden ded Stricfes angebradt be:
traditen fep , nicht anger Acht gu lafien ift,
bem eben dicferwwegen der Durchmefer der elle
um gwep Halbe Duvchmeffer , oder Dicken 466
fid) Herummindenven Strices , folglidy, foen
fic) biefer das jwentemal erumindet, pag it
Ctricf auf Crick gerwunden ird, um Hoey goge
und jep Habe ,  das ift um drey gange Duedy
meffer ved Gevicked vergrifert ift sworden; o muf
in dem Verhdleniffes K:L:ch:H qu pens Halbs
meffer der SWelle h der Halbe Duvchmefers by
soentt bet. Strict {dhon das jwepterwal nmgent
ben toird, cin und el balber Durcymefler *
 Strickes , vorgiglich , wenn der Stridk pict 1/
Bingugefesst werden.  Diefe Bemerfung giebt ¢iné

. 1lrfache , warum die vermietel8 diceret Strice ab

pag Nab an der Welle angebrachte Laft / nady
pem ber Strick dag joepte ober prittemal auf i
felbft umgerounden wird , mebr ald bey ber ¥
fien Umtindung empfunben werbde.

Unter allen Niiftgeugen wird das Had bet
Welle am Havfighen gebraudye, inbem eynolt
feine jufomniengefepte Mafchine porfdmmt /
soeldher fein MNadb an der MWelle in die Berbin*

dung gebracht sodre, und diefe Mafchine febt
i e
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pielent, und verfchiedenen Wirfungen mit Vorthei
fih verwenden- [G6E, ;

Derittes Kapitel
. “_.uon'im' :
fdhiefen Sldde, der Sdyraube, und ey
" Keule, '

8O, £ Sl
Sdyiefe SLddhe ift jede mit bem SefichtsFreife
einen fdjiefen, ober nicht vechten Winfel cinfdhliif=

fende €bene Tab. 1. Fig. go.  Die finte AC Tab. 1.

driict den Durdhfchnitt ciner folchen Ehene, BC
die fage bed Gefichtafreifed, ober eciner mit bies
fem gleichlaufenden Fldche aus, ACB per Min-
fel, weldien AC mit BC in C einfchlieBt, iff dev
RNeigungdwintel der fdhiefen Fidche. AC, der
nady der dnge von dem Héchften Puncte Gis jum
Geficytsfreife, ober der ju diefer gleichlaufenden
Sldche , auf weldyer die fjiefe Chene anfliegt
genommene Ducchichnite ift bte Linge, AB, bie
vom hédyften Puncte jum Sefichtstreife, ober ber
Grundfidche Herabgelaffene fentrecite, bie B8be,

C endlic) bie gerade goifchen der Hobe AB,
und dem Puncte bder Auflage C begriffene jum

Gefichtstecife gleichlaufende Cimie , bie Grumds

Tinie ver (chicfen Fidche.

lg. 2 Q.
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- Detradyten wir einen auf diefe Fidche geficls:
-ten Kovper, bdeffen Sehwerpunct in D iff, o
*Sdywerbeftimmung alfo in DIG fenfrecht ju BC
wirfe , fo mug§ er feiner vefpectiven Schroere wes
gen fiber die fhicfe Ehene AC herabgehen 2. Ubh.
§S. 54. 163. Damit dicfes nicht erfolge, fon
pern der Koévper auf der fehiefen Fiddye tn Glpid:
gewidhte fiehen Oleibe, mug auf denfelben nod
cine andeve Kraft 5. B, in der Nichtung DL wi
fen , von weldher er aufgehalten werbe. Diefom:
nach ift die Sdyerbeflimmung deg Kirpes «
sweldje ihn herabereibet, dic an ber fehicfen Flide
g betraditende Laft; jene Kraft aber , von me?
dher diefe im Gleidygervidite erhalten wird, bt
Frafe, und ed if bas BVerhdlenif gu Heftimmen
weld)es Eiefe goep Krdfte gegen einander Habes
miffen, damit fic im Gleichgemiche find, 0
der Koeper DD weder herab , noch hinauf gehés
fondern rube,  Den Winfel DKE, reldyen ?“
Nichtung der Krafe DL mit der Lénge dev fdies
fen Slade cinfchlieft , nennen wiy Ridprund®
winfel der Rraft,

Il

Damit Braft u:?é LZoft an er fehiefer
Sléde im @leichgewidyte find, muf fidh 17
3u diefer wie die Bogenhshe des Yieigunt®’
,3ur YPebenbogenhibe ( Cofinus) Oes f‘d?‘
tungewinktels verbalten. YOenn alfo 1%
B, biefe gber N genannt wird: K:L 2P
N fepn, -, '

% Danit
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Damit der Kérper D Fig. g0. auf ber fdhie
fon Gidche AC fehen bleibe , mufi er an die Fldche
mif einer auf diefelbe fenfrediten Kraft DE ane
gedricfe und angehalten werden.  Diefe Kraft
bat der Koeper D von feiner n DF wirfenben
Spwerbefiimmung allein nicht. €8 muf alfo
nod) eine anbdere in irgend einer RNidytnng DK
auf ibn gugleidy soirfende fraft vorhanden feyn,
weld)e mit der Schwerbeftimmung die jufammens
gefeste Kraft DE  gebe. 2, 6h. §§5- 64 654
Wenn qus E. EMmit DF per Richtung der Laft,
und EN mi¢ DK der Richtung dex Kraft gleich=
laufend gegogen wird ,  folglich dburdy DM und
DN bie gwen Krdfte audgedriicke werden, qué
weldyen DE sufammengefesst ift; fo muf im ©leich=
gewichte ¢ K: L:: DM : DN fepn, uud, woeif
DN=ME, andy: K:L::DM: ME. B¢=

gen Aehniichfeit bee Drepecke DEF aump FGC

ift der Wintel EDE, oder EDN = FCG dem
RNeigungdroinfel der fehiefen Fidche. Begen bder
gleidhlanfenden ME und DN find aud) die Win=
Bl MED und EDN gleidy; folglich ift andy
MED ter Neigungsdotufel der fchiefen Fiddpe.
DEK it ¢in vedytwinflichtes Drepect, in el
them bie swep gefpipten Winkel jufammen einers

rechten audmadhen, und bie Bogenhshe des KDE.

ober MDE ift sugleich die RNebenbogenhshe ves
Ridtungdwinteld DKE. Die Geifen tes Drey=

ectes find gegen cinander wie die Bogenhdhen dee

gegeniber fiehenben SMinfel, @8 iff alfo: DM;
¢ 4 D

Fig. 30,
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MD :: Bog, MED : Bog, MDE ::B: N,
und K:L::B:N,

82.
Wenn die Ldnge der fdbiefen $Ebene L,
bie B8be H, die @rundlinie G ift, und1)

DL e Ridptung Ser Kraft gleidhlaufend

sur Ldnge Ser fihiefen Slicpe AC, o iff:
Kol Bl '

2) 3ft aber DL $ie Ridptung dev Kuaft
gleichlaufend mit der Grundlinie BC, K:
L::H:G. i

1) Die erftere Devingniff dev jur Lange gleidh:
lanfenden Richtung der Kraft foy Tab. 1. Fig:
31 DL afo. gleihlaufent mit AC, fo iff de¢
Ridytungsmwintel, weldjen DL mit AC einfehift
unendlich flein, weil gleichlaufende Rinien in ¢
nem uneadlid) grofen Nbftande, ober wnendlid)
verldngert jufammeniaufent gefepe werden 0
nen , folglidy feine Crgdngung gu cinem recdted
MDE e¢in veciter Sinkel, und deffen Bogenhobe
ber Dalbmeffer.  Ju dicfem Falle alfo: K-

- wie vie Bogenhdhe o8 Netgungivinkeld jur jo

gen Bogenhshe , vag ift: dem Halbmefor. Diele

aber finb: AB:AC::H: L, und bey jede

fdhiefen Sldche it: K:L::B:N. 5. 1. €
ift alfo. in diefens Falle aucy: K:L::H:Le

Yus ber Aehulichfeit der Dreyecte MED 5

utb ACB, peren erfiered die Seiten MDD, und

ME Bat, ourdy weldhe Kraft und Laft gﬂés"
, ; . brugk
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priddit werben §, 81, erhdlt man basd ndhmlidye
 Weehdlenig : Ko Lo H: L. -

¢) DL fey Fig. 2. gleichlaufend mit BC, gy

fo iff ver Nichtungdiwinfel DKE =—= KCB bem
Neigungdwinfels  Jn dom Berbdlemiffes K: Lo

g' 3;.

B:N§. g1, ift tie Sogenhshe und RNebenbos

geubdhe bes Meigungswinfels ACB ju nebmen.
Diefe find: AB und BC, wwmn AC fir den
Halbmeffer angenommen toird, €8 iff daber in
diefem Falle: K: L::H: G,
" Das ndhmliche gicbt bdie Betrachtung bded
Dreyectes MDE in diefer Figur,
 Die Ymwenbungen dev fehicfen Fidehe , jene
der Gdpraube und bed Reuled audgenommen ,
find in bder Ausdibung meifiend die Erebung,
ober dad Herablaffen der Korper dber cine Heine
Hihe , wic 5. B, beym Auf = und Ablaven dee
Laftwdgen, ;

: 53+ ’

Eine Schraube Tab. 2. Fig. 33. befieht
aus cinem feften, oder vollenAB, unbd cinem
bohlen CD mit Gewinden perfehenen Cyliubder,
Der fefte ift die Sdhraubefoindel, und ird
aud) Sfterd obne Jufap Schraube genannt. Den
boblen, in mwelchen bdie Spindel paffen muf, nen=
nen wir Schraubemutter,  Die Sehraube wird
in der Jufammenfepung mit einer anderen Ma=
fehivie auch su anderen Wirfungen versvendet , roie
3. D. bey der Schraube obne £nde, bey wel=

Tab. 2.
Tig. 33.

der fie ¢in Nad an ber Welle in Beivegung feof;

€5 ofe



Tab. a.
Fig..34.
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ofne Sufamptenfesung aber wird fie gemeinigld
gum Drucke, obder jur Spannung der Kirper ge:
braudit. Damit das Ein- unb Yuswinben ber
Gdjraube bequemer fey, wird fie mit cinem Hes
bel F'G, ober eier qudceen Handhabe verfehen, '
Wenn die Schraubefpindel aus ciner fefteren Mar
tevie, 4. B, ausd Eifen if, und in efven minder
fefen RKbrper , 3. B. Holy, gedrehes wird, o
fdhneidet fie fid) ibre Muster felbfF ein.

Wenn eine {dhyiefe Gidche, deren Linge AC
Tab. 2. Fig. 24., Héhe aber AB iff, und
Grundlinie BC dem Umereife beg Eylinvers DE
gleicht, um diefen Cplinder fo Hecumgeronnden
wird, daf ihn die Grundlinie BC umfaffe, uid
AB inab fenfredht jur Grundfidde bded Cylin:
berd, folglidh) gleichlaufend it feiner Adfe
fichen Fomme, fo gicht AC cinen Schrauben
gang , bdeffen 36he AB, ber Umbreis per Spins
del aber BC iff. Die Scraube wird daber mit
allem Mechte flr cine Unwoendung der fibicfen
Flddye gebalten , und iff nichts qnderes, alg int
um den Cplinder, beffen Umbreife ifre Grundlinit
gleicht, Herumgeroumdene fdhiefe Fldches

54+ '

An der Sdraube iff im Gleichewidyie
Sie FKrafe zur Laff , wie die Bobe 9“,“8
Sdraubenganges sum Umbreife der Spiv
del. Wenn alfo diefer U, jene aber H 9¢

cpemnt wied s K:Loa H: Ui

s

Dit
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Die Schraube ift eine um den €plinder, tef:
fen Umfeeis ihrer Grundlinie gleicht, Herumge=
joundene fdiefe Fldche §. 53.  Kraft und Laft
miffen alfo im Gleidygewichte an bder Schraube
in einem der Verhdleniffe ftehen, weldpe fir die
fdjiefe Fidche §5. 5I. 5a. erwiefen find worden ,
und um gu beffimmen , tweldyes unter diefen Bev-
biltniffen bep der Sdyraube eintreffe , muffen die
Midytungen bder an bdie Sdhraube angebrachten

Kraft unb Laft beftimme soerden.  Diefe find qus -

ihrer Bewegung flar, Die Kraft bewegt fich
gleichlaufend mit' der Grundfidche der Spindel
AB Tab. 2, Fig. 33., inbem fic dicfe drebet,
und bden Umbreis, defien Halbmeffer K G befdyreiz
bet 5 bie Nichtung der Keaft folglich iff aleichlaus
fend mit der Grundfidche der Spindel , ober
Grundlinie der Herumgewundencn fchiefen Fladye,
Die Laft wird wdhrend diefer Drehung der Spin=
del um die H8he PQ cined Schraudenganges
fenfrecht gu deffen Grundfidche erhoben, oder hin-
abgedeiickt.  Die Nidhtung ver Laft baber ift
fentrecht gur Grundfidche der Spindel, und GStundz
linie der herumgewunbdenen fdjiefen Fldche, sie
¢8 an bdiefer die Nichtung der Scroere ifi. Die
Nichtungen der Kreaft und Laft find alfo bey der
Schraube, 1wie in dem §. 5a. angefihreen goeys
ten Balle an der (dhiefen Fldche, und Kraft und
faft miffen an der Schraube im Sleidigewidte
?il then dem dove ermiefenen Berhdlenife fepn ¢
K:L::H:G. Die Hoe H per fhicfen Fliche
wird

Tab. 2.
Fig.a3.
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it Bey ibrer Herummvindung gur Hhe H eined
Sdyraubenganged ; die Grundlinie G aber jum
Unetreife U der Spindel,  An der Schraube alfo
muf im Gleihgervichte: K:L::H: U fepn,
Da die Hibe cines Scraubenganges fehr
Flein genommen , der Umfreis der Spindel aber
vermittel8 eineg angebrachten Hebels , ;. - fehr
vergrdfiert werden Fann, fo Fann aud eine fehr
Eleine Kraft mit ciner febr grofen Laff an der
- Gdyraube im Gleichgemichte frehen.  Durch die
Sdyranbe erhdle die Kreaft febr viel Bortheil .
Wenn die Reibung daben hinldnglicy iff, fo wins
bet fidh die Schraube von felbften auch nidt mies
ber auf. Die Schraube Hat daher auch den Bors
theil vor anderen Mafthinen, bdaff ihre Wirkurg
aud) obme wocitere Unwendutig efner Guferen Keaft
verharve, und nidht, wie bey anderen Nafdhiz
nen , gehoben werde, fobald die Kraft ju wirfen
aufbdret.  Die Reibung , wegen weldyer die Kraft
in Begiehung auf vie Laft bey der Schraube viel
geofier fepn muf, alg fie e8 vermdg des ermit:
fenen Verbditniffes fepn mifee, ein fehr farfed
Hindernif folglich an per Sdyraube iff, giebt 1hr
dod) {ehr viele Bortheile. }

; B i
Sum Keule fann ;‘fbes" breyecfiged Prigma
bienenm.  Jn jedem Meffer, jeder Schere, Stemme
u. b g Baben wir cinen Keul, Der Gebraud
~ bes Kenles ifF sur Srennung der Sheile, gur Spak
fung feffer Rorper,
aBens
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$enn Tab. . Fig. 35. joep maffive unbd
gleidhe fehiefe Fidchen ADC uno DCB fo ver-
bunden werden § daf ihre Grundfidchen DC und
DC an cinanter fommen , fa entfiehet der Keul
ACB. Die poey fdyiefen Eouen , wie BCEF
und AC, geben die gwep Ceitenrodnve deg Keus
leg, weldhe dabey in die Vetrachtung Fommen.

Tab. 2.
Fig. 35.

Die gemeinfdyaftliche Grundlinie DC ift die Hibe

ved RKeules, die Summe der gwey Hhen AD
und DB == AB bi¢ Breite ded Renlrickens. Aus
diefer Detradytung erfichet man, bdaf der Keul
als eine fohicfe Chene ju betradyten , und nichts
anbderes, ald eine Unwendung der fdiiefen Ehene
fep.  Sraft und Laft miffen daber an dbem Keule
in cinem der BVerbdltniffe feyn, weldhe svir von
ber fihisfen Fldche §§. g1, 52. erwiefen Habens
56.

- Weldhe tie cigentliche Laft Gey jeder Mafchine
fey , muf der Endgroeck entfcheiben, gu weldem
fie permendet wird.  Da alfo der Keul jur Spal=
tung bed Korperd , und jur Trennung feiner
Lheile dienet; fo fann fiiv die cigentliche Laft desd
Reuled nidyts anderes ald die Hebung bes Jus
fammenbanges , ober die Uebermindung ber Krdfte,
von weldien der Sufammenbang ESmme, angefes
hen en, Ule Nibrige die Beroegung des Keus
le8 bindernde Urfachen find nur a8 Nebenlaffen
mit ber cigentlichen faft ded RKeules eben fo in
bie Detraditung su gichen, wie dasd cigene Ses
widht ben dem Hebel , und die Netbung b;)p jedes

e
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Mafchine.  Weil woit dag BVerhlenif jener Bz
flimmungen, von fwelchen der Jufammenbang Hevs
ESmmet., nicht Fennen 1. AbDH. §. 51, , fo Fén:
nen wiv vidht cinmal die Stdrfe der ecigentlichen
Paft des Feuled, viel weniger aber die 1ibrigen
mit diefer verbunbenen, und deffen Wirfung auf
den Real pecftdrfendenUrfachen gerau befiimmens
Bu diefern Fann auch dic Kraft, weldhe auf den
SReul wirkt, und bey fidrferen Laffen durd) Schlige
angebracht wird , duferft fdhwer gang genan bes
fiimme werdén ; “roeil die Sedefe folcher Geldge
mit dem Drucke der Gewidite joar vergliden
und durdh) BDeredhnung fefigefepst werven fannj
allein ¢8 ift in der Audibung, roegen des nicht j
Geftimmenden Untecfchicbes der Jeiten , in toelden
ber Schlag, und cin gleidy flavfer Drud ihre
Wirfungen dufieren, die gleichjeitige Wirfung b8
Cdlages gréfer ;- als jene ded gletdy ftarfen Drus
tFed. Rein Wunder alfo, wenn weder durd Ber
fuche , nody durd) Berechnungen das Verhaltnif
ber Kraft jur Laft an dem Keule fo juverlifis
* Beftimme 1oird , daf es Feinem Sweifel mehr un*
~ teroorfen wdve.  Diefe fhetnen bie Urfachen fit
‘ feyn,  warum einige Mechanifer bas %erﬁ&{tmﬁ
ber gangen, anbere der Dalben Breite fes e
Feng gur Hhe ded Keuled angeben. feheint
bag leptere ben Borgug gu verbienen , WL
die Begichung auf die cigentliche Laft bed Keuled

allein genommien wird, - Der nidye fo regelmdf
' fige
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fige Gebraudy des Keules svie anderer Mafdjinen
mac)t gebachten Jweifel evtraglidyers

57+
 enn die eigentliche Laft See Keules die
Trennung der Theile eines Korpers in die
Betradytung gesogen, die balbe Breite des
I

Ritdens = » bie 5dbe dee Keules aber H tge=
nannt wivd, fo iff im Gleidhgewidhte Ses

Keules: K:L::% : H.
Betradhten toir deri in der Srennuig der Theile :

F unp G Tab. 2. Fig. 36. begriffenen Spig C Tab. s.
be8 Reute8 ACB, fo ift Flar , daf diefe in [C Fig. 96.
jufammenfingenden Theile in der jur DC fenk=

redhten Nichtung F1 und GI ihrer Srennung wi-

berfiehen , die Wirfung der cigentlichen Lafi alfo

gur Hohe ded RKeules fenfrecht fey,  Die durdh

citenn Schlag , oder Deuck auf ven Ricken AB
angebrachte Keafe it in deffen Mitte D ju bes

trachten , und wirft in der NRidytung DC fenk=

tedit auf F'G, folglid) gleichlaufend mit der Hile

bed Renled,  Die HIhe DC ve8 Kenles ACB

ift bie gemeinfehaftliche Grundlinie dev gwey fchies

fen @buen , qug weldien der Keul jufammenges

fegt betradhtet wird, und veren gleidhe Hibe die

_ : AB R

balbe Breite des Nijckeng = — = AD = 2
2

WS 55 Bey dem Keule rift alfo in Begics
7 . bung
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bung auf deflen cigentliche Raff der gwepte §. §4. |
angefabrte Fall der fohtefen Fidche ein , in wels
dem: K:L::H:G, und, flate der Hhe der
%{;iefen Flache I, die halbe Vreite des Nifcens

i fiatt der Grundlinie G af;er bic Hihe ded

Reiles IL gefent, ift im Gleicdigemichte bdes Seus
‘R

e3¢ K:L::;:H.

Je tiefer der Keul in den Kérper bineinge:
frieben wwirh , deffo mweiter miffen die fehon 9¢
trennten Theile F und G qusdeinanper getriched
werden,  Der Fufammenhang der unter dem Spife
C nod) nicht geteennten Theile Hinvere odie fhed
getrennten dem Keule ju roeichen , droicke diefe A
die Seitensoduve desd Keuled, und erfchweret beh
biedurd) fein ferneres Cindringen.  Ale diefe U<
fidnde al8 vom Keule gu 1ibermwindende AWide
_ filfinde vermehren goar die aff,; und perdudiet

: , R
bag gegebene Verhalenif: K:L: i :H; body

fdjeinet eB niche, bdaff die eigentliche Laff dev 31*{
fammenhang doppelt gu tehmen fep , weil jo0¢7
mal groen Theile F und G getrennet werden Mt
fen, indbem die Trennung des einen der yved
fammenbdngenden Theile auch die Trennung b
anderen iffs

qiers
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BVicvrtes Kapitel

Boh

jufammengefefsten Ulafdyinen fiberbaupt ;
dann von dem Bebel, der Rolle, und dent
Rade an der Welle, und der Schraube
obne Ende ins befondere. :

58.

Die aug mebe einfachen {o mit einanbed
berbundenen, baf eine in bie andere cingreife
beffehende baben wir §. x4. eine gufammengefeste
Mafdyine genannt. Damit die durd) Verbindbung
mebrever cinfachen Geffellte ONafchine mit NRecht jues
fammengefept genannt swerden Ednne , winkffen nide
nur allein alle in derfelbenn vorfomniende einfache
$u der ndbmlichen Wirfung Beytragen , fondern
¢6 muf aud) ¢ine von bLer anderen in diefermn Bep=
trage abhdngen, Die i der Sufammenfesung
folgendert miiffenn pon der crflen, an welder die
freaft angebracyt iff, it die Vetwegung gefent
toerBen, unbd diefe erfie vermitteld der folgenden
auf die Raft wirfen.  u diefeni wicd erforbert ,
dag.jeve folgende von der unmittelbar vorbherges
benden jur Bewegung beffimme werde , feine des
borbergehenden ofne bie foigende fidy Gewegen
5‘5“‘“% Diemit die Laft jeder vorhergehenden jus
Sleich Kraft file die in der Verbindung nichfifol
Yeube cinfadje Mafdine feye 0 0L

: 3 Wenn
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Wenn- alle einfache in die Verbinbuug ge:
Bradyte Mafchinen von einer und der ndhmlicyen
Gateung find, befradyten roiv die jufammenges
featen wie gleidyartig, und benennen felbe nad der
Gatrung, ju weldyer ihre Theile gebdren, §. Do
einen jufammengefegtenDebel, eine jufammengefesie
-Molle u. . 0. Sind bie in der jufammengefess
fen vorfommenden einfachen SMNafchinen nid von
einer cingigen Are, fo iff fie jum Unterfdjiede fir
ungleichartig ' gu Halten,  Die gufammengefentes
ber erfleren Urt, bdasd jufammengefegte Nad av
bet Welle andgenommen , roerden in ber Yusiubung
voenig gebraudit, fondern diewen meifiens nur ¥
Crwdgungen, ,
: ; £9 ; i

An jeber sufammengefegten Wafdine find
Eraft und Laft im Gleichgewidte in dem 5¥°
fammengefegten Verbdleniffe , weldes
Verbéleniffe aller cinfadyen in der Fufummen”
fegung vorfommenden Rifftseuge geben.

Da die cinfachen Mafdyinen , aus welden bt
sufommengefeste Niiftgeug befeehet, fo verbundeh
find , -baf jede folgende von der vorhergehendet
in bie Dervegung:gefest werve, folglic) eine o
bie andere fich nicht bervegen fonne §o 587 fo
miiffen alle cinfadbe in der jufammengefepten 90
findige Mafbinen im Gleichgewichte feyn , bami
¢8 qud) die gufommengefeste feoy. Sm Gleidhd®
1vidte einer jeden. jufammengefesten Mafchine b
die Rraft und Laft jeder einfachen entbﬂf“::; 4
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bem Berbdltniffe freben , welches fiv diefe tn 24
b 3. Kapitel ecwicfen ift worden , und, weil
bie Peoducte verhdleniBmaffiger Glicder aud) ver=
béltniBmfig fiud, fo ift im Gleichgewidyte jeded
sufammengefepten Riiftzeuges dag Product ausd
allen Krdfeen der einfachen in der gufanititenges
featen orfommenven Mafchinen jum Producte al=
ler Qaften im jufammengefesten Berhdlniffe aus
alfen BVerhaieniffen der einfachen und gufamnienfes
fienden Niiffjeuge. DBey jeder gufammengefesten
Maidyine ifi vie Laft der vorbergehenden cinfadhen
in der ufamumengefensten worfommenden ugleich
die Rraft der folgenden; §. 58. I gedadyten
goey Producten der Kedfre und Laften find da=
et alle Faftoven, die Kraft der erfien und die
Laft der legten cinfachen SNafchine audgenommen;
bie ndbhmlidhen ; und ¢8 Fonuen bdiefe Producte
ohne Vevdnverung ded Verbdleniffed mit dicfen
Sattoren bdividiret werden. €8 ift alfo im Gleidy=
gemwidyte eined jeden jufammengefenten Niiftgenged
die Rraft der erften, das ifit vie jur Bewegung
ber gufammengefenten wirfende lrfache, gur Laff
der lepiten gufammenfegenden , ober jum 2Biders
ftande der gangen gufammengefepten in dem gu=
fammengefenten Berhdleniffe , tweldjes die Ber=
biltntffe der einfachen in der gufammengefentett
vorfommenden Niiftzende gebens el
_Bur Amwendung nehimen twie den Tab. 2. Tab. z.
ig. 37. ang dreyer KM, NDy tnd BL jus Fig. 37
fammengefepten Hebel. ~ Bon den Puncten , in "

% a wel=
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shen die Redfte, und Laffen diefer einfadjen His
bel angebracht find , soollen wiv fie gur leichte:
ren. Unterfcheidbung Genennen,  Die Krdfte alfos
K, N, und B, die Laften absr M, D, und L.
Der gufammengefeste Hebel wird nur alddann int
Sleid)gervidyte fepn, twenn es alle drey ihn befiel
fenbe find , folglich: K:M:: UM: KU, N:
LD+ DC:NC, und:B:L:: LT : BE, § 2k
Sm. Gletehgerichte diefes gufammengefonten Hes
belg alfo iff: KX NXB: M x DXL
UM X DC X LE; KU x NC x BE; unb,
weil: M=N, wd D=R:K:L::UM
X DC X LE:KU X NC x BE. %enn wit
amehmen, daf: UM =1, DC=1, LE
g2z, KlUiz= g NC =— 4, uny BE=§
fep, foift: K:L::1 X 1 X2 2 3. KX i
2:60::1:30.  Obne Begiehung anf die dge
fien: Gewichte ber Hebel , weldye in der Yusibund
aud) nod) in, die Berechnung genommen W
miiffen, todre an einem foldhen gufammengefested

Debel ein Pfund mit 30 im Gleichgerwidyte.

- Wenn Kraft und Laft an dem einfadyn H¥
belnidyt gleichlaufend swicften, fo muifte das 3
fammengefeite Berbdltnif aus den perfehreen Ve
Baltuiffen der von den Unterlagen gu den i’

~gen bee Krdfte gegogenen fenfrechien §o 23¢ 100°

Tab; a5
¥ig. 38.

fo jufammengefesst fwerden, roie ¢8 ier aud b
UbfiGnden gefchehen ift, "
DBeteacyten wir dag Gleidygesvidyt der aus b¢

cinfadhen A, B, und C Fig. 38. 5ufamm¢"9"_

fiten
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festen Nolle, fo muf im Gleichgeivichte verfelbeny
KiA::1:%, pann A:B:ir:2, e B:C::

1:2 fepn 6., wenn K dic erfte Kraft, A die”
Laft der erffen mit der poepten, B der gwepten

mif der britten Nolle , und C die dritee mit der
Saft L befdyerte Hole anddricke; folglich ¢ K -
WA BRASGR SO Qe P RN P g ok
2 X 2, bag ift: K:C::1:8 fepr, und, tweil
C =1L der famt dem cigenen Geroicte der Rolle
C genommenen faff: K:L::1:8.

Sn tiefem jufammengefesten Verhdleniffe iff
i bemerfern, daf 8, wenn die Stricke gletd>
laufend find, dic Poteng ded einfachen Verhdle-
niffed 1: 2 fep, weldye durc) die Angabl ver in
ber jufammengefeniten entbaitenen einfadpen be=
weglichen RNolen befimme iffs  Im angefihreen
Falle iff 1:8, dad Verhdltnif ber briften Pos
feny von Y und 2. Wenn dbaher die Stricke bey
ber jufammengefenten Nolle gleichlaufend find, fo
bat man das BVerhdltnif der Keafe jur Laff,
wenn 2 ju ber burd) die Anjahl der vorhandéven .
cinfachen beweglichen Hollen angegeigten Poteng
ethoben, und dag BVerhdlent§ der Einbeit, welde
in jeber Poteny unverdudert bleibt , gu der be=
ftimmten Poten von 2, angefest wird.

Gind, aber die Gfficke an der jufammenges
festen Nolle nidyt gleidifaufend , fo muf das file
dicfen Nifteug dienenbe Verhdltnifi aus vdem Led
Dalbmefiers fu der jwifchen den Bershrungss
punceen der Gtricke begriffencn Sebite der Nolle

§ 3 fo
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Fig. 39.

Tab. 2.
Fig. 40.

A 86 ) Sy

fo oft Beftimme, unbd in die Sufammenfesung ges
nommen werben, alg cinfadhe bewegliche Rollen
an der jufammengefesten vorfommen,

Damit das gufammengefeste Rad an der Welle
Fig. 39. im Gleichgewidte fiehe, miiffen allein
bemfelben enthaltene einfacdie tm Sleichgerwidie
folglich in jevem K:L ::h:H fpn §. 48,
SBenn alfo die Kraft deg erfien Nadeg K, deffen
faft, und gugleich Kraft ded gwepten A , bie
Laff bes goenten, welde jugleid) die Kraft bed
dpritten ift, B, und die Laft des bdriteen L ge:
nannt wird, fo muf: K: A.: EC:DC, A:
B::IG:FG, unp B:L::NO: MO, folg
lih: KX AXB:AXBxL::ECX
IG X NO:DC x FG X MO, pasifi: K:
o LS IG YONG DCxFGxM
fepn,  Jebmen wir nun die Halbmeffer der Wel:
fen jeden == 1, bie Dalbmeffer der Nider DL
=35, FG=6, mdp MO=27, fo it in
@Ieid)gemnd)te K:L:s13¢1 3 155 X0X
7::1:210.  Gin Pfund wdre an einem foldyet
gufammengefcgten Rabe an der Welle mit 210
im Gleichgervichte.

An der Schraube obne Ende Kig. 402
foeldhe qus einer in bag RNad an ber QBcIIe, bef:
fen Uchfe C, cingreiffende @d)raube DE, unb
diefem Rade jufammengefee iff, muf im @51“""
gewvidyte die. Sdyraubefpinvel forwob! , alﬁ bﬂﬁ
Rad tm Gleichaemwidye rteben, folglich ¢
H:U, und audy: K:L:: h:H fegn 6. ag4 :3'

ot
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%3enn alfo die an die Kurbel. greifente Kraft K,
die in ber Bewegung ded Nabdes befiehende Laft ber
Sdyraube, und jugleidy Kraft deg Hades A,
und endlich die in B vermittels be8 Stricfes ans
gebradte Laft L ifi, DI die H5he cined Scyran=
benganges, KGIFK per ftate jened der Spinbel
st nehmende Umbreid , den die Kurbel befchreide,
BEC pem Halbmeffec der Welle , und AC bed
Raves gleicht, fo mufi im Gleidigeridyte diefer
Sdyraube ohne Eave: K: A:: DE.; KGIFK,
und A:L::BC: AC, folghidy: KX A: A
X L::DE X BC: KGIFK X AC fepn, bas
iff: K:L:: DE X BC: KGIFK X AC.
Gegen wit DE == 1, KGIFK == 40 in Qe
gleich mit DE, BC=—=1, unh AC=7, fo
jfF: RoLiixdC1:40 X 7:51:280. Dievs
. aug erhellet , toie grof der Vortheil fep , dee -
burd) cine foldie Mafchine obne Begichung aunf
bas allgemeine Hindernif der Mafchinen die Nei=
bung der Keaft jurodehit. :

Nusd dem Deweife ded gegebenen Saned, und
aus feinen hier gemachten YAnroendungen folgt vou
felbften , baf bdie einfachen in ber jufammengefes=
fen vorfemmenben Mafchinen , und bas an jebee
ing befondere tm Gleichgenidyte erforderfiche Bers
Baleni der Reaft jur aff beffimme , und alle in
£ines gufammengefest terden miiffen, twenn bas
Berbdlenif ju befiimmen it , in roeldhen Kraft
und aft an ber gegebenen jufammengefesten MNa=
fehine im Gleichgeridyte find, Mit Liefer Jemers

§4 fung
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fung fann bag BVerbalnif der Kraft jur Laf fiy
bag Glcichgewidyt eines jeden gufammengefiiten
Difigeuges obne Befdyverde fefigefent, und aug
diefes Berhdltniffe , wenn die Laff befanat ift,
die jum Gleichgervichte evforderlicdhe Kraft, wenn

aber die Kraft gegeben wird, deffen vermitteld
des Nifigeuges auf bie Lafi audguiibende Wirkuug
beredyner verden,

Da die abl bder ungleidyartigen jufammenge:
festen moglichen SMafchinen niche cinmal beftimme,
folglich bie Untwendung bdes allgemein evwiefenen
Cases auf alle méglide nicht einmal gegeben
toerden Fann , und bicfe Ynwendung der Mafidiz
nenlehre eigentlich) jufdmme , fo woerden diefe all
gemcine Bemerfungen, und die Anweifung , W
felbe anguwenden find, nebff der Vefiditigng
burd) Bevfuche file die aligemeine Statur[fbre it
rmbeub fepn,

%unftes Sapitel

bon

dem vorshglichften Bindeeniffe in Uralhine®
~ det Reibung,

60.
- Saddem alle Ksrper obne Yngnahme B0
fchenvdune haben , welche mit feinen gletchartio™
5@61[231 befetst, und aud) mit frembartigen pid? ;ﬂﬁl
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wudgefilt find; dic Korper , und ihre Theiie fich
nicht mathematifch , - fonbern nur dem Scicine
nady bevdihren 1. UBD. §6. 35. 36.50 , o fann
fein Korper’ fo gealdttet , und polict werden, dof
an feiner Oberfidche feine mit Vertiefungen uns
termengte Hervorvagungen juricblicben,  Die
Gldttung verminbere diefe defto mebr , und made
felbe defto unmevBiicher , j¢ genauer fie ift, dod)
geben die Hervorragungen und Vertiefungen ibe
. Dafeyn  durd) Verfudje jebergeit ju erfennen,
Cin foldyer iff dev in der 1. AbH. §. 35 anges
fiibree BVerfudy mit dem glattefen unfever Korper
bem Cpiegel , an teldjem bas mit dem Tauf-
fieine gemadchte, dann fo, daf eSnicht mebr fid¢=
bar fep ', abgewifehre Jeiden burch den Hauch
wicder fidebar wird , und ung dbergenget, bdaf
die Theile ded Taufficines , weldie dic Fenditia:
Feit vom Dandje an fidh gichen, poifdyen bie Theile
bed Gpiegels fid) fo bineinbegeben Haben, daf fie
burd) dag Wifthen niche herausgebracht werben,
" Diefemnad) niiiffen die Hervorragungen vee
Rérper, weldhe auf einanber liegen , in ihre ba=
gioifchen vorfindige BVertiefungen fid) wechfelreife
derfenfern, und , wenn ciner auf den anberen bes
toegt werden foll, an einander wegen, ober reis
ben,_ indem fie abgebrodyen , heraudgehoben, oder
fenigftens gebeugee werden mifffen ; damit die
3}“’1’“‘ auf cinanber fortgleiten FSunen.  Sebde
biefer tren Mirfungen ift mit einer Befdhmwerde
berbunden,  Diefe Befdywerte it ¢in Hindernif
S5 bey
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ber Betvegung , weil ein Theil der jur Beivegung
soirfenden Beftimmung ju derfelben Tilgung vers
wendet wird,  Diefe Befchwerde iff aud) dag,
wad wie durd) bdie Reibung der Kdrper vere

fteben.
61,

Die Theile dber Mafdhinen, vorgiglich jener,
weldhe im Grofen jum Gebraudye verfertiger ers
ben, find nic fpiegelartig , fie muiffen daber dort,
too fie auf ber Unterlage , ober auf ecinanber
aufliegen , und fich berwegen , ecing defto Farfere
Reibung leiden, je mebr die Gldttung ibrer Obers
fladye von jener eined Spiegeld abrocichet. Disfe
Neibung, al$ ein unvermeidliches Hindernif dev
Deweguig, ift an jeder Mafdyine eine wabre Lafe
§.13., muB daher von der jur Bewwegung, b
aud) jum Gleichgewidyte der Mafching apgerands
fen RKraft eben fo dberwdltiget oder getilget wers
ben , wie bie in Begichung auf den RNifsus
dufiere feine Bewegung hindernde Laff.  Diefes
und die NReibung jufammengenommen geben erft
die gange Raft ciner SMafdhine, und , twenn’dit
Neibung R genannt wird , fo ift dbag Verhltnif
der RKraft und Laft, weldjes file jede eingeliie
SMafdyine ertviefen itd , nur alsdbann ridig s
roenn fife die Laft Lowi= R genommen , bie Neis
bung folglid) mit der Laft Bevedynet ift morbem'

lim di¢ Reibung bey jedem Riiftzeuge in di¢
Berechnung nehmen ju Fénen , muf ihre Starfe

und Urfadye Gefanne, folglid) Geffimme fepn. i
: . Gtgrfe
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Stdrfe der Neibung , al8 einer Wirkung , fiehee
mit ihrer Urfache im Verbdltniffe. Weldhe daber
bic cigentliche Ucfache ded Hinberniffed der Beroe-
gung , toeldyed wir. Neibung nennen , fep 2 witd
am suserldfiigfien aus dem Berhaltnifie befrimme,
in weldhem bie Neibung ift. Damit alfo die Nei=
bung. an 1¢net Mafdhine genan berechnet yoerden
Bnne, mug berfe[ben Berhdltniff famt der Urs
fadye, fo. viel moglid) iff, feftgefesst woerden, -
62,

Die Reibung der Kbrper nimmt mit
der Raeubigkeit xbrer fich reibenden ®bers
flédpen gu. ‘

Wenn ¢8 nicht gang unmﬁgltd) iff, fo falle.
t8 dody fidher quferft fchwer , die Srade der Naus
bigfeit an den Oberfidchen der Kdrper, und folg=
lidy audh der Neibung genaw ju beftimmen. Def
fen ungeadytet fbersengen uns die mit Kdrpern
von verfdhiedencr Gidteung, jue Bermeidung als
ler Bioeifel aber , gleidhen Oberfidchen, und gleiz
dem Gervichte angefieliten Berfuche , da die Neis
bung befto ftdrfer fep, je vauber die fich reiben=
den Oberfifchen find,  Jur Bewegung ded K=
ped A Tab, 2. Fig. 41., mweldyer eine beftimmec Tab. 2.
Oberfidche hat , mut toeldher er aufliegt, und mit Fig, 41.
tigenem , oder anderem Gewvidhte gleich befchmert
ift, damit er an feine unterlegte Fliche gleich ane
gebriickt roerde, toird defio mehr Gericht erfore
bert, je rauber die Dberﬁ&d;c ift, mit soeldye
¢ aufliegt,

Diefe
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Oiefe Junabme der Neibung fdheint aud i
per natielichen Urfache berfelben poUfommen ge:
grindet ju fepn, e rauber die Oberfiiche des
Kérpers ift, vefto fidrfer und Hher find die Hors
porragungen , und jwifdhen diefen die Werttefun:
gen; befto tiefer roerden diefe ey ihrem Undri:
cfen in cinander verfenfe; deffo tiefer miffen bie
Hervorragungen abgebrodhen, vber defio Hiber
echoben , ober entlich defto mehr gebengt werder,

© bamit ein KSrper auf dem anderen fovegleiten s

Tab; 2.
¥ig. 41.

und fich bewegen Foune,  Defto grofer muf alfo
aud) dag Hindernif der Beegung fepn , weldpd
wir Neibung nennen, von was immer fill einer
ber ¢ben gedadten drep Urfachen es ¢igentlich hers
guleiten ey, sy b

Die Reibung iff “nide im Verhalenife
ber fich veibenden Obetfidhe des Horpers.

Um auf die Grade her Giftcung , welde b
unbefiimme find, Feine befondere AufmerFfambeit
viditen gu mifen, fep Tab. 2. Fig. 41. A dt
aus feftem oder Harten Helje gefchniptes , und
gegldttetes Parallelepipedum , folglich ein e
per von mittlever ©ldetung, U diefed auf eintt
gleic) gegldteeten Chene in Beroegung gu fehens
twitd nicht merklid) mehr Gewicht erfordert, went
¢8 mit feiner gréfieren Oberfiidye BCOE, al8
fenn ¢8 wit ber Fleineren BEFG auffiegt. Wdrt
die Reibung im Verhileniffe der reibenben Obers
fiache, fo mifite felbe im erffen Falle fidrfer f{’;ﬂ“r
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18 tm gtoenten, wie die aufliegende Oberfldde
BCOE merflich grdger iff, als8 BEFG.
S 7 ,

Die Reibuntr dexr mittelmdfiie tegldetes
ten Rorper ift nidht ibrem ganzen Gewidite,
fondern nur Odeffen dritten Theile ungefdbr
gletch. i j

Wenn Bey dem eben angefiihreen Verfidhe -
dbas Gewidit Q nach und nach mit fleinen Jufd=
Ben vermehret wird , bis der Kdrper A fich faum
mehr halt, foudern bepnabe fipon in Bewegung
gerdth , diefed Gewidyt bann angemerfe , und vers
grofievt ywicd, big ef benfKdrper A in Beswegung feat,
fo iff bag gwifchen biefen zven Geriditen im fid=
fen avithmetifchen Berhdleniffe fehende fo genau,
alg moglic), jenes, welched der Neibung besd
Rérpers gleidt; indbem das erficre etivad fleiner,
bag legite aber efivad grofer , alg die Reibung
tar,  Mm aber mit aller Genaunigeit ju Werke
ju geben, muf dofife geforat werben, bafi bdie
Neibung der Nolle R an ihrer Udhfe, 1iber weldhe
bie Sehnur bed Gevichtes Q gefchlagen wird ,
bie Fleinfie fey , bdie Nolle folglich HichE bewegs
lidy, unb fo gering, al8 méglidy. Durdy diefe
Deftimmungsart wird Q bem dritten Theile des
Cemidites A gleich gefunden , roennt der Kdrper
A fame ber Fiddye, auf roeldyer e¢ liegt, cine
mittlere Gldttung haben, ¢8 oy, daf ev mit feis
nee geoferen, ober flginerer Flddpe die Unterlage
beriibres ;

Menn
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MWenn an  der fdiefen Eoene BC Tab. g
Fig. 42., weldye jur bequemeren Deftimmung
per Grade ihres Neigungsroinfels nad) cinem
durdygefhlagenen €irfulbogen verfdhoben werden
fann, und eine mittelmdffige Sldtcung Hat, bder
Rérper A Fig. 41, feehet, und die fehiefe Chere
nadh und nad) erhoben wird , big der Kovper A
Berabjugleiten anfdngt, fo finbet man, baf der
Netgungswinfel BCD, bey weldhem A nody 1
Bet, beynabe 18° 267 habe. Das Berhdltif
der Sdnge gur Hhe der fhiefen Ebene alfo feht
nabe 243 : 1 fep. €8 mug daber aud) das G
tidyt des Kérpers A, welches ibn tiber die (chief?
Kidche berabereibe, gu feiner Neibung, von welz

“dyer er aufgebalten wird, febr nafe :: 3: 1, und

dicfe bey mittelmdffig gegldteeten Oberfldden ndd:
fien bem dritfen Sheile ihres Gewichtes gld)

Da die Neibung mit ber Raubigkeit der i
retbenden Oberfldchen gunimme §. 62, ; fo ethel
fet von felbften s daf bey Krpern, deren Glit:
tung die IMittelmdfigheit nicht erreicht, vie Rets
Bung gréfier alg der britte Theil ihres Gewidhted
eben fo angunchnten fey; ivie die Neibung web*
alg mittelmafiig gegldtteter Kbvper Fleiner , daM
plefer Theil ibres Gewidytes ift.  Biele Medhd?
nifer fegen die Neibung tem halben Gewicre b8
Korpers gleich , wenn feine Sldttung fepledytet
alg mittelmdffig anjunchmen ift.

65
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FAH.

Die vorsiiglichfte Urfache jenes Hinders
niffes der Bewegunyg, weldyes wir Reibung
nennen , it bie Veugung , teldje die Her:
vorratungen an den Mberfidden der fich veiz
bernden Kérper leiden miiffen , damit felbe
que den’ Vertiefunten entwidelt werden, in
weldbe fie vor ber Bewegung verfentt raven,
#nd wdbrend Serfelben fidh fidts verfenten.

Daf plefes Hinbernif der Bervegung von dent
toechfelfeitigen Einfenfen der Hervorragungen i
bic gwifcien diefen begriffenen BWerticfungen hers
fomme, ift aud der §. 60. gegebenen Creldrung
ber Neibung cinleudytend, ~ Nady diefem wedfel=
feitigen Cinfenken beroirft die abfioffente Beftims
muag , al$ bie Urfache der Undurchdringlichfeie
dber Rérper 1. YBD. §. 46., bdaff die Hervorras
gungen des einen der Berwegung jener ded andes
te Rérperd im Wege fieben , und , um bie Kovs
per in Bewegung ju fesen, einander aus dem
Wege gerdumet werden miiffen, - Diefed fann nur
durch das Ubbrechen, ober durdy die 1ollfidndige
Deraushebung tiber einander, over endlid) durdy
tine foldye Beugimy der Hervorragungen bewirke
terden-, baf e¢ine an ber anberen fortaleiten
nne,  Sjeve biefer brep den Hervorragungen it
ecthetlenden Beftmmungen forvere eine Kraft , ift
fDISIid)__ it einer Defchoerde perbunden , und dasd
{)inb‘eniif_i et Beregung , weldhes citie Folge der
tauben Oberfiddyen der Rbeper iff, und toir Rei

bung
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bung nénuci, muff unter dieferr drep den Herdos
vagungen ju ertheilenden Beftintmungen cine, oded
mehe gur vorgiglichen Urfache Haben. ,
Wenn die DHaupt - over voriglichfte Urfache
piefed Hindernificd der Bewegung das Abbredn
der Dervorragungen wdre . oder daber fime,
baf die Hervorragungen abgebrodhen werden mifz
fern, damit ein KSrper auf dem anderen fortgleis
teu Fonne, fo mifte bdie Meibung deffo fiifer
fepn, je mehr Hervorragungen jwifchen einandet
verfenft find, folglich abgebrochen soerden miffen
und , ba biefe bey gleicher Gidetung defto jahl
peicher find , je gréfer die ficy reibenden Oberflds
dien genommen werdén , fo misigee vie Meibung
aud) bey .gleidher OSldtcung der Krper in bew
Berhditniffe der fich teibenden Oberfifchen fehon
Gu befem Berbditniffe iff die Reibung nidi 5
63 bie. voryiglichfte 5 oder Haupturfache D
Netbung ift alfo nidie; bdaf die in ¢inander b=
toicfelten Dervorragungen ber Krper adgebre?
den werden: e s
 Damit bic fwifdyén cinander cingebrungené®
Heroorragungen durch eine vollfffudige Heraus?
Bebung entivictelt werden, miifen die Sorper 0
toeit pon cinander éntfernet, der aufliegende folg®
lidy fo bodh exhoben twerberr; als ¢8 bie grofitet
oder hichften Hervorcagungen- ber- fich -reibended
© Dberfidcen erheifdien. Bey diefer Eehebung fAmnt
bas gange Gewicht deg Korpers ju bermaifiget
1. U6, 5, 48  Wdre alfo vie @aupturfﬂd);i:“
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bie Reibung genannten Hiuderniffis der Beroes
gung von ber Befdpverde die Hervorragungen
tber einander herausdgubeben herguleiten, fo mifte
bic Reibung dem ganjen Gewicte des aufliegen=
ben Kérperd gleid) fepn , roas fie niche ik §. 64.
Nadydem Feines von biefen jrwenen die vor=
figlichfte , ober Haupturfache der Neibung iff 5
und 8 bod) eine ber drey angefdbreen feyn muf;
fo folgt von felbften, bdaff es die Beugung fey »
Weldye an den DHervborragungen bewirfe foerdert
mug, damit felbe auf cinander foregleiten Edn=
nen.  Diefe Beugung bder Hervorragungen roird
auch jevergeit mit dem Eewidyte bed RKérpers ing
Bechdleniffe feben, weldyes defto grdfer i, jé
ftacker die Hervorragungen , folglich je rauber die
fich reibenden Oberfidichen find 5 weil gebadyte
Beugung von dem fchiefen Drucke der aufliegenz
ben, und gu erhebenden Maffe beroicke wivde
66.

Da idh behaupte; daf bie vorpiglichte, sbed
Daupturfache des die Reibung genannten Hinders
niffes der Bewegung in der Beugung dev Hervors
Yagungen enthalten fep , felle ich nicht in bz
tede, daf audy andbere Utfachen jur BVergroferung
ber Metbung mit beptragen.  Jm Gegenthetl fee
felbff meine Behauptung die Mitwivfung anbderet
Nebenurfachen vorauss Dicfe find auch mehr
alg cine,  Dic Erfahrung berseugt ung , daf
bie Oberfldchen ver fid) reibenden Kérper mehe
©ldttung erlangen, al8 fie vor der Reibuug hats

(611 tene
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ten.  Da alfo bdie Gidttung in bem Abfofen der
Herporragungen befichet , o muiffen durdh die
Neibung einige LHervorragungen jedergeit abges
ftoffen , und die fich reibenden Oberfidchen eben
badbured) mit Bevmehrung der Reibung gegldttes
werben.  TWenn bdie Hervorragungen nicht gang
¢ben abgebrodien , und fogleich aud dem Wege
gefdhaft werben , welches angunchmen fein Grund
‘vorhanden iff, fo miffen feibe obfchon gebengt,
Body etivad erhoben , und Biemit ein Theil bed
Drucfes dbertounben fverden, bden bie fdyief Wber
sinanber toeggleitenden gebeugten DHervorragut:
gen auf einander auddben. Da endlich die Theile
der feften elaftifden Korper jedergeit in beftimms
ten ibrer @attung eigenen Giftalten gufommens
wadyfen 1. 6D, §. 74., ibre Ficberdyen folglid)
nid)t minder , al8 bie mit biefen untermengtes
Soifchenrdume in ver{djicbenen Kbrpern verfdie:
ben find, und bie verfdhievene Geftale ber Lors
_ vorragungen, und Bertiefungen , weldhe nidtd
andered alg Ficberchen und Svvifchenrdume find #
tinen niche ju beflimmenden Cinfluf auf bdie 9“‘*’
bung hat, fo haben wir in diefer Geffalt etne DI
Neibung verdndernde Urfache, weldye in Feine 8¢
griinbete Berechnung genommen foerden fants
Ulle diefe Nebenurfachen feheinen Srund §¢
nug, ju geben, taf die Neibung audy bey mittel
mifiig gegldtteten Kérpern grofier alg der Ddriffé
Sheil des Sewidhtes in dem reibenben Korper A
genommen , und fo alg ein Theil der an ?;;i ez
_ ne
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fdine gu tibertwindenden Laff in die %cted)nms
gejogen roerbe,

67. 3 )

*Qlﬂe ubet bie Neibung bidher gegebene Ee-
fldrungen Geweifen deutlich genug, daf felbe bey
feinem Riiffzeuge gang vermieden werden Eoune ,
beren Verminderung folglich, wenn aud) die Reibung
auf das genauefte berechnet toerden funte, im
Gebraudie der Mafdhinen fehr oviel Bortheil vers
fdaffen miffe.  Grund genug ju diefer BVermins
berung Mittel ju fuchen, und die gefundenen vors
jufchlagen.

Seded jur %ermmbemng ber Reibung diez
nende Mittel muf den erfien Grund der Neibung,
vas wedfelfeitige Cinfenfen der DHervorragungen,
ober roenigfiens feine MWirfung auf die Mafchine
vermindern,  Hievinn haben tviv cinen Grund ,
bie wiber bie Neibung befannten IMNittel in fivey
Arten, der Ordnung. toegett, ju. theilen , und nach
biefer Einthetlung angufihren. Die gvmﬁbnlid}:
fien find folgende:

1) Wenn die ioifchen den .@erborragungm
begriffenen Dertiefungen mit eciner frembdartigen
Matevie gum Theile auggefdlt find, fo fonnen
jene in diefe niche fo tief eindringen , die BVefchwerde
folglich bep ber EntiicElung ber DHervorragungen
nicht fo grof werben, Ju bdiefers Ende. dienet
bag Befiveidyen der fich reibenden Oberfidchen mit
Bett, Dbl u. b., voch FSmme dabey gu bemers
fen, vaf ber piegu verwendete Korper bden Ums

& 2 ﬂ'&l}s
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fidnden bed8 Niftseuges angemeffen fepn muf,
weil ¢8 fich ereignen fann , daf die Bewegung
durdh die Dagwifchenfunfe eined foldyen fd}m*ﬁe
gon Korpers mebr gehemme , ald durdh die Be:
wirfte Verminderung ded Einfenfens bder -f)erbor-
tagungen befSrdert ioerde.

2) Die Ungleichheit der @eworrngungen, und
Bevtiefungen der groen fich retbenden Oberfidchen
verhinbert dad wedfelfeitige Einfenfen  berfelben
jwifthen einander, roeil alddann die Vertiefungen
ber cinen -Len Hernorragungen der andeven Ober:
fidche nicht angemeffen find.  Ein Mittel alfo
den erfien Grund der Reibung , dbasd wedfelfeitige
Eindringen der Hervorvagungen in die Vertiefuns
gen ju mindern, ift, die gwen fich reibenden Kors
per von verfchiedenen Gattungen ju nehmen, odet
wenn diefed nidt leiche thunlich wdre, dic fidh
teibenden Oberfidchen twenigffend mit verfehiede:
ner Materie ju belegen , 3 By daf Eifen b
Dol , oder Mefing u. f. w. fich veibe.

3) MWenn bas gleichjeitige Eindringen b
Hervorragungen in die Bevtiefungen auf cine fhF
geringe 3abl cingefchrdnfe wird, und aud) die
toenigen i einander greifenden .@eworragungm
- gugleich eine foldye Rage erbalten, daf fie fic
obne viele Beugung leidyt entsoickeln , fo ift d¢*
erfie ©rund gur Reibung eben audy verminbert
- tworden. Diefes die Reibung in ihrem Urfprung®
permindernde SNittel wird damit angewendet /
vaf den fidh reibenden Oberfifchen ber é’i‘i?‘?

a
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ftatt ciner c¢bewen, eine runde fphirifche ndhm=
lid), ober cylindrifche Geftalt gegeben, obder, wie
wir ung augjubdridcken pflegen, die gleitende Nei=
bung in eine roflende verroandelt toerde,  Wie
fehr die Neibung durch diefes Mittel verminbders
fep , diberzeuget ung die Erfahrung , vermdg wel-
dyer febr grofien auf einer Ebene fortyufdhaffenden
Laften Walzen , oder in ausdgehauten NRinnen fort=
rollende , unbd dber diefe heraugragende fefte Ku=
geln unterlegt , und fo ofne Verglech [leichter
fortgebracht werden,  Yuf eben biefed bie Reis
bung vevminderenve Mitrel it die Cinridhtung der
Ndver an Whgen gegriudet. Die an dem Um=
freife bed Raded durd) beffen Andricke an bie
Crde erjengte Neibung, weldhe gleitend Whre ,
wenn das Nad niche um fetne Achfe licf , it durch
deffen BeweglichEeit in cine rollende verroandelt,
und gugleich an die Oberfidche der Adhfe des Ra-
beg 1ibertragen.

4) S¢ ndber an die Unterlage cine Keaft ans
gebradyt wicd , defto Fleiner iff thre Wirkfambeit ,
da diefe durch das Product aus der Kraft in ih=
rem Abflande von ber Unterlage audgedrict wird.
Cin Mittel , die Wirffambeit der Reibung auf
ben Riiftzeug su vermindern, iff die Neibung’ fo
nabe , alg ¢8 méglidy iff, an die Unterlage gu
iberfesien,  Diefrs erlangt man § B. an einem
MNabe an ber MWelle , defien Sapfen ficdh an dens
sapfenlager reiben , wenu den Japfen cin fo Flei-
Rer Durdymefier gegeben wird , alg e die erfors

S 3 bep=
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berliche Dauer ded Riiftsenges leidef.  Ynus bie:
fer Urfache werden an Holzerne Wellen nicht felten
metallene Sapfen angelest, damit tie Dicke ders
felben durd)) die Feftigfeit dev Materie erfent werde,
und jugleid) ohne Verminderung der Dauer bie
an ber Oberflddye der Japfen in den Japfenlagern
entfiehende Neibung ndber an die Adyfe deg Nund-
baumed , in weldyer bdie Unterlage gu betradyien
fmmt, jurdcgefest fey.

Eben diefes in der Juridfesung der S‘tetfmng
Beftehente IMiffel roird mit einer Ueberfepung ans
gewendet, inbem man die Wirfung der Neibung
auf dem Fiftgeuge wo andershin verfept, alé

- fidy felbe obne diefem befdude. Statt, daf der
Tab. 2. 3apfen, deffen Durdfchnice DNMC Tab. 2.
¥ig. 43. Fig. 43., in bdasd Sapferilager gelegt werde

liegt v an ey Nollen auf , bderen Achfen A
und B, Drehet fich ver Sapfen in der Nichtung
NCDM, fo muff fich die Rolle A in der Nidh-
tung LKI B aber in EHG brehen,  Hiemit iff
die éRnbung, weldye im Sapfentager um NMCD
geivtrft hdtee, jur Bewegung der Rollen um ihre
Ychfen A und B angervendet, und an diefe iber=
fest , nachdbem der gange Deuck der Mafdyine vont
denfelben getragen roivd,  Die Mirfung der Reis
bung ift in dem Verhdltnifie vermindert mworden »
in weldem ihr Ubftand von bdeprUnterlage v
“mindert ift, ded Dalbmefiers der Nolle ndhmlidh
jum Halbmeffer ihrer AUdhfe. - Die ndhmliche Ues

Yerfepung der Feibung, und folglich Verminde2
rung
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rung iher WirFfambeit Hat man bey der Einvidyx
tung bder Whgenrdber getroffen.  Nudy bey die= ¢
fem ift die Wirkfamfeit der Neibung im Verhdles
niffe bes Halbmefferd der Ndder gu jenem ibrer
Achfen vermindert, Diefe Ueberfepung der Nei-
bung iff Gey grofen Laffen der Nifijeuge niche
amvendbar, weil felbe in foldyen Fallen vicle ,
uud geofe Befdhoerden nady fid) giehet.
680 )

Wenn Stricfe bey cinem Nidftzenge toic bey
ber Molle, und delw Nabde an der Welle vervven=
bet werden, weldye fich um cinen Umfreid beus
gen, fo muf aud) diefe Beugung von ber die Ma=
fdyine in Bewegung fesenden Kraft Dewivfe roers
ben. Die BVeugung der Stricke alfo #f cin Hin-
dernif der Bewegung bed Riffjeuged.  Fe fleis
ner ber DHalbmeffer , folglich je frdrfer die Krim=
mung beg Wmbreifed ift , um reldhen der Strick
fich windet, je bicker , und je feifer der Strick,
defto befdywerlicher ift feine Beugung. e fdnel=
lee endlich die Bewegung bdes MNilftsenges , und
folglid) die Veugung des Stricfes vollbracht wird ,
befto mehr Befdywerde muff von bdiefer auf die
Mafchine folgen , socil bey ciner fdmeleven Bes
wegung bie Wirfungen bdes Hinderniffed m eine
Elirgere Qeit jufammengejogen werden, weldje bep
einer fleineven Gefdyrinbigheit auf eine Idngere
et folglidy in mehr, und fleinere Theile ger=
theilet bleiben. Die Steife, oder Unbicgfamfeit
bes Stricked wdchft groar mit dev Dicke, vdee

B 4 mit
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mit feinem Durcdhmeffer , jedoch nidyt in diejer
LBerbaltniffe allein , fonft mifte ein Gtrick die
ndbmliche Unbiegfamfett oder Steife beybehalten,
fo lang ex den ndbmliden Durdymefier hat, von
twelchem er boch durch den Gebrauc) nidyf wenig
perlicret.  Die Stdrfe des Eindrehens der Fies
Bern, und die vt deg IFJufammenhanges ibres
Theile mit anderen - eben aud) nidt genau genug
st Befiimmenben RNebenumfidnden overdudern die
Giteife der Stricke.  Aus diefen Urfachen 186t fich
bags von ber Deugung der Stricke den Mafdpinen
jufommende Dindbernif der Devocgung defto feyiwes
rer genau befimmen, je jufammengefester fein
Werbaitnif tft. Dod) dberjeugen bdie gegebenen
DBemerFungen , daf UmFreife von fleinerer Krim:
mung , ober gréferen Halbmeffern, und durd
den Gebraud) Giegfamer gewordene Stricfe jut
Berminderung des Hinderniffes dienen , welded
die Mafdhinen wegen der Beugung ihrer Stride
Liden, und grofere Nollen nidyt nur wegen e
Berhditniffes ihrec Halbmeffer su jenem der Adbfert:
§ 67. No. g4, fondern aud) wegen der von HF
Deugung der Stricke entfiehenden Hindernifie mit
mebr Boveheil gebraudye werden , alg Eleinere.

"gwcr
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Imenter Abfdnitt,
’99 proftatif
Crites Rapitel
bom
Deye der fllifigen Kirper iberhaupt,

6q.

@ie Theife der flifigen Korper baben an, und
witter einander freyen Umlauf, und die Hiesu er=
forderliche fpbdrifche Sefalt 1, ALH. §. 72- Jhr
Sufammenbhang ift fo fdady, daf fie nidye fel=-
ten durd) ihr cigened Gewvidyt getrennt swerbdem,
Reine grifere Maffe ded flifigen Korpersd, rwenn
felbe niche auf irgend eime Art jufammengehalten
wird, fann als ein Ganjes befrachtet einen eins
sigen allen ibren Theilen gemeinfchaftlichen Sdyer=
punct haben, fondern in jeder SMolleFel , Teren
Lheile yu fleined Gewidht u ihrer Trennung bes
fisen , ESmmt ing befondere cin cigener Schmwer=
punce gu betrachten , in weldyem ibr ganged Ges
woicht beveiniget gefesst wird 2, AbH. § 51. Wenn
alfo die Schwerpuncte der auf einanbder legenden
Mollefeln nidyt volfommen unterfhigt find , fo
mug jede der auflicgenden an der unterlegten abs
gleiten, und fich daduedy in die Fldche verfeten ,
: G 5 i
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in weldher Die unterfte licgt,  Die Schmwerpunche
ber i efner Jeihe auf etnanbder liegenven Molle:
feln find gugleidh die Mittelpuncte ihrer Yusdeh:
nung , und nur alddbann volfommen unterfiipt,
wann fie alle in der ndhmlichen gum Gefichts-
Freife fenfrechten, folglid) in bder Nichrungdlinie
fic) Befinden 2. AbH. §6. 34. 55. 56. Gehet
bic pom Mittelpuncee der in der Neihe oberfien
Big gur legten fenfredit sum GefichtsFreife gejogene
Linie nidyt durdh bie Mittelpuncte aller in der Reibe
fich Befindenden IMollefeln , liegen fie nicht fenfs
vecht auf einander , fo miiffen afle oben avffits
Bende in bdie Flide der unterfen Bherabgleiten,
Reine der oberen Fann auf die untere cinen fhiez
fen Druc ausdiben, wean jene nid¢ von irgend
einer dufieren Ucfadje in einee gegen die unferé
ichicfen Stellung erhalten wird. Die Drifcke et
auf einander aufliegenden SNollefein gehen nicht
in eine Summe, in ven Druc der gangen Mafe
fiber , swenn diefe durdy fvgend eime Rre dor Winbe
nicht jufammengehalten wird, Die Tpeile D
fefter Rrper haben, wenn diefe weidy, efnen gt
Binbecten , twenn fie aber elaffifch find, gar Fe¥
nen Umlauf , und einen ju ihrer Erhaltung i
jever Stellung aufeinanver Hinldnglichen Jufant
menbang 1. A0b. §§. 73. 74, Die Theile eines
jeden feften Kdrpers madyen von felbften , wnd i
jeder Stellung des Ksrpers ein Ganges aus. it
eingelnen pon der Schhwere ober eimer andered

Befimmung ersengten Driicke ber Sheile Eénbne!; G
‘ ¢
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bem gemeinfchaftlidhen Sdywerpuncte ber ganjen
Maffe verfammelt betrachtet werden, und geben
obne Buthun einer dufieven Urfacye cine Summe,
pen Druck ded gangen Korpers,  Von diefen Bes
fiimmungen , und Umfidnden der -Theile hange
bie Stdrfe beg Druckes ciner Maiffe nicht minder,
alg deffen Nidytung ab; durdy die Stdrke , und
Nichtung des Druckes aber werden feine Folgen
beftimme, G8 mug alfo, wie§. 1. bemerft wurbe,
der von der ndhmlichen Schroerbeftimmung erjeugte
Druck in fligigen und fefien Maffen verfchiedene
Tolgen haben, und eben dicfertvegen abgefondert
behandelt , und im Sleidygeivichte befradyfet wer=
Lea, bamit man bdie aus der Fhifigheit der KNvs
per folgenden Abdnderungen ver aligemeinen Ges
feae bed Gleidhgewichted genauer beftimmen Fénne,
70, _ -

pybdroftatit witd dic Lehre bed Gleichgeivid)e
widytes der Flifiigen genannt §. 1., ungeadtet,
baf Hytroftatif eigentlich nur die Lehre vom Gleichs
gewichte bed Waffers ausddricke, &8 werden ndhms=
lich dte Grundfdhe diefer Lebre durd) Verfuche mit
Waffer, weldhes feinen Werth hat , befidttiget ,
unb, yoeil diefe GSrundidse alle im MWaffer, feiner
Blifigkeit roegen , weldye e8 mit allen fliifigen
Kbvpern gemein Hat, cintreffen, fo swerden felbe
auf alle flifige gegen cinander unt gegen tas
Bafier gehaltene Kerper mit allem Grunde auss

aedebnet, und ihre Sammfung Hydroftatif ges
Hannt,
' 71,



Bud ( 108 ) Eng

71
. Die Wirkung , welche von der Schivesbefiim:
mung in jedem Korper erjeugt wird , nennen wi
Gewicht ded Kovpers , unb viefes iff, wenn die
tibrigen Umfidnde gleich find, jebergeit toie bie
Maffe 1. AbD. §. 56,  Weil nun die Mafie ded
Horpers mit und obne Begichung auf feine Yus:
debnung genbmmen werden fann, unfer einer gleis
chen. Audbdebnung in allen Kérpern nidyt gleich ift
und der Druck, weldyen die AiGigen Koeper auf
ginander , oder auf fefee audiben , aud von ih
e in Begiehung auf die Maffe genommencn Ands
dehnung abhangt, fo wird aud) bdas Gewidyt ded
Rovpers oft obne, oft aber mit der Degiehuns
auf - feme Augdehnung  genommen,  Um diefeh
Unter{chied Fury durd) die Benennung flbfE angy-
denten , nennen wit dag ohne Bejichung auf
feine Yusdebnung genommene Gewiche des Kive
pers fein ebfolutes, jenes mit diefer Begiehuns
genommenes  aber fein eigenthlimlides @
widyt. :
- 72+ e
Die eigentbliimlichen Gewidpe der Ho¥/
per find im geraden Verhdleniffe ibrer'mﬂl’-‘
ferr, und tm verfebrten der Ausdehnungem
Wenn die eigenthimlichen Gewidyte E uné
e, die Uiaflen M und m, die uuebebnungen
nber A und a genannt wepden: E:eir
M. m, : Ma:mA.

.Aa
3¢
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e vichter der Kétper ift , je ndber feine Theile
an einanber geftellt find , defid mebr wicgt eint
leicy grofer Theil deffelben 1. ALH. §§. 69. 56.
Dag mit Begichung auf die Ausdehnung genoms=
mene iff das etgenthimlichc Gewidht beg Korpers,
Dicfed alfo ift in bdems Verbdleniffe der Didyte:

Eie::D:d. €8 iff abers D:d::y{_:r_{l

. e |

d:Ma:mA.  Ulfo audy: E:e::?f‘_;zfl;;
Aeiea

Ma:mA, und: .
Wenn A—a fo ifis E:e::M:m.
——M=—m —— E:e::a: A.
———FK == — Maz—mA, und?
M:m::A:a, und unisz
gekehrte ‘

; 73 :

Sleidywie die Korper in Vegichung auf ihre
Urigen Cigenfdhaften in gleich = und ungleich=
actige getheilet werden 1. AbBDH, §. 85., ¢ben fo
theilet man felbe , -und vorjiglich die Fifigen in
Begichung auf ibr mit der. Yusdehnung vergliches
ned Gewicht , von weldem ibr Druck beftimme
Wit , in gleich - und ungleichartige, Gleid)s
artig find, weldhe gleiche eigenthrimliche Geridte
baben 5 ungleidyartig , in welchen bag cigenthilms
lige Gewicht ungleicy iff. St diefer Begiehung
fonnen Rérper , weldye unter der ndhmlichen Uct,
ober Gattung begriffen werden, ungleidharti,
und Kovper von verfchicdener Yrt, gleichartig feyne

: 74
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4. :

Sachdem bie @d)gerﬁeﬁimmuug eirte allges
meine Cigenfdhafe der Kérper ife L. Ubh. §. 48+
fo ‘wird jeder Sheil tes fifiigen Korpers fo, wit
bes feffen durd) felbe obne Suehun einer anderet
Urfache fenfrecht gur OberfiGche der Grde ju fires
ben a. ABY. §. 54. , folglich gu driicEen beftimmmt,
wenn dief Gtreben Feine Devoegung ergengen fun,
Die Summe diefer in ciner beftimmeen Maffe des
Sligigen vorhandenen Dricke gieht den Druck
ber gangen IMaffe, und groey beftimmee Maffen
ber flifigen werden im Gleichgeroichte fichen )
wenn ihre Dricke gleid) , und gerade entgegen
gejet find, wie fie ¢8 bey feffen Kérpern foyr
muiffen.  Bey flifigen Korpeen ift alfo das Gleidy
gewicht cben audh nichtd anderes , alg Gleidheit
ibrer entgegengefeiten Drifcfe, ober Wirkungen s
§. 5-, ba tir aud) die in fiifigen Korpern vot
einer anderen Beftimmung erjeugen Driicke nad)
jenen der Sctoere meffen §. 2, _

Dicfemnad) muf audy im Gleichgervichte det
fliigen MG==mg, unbdb M:m::g: G foym
wie bey feften §. 8., unb beftimme werden , wel
“dyen Ubdnderungen diefes VerhGlenif bey fIEE
gen ihrer Cigenfchaften wegen untersorfen o *

¢ Um alle biefe Beftimmungen und Folgen der

felben leichter , und beutlicher erfldven gu Fonnets

twerde idy die gange Maffe bdes fiigigen im e

Tab. 2. fife ABDC Tab. 2. Fig. 44., et waé it

Vig. 44, mer fiv einem Behdleer eingefchlofencn Rﬁ;’;‘rﬁ
i

-
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aud fenfrecht gum Gefichedireife neben cinanbder’
fiebenden gleich dicken Sdulen ab, cd, ef, w
f. w. jufammengefegt betvathten, und naeh dem
€forverniffe der Umftdnbe mehreve, ober wwenis
ger in cine breitere , - obex fehmalere Sdule jufame:
mennehmen.  Diefe Betradytung iff auf der §. 69,
“gegebenen @rfidrung gegriindet , fdjeinet daber
¢ben fo annchmbar gu fepn , toie jewe, in voelder
bie feften Korper aud gleichlaufenden mit den
heilen derfelben befesten Fidchen sufammengefent
angenomuen werder,

Die Stdrte bes :Zusm ®efidytobreife fent=
techten Drudes, den der flilfige Kdrper qus=
fibet, iff wie die 58be, 3u welder er iiber
- den Qrt des Drudes reicht, it

Damit and) eine Heincre Maffe an der Hihe
merfliche Verdnderung gebe, muf der Durdhmef-
fer bed Eplinders Flein fepn. AYus diefem Grunde
_wird der Erfolg bed BVerfuches merflicher , wenn
ju demfelben die RNobre von Feinemr groferen Durc)=
meffer genommen wird, al8 gur bequemen Un=
teefdyeibung - ves in dem . Nobhrchen enthaltenen
Duectfilbereylinders erforderlich iff.  Wird an ¢i-
nem €nbe biefer bepderfeitd offenen Robre eine
DBlafe in der Geftalt eines Beuteld angebunden ,
und diefe mit Queckfilber fo angefillet , daf ¢
ober bem Beutel in der Nohre fehe, fo fichet
man beutlid) dag Hueckfilber in dem Nobrchen
befto Doher fieigen, e tiefer unter die Oberfladye

bes
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Ued Wafferd der Beutel verfenft wird. MWeil dad.
Cteigen ded Duedfilbers im Rébrdhen mit dém
Berfenfen ded Beutels anfange, su= und abnimme;
fo ift bie Urfache deg Steigens ficher eine foldye ;
“weldhe durd) dad Eintaudyen jur Wirfung anges
brad)t wird 3 und, rweil dad Duecfilber nur ausd
vent Beurel in die Nébre Fommen Fann, fo muf
gedadyte Urfache durd) dad Sufammendricten ded
Beuteld das Dueckfilber aud diefem i dag Nobr=
den treiben,  Auf den Beutel , nachbem er un=
ger der Oberfidche bes Waffers iff, Ffann ridyts
anderes driicken , al8 bdie thm anliegenben Sheile
bes MWaffers. Die abl, oder Summe bdiefer
Lheile; wie bie usdehnung desd Beuteld und hie
mit der auf den gangen Beutel ausgeiore Deuck
wiirde der ndhmlidhe bleiben , und dasg Quedfl

ber nicht immner mehr und mehr ausd dem %eutt{
in die Nohre binaufgetrieben werden , roenn b
. Druct gevachter WBaffer Theile niche deffo fdrfe
wiirbe , die Austehnung des Beuteld deffo mebr
verminderte , je tiefer dicfer unter bas %IB“W_“
perfenft , je grdfec folglich die Hipe witd, i
weldyer bag Waffer ober dem Beutel frehet:
Wenn wir die natfelide Urfache dsg Dri
cfes, die Schwérbeftimmung ; nady weldyer Wik
alle fibrige meffen, betrachren , und ihre Witfund
in Berbindung mit ber Flilfigkeie beftimmen 2
fiberseuget ung diefe, baf ver Druck der Flibl
gen der Stdrfe nad) wie ihre Hhe fey- Daf

bie natiirliche Urfache ded Druckes aud) in ﬁsﬁﬁ
8¢
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gén Koepern thre Schwerbeftimmung fep , feiges
5. 74.  Die Stdefe beg Denckes in jedem fufis
gen Kéeper muf daber in dem BVerhdlenife fepn,
i welchem feine Schrerbefiimmung wicfts Diefe
ift wie die Maffe des Kovpers , wenn die' 1briz
gen Umfidnde , dag ift: der dritte Korper ;- gegent
weldjen fie woice; und bdie Abfdnbe gleich find.
1. 966. §. 55. Die Stdvte bed Druckes in je=
bem flifigen Kseper mug alfo wie die drifckende
Maffe feyn,  Die deiickende Maffe bep fiFigen
Kbepern beftehet aus bden fenfrecht auf einanver
liegenden Mollefeln , ober Theilen der Fhifigern
§. 69., und bdiefe find i bem ndhmlichen K=
per defto mebr, je hiber die Neibe derfelben, T
Y66, §. 69., je gréGer die Hdhe des Fhigigen
dber vem Ot des Druckes ift.  Die driicende
Maffe, und folglich dte Stdrfe ded Drucked iff -
bey jederts fiiBigen Korpec: toie diefe Hhe.

Der Deuct ved feften Kéepers it der ndbms
lihe, fo lang feine Maffe die ndhmlidye bleibt ;
diefe fey in einer grdferen oder Eleiteren Hibhe ges
fielle.  Dee Deuct ded Fhigigen untevfdeibet fich
daher von fenem des. Feften fchon bdadurdh; bdaf
feine Stdrfe von der Hihe feiner Maffe abbdnges
b Burch beven horigontale; ober wagered)te Bers
theifung abnehme.

6.

Die Ridtung bes Drudes bt Slu%tgen' :
it jebe. ®der: Dev Mligige Korper dridt in
“llen Richeungen, und swat gleid) flark,

H - Wenti
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Wenn etoas foeitere, 3. B, von einem Jolfe
im Durchmeffer , und in verfchiedene Winfel ge-
frimmre Gladrdhren an einem Cnte mit Koef ge
fd)loffen fame ciner geraben ing Waffer cingetaudt
wetden , fo dringt diefed nach Erdfnung der obes
ren Mdudbung in alle, fieigt, und bleibt in je=
ber fo bod), ald e8 auBer den Nébren fiehet.
Dick Eindringen, und das Steigen find Wirfune
gen bes - durd) die Schwere beftimmeen Diudes,
Cine andere befimmende Urfadye ift nidyt vorhans
ben,  Ju die gevade Nobre dringt, und fiigt
bas Waffer fenfrecht binauf, in die redytwinf
lichte weageredyt , in die gefpistiinflidyte fbisf
binab, in die fiumpfivintlidyte fhief hinauf, ud
aufer ben Nobren dringt e8 fenfredyt Hevab. J0
allen: ift das Dringen, und die Hhe des Waf
ferg gleid), * Da alfo bdiefe alle mdgliche Yrten
ber Nichtunigen find, fo dridcke dasd Waffer , folg:
lich jeber fliigige Kdeper in allen Richtungen, uid
jwar gleid) fiark, :

Die mit der Elaftigiedt verbundene Flifighit
bewivEt, daf die fliifigen Korper in alien Ridy
fungen , und sroar gleidy dricfen,  Wir werded
¢8 in der Folge vom Waffer beweifen , daf ¢
fich sufommendricken laffe, und in feine $0rGE
babte Geflalt: wieder guviicfesse, folglich elafiid
fen,  uf dhnliche Are fann ¢s von anderen flll
figen Réepern eriviefen weeden,  Jep nehme bt
Der indeffen ohne Weiteres an, bdaf alle. Mifise

Kérper elafiifch find, fich wenigftens ‘“?;i,‘n:
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fammendriicken (affernr, und nad) gebobener Guffes
ven Kreaft wieder Herfiellen, ~ Shre Fhifigheit ha=
ben fie von der fphdrifchen Gefalt ihrer Molle-
feln 1. Y6H. §. 72, LWenn bdaber cine TMullefel
durch basd Sewicht einer ober mehr auflicgenden
fenfrecht hevab gedriickt wird, fo muf fie dev Ela=
fiisiede voegen ibre fpbdvifche in eine eyfdrmige
oben und unten etoas  flache Gefalt, folglich
von allen Seiten befto mebr dndern, e fidefer
fie in ber fenfrechfen Nichtung jufammengedriicte
witd, Diefe Berdnderung der Sefalt fannn obue
Druct auf die = tnd anliegenden Mollefelss
nidyt ecfolgen, und wird durd) deven Gegendruck
gehindert. Jede ollefel ded Fligigen muf alfo,
wenn fie durch den fenFrechten Druck der Sehyrwere
dagu beftimme toird , der Flifigkeit und Elafiizi=
t3t wegen nicht nur in allen Ridytungen , fons
vern aud) eben fo favk dricken, ald die Deftims
mung bed Drucked der Schiveve iff.

Hicvinn haben wir eine fwepte dén .‘brucﬁ
ber flifigen von jenem der feffen. unterfaeidende
Beftimmung , durd) weldhe alle Folgen ded Drus
cked ber flifigen, und ibres @Ieldjgemxd)teé ents
fcheidend perdndert werben,

77 :

Bey flUﬁzgen Kioepern tft die Stdvke de8

Drudes in feder Ridhtung wie die BSbhe, 38

welcher fie fiber dem Orte des Drndes reichen.

Jever fifige Korper vrrickt in allen Richruns

gen, und gwar gleidy ftarf) nady der Befitmmung
H 2 nd9ms-
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udbmbicy , weldie ev von dbem Drucke ber Scyivers
fenfreche jum Gefichtsfreife erbile §. ~6. Die
Stdrfe biefed Drnckes ift wie die Hhe, ju wel-
cher der fliifige Rorper 1iber bem Ore besd Denckes
veidt §. 75. Die Stdrfe ded Drucked der Fhif:
figen ift alfo aud) in allen dbrigen Richtungen wic
biefe Hibe.

Su wad immer fife ciner Nidyfung unter des
ndbmlichen, ober unter gleichartigen fliifigen fie=
pee §. 73, iff der Druck gleidy , wenn der Flif:
fige gleiche Hhe bat; find aber bdiefe ungleidy,
defto fidrfer , je grofer feine Hihe iff. Bey un:
gleichartigen fifigen Kdrpeen mu§, tvie wir bald
feben werden , Das cigenthiimiiche Gewiche ju
Deftimmung der Stdefe ded Drucked mit der Hihe
genommen roerden, weil die Grdfe der drifckens
ven Maffe ungleichartiger fiifiger Korper nid
svie die DShe allein , fonbern yoie diefe und dod
cigenthimliche Geividyt ife.

eil man mit Feiner Wabrfcheinlichfeit
nehmen fann , baf die Mollefeln ver Flifigen
unter ben unendlidy vielen mdglichen Lagen §¢
gen cinander gerade jene fenfredhte Stellung ha-
ben, in woeldyer die vom Schrverpuncte der ober:
fien gum Sefiditsfreis gejogene fenfrechte durd
die Mittelpuncte aller unten liegenden Mollefel
gehe, cine auf -der anberen folglich ruben f&mm
§. 69., fo muiffen felbe bey jedem firifiigen £
per in irgend ciner anberen von den unenbﬁ

vielen moglichen Lagen betvadhret werden t‘?m"
: fen
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shen eine an ber anderen’ von der Schiwerbeftime

mung angetrieben , des freyen Umlaufes rwegen ,
abgleife; bi8 fie auf ben anderen am Grunde
aufliegenden , und durch die WhAnde ded Gefifes
jufammengehaltenen hinldnglidie Unterfiiigung fin=
ven , und folglid) ruben fdnnen. Sobald die
Mollcteln des Fligigen alle ruben, fo ift die Hhe
_ beftimme, gu roelcher ¢8 im Gefdfe reidit. Man
fann daher bie Beftimmung diefer Hobe alg cine
Wirtung der Sdperbeftimmung anfehen, undin .
diefer Betrachtung drude die HShe ded im Bes
fafie ftchenden fliBigen Korpers die Stdefe feined
Druckes aus , weldyer von der Schwerbeftimming:
tn ber fenfrechten Nichtung Herad ergeugt roird.
Mt diefer BVorausdfegung giebt der §. 76 anges
fiibrte Verfud) aud) die Befdttignng ded in dies
fem §. beroiefenen Srundfages , indem die tn al-
len Réhren mit jener aufier den RNéhren gleidye
Hibe, su weldyer das Waffer dureh feinen Druck
i ben brigen Richtungen feiget , Hinldnglich be=
weifet , daf die Wirfungen deg Druckesd in jeder
anberen Richturig jener in de fenfrediten hevah
aleid) , folglich rwie biefe SHdhe fiud,

b3 meys
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Bweptes Kapitel
pom

Drade der Slifigen in die Gefdfie, inwels
chen felbe eingefhlofien find.

78.

o Uus ber §. 69. gegebenen Erflfrung iff die
naticlicdhe lrfache der fohon §. 3. angefilhrten,
unb burch die tdglidhe Eefabhrung aligemein be:
ftdteigten Bemerfung einlenchtend , bdaf toir Feinew
flifigen Kdrper obne Gefdfe, in voeldyem e cinz
gefthloffen fep , behanbdlen Ednnesr. Aug der ndhm=
Tichen Urfache ifE von felbffen Elar , daf dic Gc:
fifie, wvon weldien fligige Kérper cingefdylofen
werden , fefte , ober foldye Kirper fepn miifen,
weldye qus Mangel des frepen Umlanfed three
Theile und. durdy dic Stdrfe ihred Jufammenhons
ge8 nid)t nur gu ihree eigenen, fondern aud jut
Sufammenbaltung fifiger Shetle hinveichend finds
T Der o fiifige im Sefifie  enthaltene Forper
wirft durd) fein Seroidye nicht nur allein auf den
Doben , auf weldem er auflicat, fondern aud)
in die Wande ved Gefdfed, nachdbem feine Theile
von der ndhmlichen Urfadie an einanber abuglei=
ten beftimme werden,  Durd) den LWiderfrand dEF
MWinade swerven diefe Scitenvriicke gehoben , 1ud
die Theile des Filfigen aufgethirmet erhalten.
Digfer Seitendruc it cine Befiimmung beéle‘ur
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8 ber Flifigen, und bie ihm gleicde Gegen®
mnfung der Widnde des Gefdfed 2. U6H. §v 5344
trigt audy gur Gtdefe ded fenfredit berad toirs
Fenden Druckes durch den Cinfhluf des Filftgen
by, Um alfo den Diuck der Fhifigen vollftdn=
bty gu bebandeln , muf audy ipr Druck in die
Gefafe beftimme werben , damit alle feine %o[gen
in die Betradytung Fommen.:

Beil mun der Druck ber Fhifigen in allen
Nichtungen gleich fFarf iff §. 76,5 fo iff derfel=
ben Druck in die Gefdfe Deftimmt , fobald er ¢8
nue in einer Nichtung ift. + Daber pflegt man nur
den Druck auf die. Bdden der Gefife feftsufesen ,
und bie Seitendricke in bie Wande nach diefer
Deftimmung ju berechnen, . IWix betradyten Hiebey
den Boden ded Gefdfed in jever Tiefe uuter dens
FliGigen , in welder der i)mcf ju Beftimmen
Fommt,

79
Durdy die Geftalt der Gefdfie wird der
Druk, den die Sliifigen auf dem Boden ib=
rer @efdfe aueiiben, nidt verdndert, oder
diefe @eftalt trdgt yum Drude nidts bey |
wenn nur die HShe der Sliifiigen , und Odic
Grundfiddyen der B3den gleidh find.
Berfudye , weldje jur Befdteigung diefes Sa=
#es dienen follen , fordern Sefdfe mit bewegli
dhen und nidyt verbunbdenen Bsden, bamit viefe
felbt durd) ben Druck auf den Vobden von Ges
fifien getrennet, werniittel8 verfelben folglicy ges
H 4 badyter
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paditer DrircE gemeffen swerden fdnne,  Der boe
weglide Boden muf an einer Schaleniwvage vorhey
ing. Gleichgervicht gebracht werden , damit fein
Eeividit von jenem, roclded dem Drucke auf den
Dobven bas Gleichgericht HAlt , genau unterfehies
ben roerde.  AUusd eben biefer Urfache muf jeded

_an den Boden paffended Gefaf, weldyes jum Ber:

fudye gebraud)t wird , vorher auf den Loben ge:

ftelit ing Gleichgewidit overfet, ober an cinem
- anberen Rbvper fo befeftiget werden, bdaf fein

Tab. 2.
Fig. 44.

Gemidyt auf die Len Boben andricente Schalens
wage gar nidt wicke,

 2Benn auf dem ndbmlicdhen an einer genaucn
Cdialenwage im Gleidigervidite Hangenden Loden
®efafe, welde an der Geftalt swie fmmer ver:
fdhieden find, nady der angegebenen Bemerfung
angebracht , und big ju einer gleidhen Hihe von

“bem udhmlichen flifigen Kbrper, 5, . Wafier ¢

angegoffen werden, fo hle das ndhmliche Ges
wid)t bem Drucfe auf den Boden dad Gleidge:
widt,  Diefer folglich muf audy Gey jever Gtz
ftalt ded.Gefdfes gleich fepn, wenn die Grunds
flade und Lihe des Fidfigen gleich ift.

Der Druck ded Flifigen auf den Bobden ded
Scfdfed, in welden e eingefchloffen wird , if
bie Summe aller jener Driicke , weldye von dert
auf ben Voden auffiebenven Shulen, swie Tab:
2. Fig. 44. ab, cd, ef, u. f w. nad) ber §
74+ gegebenen Grfldrung find , auf bdenfelben

ausgeibe werdenr, Do Druck ved Fhifigen avf
ben
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berr Doden des Befdfed wird alfo durch dic Zahl
und Stlefe diefer cingelnen Deticke beffimme,
wie jede Summe von der Sahl unv Srdfe hrer
Sheile abhéngt. Die Rahl gedachter Sdulen ,
folglich auch der auf verfchiedene Sheile bes Bos
beng , ober der Grundfidche ausdgeibten eingelnen
Driicke ift die Jabl der unmittelbar auf der Grund=
flache aufliegenben Shetle des Fhifitgen, weldye
gleid) ift, swoenn die Srundfddye die ndhmiide ,
) ober gleid) genommen tvird 5 toeil gleichartige ober
die ndbmlichen Korper in gleichen Rdumen , ober
Yusdehnungen gleiche Maffen haben. Die Starfe
biefer eingelnen Driicke ift bey jedem fliifigen Kor=
per, und in jeder Richtung wie die Hiohe , §u
yoelcher ber Fhifiige uber den Ort ded Druckes
veiht §, 77, o die Hihen folglich gleich find,
auch gleich.  LWenn alfo die Grundfidchen und
vie Hihen der fiifigen Horper gleich find, iff die
Zabl und die Stdcfe der eingelnen auf verfthicdeng
Zheile der Grundfidche audgelibten Drucke , derer
Gumme ten gangen Druct auf ven Boden bdes
Oofifes giebt, gleidy, was immer fiir eine Ge=
flalt die Gefdfe haben, und auch diefer gauge

Druck mug gleich fepn,
€8 ift aus dem Gefese, nady welden LWir=
fung und Gegenwirfung jedergeit gleidy find, 2.
%b"§* 53. flar , bafi die an die LWinde deg
Sefdfes angedriictten Shulen des hifigen gleich,
unb gevade entgegengefent gurdckgedriickt werden.
Wegen des in allen Richtungen gleiden Druckes
H 5 bed
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bed Flifiigen werden aud) jene Sdulen, weide
wegen der Geftalt bes Gefdfes Eieinere Hibe has
ben in dem Berhdltniffe der im ndbmlichen Gee
fée gréfiten Hibe angedriickt §. 77. Diefe Sdus
len alfo werden in foldyen GefdGen, ihrer Heine:
ren Hibe ungeachiet, vermittels der Winde bed
Gcfifes eben fo ftarf gegen den Boden gebdriicte,
alg bie im Gefdfe Hochften.  n dem ndbhmlichen
Gefage ift der Deuck aller an ber Hibe nody
verfdhiedencn, unmittelbar auf der Grundfidce
aufitehenden Sdulen eben fo ftark, alg der hid:
fien , feine Gtdrfe folglich in aliem gleid).

Weil die Geftalt dee Gefifed yum Dende.

beg Flifiigen auf die Grundfidche nidys bentrdots
biefen nict dudert, fo Fann shan bey beffen Bee
fiimmung dic Geftalt ded Geflfies gany aufiet
Ady¢ laffenn, den Bedacht nur auf bie Grunbffdde
und Hohe ted Fhifigen nehmen, und, wad voh
dem Drucke auf den Boden in cinem Gefdfe bt
finnne wird , muf obne MWiderfpruch filr jeded
anbere Gefdff angenommen mwerden, in welden
ber Fhifige gleiche Grundfidche und Hipe hate
| 80.

Der Drud der §ligigen quf die BN
ibrer Gefdfe iff im geraden Verpdlenifie b
ver 58hen, Grundfiddren und eigenthiimliden
Bewidyte ; oder: Wenn die Drijde P und P>
die ndben: H und h, die Grundfidcpen:

und g, die eigenthifmlichen ﬁewi@;ed)enb:
e iy =

|

|
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Lidh: T und e genannt werden, foifis Pi
p 1 HGEzhges : i
. Sur Deftdttigung biefes Sakes dienen Gefidfe,
soeldhe, toie §. %79. gemeldet it worben:, Beftellt
find, Ein folcher mit dem Drucke ded in dboppel=
ter Hihe fiehenven Wafjers beladbener Boden
braucht aud) sroepmal fo viel Getidyt jum Sleid)= |
gewichte.  yfe bie Hhe besd aufgegoffenen Waf=
fees gleich , - die bewveglichen Boders der Gefdfie
aber woie eing und drey j. Vi, o find audy die
bom Drucke auf dem Doden dad Gleichgerwiche
baltenben Gewichte :2 4 23.  Giebt man enblich
inbag ndhmlide Gefdf , auf die ndbmliche Grunvs=
fidche folglich, einmal Waffer, dasd anderemal fr
B. Duectfilber , bepdes in gleicdher: Hobe , fo find
bdie-dem Drucke auf den Boden gleidye Gervidyte
wie 1114, wie bad cigenthimliche Gemwicht ded’
Waffers su jenem ded Dueckfilbers. Ueberhaupt jei=
gen diefe Berfuche durch die dem Drucke auf die
Srundfiddien dad Gleichgewidht Haltenden He-
widite, daf biefer Druck, mwenn bdie Grundfids
den und cigenthimlichen Gewidhte gleich find,
wie die Hhen, toenn die HShe , und das eigen=
thimlidie Gewicht die ndhmlichen find, ivie die
Grundfidchen., unt endlich wie dag cigenthims
liche Gewicht fey , wo die HShen und Grunvfid=
dhencinerley find,  YWoraus dann evwicfen ift »
baff tn Fdllen, in melchen fetne dicfer drey Bes
fiimmungen in bepben Fiifigen gleicht, der. Druck:
ff die BSven der Gefdfe in dem angegedenen jus
fams
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famimcugefesten BVerbdleniffe fey,  Diefer néhm:
fiche mit groep Gefdfen von ungleichen Bbden,
ungleidjartigen fluifigen Krpern, beren Hihe
ungleich genommen wird, angeftellte Verfudy Hat:
- feiner Bufemmenfepung mwegen: nicht immer den
genauefien Eefolg, body dienet er audy jur Bes
ftdttigung ded gegebenen BVerhltniffes. )

Nadbem der Deuct ded Flifigen auf dew
Doben feines Sefdfed vie Summe jence eingelnen’
Drticke ift , welche 1on den auf dem Boden auf
fiehenden Sdulen deg Fliffigen anf verfdjicvene
Zheile feiner Grundfidde audgedle werden, fo
ift e8 erwiefen, baf der Druc auf den Boben
bes Gefdfes in dem angegebenen Verhlenife foya
miife, roenn ersiefen wird , vaf die Jahl, und
bie Stdarfe gedadhter eingelnen auf werfchiedent
ZLheile der Grundfdche rorefenden Drefe , wie dit
Grundflddie, Hihe, und bas: eigenthiimliche G
Wid)t fen, ober durdh diefe drey Beftimmungen
fefigefest merde.  Je grdfier dag cigenthimlice
Gewiche bed Ksrpers ift , bdefo mehr Theile
ober Maffe hat der: Kérper uneer dev nahmlider
usdvehnung §. 7a.; defio mehr Theile  folylich
Licgen aud) unmittelbar quf der Grundfifde b6
Dodeng,  Diefe nihmliche Rabl der Theile _iﬂ
audj deffo gréfer , je gréfier bie Grundfiddhe it
auf seldier fie aufliegen. = Da alfo auf job¢
Crandfidche fo viele eingelne Driicke dee SAulet
wirfen, alg Thetle auf derfelben unmictelbar aufr

Tiegen, fo mug die Sahl gedadyfer ¢ingelnen auf
: fer-
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'ﬁerfcﬁiabene Theile der Srundfifiche ausgeibten -

Driiefe defto grdfer fepn, je grdfier bas eigens
thimliche Seroiche, vnbd die Grundfdche des Fhif=
figen iff.  Dte Stdrle diefer eingelnen Drifcke iff
wie dic Hibe §. 75.  Die Fabl und die Stdrfe
gedachter eingelnen Drifcke wird alfo burd) bas
dgenthimliche Gewicht, durch die Srunbfidche;
und Hhe des Fhiffigen beftimme, und die Summe
aller diefers Der gange Druck auf den Boben muf
in bem Berhlenifie diefer drey Befimmungen fepn.
P:p:: HGE :hge, folylid:
Wenn E—e foiftaudy: P :p:: HG: hg.
——Gz=g—~——P:p::HE :he.
~——H=h =<Pip:: GErge:
——HG=hg — P:p::Eve.
v HE==hel=nRopi G g
e~ GE=sge » P:p::H:h.
~——Pm=ps——HGE=hge, mp .
: W HG:hg:ve: E, obet s
HE:he::g: Gy ober:
GE :ge::h:H u, f.w.
enn babey Hze=h, oder G =g, ober end=
lih E= e ift. AT
- Aus diefes Berhdleniffe de8 Druckes der Fhif
figen ‘auf die Viden ihter Gefife muf derfelben
Druck’ auf die Settenswdnde Deffimme , und die
€rldtung aller fener Erfcheinungen und Berfuche
9"5{‘5‘“ werden', - deren lrfache der Druck der
Rliffigen auf ‘die Geféfe ift. Bon diefem Ber=
baltniffe Gdngt oudh vas Berhblenif ab , tn vl
Lt e
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4n weldyem der fliifige Korper, §. B. dag Wal

Fig. 44.
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shery bie Fhiffigen im Gleidgewidite gegen eine
anber flehen, g

8!0 i

Sn dem Gefiife ABDC Tab. 2. Fig. 44

fer, 6i8 EF rveicht, und die Gruntdfldde durdy
CD angedeutet wirtd , Fdnnen wir uns in jeder
Siefe GS, GL, GK., mit der Grundflddye CD
gleichlaufende Flddpen ST, LQ u. fi w. alg ehen
fo viele Grunvfidchen vorffellen §. 78.  Jn jee
der diefer Srundfldchen tfE der Druck roie dns
Product aus der Srundfldche in das eigenthiims
lidge Gewicht, und in die Hohe GS, GL 8
Fliffigen fdber ber betradyteten Grundfiache §, 80
und die Stdvfe jedes eingelnen Druckes der auf
diefer Grundfldche fiehenden Siulen wie die Hi
GS, GL u/ f. w. §. 75, Weil alfo per Deuek
in allen Ridytungen gleich ifF, uud poar wie bie
Hihe bed Fhiffigen dber dbem Orfe ded Drucfes
§. 7., fo.ift .audh die Sticte bes Owucted ol
dic in gleicher Siefe unter EF an ver Stite?
wand BD fidy Gefindenden Puncte T, Q, Y,
u. f. 1, toie ibre Siefe, ober die Hihe GS GL,
GK. Stehmen woiv nun, dev leichteren Erbldrung
wegen , indeffen an, daf  die Seitenand

sut Grundfldde CD fenfreche fiehe, und peftim?
men in CD bie inie MD = GM ter gani®
Hihe des Fliffigen, fo werben durd) e oot
bem oberften Puncte K, der gcbrﬁ't‘l’teﬂ‘gﬂ%;":":

waud FD ju M. gejogene gevave Line &
e
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Hdhen GM , GS n. f. 0., in weldjen der fiif
fige Rbrper ober D, T, Q fiehet , regen Aehua
lichteit der Drepecke in MD, T, hQ, folg=
lidy auch die Stdrfe der Dricke auf gebadjte
Puncte D, T, Q u. f w. beftimmt, Die Summe
aller diefer gu FD fenfredyten Sinien MD, gT,
LQ u, {. w, gicbt den gangen auf bdie finie ¥D
der Seitenvoand BD pon vem fliiffigen fbrper
ausgeribten Oviicke.  AYud der Aehnlichfeit der
Dreyecte FMD , FoT u. f. 1. wird ohne Bes
fdyocrde eriviefen, baf gedadte ju F'D fenfredite
finten in einer arithmetifchen MNeibe abuehmenrs
Die Summe einer jeden avithmetifchen Neibe ober
Progrefiion it dem BHalben Producte aud ber
Gumme bder dufferfien in die Jabl der Glicber
gleichs  Der gange auf ED aqusgeiibte Druct ift
alfo aud) bem Halben Producte ausd der Summe
der groey Gufierfien finien in der gedachten NReihe
in tic Unzabl derfelben gleich. Die 3abl gedadh=
ter die Stdvfe der eingelnen Drilcfe darficlenden
Linien, ober bie Sahl diefer Duiicke ift defio grof=
fer, je gvSer FD ift, und je mebr Theile ded
Sliffigen in FD fid) befinden , dasg iff, je grof=
fer dag eigenthiimlidie Sewicht veg Fhiffigen iffe, -
§.72.  Die £dnge der Linie KD folglid) , und,
bag cigenthimliche Gewicht des Fliifigen geben
die 3ahl ber Glieder in gevachter Nethe. Die
Summe der groen Gufierfien Glieder in diefer Reihe
HE bag erfte ben frdufften Druck n D angeigende
Clieo MD==GM, weif ver fliiffige Korper in
bem
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bemm obecfien Puncre E eine unendlich Eleine Hie
Bat, welde in Bergleich mic MD verfdpindet.
Der Deuck bed Fliifigen auf vie gange Linie FD
er Seitenwand BD alfo it dem baiben Pros
sucte aug loer Ginie FD, und dem cigenthiimitz
dien Gewidhte deg Fliffigen in feine HIbe MD
== GM gleich, obder dem Producte aus FD;
any bein etgenthimlichen Gewichte des Flifigen
in die Délfte feiner Hihe G, ju rocldyer ders
felbe im Gefdfe reicht. Damit man den Deudy
tweldher auf die gange ber ACYX gleidye Geitens
wand RBD auggeiibe wird , eehalte, muf de
Druck auf FD fo oft genommen rerben, ald
FD in ECYZ, ober in der Fldche , beren Einte
FD ift, enthaltén roivd,; obder in RB =—=EZ
Puncte find.  Um den Druc auf die ganje Gz
temwanb , deven inte ED , und welcpe == ECY

ift, gu Geftimmen , muf gedachted Product aué
FD b bem cigenthimlichen Gewicyte ves FiF
figent in bie Hdifte feiner Hihe noch mit RB=
EZ multipligicet werden,  FD mit RB waltiz
pligivet , giebt die gange vom Fliffigen gebriidte
Sldche det Seitenwand RBD. Der gani¢ dl}f
diefe Seitentvand ausgedote Drick des Fliffige™
ift daher dem Producte gleid) 4 “yoeldyed die 8¢
driickte mit dem cigenthiimlichen Gerviche bef
Kliffigen ;- und det Hilfte fetner Hihe mnltiplic
sivte Flddhe giebt. Diemit iff der Druck auf di¢
Seitenwand ‘aus dem BVerhdleniffe ded Dructed

utif ten Boven der Sefafe beflimme. :
it brefdilig
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- SBenn die Seitentoand BD jum Bobden bed
Befdfied CD nidye fenfrecht, fondern fchief, 3. Be
wie FM und auch RB ju BD, ober vielmebe
ju der angenommenen Lage M fchief mdre, fo
fSunte ED in der fage F'M file bie Sabl dee
fenfrechten ST, LQ u. f. w. nicht angenommen
werden, fonbernn man mifte GM bie fenfredhte
annehmen. Eben fo twdre im gefepten Falle nidht:
EZ, oter RB, fonbern die jwifdhen XY und
AC begriffene fenfrechte in bas oben gedadite
Product gu nehmen, IMit cinem Worte die ge=
briictee Flddye der Seifenwand des GBefdfes, weldye -
tn gedachees Product FSmmt, muf nac) den Ums
fidnden aué geometrifdhen Grifnden beftinmme, und
bann mit dbem cigenthiimlichen Gervichte des Flife
figen , und der DHAlfte jener Hiobe, ju roeldher et -
im Gefdfe reicht , multiplizivet toerden , damit
deffen Druck auf die gange Seifenroand befrimme
fen. '

i L 82.)

Alle bigher Beﬁimmte%erbéftniffe bes Dru=
ded, weldyen der fhiffige Korper auf eine Fldche
auglbt, find auf deffen durdy” die Schroere be=
fimmee Stdrfe gegriindet, und aus diefer Urfache
tSmme die Hahe, in weldyer der Fhifige fehet 4

! Dag gedacyten Druckes beffimmende Product §.
8o. AWenn baber bdie Strfe des Drucked nidht
von ber Selyvere, fonbern von einer anderen Urs
fache Deflimme wird, fo muf diefe rfache , ober
iore verbilenifmefige Wirkung, Ratt ber HIbe bed

) - Bl
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Kliftgen in gedachtes Product aug feinem Ageds
thimlidhen Gewichee in bie won ihm gedriickte
Gldde genommen werben.  Nad) biefer Bemers
fung giecbt dag Product aud ver von wasddmmer
filr ciner Urfache Defiimmten Sefchoindigheit ded
an cine JFldde anlaufenden Waffers , in diefe
Fldche und das eigenthiimliche Gewidyt ded Wafz
ferdjenen Oruck, den dasd anlaufende Waffer auf
die Fldche, an weldye e8 anlduft, audidber. 2Weil
aber die abl der in einer beflimmeen Feit anliue
fenben Sheile der Fhiffigheit aud) roie die Gefdyrine
bigleit ift, fo muf gedachtes Product nod) eins
mal mit der Gefchwindigfeit multiplijivet werbetts
um den Druck ciner beftinumten Jeit gu erhalten.

Drittesd Kapitel
© pom

Truke Ses Slifligen gegeneinander, ober?
in @Gemeinfepaft Pabenden Rohren.

83+

Gemeinfhaft habende Répren find jwar

im cigentlichen Berfrande cylindrifpe Gefifen
aus beren. ¢inem in bas andere der Fhiffige Uber
gehen, ober flicen fann,  Ullein, da die O
fialt ber Sefdfe den Druck auf den Boden nid!
perdudert, wenn die Hébe und Grundflddhe gleidy

it S, 79., fo find jebe mit ecinanver Gemeinfafé
habens

]
|
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Babende Gefife, ober Dehilter deé Fliffigen foie
" Genvcinfchaft habende Réhren gu betrachten, und
filr foldhe gu baiten,  Diefemnady find jede froey
. ober mebr im Uebrigen woie imnier beftellte , fes
vod) Gemeinfgaft habende Behdlter der Flhiffigs
feiten ; fiie Gemeinfdyaft habende Rdhren angufes
fen, und alled, masd vom Drucfe der Fliffigen
in dicfen ervotefen toird , gilt auch fur den Druck
b8 MWaffers, und anderer Fhiffigfeiten in wad
immer filr Gemeinfchaft habenden Behditern. Hudy
dte Sdulen der tm nabmlichen Gefifie, oter Bes
balter enthaltenen Filffigheit baben Semeinfchaft
wit einander.  Ulle dicfe Sdulen baber find twie
in Gencinfdyaft Habenben Rohren cigefthioffene
Sliffigteiten ju betvachten , und dad von diefar
Crviefene iff audy anf jené ausdjudehnen,

usd der ndbhmlichen Urfache der gum Drucke

auf bem Boden der Sefdfe nidyd beptragenven
Geftalt berfelben und ber Gemeinfchaft ; oder ded
Ueberganges wegen, weldjer bey Gemeinfdaft ba=
benden Ndhren, oder Gefdfen vorhanden fepn muf,
ift die cigentliche Grundfiddye dev in folden Ges
fagen eingefchlofferien Flifigkeiten dott gu nehmens
und gu betrachten, wo der Uebergang aug cinems
i bad anvere iff.  Weil nun dicfer Uebergang
file bepbe in Gemeinfdyafe habenden Néhren cinz
gefdhloffene Fliiffigheieen einer und bder ndhmliche
ity foift aud) die Grundfddye, auf welde bie
in folchen Gefdfen enthaltenen Fliffigkeiten drif:
ten, die nabmliche, und im Berhdltnife Dipis
: S 2 HGE -
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HGE : hge §. 8o. find die Grundfifchen G und
g alg gleiche Grdfen filr Gemeinfcyaft habende
©efdfe wegpulaffen, wodburdy: P : p:: HE : he ift,
"~ DBon felbften muf e8 meined Cradytens eins
feudhtend fepn, vaf bey Gemeinfdhaft habenden
Rébren feine die Wirfung ded8 Druckes der Fhifs
figteiten verdnbdernde , oder hincernde Urfadye vors
banden fepn miife , -damit der Druck jene Folgen
Habe, diewir ereifer.  Aus diefern Grunde muif
fen biefe Robren o befellt fepn, bdaf die anjies
Henbe Beftimmung , unbd deven Uebermadht , weldye
pon der Materie der Noébren auf die Theile ber
Fhifigleit ausgedbe 1ird , auf diefe Feinen bie
Folgen deg Drucfed verdndernden Einflug habe.
Die Durchmeffer der Rbhren folglich grof yenugs
und die Néfren Feine HaarvShrdyen find, in wels
d)en felbft die Ucbermacht ber angichentien in Flein:
fieh Adfidnven wirfenden Beftimmung vermdgend
" ifE, te Fuiffigkeit $ber bie Libelle in dem Eﬁﬁbf’
chen gu erbeben,
84.

Der ndbmlidye, oder gleichartige fiffige
Kdrper baben in Gemeinfdpaft habenden Be:
fdfen , wenn felbe im Gleidygewichte febens
gleidre Boben, oas ift : gleiche von ibref
oberflen §ldde sum Gefidhtolteife, oder e!
ner anderen mit diefem gleichlaufenden
he Derabyelaflene Senfredhte, von was ""’
mer fiéx ciner Geflalt die Gefdfe find.

/ . Dat
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Das in dvie Gemeinfihafe Habenden Rébren
ACB Tab. 2.Fig. 45., ober andere foldie Be= Tab., 2.
féfies welche Geftalt felbe aud) hHaben , gegebene Fig. 45,
MWaffer , oder wasd tmmer filr gleicdhartige Flif
figkeiten geigen, wenn fie ruben, daff die von ih=
ren oberften §ldchen A und B jum Gefichrsbreife
berabgelaffenen fenfrechten AE, und BD, ober
hre Hében jedergeit gleich find.

Smwep in Rohren, oder Gefdfen vbon was inee
mer fiir einer Geflalt, welche Gemeinfchaft ba=
ben, cingefchloffene gleichartige, oder Shulen der
ndhmlichen Fhiffiateit Heben und erhalten eins
ander dburdy den Druck , weldyen felbe regen der
Gemeinfdhaft auf einander ausiben. Deffen dber=
geuget uns die Crfabrung, und bie Natur det
§liffigen. Die Erfabrung , voeil bie eine Fhif=
figkeit, 3. B, AC fogletd) berabfinkt , ol bdie
andere BC Gefeitiget wivd.  Die RNatur der flif=
figen Kérper : weil die Starfe ihres Druckes durdy
basg Uufthirmen ibrer Theile , ju welden die
9Bande ber Hefdfe beptragen , eben ihrer Natue
1oegen beftimme wirk §. 78.  Damit beyhe Sdu=
len ober Maffen ruben Ednnen , und im Sleichges
widite find , muiffen ihre Driicke gleidy , und ge=
rade entgegengefest fepn § 5o, folglich P =p.
€3 ift a(m in Gemeinfdyaft habenden Gefdfen ¢
P:p::HE: he . 83., unbd, wemn P=—=p,
audy HE —=he. §n Gemeinfdjaft habenven Ge=
fﬁﬁeﬂ muf alfo: HE = he, folglichs H:h::

E fepn. . Wenn vaber, wie gefest wird , die
33 cigen=
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eiaenthimlidien Gewidyte gleid) find, E—=¢,
fo muf auch H =" fepn.

Die Hihen werden durch die von der vbers
fen §lddye cined Korperd jum Gefichedereife, ober
einer mit diefem gleichlaufenten Flache gejogenen
fenfrechten gemefien.  Diefe alfo muiffen in Ge-
meinfchafe habenden Gefifen, wenn gleichartige
Sliffigkeiten im Sleichgeridyee fehen, a8 Maf:
fen gleicher Hohen gleich fepn.

. Sladyen , gwifthen toelchen swep begriffene -

fenfrechte Linien gleich find, miiffen gleichlaufend
mit einander fepn , weil ihre Lagen durdy jwen
gerade Linien, und bdie Lage ciner jeden geraben
Sinie durdh groey Puncte beftimme if.  Die obers
fien Fldchen der groey in Gemeinfdafe habenden
Sefdfen cingefchloffenen gleichartigen Fhifigheiten
miiffen in der ndhmlichen jun Geficheakreife aleich=
laufenden Fldche ffehen, wenn felbe im Gleidge
tichte tuben,
85’- , . -

Ylle an der Dicke gleiche , oder ungleidhe Saws
Ten ved ndbmlichen im Gefife eingefdloffencn fufz
figen Korpers §. 24, find wie gleichartige in Ge:
weinfdyaft Habenden Gefifen oder Nihren ¢inges
fhlofiene Fliffigkeiten gu betrachten § 83., und
dic oberfien Flddyen aller diefer SGulen miiffen it
ver ndbmlichen jur Oberfidiche der Erbde gleichlans
fenden Fliche fiehen, wenn fie im Gleidygewid
find, toofern die Fhiffigkcit , weldhe aug felben
Deftehet, tm ©fie vubet,  Die oberfien %Egdﬂﬁ

gebad)s
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gedachter Géulen geben die Oberdche der g!mm
im Gefdfe eingefchloffenen Flifigteie. Diele alfo
muf im Glercdygewidyte oder it der Rube jur Obers
flddie Ler Erde gleichlanfend fepm,

Die gt Oberfldche * der Erde gleidhlaufende

Flidhe nennen wir Libelle, Die Behauptung
alfo, daff vie Oberfidche der Fhiffigheiten fich nach
“ber Pibelle vidyten, bat ihre Nichtigeit, und bie
jut Oberfifche der Erde gleichiaufende Flddhe wird
burch die Oberfidche ded im Gefdfe cingefdhloffes
nen Fhiffigen ficher beltimme, Diefe Eigenfchafe
ber fliffigen KSeper fann audy ausg der §. 69. ge-
machten Bemerfung eriviefen werben, Denn wenn
die Mollefeln der Fliffigheiten an einander abgleiz
ten nuiffen, wenn fic nicht fenfredht auf einander
fteben , ( weldyes febr unwabrfcheinlich ift ), oder
pon ciner Guferen Urfache , den TWanden der Fes
fafe unmittelbar, und vermitteld anderer dajwie
fchen fidh befindenden SMollefeln auf einander er=
balten werben, fo fanu Feine Sdule ded Fhiffex
gen aiber bie anbere vorvagen. Die Dollefeln
miffen qn einander abgleiten,; bigd fie an dem un=
teven binldngliche Unterftigung finden, die Obers
fidchen aller ©gulen in der ndhmlichen Fiddye lies
gen, und ihre Abfigude von der Dberﬁéd;e bet
Cide, das ift: ihre Hihen , - gleich find.

Auf diefe Eigenfdyaft ift bie Einrichtung, und
ber Gebraud) ver MWaffermage , oder des Werks
jeuges gegriinbdet, deffen wir uné jur Beftim=
RIUNG dev mit der Oberfidche der Erve gleichlaus

34 fens
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fendenr Fldche Bedieen,  Sn eine 9 big 10 Ml
Tange, und cinen halben Jol ungefdhr im Durdys
meffer baltende NRohre wird Waffer, ober Weins
geift mit einer fuftblafe cingefchlofien.  Diefe Robre

- Befeftiget man  an einer metallenen, obder anderen
aus fefiem Kovper verfevtigten fachen Schinne ,
fo, baf cin End bder Ndhre vermifteld ciner
Gchranbe efrvas erhoben, und niedergedriickt wers
ben fiune, Die Mitte der Linge wird durdy ¢

. nen an dber Nébre angebradyten Ring jur Crleid)
terung des Gebrauches beftimme. Weil die Obers
fldche ded rubenden’ flifigen Korpers mit der Ober:

flddhe der Enbe gleichlaufend iff, fo muf gedadjec

Luftblafe genau in dev Mitte der Rishre fidy befin
ben, wenn diefe mit ber verbundenen Schinne
cine wagerechte Lage bat. Mt biefem Werfpeuge
alfo (Gt fid) beftimmen, ob, und roann die Fldde
auf welder derfelbe auflicgt, wageredst fey-

Rachdem wad immer fie Behdlter, welde

Gemeinfchaft baben, fo sweit fie auch von einan-
dev entfernet find , toie Gemeinfchaft Habende
Nohren g betradyren fommen §° 83, muff aud)
bas in foldyen Hihlungen, oder Bertiefungen »
toelde Gemeinfhafe Gaben , in, obder ober O
Crde cingefchlofiene Waffer in gleidyer Hihe fiehe™
und in jedem dicfer Wafferbehilter die Oberfliche
bes AWaffers mit ver Dberfiddye der Erde gleid
Taufend fepn,  QBird gven TWafferbehdltern, 69
weldien felbe nidyt vorbanden iff, durd) Nohrens

oder Ninnen Semeinfdaft, oder Berbindung 9¢
gebetty
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aebent, fo mug das LWafjer aus einem in dew ans
veren berflieGen , bid ¢8 in bepbden gleiche Hibe .
bat.  Dieraus ift leicht ju eriveifen, daf, renn
tin Wafferbehditer Hiher liegt , alg der Ort, ju
weldyem das Whaffer geleitet wird, diefes an dent
tieferen Orte Dbep einer angebrachten SMindbung
bepnabe eben fo Hod) binauffpringen miffe, als
ed in dem oberen Bebdlter ftehet. Vermsg ded
§. 84. eviviefenien Saged follte bag Waffer an dem
tieferen Ovte fid) fo hodh aufthiirmen, ald ¢8 an
dbem Boberen fichet, 8 mufi daber fich fo hod) ers
heben, alg e8 jeine in ber Leitung, und beym
Hevaudfpringen verminderte Befiimmung ded Deus=
des forbert. :

Die Urfache, von welder die gleichen Hibhen
bey gletchartigen Fliiffigheiten in Gemeinfchaft haz
benben Gefdfen, ober bey Sdulen bed ndhmli= .
den im GefdGe cingefchloffenen fliffigen Kovpers |
beftimme soerden , 1 dbie Schwerbeffimmung. Die
olcichen Hiben gedadter Sdulen bded Fliffigen
find daber in den Nichtungen der pom Schwer=
puncte der Erde ju ihrer Oberfidche gejugenen
Dalbmefier su nebmen, in weldyen die Schrwethes
fimmung wirft 2, AbH. §§. ‘52, B4 dies
fen Nidytungen genommene gleiche Hihen geben
fo, wie jene der @rde iff, ecine convere Obers
fidhe. Die Oberfidche der Fliiffigen ifi , und
mug alfo cigentlichy conver feyn, und naur ihrer
fleinen @trecfe wegen eben fheinen.  Bey Waf
ferfammlungen , weldye wic Meere nennen , und

35 oft
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sft febt beteichtliche Uusdehnungen in bie $dnge
unb Breite haben ,- muf dieft Kridmmung der
Wafferfidche metklich fepn.  Gegenfidnde weldye
fber. bie Dberfiddie der Erde merflid) hervorras

~gen, werden ung pon iprem Gipfel an fichtbar,

wenn wir denfelben, oder fie ung ndber Fommen.

86.
Die 28hen ungleidhartiger flliffiger Ko

per in Gemeinfdaft babenden Gefdfen fin

Tab.; 2.

‘Fig. 45.

wenn felbe vuben, im verfebrten Verbalt:
niifﬁ ihrer eigenthbiimlicdhen Gewidyte H:hs
(i 1

9enn in die n&hmlidien Gemeinfdhaft Haben:
den Sidhren AC und BC, Tab. 2. Fig. 454
in cine Dueckfilber, in die andeve Waffer e
Ben wird, fo findet man, daf bie Hibe b8
Dueckfilbers FE der vierjehnte Theil der Hie
ves Waffers BD fep , wie vas eigenthiimlide e
widyt des Waffers viersehnmal ungefdhr fleiner iffy
al$ jencs bed DuecHfilberd, Ueberhaupt jeigen jebe
sen ungleidyartige Fliffigheiten , wenn fefbe aw
die ndbmlidie Urt mif cinander ing Gleichgeroicht
gebradht werden , daff thre Hihen verkebrt Wi
bie cigenthimlichen Gemichte find. Rur it bep
becley Berfuchen ju Bemerfenn, daf, toentt bi¢

~ jmep mi¢ einander ju vecfudhenden Fliffigheitet

‘mifdhbar find , oder einanber qufisfen, sk’

o bdie Gefife BVerbindbung baben ,  eiite pritté
Kl frgfeit goifchen diefellen gegeben werde oelde

it Eeiner von bewden wifhbar iff , unb BV o

giﬁtﬁ‘
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dgenthimlichem Gemichee 1berfrift, damit jene
vermittel8 diefer auf einanber driicfen. i
Sn Gefagen, weldye Gemeinfchaft mit einanz
der baben, ‘ifi: P:p::HE :he §. 83. Da
alfo im Gleidigawidite P =—p, folglid) auch HE
=he, fo muf im Gleichgewidyite der in Gemeins
fdhaft babenden SRobhren eigefchlofifenen Fhiffighei=
tn: H:h::e:E fipn. Der Drucd anf ven
Boven ded Geféficd wird durd) die Hiohe die
Grundfidche , und dasd cigentbiimlidie Sewiche der
Fliffigkeit befimme, wenn folglidy vie Grundfids
chenr gleich find, durdy bie Hohe, und das eigen=
thimlidhe Gewicht §. 8o.5 toctl die Stivfe der
cingelnen Driicfe, deren Sunmme den ganjen Deuck
auf ben BDoden giebt , wie die Hihe , bie Fabl
biefer Driicke aber, soenn die Grundfldchen gleid
find, toic bad cigenthiimliche Gewidye ifi. - Da= .
mit alfo goey anf cinander tridende Flhiffigheis
ten im Gleichgemidite find, folglic) gleidyen Druck
baben , muf der Mangel, welchen die driicfente
Maffe wegen ded Eleineren eigenthimlichen Ge=
iotdyted hat , durc) die Hihe erfefst werden; bie
Bliffigteit folglich, weldhe in ihrer Are geringer
ift, im Gleidygervidyte deffo grofere Hihe bHaben,
je Eleiner ibr cigenthimliches Gewicht iff, und
ungefehrt, H:h:: F:e. . B .
: Dic Sefilfie, oder wad immer filr ald Ge=
fae g Betradytende Behdlter mdgen alfo nody fo
\geit bon einander entfernet feyn, mwenn felbe nur
Gemeinfhaft Haben, fo misffen dod groey i den
felben
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felben enthaltene ungleichartige Fliffigleiten im
Gleidigewidyte Hoben Haben , woeldye im verfehrs
fen Beehdltniffe threr cigenthimlichen Gewidyte
- fteben, und Ednnen nicht ruben, bis von einem
Behdlter in den anderen fo vicl Sberfiteft, ald
die Ab&nderung der Hdben iu diefems verfehreen
Berhaleniffe der eigenthimlidien Sewicyte erfors
bert, ;
87.

MWeil aud) vie Sdulen desd in dem ndhmlichen
Gefige cingefchloffencn  flliifigen Krpers wie.in
Semcinfchaft habenden Ndhren enthaltene Flifis:
Feiten ju betcachten find § §3., o mdfen aud
" die HSben dber in dem ndhmlichen Behieer cin:
gefchioffenen Fhiffigheit das verfehree Berhéltnif
ibrec cigenthumlidien Sewidyte erhalten , wenk
diefe ungleic) find , ober werden, unbd bie Sius
Fen im Gleichgemichte fepn follen. Bon den Sive
Yen, weldye groferes cigenthiimbiches Gewidyt bes
Fommen haben , muf die Fhiffigteit in jene, V¢
ren cigenthimliches Gewiche Eleiner if, fo land
uberfliefien, big ihre Hohen im verfehreen Ber
Baltniffe der eigenthimlichen Gerichte abgedndert
fiud, und dasg Gleichgervicht wicder Hergefielt
wird.  Nehmen wir diefemnad) an, das eigel”
thiimlidye Gericyt der Buft in verfchiedenen O
genden , und ded ndhmlichen an gty verfdhicdt
nen Orten, obder gweper mit einander Eemilh
fdhafe habenden Meere werde aus wad immer ¥

einer Urfadge verdiivert, fo mug bie Guft und b8
: %dﬁ‘l"
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afier don der Segend , in toelcher ihr elgins
thiimliched Gewicht vergrSfect iff worden , in die
Segend , in weldyer ¢8 vermindert fwurde, ober
unverdndert blich , fo lang tberfliefien , big dbag
Gleichgervidht burch die tm verfehreen Berhdltniffe
ber cigenthimlichen Sewidite fiehenden Hiben hers
geftellt werde.  Diefen luf ber Buft nennen toip
Qind , jenen ber Meerwdffer Fluth und Ebbe,
Wir Haben baber in dem- Sape ded vorhergehens
ben §. die unmittelbare Urfache ded Winbes, dex
Kluth und E6be , und e8 Hleibe nur nody jene Ure
fadye an feinem Otte gu beffimmen 1ibrig , von
welcher bie cigentbimlidhen Gowidpte verdndert
toerbens - : Y

9Benn dad eigenthimliche Sesvicht einer Flif=
figeit befannt iff, fo FSnnen die cigenthimlichen
Gervichte der ddbrigen durd) Verfuche in Semeine
{chaft habenden Robren befiimme wetden , nady=
bem: H:hize:E. Die Hihen Founen gemef=
fen voerben , woenn daher cined der eigenthiimli=
then Gewidhte bekannt it , fo find drep Glieder
biefer Proportion beFannt, und dasd vierte IAGE
fich) finden.

Sind die etgenthilmlichen Gervichte der in Gee
meinfdiaft Habenden RNohren eingefchloffenen, ober
wie foldhe gu betrachtenden Fhiffigheiten beftimme,
und Fann die Hibe vder cinen gemeffen werden ,
fo 188t fich die HShe der anderen beredynen ; weil
Ut diefem gefesten Falle eben audy drey Glieder
ber Proportion H:h:; e: E befannt find. Nehe

. men
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men wiv indefien; bis e8 ertoiefen ivich , af;
- baf die Quedkiilberfiule im Barometer durd) ded
Druck der Luft erhoben, und erhalfen twerde
und fegen die eigenthiimlichen Gewidhee ded Duecks
filberd, und der Luft mit hinldnglicher Genanigs
¥eit beftimmt.  Die HIbe ded Queckfilbers im
Lavometer it ofunehin Befannt , oder filr jede
Qeit obne Befdoerde i Oejtimmen.  Daf bie
auf bie Quedfilberfdule dedckende Lufifdule mié
jener voie oen ungleidhartige in Gemeinfdhaft fa=
Benden NRébren eingefchloffene Flifigeiten ju be2
tradyren find , ift aus §. §3., vorgiglich nad der
@efepten Unnabme cinlendtend.  Fm Gleichges
widyte dicfer jrvey Fulffigfeiren alfo muf: H:b
:ie:E fepn.  Die Hobe ded Queckfilbers jut
Hihe der Buftfdule ie das eigenthimliche Oe
widyt der Bufe ju jenem ded Oueckfilbers. - Unier
gefegten Bedingniffen fud in diefer Proporfion
drep Gficder befannt, €8 I3t fich alfo aud
Dasd oierte, die Hihe der mit ber Dueckfilberfdult
ve8 Bavometers im Gleidgervidyte fFehenden Lufts
faule baraus beffimmen.  Dicfe Hhe iff die Hihe
bes Dunfifreifes der Erde,  MWenn alfo bad o
genthimlide Gewidye ber Bufe fich eben fo genas
beftimmen (36, al8 jenes bdes Dueckfilbers, fe
Fann aus dem filr bag Gleichgewiche ver Fliffig?
~ feiten in Gemeinfdhaft habenden Roren erwiels:
nen Berhdleniffe die Hihe deg Dunflfreifes b
Grbde berechnet, und beftimme erden,  Die 4"
iihrendent

feinem Oite in diefer Begichung < ansuf
_ Gpiinde
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Briinde roerden jeigen, 0b dasd eigenthimlicie Ges
wid)t der Luft in unferem Dunfifreife  juverldfig
genug beftimme roerde, "

Biertes S’t‘av'itey
ot '

Drucke der filifligen auf die fefier in jene
eingetaudhten Rérper, und der Are,  die
eigentbiimlichen Gewidite 3u befiimmens

- 88. Pl 0 :

Sehen wir ; daf cin feffer Krper A Tab. Tab. 'd:
2. Fig. 46. , weldyem wir ber genaueren Be= Fig. 46.
fimmung wegen bdie Geftalt cines MWilrfels geben -
wollen , auf die Oberfiddhie MN einer Fliffigkeit,
3 B, ded Waffers, geftellt werde, - Die Eifahs
tung idberjeuget und , baf fein Kérper auf der
DOberfiddhe MN ftehen Bleibeé, fondern jeder mebe
ober weniger eingetaudht roerde, je nachdem fein
cigenthiimliches Geridyt grofer, ober Fleiner ifts
Die Umvendung der bigher eriefenen Grundz
fige deg Druckes in fiffigen Korpern fberfilfe
vet, daf diefe Erfdheinung nur fo, und nidt ans
berd fepn FSupe.  Deutlichfeit alber denfen wiv
ung bie gange unter MN fid) befindende Fliffigs
feit nach ber §. 74+ gegebenen Bemerfung in die
Saule D, B, C, u, f. w. getheilet, weldye mit A
Oleiche Grandfidchen haben, Die Shule B, auf-

welde
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toeldie A gu ftehen fSmme, dridft um das gange
Gewicht de8 A fidrfer auf den Boden , alg die
dorigen D, C, u. f. 0. Das Gleidygevidt it
alfo gehoben, und mu§ dadurdy roieder Hergefel:
Tet werden , daff von der Sdule B fo oiel in bdie
anderen 1ibertrete , al8 nothivenbdig iff, bdamit:
H:h::e:E fep §. 86, Sobald die Fliffigheit
von der Sdule B in die dbrigen dberflicfet, o
voutde unter A ein feerer Raum entfiehen, und
A ofne Unferfligung fiehen bleiben muiffen, woenn
der Kérper A den Naum: nidht einndhme ,  den
ibm dic in B rocichende Fliffigfeit giche, folglid
nidyt sum Theile roenigfiens ivifchen die Saulen
D, C, u . ., getaucht woiirde. Der auf die
Dberflidye einer Fliffigfeit gelegte Korper fantt
daber auf derfelben uie fiehen bleiben , fonders
er muf jebergeit jum LTheile wenigfiens cinges
taudht mwerden. i :

Wie weit der fefte Kévper A eingetaucht
werde, Faun nur die Stdrfe der das Eintaudyin
Bewirfenden , und di¢ Schwadye ber Hindern=
ben Urfache befiimmen, indem fonft Feine Urfache
Bey diefer Grftheinung vortSmme,  Die das
Cintauchen bewirfente Urfache iff der Druck b
Cihivere bed Kérperd A, fein Gewiche, toeldjed
. ibn fenfrecht jur Oberfldche der Eroe, folglid) §¢
gen den Boden bes Gefifies antrebe, Die dad
Gintaudyen Hindernde Urfache ife der -@Segeubruff
der Fhifiigfeit B, von weldpem A in feiner fenf-

vedyren Dewegung gegen die Grundfidce .ecfzi*“
¥ ber
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bort wird.  Der Deuck ber Schroer Heftimmung s
bag Gewidyt deg Korpers iff 1wie feine SMaffe 1.
oD, §5. 5. §6. Die Starke dev basd @intaus
dien beg Ndrpers A buwictenden ,  obet fuchen=
den Uefache iff wic feine Maffe M. S grofer
bte Nusdehnung ded Korpers A ift, befto mebr
find der Theile B, auf weldyen e aufliegt , defto
mehr Sheile ver Fhiffigheit prifcken auf den Kor=
por A gupiicf,  Die Stdrfe des @egendruces »
welchen die Fliffigheit auf A augiibt , ift wie bie
Yusdehnung A. Die Stivke der das Eintauden
deg A hindernven Urfadye alfo: it wie die Ausd=
dehnung A ibre Sdywdde folglid) perFehre wie
dicfe Uusddehnung. Das Gintaudhen cineg jebent
feften Kdvpers in den fliffigen voicd durd) bie
®rsfe feinier Maffe uud Kleinheit feiner Ausdeh=
g, obee durdy das geometrifche Berhdltnif fei=
ner Ausbehnung gur Maffe beftimme , toeldhent
aud) dag cigenthimliche Gewicht pes Korpers
feftgefent it §. 72. Die ahl der Theile bdes
Sliffigen, weldye auf den feften Kbrper guciicEbrii=
den, Dhngt nidt nur allein von der Grsfe det
Augdehnung des Kovpers A, alg von weldyer
die Ausdehnung des juricEdricenden Theiles Yer
Fliffigkeit B befimme wird , fondernt _c;ud)”étfr'_t’
bem eigenthimlichen Gervichte der (fffigkeit aby
§5. 8o. 76. Das Gintauchen bder fefien Roe=
per in den fdfigen HAngt alfo niche nur vom ¢is

genthimlichen Gewicte des fefien, fonbern aud
® bed
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bed fliffigen ab, und muf durd) dag VerbAltnif
biefor Sewidyte Gefiimme werbden.

Diefemnad) muf die Betradytung ded Druced
ver fliffigen auf die feffen cingetaudyten Korper
nad) den drey Begiehungen abgetheilet erden
meldie das cigenthiimliche Gervidyt des feften ju
jenem teg flifigen Korpers paben Fann. Diefe
- Gewidyte find gleich , oder ungleich, und , wenn
fie ungleid) find , fo ift jenes bes feften Kovpers
fleiner , ober gréfer, al8 bed fltiffigen.

89..

Wenn der fefte in den fliiffigen getaudhte

Kirper gleiches eigenthiimliches Gewidyt mit
dem fliffiten bat, o finfter unter die Ober:
fliche des fliifiigen , und bleibe in jeder Tiefe
unter derfelben fichen, in weldpe ex von e
ner duferen Urfacre gebradt wird ; verlieret
fein ganyes Gewidyt , welches dem fliifligen
suroddft.
5 Beil e etwasd fhroerer b&[f, einen Kovper
fu ﬁnben, weldher mit dem TWaffer genan gl
dies _eigenthiimlicyes Sewidyt habe , fo foy. 1
ausg: bﬁunem, ber gleichfdrmigen Berthetlung be#
Gewidhtes wegen, inwendig mit Bley Wbersode
nen, Meffingbleche verfertigeer Wiiefel, deffen o
gent[)umhcbeﬁ Gewidyt jenem des Waffers glet idy
gevidhtet roird.  Wenn diefer an einer genauet
Cdjalenwage ing Gleidygewidht gebradyte e
in dag an ciner anderen Sealenroage im Sl

gewidjte frehende Waffer getaucht wird, fo MY
“ht
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an dem ndbmlichen Yrm der Sdalehioage, an
soelchem ber 2Wilefel hange, ein dem Gewichte bes
WWirfeld gleiches, und eben fo vicl an dbie anbdere
Gdalemvage gum Gervichte, weldyes dem Waffer
dag Sleichgeroidye hielf, angebrad)t werven , ung .
a8 Gleichgewicht an bepven Schalenagen toics
der Berguftellen, Der Wikefel hat alfo fein gan:
18 Gewidyt verloven, unb dbas Bewidht desd Wafs
feed it um dag ndbmliche vergrdfect worden.
Der ndhmliche Wilefel vubet nidyt, big er nicht
unter der Oberfifche ded Wafferd i, nud bleib
in jeber Stefe, in welde er hinabgedricke wird,
Den ndhmiidyen Erfolg haben die mit wad immer
file feften, und fdfigen Kovpern, welde gleid)ed
cigenthimlich®® Geroicht haben, aungefielten Ber=
fuche.

Um die natdelide Ucfadie diefer Wirfunz
gen eingufehen , und ung gu Wberjeugen, bdaf
felbe gerade fo fepn miiffen, Detradyten soie ben
Druc ves feften Korpers A Tab. 2. Fig. 46. Tab. 2.
anf die Fliffigkeit , und den Gegendruck diefer Fig. 40,
auf jenen unter der gefepiten Bedingniff der gleidh=
artigen ¢igenthimlidien Gervidhee, T

Der auf bvie Dberfiddhe MN gefielite Kdrpee
A fann ober MN nicht fiehen bleiben , fondern
e muf nad) dem BVerhdltniffe der cigenthimlichen
Gewidhte mehr oder weniger eingefaud)t werben.
§.88. Das cigenthimlicdie Gerrcht A it jenem
ber Fliffigleit, vermsg Bevingnif, gleicy. €8 ife
Ao in Degiehung auf den Druck gegen den Bo=

£ 2 ben
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pen ¢ben fo oiel, ob der Korper A, ober ¢in
gleid)y grofer Zheil der Fhiffigheit MN quf bee
Gdule BE gefiellt woerde, und die Wiederherfel:
fung deg Gleichgervichted muf gany auf die ndhm:
liche Art , und mit dem ndhmiichen Erfolg ge
fcheben.  Wenn A ein Theil der ndhmlichen uns
ter MN fiehenden Slifftgeit wdre, fo wirde die
Fiiffigkeit von der mic A befdhroerten Sdule in
die tbrigen D, C, u. f. vo. tiberfliefien, bif fie
alle gleiche Hobe Huben §. 84. Yuch der fefie
RKéeper A mAg alfo den unterfichenven fhiffigen
jum Weidhen groingen, und diefem folgen , bif
feine oberfte Fldche mit jerier der Sdulen D, G,
w. . w. gleid) hod) fiehe. Womit der Korper A

~gang in den fliiffigen verfentt i, v unter diff

fen Oberfldche ftehet, 3. . in B.

RNadydem ded feften Kérpers A eigenthimli:
dhes Gewidyt jenem ver Jhiffigheit vermdy Do
vingnif gleicht , iff ¢ in Degiehung auf dev
Druct das nahmliche, wenn A, ober ein glid
grofier Sheil der Fliffigheit genommen wird, D

- Sdrper A mug fich alfo im gefepten Falle wo ik -

wier unter der Oberflidye des Fhiffigen E,
over B u. f. w. cben fo verhalten, wie i glet
grofier Sheil E, Fou. . w. der ndhmlichen SHF

figkeit, folglicy wie biefer in jeber Tiefe, in Wk

dye ev perfet witd, ruben, ;
Der fovper A dricfe mit feinem gangen Ge:

widyte auf die Fliffigkeit, und biefe orickt o4F

ibn gerade entgegengefest und gleidh 3urﬁl§
: 76,
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76., toeil dag cigenthimliche Geroicht gleich iffs
Ded feften Kérperd A Gawidt wird alfo von
ver Fliffigheit gang unteefidst, auf bden unterfhis
tienden Rbepee dberfent, und fann auf die Sdas
lenwage, auf woelde ed vor dem Cintaudhen wirkte,
feinen Cinbruck mebr machen.
&y

Eben ecfldrte Beftimmung ded Drucfed der
Stiffigfeiten berirtt , daf jeder gréfere und Fieis
nere Theil der Fliffigbeit, fo lang er unter den
dbrigen. Sheilen devfelben fid) befindet, cben fo,
woie ein fefter Korper von gleichem eigenthlimlichen
Gewidyte gang unterfige fey , und durch fein Se=
toidt aif cinen anderen Kirper feinen Cundruck
mebr machen ESnne , fo lang er in der ndhmli=
chen Fliffigleit verfenft bleibt,  YUuf eben diefe
Folge deg Drucked der fiiffigen Kéeper beutet der
uncigentlidye Augdruct : Der Sliffige iff in fei-
nem. Elemente , oder Urftoffe nicht f{dhwer.
Yusd der ndbhmliden Folge des Druckes der Fhif=
figen muf die Urfache gegeben werden , Mvarunt
bas Gewicht des unter dem Waffer angefiliten
Cimers bey feingm Hevaufsichen nidt che gefiihits
alg diefer 1iber die Oberfldche des Wafferd gu fieis
gen anfdnge, und erft algdann gang empfunden
foerde, nadydem ¢v gang aufer dem Waffer fich
befinbet,

9r.

fin fefler Kdeper, 6eﬁ'en e:gentbum[t’

Dee Gewidyt tleiner iff, als jencs des flif:
f3 figen
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figen , in welchen er geteudit wird , finlke
nur, bis ber berausgedriidte Theil dev SIif:
figteit ibm am Gewidyte gleicht. £r {hwimms
baber an der Oberfidche des flifiigen, Ver-

Tievet fein ganzes Gewidyt, indem bdicfea

auf die Slifiigteit dbertragen wird, Surd
deren @Gegendrud es geboben iff.

Da bepnahe alle Gattungen ded Holyed Feis
neres eigenthimliches Gewidie haben, alg Wafs
fer, fo find ju Verfudhen , weldje diefen Sap bes
ftdttigen, leicht Rérper ju haben, und ¢8 wire
uberfliifiig , ju ticfen einen MWiirfel nady der 5
89. gegebenen Befchreibung ju verfertigen, toent

 man bicfen bey gielcbﬂilmigen @ie{tatt toegen nidt

Tab. 2.

Fig.47.

verlangt,
St dag Gefd§ BFC Tab, 2. Fig. 47

welches in C mit dem DHabhne A verfehen ifis
werbe Waffer big doer BC , i weldyer Flice
bie Ndpre des DHabnes angebracht iff , negeden +
fo fliefit ¢8 nadh Erdfuung ded Hahnes Heraus,
big ¢8%n der ndbmlidhen Libelle BC mit ber
untetfien MWaid bded Hahnes fiehen wird, Der
nach gefdloffenem Habne in dag Waffer e¢ingt”
tauchte Korper E von Eleinerem e!gentr)ﬁmlicﬂ‘"
Gemwidhte finkt etivad unter BC, und dricft das
Waffer 1i6er BC hinauf,  Diefed wird dabet
nady gesffnetem Hahne wicder abfficfen, mnd 9¢°
rabe der Sheil bed Wafferd fepn , weldjen O
fefte Kdeper E Berausgevriictt har, 2Wird piefes

WBaffer mit Genauigheit gefammelt, wnd abgene?
geng
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aent, fo gleidiet ef jedesmal dbem ‘g.in,;en Geridyte
bes cingetauchten Kérpers ., und diefer finfe
nie gang unter die Oberfidde ded Waffers,

Bringen wir an einer Schalenwage den Kérs

per . an bder anderen ein Gefdf mit Waffer ind

Gleichgewicht , wie §. 89., fo hat dad Eintaus

den ded feften E in bad Waffer die ndbmliche
Folge auf die Gewidyee bepder Krper, welde §e
89. angegeben , und evwiefen iff worden. IRt
einem anberen foften,. und fidffigen Kérper nadh
der gefesten BVedingniff angeficlte Berfuche Haben
ben ndhmlichen Ausichlng,

Deg Krpers A Tab. 2. Fig. 46. eigen-
thiamliches Gewidyt fey Fleiner, ald jenes dbes un=
tee MN ‘fiehenden fiifigen, fo briddt A nidy
fo oiel, al8 cin gleid) grofier Theil B ber ange=
nommenen Fliffigbeit.  Die Sdule B wird daber
burd) den aufliegenden Korper A um deffen gan=
je8 Gewicht joar mebr dricfen, ald bdie 1brigen
D, C, u fw., affeindief Uebermaf des Drus
cEed ift fleiner, al8 der Druck cined mit A gleich
grofien Theiled B der angenommenen Fliffrgeit.
Bur Wicderherfielung des Gleidhgewidyted Eann

alfo von ver Gdule BE in die dibrigen D, C,

u. f. 1. fein an der Gréfe, fondern blog an Ges
widyte mit A gleicher Theil B dberflieffen. Dex
Raum , weldyer dem RKrper A gegen B burdy
bag Weicherr ber Fliiffigheit gegeben wird , ift
nidt fo grof alg A, fondern nur fo, wie fels
Ben cin gleid)es Geivicht dev Flifigheit bat , bes
R4 rei

Tab. 2.
Fig. 46.
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ten cigenthimlidhes Sewidit gréfier iff.  Diefer
Naum Fann den gangen Korper A nicht faffen.
Cr mug alfv nur jum Eheile, dem bdie Ausddeh-
nung cines gleidhen Servichted der Fhiffigkeit gleich
iff, finfen , mit dem 1ibrigen Theil feiner Yus-
dehnung aber iber die Oberfiddhe ber Fliffigheit
vorragen , weldyes wir durd) Schwimmen be=
beuten,

Der Kirper A dricke auf die Squle BF ,
und diefe draicke auf A guricE ; allein , bda der
Druck unter gleichen Ausdehnungen wie das i
genthimliche ®eroidht ift §. 0., fo muf im an=
genommenen Falle der Segendruck des fiifiigen
grofier , al8 der Drucf des fefien A fepn, und
des feften Gesoidyt gaug getilgt, 2. ALY, §, 6.4
und auf die Fiiffigheit iberfragen swerden.

: " 92,

Nuf diefen §. 91, eriwicfenen Sagp iff ber Vav
ber Sdiffe und ibr Gebrauch gegrifnvet. Di¢
Solgen ves Druckes , den bie fllifigen auf fefte
Réeper von Eleinerem cigenthimlichen Gewidte
ausiiben , geben die Erfldrung pon bepden. Lent
aud) dag cigenthimliche Gervicht der SNaferic s
aus weldher etivag geformet wicd , gréfer ifis
alg jenes des Waffers, o wird doch der geformee
Rbeper auf dem Waffer fehswimmen , wenn feine
Nugdehnung fo grof ift, bvaf er Fleineres cigens
thiimliches Geividht habe, obder unter der erhals
tenen Ausbehnung roeniger iwiege , ald basd SBaf=
fer. ©o fdhwoimme eine Binldnglidy m}'bﬁ““”

: Bley =
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Bley = Kupfer= u. . w. Platte, ungeadhtet, dof

bie nahmlidye Maffe unter ciner Fleineren Ausbel-

nung untergebe. Um fo viel mehr muf cin Koes

per auf dem DWaffer fchwimmen , voeldher Qus eir

ner SNaterie, aus dem Holje jufammergefet iff

soeldie Fleineres eigenthiimiiches Gericht, als MWaf=

fer, uno dberdief duvch die ihm gegebene HiD=
lung auch nody eine grofere. Auddehnung i bev

Jufammenfegung echalten hat.

Coldye Koeper find die Schiffe.  Eie find
ausd Holy, und fo gebauet , daf fie cine Hih=
lung bilden. Der Kovper ded CSehiffes , ober
feine SBdude fame dem Bobden haben wieniger Ges
widht , alg die Waffermaffe , welche mif bem fame
feiner Hohlung genommenen Schiffe gleiche And=
dehnung Hat. €3 muf daber nicht nur allcin
bas leere, oder nicht gelabens Sciff {chvimmen,
fondern ¢8 fann aud) nod) mit Begichung auf
ben Untevfdyied ded cigenthimlichen Gewichies bes
laben roerden.  Das Sdiff wird nidyt unterfin=
fen, wenn die Summe feined cigenen, und bes
Gewid)ted der aufgeladbenen RKéeper fleiner iff ,
al8 vag Gewidyr der Waffermaffe, welde mit
bem Cdiffe gleidie Ausdehnung hat §. gr. Die
Begiehung , nady weldher die Ladung des Schiffed
beftimmt swerden muf , iff auf vag cigene Ge-
wid)t ber mit diefom an der Yusdehnung gleidhen
Maffermafie su nchmen, So lang bdiefes Ge=
tid)t grofer ifi, alg gebadyte Summe der Ges
wid)te o8 Schiffes, und feiner Ladung, wird

. e o8 il ' bas
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das fiehende Schiff nidyt untferfinfen, Da aber
basd el und End der Schiffe nidyt iff, vie fa-
flen in der Rube an der Oberfiddie ded Wafjers
ju erbalten, fonbern augh fortjubringen, und
‘Bichen verfchiedene UmPdnde fich ergeben, welde
nicht aufier Acht gu laffen find, fo muff der' Un=

o terfdyied poifchen dem Gewidhte ded Schiffed mi
ber Ladung , und jenem: des Wafjers uneer glei-
cher Ausvehnung grdfer gelaffen werden, alé ¢
¢3 jur Berhinberung bded Berfenfend bey cinem
tubenden Schiffe fepn miifte.  Vepm nuindlichen
Bortrage Fann diefe Anwendung bdee §, qr. o=
wiefenen Saged im Bepfpicle deutlicher gemad?
fwerden.

Da die Whffer nidht alle gleiche eigenthiim=
liche Gewichte haben, fo ift aus dem nihmlidin
Srunde audy einleuchtend Elar, bdaf bie Ladung
bes Schiffed nidht filr jeded Waffer , auf weldyen
_e8 fortgubringen iff, bdie ndbmliche fepn fann;

~ fondern auf dem Waffer, deffen cigenthiimliches
Gietviche gudfier iff, audy fidefer fepn Fann, WO
aber jenes Gewiche Fleiner ift, Fleiner fepn miffe
bamit dag Shiff nidyt finfe, oder o bdie Tiefe
be8 Waffers Fleiner iff, nidyt auffige. DHieraus
iff die Urfache pu geben, warnm bdie bem"ﬁt‘fff’
waffer angemefjene Zadung der Schiffe filr di¢
fiiffen Waffer der FUSfe gu grof fop 2 bie aus
dem Meere in Fhiffe cinlanfenden Schiffe eined
Zheil ihrer Ladbung an Port geben, oder tiberlas

den nuiffen, wean felde dem cigenthiimlichen &2
widye
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toichte bed Meertaffers angemeffen belaben find;
nadydem biefe Wiffer, der fremdartigen Theile wes
gen, welche in benfelben aufgelSfet find, grofies
res cigenthimliches Gewidyt , alg die filffen Waf=
fer der Fhiffe Baben, :

MWeil bdie Novper, ausd weldyen die Ladung
bed Sehiffess Geffebet , oft grofere cigenthimliche
Gervichte haben, ald dad Waffer, und, wenn
ihe Geroicht in feiner Art auch Fleiner iff, dasd
Schiff mit denfelben doch immer fo beladen wird,
baf der Unterfdhied pwifchen bem Gewichte bded
Beladenen Schiffes, und jenem des Waffers un=
ter gleidher Yusbdehnung mit dem Schiffe, deffen
Untergang aud) in der Bewegung ju hindern hin=
reichend Gleibe, fo folgt von felbfien , daff cin
Sdhiff untergehen miffe, fobald durd) das cin=
dringende Waffer gedadyter Unterfchied der Sewichte
gehoben wird. St dasd cigenthimliche Sericht
bed Sdhiffed durch dasd eindringende Waffer jenem
ded Waffers unter gleicher Ausdehnung blod gleidh
geroordent, o muf dad Sdiff unter der Obere
fldche des Waffers fchrweben §. §9. St aber je=
nes8 Gewicht durd) das eingedrungene Wafer grof
fer geworben , al8 bdiefed, fo muf das Shiff,
Wie rotr Bald feben werbeit , 6is an den Grund
beg MWaffers finfen,

: 93. ; ;
Der ‘ndhmliche §, 91. ersolefene Sap giebt
tine Art, bas eigenthulmliche Gervidht jencr fefien
SKdeper gu beftimmen, bey soeldhen diefes L?emidﬁf
fei=
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ner i, ald jened dved fliiffigen , dent man jur Bes
fiimmung braudyen will , §. B, ded Waffers.

Ein foldyer Korper drickt von dem flifigen,
in foeldyen er getaud)t wird , vermdg gedachten
Gages eine am Sewidyte ihm gleiche Maffe Heraus,
Diefe Maffe ded fliffigen gicht alfo dad Gewidit,
weldyed der cingefauchte. fefte unter fetner beftinms -
ten Ausdehnung Hat,  Diefed Gewicyt iff dasd
eigenthimliche desd Korpers §. 71.  Dagd Gewidt
der Maffe ded Fhiffigen alfo, weldye durch dad
Cintaudyen tes in feiner vt geringeren feften Ko
pers berauggedrdcte wicd , giebt bag eigenthiim=
Tidye Gewicht diefes fefien RKdvpers, Werbden die=
femnad) verfdjiedene in threr UYre gevingere feffe
Korper unter gleicher Ausdebnung genommen, it
den nahmlichen flifiigen, deffen ug,mﬂ)um!td}fs
Gerwidt grofer ift, alg jene ber su unterfudiets
ben feften, ciner nad) den anberen getaucht , vd

das Gewidye der von jedern herausgedriicEren Mafie

pes flifiigen Gefimme , wic alled diefed bep. demt
So QL. angefiibreen Berfuche gefdyehen iff , o find
diefe. Gewidte der herausgedriciten Piaffen deF
Flhiffiofeit eben jene, weldye die unterfuchten fes
fien Rsrper unter gleicher Yusdehnung Haben »
folglich. ibre cigenthimiiche Servichte §§. 71, 72

Dic nach diefer Art beym muindlichen: Bor?
trage 3. B, im Waffer vorgenommenen Beftim=
mungen werden die gegebene Erfldrung in polleé
it fepsen.

oMWenw
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MWenn' der ndhmliche fefte Kérper in verfdjies
bene FliiffigFeiten geraudyt wird , dever cigenthlims
lidied Gewidht grofer iff, ald jenes ded fefien »
~fo muf diefer defio mehr fieigen, je grofer das
eigentbumliche Gerviche der Fluiffigheit ift, und die
- Ubmeffungen der 1ber die Oberfiddye der Fliffig=
feiten vorragenbden Ausdehnungen ded hicju gecigs
neten feften fKéepers find wie die cigenthimlichen
Gewidyte der Fliiffigleiten. Die Cinrichtung , und
der Gebraudy der ABaffer » Salg = Bier » u, be g.
Wagen , follen bepm mindlichen Vortrage uﬂﬁ-
vet, und in der Ausibung gejeiget fverdems
DQurd) die Anwendung bdicfer Wagen wird war
befiimmt , weldje von ben unterfudhten Fhiffighei-
ten gréferes eigenthlimliches Gewidht habe ; allein
von weldyen in der Fliffigeit aufgeldften Sheilen
vie Bermehrung ded cigenthimlichen Gewidhees
fomme , muf auf eine anbdere Art beftimme
werden, :

; 4.

Wenn bes feften ?n dent fliifligen geteudys
tent Rorpers eigenthiimlicdyes Gewichs grofer
ifi, als fenes des filifiiven, in welden er
getaucht wird , fo Fann Ser fefte nur anf
dem @runde des fliifliten ruben, muf folg-
lich untergeben , ( wie wir uns quezudriden
pflegen). Der fefte Korper verlieret von fei=
nem Gewidyte fo viel, als der fliflige unter
gleider Ausdehnung wiegt, und diefes Ge=
witht widhft dem fliffigen 51,

: Bley ,
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Fig.'48.
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Bley, Cifen, Kupfer . o . alle Metalle,
unb was immer fir ein feffer Kérper, deffen ci-
genthiimliches Serviche grofer iff, alg jenesd des
2WBafiers , finfen, wie ¢8 ausd der Erfabrung bes
Fannt ift, im Waffer bid jum Boden deg Behale
terd, und ruben auf dbemfelben, wie auf feders
fefien Unterlage.

Fum Beweife der anberen angef,z{)xtcn Kol=
gen des Drucked, unt jugleidy jur Crfidrung det
§§. 89. g1. mit Sdhalenwagen befdyrichenen Bers
fude, fep Tab. 2. Fig. 48. der hoble Kubifs
3ol G, weldyen der fefte K genau ausfine, Dies
fer Babe grifiered cigenthimliched Gewicht, ald
bag Waffer, und hdnge vermitteld eines Plerd:
haares an dem Hoblen.  Wenn bepbe fo mit einz
anber perbunden an ciner genauet Schalenwage

DEF it vem Gevichte M ing Gleichgemidt g¢

fetst woerden, und K in dad im Gefdfe L an bdet
Gdialenwage ACB mit dem Gewidyre N im
Sleichgewidite fehende Waffer eingetaucye, fo if
dag Sleichgeroidht bepder Schalenswagen ‘gehoberts
Der Yem CB mit vem Gefife L finfe, DE aber
mit G und K wird erhoben. Das Gewidt G
=K ift alfo durd) dbag Eintaucjen deg K Flei
ner, unbd jened des Gefdfed L mit dem Waffer
gréfer geworden. Durd) bdiefes Eintauchen ded
Rubifzolles K ift weder am Gefdfe L, nod) an
dem Kubif;oll G, fondern nur an dem in L ent”
altenen Waffer , und dem cingetaucheen Hubif:

ol K cine Yenderung gefchehen, @ebad)teﬁﬂ?w
meb:
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- mehrung ded Gewicites iff alfo in dem Waffee 4
und bie Berminberung an dem eingetauchten K
erfolget,  Wird algdann der hople Kubifyell G
von dem in L fid) befindenden Waffer angefiillt,
fv ift bas Gleichgewicht an bepden Sdyalenvagen
wieder hergeficllt, Bermdg Bedingniff wird G

K genan ausgefiit. Da alfo G mit dem
aus L genommenen MWaffer angefiilit wird, fo
iff bem in L. enthaltenen LWaffer eine dem Kubif-
jolfe K an ber Yusbehnung genau gleiche Maffe
benomamen , und dem Gewichte K jugefest mprs
ven, unb K bat durch dag Eintaudyen ing Waf=
fer an. feinem Gewidhte genau fo viel verloren ,
ald bas Waffer unter gleidyer Auddehnung wiegt,
und dem Gewidhte des Waffers jugewachfen ift.

Der Wiiefel A Tab. 2. Fig, 46. fey ber
in dicfem Safe angenommenen Bedingnif gemdf
von grdfierem eigenthiimlichen Gewidhte ald die
unter MIN fiehende Flifiigbeit, fo muf A qus
ben §§. 89, 91, angefiibreen Urfachen um fo viek

‘mebe eingetaudyt werden , alg in gedadhten jwen
Sallen, Seen roiv diefemnachy, bdaf A in B,
genau unter bdie Oberfldche MN gefunfen fep ,
fo ift die Sdule BF bdod) immer nod) mehr driiz
cfend, alg die fbrigen D, C, u. fiav,, el
A unter gleicher Yuédehnung, vermdg Bedingnif
mebr wiegt , folglid)y aud) driicke, al8 die Maffe
ber Flhiffigeit, welche den Raum B vorher cinz,
nabm. A alfo fann in. B nidy fieben bleiben .
fonbern mu§ der noc) immer tweidhenden %:ﬁﬂ'igq

eit
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geit folgen, und tiefer fnfen,  Yus der ndhmlis
dhen Urfache Fann A weder in K, nodh in' F, ws
f. w. fdhweben. A alfo muf big an den Grund
ver Fliffigeir MN finken, allivo ¢r eben fo wie.
aufier der Fhiffigkeit uneeribipt i

Da die Fhiffigreit MN quf den Kérperds
und poar fo oiel gurdcEduiictt ) als fie unter?
cher Uusdehnung wiegt §§. 76.°8o. , . fo
purdy diefen Gegendruct der Flifigheie ein ihnt
gleicher Thetl de8 Orucked in A getilge , 2. Ubh.
§- 61., und auf beffen Ctifde’ die Fliffigheit
siberfent werdenn - Wodurd) das Gewidht des'A
um fo oiel weniger, jenes der Fliffigheie um cben
fo viel mehr Wirfungen haben muf, alsdasdGe
icht betrdut , weldhes” in einer mit Af gleidye
Nusdehnung Habenden 9)Baﬁ'e ber ndbmlichen Sluf
figkeit borbaubcn it

§87’

Auf diefen §. 9d. erwiefenen Sags ift die b
quemfle et , dag eigenthilmliche Serviche der FIiF
figfeitenn durch Cintaudhen eined feften Korpersd s
deffen cigenthiimliches Gewiche grdfer if, fu be
flimmeit, gegttiudet.  Der fo beffellte feffe Kor-
per verlieret bey feiner Cinfenfung in die Fhiffig?
Feit bon feinem @emtd)te fo me(, alg biefe unter
gleicher Nusdehnung wiege, “Wird alfo der fefie
Rbepec von ciner Geflimmeen Geftalt , “und grof
fevem eigenthiimlidien Gewichte an einer gcnaum
Gdjalenage ing Gleichgewiche gefent, tn die Ol

unterfudyenden Fliffigkeiten verfente, und dasd G
wid)t
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widf, teldyes der fefte in jeder verloven hat,
genau Beftimme, fo find biefe felbft jene Gewidyfe,
weldye in den unterfuchten Fhiffigleiten unter eis
nee wit A, folglih aud) mit cinander gleichen
Augdehnuung vorhanben find, und eben befvegen
vie eigenthiimlidien Gemwichte derfelben §§. 71.72.

Der fefte Korper muff, wenn ed die Flhiffig=
feit leidet, an einem Pferbebaare hangen , wie im
Berfudye §. 94. angegeigt iff roorden , bamit die
Beftimmung durcd) die von einem anberen Faben
eingufaugende Fhiffigeit nic)t jivepdeutig toerde.
Bey Fliffigheiten , von tweldjen auch das Pferbe=
Daar angegriffen wird, muf ein folcher Bindfdr=
per genommen foerden , welcher ber Wirkung ded
fliifjigen nidyt unterworfen iff.

MWenn der gu unterfudhende Mifige ¢in Nuf=
Wsmittel des gu anderen Beffimmungen gebraud=
ten feften Rovperd ift, fo muf diefer mit einer
anberen, ber LWirfung bed Miffigen niche unter=
licgenben SNaterie bergogen , und gefichert , vder
mit einem anberen gebadyter Wirkung nidt ausg-
gefesten SKorper verwedhfelt foerden.

Ulle diefe, und dbuliche Deftimmungen niif>
fen bepm muinblichen %omage in der Yusdibung
gegetat werbden,

596-

Dasg cigenthiimliche Geroict ber feffen Kirs
per,  weldyes grofier i alg jenes ber Fhiffigeis
fen ) fann eben auch nad) dem §- G4. erwiefes
nen Sogie Beftimme voesben , wenn von ben ju

£ unfer=
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- unterfuchenden feften Kérpern gleiche an einer ges
nauen Scdhalenmage im Gleichgemidyte fiehende Ses
wid)fe in bden ndhmlichen fliffigen cingetaudt ,
und bie verlornen Sheile threr Gewidyte genaw
beftimme werden, Nachdem bder feffe Krper s
beffen eigenthiimliches Gewicht grofer iff , in benk
filifiigen geringeven gerade fo viel am Gemidte
“perlicret , al8 diefer unter gleicher Ansbehnung
wicgt, und ein gleiches Gemwicht in ungleichars
tigen Rorpern ungleiche usdehnungen haben muf
§§: 71, 7a., fo witd unter den ju unterfuden:
ven feften Koepern jener mebr an feinem Geividyte
verlicren , welcher gréfier ift, und folglich Fleines
ves eigenthiimliches Gewicht bat §. 72., uud 9¢
badyte verlorne Geichte fiud wie e Yusdhs
nungen der unterfuchten feffen Korper, Da alfe
die cigenthimlichen Gewichte in dem geometrifdhed
Berhdleniffe der Ausdehnungen gu ihren Maffes s
ober mit diefen verbdltnifmdffigen Seawvichten I
%6H, §. 56. find: E:e::% :%g. 72.s 0
nuf bag gange Gewicht eines jeden der gedady

7 te SMaffen untevfuchten feffen Kirpers mit feinet
im Cintaudyen veclomen Gewicyte dipidiret 095
cigenthimliche ©ewicht des  ndhmlichen geben-
Dicfe Duotienten find die ciqenthiimlichen O

- wichte der unterfuchten fefien Koeper. Z

Nady diefer At Fann audy dad cigenthitst
liche Germicht cines fliffigen Korpers Beftimme
werbent, n welchem diefed grdfer ift, a[?' if?e;m

; ; ¢
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feften gur %eﬂimmung porhanbenen. - Das cigen=
thimliche Gewiche ded jur Hufnabme diefer FIdf=

figkeit Defrimmeen Gefifed wird nad) der cben er=

Hérten YUre guerft ofne, dann mit gebachter Fhif=
figkeit durdh) Eintauchen in cinen anberen anges
mefienen fiifigen Kérper befimme.  Sene von
bicfer abgesogen [Afit dad gefuchte eigentb&mhd)c
Gemidyt der Fhiffigfeit dber. .

Um die nach einer, oder ber anbderen der Bigs
ber gegebenen Yrten beflimmeen eigenthimlichen
Sewidyte genauer miteinanber vergleichen ju Fon=
nen, ift e gerodhulich : dag. cigenthimliche Se-
widyt eines der befannteften Korper ( gemeiniglich
wirh jenes des Waffers hiesu genommen ) fide eine
Cinbeit angufehen , und in mebhrere gleiche Theile
ju theilen , deren [abl nach dem GErforderniffe
ber gefuchten Genauigleit grofer , ober Eleiner
angenommen wicd. Die eigenthimlichen Gerichte
ber fbrigen KSrper roerdben algdbann durd) Ver=
hiltniffe in eben die Theile iberfent, in welde bdas
alg Einbeit angenommene getheilet if roorden.

Dey verfchicbenen beriihmten Naturforfdhern
findet man Lafeln , in welden die eigenthimliz
then Gewichte der meiften Krper mit aller Ge-
Naugfeit Geflimme und aufgetvagen find. Da
aber qudy Réepee von der ndhmlichen Yre, und
fogar ber ndmiiche Rérper in perfhiedenen Ums
fidnben ofe verfchiedene cigenthimliche Gewidyte
Daben , fo fdyeinet mir , daf e8 in Fdllen , in
'"““ff)ﬂ! die duferfte Genauigeit erveicht werden

) foll,
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foll, fiderer fep, die eigenthimlichen Gewidye
der gu verwendenden Kérper mit dem evforberlic
dhen Grade der TWirme felbfE su befimmen, alé
felbe auch nach der genaueften Tafel angunchmen,

; 2 9 & !

Menn Tab. e. Fig? 49. an ‘tiner Sehalen:
wage ACB ein febr langes , obder bohed mit
MWaffer angegofienes Gefdf DG fame vem in das
ABaffer verfentten, und an ben ndhmlichen e

' CB angebradyten Réeper K, deffen cigenthiimlic

dyes Gewiche grofer iff, al8 jenes des Waffers,
mit dbem Gewidite F im Gleichgervidhte fiehet/
und der Faden BE, “an weldyen E hdngt,
Bermeidung aller den Crfolg wepbeutig maden:
ven Erfchdtterung angebrannt wicd, fo if bas
Sleidigewicht gehoben. Dag Sewicht F pefdmmt
bas Uebergewicyt, big der Kbrper E den odeh
bes Gefdfes G erveicht, algbann aber wird b_ﬂ‘
Bleichgericht der Schalemvage von felbfien 101
der Hergefielit, ;

Der Erfolg diefed BVerfuches Hat feine Eeflde
rung eben auch aus dem §. 94. evwiefenen Sk
9 dem Aeme CB fann man vier Gewichte 0
gebradyt mit Grund unterfdyeiden  das Gerwidt
es Gefdfes DG, bes in diefem enthaltenen Wafs
ferd, den Theil ded Gewidyted, weldyen per Rors
per B durdy fein @intaudyen serforen hat, U
auf das Waffer ibertragen iff, und enblidh ba?
tod) 1ibrige Gewidyt des Korpers E, weldhe?

vermittels ves Gadens BE  auf ven M
‘ . Witf(’c'
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iiett.  Diefed lepte Gewicht verlieret burd) dag
Utbrennien  des Fadens feinen. Cinfluf auf ben
Urm CB , und erbdlt diefen erft alddaun toies
derum, toenn der Krper Eauf ben Boben G
b8 Gefifes aufliegt, vermitteld bdicfes %Iicﬁ
ouf den Arm BC soieder toirfen fann, Das allen
vier gedachten Gewidytern jufammen dad Gleich=
gewidht Haltende Gewidyt F alfo muf bdurch bas
Abbrennen des Fadens BE dag Uebergemwidht be-
fommen , und exft, nadpem E in G aufliegt,
wieder ing Gleichgewicht gebradyt swerden,
: 98. ;

RNacdbem erriefen 9ift, baff ber fefte Ksrper,
weldyer gleidhes etgenthimliched Geroicht mit der
Sliffigfeit hat, in diefer big unter die Oberfidche
finfe, unter diefer aber. in jeder Siefe, in tweldye
er verfent roird , fdwebe §. 89.  Der fefte , def=
fen eigenthiimliched Gewict Fleiner iff, nur jum
Zheile fich eintaude ¢und an der Oberfladie hee
shiffigkeit fyoimme §. 91. Der fefte Kbrper end=
lih, beffen. cigentbimlides Gemwiche grifer iff ,
alé jenes ber Fhiffigfeit , . in dicfem zu Boden
finfe §: 94., fo Fann man auch ofne Bedenfen
umgekehree fehliiffen: vaf der Kovper mit der Fhiifs
figkeit gleiches , ¢leineres alg biefe, oder grofies
s eigenthimliches Gewicht Habe, wwenn er in
der Fliffigheit in jeder Lage unter der Oberfldde
fiehen Bleibe, in der Flifiiafeit fleigt, und an
ber Oberfldche fehrimme, oder gegen Boben finkt:

i 3 “ DHier:
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_ Dieraus hat bad Cteigen und Sallen ded i
einem [dnglithten und mit ciner BIdFe verbunde:
nen Gefifie im Waffer (dhtwimmenden fopenannten
Cartefianifchen Tenfels, over hoblen Glasfigitlcing,
beffen cigenthiimliches Geiviche jenem deg Waffers
glid) fmme, feine Erfidrung. Dag Ginfen
bnlicher Figedhen , welche perfdjiedene eigens
thimlice Gerichte haben, und fo, wie der Grad
ber Whrme in der Fhiffigleit , in ber fie fhives
ben, gunimmt, tiefer finfen, i eben audh aus
gebaditer Demerfung ju erfifren.  Das verfdie:
bene cigenthimliche Gerid)t mebrerer in einanbder
nidyt auflsbarer Fliffigheiten 1. Uoh. §. 93, il
audy die Urfache , - warum fich foldye Fliifiigheiten
fogleich ieder trennen, und nach den Gradew
thres elgenthilmlichen Geroichted i erfchiedenct
Tiefen fich lagern , nacydem bdie Gufere Crfdiit:
teeung aufhsee, durd) weldie derfelben Theile mit
Geralt unter einander verfept werben , und bie
Fliffigheiten ihren Deuck ungeftSee ausiben s
nen.  Dueckfilber , Waffer , Derbenthindhl unb
Luft t6nnen jum Berfuche dienen. ~ Warum dad
- Geiftige bed Weines gegen deffen Oberfidde fih
erhebe , und-der aus dem ndhmlichen Fafe et
ausgebobene Wein geiftiger fep , alg der durd
‘ben Hannin der Tiefe herausdficfende, Waruih
bag §eth der Mild), ihre fehmackpafteften Theile
an ibre Oberfiddie fieigen, und den Rabm bils
ben, muf cben auc) durdh dag fleinere eigel”

thiimlide Seriche diefer Sheile als berﬁlff;iﬁm
vl
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Kliffigleit evfldret werden.  Crfdyetnungent diefer
vt giebt e8 in der MNatur genug. Ale Haben
baber dhnliche Urfachen , voeil fie felbfE Ghnlich fi nb.
1. 96, Borbe §. 27. No. 2.

Fhnftes fapitel
$on

ben Solgén des Drukes ber Slifiigen auf
thre Bewegtung aue den Gefdfen ; in wel:
hen felbe cingefdhloffen find.

991 )

Dic Bden, und die MWhnde der Gefdfe, it
weldyen felbe eingefdhloffen find, halten die Sheile
ber Fliffiafeiten jufammen, und auf cinanber.
Die Bven und Wanbe der Gefdfe miffen daher
ben Druck der eingefchloffenen Flifigfeiten bdurch
thren gleichen Gegendruck tilgen, bder Fhiffigheit
folglic) von allen Seiten §: 76. jur Stiige , ober
Unterlage eben fo diemen, soie die Grundfidce ,
auf weldyer der fefte Rbrper rufet, tn der eingis
gen Ridyeung feines Drucked denfelben unterfiiipet.
Gleidyote diefer Krper in der Nidytung feimes
von per Beftimmung ergeugten Deucked fid) gu bes
mwegen anflugt , fobalb ihm feine Unterlage ent:
sogen ift, cben fo muff die im Gefdfe cingefchlof=
fene Fliffigkeit mit der vom Drucke erhaltenen Be=
flimmung fogle:d), und in der Richtung fid) g

S! 4 : beroee

/

£
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Bewegen: anfangen, fobald, und in relder Ride
tung ihr die Stige, ober die Unterdage mit de
Defeitigung cined Theiled bLed Bodensd , ober der.
Geitenroand entgogen wird.  Wenn an ben Bos
ben, ober an ciner Seitensoand ded Gefafes cine
Defung angebradyt wird , fo it der Theil befeis
tiget, von weldyem diefe Oefuung vorber gefdylofs
fen tourde,  Bon dicfer Seite alfo iff der Flif
figfeit ihre Unterlage entgogen tworden, und felbe
muf bey gedbadhter Ocefnung fid) Heraugberwegat,
bie Oefaung fep an Boden , oder an iwas immet
fiir ciner Geitenwand ded Gefdfes angebradt.
Diefe Bewegung bder Fliffigfeit nennen wir Flub
und fagen, daf der Nérper herausfliche , weil
die Theile feiner Maffe nid)t in cinen Klumpen,
sber Glog, fondern nur nad) und nady in cinen
dem Sdjeine nad)y ununterbrodyenen Juge fich forts
bewegen , in soeldyem der von den vorhergehen= -
den Theilen verlaffene. Roum vom nddyfe folgens
ben befesst wird, big die gange im Gefife , obet
Behdlter cingefchloffene Maffe den Raum bdes 347
ges8 durdygelanfen  iff.

Die inwdndige Ausdehnung der Oefnuns »
obet dent burd) die Oefnung von ber feffen Mo=
terie bes Gefdfies leer gerordenen HNaum nennen
wir die Lichte ber Oefnung odber YTindungs
welche in dem die Lidite beftimmenden Hanbde bﬂ
feffen Kdsperd befiebet.  Nidye felten aber witd
ftatt der Lidyte bie Oefnung, ober Pifndung , 0O

dud) derfelben Srofe gebraudyf. Die 5)3?{;{{{} ber
t =
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Flifiakeit, roelche jur Befesung dev gangen Lichte
der Drindung erforbert wird, betrachten twir al
cine gugleich , unb unter cinem heraugdfpringende
Maffe, und nennen felbe etnen Wurf dev Fhiffigs
feit.  Alle diefe in der Flddwe ibred Durdfdhnit=
tes der Lichte der Ninbung gleiche Wikefe jufan=
mengenomsen geben bie gange aus bdem Gefdfe o
ober Behditer flicGenve Mafle der Fhiffigkeit,
: 100. . -

@in jeber Wurf ber aus dem Gefdfe, ode
Behdlter herausflicfenden Fhiffigheit hat chen fo,
wie jeder an der Dberfiiche der Erbe gemworfene
Kirper!, proey Deftimmungen : eine von bem in
allen - Richtungen gleichen Dructe §, 76. ber im

©efafe fidh befinbenven Fliffighert , weldhe der

Wurf am Endbe ber Jeit bepm Hevausfpringen
empfand ; bie andere pon der Scywerbeftimmung,
von tweldyer die fluffigen ibrer Unterlage beraubs
ten Theile eben fo, tic die feften Kbvper jur Bes
toegung beftimmt werben miiffen. Dfe Bawegung
jeded MWurfed ber Fidffigheit alfo fann, wic fene
bed fefien an ber Oberfldche dber Erde gerworfenen
forpers betrachfet , und die Beftimmung berfels
bent muf nady den ndhmlichen in der 2. A6H- §S.
125, 126. 127. angefibreen Sriuden vorges
fnommen , und pollbrad)t werden, Diefemnad) iff
bie vom Drucke jedem Wirfe der Fhiffigheit jus
tommende Gefciwirbigheit, mit weldyer er auch
phne Beichung anf bdie fernere Witfung feiree
Sdﬂ“’“btﬁimmung Beraugfpringt, jusrfe ju be-
£ 5 fEine:
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flimmgﬁ.- “und dann ibre Stid;tung mit je}ter bet
Sdyroere jufammengubalten, damit die Bewequng
der aug @ef&ﬁgn in was immer fir ciner Nid-
tung austrettenden Fliffigheit fefigefest werde,
i 101.
Die Gefdywindigheit , mit welder Oer

_ fiiflige Korper bey jeder am Gefdfie ange-

Tab. 2.
Fig. 30.

bradpten, ' und in Vergleid)y der Weite bep
Bebalters Fleinen Qefnung berausforingt,
oder fliefit , ift fener gleich , weldhe er im
freyen Salle {iber &ic B8be Ser Sliffiigteit
oder der Urinduny erbalten hdtte.

Segen wir Tab. 2. Fig. 50. im Gefife
FGKL ; weldyed mit eitier Sliffigkeit, 5. B, mit
Waffer gang voll iff, und, damit die Hihe AB
ber Flifiigleit unverdndert Oleibe, aud) voll ers
balten tird , die Defuung , deren Lichre BE am
Poden” angebracht , und vie gum Auffuf nadf
cintretende Maffe der Fliffigiert DBEC, weldye
im Durdfchnitee der Miindung BE gleicht , aber
eine dufiert Fleine Hohe DB pat.  Dev in allen
Nidytungen , und gwar gleiche Deuck der Fhifts-
feit §. 76, muf bewirfen, daf nicht nur die mit
ber Lidyte der Oefriung im geraden Juge fiehen=
bett Sheile , fondern aud) die neben [iegendel
Beraudbringen, und auch nach und nady fiichen
miffen. Yudh dberjenget ung Hievon bie Erfah”
rung.  Die im DHevausdtreten begriffene Mafle
DBEC wird, audy da fie fdon gu tweidhen 67°
fingt, nidht nur von ihrer Scpwerbefiimmund s

weldye
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woeldhe toie bie Maffe felbft wicfe, foudern auch
pon bem Dende, deffin Stdrfe = AD , ober
AB, nadpem DB §uBerft fiein gefest toird,
gur Bewegung fo Tang befiimme . bid felbe aus
per SMMindung BE getreten, folglidh dem Drucke
der tibrigen wie bie Hihe AB driicFenden Theis
Tent der Fldffigfeit nidyt mehr ausgefent iff , bis
fie néhmlich den Nawm DB befdyrichen bat. Die=
fen RNoum DB befchreibe vie Maffe DBEC alfo
mit einer befidndig , und gleich , ndhmiid) wie
AB, witfenden Beftimmung , folglid) einer gleidy=
‘f&mtg sunehmenden Bewveaung; und: wenn die
it biefer Bewegung in der Strece DB, Z,

tic Tegte Sefchwindigheit aber , mit weldher bzc
Maffe DBEC peraustrit, G genannt wird, fo
ift: Grs AB X Z, und DB:: AB'X Z* 2.

6h §5. 74 77. 78., folglich auch EE 4

unb-—_AgB—;::Zﬂ AWird diefer Werth des Z°

ftatt bdiefems in dem Berbdltnifie des Raumes DB
gefest, fociff: DB :: A A e Q" » unb

wABE Ab .
G*:: DB x AB. Das Duabrat der @efd)mm_
bigfeit mit welcher die Fliffigheit bep der Niin=
bung BE ferauserit, ift wie bag Product ang
ber Hishe der Fhiffigheit ober der Mindung in
bie Ddhe der im Hovaustreten betvachteten Maffe.
eien wir nun, baf diefe ndfhmliche Maffe DBEC
uber
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tber bie Hohe der Fhiffigleit AB frep herabfalle,
fo iff AB ter befdyricbene RNaum, DB ie dic
Befdhleunigende Kreaft, weil diefe dbie Schroerbes
fiimmung , und auch dic Wirfung ded Druckes
diefer Beftimmung , welder bie fifiige Maffe
DBEC iiber bie Hohe AB berabtreibt, toic bie
Hiobe DB ift §. 75. Wenn alfo die lepte Ge-
fchoinbigbeit jur lnterfdicidbung g genannt witl,
fo crbalten wiv burd) ten ndhmlichen auf eben
angefilhreen Sape gegriindeten BVergleich der Ver=
haltniffe fm jede gleichfSrmig sunehmende 'I)emc«
gung: g% :: AB X DB, folglihif: G :8*:
DB XAB AB xDB, und. gleichwie DB
X AB=—=AB X DB, fo iff and) G*=3g%
und G==g. :
Wil bee Druck i allen Ridytungen gleich

~ fark, und roie die Hihe, in weldyer die Fhiffige

Feit obet dem Orte des Druckes fichet §. 77., 1o
muff aud) die Gefchywindigeit der aus dens Gefdfe
heraustretenden Fhiffigheit, elde bie %zrfuns
ded Druckes ift, gleich fepn, in wagd inmer fife
einer S‘Itchtung die Fliffigteit beraustrit, wo im-
mer am Boden, ober der Seitenroand die Min?
bung angebradit iff, twenn nur in gleicher Tiefes
pber unfer g[etd)m Hibhen der oben anfftehenden
' Khifiigheit.  n jever Nichtung iff gedachte B¢
fehwindigheit die ndbmliche , weldye der fliffige
Roeper im frepen Falle 1iber die Hohe erbaltth
Bétte, in weldyer er ober der angebrachten Min”
pung im Sefdfe fichet.

102
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i1 102,

Die GefdhmwindigPeit , mit welcher bie
Rliiffigkeit bey der angebrachten ©ecfnung
aus dem @efdfe trit, ift aud) wie die Qua=
Sratvoursel der Bbe, in welder ffe__ibe: der
Oefnung im Gefdfie flebet G::YH.

Da die Duabdrate ber legten GefchroindigFei-
ten beg frepen Falles roie die Kdume , folglich
roie bie Hhen find, Wber weldye die Kdrper fal-
fen 2. UBh §. 100.; fo ift aud) g2 :: AB, unb
weil G2 =g* §. 101., audh Ge::AB, unt
G:: VAB. Benn alfo bie HSpe der Fliffig-
feit tm Allgemeinen durc) H qusgedrdcfe wird,
foift: G:: YH.

103.

Diefe Cefchrindigeit ded fliffigen aus dews
Sefdfe tretenden Rorpers ift wie die Wurfsbes
fiunmung des feften mit Dindbanfegung der Hin=
berniffe fiie eine gletchfdrmige Dewegung bervir=
Fende Befiimmung angufehen, nad)dem diefe Ge=
fdwindigheit mweder vermehret, nod) verminbert
wird; roeder wdd)fE , nod) abnimme. Nicht wadhf,
woeil die augtretenbe Fliffigleit fogleich, al8 fie
beraudgetreten ift, den Druck der ubrigen im Ges
fafie enthaltenen Fliffigheit nicht mebr empfindet,
folglich Feine Urfache mebr gur Bermehrung ihres
Gefdywinvigeit porhanven iff.  Nicht abnimme ,
weil wir alle Hinderniffe cben o , wie bepm
Warfe der feften KiSrper , befeitiget fepen. Die
Sdwerbeftimmung ber augtvetenden Maffe bed

flifi=



By (173 ) W

flifiigen Befiimme biefen gur gleidhférmig junels
njenden Bewegung, rvie den feffen geworfenen
Korper.  Der Wuef der Fhifigkeit hat daber |
sioey nicht im ndhmlichen Verhdleniffe wirfenve
Defrimmungen , und ¢8 fdmmt dbavauf an, toelde
Legiehung die Nidytungen diefer sroey Beftimmuns
gent gegen einander Haben.  O6 felbe gleichlau-
feud , gerade entgegengefesst , ober ([chief gegen
einander find, und unfer cinem <Winkel toivfens
% erfien gwep Tdlen befchreibe die Fhiffigheit
geradbe, im britten Falle aber cine Frumme Linie.
2. U6D. §§. 60. 61. 97,

104.

Sentredit berab aus Sen Gefdfen tres
tende Sliiffigteiten Defdyreiben eine 3um @e-
fichtoteeife dem Scheine nady fentredpte Li
tie, oder der ZJug, den die austretende Mafle
der Slifligeit bildet, i dem Scheine nad
fentrecht sum Gefichtefreife, und ibre Bewe:

gung die fdhnelleffe,
: MWenn die Fhiffigeit fenfrecht Heralb aus dem
Gefdfe trit, foift die Defiimmung, weldpe fie
sum Yusteitt vom Deucte exhdlt, fenfredyt herals
mit jener der Scywere folglid) gleichlanfend. Der
Bug, den die Fliffigheit tm Auffluffe bilbet , oder
dte RNidytung ihrer Betvegung muf die bepven ib-
ren Beftimmungen gemeinfchafiliche fepn , und die
Gefdhindigeit wie die Summe derfelben 2. 260,
§. 60. Da die Gefdhwindigfeir in Feinem bder

brigen Fdlle wie gedachte Summe ift, o ;"’g
an
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auch ber Auffiug der Fhiffigheit, ober ihre Bes
wegung in biefem Falle die fdncliefie fepn,
105, -

Die fentredht Dbinauf eue dem @efdf
tretende ; oder fpringende Sliffigteit mug
mit Bindanfegung Oer pindernifie eben fo
bodh feigen , als der flliflige Horper im Gez
fdfie ftebet.

Sn diefem Falle ifi die vom Drucde der aus-
treteuben Fhiffigheit mitgetheilte Befiimmung fenk=
vedht Binauf; jener dber Sehpvere folglich gerabe
entgegengefent, Die Bewegung muf mit der Dif=
fereny derfelben , und gleichfdrmig abnehmend er=
folgen 2, AbD. §§. 61, 100. Die vom Dructe
in ber Beraustretenden SMaffe der Fliffigheit be=
flimmte Gefchwindigleit ift jener gleich, tvelde
ber férper durd) den frepen Fall iiber die Hibe
der Fhiffigkeit ober ber Piindbung erhalten hatte »
und ::'Y H §5. To1. 102., und mif diefer er=
bebt fid) der Kérper gur gleichen Hibe 2. ALH.
§. 100., wenn alle Hinderniffe befeitiget wdren.
Auc) die fenfrecht binauffpringende Maffe ves
Shifiigen mug fidy alfo unter der ndhmlichen Be=
bingnif su cben der Hhe erheben, in weldyer die
Sliffigkeit im Gefdfe vber der Defuung fiehet.

Da die Gefdhoindigkeit der fenfrechit binauf
uus dem Sefdfe fovingenden Maffe des flifigen
Krperg 12 VH, und die ndbmliche ifi, weldpe
fie am Enbe des frepen Falles iiber die Hohe, it
welcher die Fliiffigheit T Sefifie ober der Oef=

- - nung
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nung fiehet, "cchalten wilrde, mit diefer aber ber
Sovper in  gleichfSrmiger VBeroegung doppelten
PRaum in gleider Jeit befchreiben muf 2. Ubb.
§- 99., fo wiirde die austretende Maffe der Flif-
figkeit , wenn felbe ohne Schrverbeftimmung rdre,
fich soeymal fo Body erheben, ald der flilffige
Rorper im Sefdfe fiehet. Weil alfo die aud
dem Gefdfe fretende Flifiofeit in jeder RNichtung
sote ein feffer an ber Oberfldde der Erde geivors
fener Rdrper ju betradyten ift §. 100, , und dies
fer fenfrecht Binauf geworfene fich sur Hilfee jer
uer HiHe erhebt , su welder ¢r mic der Wurfss
Beflimmuug obne Sclpwere geftiegen wdre 2. Ybh:
§. 129.,; fo mug fih audy die fenFrecht pinauf
aus dem Gefdge fovingende Fldfiofeit jur HAifte
jener doppelten Hobe erheben, gu weldyer fie ohne
Cdywere (feigen wwirde, bdas i jur Hihe, it
tvelcher die Flilffigfeit im Gefife ober der Oef-
nung fehet. TWomit der ndhmlidie Sag aug et
fir den. MWurf der fefien Korper gegebenen Bes
fiimmungen evvoiefen iff,
- 106.

Durd) diefe aus dem Drucke ber Fhiffigheiten
folgende Befiimmung ibrec Bewegung ift die §
85. (dhon angefiihree Yve, Syringbriinne ju bauen,
Deftdttiget.  BVermdg diefer Befiimmung der %Sf
wegung der Fliiffigfeit muifite das vou einem §o-
Peren Orte in die Tiefe in Nohren geleitete , uHP
alba fenfredt binaufipringende Waffer fo hodh fich

erbeben , alg @ an dem bdheren Quee flebet .
: toenn
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fenn Feine DHinbdernifie vorhanden wodren.  Da
aber eine Menge Hinderniffe auch bey den Betoes
gungen der Fliffrgkeiten vorfommen , welde nidyt
befeitiget werden finren , fo soeichen in der Aus=
fibung die Erfolgen ber BVerfudhe, von den in der
Erwodgung genau befiimmten Gefegen der Berves
gung in Fiifigleiten fo febe ab, baf diefe durd)
Berfuche nte genau Beftdetiger werben.  Die bey
bem miindliden BVortrage iber diefe und nadyfols
gende BVeftimmingen der Bewegungen bded fliffis
gen Kérpers angufiibrende Veefudye werben diefé

- Demerfung hinldnglich) Deftdrcigen.

. Die porgiglidhften Hinberniffe, durch weldhe.
bie Gefdpvindigfeit des fonfredit binauf § Be
~ fpringenden SWaffers » folglich audy die Hhe, g
weldyer ¢8 fleiget , vermindert wird, find fols
gende: 1) Durd) die Retbung, weldyer das Wafz
fer in der Reitung felbfe an bden Wanden der Nbh=
ten ausgefesst iff, wird die Gefchwindigteit des
fur Miindung bed Springbrunues deflo mehr ver=
minbert , je grdfer fene ‘iff - folglich, el bicfe
Neibung aud) mit der Gefcywindigkeit des guflief=
fenden Wafferd , und diefe mit feiner HObe in
dem Wafferbehdlter gunimme, fo iff die Neibung
bes Waffers in ber Leitung felbfE ein beffo. fidvkes
reg Hindernif feiner Bewegung , je gréfer bie
Dibe ift, von welder die Leitung Fomme ; und
f weldyer hag Waffer fleigen follte, ober wiivde,
wenr Fein Hindernif vorbanven wire, Iugleich

baben wir eine Urfade, toarum, wie ¢8 dle €re
; ) fah-
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fabrung lebree, die HObe, su welder das Waf:
fer ey Springbrinnen swirflich fieiget, von jener,
ju roeldher e8 gelangen follte, tefio mehr abiveidhe,
je gréfier diefe legtere ift. 2) Die Neibung bded
Maffers an der Miindung , durd) welche es her=
austrit , ift eben auch defio fidrfer , je grofer bi¢
Gefdyvindigfeit des suflicfenden Waffers ift, folg=
lich aud) ein defto fidrferes Hindernif feiner Bez
wegung jur BVerminderung der Gefdhroindigheit ;
und Hibe feines Wurfed. 30 Das aus der Miln=
pung tretende Waffer muf die ober der Mindung
fiehenbe uft trennen, heben, und vor ficdh forte
_ treiben.  Diefer alfo mit Berluff einen Theil feiz
ner Beftimmung nad) den Gefepen des Stoflis 2.
A6H. 10. Kap. miteheilen. 4) Der porherge
Hende Wurf des Waffers hat aus allen angefiibr=
ten Urfadhen , und felbf feiner Schwerbefiimmung

roegen fchon mebr , alg der ndchfE folgende, und -

goar defio mehr BVerluft an feiner Sefcwindigs
Feit gelitten, je bher derfelbe fchon geftiegen iff-
Celbf jever vorhergehende Wurf des fpringendes
SBaffers ift dent nddyfifolgenden ju einigen Din:
perniffe.  Daber iff. ver erfte Wurf jebergeit det
bidyfte. §) RNachdem die Waffertheile ihre ganie
Defiimmung durch gedachte Hinderniffe, unbd vors
3iglich die Schrerbeftimmung verloren Haben /
miffen felbe mit Befchleunigeer Bewegung fenfredy?
bevabfallen , find daber den fenfrecht fieigenden
jum Dinberniffe.  Hus diefer Urfache fieigt bo
gang fenfrecht hinauffpringende Waffer nie fo 2;‘{7’
- : : a
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@ld wenn feine Nidytung etwasd fhief genommen
witd. 6) Di¢ Unblnglichbeit ber Theile Hed Fhif:
figen an. cinanber ; und an bdie 9Bdnbe der Ge=
fage , und der Ocefung , ifE oft aud)y cin nidit
anfier Acht gu laffended Hinderniff ihrer Bewes
gung. Die Eefabhrung berjenget endlich auch
bag die Hihe des hinauffpringenden Wafjers vor
deur Berbdleniffe der- Diaindbung gegen die Leitung
abhdnge , und aud einer in DBegichung auf die
Ceitung ju grofien , ober gu Fleinen Miindung nie
fo body ficige, alg aus einer verhdltnifmdfiigen:
it die Midndung gu Flein, fo ifE die guflicfende
Maffe in Bergleid) der fpringenben ju grof, jene
alfo wird angebduft, und mit Verminderung ih=
ter gum Gpringen mitgebrachten Defiimmung an
die Miindbung gu febr gedriickt.  Jfe die Min=
~ bung aber, bey weldher das Waffer herausfpringty
in Bergleich der Suleitung gu grof, fo fHept bas
Waffer in dee sum Wurfe erfordetlichen Menge
nidyt su, fann alfo audh nicht ununterbrodhen jus
erfordeclichen Hibhe freigen.

Alle diefe angefiibree Haupthinderniffe famé
tinigen minder widytigen von diefen abhdngendert
find Uefachen genug, daf die Folgen beg Drus
ded ber Fliffigeiten auf thre Beroegung in det
usibung von der Erwdgung febr abroeichen
wiffen , bie Berfude folglich mit der erwigenber
Yebre widye fbereinflimmen Fnnen:

R iy Koy
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107.

®@leichlaufend , oder fchief sum Befichts:
freife aus den Gefdfien berausipringende Slif:
figteiten befdyreiben dem Sdheine nad eine
Parabel, oder der Fug , den die fo heraus:
foringende Daffe der Sluﬁtgfett darftellet,
ift dem Sdeine nady eine Pavabel. - )
. Der gleichlanfend , ober fchief jum Gefichis:
Freife aus bem Gefdfe fpringende fliffige Kovper
bat gwep in dem ndbmlidyen Berbdltniffe, und
unter den ndbmlichen Winfeln aquf jedem feiner
Wiirfe toirfende Beffimmungen , tvie der gleidy:
Yaufend , ober fdiief sum Seficyesfreife genoorfene
fefte Kovper §. 103, Dicfer befchreibe dem Scheint
nady eine Parabel a. Y6H, §. 130,  Audh feder
SBurf, der gleidhlaufend , ober fhief jum Seficjts-
freife, aus dem Sefdfe, oder Bebditer herauss
fpringenden Fliiffigkeit alfo muf dem Sdyeine nady
eine Parabel defdyreiben , und, roell biefe Wiirfe
bem Sdyeine nacd) ununterbiodien auf einandet
folgen, fo muf auch der Jug, den fie darfieleny
pem Sdyine nady cin parabolifcher fepn.

Benn “bey BVerfuchen bewirkt wird ,  daff die
Hibe bec Fhiffigheit im Gefdfe durch Hinldngliz
den Sufluf unverdndert, und biemit die Gleich-

Beit bed Drucked, ber bie Gefchwindigheit des
. Berausfpringenden flifigen Kérpers, o D. B
- Maffers, beftimme, beybehalten werde, und bl
Bewegung mit Begichung auf bdie §. 106, ange

fibrsen Dindecniffe Oetrachtet wird , fo ﬁebef;"“"
be
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poch aus dem Erfolg der Verfuche , baf diefer

mit ber Eriodgung genau dbercinfiimmen roiede,
wenn alle Hinderniffe befeitiget fwerden Fonnten,

108. S

Cine Folge bes durd) thre Schivere beftimms
ten, und an einer fdhiefen Ehne niche Hinldnglicy
unterftiigten a, A6H. §§» 56. 1o2e jum Sefichts=
Freife fenfrediten Drucked ift dasd Herabrollen der
Sliffigteit 1iber cine fchiefe Ebne, swie diefed aus
ber §. 69, gegebenen Erfldrung erhellet. Die
Rinnféle der Fliffe, Strdmme, und Ghnlicher
liber fhiefe Ebnen ablaufenden , ober rollenbert
Wéffer find wabre Wafferbehdlter , folglich wie
Sefdfie su betrachten , in weldyen jeder jum Ge=
fidtsfreife fenfredite Durchfchnitt filr eine jum
Yusfiufie tienende Oefnung, vder Mindung ded
ober biefers Durchidynitte Befiudlichen Theiled des
Ninnfales angufeben iff, fo, mie biefer Durdy=
feynite in Begiehung auf den untet denfelben folz
genbert Eheil des Rinnfaled jum Cinfluffe in dies
fetr ienet.  SBas alfo von der durch ben Druck
Beftimmeen Bewegung der Fliiffigeiten bidher erz
wiefen iff torben, ober nod) errviefen wird, muf
mit Begichung auf die Schiefe der Grundfidde »
auf teldye folche SBdffer drifcfen , audy auf die
in Stedmuien und Flifen, u. b, g. ablaufenden
Waffer ausgedehnet mwerden,

: 3 109, A G

Die Maffen der Sliifigteisen , weldpe in
beftimmeen Beiten aus den Gefdfen fliefern,
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find wie die ftinbungen , bey weldien, bie
@efdhwindigleiten mit weldben, und dip Zeiz

ten in weldjen felbe berausgeflofien find,

M:m:: LGZ:lgz.

Wenn man in der Audibung verfudhen will,
in voie weit diefe mit der Grivdgung Wbercinfimme,
fomug, wie fdhon cinnect iff worben, bdie Hihe
ber Fhiffigheiten in jebemn Gefdfe famt dem mit
ibr verbdltnifméfiigen Drucke unverdndert erhals
fen roceden.  AWenn mit diefer Beobachtung Ber=
fudie gemadit werden, fo geigt derfelben Erfolg
eine merfliche jtoar, boch die Hinderniffe nidht
iberficigenne Ybroeichung von dem in ber Grivis
gung €rivieferen.  Yus groey gleidhen in gleidyen
Kiefen unter bder Oberfliche bes Waffers andges
© tetene Waffermaffen find nahe soie bie Jeiten, it

roeldhen felbe ausflofien, bdag in goep Minuten
it ungefdbe goepmal fo viel, alg in einer. Wennt
bie Miindungen ungleidy , jedodh in bder ndhmliz
dyen Tiefe genommen twerden , und. die Ieiten, in
weldyen das Waffer aus beyden flicht, gleid findy
fo find die auggetretencn Waffermaffen swie die
. Minbungen.  Wenn cine im Lichten jroepmal fo
grof ift, al8 die andere, iff auch tie bep e
erften audgetrettene Waffermaffe ungefdhr jroen:
mal fo viel, alg jene der groeyten, Sind gleidye
Midndungen in ungleichyen Tiefen angebradyt, und
bie Jeiten deg Ausfluges gleidy, fo find die Here
“auggetrettenen Waffermaffon beynabe twie die Dua=
bratiourgel ber Hiben des Fhiffigen ober den iz
; puns
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bungert, 3. B. find dlefe 4 und 1, fo find ges
 badyte Waffermafien 12 2: 1. Sn weldjem Ber=
Hélenifie aud dic Gefdhrindigkeiten find §, 102
Die Verfudhe daher Wbergeugen ungd nicht ges
rabe, fondern nur mit Begichung auf bie uns be=
fannten Hinderniffe von der Nichtigkeit bes ange=
filprten Sages.  Ullein die natdrlichen Urfachen
fegen diefen anfier allen weifel, Die bey ciner
Mundung tn was immer filr ciner Jeit Heraus:
getretene SRaffe der Fhiffigfeit tft nichtd andeves,
aig die Summe aller Wiirfe derfelben §. 99.,
- welche in ber beftimmten Seit bdurd) die ndhmliche
Mindbung auggetretten find. e ardger daber
feder diefer unter einander gleichen Wilrfe ift, und
je mebr fie find, deffo grofer muf aud) die gange
ausgetrettene Maffe fepn.  Die Grofe der Maffe
eines jeden MWurfed ift felbff die Grifie der Miin=
_ bung §. 99, Dic Jabl der Wilefe if defto grof=
fer, je ldnger bie Reit, unbd je grofer die Ges
fdnvindigfeit ded Austrittes ift. e gréfer diefe
Gefdyvindigkeit ift, defto Birjer ift dag Jeitchen ,
weldjes jeder Wurf der Fhiffigheit in der Miin-
bung im Durdygange gubringt , deffo mehr dem
Cdycine nad) ununterbrodhen auf einander  fol=
gende Wilrfe mifen in der ndhmlichen beflimmicn
Reit durd) die Mindung trerten. e [duger dann
diefe befthmmte Jeit ift, deffo mehr foldye gleiche
Jeitdyen enthdlt fie, dergleichen jum Yustvitte ci=
ed Wurfed nothwendig ift , defto grofer ift alfo
bie 3abl der Wiirfe, NAugh bie ganje in etnet
ma4 beftimms
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Befimmeen it aud dbem Gefdfe treftende Maffe
der Fhiffigeit muf defto grofer fepn , je grifer
vie Midndung und Gefchmindigheit, und je Idnger
bie Jeit bed Nustritred iff,  LWenn daber jwey
perlep Maffen : M und m, die Srfffen ibree
SRidndungen , im Lidhten ndbmlich: L und 1,
 die Gefchivindigfeiten G und g, Jeiten endlich
Z und z find, foiff: M:m:: LGZ :1gz, unb

Wenn L =1, fo ift aud) M:m:: GZ : gz.

—— G=g, ———— M:m:: LZ: 2.

L=z, ——— M:m:: LG :lg.

—m=M=m; ———— LGZ =Igz , unb

Lg:lg e Z,
LZ:z::8:G.

: GZ:gz::1:1»
Diefe legten. drep Verbdleniffe geben unter den
Bedingniffen, dbaf L =1, pper G =g, oder

cendlid) Z =2z, wicder anbere_cinfachere Ber:
bdltniffe, wie ¢s von felbften einlencheend ift.

o M

Da die Ninnfdle der Stromme und Flife
eben audy rie Wafferbebdlter ober Sefdfe ju bes
tradyten find, in welde dag Waffer bey ihren
oberen Durchfchnitt ein- unb bey den unteren,
i Beziebung ndOmlich auf die Rideung des abe
Taufenden Waffers, ausfliche §. 108., fo fam
man bdie Menge, oder die Maffe Les durch was
imnier fir’ einen Durdifchnite des Ninnfaled i
Befiimmter Jeit durd)laufenden, ober abfiicfendet
Wafferd nad) ben' §. 109, erwicfencn C?afé be-

; tims
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* fhimmtent , fvenn der Durchfchnitt ded Ninnfales ,

unb die Gefdhwindigfeit dbes Waffers in demfel:
Ben fame der Seit befanut find. Dasd aug bies
fen drep @réfen erbaltene Product. gicbt gedachte
Maffe des Waffers. - Wie die Durd)fchnitee der
Ninnfdle , und die Befcdhpwindigkeiten ded Waffersd
in denfelben beftimme toerdben fonnen , witd bep
ber DBerachtung der Fhife und Strémme anges
feigt werden, g
MWenn L und 1, wwoburd mir § 109, bze
Minbdbungen in Etd}teu auggebriicFt haben , jrep
perfchiedene Durchfchnitte ded ndbmlichen Ninnfy=
leg, G und g bdie Gefdhivinbigkeiten in eben dies
fen Dutchfchnitten, Z und z die Jeiten, M und
m endlich die dburd) felbe fliefiendbe Waffermaffen
augdricen, foift: M:m::LGZ:lgz, Sepen

vir, daf die tm Ninnfale ablaufende Waffermaffe

weber ju - nod) abnehme , der Fluf folglich im
Beharrungsftande fey , o muf eben fo viel, niche
mehr und nidht weniger Waffer in ben Ninnfal
einfliefen , alg in gleicher Jeit ausflicht.  Wenn
daber in bdiefem Galle M die e¢in- und m bdie
ausfliefende Waffermaffe auddricken, fo muf M
= m in der ndhmlicen Seit, folglich and) £Z=
z fepn, und eben daber aud L(-r__ig, unb
G:gu:l:L, bas ift, die GefchroindigFeiten
beym Ein - uub Musfiufe find im verfebreen BVer=
baltniffe der Durdhfchnitee, wenn der Fluf im
Q‘f"*‘f)m‘iungﬁﬁanbe iff.

M5 ' 111,
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Die wwellenfsrmige BDewegung der Fhiffigheis
ten ift eben auch eine Folge ded Drucfed in dens
felben , swenn das Gleichgewidyt durdy irgend cine
Urfache gehoben wird. Sepen wir , daff an ber
Oberfidcge MN Tab. 2. Fig. 51. der Fliiffige
Feit in A durdh irgend cinen auffallenden Kérper,
ober cirien anderen Druct dasd Gleichgervid)t dev
Shulen gehoben werde, indbem der - Drud auf
dem Boden in der unter A fiehenden Sdule durd)
gedadyte Urfache vermebret wird ; fo muf von

~ ber Sdule A ein mit bem Gufieren Diucke ver

baltnifmdffiger Theil ver Fliffigheit in die umlies
genben dbertreten §. 86, , in A folglidy cine Hdh:
fung, um A ringgherum aber wie in B und

¢ine Erhebung der Fdffigheit erfolgen. Durdh
diefe Grhebung , oder dief Aufthivmen , und di¢
Deftimmung jur Bewegung gegen B, uad C witd
der Druck ringsherum wie in D und E permeb-
vet, folglidy cine Hhlung exgeuset u, f, w. Nad=
dem die auf A wicfende Urfache ju wirfen aufz

Biret, Iduft die Fliffigheit von B und C ringd

Berum gwat sicber gegen A, E und D, u. I
1w, Berab, allein fie erbebt fid) twicderum wegen
der erhaltencn Beftimmung jur gedadyten Bewe
gung, und o balt bie wellenfirmige Berwegutid
tn der abwedhslenben HShlung , und Erhebund
der Fliffigkeit fo lang an, 6ig das Gleidhgewidt
der Shulen wieder hergefteller iff.  Wenn indel
fon in A Fein weitever Cindruck gefdjehen m’: o
; nimin

L
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‘nimmt gebadhte Bewegung nad) und nadh ab, s
bem bie in entgegengefepten Michtungen dabey ers
Baltenen Beftimmungen dev Theile deg Fhiffiges
fidy wedhfeliocife heben, und cben bicburd) nady
und nad) immer mehr und mehr gefd)oddit wers
den, big felbe gang getilgt find, Cin in das
Waffer geworfener Stein , ober anberer auf bef=
fen Oberfiiche auffaliender Korper , oder der Eins
bruck bed Windes u. bd. g. bewirfen cine folche
DBewegung in dbem Waffer, :

Aug diefer CrflGrung exhellet gugleidy , bob
dbie wellenflemige Bewegung in die Nundung ,
das iff in GCirful verbreitet , und fortgepflanget -
werbe , wenn ber diefelbe befiimmende Eindruck
nur in ciner Fleinen Gldche, wie 5. B. beym Aus=
falle cines RKérpers, wickt, IWird aber diefer
Gindruck auf eine grofece in bie Pnge geftreckte
Flddie, wie fener bded Windes angebrachi » fo
find die entfichenden Wellen aquch von einer folz -
dien Sefiale, mie und von bepden dic Erfahrung
#0ergeuget.

MWenn in einer Fleineren ober groferen Ent
fernung gioey Gindriicke auf die Oberfldche ded
Waffers gemadyt werden , fo folgt auf jebem cine
wellenfSrmige Dewegung , und die Wellen derfel=
‘ben Freupen fich oft, obne bag fic fidy su perwirs
vent fdyeinert, Yus diefer Erfcheinung iff det Grund
jur Bebauptung genommen worden , dag bie wels
lenfdemigen Betequngen obne Berwirrung forts
gepflangt werben ESnnen.  Ullein dicfe fl:ebauwr

: uog
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tung fdicinet dem in der 2. UbD. §. 64. etviefes
nen allgemeinen Gefege der Bewegung gu wiber-
fprechen, vermSg weldhen jeder Korper , ober
Lheil beflelben, wenn ev gwen, ober mehr Bes
fiimmungen jugleich erhdlt, felbe in cine gufam=
~ menfegen muf, folglich auch die im Durdhfchnitee
der Wellen fich Defindenden Mollefeln der Fhif
figFeit bic Bewegungen der fid) Freugenden Wellen
in cine jufammenfesen , folglich Feine von beyden,
. fondern eine britte annchmen nuifien, mit weldher
felbe am @nbe der Bewegung cben dabin gelan=
- gen, wobin fie gefommen wdren , twenn fie eint
der cinfachen Bewegungen nady der anberen ges
Habt hdtten 2, A6H. §. 65. Daf wir diefe Bur=
wirrung eder vielmehr Sufammenfesung ber wels
lenfdrmigen Bewvegungen an ben fid) Freugendert
Wellen ded Waffers, wenigftens nidyt Hinldnlidy
unterfdieiden , iff fein hinldnglicher Sramd, felbe
ider dasg allgemeine Gefes der Bewegung §t
verneinen ; nadybem die in dem frepen Umlanf
ber Theile beftehende Natur der Fhiffigeiten, und
die aus diefem folgende mit einer fchnelleren Yuf:
nabme aller Beflimmungen jur Bewegung unter
cinanber verbunbdene fpbdrifde Seftale der Molle:
feln bie genmaugre Unterfdyeidbung der Sheile e
fdhroeren.  Judem fdyeinet die Fortpflanjung bes
Schalles in der 2uft, wegen weldyer felbe viel
leicht gréBeentheils angenommen wird , gedadfe
Debauptung nicht gu heifden. Wie wir an fet
e Orte fehen werbden.
Eine
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Gine unter ber Oberflddie ter Fhiffigheit entz
ftandene BVerdnderung an des Deucke einer Sule
muff audy bewivfen , baf bie Fhiffigheit in cine -
wellenfsemige Bewegung verfesit werbe. Wie 1oie
foldye benm Uuffieigen ber Blafen aus dem Wafz
fer , und anberen unter bem Q’Bpffer dbnlidy roir=
fenden Urfadien an bdet Oberfldde d¢8 Waffers
feben.  Benn alfo auf die Luft burdy irgend eine
efache. ein dhnlicher Eindruck gefchichet , fo muf
felbe gur wellenfdemigen Deiwegung Dbeftimme ,
biefe auf alle Seiten, folglich in die Sphdre ver=
breiten , und von dem Orte ded gefchehenen Ein-
bruckes fo weit fortpflangen , bis ver auf bdie int
quadratifchen Berbdltniffe der Ubfidnde junchs
mende IMaffe vevtheilte Sindruck unmerlich wirds

112, < ’ {

Die Strecke, weldhe gwifchen groey Evhebun=.
aen, ober Bertiefungen dev fich wellenformig be=;
toegenten Fliffigeit, wo felbe am fidekilen find, -
eingefchloffen , und beftimme tird, iff die Breite
ber MWelle, So find FB, BC, CG u. 1. w.
bie Breiten der Fig. 51. gejeichneten Wellen.
Daf-diefe Breiten der Wellen durch die Jabl jener
Lheile beftimme werden , weldye in Ler Seit cined
und des ndbmlichen Eindruckes in Bewegung ge=
fest werden, die Sabl diefer. Theile aber defio
8tsfiee fep , je Iinger der EbrucE dauvet , je
Idnger deffen Beit iff, fdyeinet von felbfferr eins
leucytent,, und ducdy die in der 8. Abh, §. 171+
angefiibree, unb ecfidete Crfdheinung befidttiget

: i
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su fept.  Die Breite der Wellen alfo ift mik by
Dauer be8 Cindruckes, von weldpen felbe bHe:
ftimme , wnd in die Lewegung gefest terden ,
verhaitnifmdfiig. 2o die Dauer diefes Eindrus
e, ober feine eit doppelt, drepfad), vierfac,
u. . w. ift, muf aucdh die Breite dber von dems
felben in Bewegung gefesten Wellen doppelt ,
prepfach, vierfach w. f. w. fepn, und gleidhwie
die gvepmal , dreymal u. £ . genommene ¢in:
fadye Dauer der toppelten, drepfachen u. fo .
gladit, fo mifien aud) jwep, drep, w f W
Hellea von einfadjer Breite jufammengenommen
tn der ndhmlidhen Fhiffiafeit der von doppelten )
- drepfachen u. {2 . an der Strecke gleichen. Die .
toellenfrmige Bewegung muf in gleichen Seiten
auf gleiche Abfdnde oder Entfernungen von bem
Orte ver Eindricke in ber ndhmlicdhen Fhifigteit
durd breitere, und’ fchnelleve Wellen foregepflanit
werben.

Yumets
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Anmerfungen

jum Dritten Kapitel Des wepten
Abfchmitres.

© 6. 83

Sn biefem §. iff die Bemerfung gemacht wor:
ben, daf Fetne bdie Folgen bes Drvuckes bHindernde
ober perdndernde Urfade vorbanden fepn miiffe, bdaz
mit der Druck der Fhiffigheit jene Tolgen babe,
au mwelchen dexfelbe durch die Cigenfchaft der Fliffig-
Feit Deftimmt wird. Sn Habredvdhen aber fep eine
Urfache worbanben, welche bewivet, daf die Fliffige
Feiten in denfelben iber bdie Ribelle exhoben werden.
Um diefe Bemerfung itn ibr polles Lidht 3u fesen,
muf ‘die Eyfdheinung , weldhe wiv in bem Habrrohe:
dhen Bemerfen, famme ibver Urfache betraditet und
Befiimme mwerden. :

1) Aus dem §. 84, erwiefenen Sape ifi flav,
baf bdie in Gemeinfhaft Bubenden HMobven einges
fehloffene Flifftakeit im Gleichgewichte gleiche Hoben
baben miiffe, wenn felbe folglich aus einer Mobre
in bie andeve tibertvitt, in diefer fih eben fo hHoch,
und widyt hioher erheben Eonne, als fie in Dev erfien
flepet. us dem ndpmlichen Grunde muf bdie in
enem  Gefdfie eingefchloffene Fliffigeeit , wenn
biefelbe eine an benden €nben offene Hohre getaudit
Wird, in diefer ¢ben fo Hoch, und nicht Hiher frebs
gen, und freben Bleiben, als felbe aufier dev Robee
fiebet, das iff in ber Mbhve die ndbmliche Libelle
sveidhen , und evbalten, weldhe fie aufier bev é’:‘:’f"‘
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bat. Wenn bdie Bepderfeits offene Hobre einen fa
gletnen Duvdymeffer bat , dbaf ibve DHoblung dem
Have nadhabme , in weldjem Falle felbe ¢in Baredbhes
chen genannt witd, fo fleiget die Fliffigleit in
oem Hobrchen febe oft iiber die Ribellé, und wird
in diefer DHsbe erhalten. DHievin beftehet dag allge-
meine der Cefdeining in  DHavedbhrchen , weldhe ju
Betvachten ; und mit ibver Urfache su beftimmen
Hmme. - it
Niche jebe Flifiabeit fleiget tn jedem Harvdhr:
then fiber die Ribelle, fo evbebt fith das Dueckfilber i
bem gldfernen Robechen nidht, in- welcpem Waflee
iiber Die Zibelle, ffeiget ; unb auch die Hohe, zu wel:
ther die ndbmliche Flifigleit in vevfhicdenen Hars
yBbhechen fich evhebet , {ff verfehicden ; je machbem dié
Matevie; aug weldjer dag Hatvdsrchen befichet , vevs
fhieben ift, toenn aud) bie Duvchmeffer. pevfelben
gleich find.  Hudh iff die Sefhwindigheit , mit wels
thexfich die Flifftafeit in dem Pavebordhen erhebet
nidit nur Bey vevichiedenen Buvchmeffern; {onben
auch bey verfchiePener Taterie Devfelben ver(dhicden.
Um die Erdebung bdet Fliiffigleiten iiber pie Libelld
Bequemer und geramer bemexfen zu Ednnen, bedienct
tnan fidh beh Werfudhen dev Glagedhrchen , weldhe die
durdyfichtigften find, Die ndbmlichen Ubdnbevungen
welche durdh die Wevfdjicdenbeit der Fliffigleiten n
pem ndbmlichen , odber gleicdhartigen Glagrdhrdhen
erpeuget werden , miiffen, wegen ber u Beflimmenben
NepulichEeit dev Urfade, audh aus ber Werfchiedens -
Feit bev Materie , von weldey die Hoavedhechen ¢
niommen wevben ; folgen. _ by

Die von  verfchicdenen Berfipmeen Naturfors
fihern dangefiiheten Cefheinungen , und Berfude
Baben fo wenig Uebereinfiimmung ,. daf fidh foldye
nicht felten audh entgegengefest find , und jeders

" der fich mit, Berfuchen der HavcSbrehen felbfE Hin®

Linglich Bebannt gemadht bat, findet, baﬁﬁb;ege "
¢lons
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befondern Fatien duferft fhmwer, und nidht it deg
eeforverlichen Suveldffigheit deveiniget werben £ons
nen. Die Matur ber Yrfadhe , von welder bdiefe
Erfdjeinunden  evjeuget wevden , ind beven Wers

. Baltnifie ung nichts weniger als Ginfdnglidy Befanné |

find. 1. Ubhe §: sr. iff gany fidher dudh dag Hine
deenif  ibver  oollfidndigen Erfldvungen, Honnten
wiv bdiefe geben, fo wiitben ung aitch febr viele,
und die bevelichften Sefcheinungen , weldje das Pflane

jenveich  worgiiglich davbiethet , ¢inlenchtend  feym:

Ullein fo Bleiben une felbe noch immer dunfel, und
alles, oie alfgemeinfte Yrefache ousgenommen ; 10ad
wiv jur ErEldning der befonbeven iimfidnde bdiefer
Cvfdjetnitn gen darbringen Ehnnen , Bat bié erfovder:
lidhe Quverldffigbeit nidit. ;

Da e bey einem Unfingée in der Naturfors
ihung, fo wie in jeber TWiffenfchafe, vorziiglich nue
bavauf anfdmme ; daf e, fo viel, alg es mbglidy
i, vidtige Geunbdfige exbalte, und devfélben gwecks
mifiige Ynwendungen eclévne, damit ev féine Griinde
nidt nue sur Forffepung feiner Natucforfdhung .
fondesn  audy jue Beflimmung anderer Svilnde und
Uefachen dee Befondeven natiiclidjen Wirkungen mit
Qutem Erfolge vevwenden Ednne ; und , da piefer
torzligliche Endyweet des Unterrichtes fehr wiel b
bruch leivet, oft audy gang veefehlet wird, wenn
ben nfingesn ju biel nidht gepdrig wbeveinftims
fende , und mit Beiner Suverldffigeit erfldrbare
Crfdheinungen wovgettagen werben , fo glaube i
dagu Binldnglich bevechtiget gu feyn, bdaf id) obne
bie ben Ynfinges mebr vermiveende, als aufeldvende
Menge der. nicht gang eréldvbaren Crfefeinungen
Davedhrdien angitfehen mit der Daupte - und allges
Mmeinen Crfdheinung bes Steigens wiber die Libelle,
und beefelben tefacje midy Begniige, ihre Hnwen=
Yung durd) einige befonbere Erfdjeimingen Feige /

- Wb die hiemit 3 eclernende Yee Bov weiteven :%acf.’%
L fovs
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forfdiung diefer Evfdyeinungen dem Ednftigen Fleiff
meinee. Sdiiler ihexlaffe.

2) Rach der fhon  gegebenen Angeige, weldje
aug den beym mitndlichen Wovtrage angufielenden
DBevfudhen geogen wird , befiehet das Allgemeine der
€rfdheinungen  in DHavedhrchen in dem : Ddaf die
Jliiffigleiten in diefen niche, wie in andern Gemein:
fehaft babenden Mbbren , nur bis jur Libelle, fon-
oern auch dbev diefe fich evheben , und exhoben bleibeng
die allgemeinen Abdnderungen diefer Erfcheinung aber
fino 2 Ddie verfhiedenen Gefchwindigheiten, mit wel-
den, und Hiben, 3u weldhen FliifigEeiten von ver-
- fhiedener Avt, inverfchicdenen Gat ungen der Haars
rbhrchen fich evheben, und freben bleiben.

Alle Bevfuche, weldhe Hieviiber angefiellet wor:
den, geigen, baff nuv jene Fliffigleiten in bem
Dareshrdhen fiber die aufer diefen Beftehende Libelie
fieigen , von weldyen dee fefte. Fdrper, aus bdem das
Davedhrhen gehildet iff, benest wivd s fein fliiffiger
Roeper in bem Harebhrchen feige , welches er nid)t
benents  Bevfuche seigen , dag die Fliffigheit im
Daveobedien defto  fhneller und hdber ither bdie £i-
belle fich exbebe, je fidvfer dag JMbbechen non bers
felben benetiet wird. Da derley BVerfuche Feiner bes
fondeven Befchreibung bedfivfen, werden felbe gang
aum minblichen DBoverage worbehalten. ~ Yus diefen
DBerfudyen ift alfo erwicfen: pas Stetgen ber %Iﬁfftﬂﬂ
Eeiten dber die Ribelle in Harrshechen fey nidht
nur allein mit bder Benugung devfelben ungevtvenn-
Lich verbunben, fondern oud) tm ndbmlichen Bers
bdltnifle.  Die Urfache gebachter Erfheinungen i
Darebhrcyen muff daber audh chen jeme feyn, VO
welcher bie BWenehung bver fefren Koeper bemirket
witd, die Uebermadht der angiehenden Befitmmung
wn Eleinfien Abftinden. ndbmlich won Seite ver fefien
Rbvper, 1. ABS. 5. 87, im gegenwdrtigen Folle,
von Geite der Havedhreyen, - i
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Da dee fefre Kodvper mit dem flifiigen ,  deffen
‘Zheile an jenem fidvéer , als an einandev - gehalten
merden , etne chymifdhe  Vevwandldhaft bat , ale
weldhe in dev Meigung dev Kdvper fich 3u vereinigen,
und it verbinden befiehet. 1. UK. §. 88. Da die
unmittelbare Folge der lebermadht ber angiehenden
Beftimmung von Seite beg fefien RKovpers die Nei-
gung deg Flifiigen fich mit jenem ju weveinigen iff,
und  biefe Weveinigung duveh die Seftalt des fefien
Rovpers, welde ev in dem Havedbrchen bat , Ddie
‘Erhebung ber die Libelle nady fich iehet , fo Fann
man aud) fagen , odaf die unmittelbave 1lrfacdie dev
gedadhten Havedbechen = Eefdheinung decfelben dhymi-
{the Verwanbdfdhaft mit der fEeigenden Flifftgert fey.

3) Da die Verhdlenifie , in weldjen  die in
Eleinften Abfidnden eintveffende angichende Beftimmung
wivft, megen dev Kleinbeit dicfer Ubftdnde, tn welde
wiv mit unfeen BWerfuchen nidhe beflimme genug: ein=
oringen Ebnnen’, fich nicht fortfesen laffen , 1. ABG.
§. 51, fo ift e8 fEein Wimber , bdafi wir von den
Wickungen diefer Beflimmung , 3u weldhen veemdy
Beweis, aud) die Crfheinungen dev. Havedhrchen ges

boven , mit Suverliffigleit -Feine befondere gang ge=

naue , fondbevn nuv - allgemeine Evéldvungen geben
Eonnen, 4 ;

Um das Ullgemeine der. Crfcheinungen in Haavs
w8brchen durch eine foldhe ErElavung gu beleudyten 5
fegen wiv FLKG Tab. 2. Fig. so. fey ein Haar
wWhrdhen.  DIC, ober BE fep Der fenem eines Haa
tes nabe fommenve Durcymeffer dev inneren Hoplung.
Der fefte Kovper, aus weldhem diefes Haarvdhechen
beftehet , fey in Bepiehung auf bie Fliffigeit, W
weldhe g eingetauchet wivd, mit der Uebermacht
der anjichenden BVeftimmung begabt , ev babe mit
ver Fliiffigbeit chymifche Vevwandtfchaft. Die tnnexe
Dberflddhe diefes Ttofrchens Eonnen wiv aug aleidhs

laufenden Qinien, wie AB iff, wunbd in weldpen die
% 2 Thuile

%

Tdb, 84
Fig. 50.
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Bheile ber Materie des Mobrdhens mit ibren Jvis
fdhenvdumen geoxdnet {ind, jufommengefeft beev.dh-
fen , und, was von einer diefer Feiben ber Theile
beg RAbdhrchens vihtig if , muf auf jede andere
auggedehnet werden.

Mit diefer Worvausfeaung nehmen wic ans daf
Ay B, und C, Fig. §2. drey in ber Rinie AB
Fig. 50. auf einander geordrigte Sheile ber inneven
Dberfladie eines, wie gefest iff worden, beftimmeen
Haavedbrchens  find, deffen unfere Defnung BE in
eine Fliffigheit eingetaudht iff, weldhe an dag Mobr-
dyen fidvEer gesogen wixd als ihre Theile an einan:
ber gehalten wexdens (ZBUL man bie folgende Er=
Eldvung noh mebr Befiimmen , fo Fann bie Matevie
pes Davebbechens 3. B, im Glafe, die Fliffigheit
aber im Waffer befiimmt in der gangen CrElfrung
angenommen werden.) Sefen wiv, mebrecer Deut=
Lighbeit wegen, daf die aus A, B, und C, alg
Mittelpuncten Befdivichenen inneven Civeulbdgen ea,
ab, und bd jeme Gtrecten begrangen , in welchen
bie abfioffende Beftimmung der Tpeile A, B, ud
C, von dev wivklichen big jur foheinenden Beriihs
sung ndbmlich auf die ZTheile der unterflehenden
Flifiigeeit wivkt, Die duferen Bbgen ea, ab,
und bd, der aus den ndbmlichen Mittelpuncten bes
fdhricbenen , folglich mit den inneven concentrifdhen
Eickuln, follen die Gtrecen {hlifen , in weldjen
Dic angichenden Beflimmungen der Tpheile A, B,
und Cy folglich auch bderfelben Uebermacht auf die
Zbeile der angenommenen Flifigheit ausgelibt wers
den, Dev bey allen als gleichartigen Theilen A, By
and C gleiche die - duferfien Svdnge ber angies
Senden Befiimmung fefifesende Halbmeffer B fep
endlich gebfier ,” als der falbe Abfand der Theile
AB, ober BC, u.fe -

FWenn
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Menn die Fliffigheit gegen A bis e lange,
jo miiffen die Theile devfelben, wegen der Uebermache
ber angichenden Beftimmung , weldje von Seite bes
A ift, fich von der iibrigen Maffe der Fliffigheie
teennen, und die Gtrecke, bdeven Durdyfchnitt 3wi-
{chen den gmwey concentrifchen Cicbulbogen ea beftimme
ift, ausfiilfen. Sene Thetle diefer Flhifiigheit, weldje
ober a fteben, {ind, mwegen ber angenommenen Bes
dingnif, ndber yu B, als 3u A, in decen Ungies:
Hungsfivecte fie fich Definden, werben daber von B
fidcber , alg von A angesogen , und miffen in ber
Strecte, bdeven Durchfdhnite ab iff, bis b feigens
Diefen Theilen der Flifitgleit folgen andere, weldje
burdh) bie Uebermadhit Dder angiehenden Beflimmung,
bes A von der tibrigen SMaffe getvennt, die Strece
ea ftitd voll exhalten. Die ifber a in dev _@md:
ea binauflang enden Fheile miffen bdaher tn  bev
Gtrecke ab fo lang fleigen, bis audy diefe angefil-
Tet ift,  Uus der ndbmlichen Urfache miiflen die in
der Strecke ab iiber b evbobenen Theile ber %[ﬁffigs
Peit in der Strecfe bd weiter fleigen, bis audy biefe
gang angefiltt iff, u. f. w. big irgend eine Bes
flimmung  Binveichend iff , gebachtes Steigen  bev
Jliiftgeeit 3u Hemmen. ' Sy

Rebmen wiv nun e dbnlidies Stengen  fiiv
icbe Rinie AB. Fig. §0. nad) ber gamjen inneven
Dbeilddhe des Rbsrchens KLKG an, fo baben wie
die Tliffigleit an der gangen inneven Dberfladje bes
Robecheng iiber die Libelle exhoben , und, fo viele an
ben Ringen bés Mbhrehens  Hangende Jingej bev
Sliiffigteit, als die noeh sut beflimmende Urfache gefat-
tet , ober ein fliffiges an  den fefien bangendes
Ribreen.  Die Theile ver Fldffigheit , welche fick
in gedachten ~Mnzichungsfivecken ea, ab, bd, u.
. w. Definben, wexden wegen ifves Sufommenban=
8e8 audh. andere Sheile , weldje aufier gedachten
Stvecken find , mit fich nehmen, wodbuvch die TMitte

: €2 3 eineg
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eines jeden evbobenen Ringes bdev Flifftgleit mit ei:
wem Bldattdhen derfelben, wie EF, DCy u. . w.
§ind , ansgefillt wivd. « Wlle viefe Bldttdyen: fangen
unteeinander ufammen), und cben dadburd) an dem
‘oberflen Ming der Fliffigheit. Dag Gewicht deg
gangen flifiigen wifdien den Fingen exbobenen Eyn=
findevs wie DBEC  muf alfo durdh deffen Sufam-
menbang ‘mit feiner oberflen Fldde DC, und durdh
bie Berbindbung odiefer  Fldche mit dem oberfien
Hinge erbalten werden. Die Fliffigleit Fann daber,
gedachter ebermacht - dev  angichenden Befiimmung
von Seite des Robrchens ungeachtet , in diefem nicht
Bidher {iber die Ribelle fieigen, als Bis die Hihe des
evivdhiicen  mitteren fliiffigen €ylindevs fo grof iff ,
Duf fein Gewidht dev exfldvten Werbindbung des obers
flen’ Ringes der Fliffigheit mit bem .ﬁaatrnbrcben
slelci) werdes
i Wenn Fig 52, der DHalbmeffer BD ‘ber: ¥n-
sicbungsfivecten ea, ab , w. fi w. nidst geofer wdvre,
al8 der balbe Abftand AB BC ber Theile A, B,
C, bes Daavedhrchens ,  fo  wilrden bdie iiber a er-
Hobenen Theile ju B nidht ndder als ju A fepn,
die obee b flehenden gu C nidht nder als ju B
u. f.w. Diefe Theile alfo iwilivden bdes fidvfeven
Unzlehens wegen den unteren Iheilen des Haars
thhedhens won  benj obeven nidyt entjogen yoerden,
bie Fliiffigteit fo[g[u:b tiber bie Ribelle nidit flei-
gen, wie e fav . Gedadite Bedingnif iff daber
sy Wirkung in bem Daavebhrchen notbwendig.

"N dhe minder einleuditend Elav iff es, bdaff die
1ibee @ exhobenen Theile dev Fldfigheit nid)t it dee
ganjen Kraft des By fondeen nur mit dee Diffes
reng dev Kraft bes Ky und jener dev A, mit welz
dev jeme Sbheile vim A entgogen weeden miiffen ,
erhoben , und erfalten wevden, Uuf vie ndpmlide
et Ciff nur die Diffeveny dev Frdfte ¢ undeB in

bev €vhebung bev ober b fidh Befindenven Theile, dev
FLiffigs
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®laffigeit su betvachten.  Wenn bdiefes auf die gans
sen Finge des Haavvshrdjens ausgedebnet wivd , fo
ift Elar, daf nur Der ober dev Eibelle erfte, ober
untevfie. Ming des Haavedbedhens mit ber gangen
Uebermadht feiner angiehenden Veflimmung jur Evs
Hebung der Fliffigiett , ober des ibm  antlebenden
fliffigen - Finges , alle iibrigen binauf gu folgenden
Ringe ves Haavebhrhens aber nur mit der Difeveny
ihrer und bes nddff unteven Minges Krdfte roivfen.
Diefe jur Erbebung der Fliffigheic wirfende Kraft
wird duvd) ben Jufamymenbang der ju erhebenden
mit dem unterflebenden, und durdh) dag Sewidht ber
mit ju echebenben Sheile gebindevt, Jm Gleichges
widhte alfo muf jene zue Evhebung und Eehaltung
ver Fliiffigkeit wivfende fraft mit diefen swepen die
fdbmiliche 2yivEung Binbernden gleidy feyrm.

Wil man diefe Gleichung bder [eichteven Crs
Havung wegen algebraifeh ausdriicten , -fo muff die
Sraft, weldhe jeder Theil des Daarebhrchens auf
bie Fliifiigheit ausiibt, in allen gleidy, bie Mafie
ves Robechens folglich gleichavtig gefest roerders
@ben fo muf die Maffe der su evhebenden Fliiffigs
feit gleihartig , dic Gtdvfe bes Jufammenbanges
folglidy swifden allfen Sheilen ver Tlhffigheit gleidh
angencemimen weeben, Seinés von beyden tff juvers
ldffig. Die $u gebende algebraifche Jovmel alfo ife,
wic idh erfldret babe, wirflidh nue de [leichteren
©rflivung wegen, und nichts weniger, alg mathes
matifd genau. Der angenommenen Borausfesung
gemd§ werde die in alfen Theilen des Hagrrdrdyens
aleidye . puv Eehebung vev Fliffiafeit wivtende Srafe
K, bie in alfen Sheilen ver Flafigleit gleidhe, g
dachte Gehebung Hindernde Kraft des Bufammenbans
ges 7 ; dag Gewidit dex it erhebenden Zheile, G,
der Divehmeffer deg Haarrdhrchens endlidh D ge
nonnt, Damit man die Svaft, welde ein JedE
gange Hing deg DHaarebhecens auf den betveffenden

R Ring
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Ping ber Fliffigleit ausibet , ausdriide, muff vis
Siraft K etnes jeden Sheiles mit der Yusdehnung
oes Ringes , weldhe als ein Civkul, wie der Durdh:
meffer und bey gleidhartig gefester Maffe mit diefem
veehdltnifmdfitg ] , multipliztecet yerdens Diefe
Rraft alfo, weldhe gur Erbebung wivkt, iff: KD.
Aus bev ndhmlichen Urfache ovitekt ZL) die Gtdvfe
ve8 Sufammenbapges ausj welden ein ganger jenem
ves Mobvchens angemeffener Ring der Flifighett it
veven’ ifbrigen Iheilen bat, und weldher dig Exhes
bung bindevt, Das Hindexnif diefer Erhebung alfo
iff: ZD —= G, und vermdg gegebenen Eeflivung
muff KD = ZD ~= G feyn. 5
Woan XD = ZD ~ G, fo it: KD —
ZD = G im Gleidhaewidhte , und die Fliffigeit
muff aufboven ju fieigen, fobald G = KD — Z1J
ift. WMan Eann daber audy KD — ZD alg dic
bebenbe , und exbaltende Rraft , G aber als dit
U erbebende, und evhaltende Laff betvadyten,
Weder KD, ZD ift in dem ndomlichen Haars
_xdbechen eine vevdnderfidhe Gréfie, wenn dag Haars
rbhrchen cplindrifeh ift, obev wenigfteus [durdj feine
gange mit der Fluffigeit anjufiilfende Stvecke glei=
dien Durchmeffer bat, und bie zu erhebende Fliffige
Feit die ndbmliche iff. €8 muf daher die ndomliche
Sliffigeeit in cplindvifhen Mibvchen von gleidpartt
ger Materie und gleichem Duvdhmefier audy gleid)
Hody iiber die Libelle fteigen, wem aud) die Lingen
vev Ribechen nidht gleich find. : ;
Aus der gegebenen Eréldvung folget von felbe
_fien, baf jever Theil Dev mit ver Fliffigleit ausges
fiilten. Hoblung , folglich die gange innere Dberz
fldche des Daarrdbechens juv Crhebung und Crhals
tung der Fliffigbeit beytvage, Die erbobenen Finge
ver Fliffigheit find durch dic Wirkung aller betref
fenden Jlinge des Haavedhrchens erhoben mworden,

und wevden duveh eben diefe Wirkungen £¥5ﬂ”g‘:
; Bt
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4) Die Uebermadht dev anziehenden Befimmung
bes nabmlichen feffen RKbypers ift in Begiebung aunf
vevfdhicdene Flifligleiten , und jene vevfchiedener foo
fien Sorper in Bergleid) dev ndhmlichen Fliiffigheit
perfebicden - da alfo die Sefchwindigbeit deg Gtela
gens dev Fliffigheit von der Stdvfe diefer ebers
madt ,  alg von ibver Uvfache abbangt , fo
muf aud  die. Gefhwindigheit deg Steigens bdev
nibmlichen Fliffigheit in  verfdhiebenen ,  Blif
figbeiten -in gleidhavtigen Haarvihrdhen fich unteva
feheiden,

Nach der gegebenen Erfldvung mwixd bie fgiibe,
ju weldper die Flufiigheit im DHaavedhrdhen fieiget ,
purch den Sufammenhang der Theile dey Fliffigheit
und  Ddeven Werbindbung mit dem DHaaveshrchen bes
fimme,  Uud) diefe Hobe muf alfo in verfdhiedenen
Uimftdnden ¢ben fo verfehicden feyn, wic ¢8 gedadytes
Bufammenbang und Bexbindung find. !

In Fbheen , deren Durdhmefier gubfer iff, alg
bafi felbe cinem Haare dhnlich find , ift das Gewidyt
bes mitteven fliiffigen €ylindevs, feines Durdmefiers
wegen, aug) unter einer, fo zu fagen ungnb[tﬁj Elei=
nen Débe mit dem Sufammenange ber Flifigheit
und berfelben Berbindung mit der Ribre im Gleich-
gewidhte, n foldyen Mbbren fann die Flifiigheit
nur 3u einee unendlivh Eleinen Hibe, weldhe mjmuk
Lich iff, diber die Libelle fieigen. Aehnlich iff die
Uirfacdbe, wavum bdie FlifMigleit aufiec dem Daars
vbpvchen um und um night eben fo hoeh fleige , ol
felbe in dem Hbbechen diber bie Libelke fih o
Hebet, : ;

Yuf eben bie Yet, nady weldyer die debers
macht bev angiehenden Befimmung bewirkt, baff eine
FLiiffigleit in wistligen DHoavedprehen iiber Ddie iz
belle fich exbebe, muf. die ndgmlidhe Usfache bewizs
fen, baf angemeffene Slifigheiten in den Goplen iz

?‘h s geng

.
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gen , weldhe duvdh die engen Iwifdhentdime der
Kovper gebildesr werden , fich i diefen iiber bie i
Belle evheben 'miiffen. LWoraus man das  Steigen
ber Fliffigkeiten in Suder, Sdwamme , w. d. n.
bie Erpebung der zum Wadhstbume dev PHanjen
und aller Gewddfe tes Pangenveiches 'als ‘Mabriing
Dienenden Sdfte tber die Dberflidhe der Erde audy
Bis an den Gupf der hbchifen Bdume, im %[l{gemcv
nen evEldven fann.

o Wem G = KD — ZD iff , mufi, wic ge-
getget ift worben , die Fliffigeit in Haavedhrchen
30 fleigen auffbren  Das Gewicht des Kovpers iff
wie feine Maffe  Die Maflen gleichartiger Kbvper
find wie thee Wusbebnungen. 1. UbL. §.§. 56. 69.
Die Yusdehpntngen bder in Daarvcohrcfen exhobenen
Ritifigfeiten find Eplinder, folglidy wie bdie Pro=
ducte aus den Hoben in die Duadvate ver Duvd)s
mefiers  2Wenn daber die Hihe des im  Haavrihudin
exhohenen Eylinders der Fliffigbeit H genannt wird;
ifi: G = HD?, und im Gleihgewichte: HD? =
KD — ZD. Bepbe Olicver mit 1 vividievet :
HD = K —— Z. Dief ndpmliche Eann file ein
anderes gleichavtiges Daaveobrehen tn Begiehung anf
einen gleichartigen fliiffigen Koévper mit Eleinen Budy-
fraben auggeveiicht wevden: hd = k — z. Gsiff
alfs, wenn Beybe mit einander vevgliedhen wevden:
HO:hds:K—Z : k—2z. Sn Haacebbrden
von gleichartiger Materte iff tn Bestehung auf die
ndpmliche Flifigheit K —1Z — k — z. Unter
pen  ndbmlichen %ebmgmﬂ‘m folglich ~ ift aud)
HD = hd, und H: h::d: D jbas ife:
Hiken , 3u me[c&en pie  ndbmbiche Fhifftgbeit m
aleihartigen Haavedbrdhen von verfhicdenen Durd
meffern itber bie Ribelle ficdh exhebet, find tm lm’
febrien ﬂ?erbaitmﬁ'z der Duvchmeffer,

Durd:



R® (203 3 HpA

Die Maffen diefer erhobenen Sdulen der ndbme
igyen Fliffigheit ober ibre Gewidite 1. Abp. §. 65,
erhdlt man, wenn die Hobe mit dem Quadrate beg
Durchmeffevs multiplisieret’ wivd. LWenn alfo biefe
Maffen. M und m genannt wevven, fo iff: M :m:
:: HD? : hd®  9Beil alfo, veembg eben gegeles’
nem Beweife Hd == hd, fo ift, bende lesten &lie-
der mit dev gleichen Srife dividivet: Mim::D:d::
Dte Maffen der in ywep gleichartigen Haaveshechen
von  verfchicdenen Durchmeffer dber die Ribelle erbhos
Benen Fliiffigheiten find, im gevaden Werbdltniffe der -
Durdymefier , defio gedfier, je grdfer Dev Durdy-
meffer ift.

LWeil die 3u erbebende Maffe der ndbmliden
Jliffigeeit veflo grdfer ifi, je gréferen Durdimeffer
bag Haaredbrehen bat, {o wird die Crhebung der-
felben buveh ibr Gewidyt auch defio mehr gebindert ,
und bie Fliffigeit Eann in einem weiteven Haarrbhrs
den nidht fo fhnell fleigen, wie in dem diinnerem.
LWenn daher in cinem Fohrdhen, weldes abnehmende
Durcdhmefler hat, ober Fegelfrmig iff, und wagredt
Lieget , etwas Fliffigheit eingefdhloffen wird , fo
muf diefe immer gegen den Theil des Robrhens fich
begeber, deffen Duvdhmeffor Eleiner iff. - ”

Wenn ein Haavedhechen wie ein Heber gebrimme
W, beffen Fiivgeve Cehentel an eine Fliiffigheit ge-
bracht wird , deren Sheile von der Watevie des
Daavethrapens fidvfer, wlg von cinander angegogen
werden , und der Fiivgere Schenfel Fleiner als i
Dibe iff, 3u welder gedacyte Tldffigleit in dem
Daaredbedpen fiber pie Libelle fieigen wiivde, fo Wwird
diefe Fliffigleit nicht nur allein den gangen filre-
ren Edyenfel iiberfleigen und ausfiillen, fondern audy
W ben [dngeren iibevgehen , und doch gedachte an=
gemeffene Hobe nidht evveichen. Gie wird aud) dies

fen Lingeven Schentel durdh ibr Semidht burtﬂﬂ;f:“f
u
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und Bey denfelben fo lang ausfiieffen, als der Bivjeré
Sientel an vie FlifMigleit im Sefdfe veidhet, Diefe
ift die Urfadje, marum’ die in einem Sefife ¢ingee
~{dyloffene Flifiakeit duvdy ein mit der ndbmlichent
Jlifitgbeit Benestes Juch, obdev e¢inen Dot ohne
Baugen ausflicfies































