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Uvod

Slovenija je v letu 2006 prvi¢ sodelovala v odmevni mednarodni raziskavi
PISA (Programme for International Student Assesment) s poudarkom na
naravoslovni pismenosti. Mednarodna raziskava PISA vrednoti znanja 15-le-
tnikov, ki so jih mednarodni strokovnjaki Organizacije za ekonomsko sode-
lovanje in razvoj (OECD) dolocili kot pomembna za posamezna podrocja
pismenosti. V okviru merjenja naravoslovne pismenosti vkljucuje vrsto so-
dobnih pogledov na naravoslovno znanje in ne nazadnje prinasa sodobne
trende vrednotenja znanja v nas Solski sistem. Rezultati raziskave PISA so
pomembni, aktualni in zanimivi, ker nas seznanjajo s pojmi, ki jih 15-letniki
(ne) obvladajo, (ne) znajo pojasniti oz. utemeljiti, nas seznanjajo s sposob-
nostjo njihove uporabe znanja za resevanje problemskih situacij, odnosom
do naravoslovja itd. Ne nazadnje si vsi zelimo izvedeti, kako dobro pripra-
vljamo uc¢ence na izzive danasnje druzbe in prihodnosti (Straus, 2007).

Raziskava PISA je za naravoslovje in naravoslovno izobrazevanje zelo
dobrodosla, saj opredeljuje in vkljuc¢uje naravoslovno pismenost oz. kom-
ponente naravoslovne pismenosti. Komponente naravoslovne pismeno-
sti so v raziskavi PISA 2006 opredeljene v smislu konteksta, ki zahteva od
posameznika ustrezne kompetence, te pa ustrezno znanje in odnos, kar
vpliva na to, kako posameznik v danem kontekstu kaj naredi (PISA 20006:
izhodis¢a merjenja naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2006, 2008
(ur. M. Repez, A. Bacnik, M. Straus)).
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Slika 1: Komponente naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2006

Komponente
naravoslovne pismenosti
v raziskavi PISA 2006
KOMPETENCE

KONTEKST * prepoznavanje

Tivlenisk naravoslovnoznan.
zi(;uacil'z l];i © | zateva vprasanj
vkliue L]l 'é'o od posam. |* znanstveno
na r]avo s]l (])Vje —_— razlaggnje pojavov
. y y * uporaba
in tehnologijo naravoslovno-

znanstvenih

Mednarodno raziskavo PISA pa naravoslovci Se posebej cenimo, saj ob

podatkov in
preverjenih dejstev
(dokazov)

vsem zgoraj nastetem tudi

- spodbuja delovanje na podrocju naravoslovne pismenosti oz. diskusi-

jo o naravoslovni pismenosti,

- vkljucuje veliko vprasanj odprtega tipa, ki omogocajo »vecstopenij-

ZNANJE

 znanje naravoslovja
(o naravnem svetu)
- fizikalni sistemi
- Zivi sistemi
- sistemi Zemlje in vesolja
- tehnoloski sistemi
* znanje o naravoslovnih
znanostih
(znanje o naravoslovju)

na to, kako

uceneckaj ODNOS

naredi, " s

vpliva oz. odzivanje na
naravoslovno-
znanstvena vpr.:

* interes (zanimanje)

* podpora znanst.
raziskovanju

» odgovornost

sko« vrednotenje in s tem vecji vpogled v kakovost dosezkov, ter

- vkljuc¢uje tudi odnosna vprasanja (attitude items) o mnenijih, stali-

$¢ih, interesu za posamezne naravoslovne teme in okolje.

Med vrsto moznih uporab podatkov mednarodnih raziskav je tudi ugota-
vljanje vzrokov za izkazane probleme (Straus, 2004, 2007). Za to je potreb-
na vrsta sekundarnih raziskav in poglobljen, diskusijski pristop k analizi

dosezkov z ucitelji. In prav temu je namenjen pricujoci prispevek:

» poglobljeni analizi naloge Kisli dez iz raziskave PISA 2006 z vidika

- komponent naravoslovne pismenosti, ki jih vkljuc¢uje (in s tem

predstaviti znacilnosti nalog raziskave PISA),
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- analize dosezkov slovenskih ucencev v primerjavi z mednarodnimi
dosezki;

» predstaviti pristopa dela z ucitelji pri obravnavi dosezkov raziskave
PISA 2006 oz. naloge Kisli dez.

Zakaj izbira naloge Kkisli dez za analizo in tudi za obravnavo z
ucitelji kemije?

Naloga Kisli dez odli¢cno odraza vec¢ino komponent naravoslovne pisme-
nosti PISA ter vse znacilnosti nalog raziskave (vkljucuje tako vprasanja
zaprtega, odprtega in odnosnega tipa) ter v dosezkih odraza tudi vse »te-

zave« slovenskih in drugih 15-letnikov pri reSevanju. Naloga Kisli dez je
sestavljena iz:

- 2.vprasanja - ODPRTEGA TIPA,

- 3.vprasanja - ZAPRTEGA TIPA,

5.vprasanja - ODPRTEGA TIPA,

10. N in 10. S vprasanja - ODNOSNEGA TIPA.

Pri obravnavi dosezkov slovenskih u¢encev v raziskavi PISA 2006 oz. pose-
bej pri nalogi Kisli dez z ucitelji so nas vodila naslednja vprasanja (cilji):

- Kako poglobljeno razpravljati o dosezkih nasih 15-letnikov v naravoslov-
ju (kemiji) tudi v smislu analize lastne u¢ne prakse?

- Kako uciteljem ¢im bolj priblizati raziskavo PISA (tudi izhodisc¢a),
vprasanja odprtega tipa ter njihovo vrednotenje?

Kot najustreznejsa oblika aktivnega seznanjanja in poglobljene diskusije z
ucitelji so se izkazale delavnice. Ve¢je dileme so bile ob vprasanju pristopa
in izbire primera, da bi zadane cilje ¢im bolj dosegli. Iz izkusenj pri delu z
ucitelji ob tematikah z bogatimi in dodelanimi teoretskimi izhodis¢i smo
se odlocili za induktiven pristop. Kot primer pa se je kar ponujala naloga
Kisli dez, objavljiva naloga raziskave PISA 2006 (Ba¢nik, 2008).

Zaradi poznejSe podrobne analize dosezkov poglejmo najprej nalo-
go Kisli dez raziskave PISA 20006 v celoti (Nacionalno porocilo PISA 20006:
naravoslovni, bralni in matemati¢ni dosezki slovenskih u¢encev, 2007 (ur.
M. Straus, M. Repez, S. Stigl)).
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Kisli dez

Spodnja fotografija prikazuje kipe, imenovane kariatide, ki so jih postavili
na atenski Akropoli pred vec kot 2500 leti. Kipi so izdelani iz marmorja, ki
je sestavljen iz kalcijevega karbonata.

v

Leta 1980 so izvirne kipe, ki jih je razjedel kisli dez, prenesli v notranjost
akropolskega muzeja in namesto njih postavili kopije.

2. vprasanje: KISLI DEZ §485Q02 - 0129

Navaden dez je rahlo kisel zaradi absorbcije nekaj ogljikovega dioksida iz
zraka. Kisli dez je bolj kisel od navadnega dezja, ker so absorbirani tudi
drugi plini, kot so zveplovi in dusikovi oksidi.

Od kod pridejo zveplovi in dusikovi oksidi v zrak?
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Vpliv kislega dezja na marmor lahko preizkusimo tako, da drobec marmor-
ja pustimo ¢ez noc¢ v kisu. Kis in kisli dez imata priblizno enako stopnjo ki-
slosti. Ko drobec marmorja spustimo v kis, nastanejo mehurcki plina. Maso
suhega drobca marmorja izmerimo pred preizkusom in po njem.

3. vprasanje: KISLI DEZ 5485003

Drobec marmorja tehta 2 grama, preden ga ¢ez noc¢ potopimo v kis. Na-
slednji dan vzamemo drobec iz kisa in ga posusimo. Kolik$na je masa po-
susenega drobca marmorja?

A Manj kot 2,0 grama.
B Toc¢no 2,0 grama.

C Med 2,0in 2,4 grama.
D Vec kot 2,4 grama.

Odgovor:

5. vpraganje: KISLI DEZ $485005-0129

Ucenci, ki so naredili ta poskus, so nekaj drobcev marmorja ¢ez no¢ poto-
pili tudi v cisto destilirano vodo. Opazili niso nobene spremembe.
Pojasni, zakaj so ucenci v poskus vkljucili tudi ta korak.
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10. N vprasanje: KISLI DEZ

Koliko te zanima naslednje?

V vsaki vrstici oznaci le en kvadratek.

a)
b)

9]

D

e)

Katere Clovekove dejavnosti najbolj
prispevajo h kislosti dezja?

Katere tehnologije zmanjsujejo iz-
puste kislih plinov?

S kaksnimi metodami lahko popra-
vimo stavbe, ki jih je poskodoval
kisli dez?

Katere ¢lovekove dejavnosti najbolj
prispevajo h kislosti dezja?

Katere tehnologije zmanjsujejo iz-
puste kislih plinov?

S kaks$nimi metodami lahko popra-
vimo stavbe, ki jih je poskodoval
kisli dez?
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10. S vprasanje: KISLI DEZ

Koliko se strinjas z naslednjimi trditvami?

V vsaki vrstici oznaci le en kvadratek.

a)

b)

9]

Na obmodjih, kjer kisli dez unicuje
stavbe, moramo beleziti podnebne
razmere.

Zasc¢ita starodavnih rusevin bi mora-
la temeljiti na znanstveno dokazanih
vzrokih, ki povzrocajo skodo.
Trditve o vzrokih za kisli dez bi mo-
rale temeljiti na znanstvenih raziska-
vah.
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njam
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Naloga Kisli dez odraza vse znacilnosti nalog v raziskavi PISA, ki so sesta-
vljene iz

uvodnega besedila oz. stimulusa,

in ve¢ vprasanj (3-5) v povezavi s stimulusom.
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Ob tem so vsa vprasanja naloge kar se da neodvisna med seboj. Posamezna
naloga vsebuje tako vprasanja zaprtega kot odprtega tipa, posamezne naloge
(kot npr. Kisli dez) pa vkljucujejo tudi odnosna vprasanja (t. i. attitude items)
o mnenjih, stalis¢ih, interesu za posamezne naravoslovne in okoljske teme.

UMESTITEV NALOGE KISLI DEZ V NARAVOSLOVNI OKVIR PISA
(PISA 2006: izhodiS¢a merjenja naravoslovne pismenosti v
raziskavi PISA 2006, 2008 (ur. M. RepeZ, A. Ba¢nik, M. Straus))

Ce umestimo nalogo Kisli dez v naravoslovni okvir PISA (Slika 1), ugotovi-
mo, da vkljucuje veliko raznolikih elementov (komponent) naravoslovne
pismenosti. Poblize poglejmo vsakega posebe;j.

Kontekst je v raziskavi naravoslovne pismenosti PISA 2006 opredeljen
skozi podrocja uporabe in situacije. Vsa vsebinska vprasanja naloge Kisli
dez (2., 3. in 5.) spadajo na isto podrocje uporabe: tveganja. To podrocje
ob drugem opredeljuje tudi pocasne, a napredujoce spremembe v okolju.
Se pa vprasanja naloge Kisli dez razlikujejo glede na situacijo, ki jo obrav-
navajo, tako 2. vprasanje spada v druzbene situacije (skupnost), medtem
ko vprasanji 3 in 5 v osebne situacije (posameznik, vrstniki itd.).

Konteksti raziskave naravoslovne pismenosti PISA 2006 (PISA 2000: iz-
hodisca merjenja naravoslovne pismenosti v raziskavi PISA 2000,
2008 (ur. M. Repez, A. Bacnik, M. Straus)).

SITUACIJE 5
J OSEBNA DRUZBENA GLOBALNA
= (posamezniki, druzina, (skupnost) (zivljenje po svetu)
PODROCJA UPORABE vrstniki) i ; ) ;
Ohranjanje zdravija, nesrece. Nadzorovanje bolezni, Epidemije, Sirjenje nalezlji-
ZDRAVJE ‘ cehrana .| prenosliivostv druzbi, izbira vih bolezni
prehrand ... hrane, zdravje druzbe ... eznt .
Ohranjanje ¢loveske
Osebna poraba snovi in populacije, kakovost zivljenja, Obnovljivi in neobnovljivi
NARAVNI VIRI ’ eSer e > varnost, proizvodnja in viri, naravni sistemi, rast po-
glje - distribucija hrane, oskrba z pulacije, trajnostna raba ...
energijo ...
Okolju prijazno vedenije, Porazdelitev populacije, od- VIlS(loloska 'r%ZﬂOllk(?S(;, ekol/oa
OKOLJE uporaba in odlaganje laganje odpadkov, okoljski Ska sonaravnost, nadzor na
snovi Vhliv Iokalllé \;reme onesnazevanja, bogatenje in
P, siromasenje prsti
3.5. Vpr. Hitre spremembe D
) s .
Upostevanje naravnih dano- | (potresi, ekstremne vremen- Podnebne spremembe,
TVEGANJA sti in ¢lovekovih odlocitev ske spremembe), pocasne vpliv sodobnega Vojsko-
pri gradnji objektov a napredujoce spremembe vanja
(erozija obale, sedimentaci-
ja), ocenjevanje tveganja ...
Zanimanje za znanstvene Novi materiali, pripomocki
1ZZIVI NARAY. sl s | e ke e | 14miie v o
ZNANOSTI IN TEHN. rost ;VJ’lS slasba in’ ;)sebna be, tehnologija na podrodju . ’V solia
pros t;l;i()l;)gg}ja : OroZja, transport ... esoha -
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Naravoslovne kompetence so v raziskavi PISA 2006 opredeljene kot:
- Prepoznavanje naravoslovno-znanstvenih vprasanj,
- Znanstveno razlaganje pojavov in

- Uporaba naravoslovno-znanstvenih podatkov in preverjenih dejstev
(dokazov).

Ce analiziramo vprasanja naloge Kisli dez z vidika kompetenc, ugotovi-
mo, da:

2. vprasanje naloge Kisli dez sega na podrocje Znanstveno razlaganje
pojavou, ki je nadalje opredeljeno kot:
*  Uporaba naravoslovnega znanja v dani situaciji,

* Znanstveno opisovanje ali pojasnjevanje pojavov in napovedovanje
sprememb,

» Iskanje primernih opisov, razlag in napovedi.

3. vprasanje naloge Kisli deZ sega na podrocje Uporaba naravoslovno-
znanstvenih podatkov in preverjenih dejstev (dokazov), ki je nadalje
opredeljeno kot:

* Pojasnjevanje znanstvenih dokazov, izpeljevanje in posredovanje
ugotoviteyv,

* Prepoznavanje domnev, dokazov in sklepanj, na podlagi katerih so
oblikovane ugotovitve,

* RazmiSljanje o socialnih, torej druzbenih posledicah vkljuc¢evanja na-
ravoslovno-znanstvenega in tehnoloskega razvoja.

5. vprasanje naloge Kisli dez sega na podrocje Prepoznavanje naravo-
slovno-znanstvenih vprasany, ki je nadalje opredeljeno kot:

* Prepoznavanje tematik, ki jih je mogoce znanstveno raziskati,

* Prepoznavanje klju¢nih besed za iskanje naravoslovno-znanstvenih
informacij,

* Prepoznavanje klju¢nih znacilnosti naravoslovno-znanstvenega razi-
skovanja.

Znanje je v raziskavi PISA 2006 opredeljeno v dveh kategorijah, in sicer
kot:
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* znanje naravoslovja (fizikalni sistemi, zivi sistemi, sistemi Zemlje in
vesolja, tehnoloski sistemi) in

e znanje o naravoslovnih znanostih (znanstveno raziskovanje, znan-
stvene razlage).

2.in 3. vprasanje naloge Kisli dez preverja znanje naravoslovja in znotraj
tega fizikalne sisteme, ki so nadalje opredeljeni kot:

e zgradba snovi (npr. modeli gradnikov, vezi),

» lastnosti snovi (npr. spremembe stanja, toplotna in elektri¢na prevo-
dnost),

* kemijske spremembe snovi (npr. reakcije, prenos energije, kislost/ba-
zi¢nost),

» gibanje in sile (npr. hitrost, trenje),

* energija in njene pretvorbe (poraba, ohranjanje energije, kemijske re-
akcije),

* Sirjenje energije po prostoru in v snovi (npr. svetlobni in radijski valo-
vi, zvo¢ni in potresni valovi).

5. vprasanje naloge Kisli dez pa preverja znanje o naravoslovnih znano-
stih in znotraj tega znanstveno raziskovanje, ki je nadalje opredeljeno kot:

* izvor (npr. radovednost, znanstvena vprasanja),

* namen (npr. pridobivanje dokazov, ki pomagajo odgovoriti na znanstve-
na vprasanja, veljavne ideje/modeli/teorije, ki usmerjajo raziskovanje),

* eksperimenti (npr. razli¢na vprasanja terjajo razli¢ne tipe znanstvenih
raziskav),

* tipi podatkov (npr. kvantitativni [merjenje], kvalitativni [opazovanje]),

* merjenje (npr. nezanesljivost, ponovljivost, variante, to¢nost/natanc-
nost v opremi in postopkih),

* znacilnosti rezultatov (npr. empiri¢ni, preizkuseni, preverljivi, ponarejeni).
Odnos se v raziskavi PISA 2006 vrednoti skozi tri podro¢ja:

- Zanimanje za naravoslovije,

- Podpora znanstvenemu raziskovanju,

- Odgovornost za vire in okolje.
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10. N vprasanje naloge Kisli dez vrednoti podrocje Zanimanja za nara-
voslovje, ki je opredeljeno kot:

e izrazanje zanimanja za naravoslovje ter za vprasanja in prizadevanja,
povezana z njim,

» izkazovanje pripravljenosti za pridobivanje dodatnega naravoslovne-
ga znanja in spretnosti, z uporabo razli¢nih virov in metod,

» izkazovanje pripravljenosti za iskanje informacij in stalen interes za
naravoslovje, vklju¢no z razmisljanjem o poklicu v naravoslovju.

10. S vprasanje naloge Kisli dez pa vrednoti podrocje Podpora znanstve-
nemu raziskovanju, ki je opredeljeno kot:

e prepoznavanje pomembnosti upostevanja razlicnih naravoslovno-
znanstvenih vidikov in argumentov,

* podpiranje uporabe preverjenih dejstev in razumskih razlag,

* izrazanje potrebe po logi¢nih in natanc¢nih postopkih izpeljave ugoto-
vitev.

Potek delavnic za ucitelje kemije

Kot smo Ze zapisali, nas je pri izvedbi delavnice za ucitelje in izbiri naloge
Kisli dez za analizo vodila Zelja po aktivni, poglobljeni razpravi o dosezkih
slovenskih uc¢encev ob konkretnem primeru, ki ¢im bolj celovito pred-
stavlja znacilnosti nalog in izhodis¢ raziskave PISA 2006. Delavnice, na-
menjene raziskavi PISA 2006, smo na Zavodu Republike Slovenije za $ol-
stvo izvedli v okviru Studijskih skupin za ucitelje kemije v osnovnih solah
(sodelovalo je 213 uciteljev kemije) in v okviru seminarja za gimnazijske
ucitelje kemije (sodelovalo je 29 uciteljev) (Bacnik, 2008) z induktivnim
pristopom. Delavnice so potekale po naslednjem scenariju:

1. RESEVANJE naloge,

2. ZAMENJAVA nalog,

3. VREDNOTENJE (kodiranje) naloge po shemi,
4

NAPOVEDOVANJE in UTEMELJEVANJE pricakovanih dosezkov slo-
venskih 15-letnikov,

5. PREGLED dosezkov slovenskih 15-letnikov v primerjavi s povprecjem
OECD,
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6. KOMENTARJI dosezkov oz. DISKUSIJA v smislu lastne uc¢ne prakse.

Ad. 3.: Nalogo smo vrednotili po uradni kodirni shemi raziskave PISA. Za
primer navajamo kodirno shemo za 2. vprasanje naloge Kisli dez, ki je
vkljucevala tako kodo za pravilni odgovor kot tudi kodo za delno pravilni
odgovor. Kasneje, ob objavi zbirke nalog raziskave PISA 20006, je bila ko-
dirna shema tega vprasanja spremenjena v smislu zdruzitve kod pravilne-
ga in delno pravilnega odgovora.

Ad. 4.: Po kodiranju, ki je ponudilo vpogled v sistem vrednotenja nalog
odprtih tipov v raziskavi PISA in vse spremljajoc¢e problematike, smo na-
daljevali delo z napovedovanjem in utemeljevanjem dosezkov slovenskih
dijakov za posamezno vsebinsko vprasanje.

Za ilustracijo navajamo izsek iz »napovednegac lista, ki je sluzil kot izhodi-
$¢e za vsebinsko diskusijo.

Ad. 5.: Po napovedih in utemeljitvah smo veliko pozorneje spremljali re-
alni dosezek - % pravilnih odgovorov - slovenskih uc¢encev, posebej v
primerjavi s povprecjem OECD.

Ad. 6.:V zaklju¢nih komentarjih, po pregledu dejanskih dosezkov, smo do-
polnili nase utemeljitve in predlagali smernice v smislu lastne u¢ne prakse.
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PRIMER VREDNOTENJA (kodirne sheme) ZA 2. VPRASANJE KISLI DEZ

Pravilni odgovor

Koda 2: Uc¢enec omeni katerega koli od naslednjih virov: izpusni plini
avtomobilov, izpusti plinov iz tovarn, izgorevanje nafte, premoga
in drugih fosilnih goriv, plini iz ognjenikov in podobno.

* SeZiganje premoga in plina.
» Oksidi v zraku so posledica onesnaZevanja iz tovarn oz.
industrijskih obratov itd.

Delno pravilni odgovor

Koda 1: Onesnazenje. U¢enec omeni onesnazevanje, ne navede pa vira
onesnezevanja.
¢ Onesnazenje.
» Okolje na splosno, ozradje v katerem Zivimo - npr. onesnazenost.

Nepravilni odgovor

Koda 0: Drugi odgovori.
* Izlocajo se iz plastike.
* So naravna sestavina zraka itd.

Koda 9: Ni odgovora

PRIMER »NAPOVEDNEGA« LISTA

Vrednotenje (kodiranje) 2, vprasanja KISLI DEZ:
Vasa napoved uspesnosti (% pravilnih odgovorov) slovenskih 15-letnikov?
% pravilnih odgovorov

Utemeljitev:

Dejanski rezultat: % pravilnih odgovorov - Slovenija

% pravilnih odgovorov - povprec¢je OECD

Komentar slovenskih dosezkov:
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Analiza dosezkov slovenskih uc¢encev pri nalogi kisli dez

2. vprasanje naloge Kisli dez je primer vprasanja iz sredine lestvice dosezkov
(3. raven). Od ucenca zahteva, da razlozi izvor zZveplovih in dusikovih oksidov
v zraku. Kodirna shema je v raziskavi opredeljevala tudi kodo za delno pravil-
ni odgovor, ki pline pripisuje specifi¢cno nedolo¢enemu onesnazevanju.

Napovedi uciteljev kemije glede dosezkov slovenskih 15-letnikov v %
pravilnih odgovorov so bile v povprecju okrog 70 %. Dejanski rezultat je
bil 57,6 % pravilnih odgovorov Slovenije in 57,7 % pravilni odgovorov -
povprecje OECD.

Ucitelji kemije so v povprecju pricakovali visji delez pravilnih odgo-
vorov, saj je tematika kislega dezja (virov in posledic) poznana, vkljuc¢ena
v cilje ve¢ predmetov (kemija, geografija, naravoslovje itd.) ter predstavlja
relativho ,enostavno” okoljsko tematiko. Seveda pa se je kot problema-
ticna izkazala doslednost izrazanja nasih ucencev, uporaba presplosnih,
preohlapnih, nedoslednih trditev, kar se Se posebej izrazi pri t. i. okoljskih
tematikah. Ilustrativen primer je odgovor dimniki (znacilen za slovenske
ucence) brez opredelitve, za katere dimnike v smislu vrste kuriva gre.

3. vprasanje naloge Kisli dez je dober primer vprasanja na 2. ravni
dosezkov. Od ucenca zahteva uporabo informacij, ki so na razpolago za
izpeljavo zakljuckov o uc¢inkih kisa na marmor (preprost model vpliva ki-
slega dezja na marmor). Poleg opisnih dokazov mora ucenec uporabiti
tudi znanje o tem, da je kemijska reakcija vir mehurckov plina in posledic-
no marmorni drobec izgubi maso. Ucenec, ki zna pravilno odgovoriti na
to vprasanje 2. ravni, zna prepoznati jasne namige, s katerimi je »zarisana«
logi¢na pot do preprostega zakljucka.

Napovedi uciteljev kemije glede dosezkov slovenskih 15-letnikov v %
pravilnih odgovorov so bile v povprecju nekoliko vecje od 70 %, kar se je
ujemalo z dejanskim rezultatom, ki je bil 72,8 % pravilnih odgovorov Slo-
venije. % pravilnih odgovorov - povprec¢je OECD je bilo pri tem vprasanju
nekoliko niZje, 66, 7 %.

Ucitelji so se strinjali, da so k dobremu rezultatu prispevali zelo po-
znana in velikokrat izvedena kemijska reakcija (cilji ve¢ predmetov), ja-
sni vsebinski namigi pred vprasanjem in tudi tip naloge (naloga zaprtega
tipa). Enotnega mnenja smo bili tudi glede ugotovitve, da bi bil rezultat
brez vsebinskih namigov pred vprasanjem slabsi.

5. vprasanje naloge Kisli dez od u¢enca zahteva razumevanje kontrolnega po-
skusa - dokaza, da do reakcije v vodi ne pride oz. da je kis nujno potreben za



48 | SOLSKO POLJE  LETNIK XX  STEVILKA 3/4

reakcijo. V kodirni shemi tega vprasanja odprtega tipa sta odgovoru dodeljeni
koda za pravilni in koda za delno pravilni odgovor, pri cemer pravilni odgovor
sega na 0. raven dosezkov, delno pravilni odgovor pa na 3. raven dosezkov. Pri
delno pravilnem odgovoru se ucenci zavedajo, da eksperiment vkljucuje pri-
merjavo, vendar te ne opiSejo na nacin, ki bi pokazal, da vedo, da je namen
kontrolnega poskusa prikazati, da je kis nujno potreben za reakcijo.

Napovedi uciteljev za dosezke slovenskih ucencev so bile pri tem
vprasanju obcutno nizje kot pri ostalih - v povprecju so bile napovedi niz-
je od 40 % pravilnih odgovorov. Taksna napoved je izhajala tudi iz izkustva
pri vrednotenju odgovorov kolegov, ki so jim nemalokrat dodelili kodo
le za delno pravilni, pomanjkljiv odgovor. Delez pravilnih odgovorov slo-
venskih ucencev je bil pri tem vprasanju Se obcutno nizji od napovedi
uciteljev, in sicer 15,6 %, kar je tudi precej manj kot % pravilnih odgovorov
- povprecje OECD, ki je zna$al 35,6 %. Ob tem ni presenetil podatek, da je
kar 42,4 % slovenskih uc¢encev prejelo kodo za delno pravilni odgovor.

V diskusiji o tem vprasanju smo z ucitelji ugotavljali problematiko tako
nizke uspesnosti slovenskih uc¢encev. Ugotovili smo, da ob problematiki
ze veckrat izrazenega pomanjkljivega pojasnjevanja velik delez prispeva
tudi problematika eksperimentalnega dela, pomanjkanja kakovostnega
eksperimentalnega dela v povezavi s kontrolnimi poskusi. Vsebina tega
(5.) vprasanja naloge Kisli dez spada na podrocje razumevanja narave eks-
perimentalnega dela in preverja znanje o naravoslovnih znanostih, ki se je
za slovenske ucence (in tudi ucitelje) izkazalo kot najbolj problemati¢no.

Odnosni vprasanji

V Sloveniji so ucenci v splosnem izkazali visje ravni seznanjenosti z okolj-
skimi vprasanji kot v splosnem ucenci v drzavah OECD. S pojavom kislega
dezja je v Sloveniji seznanjenih 81 % ucencev, iz drzav OECD pa v povpre-
¢ju le 60 % ucencev. Slovenski ucenci izrazajo $e nekoliko visjo stopnjo
zaskrbljenosti glede okoljskih vprasanj kot v povprecju ucenci v drzavah
OECD. Da je onesnazenje zraka skrb zbujajoce zanje osebno ali za druge
v drzavi, je odgovorilo 94 % slovenskih uc¢encev. Ve¢ kot ucenci vedo o
naravoslovju, manj so optimisti¢ni glede uspesnosti resevanja okoljskih
tezav v prihodnosti. Moc¢nejsi obcutek odgovornosti za trajnostni razvoj je
povezan z visjimi naravoslovnimi dosezki (izkazujejo visje naravoslovne
kompetence) v vseh sodelujocih drzavah.
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Zakljucek

Podrobna analiza naloge Kisli dez omogoca globlji vpogled v izhodisc¢a mer-
jenja naravoslovne pismenosti raziskave PISA, saj posamezna vprasanja na-
loge odrazajo vecino opredeljenih komponent naravoslovne pismenosti. Na-
loga Kisli dez tudi odli¢no predstavlja znacilnosti nalog raziskave PISA, saj
vkljucuje tako vprasanja zaprtega, odprtega kot odnosnega tipa, hkrati pa v
dosezkih dobro ilustrira problematiko slovenskih 15-letnikov pri resevanju na-
log naravoslovne pismenosti in s tem »pomanjkljivosti« pouka naravoslovja v
obveznih osnovnih Solah in trenutnega stanja v prvem letu srednjesolskega
izobrazevanja. Ob podrobni analizi naloge Kisli deZ je predstavljen tudi aktiv-
ni, induktivni pristop pri delu z ucitelji, ki se je izkazal kot zelo uspesen, tudi v
smislu konstruktivne diskusije o dosezkih za izboljsanje lastne u¢ne prakse.

Dosezke slovenskih ucencev pri naravoslovni pismenosti lahko v splo-
$nem opisemo kot dobre, visje od povprecja drzav OECD (glej prispevke G.
Planinsic, J. Strgar). Pri podrobnejsi analizi (kar se izraza tudi pri reSevanju
naloge Kisli dez) se vedno znova izpostavlja problematika ustreznega uteme-
ljevanja oz. pojasnjevanja ter doslednosti izrazanja pri vprasanjih odprtega
tipa. Prav tako se izraza problematika eksperimentalnega dela oz. razumeva-
nja narave eksperimentalnega dela (znanje o naravoslovnih znanostih).

Ucenciv Sloveniji so v splosnem izkazali visjo raven seznanjenosti z okol;j-
skimi vprasanji kot v splosnem ucenci v drzavah OECD. Prav tako je znacilno,
da so ucenci z vedjim razumevanjem naravoslovja bolje seznanjeni z okoljski-
mi vprasanji in imajo moc¢nejsi obcutek odgovornosti za vire in okolje.
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