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Beitrage zur Quellenkunde Karntens.
Von

Dr. Josef Mittereggcr.

Mit vorliegender Abhandlung beabsiclitigte ich, meine seit einer
langen Reibe von Jabren ausgefdhrten Quell- uud Mineralwasser-Analysen
von Karaten in ein organisches Ganzes znsammenzufassen, dieselben mit
deu geologischeu Verhaltnissen des Landes zn vergleichen und daraus
Schliisse auf die Entstehung der Mineralquellen Karntens zn zieben.

Weit entfernt, zn beanspruchen, dass hiemit etwas Erscbopfendes i
Vollkommenes und Fertiges geleistet wurde, wollte icb vielmekr nur eine
braucbbare Yorarbeit und einige wertvolle Beitrage zu einer Quellenkunde
Karntens liefern. Zur erschopfenden Behandlung des Gegenstandes feblen
mir noch viele wiclitige cliemische und geologische Daten, die Analjrseu
einer grofien Anzabl wichtigerer Quellen des Landes, insbesondere der
Karawankenkette und des Mittelgebirges und die Analjsen vieler Gesteins-
arten,

Hier vvurden nur jene Qnellen beriicksichtigt, welcbe schoii lange
den Ruf als Heilquellen geniefieu, oder welche als Triuk- oder Bade-
quellen eine vvicktigere Rolle spieleu.

Die Herren : Bergratb Seeland, Prof. Brunlecbuer uud Dr, R. Canaval
unterstutzten micb bei meiner Arbeit mit ihren reichen Erfabrungen
liber die geologischeu und geotektoniscben Verbiiltnisse des Landes ; ibnen
sei hiermit offentlich mein Dank ausgesprocben.

CJuellenbildung. Das Wasser, die verbreitetste Stoffverbiudung auf
der Erdoberfiacbe, befindet sicb in fortwahrender Circulation, in bestandiger
Anderung seines Aggregatzustandes und seiuer chemiscben Bestandtheile.
Von der Oberflache der Gewasser, der feucbten Erde, der Pflanzen und
Tbiere steigt fortwahrend Wasserdampf in die Atmosphare empor. In diesem
Wasserdampf finden wir die Ursache der atmospkarischen Niederscblage,
durcb welcbe das Wasser, die Quelle des Lebens auf unserem Planeten, in



Form von Thau, Nebel oder Regen in fliissiger, oder als Reif, Schnee
oder Hagel in fester Gestalt auf die Erde zuriickkehrt. Man kann im
groben Ganzen annelimen, dass von den atmospharisclien Niedersclilagen
ll» sofort wieder verdunstet oder von der. Thier- und Pllanzemvelt auf-
genommen wird, 1js oberflacblich abfliefit und J/s votn Boden aufge-
sogen wird.

Von dem in die Erde eindringenden Wasser wird ein geringer
Theil beim Venvitternngsproeess der Gesteine durcb Bildung von Hydraten
cliemisch gebunden, wodurch cine freilich fast unbemerkbare, selir lang-
same, aber unausgesetzt wirkende Verminderung der Wassermenge auf
der Erde stattfindet. Man bat berecbuet, dass ljn der urspriinglicben
Wassermenge der Erde auf diese Weise bereits gebunden ist. Nacbdem
dieser Process ununterbrocben stattfindet, so muss mit der Zeit, freilich
erst nacb unendlich langen Zeitraumen, alles VVasser mineralisch ge-
bunden sein, und dies ware das Ende der organiseben Welt. Auf' dem
wasserlosen Monde ist jene Hydratbildung bereits vollendet.

Das vom Boden aufgesogene Wasser driugt durch Erd- und Stein-
scbichten iu die Tiefe unseres Erdkorpers ein, bis undurchdringliche
Ablagerungen den weiteren Lauf hemmen. Dadurcli ist die ganze iiubere
Erdrinde bis zu gevvisser Tiefe mit Wasser durcbtrankt. Dasselbe er-
scbeint als Bergfeuchtigkeit in den Poren aller Gesteine oder als
Grundwasser im lockeren Boden mit wasserdichter Unterlage oder
als freicirculierendes Wasser in Spalten, Kliiften und Hohlen.

Aus diesen unterirdiscben Wasseransammluugen nebmen alle Quellen
ibren Ursprung, und diese sind entvveder absteigende oder auf-
steigende Quellen, je nacbdem das Wasser von hoberen Punkten in
eeneigten Canalen einfacli herabfliebt, um an tieferen Punkten wieder
zutage zu treteu, oder durcb hydrostatisclien oder Gasdrnck aus der
Tiefe wieder emporsteigt, um an geeigueter Stelle an die Oberfliicke zu
gelangen.

Alles Quellvvasser stammt somit aus der Luft, und die Quelle aller
Quellen ist in letzter Instanz das Meer. Da, wo afcmosphariscbe Nieder-
schllige baufig stattfinden, treteu audi zahlreiche Quellen auf, wahrend
da, wo Regen oder Scbnee seltene Gaste sind, aucb die Quellen sparlich
zutage treteu. In Bergwerken zeigt sicb unmittelbar nacb starken
Regengiissen ein groberer Andrang des Grubenwassers, und alle Quellen
sind wasserreicher in nassen Jahren, wabrend in trockenen Jahren alle
Quellen abnebmen und so mancbe Gebirgsquelle versiegt, wenn ibr Er-
nahrer, der Scbnee auf den Holien, abgescbmolzen und verschwundeu
ist. In regenlosen Gebieten finden sicli nur dauu Quellen, \venn die in-
nere Gebirgsstructur derart ist, dass Wasser von woither zufliefien
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kanu. Bewaldete Gebirge sind quellenreicher als kahle, weil die Walder
den Regen und die atmospharische Feuchtigkeit auffangen, den Abfluss
verhindern und das Emdringen des TVassers in den Boden begiinstigen.

•Lockeres oder zerkliiftetes Gestein, wie Diluvium, Sandstein, Con-
glomerat, Dolomit, Kalk, Gneis, Gliimnerscliiefer, Granit u. s. w., durcli
welclies das atmospharische Was.ser leicht eindringen kanu, und in einer
gewissen Tiefe eine wasserdichte Schichte, Thon, Thouschiefer, Schiefer-
thon, Thonmergel, sind die unerlasslichen Bedingungen zurQuellenbildung.

V on den absteigenden Quelien unterscheidet man 1. Schicht-
quellen, bei deneu das eindringende Wasser sich an der Grenze
zweier Gesteinsbildungen sammelt, \vovou die untere eine geneigte wasser-
dichte Schichte bildet, nach welcher dasselbe fortfliefit und an den
Thalseiten zutage tritt. Hieher gehoreu die meisten Quellen des
Schiefergebirges. 2. U b e r f a 1 lqu e 11 en, wo das Wasser den Uber-
fall unterirdischer Wasserbecken im wasserdicliten Gditein bildet. Hieher
gehoreu nameutlich die reichen Quellen am FulSe der Kalk- und Dolo-
mitgebirge. 3. S p alt q u el len, wo das Wasser aus Aufbriichen des
Gesteins hervorkommt. Diese linden sich ebenfalls hauptsachlich im
Kalkgebirge.

Zu den aufsteigenden Q u e 11 e n, bei denen das Wasser aus
einer gewis|gn Tiefe, wie bei commuuicierenden Rohren dnrch den
Druck des vVassers im langeren Scheukel, im kiirzeren gehoben wird,
oder durch den Druck von unten zustromender Gase (Kohlensaure) bis
an die Erdoberflache emporgetrieben vvird, rechnet man die vvarmen
Quellen und die Sauerbrunnen.

Temperatur d e r Q u e 11 e n. Die Quellen zeigen sehr verschiedene
Temperatur, je nachdem sie aus geringerer oder grofierer Tiefe ent-
springen, und besitzen in der Regel die Temperatur der Gesteinsschichten
in der Tiefe, aus denen sie hervorkommen. In unseren Breitegraden
befindet sich die Grenze der jahrlichen Temperaturschwankungen in einer
Tiefe von 20 bis 25 Meter. In dieser Tiefe bleibt die Temperatur wah-
rend des ganzen Jahres constant und entspricht der mittleren Jahres-
temperatur des Ortes. Bis zu dieser Tiefe machen sich die Variationen
der Lufttemperatur vvahrend des Jahres geltend. Von der Schichte mit
unveranderlicher Temperatur nimmt die Temperatur gegen das Erdinnere
mit je 30 Meter Tiefe uin 1° C. zu.

Quellen, deren Wassar nur in Schicliten bis zur Tiefenstufe mit
unveranderlicher Jahrestemperatur circuliert, sind k alte Quellen;
sie haben eine verande rli oh e Temperatur, die bald grofier, bald kleiner
ist, als die mittlere Jahrestemperatur des Ortes. Quelleu, deren Wasser
tiefer in der Erde circuliert, besitzen eine constante Temperatur, die
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infolge der nach dem Erdinnern zunehmenden Warme eine hohere ist,
als die mittlere Jahrestemperatur, und die mit der Tiefe des Ursprungs
steigt. Solche Quellen nennt man warme Quellen. Als Thermen be-
zeicbnet man gewobnlich jene Qnellen, dereu Temperatur iiber 28°
C. liegt.

Die Villacher Therme mit einer constanten Temperatur von 29° C.
entspringt also aus einer Tiefe von 24 -j- 30 X (29°—7°) = 684 Metern,
wenn man die Tiefe der Schichte mit uuveranderlicher Jahrestemperatur
mit 24 Metern. und die mittlere Jahrestemperatur in Villacli mit 7° C.
aunimmt.

Zu den war m e n, somit aus grofierer Tiefe aufsteigenden
Quellen muss man daher aucb recbnen:

1. Die Badquelle von Einod mit einer Temperatur von 25° C.,
aus einer Tiefe von 564 Metern;

2. den Sauerbrunnen von Weifienbach mit 25° C. aus einer
gleichen Tiefe;

3. die Badquelle in Kleinkircbheim mit 22'5° C. aus einer Tiefe
von 490 Metern ;

4. den Sauerling im Radlgraben bei Gmiind mit 15° C. aus
264 Metern;

5. die Tuffquellen im Radegundgraben bei Luggau mit 13° C.
Alle diese Quellen haben eine im Sommer und Winter gleiehblei-

bende Temperatur, welche bober ist, als die mittlere Jahrestemperatur
des Ortes.

Mineraliscbe Bestandtlieile. Von den mineralischen Stoffen,
vvelche im Quellwasser gelost vorkommeu, untersclieidet man :

a) G as formi g e oder flucbtige Bestandtlieile. Hieher geboren :
Kohlensaure,
Scbwefelwasserstoff,
Kohlenwasserstoffe,
Sauerstoff und Stickstoff.

Freie Kolilensiiure sowie die beiden Hauptbestandtheile der Luft,
Sauerstoff und Stickstoff, finden sich in jedem Quellwasser vor, die beiden
anderen Gase sind nnr in seltenen Fallen Quellenbestandtlieile.

b) Die festen oder n ich tflucbti gen Bestandtheile bilden in
ihrer Gesammtmenge den Abdampfruckstand und bestehen aus verschie-
denen Salzen. Die in diesen Salzen auftretenden Sauren sind liaupt-
sachlich : Kohlensaure, Scliwefelsanre, Chlor, seltener Borsiiure, Phosphor-
siiure und Salpetersaure. Die Kieselsaure wird immer als freie, unver-
bundene Kieselsaure, in losliclier Modification, augenommen.
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Die metallischen Bestandtheile der Salze sind vorzuglich : Kalinm,
Natrium, Lithium, Calcium, Magnesium, Aluminium, Eisen. Bei der
Analyse werden die Sauren und Metali oxyde immer jedes eiuzeln fiir sicli
bestimmt und daraus die Qualita/t und Quantitat der Salze durch Com-
bination der Sauren mit den dazu gehorigen Basen in aquivalenten
Mengen berecknet. Man geht hiebei von dem Grundsatze aus, dass die
starksten Sauren aucb mit deu starksten Basen verbunden sind, unter
Beriicksichtigung der Loslichkeit ihrer Salze bei gleichzeitigem Auftreten
im Wasser.

So wird z. B. die Scbwefelsanre zuerst mit dem Kaliumoxyd com-
biniert, und wenn hiebei ein Rest von Schvvefelsaure resultiert, so wird
dieser Rest mit Natriumoxyd combiniert. Bleibt hiebei ein Rest von
Natriumoxyd, so wird dieser mit Cblor zusammengestellt u. s. w.

Auf diese Weise ergeben sich folgende Salze als Bestandtkeile der
Quellen:

Kaliumsulfat, Kaliumchlorid,Kaiiumcarbonat, Natriumsulfat, Natrium-
chlorid, Natriumborat, Natriumearbonat, Litkiumcarbonat,Magnesiumsulfat
(Bittersalz), Magnesiumcarbonat (als losliches Bicarbonat), Calciumsulfat
(Gips), Calciumcarbonat (als Bicarbonat), Eisencarbonat (als Bicarbonat).
Von diesem sind einige Salze, wie: Calcium- und Magnesium-Carbonat,
Gips, Chloruatrium, ICalium- und Natriumsulfat, tast nie feklende Bestand-
theile eines jeden Quellwassers.

Organische Bestandtkeile. Die im Wasser gelosten
organiscben Štolfe gehoren fast ausnahmslos in die Kategorie der Humus-
substanzen, das sind Verwesungsproducte von Pflanzenstoffen. Sind sie
in grofierer Menge vorhauden, so farben sie das Wasser gelb bis braun
(Torfwasser.)

Ckarakteristik derQuellen. Nach der Qualitat und Quantitat
der mineralischen Bestandtbeile unterscheidet man indifferente und
eigentliche Mineralquellen.

Indifferente Quellen nennt man jene, welche nur die gew<ilm-
licbenmineralischen Bestandtheile in einer Menge von hockstens 6 Gewichts-
theilen fixer Stoffe in 10.000 Theilen Wassers enthalten.

Unter diesen unterscheidet man wieder weich'e und karte
Wasser. WeicheWiisser enthalten hockstens 2 Theile fixer Substanzen
in 10.000 Theilen Wasser und darunter hochstens l - 5 Theile Kalk- und
Magnesiasalze. Solche Wasser triiben das Seifenwasser selu- wenig, und
es lassen sich darin Hulsenfruchte weich kochen. Hieher gehoren die
meisten Quellen des Schiefergebirges.

Hartes Wasser hingegen enthalt mehr als 2 Theile Abdampf-
riickstand, darunter vorzuglich Kalk- und Magnesiasalze, und Hiilsen-
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friichte koclien sich in einem solchen nicht weich, sondern bleiben hart,
daher der Name: hartes Wasser.

Als hartmachende Bestandtheile sind insbesondere die Kalksalze,
Calciumcarbonat und Gips anzusehen. Durch Kochen and langeres Steben
scheidet sich das Calciumcarbonat aus, der Gips jedoch nieht. Daher
kann ein Wasser, welches nur Calciumcarbonat enthalt, durch Kochen
weich gemacht werden, ein gipshaltiges jedoch nur theilweise, namlicli
insoferne als sich das Calciumcarbonat ausscheidet. Deshalb unterscheidet
man auch eine voriibergehende und eine bleiben de Harte. Zu
den harten Wassern gehoren die Quellen des Kalkgebirges und das
Grundwasser.

Eine gewisse Meuge Kohlensaure und fixer Substanzen, 1 bis 3
Theile in 10.000 Theilen Wassers, ist fur ein gesundes Trinkwasser
nothwendig. Die Kohlensaure verschafft ihm den erfrischenden Geschmack,
und die geiosten Salze befordern die Verdauung und liefern die fur die
Knochenbildung nothigen mineralischen Stoffe.

Enthalt ein Quellwasser nebst den gewohnlichen Bestandtheilen
auch andere seltenere in merklichen Mengen gelost oder die gewbhnliclien
in besonders grofier Menge, so heifit es Mineralwasser, und wird
es zu Zwecken der Gesundheitspflege verwendet, G e s u n d b r u n n e n
oder H e i 1 q u e 1 le.

Je nach dem vorwiegenden oder auffallenden Bestandtheile unter¬
scheidet man:

1. K a 1 k- oder Tuffquellen, welche eine auffallend grofie Menge
Calciumcarbonat enthalten, an ikrem Ursprung und Abfluss reichlich
Kalk als incrustierende Substanz an Pflanzen und Gestein absetzen und
so Veranlassung zur Bildung von Kalktuff und Kalksinter geben.

2. Sauerlinge oder S a u e r b r u n n e n. Diese zeichnen sich
durch einen grofien Gehalt an freier Kohlensaure aus, haben einen
siiuerlich-prickelnden Geschmack und schaumen beim Vermischen mit
sauerlichen Getranken 'von entweichender Kohlensaure. Enthalten sie,
wie in den meisten Fallen, etwas mehr Natriumcarbonat, so nennt man
sie al kali seli e oder Natron-Sauerlinge, enthalten sie nebstbei
auch noch bedentendere Mengen Natriumsulfat und Natriumchlorid, so
lieifien sie al kalisch-inur iatische Sauerlinge, und im Falle die-
selben etwas mehr als gewohnlich Eisencarbonat enthalten, Eisen-
sauerlinge oder Stahlquellen.

3. Schwefelquellen enthalten Schvvefehvasserstoffgas und
besitzen einen Geruch nach faulen Eiern.

4. S ali ni sc h e Wiisser oder Sol qu el len enthalten Kocbsalz
gelost und schmecken salzig.
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5. Bitterwa'sser enthalten Magnesium,sulfat, Magnesiumchlorid
uud Natriumsulfat uud schmeckeu stark bitter.

In Karaten sin d mir die drei ersten Kategorien von Mineralwassern
vertreten.

C li e m i s c li e V o r g a n g e b e i d e r E n t s t e h u n g der
Mineralquellen.

Die Erzeugung der Mineralqnellen in der Natur ist ein LosungS-
process in grofiartigem Mafistabe. Das Wasser, als allgenieinstes Losungs-
mittel, lost gasformige nnd feste Stoffe, je nacli dem Grade ikrer Los-
liehkeit, in verschiedenen Verbiiltnissen auf. Die gasformigen Stoffe findet
das Wasser in der Luft und im Boden, und die festen Stoffe nimmt es
auf semeni Wege durch die versehiedenen Erdschicliten auf. Je langer
dieser Weg, je mehr Beriihrungspunkte das Gestein dem Wasser dar-
bietet, je holier die Temperatur, je grofier der Druck, unter welcliem es
steht, desto mehr wird es von dem Gestein aufzulosen im Stande sein.

»Tales sunt aquae, qualis terra, per qnam fluunt,« sagt scliou
Plinius, und diesen Satz des rbmiscben Gelelirten bestatigt die neuere
Wissensehaft volliiilialtlich. Nur die Gesteine, durch welche das Wasser
fliefit, gebeu der Quelle den Charakter.

Das auf die Erde niederfallende Wasser nimmt bei seinem Dureh-
gange durch die Luft die Bestandtheile derselben auf, daher das Ilcgen-
wasser stets Sauerstoff, Stickstoff, Kohlensaure und bei Gewittern auch
etwas Annnoniak und Salpetersanre enthalt. Dringt nun das Regemvasser
durch die Dammerde und den lockeren Boden in das Innere der Erde
ein, so nimmt es hier neuerdings Kohlensaure auf, ivelche als Ver-
ivesungsproduct der Pflanzen in den oberen Erdschichteii immer vot¬
lianden ist. Deshalb enthalt jedes Quell- oder Brnnnenwasser ein e ge-
wisse Menge Kohlensaure.

Das Wasser kann bei gewohnlichem Drucke ein gleiches Volum
Kohlensaure, bei doppeltem Drucke das doppelte, bei dreifachem das
dreifache u. s. w. absorbieren. In vulcanisehen Gegenden und an Orten,
wo durch Eruptivgestein, wie Granit, Diorit, Porphyr, Basalt u. s. w., tief
in die Erdrinde reichende Kliifte vorhanden sind oder durch Dislocation
des Gesteins tiefgehende Bfuchspalten entstanden sind, stromt haufig ans
dem Erdinnern durch vulcanische Thatigkeit erzeugte Kohlensaure an
die Erdoberflache.

Die Kohlensaure konnen wir ansehen als ein Product aus dem
kohleusauren Kallc oder den kohlensauren Alkalien, die im Innern der
Erde abgelagert sind. Im ersteren Falle reicht bi o Je Hitze zu ihrer
Entwieklung hin, die beim gleichzeitigen Auftreten von Wasserdampfen
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nieht eiumal sebr bedeutend zu sein braucht. Im letzteren Falle findet
aufier dieser noch die Einvvirltung anderer Gesteine oder der Chlor-
wasserstoffsaure, welehe in den vulcanischen Gašen auftritt und durch
die Ehnvirkung heifier Dampfe auf Chlornatrium entsteht, statt. Kommt
nun diese dem vulcanischen Herde entstromende Kohlensaure auf ihrer
langen Wanderung durch die Erdrinde mit dem in unterirdischeu Ca-
nalen circulierenden Wasser zusammen, so wird sie von diesem in um so
grofierer Menge aufgenommen, je grbfier die Tiefe der Begegnung, also
je hoher der Druck ist, unter dem beide stehen. Dies gibt Veranlassung
zur Bildung von Sauerbrunnen. An allen Punkten, wo Sauerlinge auf-
treten, lassen sich gewaltsame Unterbrechungeu des Zusammenhanges
der Oberflaehe nachweisen.

Schwefelwasserstoff kann auf verschiedene Weise vom Wasser auf¬
genommen werden. Erstens vvird durch die vulcauische Thatigkeit des
Erdinnern dieses Gas erzeugt, welches in ahulicher Weise wie die
Kohlensaure auf dem Wege zur Oberflaehe vom Wasser aufgenommen
wird. Zweitens vvirkt Kohlensaure unter hohem Drucke durch Massen-
vvirkung auf Sclnvefelmetalle zersetzend, indem sich Carbouate und
Scbwefelwasserstoff bilden. Und endlich konnen auch organische Substanzen
bei Luftabschluss und hohem Drucke reducierend auf die Alkalisulfate
wirken, wodurch Kohlensaure und Sclmefelalkalien sich bilden, welch
letztere bei geringerem Drucke oder Luftzutritt sich wieder in Carbonate
und Schwefelwasserstoff umsetzen.

Die Absorptionsfahigkeit des VVassers fiir Schwefelwasserstoff ist
nering; dalier findet man auch selten mehr als ein bis zwei Volums-
procente davon absorbiert.

Von den festen, in der Erde in grofierer Menge vorkommenden
Stoffen sind nur wenige an und fiir sich im Wasser loslich. Dazu rechnen
wir das Chlornatrium und den Gips. Das erstere ist leicht, der letztere
schwer loslich. Die iibrigen in den Quellwassern gelosten Stoffe entstehen
fast alle durch Vermittlung des sauerstoffhaltigen Wassers und der
Kohlensaure auf chemischem Wege. Insbesondere miisseu wir die Kohlen¬
saure als das miiehtigste Agens fiir die Auflosung sonst unloslieher
Stoffe bezeichnen.

Wasser, welches freie Kohlensaure enthalt, ist im Stande, hesonders
unter hoherem Drucke, die an und fiir sich ganz unloslichen Carbonate
des Calciums, des Magnesiums und des Eisens zu losen, indem diese in
loslicke Bicarbonate verwandelt werden. Darum findet man fast in jedem
Quelhvasser Calcium- und Magnesiumcarbonat gelost, namentlich wenn
dasselbe aus einem Kalit- oder Dolomitgebirge kommt. Bei einem etvvas
grofieren Kalkgehalt des Wassers, wie solehes bei den Tuffquellen der



Fali ist, jscheidet sicli der Kalk selion am Ursprnng der Quelle als in-
erustierende Substanz aus, indem bei abuehmendem Drucke ein grofier
Theil der Kohlensaure entweicht und somit das aufgeloste Calcium-
carbonat sich theilweise ausseheiden muss. Dies gibt Veranlassung zur
Bildung von Kalktuff, Kalksinter nnd Sprudelstein.

Enthalt das Wasser gleicbzeitig Eisenearbonat, so scheidet sich
beim Abfiuss ancb nooh Eisenocker ab, und der Kalksinter farbt sicb
gelb oder braun.

Von schwefelsauren Salzen kommen in den Gesteinen, auGer Gips,
selten bedeutendere Mengen vor, sie bilden sich aber bei Beriikrung von
kohlensauren Salzen mit gipshaltigem Wasser durch Austausch der
Sauren, wenn sich dadurch ein unlosliches und ein leicht losliches Salz
bilden kann. So entsteht bei der Wechselwirkung von gipshaltigem
Wasser mit Dolomit (Magnesiumcarbonat) Magnesiumsulfat (Bittersalz)
nnd Calciumcarbonat. Die Bitterwasser entstehen fast ausnahmslos auf
diesem Wege. Auch konnen schwefelsaure Salze entstehen durch Oxy-
dation der Schwefelmetalle (Kiese) durch sauerstoffhaltiges Wasser.

So entsteht aus dem Schwefelkies Eisenvitriol, der jedoch in Be~
riihrung mit Carhonaten des Magnesiums, Natriums oder Kaliums sich
in Eisenearbonat unter gleichzeitiger Bildung von Sulfaten obiger Metalle
verwandelt.

Chloimatrium ist sehr verbreitet, findet sich daher, wenigstens in
geringen Mengen, fast in jedem Quellwasser. Aufierdem gibt die aus
vulcanischem Boden gasformig ausstromende Chlorwasserstoffsaure zur
Bildung von Chloriden Veranlassung.

Borsaure stromt in manchen vulcanischen Gegenden, wie in den
Maremmen von Toscana, in grofierer Menge mit Wasserdiimpfen aus
dem Erdinnern hervor. Gelangen nun solehe Borsaurediiinpfe zu den
unterirdisehen Wasseradern, so bildet Borsaure oder ein borsaures Salz
einen wesentlichen Bestandtheil des Quellwassers.

Am grofiartigsten und im ausgedehntesten Umfange findet aber die
allmahliche Zerstorung und Auflosung der zahlreiclien Feldspate, Glimmer
und venvandten Mineralien durch die Eimvirkung von kohlensaure-
haltigem Wasser bei hohem Drucke und hoherer Temperatur statt. Eine
so harte und innig verbundene Substanz, wie der Feldspat, der so reich
an Kieselsaure ist, dass enTim Laboratorium selbst den starksten Sauren
widersteht, unterliegt doch allmahlich der schwachsten Saure, der Kohlen¬
saure, und dem Wasser. Im grofien Haushalte der Natur ist von einer
Unlbslichkeit keine Bede; sie gebietet iiber machtigere, wenngleieh sehr
einfache Mittel, und diese sind: die Massen, die Zeit, starker Druek und
hohe Temperatur. Die Feldspat-Arten, die Glimmer und abnliche Mine-
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ralieu sind Verbindungen von Kieselsaure mit Thonerde und > Alkalieu,
vvelche letztere oft ganz oder tbeilvveise darch Kalk und Magnesia
ersetzt sind.

Trotz der anscheiuenden Festigkeit und der Krystallgestalt unter-
liegen diese Mineralien dennoeh den unausgesetzten Augriffen der Kohleu-
saure und des Wassers. Die Alkalien: Kali, Natron und Litbion, und
deren Stellvertreter, Kalk uud Magnesia, werden in Carbonate umgewan-
delt, im Wasser gelost und mit einem Theil ebenfalls loslieh gevvordener
Kieselsaure entfiihrt, vvahrend kieselsaure Thonerde als Kaolin zuriick-
bleibt. Nur auf diese Weise entsieben die alkaliscben Sauerlinge.

Dass in diesen die Menge des Natrium-Carbonats weitaus iibenvie-
gend ist, wird dureb den Umstand erklart, dass Natriumsilicat viel
leicbter und sehneller dureb das kohlensaurebaltige Wasser zerlegt und
gelost wird, als das Kaliumsilicat.

Die Zalil der. Gesteine, aus deneu alkalische Sauerlinge, dureb Ein-
wirkung der Koblensaure unter hohem Drucke, entstehen, ist eine sebi'
mannigfaltige. Die Classe der Peldspate bat mit den Glimmerarten den
grofiten Antheil an der Bildung der am verbreitetsten auftretenden Ge¬
steine: des Grauites, Gneises, Syenites, Diorites, der Porphyre, Tracbyte,
Basalte und Laven.

Alle bedeutenderen Mineralguellen eutspringen aus einem oder dem
anderen dieser Gesteine, welche dem Wasser den Charakter dureb ibre
Bestandtbeile verleiben.

Dass die Quellen nur dem umgebenden Gestein ihre gelosten Salze
entnehmen, bewies Struve durch die Herstellung kiinstlicber Mineral-
wasser. Die Niibe mebrerer in iliren chemischen Bestandtbeilen sebr ver-
sebiedenen bohmischen Mineralquellen, der von Bilin, Teplitz, und der
Bitterwasser von Saidscbutz und Piillna, gaben Struve Veranlassung zur
naberen Untersucbung des Vorganges bei Erzeugung dieser Quellen. Als
sicberer Anhaltspunkt dienten dabei die Analysen der Quelleu und der
in ibrer Nahe vorkommenden Gesteine. Es gelang ihm, wenn er dureb
PbonoJit aus dem bobmiseben Mittelgebirge koblensaures Wasser unter
starkem Drucke bindurchsickern liefi, ein Wasser zu erbalten. das er
dem von Bilin, ivelcbes aus diesem Gestein kommt, seiner cbemischen
Zusammensetzung und seinen pbysikaliscben Eigenschaften nacb an die
Seite setzeu konnte. Er bediente sich hiebei de* feingepulverten Gesteins,
um so die unendlicb zablreicben Beriihrungspunktef vvelebe sicli dem
dureb das Gebirge langsam biudurchsickernden Wasser auf seinem langen
Wege darbieten, eiuigermaflen zu ersetzen. Abnliche Kesultate erbielt
er mit dem Porphyr von Teplitz, aus welcbem die bekannten Quelleu
beraufsteigen.
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Dadurck vvurde bevviesen, dass die Erzeugung der Mineralquellen
in der Natur nur ein Auflosungsprocess in grofiartigem Mafistabe ist.
Er ist an und fiir sicli eiufaeli, wie iiberhaupt das Wirken in der Natur.

Die geringere oder grofiere lleichhaltigkeit der Mineralquellen an
testen Bestandtheilen, sowie die Gewichtsverhaltnisse dieser untereinander
hangen ab von der Geschwindigkeit oder Laugsamkeit, mit welcber das
Wasser die Gebirgsarten durcbdringt, mitliin von der kiirzeren oder liin-
geren Beriihrung, in der es mit dem Gestein steht; dann aber auch von
der geringeren oder grofieren Porositiit des Gesteins, den engeren oder
weiteren Spalten in demselben, sowie von dem Vermogen desselben,
Wasser anzuziehen; von der grofieren oder geringeren Hohe der Gebirge,
welche das Wasser durchzieht, und endlicb aucb von der chemischen
Natur des Gesteins. Die Meugenverhaltnisse der Bestandtheile werden
wohl in den meisten Fallen, selbst fiir die langsten Zeiten, unverandert
bleibeu, weil die Bedingungen, von denen diese Gleichheit abhiiugt, die
Massenverhaltnisse der wirkendeu Factoren, ein und dieselljen bleiben.

Im Naclifolgenden sind die wichtigsten Quellen Karntens, welche
theils als Heil- oder Badquelleu, tlieils als Trinkvvasser eiue hervor-
ragende Bedeutung haben, mit ikren fixen und fliichtigen Bestandtheilen
aufgeiukrt.

Sammtliche Analysen derselben wurden von mir in den Jahren
1858 bis 1880 ausgefiihrt und in den Jahrbiichern V., VI., VII. und
XIV. des naturhistorischen Landesmuseums von Karaten veroffentliebt.

Die Angaben der Bestandtheile sind durchgeheuds auf Gewichts-
theile in 10.000 Gewicktstheilen Wassers berechuet.

Sie sind in vier Kategorien eingetheilt:
1. Indifferente Quelleu,
II. Kalkquellen,
III. Schwefelquellen und
IV. Sauerbrunnen.
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I. Indifferente
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Wie aus dieser Zusammenstellung der vvichtigsten indifferenten
Quellen zu entnehmen ist, finden sich im Gebiete <les Urgebirges fast
durchgeheuds weiclie Wasser, weil das Gestein, aus dem sie hervor-
brechen, wie Glimmerschiefer, Thonschiefer, Sandstein, wexiig an und
tur sich losliche oder durch Einvvirkung von luft- und kohleusaurehal-
tendem Wasser in losliche Verbindungen iibergehende Stoffe enthalt.
Und nur dort, wo das Wasser auch mit Kalk in Beruhrung komint, wie
dies bei der Vitusguelle der Fali ist, findet man hartes Wasser.

Denn von den Mineralien, welche diese Gesteine zusammensetzen,
namlich Quarz, Thon, Glimmer, Chlorit, siud die erstereu beiden bei
gewohnlichen Verhaltnissen ga; nicht loslich, vvahrend Glimmer und
Chlorit nur sehr langsam und uumerklich von kohlensaurehaltigcm
Wasser angegriffen werden.

Ja es gibt darunter Quellen, wie die von St. Leonhard und die
Trinkguelle am Iselsberg, welche geradezu verschwindende Mengen fixer
Bestaudtheije aufzuweisen haben.

Auch im Kalkgebirge gibt es weiehe (^ucllen, vvie die Quelle beim
Reiskofelbad und die Quellen beim Miklauz. Diese eutspringen aus Hall-
statter Kalk, welcher stark dolomitisiert ist und deshalb viel schwieri<rer
als der Guttensteiner Kalk durch kohlensaurehaltiges Wasser gelost wird.
Ferner sind diese Quellen Spalt- oder Aufbruchquellen, dereu uiiterirdi-
scher Lauf ein verhaltnismaCig sehr kurzer ist und deren Sammelrevier
ein ziemlich kaliles, stark zerkliiftetes Gehirge bildet, vvo wenig Gelegen-
heit zur Bildung von Ivohlensiiure und deren Absorptiou im Wasser
vorhanden ist.

Das Sammelgebiet der Villacher Thermen ist zwar ebenfalls der
stark dolomitische Hallstatter Kalk des Dohratsch, doch gehbrt das
Wasser dieser Quellen zu den harten, kalk- und gipsreichen. Dieser
Umstand wird durch die hohe Temperatur und die bedeutende Tiefe,
aus welcher das Wasser aufsteigt, erklart. Bei hoher Temperatur und
grolkm Drucke werden auch schwerlosliche Stoffe gelost, auf dem langen
Wege aus der groben Tiefe bieten sich mehr Angriffspunkte dar, und
in dieser groben Tiefe kommt das Wasser hochst wahrscheinlich auch
mit dem Guttensteiner Kalk in Contact.

Die eisenreiche Moorquelle auf dem lselsberge bezieht ihren Eisen-
gehalt aus dem eisenschiissigen Moorboden, vvo das Eisenhydroxyd, durch
die reichlich vorhandenen Humus-Substanzen zu Eiseucarbonat reduciert,
im kohlensaurehaltigen Wasser gelost vvird. Auf gleiche Weise vverden
auch die Sulfate reduciert, daher dieses Wasser eineu deutlichen Geruch
nach Schvvefelvvasserstoff zeigt.
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Die Kalkquellen brechen alle aus leicbt vervvitterbareu, somit
leicht loslicken Kalkgesteinen hervor. Sie kaben sammtlick eine etvvas
hohere Temperatur, koinmen also aus grofieren Tiefen und treten aut
ihrem langen Wege mit dem stark zerkltifteten Gestein in mannigfaltige
Beriihrung, wodurch die Auflosung wesentlich gefordert wird. So ent-
springt die Quelle bei Kolbnitz im Molltkale aus einem tertiaren Kalk-
schotter, die Gipsquelle bei Dellacb und die beiden Tuffquellen im Gail-
und Lesaebtbale aus dem Guttensteiner Kalk, welcher wenig dolomitisch,
leicht verwitterbar, somit im kohlensaurekaltigen Wasser leichter als
jeder andere Kalk loslich ist. In diesem Kalke kommen nicht selten
Gipseinlagerungen vor, daher stammt der grofie Gipsgehalt der Quelle
bei Dellach im Oberdrauthale und die bedeutende Menge von Sulfaten
in den Tuffquellen bei St. Daniel im Gailtkale und im Radeguudgraben.
Diese letztere Quelle kat infolge ihres grolien Kalkgehaltes im Ver-
laufe von Jahrbunderten einen grofien Thalkessel am Fufie der Unholden
mit einer machtigeu Kalktuffablagerung ausgefullt.

/
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Von den drei bekannteren Schwefelquellen des Landes finden
sich zwei im Urgebirge imd eine in der Triasformation. Die zwei
Sckwefelquellen des Urgebirges tragen den Cbarakter der iibrigen indif-
ferenten Quellen dieser Formati on und babeu ganz ahnliche Zusammen-
setzung, mit dem Unterschiede, dass die Quelle bei St. Leonhard im
Oberlavantthale sich durch einen etwas groCeren Eisengehalt anszeichnet,
wabrend die Quelle vdn St. Nikolai im Lieserthale kein Eisen anfzuweisen
bat. Dies erkliirt sich wohl dadurch, dass die erstere aus Gneis entspringt,
welcker haufig von Hornblende-Einlagernngen durchzogen ist. Dieses
Mineral verursaeht den Eisengehalt derselben, wahrend die letztere aus
Glimmerschiefer, der kein Eisen liefert, hervorkommt.

Bei der geringen Menge von Sulfaten in diesen beiden Quellen ist
wohl nicht anzunehmen, dass der SchwefeIwasserstoff aus der Iieduetion
von Sulfaten durch organische Stoffe herriihre, auch nicht aus der
Massenwirkung von Kohlensaure auf Metallsulfide, weil ja auch der
Kohlensauregehalt ein geringer ist.

Es eriihrigt also nur noch die Annahme, dass aus dem Erdinnern
durch Aufbruchspalten des Gesteins Schwefelwasserstotfgas hervordringt.
Dazu berechtigt auch die hohere Temperatur dieser Qnellen und der
Umstand, dass beide in unmittelbarer Nahe von Sauerlingen sich be-
fiuden, welche ihre groben Kohlensauremengen auch nur aus dem Erd¬
innern durch tiefgehende Spalten beziehen.

Die Schwefelquelle von St. Nikolai liegt wenige Kilometer nordlich
der Sauerquelle im Radi, und die Schwefelquelle von St. Leonhard liegt
nahezu in derselben Linie wie der Linselmiihler- und Preblauer Sauer-
brunnen, ein paar Kilometer nordlich von letzterem. Es ist also gar
nicht nnwahrscheinlieh, dass der Schwefelwasserstoff aus derselben Werk-
statte wie die Kohlensaure stammt und auf demselben Wege zutage tritt.

Ganz anders stehen die Verhaltnisse bei der Schwefelquelle in
Lussnitz. Diese Quelle, reich an Sulfaten, kommt aus der Triasformation,
zvvischen Werfner Schiefer und Guttensteiner Kalk hervor. Der Gutten-
steiner Kalk ist meist reich an organischen Substanzen. Diese sind es
nun, welche auf die vorhandenen Sulfate reducierend tvirken und dieselben
in Sulfide verwandeln. Diese hingegen werden wieder leiclit durch Ein-
wirkung von Wasser und Kohlensaure in Schwefelwasserstoff und Car-
bonate verwandelt. Man findet in dieser Quelle eine bedeutende Menge
von Kalium- und Natriumsulfat, eine grobe Menge Bittersalz und eine
noch grofiere Menge von Gips, ebenso viel freie Kohlensaure. An oi'ga-
nischen Substanzen wurde ,zwar nichts nachgewiesen, aber es ist recht
gnt denkbar, dass die gesammte organische Substanz in der Tiefe zur
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Reduction von Sulfaten aufgebrancht und in Kolilensanre umgewandelt
wnrde.

Die betraelitlicbe Menge Schwefelwasserstoff dieser Quelle, welcher
an der Luft durcli Oxydation in Wasser,und Schwefel zerlegt wird,
gibt, Veranlassnng zu reicblicher Schwefelaussc]teidung an ihrem Abflusse.
Auf solche Weise sind viele Scbwefellager, insbesondere aber die
Schwefelaussclieidungen in Gipslagern entstanden.

I
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IV. Sauer-
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brunnen.
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Von Sauerbrunuen unterscheiden wir in Karaten drei selb-
standige, voneinauder vollkoramen getreimte Gruppen. Diese sind: 1. Die
Lieserthaler Gruppe, 2. die Lavantthaler Gruppe and 3. die Kappeler
Gruppe.

1. Die Lieserthaler S au er lili ge, wovon nur der Radler und
der Zlatinger als die bedeutendsten antersueht wurden, h ahen ihr
Quellengebiet im Glimmerschiefer, .m westlicken Thalgehange der Lieser.
Von Lieserhofen bis gegen Gmiind kann man nahezu in gerader Linie
mebrere kleinere und grofiere Sauerlinge beobacliten, iusbesondere beirn
Weierer und Zlatinger oberhalb Trebesing von bedeutender Machtigkeit.
Alle diese Quellen, namentlick die Quelle im Radi, sind sehr eisenreich,
denn sie bilden an ihrem Abflusse bedeutende Ockerablagerungen, sie
sind also typische Stahlquellen. Der Gehalt an Alkalicarbonaten ist ge-
ring, hingegen der Kalkgelmlt bedeutend. Die Kohlensaure erhalten diese
Quellen aus dem Erdinnern durch eine den Glimmerschiefer durchsetzende,
parallel mit der Lieser bis gegen Rauhenkatsch verlaufende Bruchspalte.
Wenn auch diese Spalte gerade noch niclit direct beobachtet wurde, so
kanu man auf ihr Vorliandensein dennock mit Sickerkeit schliefien. Denn
es fincjen sicli durch das ganze Lieserthal zaklreiche Rutsck- und Kluft-
llachen, deren Streicken meist dem Thale parallel ist, sowie Vervverfungen
nach derselben Richtung. Fiir das Vorliandensein einer solchen Bruck-
spalte sprickt auch die Heftigkeit des am 5. November 1881 in Gmiind
beobachteten Erdbebens.

Die geringe Menge an kohlensauren Alkalien in diesen Sauerlingen
berechtigt zn dem Schlusse, dass dieselben auch in der Tiefe den weiter
\vestlick anstekenden Gneis nicht bertikren, sondern nur aus dem Glim¬
merschiefer aufsteigen. In diesem finden sich haufig Kalkspatadern und
Pyritkrystalle, daker die bedeutende Menge Kalk und Eisen.

Am nordlichsten Ende dieser Kluft, bei St. Nikolai, entspringt eine
Schwefelquelle, welche mit den Sauerlingen in einem genetischen Zusam-
menhang zu steken sckeint.

2. Die Sauerbrunuen des Lavantthales entspringen aus-
nalimslos aus dem Albitengneis, welclier die Gebirgszuge des nordost-
licken Karaten zusammensetzt und vielfack von Einlagerungen aus Ur-
kalk und Hornblendegestein, in der Richtung von Nordwest nach Sud-
ost durchzogen ist.

Es lassen sich kier deutlick zweierlei Gruppen von Sauerquellen
unterscheiden, vvelche in zwei parallelen Nordsiidlinien liegen, namlich
Kliening und Weifienback einerseits und ostlich davon Preklan und
Liuselmuhle andererseits. Vom Klieninger Sauerbrunnen in gerader Linie
gegen Siiden entspringen im Weifienbachgraben mehrere Sauerlinge,
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worunter zwei bedeutendere sind, die Badquelle in einer Seebobe von
606 Metern mit 25° C. und die Quelle beim Schrocker in eiuer Seebobe
von 800 Metern mit einer Temperatur von 10° C., welche im Sommer
von den Anwohnern haufig getrunken wird. Die zweite Gruppe, weiter
ostlich, liegt ebenfalls in einer Nordsiidlinie und entbalt die Sauerbrunnen
von Preblau und Linselmiihle im Auengraben.

Eruptive Gesteine sind, aufier dem Basalt von Kollnitz bei
St. Paul, im ganzen Lavantthale nicbt zu finden, insbesondere nicbt im
Sauerbrunnengebiete. Es konnen also nicbt Spalten, durcb Eruptiv-
gesteine gebildet, zur Entsteliung dieser Sauerlinge Veranlassung gegeben
haben. Wobl aber finden sicb hier grobe Dislocationsspalten, in der
Nordsiidrichtung den Gneis durchsetzend und sebr steil gegen Westen
einfallend, wie solcbe in den Eisensteinbergbauen von Loben, Wolch
und Waldenstein beobacbtet rvurden. In diesen Gruben findet man aucb
eigentliche, den Gneis durchsetzende Erzgange, wahrend im Hiittenberger
Erzberggebiete das Erzvorkommen nur lagerformig ist und die Gesteius-
kliifte nur als Faltungs- und Pressungsspalten auftreten, Dislocatious-
spalten, den Glimmerschiefer durchsetzend, finden sich erst wieder
weiter westlich bei Eriesacb, und einer solchen Brucbspalte mag auch
die Badquelle bei E in 6d ihre Entstebung verdanken.

Der Preblauer und Linselmiibler Sauerbrunnen beziehen zweifels-
obne ibren Kohlensaurereichtbum aus einer und derselben Spalte, wofiir
nocb der Umstand spricht, dass sie in ihrer cbemischen Zusammensetzung
nahezu gleich sind. Aus einer mit dieser parallel verlaufeuden Spalte
kommen die Sauerlinge von Kliening und Weibenbacb, welcbe ebenfalls
wieder sebr abnlicbe Zusammensetzung baben.

Eigenthiimlich ist bei diesen Quellen auch der Umstand, dass die
am tiefsten liegende, die VVeifienbacher, die hochste Temperatur, 25° 0.,
besitzt, wahrend bei den ubrigen die Temperatur mit zunelimender
Meereshohe abnimmt.

Das Natron beziehen diese Quellen aus dem Albit des Gneises,
den Kalk aus dem eingelagerten Urkalk und das Eisen aus der Horn-
blende des Hornblendegesteins.

Unter diesen Sauerlingen sind die natronreichsten und reichsten
an fixen Bestandtheilen iiberhaupt der Preblauer und Linselmuhler. Der
kohlensaure- und eisenreicbste, jedoch der iirmste an fixen Bestandtheilen
ist der nordlichste, der Klieninger, bingegen der armste an Kohlensaure,
aber der reicbste an Kalk und Sulfaten der Weifienbacber. Auch die
Lavanttbaler Sauerbrunnen zeigen, wie die Liesertlialer, die iuteressante
Tbatsacbe, dass das nordliche Ende ibres Auftretens mit einer Scbwefel-
quelle bei St. Leonhard abschliefit, welche mit Ausnabme des Eisen-
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gehaltes eine der Quelle bei St. Nikolai im Liesertkale ahnliche Zusam-
mensetzung hat.

3. Das interessanteste nnd reichhaltigste Sauerbrunngebiet Karntens
ist unstreitig der siidostliche Tkalercomplex von Kap p el and Prevali.
Auch in geologiscker Beziehung bietet dieses Revier viel des Interessanten.

Zwei macktige, parallel von Westen nacb Osten verlaufende Ge-
birgsziige, wovon der nordliebe durcli Obir, Petzen nnd Ursulaberg, der
siidliche (die Sulzbaclier Alpen) durcli die Vellaclier Kotschna, Uschowa
nnd Traunik markiert ist, schliefien tiefe, enge Langsthaler (Ebriaeb-,
Loppein-, Remschenigg- nnd Kopreinthal) ein, welche von Stiden gegen
Norden durcli zwei Erosionstkaler, einerseits durcli das Vellaclier Thal
bei Kappel, andererseits durch das Miestbal bei Schwarzenbach quer
durchscbnitten werden.

Der nordliebe Gebirgszug gebort der Trias-, der siidliehe der Stein-
koblenformation an. Diese beiden Formationen vverdeu geschieden dnreb
eine an der Wasserscbeide zwiscben dem Ebriacher- nnd Zellerthai begin-
neude, durch das ganze Ebriachthal liber Eisenkappel in das Loppeinthal
liber Koprein und Scliwarzenbacb binaus verlaufende, meist an der Thal-
soble anstehende Einlagerung von Diorit und Porpkyrgrauit, welche stets
nebeneinander und parallel von Westen nacb Osten streichen nnd nur
bei Koprein durch ein Syenitmassiv voneinander getrenut sind.

Von Kappel an werdeii diese beiden Gesteine an ihrer siidlichen
Grenzlinie begleitet von einem breiten Streifen Albitengneis. wie er im
Oberlavanttbale vorkommt.

In der Gegend von Guttenstein und Kottulach findet.sicb Turmalin-
granit. Porpkyr kommt vor in der Nake der Romerquelle in der Erz-
herzog Heinrich-Klamm, in Liescha und jenseits des Seeberges in See-
land; ein grofieres Traehitmassiv siidlicli von Scbwarzenbach.

Diese zablreichen und macbtigen Eruptivgesteine mogen nun ge-
waltige und tiefgehende Bruekspalten veranlasst haben, aus denen die
vielen Sanerlinge dieser Gegend entspringen.

Eine ausgedehnte Spalte findet sich im Porpbyrgranit selbst und
verlauft durch das Ebriach- und Loppeinthal bis Koprein. Aus dieser
Spalte kommen die Ebriacher und Kappeler Sauerlinge, sowie viele
kleinere, unbedeutende im Loppein- und Kopreinthale. Von dieser Haupt-
spalte zweigt eine Spalte von Kappel aus gegen Siiden, den Koklenkalk
durchsetzend, bis in die Vellacber Kotschna ab, mit vvelcher die Ent-
stehulides Erosionsthales der Vella in ursachlichem Zusammenhange
steht. Aus dieser Spalte brechen die Vellaclier Sauerlinge hervor, vvelche
liocli bis in die Kotschna zu verfolgen sind. Diese durchbrechen den
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Koblenkalk, diirften jedocb unterirdisch mit dem Albitengneis in Contact
gelangen, wie der bedeutende Natrongebalt derselben andeutet.

Eine dritte Spalte verlauft im Tbongliminerscbiefer von Prevali
iiber Guttenstein an der Mies abwarts, aus vvelcher zablreicbe kleinere
und grofiere Sauerlinge von minderem Werte, leicbt kenntlich durcb
ihren Ockerabsatz, in fast ununterbrochener Reibe entspringen.

Aus einer zn dieser parallelen Spalte entspringt siidlich von Gutten¬
stein die Romerquelle bei Kottulacb.

Der Qualitat naeb kann man in diesem grofien Gebiet zweierlei
Sauerlinge unterscbeiden, namlicb solcbe, bei denen die Alkalisalze iiber-
wiegen, und solcbe, bei denen Kalk- und Magnesiacarbonate vorwalten.
Zu den ersteren zablen die Quellen des Porpbyrgranites: die Ebriacber
und Carintbia-Sauerlinge, zu den letzteren die Sauerquellen des Koblen-
kalks in Vellacb und die Romerquelle.

Die Sauerlinge des Granits zeicbnen sieb durcb die grofie Menge
fixer Bestandtheile iiberhaupt und dureh einen grofien Gebalt an Na-
triumcarbonat insbesondere aus. Wabrend bei den Ebriacber Quellen
Calcium- und Magnesiumcarbonat nacb dem Natriumcarbonat den Ilanpt-
bestandtbeil bildet, tritt bei den Carintbiaquellen in Kappel das Natrium-
sulfat und Natriumcblorid als zweiter Hauptbestandtbeil auf. Diese
letzteren sind uberbaupt am reichsten an mineraliscbeu Stofien, und es
findet sicb in denselben auch Borsaure und Lithium. Die Carinthiaquellen
finden sicb an einer Kreuzungsstelle zweier Brucbspalten oder, um berg-
mannisch zu sprecben, im Scbarkreuz, wo aucb bei Erzgangen die grofite
Anreicherung und Veredlung stattfindet.

Dem Granit, Diorit und Albitengneis entnehmen diese Quellen die
grofie Menge von Alkalisalzen, insbesondere das Natriumcarbonat, Aucb
die grofiere Menge Eisen entstammt der Hornblende des Diorits.

Die Sauerlinge des Koblenkalks und die Romerquelle sind armer
an Bestandtbeilen im allgemeinen und an Alkalisalzen im besonderen,
bingegen bilden Calcium- und Magnesiumcarbonat den Hauptbestandtbeil,
und der Koblensauregebalt ist in Bezug auf die Summe der fixen Be-
standtbeile bedeutend erbobt. So verbalt sicb z. B. der Gebalt an freier
Ivoblensaure zur Summe der fixen Bestandtbeile bei der Carintbiaquelle I.
wie 1 zu 3, bei der Ebriacherquelle I. wie 1 zu 2, hingegen bei der
Vellacber Hauptquelle wie -2 zu 3 und bei der Romerquelle gar wie
3 zu 2.

Die Vellacberquellen entbalten nocb eine bedeutendere Menge
Alkalisalze, sie scbeinen dalier auf ibrem unterirdiscben Laufe den
Albitengneis zu berubren. Die Romerquelle bingegen kann nur voriiber-
geheud mit dem Porpliyr zusammentreffeu, dem sie die geringe Menge
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Alkalisalze entzieht. Wegen der kleinen Meuge an fixen Bestandtheilen
iiberhaupt darf man den Schluss ziehen, dass ihr Wasser aus keiner
grofien Tiefe emporsteigt, deun sonst miisste bei ihrem grofien Kohleu-
sauregehalt eine viel grofiere Menge mineralischer Bestandtheile aufge-
lost werden.

Von anderen bemerkenswerten Quellen solleu in diesem Revier
nocb eine warme Quelle bei Schwarzenbach und eine Schwefelquelle bei
Liescba vorkommen, wovon jedenfalls die erstei’e auch nur einer tief-
gebenden Spalte ihre Existenz verdankt.

NARODNA IN UNIUERZITETNA
KNJIŽNICA






