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3. Naslov projekta:
Ambientalna inteliganca bivalnega okolja

3. Naslov projekta

3.1, Naslov projekta v slovenskem jeziku:
Ambientalna inteliganca bivalnega okolja

3.2. Naslov projekta v angleS§kem jeziku:
Ambiental intelligence in the living environment

4. Kljuéne besede projekta

4.1. Kljuéne besede projekta v slovenskem jeziku:

Ambientalna inteligenca, konvergenca omreZij, personalizacija, avtomatizacija hi$nih
naprav in storitev

4.2. Kljuéne besede projekta v angleSkem jeziku:

Ambiental intelligence, network convergence, personalization, home automation and
services
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5. Naziv nosilne raziskovalne organizacije:
Univerza v Ljubljani
Fakulteta za elektrotehniko, TrZaska cesta 25, 1000 Ljubljana

5.1. Seznam sodelyjodih raziskovalnih organizacij (RO):
SETCCE Zavod za varnostne tehnologije informacijske druZbe in elektronsko poslovanje,
Tehnologki park 21, 1000 Ljubljana

6. Sofinancer/sofinancerji:
Ministrstvo za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo

7. Sifra ter ime in pr11mek vod]e prOJekta
]
[

I ] | iAuqu Zemvas i

Datum: 27.10.2008 -

Podpis W | Padpis in 21g izva alca
¥ \ :t‘

dr. Andrej Zemva r a Kocijanci¢

Po poob{astrlu
Dekan

prof’dr. Janez Nastran
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II. Vsebinska struktura zakljunega porodila o rezultatih raziskovalnega projekta v
okviru CRP '

L Ciljiprojela;
1.1.  Ali so bili cilji projekta doseZeni?

X1 a) v celoti

[ 1 b) delno

Ce b) in ¢), je potrebna ute_meljitev.

1.2. Ali so se cilji projekta med raziskavo spremenili?
[]a)da
< b) ne

Ce 50 se, je potrebna utemeljitev:
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2. Vsebinsko porodilo o realizaciji predloienega programa dela’:
Do 30.9.2008 smo zakljuéili z delovnim paketom 3 (DP3), 4 (DP4) in 5 (DP5). -

V okviru delovnega pakta 3, ki zajema Implementacijo pilotskega sistema za
demonstracijo ambientalne inteligence; smo izvedli naslednje aktivnosti:

0 DP3/A1: Zasnova arhitekture sistemov avtomatizacije bivalnih prostorov.

0 DP3/A2: Nadrtovanje, razvoj in implementacija temeljnih storitev avtomatizacije
bivalnih prostorov.

) DP3/A3: Izbira in implementacija vsebinskih storitev avtomatizacije blvalmh
prostorov. - :

) DP3/A4: PreizkuSanje in testlran]e temeljmh in vsebinskih storitev avtomatizacije
bivalnih prostorov.

1ntehgcnce ki Je sestavljena iZ iz treh delov: strezmskega dela, omreZJa in uporabmskega'
dela. StreZniski del vsebuje vso opremo, ki jo potrebujemo za izvajanje konvergenénih
storitev, kot sta i.core in sistem IPTV. Lcore vsebuje spletni streZnik in bazo. Naloga
prvega je, da streze grafiénemu uporabniskemu vmesniku (GUI), ki je narejen v okolju
Flash, in da zagotavlja vimesnik za dostop do baze. Glavna lastnost i.core streZnika je, da
omogota konvergenco sistemov in storitve hiSne avtomatizacije, sistemov in storitve
prisotnosti in sistemov in storitev IPTV na ravni programskega uporabniskega vmesnika z
uporabo API (ang. Application Program Interface) za GUI, ki omogo¢a konvergenco vseh
GUI, in z uporabo API za komunikacijo s prehodom, ki omogoc¢a upravljanje in nadzor
celotnega konvergenCnega sistema na daljavo. l.core streznik vsebuje tudi APIL, ki
omogoca konvergenco zunanjih storitev (npr. e-zdravje). Lastnost i.core streZnika je tudi,
da omogoca hranjenje stanja vseh naprav in z njimi povezanih dogodkov, ki se zgodijo v
omreZju Konnex. To je treba izvajati zaradi lastnosti tehnologije Konnex. Stanja naprav in
scenarijev so v omreZju Konnex predstavljena kot razli¢ni skupinski naslovi in njihove
vrednosti (ang. group address). Ker tehnologija Konnex ne omogoda funkcionalnosti, ki z
zahtevo po stanju posameznega skupinskega naslova vrme njeno vrednost na vsaki
posamezni napravi, je potrebno vse skupinske naslove in njihove vrednosti shraniti v
podatkovno bazo, ki se pojavijo na omreZju Konnex, kar zagotavlja centralni streZnik.
Podatkovna baza je sestavljena iz razliénih tabel, kjer se nahajajo podatki o uporabnikih,
prostorih, vmesnikih, uporabniskih preferencah, itd. Naloga sistema IPTV je, da omogoca
predvajanje video- in avdio- vsebin na daljavo. Poleg tega sistem IPTV vsebuje 3e
videokodirnik za prevajanje televizije v Zivo.

Omrezje zagotavlja povezavo strezniSkega dela z uporabniskim delom =z uporabo
Sirokopasovnega dostopovnega omreZja. Poleg tega mora zagotavljati ustrezno varnost,
kakovost storitev {QoS), zaradi sistema IPTV pa mora zagotavljati tudi delovanje v nainu
smulticast«. Arhitektura je zasnovana na operaterskem pristopu, katerega prednost se kaze
v centralnem nadzoru in upravljanju konvergenénega sistema in v zmoZnosti razliénih
posodabljanj z enega centralnega mesta. Slabost -tovrstnega pristopa je, da podatki

|V delovnem paktu 3 smo zasnovali in implementirali konvergenéni sistem ambientalne|

' Potrebno je napisati vsebinsko raziskovalno porodilo, kjer mora biti na kratko predstavljen program dela z
raziskovalno hipotezo in metodoloiko-teoretien opis raziskovanija pri njenem preverjanju ali zavrafanju vkljutno s

pridobljenimi rezultati projekta.
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komunicirajo prek zunanjega omreZja, kar v primeru izpada povzrofa probleme pri
upravljanju s posameznimi sistemi. Za predlagano implementacijo smo se kljub temu

neodvisen sistem, poleg tega pa je tovrsten pristop tudi cenovno veliko primernejsi.

Uporabniski del vkljuduje sistem hisne avtomatizacije, sistem za zaznavanje prisotnosti,
prehod in uporabniSko terminalno opremo. Sistem hiSne avtomatizacije sestavljajo
razli¢ne naprave (npr tipala, krmilniki, regulatorji itd.), katerih funkcija je avtomatizirati
razliéne procese (npr. ogrevanje, hlajenje, razsvetljava itd.) in na podlagi tega tvorjenje
razli¢nih scenarijev (npr. ludi 70%, ogrevanje 23 stopinj itd.). To je mogodte doseti le z
medsebojnim povezovanjem teh elementov in poslediéno z medsebojnim delovanjem.
Sistem za zaznavanje prisotnosti omogola evidentiranje uporabnikov v posameznem
prostoru in kasnejfo interakcijo med ostalimi temeljnimi storitvami, s ¢imer nastanejo
vsebinske storitve ambientalne inteligence. Glavna naloga prehoda je, da sistemu in
storitvam hiSne avtomatizacije, ki delujejo na podlagi standarda Konnex, omogoca
dvosmerno komunikacijo z oddaljenim centralnim streZnikom z uporabo mreZnih
tehnologij, kar posleditno omogoda tudi konvergenco obeh sistemov in storitev.
Uporabnika terminalna oprema vkljuduje televizijski komunikator, daljinski upravljalnik,
TV sprejemnik, dlanénik in osebni ratunalnik, kar v osnovi pomeni strojni uporabniski
vmesnik konvergentnega sistema. Naloga uporabniske terminalne opreme je zagotoviti
zmoZnost upravljanja in nadzorovanja konvergenénega sistema.

V delovnem paktu 3 smo nalrtovali, zasnovali in implementirali temeljne storitve hidne
avtomatizacije. Sistem hisne avtomatizacije omogoca avtomatsko delovanje in nadzor nad
vsemi procesi, ki se v bivalnih okoljih pojavljajo. Sistem hi¥ne avtomatizacije, ki smo ga
zasnovali in implementirali, vklju€uje naslednje procese oziroma sisteme:

Ogrevanje
Hlajenje
Razsvetljava
Sentila

Vsak proces oziroma sistem, ki ga sistem hidne avtomatizacije vkljucuje, zagotavlja
uporabnikom razli¢ne temljne storitve, ki omogofajo avtomatsko in medsebojno
delovanje. V naSem primeru so uporabniku zagotovljene sledece temeljne storitve hidne
avtomatizacije:

) Avtomatsko upravljanje in nadzor ogrevanja in hlajenja — pri tej storitvi lahko
uporabnik nastavlja temperaturoc v posameznih prostorih iz enega mesta, nastavlja
temperaturo v prostorih glede na &as in izvaja tevilne interakcije, ki so povezane tudi z
ostalimi sistemi in storitvami (npr. s pritiskom na eno tipko se nastavi temperatura na
dologen nivo, spustijo se senéila in razsvetljava se nastavi na dolofen nivo). Uporabnik
lahko s to storitvijo tudi vr$i nadzor nad vsemi temperaturami v posameznih prostorih.

) Avtomatsko upravljanje in nadzor razsvetljave — pri tej storitvi lahko uporabnik
vpravlja z razsvetljavo v posameznem prostoru iz enega mesta, nastavlja njeno mo¢
delovanja glede na zunanjo.in notranjo osvetljenost, katere podatke dobi od notranjega in
zunanjega tipala osvetljenosti. Uporabnik lahko s tovrstnim sistemom tudi simulira
prisotnost uporabnikov v bivalnem okolju, saj se svetilke lahko vklopijo in izklopijo v
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odvisnosti od pred nastavijenega &asa. MoZna je tudi interakcija z ostalimi integracijskimi
storitvami sistema. '

0 Avtomatsko upravljanje in nadzor sengil - pri tej storitvi lahko uporabnik upravlja
s sendili s pomo&jo daljinskega upravljalnika, zaslona na dotik in s pomo&jo spletnega
vmesnika. Sentila se lahko inteligentno upravljajo tudi glede na zunanjo in notranjo
osvetljenost ter glede na hitrost vetra, kar je zelo uporabno v primeru neviht. MoZna je
tudi interakcija z ostalimi integracijskimi storitvami sistema.

V okviru vsebinskih storitev smo implementirali sledege:

Opomnik za nakupovanje

__| Uporabnik se s klikom na svojo il

~~~~~~~~~

s zapomni, Eu&g‘:]e' prija j'én upor: brik.
Izbere meni Nakupovalnik', Na oknu se izrife uporabnikov seznam Zivil, kot je vnesen v
njegovih preferencah v iCore sistemu. Uporabnik s klikom potrdi izdelek, za katerega Zeli,

da gre na seznam Zivil, ki jih je potrebno kupiti.

Ko zakljugi postopek izbiranja Zivil, izbere uporabnika, ki mu Zeli poslati izbran seznam.
LTFE GUI poslje izbran seznam preko SMS.

Prikazovanje obvestil uporabniku

iCore sistem centralno zbira obvestila za uporabnike iz razliénih sistemov, kot na primer
iz hi§ne avtomatizacije o prisotnosti novega uporabnika v hisi. - :

LTFE GUI periodi¢no poizvéduje po sporoéilih in jih prikazuje uporabniku v posebnem
oknu. :

Ko uporabnik potrdi, da je sporofila prebral, LTFE GUI narodi iCore sistemu izbris
sporodil.

Zamenjava kanala na IPTV
Uporabnik v sistemu iCore shrani preference o priljubljenih TV oddajah.

iCore sistem pred pritetkom oddaje ustvari obvestilo za uporabnika. Obvestilo vsebuje
ukaz za zamenjavo kanala in vprasanje uporabniku, ali Zeli gledati svojo oddajo.

LTFE GUI prikaZe obvestilo in uporabnik ga lahko. potrdi ali zavrne.
Ce ga potrdi, se kanal zamenja.

V tej fazi smo izvedli tudi preizkuSanje in testiranje vseh temeljnih in vsebinskih storitev.

no v prijavnem oknu prijavi v LTFE GUL LTFE GUI|

V okviru delovnega pakta 4 smo izvedli sledece:
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DP4/A1: Evaluacija rezultatov in prilagajanje zahtevam,
| postavitve.

Evaluacija rezultatov je pokazala ustrezen nivo psamezne resitve, ki je bila zasnovana in
implementirana v skladu z zastavljenimi cilji. Pilotska postavitev s svojimi edinstvenostmi
pripomore k dosedanjim znanstvenim prispevkom na tem podro¢ju.

| V okviru delovnega pakta 5 smo izvedli sledede:

DP5/Al: Priprava znanstvenih prispevkov, nastopi na konferencah in seminarjih,
sodelovanje na podrodju standardizacije.

DP5/A2: Priprava in izvedba delavnice na temo ambientalne inteligence bivalnih
prostorov z demonstracijo rezultatov na osnovi pilotskega projekta.

Znanstveni prispevki se kaZejo v sprejetju v objavo €lanka »The integration of home
automation and IPTV system and services« v znanstveni reviji s SCI indeksom in
faktorjem vpliva »Computer Standards and Interfaces«.

V reviji Elektrotehni¥ki vestnik smo objavili tudi €lanck Konvergenca storitev za
upravljanje bivalnih okolij in multimedije v inteligentnem domu (v postopku vpisa v
sistem Cobiss). '

Obrazec ARRS-RI-CRP-ZP/2008 - Stran 7 od 10

_DP4/A2: Testiranje delovanja arhitekture, tehnoloskih elementov in piloiskega




3. Izkoris¢anje dobljenih rezultatov:

3.1. Kaksen je potencialni pomen® rezultatov vasega raziskovalnega projekta za:
a) odkritje novih znanstvenih spoznanj;

b) izpopolnitev oziroma raz§iritev metodolo$kega instrumentarija;

¢) razvoj svojega temeljnega raziskovanja;

d) razvoj drugih temeljnih znanosti; . _

e) razvoj novih tehnologij in drugih razvojnih raziskav.

XX

3.2. Oznatite s katerimi druZbeno-ekonomskimi cilji (po metodologiji OECD-ja)
sovpadajo rezultati vaSega raziskovalnega projekta:

[ ] a) razvoj kmetijstva, gozdarstva in ribolova - Vkljuduje RR, ki je v osnovi
namenjen razvoju in podpori teh dejavnosti;

-} b} pospesevanje-industrijskega-razvoja-- vkljuduje RR, ki v osnovi. podpira razvoj ...

industrije, vkljugno s proizvodnjo,gradbeni$tvom, prodajo-na-debelo.in-drobno,
restavracijami in hoteli, banéni§tvom, zavarovalnicami in drugimi gospodarskimi
dejavnostmi; ' '

¢) proizvodnja in racionalna izraba energije - vklju€uje RR-dejavnosti, ki so v
funkciji dobave, proizvodnje, hranjenja in distribucije vseh oblik energije. V to
skupino je treba vkljugiti tudi RR vodnih virov in nuklearne energije;

[ ]d) razvoj infrastrukture - Ta skupina Vkijuéuje dve podskupini:

e transport in telekomunikacije - Vkljugen je RR, ki je usmerjen v izbolj$avo
in povedanje varnosti prometnih sistemov, vkljuéno z varnostjo v prometu;

e prostorsko planiranje mest in podeZelja - Vkijucen je RR, ki se nanada na
skupno naértovanje mest in podeZelja, bolj$e pogoje bivanja in izboljfave v
okolju;

[ ] e) nadzor in skrb za okolje - Vkljuéuje RR, ki je usmerjen v ohranjevanje fizi¢nega
okolja. Zajema onesnaZevanje zraka, voda, zemlje in spodnjih slojev,
onesnaZenje zaradi hrupa, odlaganja trdnih odpadkov in sevanja. Razdeljen je v
dve skupini:

[ ] f) zdravstveno varstvo (z izjemo onesnaZevanja) - Vkljuduje RR - programe, ki so
usmerjeni v varstvo in izboljfanje ¢lovekovega zdravja;

[ ] g) dru¥beni razvoj in storitve - Vkljuéujé RR, ki se nanasa na druZbene in kulturne
probleme;

[ ] h) splo$ni napredek znanja - Ta skupina zajema RR, ki prispeva k splo$nemu
napredku znanja in ga ne moremo pripisati doloSenim ciljem;

[] i) obramba - Vkljutuje RR, ki se v osnovi izvaja v vojaske namene, ne glede na

njegovo. vsebino, ali na moZnost posredne civilne uporabe. Vkljucuje tudi
varstvo (obrambo) pred naravnimi nesre¢ami:

? Oznatite lahko ve& odgovorov.
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3.3. Kateri so neposredni rezultati vaiega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznaden potencialni pomen in razvojne cilje?
Neposredni rezultati so nova znanstvena in praktiéna spoznanja pri zasnovi in izvedbi

‘|inteligentnega bivalnega okolja. Ta spoznanja rezultirajo v objavah v znanstvemih|

publikacijah, v tehnologkih re§itvah, ki so aktualna za slovensko gospodarstvo, saj je
podroéje inteligence bivalnega okolja vedno bolj aktualna zaradi bolj racionalne porabe
energije in so v pomo¢ starej$im osebam, ki potrebujejo oskrbo in nego.

3.4. Kaksni so lahko dolgoroéni rezultati vadega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznacen potencialni pomen in razvojne cilje?

Dolgoroéni rezultati so vpeljava metodologije in tehnoloskih pristopov, ki so rezultat tega
projekta, v proizvodne programe slovenskega gospodarstva.

3.5. Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja deleZna zaznavnega
odziva?
[X] a) v domagih znanstvenih krogih;
b) v mednarodnih znanstvenih krogih;
¢) pri domacih uporabnikih;
] d) pri mednarodnih uporabnikih.

3.6. Kdo (poleg sofinancerjev) e izraZa interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?

Slovenska industrija: GOAP d.o.0., Gorenje d.d., IskraTel d.o.o., ponudniki
telekomunikacijskih storitev (Telekom Slovenije, SiOL, Telemach, T2).

3.7. Stevilo diplomantov, mdgiStrov in doktfnj ev, ki so zakljuéili $tudij z vkljuéenostjo v
raziskovalni projekt?

Diplome: 14
Specialistiéna dela: 1
Magistrska dela: 4

Doktorati: 2

4. Sodelovanje z tujimi partnerji:

4.1. Navedite Stevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujimi
raziskovalnimi institucijami.
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4.2. Kaksni so rezultati tovrstnega sodelovanja?

5. Bibliografski rezultati® :
Za vodjo projekta in ostale raziskovalce v projektni skupini priloZite bibliografske izpise za
obdobje zadnjih treh let iz COBISS—a) 0Z. za medicinske vede iz Inftituta za biomedicinsko

pm]ekta.

6. Druge reference’ vodje projekta in ostalih raziskovaleev, ki izhajajo iz
raziskovalnega projekta:

Predstavitev delovanja sistemov ambientalne mtehgence v Domu Iris v decembru 2007,
kjer kot tehnolodka partnerja aktivno sodelujeta tudi Fakulteta za elektrotehniko UL in
Zavod Setcce. Dom Iris je vzoren primer konceptov, tehnologij ter prakti¢nega prikaza
aplikacije ambientalne inteligence blvalnega okolja, kar je tudi predmet tega ciljnega
raziskovalnega projekta.

V Domu Iris so ustvarjeni pogoji, ki invalidnim in starcj§im osebam omogo&ajo najvigjo
stopnjo funkcionalne samostojnosti in neodvisnosti bivanja. Prilagojena oprema,
pripomo¢ki in Stevilni sodobni elektronskimi sistemi omogofajo upravljanje bivalnega
okolja (odpiranje vrat in oken, dviganje in spuS€anje zaves, upravljanje televizije, radia,
telefona, vklop in izklop ogrevanja, itd.) na razli¢ne na&ine (daljinski upravljalnik, govorni
ukaz, prek komandne rodice invalidskega vozi¢ka, z gibanjem ocesnih zrkel, itd).
Tehnologke refitve omogo&ajo tudi nadzor nad bivalnim okoljem, kar zagotavlja vamo in
kakovostno bivanje.

Dodatne informacije v zvezi z Domom Iris so dosegljive na spletnem naslovu
http://www.dom-iris.si

? Bibliografijo raziskovalcev si lahko natisnete sami iz spletne strani:hitp:/www.izum.si/
* Navedite tudi druge raziskovalne rezultate iz obdobja financiranja vaSega projekta, ki niso zajeti v bibliografske
izpise, zlasti.pa tiste, ki se.nanafajo na prenos znanja in tehnologije

Navedlte tudi podatke o vseh javnih in dmglh predstavmrah pro_]ekta in njegovih rezultatov vkljuéno s
predstavitvami, ki so bile organizirane izklju¢no za naro&nika/narognike projekta.
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