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Uvaod

Bovika kotlina spada med najbolj zanimiva ledeniiko preobliko-
vana obmoéja Zgornjega Posocja in Julijskih Alp, kar je ungotovil Ze
A. Melik (1961). Razgibana geomorfolofka podoba in zelo raznovrstni
os‘anki pleistocenskih sedimentov so posledica obseinosti kotlinskega
dna. lege na stikn veé dolin, prepletanja vplivov dolinskih in poboénih
ledenikov, velikih gorskih podorov, ki so povzrocili ojezeritve in tekion-
skega poglabljanja dna kotline v njenem zahodnem delu. V koilini so
se zdruzevali Sirje dolinski ledeniki in Stevilni poboéni ledeniki s Ka-
ninskega pogorja. Ledeniska erozija vsakokraine dolinske poledenitve
ni mogla odstraniti vsega, kar so zapustila predhodna glacialna in inter-
glacialna obdobja. Znacilen je primer starowiirmske ledenifke gline na
Radovljah, ki je wiirmski dolinski ledenik kljub neodpornesti ni mogel
povsem odstraniti. Podoben primer je konglomerat, ki je domnevno
mindelske starosti in se je ohranil na veé krajih, pod njim pa Se morena.

Na ta pestri kvartarni razvoj povrija so opozorili nekateri razisko-
valci ze na zacetku stoletja. V novejiem ¢asu se je lotil te problematike
najbolj temeljito A. Melik in jo osvetlil z novih zornih kotov. Tudi
geoloska raziskovalna dela za HE Trnovo so dala zelo bogato gradivo,
ki Se ¢aka na dokontno obhdelavo,

Drobno terensko delo je pokazalo, da je mogodée k regionalni geo-
morfologiji Zgornjega Posotja prispevati 3¢ marsikaj novega. Najved
snovi za razpravo daje geomorfoloiki razvoj v wiirmu, ob njegovem

.. ¥ Gradivo je avtor érpal iz razprave >Prispevek h kvartarni geomorfolo-
giji Zgornjega Posocjac, ki jo je na £obuda prof. Melika izdelal za Geografski
institut SAZU v okviru projekta Kvartarna erozija in akumulacija v Slo-
venijie.

** dr., profesor pedagoike akademije v Ljubljani, Pedagofka akademija v Ljubljani, Stari
trg 34, 01000 Ljubljana, YU,
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zaklju¢ku ter v zgodnjem holocenu. Temu obdobju smo zato dali najved
poudarka, kakor tudi reliefnim oblikam, ki vefinoma izvirajo iz tisiega
¢asa. Deloma smo se posvelili tudi vpraSanjem geneze in sukcesije ter
starosti posameznih vrst sedimentov in sedimentnil kompleksov. Pri
tem so bile pomembne Sievilne najdbe novilhi profilov in sedimentov.
Posebno mikaven, pa tudi problematicen, je bil razvoj v poznem glacialu
po umiku dolinskega ledenika, ko sta se odlagala jezerska kreda in prod
shovike terasee. Pomembna je bila tudi najdba fosilnega lesa pod plast-
mi jezerske gline na juznem robu Radovelj. Ugotovljeno je, da sodi glede
na starost najmanj v starejii wiirm. S pomo¢jo te ocene in z dolo€itvijo
starosti poznowiirmske jezerske krede iz Srpenice smo dobili prve abso-
lutne fasovne podaike, ki omogodajo boljfo orientacijo med razliénimi
pleistocenskimi sedimenti. To pa je bila zanesljiva startna osnova tudi
za datacijo nekaterih starejSih pleistocenskih sedimentov. moren in
konglomeratov. Winklerjeva intuitivno ocenjena mindelska starost mo-
ren pod najstarejSim konglomeratom na Strzidéu pa je kljub temu 3e
vedno zelo verjetna. Naili smo namre¢ manjkajoce ¢lene, ki bi bili
lahko rigki konglomerai ter rifka morena.

Odlocili smo se, da najprej obdelamo probleme oZzje Bovike koiline
in neposredno sosedsivo, povirne doline in nizje dele soikeza porecja
pa upoitevamo le, kolikor je ncobhodno potrebno. Tej razpravi naj bi
sledil S¢ drugi del, ki bo obravnaval kvartarno morfogenezo povirnih
dolin Zgornjega Posoéja. Na nove bi bilo poirebno ovrednotiti tudi
odnose med poledeniivijo v zgornjem delu soske doline in v {olminsko-
kobarigki kotlini.

Ceprav rezultaii raziskovalnega dela geologov fe niso objavljeni,
smo v tej razpravi upostevali tudi nekaicre njihove izsledke, predvsem
dela K. Grada, A. Nosana®™ in D). Kui€erja. Najbolj instrukiivni so bili
podatki Stevilnih vrtanj, brez katerih ni mogoée usirezno rekonstruirati
poicka najmlajiih kvartarnih procesov. Zanimanje strokovnjakov za
Zzornje Posoéje v zadnjem €asu na sploh narai¢a, kar se izraZza tudi v
sistematiénem geolofkem kartiranju.

Pri izdelavi razprave smo uporabljali klasiéne geomorfoloike metode
s terenskim delom in kartiranjem. Tezili smo po &im bolj temeljitem
poznavanju ozemlja in ¢im ve¢jemu Stevilu profilov in novih najdise
sedimentov, kar bi olajSalo sklepanje o razSirjenosti in njihovem regio-
nalnem pomenu. Zaradi obilice gradiva, ki se je pri tem nabralo, so
morale ostati ob strani petrografske in granulometriéne analize. Z njimi
si bomo v prihodnje pomagali pri vrednotenju in primerjanju posamez-
nil vrst pleistocenskega gradiva. Uporabo teh in Se vrste drugih po-
stopkov tferja specifi¢nost pleistocenske problematike. Posebno korisine
so bile radiokarbonske in pelodne analize organskega materiala. Upamo
tudi, da bodo vrtinam, ki so bile napravljene pred leti in ki so prinesle
presenetljive nove podatke, sledile e katere.

. * Na tem mestu se posebej zahvaljujem ing. A. Nosanu za pomoé in gra-
divo, ki mi ju je nudil.
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H geomorfoloikemn rozvoju Bovike koiline v pleisiocenu

Sledovi predwiirmskih morfogenefskih faz in sedimentov

V bovikem Posoju so najbolj pogosti tisti ledeniski nanosi, ki so
povezani bodisi z napredovalnimi in fe pogosteje z umikalnimi ledeni-
skimi stanji. Precej razfirjene pa so itudi razliéne talne morene. To
potrjujejo nahajaliiéa nekaterih razliéno starih moren. ki so v glavnem
tam, kjer bi jih glede na procese ob umikanju tudi pridakovali. Prodne
odkladnine, ki jih je naneslo obledeniiko nasipavanje, pa so vedno
zavzele najnizje lege, toda te zelo na Siroke vse do robov kotline. V
toplejsih interglacialnih obdobjih se je vedno znova sproZil proces
cementiranja proda in grus¢a, kar je bil nadaljni razlog za trajnejio
ohranitev fluvialnih sedimentov. Le tako so se lahko v morenskem gra-
diva naslednjih poledenitev znadli kosi konglomerata in brece, kar je
na Bovikem zelo pogost pojav. Isto ugotavlja tudi L. Zlebnik v fluvio-
rlacialnih sedimeniih nakelske Dobrave (Zlebnik, 1971, 17).

Najstarejsa ugotovljena morena. A. Winkler je prvi
opazil starejSo pleistocensko moreno pod interglacialnim konglomeratom
na Strziscéu (1926, 7—8). Za njim je nafel A. Melik nekoliko bolj sprijeto
moreno tudi pri Kalu-Koritnici in enako na levem bregu Soée pri zaselku
Jablenca, toda brez konglomeratnega pokrova. A. Melik je omenjeni
moreni pripisoval zvezo z ledenikom iz Koriinice in poznowiirmsko
starost (1962, 315—316). Glej prilogo 2.

Podobne stare morenske ostanke smo mnashi Se drugod v Boviki
koilini in v spodnjem delu doline Ugje tik ob cesti. Nekatere nove
najdbe sprijetih moren, npr. iiste pod konglomeratom na Senici nad
Losko Koritnico, omenjamo posebej v zvezi s siarostjo konglomerata.
Ta morena je teoreticno lahko celo Se starejSa od sirziske. Nekatere
najdbe sprijetih bre¢, ki jih bomo 5¢ omenili, bi tezje proglasili za
morenske sledove, Geprav dajejo viis precejinje starosti.

Pridruzujemo se Winklerjevemu mnenju, da je morena pod konglo-
meratom na Strzidéu dosle] najstarejsi ugotovljeni ledeniski sediment
na Bovikem. Prisodil ji je mindelsko starost. Tudi na Ravnem Lazu.
pod skrajnim zahodnim robom tamkajSnjega velikega konglomeratnega
zasipa Pecea, ki ga omenja tudi Winkler, smo nagli ustrezen korelat tej
moreni. Tamkajsnja morena je mo¢no podobna strziski, kar bi pomenilo,
da sta tudi oba konglomerata nad njima istodobna. Morena je znaéilne
svetlo oker barve z mnogo vezivne krede in je tik pod konglomeratom
precej trdno sprijeta. Na nagnjeno erodirano povrije morene so bile
odlozene brzkone deltaste prodne plasti.

Vpogled v znacaj morenskega gradiva dobimo na spodnji in na
zahodni strani Peéce v znaéilnem spodmolu pod konglomerainim po-
krovom, ki je nastal s selekiivnim razpadanjem sprijete morene. Po-
dobno kot na Sirziséu se tudi tu morena kroji v vertikalne luske. V
presledkih okrog enega metra se pojavljajo vertikalne otrdele zile, kjer
so se vzdolz razpok odlagali raziopljeni karbonati s povrija. Opazili
smo tudi izrazito nsmerjenost bolj oraZenih strani oranZencev v smeri
domnevnega premikanja ledu, to je v smeri osi kotline,
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Na Bavnem Lazu ni videii, kakina je morena v veéji globini. Bolj
je razkrit prolil na Sirzii¢u v izkopu skakalnice, ki sega od konglo-
meratnega pokrova na vrhu vzpetine pa do njenega podnozja. A, Wink-
ler (1926, *—‘J} ome Il_id da je morena v gluhinn enega metra modéno
preperela. Nag viis je, da se preperelost izraza rumlxwm v lastnostih,
ki smo jll‘t ze omenili. Pa¢ pa sta profila na severni in juzni strani pod
konglomerainim pokrovom nekoliko razliéna. Pod konglomeratom, ki
med drugim kaZe z razliéno nagnjenostjo in granulacijo plasti lastnosti
delie. je talna morena na juZni strani v podobni legi kot na Ravnem
l.azu. Na severni strani pa je ;:-lchml od konglomerata do morene manj
direkten. Med obema je do 25m debela moéno nprucm plml precej
pestre petrografske sestave. ki nima lastnosti refnega zasipa. ampnk
je e najbolj podobna moéno sprijeti moreni. Tudi flidni prodniki niso
redki., Vimes so do 0.5 m velike skale, zaobljene le na robovih, in nesor-
tirano gradivo razlicne velikosti. Pozornost vzbujajo nekateri prodniki.
posebno manjdi, ki so v jedrn razpadli v mokasio snov, prepreZeno 2
odpornejiimi zilicami. V prvoini, nespremenjeni obliki je ohranjen samo
Se zunanji obod.

Sprijetost se zmanjiuje navzdol. Najprej nastopi Ze omenjena okra-
sto obarvana talna morena enakomernejSe sestave. Barva morene, ki je
v zgornjih horizontih celo nekoliko rdeckaste barve, navzdol bledi. Mo-
rena je v nizjih horizontih tudi precej manj sprijeta in véasih se zdi,
kot da ne gre za isio gradivo. K. Grad (1963) je na geoloSki karti ozna-
¢il, da je gri¢ Striis¢e obdan z wiirmsko moreno. Toda votli prodniki
so prisotni tudi niZje navzdol in nedvoumno izdajajo precejénjo starost
vsega nanosa. V viSini odskofne mize na skakalnici je verjetno morena
ze naslonjena direkino na flifno osnove. Od tam navzdol je na pobod-
jih debelejSa pln-il prepereline. ki v podnozju prehaja brzkone v soli-
flukeijski grngé. (Glej prilogo 1 a.)

Starejii ?n‘:tpl-kﬂl‘l{.‘.‘lﬂnlt‘l‘ﬂtl v Zgornjem Posod-
ju. Starostno razlikovanje med posameznimi vrstami konglomerata v
nasi pokrajini je bilo z razpolozljivimi metodami zelo tezko. Konglo-
merafi so ohranjeni v razliénih legah, visinah in koli¢inah in njihova
sprijetost je lahko zelo razli¢na zaradi spreminjanja krajevnih pogo-
jev. Ze pri najmlajSih prodnih zasipih na Bovikem je bilo velikokrat
videti. kot da so konglomeratni odlomi nekaj metrov pod zgornjim ro-
bom teras veéje starosti kot reliefne oblike same. Tudi A. Melik je de-
loma iz istega razloga menil, da je visoka bovika terasa sestavljena iz
vrhnjega mlajSega in globljega nekoliko starejSega zasipa (1961, 315).
Vrtanja Geoloskega zavoda pa so v ved pri]m-nih dokazala, da je spri-
jetost poznoglacialnega proda pojav, ki je najbolj pogost v horizontu
nekaj metrov pod spodnjim ali #gnrn]um robom postglacialnih teras
(ustna informacija ing. A. Nosana). Ta in starejsi konglomerati pa tudi
kosi brete, ki so se znaZli v mlajiih morenah, pri¢ajo o tem, da se je
proces cementiranja tudi v medledenih dobah moral izvriiti dovolj
temeljito, Eeprav le v dolocenih plasteh in pasovih. Toda tudi pri sta-
rejéih konglomeraiih ugotavljamo. da sprijetosi ni enakomerna in da
so se lahko pod debelejsim konglomerainim pokrovom kljub veéji starosti
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ohranile nesprijete ali slabo sprijete plasti. Na splosno pa za Posotje
velja, da je potekalo sprijemanje proda zaradi nekoliko viijih tempe-
ratur vedno ml\.u hitreje kot drugod v q]ﬂunu]. posebno v holocenu
(Zlebnik, 1971, 17 in M. Sifrer ustno). Zdi se, da imajo pomembno vlogo
pri tem tudi izdaine padavine v Zgornjem Posoéju.

A. Winkler je ob najdbi konglomerata nad talno moreno na Strzigtu
in na osnovi primerjav s tolminskim Posofjem prifel do zakljucéka, da
je 1a najholj verjetno interglacialne mindelsko-rigke starosti. Poleg na-
hajaliséa na Ravnem Lazu, ki je iste starosti, omenja fe konglomerat
na Lemovju na poboéjih nasproti Vrsnika, to je na desnem bregu Soce.
Od tam navzgor po dolini je na isti strani na pobogjih veliko poboéne
brece (1926, 8 18).

Za konglomerate v Zgornjem Posocju in tistega pri Robedii¢u ugo-
tavlja A. Winkler nekatere znacilnosti, ki so vsem skupne. To so motna
sprijetost, pogosta voilosi prodnikov in njihova razmeroma dobra zaoh-
ljenost. precejinja debelina zasipov in precej visoka lega. Trdi celo. da
so konglomerati bolj podobni danasnjemu sofkemu produ, ker so bolj
apnentasti kot pa mladoglacialni prodi, ki vsebujejo manj takinega
materiala. Slednje verjetno velja bolj za tolminsko kot pa za boviko Po-
sotje. Na osnovi mlajfega inferglacialnega zasipa, ki je bil odloZen v
globoke erozijske doline, sklepa tudi na mocno erozijo po odloziivi sta-
rejsega inierglacialnega konglomerata (ibidem).

Na italijanski geoloski karti Tarvisio 1 : 100 000 (1949) je prvié ozna-
¢en konglomerat nad Lotke Koritnico pod oznako ssprijeta grobljac. Na
isti karti je oznaden tudi konglomerat v Zadnjici na desnem bregu Be-
lega potoka in sicer kot sR/W interglacialni konglomerate. Isto starost
prisojajo italijanski avterji tudi Ze omenjenim nahajalis€em konglo-
merata v BovEki kotlini. K. Grad je na obrobju Bovike kotline nasel Se
sinterglacialni prods na Poljanici in na poboeéjih zahodno od Boke
(1964, 18).

Ogled nahajaliséa konglomerata na prvi stopnji imenovani Senica
nad dnom Logke Koritnice, kjer je nekoc stala kota Ceikega planinske-
ga druitva, je dal zanimive rezuliate. Presenetljiva je izredno velika
debelina zasipa, saj seze konglomerat nad Senico Se najmanj 200 m vi-
soko po zahodnih pohmjih v knnglom(.mtu so nastali navpicéni odlomi,
iz Cesar je videti, da je sprijetost zelo mo&no napredovala. Manj w:*];n
to za spodnje plasti L.om,lmncr&tn. ki niso tako trdno sprijete. Se veé,
gradivo v bazi spominja celo na talno moreno. Iz polozaja zasipa je
mogote sklepati, da je to gradivo neko zapolnjevalo vso dolino tudi
nizje navzdol. Glede na poloZaj in sprijetost je ta konglomerai po na-
Sem mnenju najmanj mindelske starosti. Za to govori tudi obvisela
lega konglomerata visoko nad dnom Loske Koritnice. Ledeniska in flu-
vialna erozija sta namreé¢ po odloziivi izdolbli okrog 250 m visoko stop-
njo med koncem doline in Senico.

Naslednje nahajalisée konglomerata je v samem dnu doline Loske
Koritnice nedaleé¢ nad hidrocentralo. Tam je bilo mogode v spodnjih ho-
rizontih ugotoviti tudi deltaste plasti. Dalje je brecasta gmota na levem
bregu Moinice med obema glavnima morenama. Tudi v Bavi&ici smo
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naleteli na severnih poboé&jih tik nad danjo ravnico Logje na krpe sta-
rejiega sprijetega gradiva — deloma brecasiega, deloma konglomerat-
nega. V Trenti smo nasli Se sledove sprijetega gradiva v konen Zapodna
in dobro ohranjen prodni zasip. sprijet v konglomerat, na planini Za-
potok. V Zadnjici pa je bilo precej konglomerata na desnih poboéjih
glavne doline okrog sototja Belega potoka in Zadnjice.

Na vzhodnem obrobju Bovike kotline mindelski konglomerat
nikjer ne seze nad 700 m. Najve&ja debelina takratnega zasipa je bila
verjetno okrog 200 m, kajti konglomerat Ravnega Laza se pri¢ne na po-
bo¢jih nad Brdom na viSini okrog 300 m, na Strziséu pa na visini 490 m.
S konglomeratom obloZena poboéja se vleéejo skoraj en kilometer daleé.
Zelo verjetno je pokrival tudi pobo&ja zahodno od tod, toda flisna pod-
laga na Praprotnem ni bila najbolj ugodna za njegovo ohranitev. Ste-
vilni izviri tik pod Rombonom so povzro€ili, da je to podrocje skoraj
povsem brez pleisiocenskih sedimentov. Povrije v konglomeratu ima
znacaj erozijskih teras. V nizjih delih so vzdolz pobotij deloma zaradi
zakrasevanja, deloma zaradi posedanja, nastali razli¢no globoki zlebovi
in plitvejse depresije. Med njimi imajo nekateri celo navpi¢na pobocja
in so nenavadno veliki.

Najbolj zahodno nahajalid¢e konglomeratia, ki je po starosii in na-
stanku verjetno podobno tistemn na Ravnem Lazu, je nafel K. Grad
na pobotjih zahodno od grape Boke (1964, 18). Pojavlja pa se tudi
vzhodno od nje. Konglomerat se je ohranil le v majhnih zaplatah pri-
lepljen na zivoskalno osnovo nad 500 m visoko in sega verjetno Ze nad
700 m. Opazili smo, da so flifni prodniki tu precej bolj pogosti kot na
Ravnem Lazu. To je v skladu s spoznanjem, da se je v re¢nih in lede-
niskih sedimentih pri prehodu prek kotline posiopno poveéal delez
fliznih prodnikov. Nekdanje Zivoskalno dno je morale biti na tem me-
stu nekoé znatno visje. Danasnje dno je v globini 90 m in je pokopano
pod veé kot 265m debelimi, zelo verjetno mladopleistocenskimi sedi-
menti. V obdobju od odloZitve starejSega konglomerata do sedimenta-
cije jezerske krede, ki dosega 200 m debeline, so na tem mestu nastale
izredno velike spremembe. Zaradi domnev o tekionskem znacaju poglo-
bitve skalnega dna se pojavlja vprafanje, ali je konglomerai zahodno
od Boke sploh f¢ v prvotnem polozaju, kljub temu da je njegovo visino
mogodée primerjati z Ravnim Lazom (Nosan, 1905 a).

V vmesnem prostoru med Boko in.Ravnim Lazom se te vrste kon-
glomerat ni ohranil nikjer drugod. Procesi, ki so preoblikovali pod-
nozje in pobotja Kaninskega pogorja, so bili tu preveé intenzivni. Zato
pa tu najdemo veéimoma mlajse sedimente, posebno morene zadnjega
wiirmskega oziroma poznoglacialnega stadija. Vprafanje pa je, iz kate-
reza obdobja izvirajo veéje zaplate brece in nekoliko starejfega konglo-
merata, ki tod vseeno niso redke,

Naslednje nahajalisée konglomerata, ki ga ne moremo uvrstiti niti
med najsiarejSe tovrsino gradivo, niti med najmlajse, je v jezi srednje
terase vzhodno od Cezsofe v visini okrog 400 m. Enak konglomerat je
verjetno tudi juzno in jugovzhodno od Cezsole, kjer se cesta v ser-
pentinah vzpne iz spodnjih holocenskih teras na zgornje poznoglacialne.
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Konglomerat prihaja na dan v jezi med tretjo in ¢eirio ieraso in u-
stvarja najvisjo stopnjo med temi terasami. To je izrazit 14m visok
navpicen odlom, ki ga ne najdemo v nobeni drugi jezi. lz njegovega
poloZaja in kompakinosti sodimo, da geneisko ni povezan z akumu-
lacijskimi terasami, ki so nad in pod njim. Mo¢na sprijetost kaze na
predwiirmski nastanek., medtem ko nas precej nizka lega sili v domne-
vo, da je zasip vendarle lahko mlajsi od mindelskega konglome-
rata na Strziséu in je bil odloZzen v erozijsko globel.

Med mlajSe. a Se predwiirmske akumulacijske pojave, sodijo ver-
jetno tudi konglomeratne zaplate iz sortiranega gradiva, na katere smo
naleteli na krajih, ki jih niso dosegli poboéni ledeniki predzadnje sta-
dialne poledeniive iz Kaninskega pogorja. To je precej strm odsek seve-
rozahodno, severno in severovzhodno od Bovea. Konglomerat se je ohranil
v obliki zelo majhnih zaplai in nizkih odlomov. Zasip je segal do vi-
Sine okrog 520 do 540 m. Lahko bi ga imeli za nadaljevanje konglome-
rata z Ravnega Laza, vendar je ohranjen le lokalno in se nad oznaceno
vifino sploh ne pojavlja veé. Ta konglomerat je morda ostanek nekega
samostojnega zasipa, ki je starejii od zadnjega interglaciala podobno
koi konglomerat v Cezsodi.

Glede na te razmere lahko v Boviki kotlini razlikujemo vsaj dva éa-
sovno razlina zasipa, ki sta predwiirmske starosti. Najstarejdi je kon-
glomerat z Ravnega Laza, Strzi&¢a in z obmocja Boke. Nekoliko mlajsi
pa je sprijet zasip, ki je bil ofitno odlozen v erozijsko globel izdolbeno
v najstarejSi zasip. To so nahajalis¢éa v Cezsofi; sem pa bi verjeino
sodile tudi konglomeraine zaplate nad Boveem. Ta zasip bi lahko za-
polnil sedimeniacijsko vrzel risko-wiirmskega interglaciala na Bovikem,
na katero je opozoril ze A. Winkler. Na osnovi njegovili in Kossmatovih
dognanj na Tolminskem in v okolici ¢elne kotanje soskega ledenika skle-
pamo, da bi se ustrezni sedimenti lahko ohramili tudi nad Kobaridom.
Podlaga za taksen sklep so dognanja o moéni erozijski fazi po odlozitvi
mindelskega oziroma naSega najstarejiega konglomerata. Erozija je scgla
pod nive poznejie predwiirmske prodne akumulacije. Slednja je bila
znova erodirana pred nastopom poznoglacialnega prodnega zasutja do-
lin. Tudi ta zadnja obsezna akumulacija je sedaj Ze mofno naceta
(Winkler, 1927, 106, 108: Kossmati, 1916, 669).

Kljub temu, da smo oba zasipa Casovno omejili, je fo vendar Sele
hipoteza, ki med drugim morda preveé sloni na klasiéni razdelitvi
alpskega pleistocena. Manj sporna je misel, da je do teh Stevilnih za-
sipov lahko priglo na podoben nacin, kot je nastala visoka bovika fe-
rasa. Ta pojav pa povezujemo s klimatsko prehodnim ohdobjem, to je
z zaceikom interglacialnih ali intersiadialnih obdobij, ki isto¢asno po-
menijo zakljucek velikih dolinskih poledenitey.

Povsem zadovoljivo fe ni mogoce odgovoriti na vprasanje, kaksne
so zveze med starejSimi konglomerati v Boviki kotlini in v povirnih
dolinah. Ce sodimo po sedanji podobi, je verjetno, da so posamezne ve-
like prodne akumulacije nastale istofasno. Toda med njimi ni nujno
obstajala tudi teritorialna zveza. Ce sodimo po izrednem obsegu starej-
sih zasipov, ki so $e¢ danes veé sto metrov debeli (na Lemovju nad Soco
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in nad Senico v Logki Koriinici), potem je bil tudi teritorialni obseg za-
sipov enoinejsi. Zelo je vabljiva misel, da je bil najstarejsi bovski kon-
glomerai Casovno in geneisko povezan z ome I'I.jl.'J:IIIIll. Illll‘hljllllbl_l Tudi
ne moremo izkljuéiti moznosii, da je kateri med zasipi celo Se starejiega
nastanka, npr. tisii na Senici. V tem primeru bi lahko v Zgornjem Po-
socju govorili celo o freh razliéno starih zasipih; s poznowiirmskim vred
skupno torej o Stirth zasipih. Morena pod konglomeratom na Senici pa
bi teoreisko lahko .-cl.-;.:ulu celo v J.,'ﬁn.iﬁ.‘n dobao. KI)I!HIIJIINTI';I“I nia ].t‘,llll’l‘\.‘jtl
je ]. Planina prisodil pod vplivom Melika celo predglacialno starost
(1954, 194—193).

Pojave najbolj obseinega zasipavanja v Zgornjem Posolju lahko
primerjamo tudi z ostanki velikih zasipov v dolinah Vrata in Kot ter
Kranjski gori, ki jim 1. Rakovee pripisuje nastanek v zadnjem intergla-
cialu (1948-49), Zelo je verjetno, da so veliki zasipi tako na soiki kot
tudi na savski strani nastajali bolj ali manj istoCasno, ker ni razloga,
da bi bile klimatske razmere na obeh straneh bisiveno drugacne.

Sledovi riske poledenitve

Omenili smo #e¢ Melikovo najdbo rumenkastorjavo obarvanih moren-
skih nasipov na obeh straneh soike doline nad Kalom—Koritnico in pri
Jablenei (1962, 315—316). Njegova domneva, da imajo morene le za
spoznanje vecjo starost od biihlskega stadija in da je obstajala pove-
zava z ledenikom iz Koritnice. se nam zdi malo verjetna. Obe morenski
krpi je po naSem mnenju odlozil soski ledenik ob vhodu v ozko soiko
dolino. Verjeino gre za nek starej$i zastoj tega ledenika, ki je na tem
mestu odlozil felne morene. Ker so po naSem mnenju predmwiirmske,
morda riske starosti, so pridle enkrat ali celo dvakrat pod led. Kljub te-
mu pa se je gradive ohranilo v precejinjem obsegu. To je ireba pri-
pisati dejsivu. da lezi prislonjeno ob rob doline v nekoliko zaséiteni
legi za zivoskalnimi pomoli, da so bili nasipi nekod Se precej vecji in
da so bili verjeino prekriti z drugimi sedimenti.

A. Melik omenja obilico krednega veziva, ki je sestavni del morene,
vendar pravi, da je ta kreda znacilna le za moreno na desnem bregu
Soée, mediem ko na levem popolnoma manjka (0. c. 316). Ugotovili
smo, da je v obeh morenah priblizno enak delez krednega veziva. Mo-
rena je vsaj pri vrhu toliko sprijeta, da se luséi v ploic¢e. Tudi to do-
kazuje vecjo starosi. Obe razkriti obmodji sta enako obarvani. A. Melik
povezuje razkrito denudirano morensko gmoto pri Jablenci tik nad hi-
fami s fe vidjimi leZefimi pobo&ji na Pocivalniku in na SenoZetah pod
podorom na Javoricku, kjer morene, kol pravi, nimajo oblike moren-
skega nasipa. Tako obliko naj bi jim dali potoki, ki so tekli od
Javoricka (ibid.). NaSe mmnenje je drugacno. Popolna ogolelost obeh
morenskih obmo¢ij v dnu doline je zelo zna&ilna in verjeino posledica
po eni strani hitre denudacije zaradi nepropusinosti podlage, po drugi
sirani pa je k ogolicenju prispevala pasa zivine. Na SenoZeiah tega
ugullu-n_]u sploh ni, pa tudi gradivo, ki je priflo na dan v manjsi golici,
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ne kaze podobnosti s spodnjo moreno. Prepricali smo se. da je usmeritev
nasipov na Pocivalniku vendarle nekoliko drugacna od prevladujoce
smeri sirmea, Nasipi so v vzhodnem delu res bolj precni, v zahodnem
pa so nekako pofisnjeni ob bregove in dajejo vtis bofnih nasipov. Poleg
tega bi se pod Zlebovi med nasipi morali v primeru intenzivnejSe denu-
dacije stasoma pokazati manjii vriaji. Na Pocivalniku, oziroma na Se-
nozetah imamo glede na {e ugotovitve po naSem mnenju opravka s
poznowiirmskimi  morenami bohinjskega-ammersee stadija. Morensko
gradivo v dnu doline, ki ima v primeri z wiirmskimi talnimi morenami
starejsi izgled, pa nay bi bilo vsaj riske stavosti.

Starejse wiirmske ali pa celo predwiirmske starosti so verjetno
tndi zaplaie brece nad cesto Bovee—Pluzna. Ni povsem jasno, ali je to
sprijeta morena, ali pa gre za kakino drugoe vrsio periglacialnih po-
bottnih sedimentov. Znatilen je zelo grob, nesedimentiran sestav s pri-
mesanimi veejimi skalami in zelo majhen delez drobnejsega veziva.
Vines smo nasli tndi orazence. Breéa ima rumenkasto oker barvo in
tudi s {em izkazuje nekoliko vedjo starost. Najvecje nahajaliiée teza
gradiva je med karavlo nad vasjo Pluzna in Goiéo. Zdi se, da je to-
likino gmoto lahko nanesel le ledenik iz doline Krnice. ki je tod navzdol
polzel veckrat, tudi v zadnjem stadialu. Kdaj je bilo odlozeno obrav-
navano gradive, je tezko reci. Zagotove pa je, da zadnje stadialne mao-
rene vsebhujejo kose te brece. Breca je torej najmanj srednje wiirmske
starosti, lahko pa bi bila tudi starejfa. Sprijetega gradiva, ki je po-
dobno tej bredi, je precej tudi nizje navzdol na obch straneh grape
Krnicarja in v okolici kmetije Trnar, kar pomeni, da je bilo tega gra-
diva nekoé e veliko vee.

Poleg manjsih zaplat eementiranega gruSca v ebmoéju siadialnih
moren smo naleteli Se na dve nahajaliiéi nekoliko sprijeie morene v
predelu Pod Robom in sicer v korenu morenskih in vriajnilh nasipov
glavnega stadialnega ledenika z Gori¢ice ter na zunanji vzhodni strani
njegovih nasipov. Obakrat je bilo gradive rumenkasiorjave do rjasto
rdeckaste barve in je bilo v vrhnjem delu golie moénejfe eementirano
kot v spodnjem. Tudi v tem primeru je bilo sporno, ali uvrstiti to gra-
divo v starejdi wiirmski, ali v riski oddelek pleistocena.

Nedvomno je riske starosti slednji¢ talna morena, ki smo jo od-
krili pod vrhom terasnega pomola Radovlje. Nashi smo jo v podlagi pro-
fila, ki ga je sesiavljal les, jezerska kreda in vmesni horizont fosilnih
tal v vrhnjem delu. Ker je zgornji del profila najmanj starowiirmske
starosti in so fosilna {la lahko nastala le v daljSem in toplejSem inter-
stadialnem ali celo risko-wiirmskem interglacialnem obdobju, je riska
starost morenske podlage veé kol verjefna. Nasprotno pa je manj ver-
jetno, da je wiirmski dolinski ledenik Ze takoj v zafetku wiirma segel
do Bovike kotline in pustil za seboj to talno moreno. Wiirmski dolinski
ledenik je segal do Tolmina oziroma do Mosta na Soéi menda le enkrat
{(Winkler, 1926, 81. 94). Zelo verjetno je to velikost dosegel Sele na koneu
wiirmske ledene dobe oziroma v tako imenovanem glavnem wiirmu, ko
je bila ohladitev najmoénecjsa. Temperaturne krivulje in drugi znaki
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kazejo, da so bila najhladnejia obdobja ob koneu wiirma, torej po
nastanku nafe jezerske krede, in v vmesnem éasu, v tako imenovanem
wiirmu 11 (Gross, 1958, 181—182; Wilhelm, 1975, 2533).

Omenjeni proflil je izredno pomemben za proucevanje reliefnega
razvoja ob koncu riske in v zafetku wiirmske ledene dobe v Zgornjem
Posotju. Zato ga bomo v naslednjem ovrednotili nekoliko podrobnejie.

Sledovi morfogenetskega razvoja v risko-wiirmski medledeni dobi
in v wiirmu

Profil na Radovljah zveza med rissom in wiir-
mom. Radovlje (Na Radulji, Radulja, Na Radeljei) so v obliki terase
uravnan hrbet, ki se priéne zahodno od naselja Dvor pri Boven in se
vlece med zgornjim robom bovike terase ter dolino Rodice v jugoza-
hodni smeri. V podlagi Radovelj je kredni flis, ki pa je veéinoma pre-
krit z ledenigkimi in drugimi sedimenti, kot je npr. sivkasta talna mo-
rena wiirmske starosti v blizini Dvora. Zaplata tega znaéilnega sedi-
menta je tudi tik ob cesti blizu mostu prek Novaskega potoka — Korita,
torej zelo blizu profila, ki je opisan v nadaljevanju. (Glej prilogo 1 b.)

E. Briickner je ob spodnjem Glijunu in ob Roéici nasel nad flisno
podlago prodne plasti, ki so bile nagnjene proti jugu in pomedane z
orazenci. Nad njimi so bile vodoravne plasti konglomerata bovike te-
rase. Na konglomeratu ni nagel nikjer morenskega pokrova, paé pa je
odkril druge vrste koglomerat in fo 70 m visje na Radovljali. Verjeino
ie prislo do pomote, kajii Radovlje so visoko 457 m, poleg tega na vrhu
ni zaslediti omenjencga konglomerata, Domnevamo, da je E. Briickner
verjeino mislil na Ravni Laz, kar bi so bolj ujemale z njegovimi po-
datki (1891, 1041).

Tudi F. Kossmat (1916) navaja v tabeli za profil Radovlje — struga
Soce podobne visinske razmere kot Briickner, ¢e3 da je spodnja {erasa
na visini 400 m, v viSini 470 m pa je zgornja ali visoka terasa. Videti
je, da se je pri tem prevee naslonil na E. Briicknerja, kajti ze stara
avstrijska topografska karta 1:75000 kaze, da Radovlje ne dosezejo
take vigine. '

Znacilno je. da A. Winkler Radovelj sploh ne omenja. Paé¢ pa je
na njih A. Melik naZel sledove kaninskega stadialnega ledenika, ki naj
bi segal celo do sem.

Najbolj pomembna najdba je Ze omenjeni profil na juZznem robu,
tik pod vrhnjo uravnave, v visini 440—445 m in severozahodno od mo-
stu. Po svojih znadilnosii je edinstven na Bovikem. Profil je razgaljen
tik pod obseznim koreninskim spletom bresta. Zaradi nepropusine pod-
lage prek njega curlja talna voda,

Podroben sestav profila je od zgoraj navzdol naslednji:

1. 0—180 em: sivkastorjava jezerska kreda s teZje zaznavnimi plast-
mi; plasti so razpokane v vertikalnih in pofevnih smereh (prizmatiéna
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strukiura), ploskve vzdolZ razpok so marmorirane, fu in fam so vmes
razpadli prodniki.

2. podlaga: v spodnjem delu krede so tri krizem naloZena in moéno
sploifena jelova debla v horizontalni legi, najbolj verjetno zaradi gla-
ciotektonskih vplivov. Horizont fosilnega lesa se nadaljuje tudi v vzhod-
nem delu profila. Zaradi umikanja pohoéja se je eno od fosilnih debel
znaslo na prosiem. Horizont 2z lesnimi ostanki tvori osiro mejo, kajti
tik pod njim je znacaj gradiva ze bistveno drugacen.

3. 180210 ¢m: prehodni horizont je pretezno ilovnate narave s pri-
mesanimi posameznimi  fliSnimi, kremenovimi prodniki in prodniki
scaglie; apnenéastih prodnikov ni. Nekateri imajo velikost oiroske gla-
ve. Barva te plasti ni enotna; prevladuje cokoladne rjava in spominja
na fosilna tla. V enem delu profila je gradivo tik pod najstarejSim
deblom svetlejie rdeckastorjave barve. Takine lastnosti imajo tamkajs-
nje tanke plasti, ki so precej motno nagnjene. Precej pogoste so seskvi-
oksidne zile.

4. podlaga pod 210 em: pobocje navzdol je strmo in se spuséa do
suhe struge Novaikega potoka, ki je ca. 35m niZzje. Zaradi talne vode,
ki se pojavlja nad jezersko kredo in nato curlja prek profila, je nastal
na tem mestu v pobo&ju izrazit zleb. V njem so na ve¢ krajih manjie
golice. ki izdajajo, da je gradivo pod kredo in lesom morenskega zna-
taja. Zelo verjetno sega morena precej globoko navzdol in o pod nive
ostanka akumulacijske terase, ki je prislonjena ob poboéje v visini ca.
420 m. To pa je tudi visina bovike terase v tem delu koiline.

Ceprav nismo nasli izrazitih orazencev, sklepamo. da gre v podlagi
za moreno sprico nesortiranosti gradiva, prisotnosti vedjih skal in precejs-
nje kolicine primeSane meljaste frakeije. Naslednja znacilnost je precejs-
nja sprijetost, éeprav gradivo ne daje viisa konglomerata. Pomembna
znacilnost so voilikavi prodniki. Nekateri veéji izprani prodniki so na
enem delu povrdine izrazito korozijsko razjedeni. To lasinost je treba
pripisati pedji starosti sedimenta. Spominja na starcjo morensko pod-
logo Sirziiéa in na starejse konglomerate, ki to lastnost kazejo v e holj
poudarjeni meri. Najvigji horizont morenske podlage kaze podobno kon-
centracijo nekarbonatinih prodnikov kot domnevna fosilna tla v pre-
hodnem horizontu, ki so tik nad njimi. To bi pomenilo, da je bila mo-
rena precej ¢asa izpostavljena pedogencezi in da so bile karbonatne
komponente iz vehnjega dela dodobra izprane.

Jezerska kreda je bila pelodno raziskana in napravljena je bila
radiokarbonska analiza jelovega lesa. Dobljeni rezultati kazejo, da je
jezerska kreda nastala zelo verjefno v brérupskem ali drugem miirm-
skem inferstadialu, kar je obdobje med 53000 in 59000 leti (Frenzel,
1967). Taksno starost domneva A. Sereelj predvsem na osnovi pelodne
analize, medtem ko je analiza s C 14, ki je bila izvriena v Groningenu, po-
kazala, da je les starejsi od 51 000 let (Sercelj, 1970, 213—214).

Daoslej v nasem alpskem obmoéju nismo razpolagali s tako toéno do-
lotenim ¢asovnim izhodiséem. Toda kljub temu se ob tem sprozajo ne-
katera vprasanja. ki jih je nadel Ze A. Sercelj. Od njihove resitve je pre-
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cej odvisno ali bo ta profil lahko sluzil za datiranje in rekonstruk-
cijo pleistocenskega dogajanja na prehodu iz rizke v wiirmsko lede-
no dobo.

Profil razpade v bisivu na $tiri znacilne in po genezi razliéne hori-
zonie. Yideti je, da je nastanek treijega horizontia konfinuirano sledil
nastanku morene in da so fosilna tla dokaz za daljie obdobje toplejSega
podnebja. Pojav drugega in prvega horizonta bi bilo mogode razlagati
kot zakljucek toplega obdobja, saj pojav krede ponavadi povezujemo
z blizino ledenikov. Tudi krizem odloZena in nakopiZena debla kazejo
na neko izrazito naravno spremembo. Toda pelodne znacilnosti, predvsem
moéna prisotnost bukve, kazejo da raziskani del profila jezerske krede
ne kaze na zacetek hladne faze. Upraviéeno domnevamo. da je bila
prvoino njena debelina veéja. Lahko je priglo tudi do ojezeritve zaradi
podora (A. Sercelj usino). Problem povezave jezerske krede z morfo-
genetskim in klimatskim dogajanjem v zgodnjem wiirmu ostaja glede
na to e dalje nejasen.

Precejinja debelina fosilnih tal in preperele morene dopuica do-
mnevo, ki smo jo ze izrekli, da bi bil ta horizont lahko tudi rezuliat
precej daljfega rifko-wiirmskega interglacialnega obdobja. V tem pri-
meru bi bila morena v podlagi zanesljivo ritke starosti, Med obdobjem
nastanka fosilnih tal in jezerske krede pa tudi ni nujno, da je obstajala
direkina sedimentacijska zveza, Vrhu vsega je radiokarbonska analiza
dolocila le zgornjo starosino mejo. Velik delez bukovega peloda morda
le ni tolikina ovira, da jezerska kreda ne bi mogla biti Se nekoliko sta-
rejsa, torej iz zaletka wiirma.

Sledovi wiirmske dolinske poledenitve. Na ved
krajih v severozahodnem delu Bovike kotline smo naleteli na zna-
Cilno, mocno zbite moreno sivkaste barve. Najbolj izrazito nahajali-
ife je okrog 12m visoka stena na levem bregu Glijuna. okrog 300 m
nad soto¢jem z Rodico. Omenja ga ze A. Winkler (1931, 84. 85). vendar
ga postavlja zahodno od Pluzne. Podobno gradive smo nadli tudi vigje
ob Glijunu, pa tudi v okolici njegovega izvira, predvsem ob cesti tik
pred mostom v sirugi Krni¢arja. Ta pofok izvira prav na ie] nepro-
pustni podlagi malo nad sotocjem z Glijunom. Domnevamo, da je talna
morena tudi v podlagi stadialnega morenskega sistema v obmoéju vasi
Pluzna in v blizini kmetije Morjané in Mocel na Zavrzelnem. Dokazano
isto gradivo je S na obmoéju Dvora. kjer so nanj naleteli pri izkopu za
temelje spodnje postaje Zicnice, to je ze v uravnavi Radovelj. Talna
morenska podlaga se je pokazala zaradi drsenja zemlje tudi pri mostu
prek Novovaskega—Geres potoka blizu profila na Radovljah. Ni iz-
klju¢eno, da je ta morena tudi v bazi jezerske krede na obmocju osi
nameravane pregrade pod Boko. Nosanov profil, ki ga je sestavil s po-
motjo ve¢ vriin, kaze v podlagi jezerske krede plasti proda s peskom
in meljem. Po izjavi ing. A. Nosana je bilo zaradi nadina vrtanja teiko
ugotavljati, kaksen je znacaj najbolj globokih plasti. Lahko, da je ta
podlaga jezerske krede prav wiirmska talna morena, kot io sklepa tudi K.
Grad v svojem porodilu (profili 3t. 2, 3, 4, 1965; K. Grad, 1964, 21).
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V tem primeru bi bilo mogoée povezaii to talno moreno z nahajalidei v
dolini Glijuna in ob zgornjem robu bovike terase tudi zaradi nagnje-
nosti plasii jezerske krede v smeri toka proti osi pregrade. K. Gradu
se zdi verjetno, da je jezerska kreda tudi v obmocju delie, to je med
Glijunom in Koriti v strugi Novovaskega—Geres pnluku. Odlozena naj
bi bila na wiirmsko morensko podlago, kot so pokazale geofizikalne
raziskave (1964, 21).

Ta ledeniski sediment vsebuje izrazite oraZence in je po vseh last-
nostih sodeé lahko samo talna morena. Znacilno temnejSo barvo dajejo
brez dvoma v meljasio vezivo spremenjene fliSne primesi. Ta ohseina
morenska gmota se je torej odlagala tako v podlagi dolinskega ledenika
kot tudi v nekoliko bolj zatifnih legah na severnem obdohju koiline. Zato
so verjetno nastale tolikine visinske razlike med nahajaliséi. Med dnom
doline Glijuna in njegovim izvirom je 30 m vifinske razlike, ki je naj-
bolj izrazita pri slapu Virje. Ce je ista morena tudi pod jezersko kredo
v dnu zahodnega dela Bovike kotline, potem je visinska razlika Ze
mnogo ved¢ja. V dolini Glijuna je precej morene odnesla erozija po pole-
denitvi. zlasti ko so znova pri¢eli delovati kraski izviri.

Talna morena ob Glijunu je v neposredni bliZini obseZnega pro-
fila deltasiega gradiva, ki ga je odkrila bofna erozija Glijuna na desnem
bregu. Obmodja, kjer se pojavljajo debele plasti delfasto odlozenega
fluvioglacialnega proda so Se ob spodnjem toku Novovaskega—Geres
potoka, od tam pa verjeino sklenjeno segajo do jeze bovike terase med
Podklopeo in blizino mostu pri Cezsoci (Grad, geol. karta 1963).

Delta ob Glijunu je zelo verjetno odloZena na jezersko kredo, ki se
pojavi vzhodno od sotogja Glijuna in Ro¢ice. Domnevamo pa, da je
tam talna morena v podlagi jezerske krede. Zaradi neposrednega sosed-
stva l’llllf'lljl'll“l sedimentov  ter bovike terase, sledov stadialne po-
ledenitve okrog  Pluzne ter posiglacialnih  teras je v tem delu
Bovike kotline verjeino eden od kljucev za razélenitev geomorfoloskih
in sedimentacijskih dogajanj na prehodu iz wiirmskega glaciala v pozni
glacial in v holocen.
~ V velikem dolinskem zatrepu. ki je nastal nad izvirom Glijuna, je
na obmoc¢ju pasnikov Velike in Male Lazne obsezen morenski nanos.
Ima drugacne lastnosti kakor zbita morena, ki smo jo obravnavali v
prejsnjih odstavkih. Morensko gradive je belj sipko in apnenéasto in
vsebuje precej oblic iz starejSe brece ali konglomerata. Balvani so na
sploino redkejsi, primeSan je tudi preeejSen delez flignih prodnikov.
To potrjuje. da je tudi to morensko gradivo odlozil dolinski ledenik.
Tu preko je pozneje, po odloziivi obravnavane morene, polzel eden
glavnih  poznoglacialnih  stadialnih  ledenizkih  jezikov iz Kaninskih
podov. ki je pustil &elno moreno tik nad izvirom Glijuna.

Al je mogode to talno moreno genetsko povezati s tisto ob Glijunu,
ostaja nerazjasnjeno. Obema je mogoce prisoditi le wiirmsko starost.
Lahko sta istodobni ali pa sta nastali v dveh loéenih wiirmskih polede-
nitvah s tem, da je morena v Laznah lahko starejsa od talne morene

ob Glijunu.
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Razvoj poledenitve in sedimentacije v poznem wiirmu

Morene wiirmskih dolinskih ledenikov na vzhod-
nem in juznem obrobju Bovike kotline Tu je veéje
Stevilo izraziiih éelnih in boénih morenskih nasipov, ki doslej veéinoma
fe niso bili znani. A. Melik pife, da gre za ogromne morenske nasipe,
istocasno pa ugotavlja, da stadialni ledeniki. razen tisti s Kaninskega po-
gorja, niso vee segali v Boviko kotlino. Ledenik iz Koritnice se je naj-
bolj priblizal kotlini v tem biihlskem (po novem ammerskem oz. bohinj-
skem) stadiju. Meliku se zdi naravno, da je po zgornji Soski dolini
pritekalo najmanj ledu. Vanjo naj bi segali le stranski dolinski lede-
niki. ki takrat niso ustvarjali osrednjega dolinskega ledenika (1961,
304—305).

Polozaje nekaterih nasipov je koi obmoc¢ja morenskega gradiva na
zzornjem robu bovike terase severovzhodno od Bovea na geologki karti
zabelezil 7ze K. Grad (1963). Med prvim nizkim nasipom severovzhodno
od Bovea in pnlmiji Ha-.n('gu Laza je nasiala plitva in kratka dolina
Bajer. Drug precej veéji nasip je Brdo in se dvigne v nadaljevanju
prejénjega. Njegovi bregovi se sirmo r]w;‘:u]n nad zacetkom ceste proii
Kluzam. Po sredi ga deli proti jugu usmerjena suha dolina. z drugo,
vzporedno suho dolino, pa je loten tudi od konglomeratnih bregov Rav-
nega Laza. Poteka vzporedno z dolino Koritnice in ga je lahko odlozil
le ledenik iz te smeri, najbolj verjetno kot bofno moreno. Podobnega
nastanka je brzkone fudi nizki nasip pred njim,

Naslednje obmoéje stadialnih moren je nad Jablenco v obmoéju
med Poéivalnikom in podorom pod Javori¢kom. Omenili smo jih ze v
diskusiji o riski moreni pri Jablenci. Polozaj in velikost nasipov sta
takina, da jih lahko povezujemo samo z ledenikom iz sofke doline.
“m;wr.uu do okrog 530 m, kar pomeni da je imel ledenik v tem éelnem
delu Ze debelino najmanj okrog 100 do 150 m. Nasipi so lahko ostanek
velikega felnega loka, ki je segal nekam na obmoéje zahodno od danas-
njega sotoéja Koriinice in So¢e. Ne moremo trditi, da je soski ledenik
do sem segal istocasno kot koritniski, vendar o dolgotrajnejsem zastoju
soskega ledenika na fem mestu ne more biti dvoma.

Tretje obmocje ledeniskih nasipov je nad sistemom {eras jugo-
vzhodno od Cezsote na levem bregu Slatenka. Dva velika nasipa smo
nasli tam, kjer se dolina Slatenka zaéne oziii. Usmerjena sta enako
kot siruga potoka s sosednjimi bregovi. Zahodno od tod so v gozdu e
posamezni nizji nasipi. Zelo verjetno so istodobnega nastanka tudi
trije nizki nasipi severno od zakljucka ceste okrog kmetije Fule, ki se
dvigajo med travniki kot bolj kamnit in razgiban svet poraiéen z
les¢eviem. Nasipt so videti, kot da jpih je odlozil ledenik iz doline
Slatenka. vendar le kot boéni nasipi. Morensko gradivo je oznacil Grad
tudi na desnem bregu Slatenka pod bregovi Huméi¢a (1963). Melik je
zasledil ¢elne morene ob Slatenku pomaknjene precej daleé v notranjost
doline na vidino 700 m. Tak3en polozaj slaicnskega ledenika je precej
realen za obdobje ammersee oziroma bohinjskega siadija. Precej manj
pa je verjeino, da bi ledenik segal vse do roba Bovike kotline zaradi
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razmeroma zelo majhnega gorskega zaledja. Zato ne more biii povsem
izkljuteno, da so morenski n nasipi ob spodnjem Slatenku tudi ostanck
glavonega dolinskega ledenika iz faze fik pred razpadom na posamezne
ledenitke tokove. Tudi pretezno karbonaten sestav gradiva bolj opo-
zarja na to moznosi.

Ostanki ¢elnili in boénih morenskilh nasipov so na robu Bovike
kotline ohranjeni torej povsod tam, do kamor so segali po dolinah
Koritnice oziroma Bavi&ice in Soce posamezni dolinski ledeniski tokovi.
Vedji del elnih nasipov je odnesla erozija ali pa so jih zasuli fluvio-
glacialni sedimenti. Videti je. da imamo oprapifi s pomembnim stadijem,
katerega obstoj in starost je ugotovil ze A. Melik. Upravi¢eno ga pri-
merja s stanjem v Bohinju in naj bi edgovarjal ammersee stadiju v
severnih Alpah. Z Melikom se razhajamo le glede polozaja morenskih
nasipov, ki naj bi pripadali temu stadiju. Prisoja mu namreé tudi
nasipe, ki so preeej ndtiu]]vm od kotline, to je v dolinah Lepenje. v
zgornji Trenti, v Bavicicl, v spodnjem delu Moznice in pod Spodnjim
Logom v Koritniei ier na podnozju Kaninskega pogorja, ki pa so v
neposredni blizini. (Ihid. 304—3006).

e del marenskih nasipov na teh krajih je po nafem mnenju iz
ammersee stadija in Se to iz mlaj3ih faz. Ve@ina med njimi je najbolj
verjetno iz obdobja samostojne zakljuéne poledeniive v mlajSem drvasu.
Med enimi in drugimi je tezko razlikovati, vendar se zdi, da so siarejdi
nasipi predvsem tisti, ki so se ohranili bodisi nizje navzdel po dolini
oziroma blizje kotlini, kjer jih niso mogli prizadeti procesi oh zakljuéni
poledenitvi, ali pa visje na pobocjih. Sledovi najmlajse ali zakljuine
stadialne poledeniive pa so lahko ohranjeni predvsem v dnu zgornjih
delov dolin.

Iz umikalne faze ammersee stadija bi bili na primer lahko morenski
nasipi zahodno od izliva Lepenje pri Crei, mediem ko so nasipi v koneu
doline Lepenje lahko Ze rezultai ulklj{li’m‘ poledenitve. Slednje. o je
schlernsko-gschniizke morene se pojavijo v Trenti tik nad Logom, vse-
kakor pa okrog spomenika dr. Kugyju in ¢ na treh krajih v 'ulpmillll.
Tudi drugod ne izkljuéujemo mo#nosti neposrednega sosedstva enili in
drugih nasipov, ¢eprav so iz dveh povsem razliénih obdobij.

Al se ammersee, po Meliku bohinjski stadij, ujema bodisi z ob-
dobjem najstarejfega ali pa starcjSega dryasa, tu ni mogoée ugotoviti.
lz temperaturne krivulje pa je jasno videti, da je nedolgo pred tem
ohladitev dosegla v wiirmu svoj videk in je verjeino tudi soiki delinski
ledenik takrat dosegel svoj najveéji obseg. Otoplitev z viskom v bisllin-
Skem interstadialu. ki je temu sledila, je morala povzroéiti umaknitev
ledenikov dale¢ navzgor, morda Se nad Boviko kotlino, Nato so se
zaradi ponovnega padea temperature v starejSem dryasu ledeniki po-
maknili do roba Bovike kotline in tam pustili Ze omenjene morene,
Nedolgo za tem se je podnebje zopet temeljito izboljSalo in to za skoraj
1000 let. To je allerddski interstadial, ki spada med najpomembnejsa
obdobja poznega glaciala. Centralne in Zahodne Alpe so bile takrat
brez ledu nad 2000 m. Zelo verjetno je, da klimatski in geomorfoloski
razvoj v Zgornjem Posoéju ni mogel potekati bistveno drugade kot ga
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ugotavljajo za druge dele Evrope in predvsem za Alpe. Posebno v poz-
nem glacialn Severne in Srednje Evrope ugotavljajo sinhrono nastopanje
posameznih stadijev in faz (Gross, 1954, 196, 201; 1958, 181;: Rathjens,
1954, 185).

Razvoj poznowirmske akumulacije jezerske
krede in ]]!l.'.l(l nega zasipa bovike terase. Veliko raz-
I‘:In\ilalljl'nmi jezerske krede je na BovEkem opazil Ze A, Winkler
jo je povezal s [)udnrmn nad Tronovim, Jezero [m'«u.'f.ul.llm- starosti :II.:I]
bi seglo do nivoja 460470 m, forej celo do vasi Seca (1931, S0—81).
A. Melik je Ze razpolagal z nekaterimi novejiimi geoloikimi podatki
o veliki globini navriane jezerske krede pri Boki. Na osnovi teh dognanj
je sklepal o vedji starosti jezer in menil, da je prislo do podorov Sele
potem, ko je bila kreda ze odlozena (1962, 316—317).

Geologi so s Stevilnimi vrtanji ugotovili, da je akumulacija jezerske
krede skupno s prodnim zasipom bovike ferase in vmesnimi deltastimi
plastmi enotna tvorba. Do tega prepri¢anja so prishi predvsem z vrianji
pri Brezovem in Srpenici. Jezerska meljasta kreda ima iu podoben
sestav kot pri predvideni akumulacijski pregradi pri Boki (Iskra, 1963).
Nad plasimi jezerske krede, ki so debele 198 m, so najprej 10 m debele
prehodne plasii proda pomedanega z jezersko kredo, nate pa je navzgor
fe 3 m proda s peskom in meljem (Nosan, Geologki profil v osi pregrade,
oktober 1963). Nivo jezerske krede je pod visjimi plastmi erozijsko po-
vsem nedotaknjen. A, Nosan pa Ze prej porofa (vriine V-10 in V-11), da
je prehod med kredo in krovnine zvezen (1961).

Jezerske krede niso nasli le ob izliva Uéje v Soco, kar je verjeino
posledica erozije ali pa so izdanki prekriti. Lahko pa sta bili v enem
jezeru tudi dve depresiji. Do precej Stevilnih ojezeritev in do odlaganja
jezerske krede je prislo tudi drugod v Zgornjem Posocju (Grad, 1964, 21).
Jezerska kreda bovikega jezera je ugotovljena do érte Cezsoéa—Pluzna,
ugotovili pa smo jo tudi v dolini Roc¢ice in to celo ob njenem zgornjem
toku. Ob Glijunu je dosegla viSino okrog 560 m, medtem ko je pri Srpe-
nici njen zgornji nive 374 m (Melik, 1962, 517). V tej zvezi lahko pred-
videvamo, da je bila kreda ponekod v manjSi meri tudi erodirana.
Vzhodno od spodnjega Glijuna v terasi pod Radovljami, ki je nadalje-
vanje bovike terase, se jezerska kreda pojavi ponovno nekoliko vigje
v dva metra debeli plasti. Podobne vlozke so ugotovili tudi v zahodnem
delu velikega bo\hkcgu prodnega .r.m.!]m in sicer v terasi Log pod Boko
ter v terasah pri htpuut i. To p(mu-m, da jezero ni izginilo naenkrat,
ampak postopoma. Tudi K. Grad meni, da je bilo v obmoéju delte moz-
no menjavanje proda in krede (1964, 23). Ta kredni horizont bi lahko
povezali tudi z morebitno ponovno ohladitvijo in blizino ledenikov,
Obladiiev mlajiega dryasa, ki je brzkone povzro¢ila nastanek zadnje
stadialne poledeniive, zelo verjetno tu ne pride v posiev

Casovno uvrstitev zgornjih horizontov jezerske krede in deltastega
gradiva lahko opremo na radiokarbonsko analizo lesa Pinus iz treije
odkopne stopnje priblizno 6 m nad dnom v Srpenici. Groningenska
analiza je ugotovila starost 12490 let (£ 70 let). Po Sercljevem mnenju
spada ta profil zato o starejsi dryas, torej v ohladitveno fazo pred
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alleridsko otoplitvijo in po Sibkem billingkem interstadialu. Sedimenta-
cijo krede v tem primeru zlahka povezemo z ledenigkim stadijem na
vzhodnem robu Bovike kotline. Tudi pelodne analize varvaste jezerske
krede so dokazale subarktiéno vegetacijo. Ves 10 m visoki profil se je
odlozil v manj kot 1000 letih (Sercelj, 1970, 29),

Nastanck jezerske krede ostaja kljub nekaterim novim podatkom
fc naprej do neke mere nerazjasnjen. Kako razloziti. razen s iektoniko,
izredno debelino in delociii starost krede pod Boko. Kljub podatkom
iz claboratov ni povsem jasna zveza med kredo pri Brezovem in kredo
nad Srpenico. Jugovzhodno od Srpenice se nad ieraso dvigne nepre-
gleden mocno razgiban svei, ki zavzema vso Sirino doline in sega do
nove tovarnike dvorane na desnem bregu ]mml-ul Enakomerna visina
vzpetin ter preéni poiek nekaterih hrbtov D[mzﬂrju_m najprej na moznost
obsioja nekih doslej neznanih morenskih nasipov. Zanimiva je vrsia
pliivih depresij, ki bi lahko nasiale zaradi mrivega ledu. V eno med
njimi priteka eelo manjsi potok z dolomitnil poboéij in ponikne vanjo
kot v slepo dolino. Druga moznost, ki jo je nakazal ze A. Melik, Ceprav
le na geomorfologki karti (1961, 327). pa je podorni nastanek tega ob-
moéja. Soca prav v tem predelu vsiopa v ozko doline in napravi fe
pred velikim podorom pod Kunterjem dva mocna zavoja, ki sta videti
kot ujeta meandra. Razgaljeno gradivo v soteski izdaja podorni znacaj.
vendar je kamnina docela drugacna kot v Gorenjem Hribu ali Kunterju.
V tem predelun je tudi na povriju videti apnenee z vlozki rdeckastega
rozenca. lzvira zelo verjetno lahko le z juzne strani. s poboéij stolovega
grebena: vendar ta domneva ni preverjena. Ta obsezna gmota je v celoti
zasula dno doline in dosega tudi precejinjo debelino. Toda v smeri proti
Brezovem se pojavi subvertikalni kontakt z jezersko kredo, kjer je videti,
da kreda zapolnjuje kotanjo med tem podorom in Gorenjim Hribom.
Obenem pa je na kredo tam poneckod odlozeno gradivo, ki ima bolj
morenski znadaj.

Kreda je vsekakor 3¢ po odloZitvi prifla pod mehanski vpliv, zaradi
kaierega so nasiale v njej mestoma moéno zgubane plasti. Videli smo
jih v vrhnjih horizontih v tovarnitkem odkopu in pa v strugi potoka
blizu nivoja Soée pod nove stavbo. Ali je v tem videti glaciotekionski
oplio ali vpliv podora, ¢eprav se zdi ta starejdi od krede, ali pa je le
posledica posedanja in polzenja plasti ob sedimentaciji (usino Sercelj)
ostaja Se odprio. Kljub Melikovemu temeljitemu pregledu bi bilo ireba
se podrobneje prouéiti pojav podorov v luéi novejéih geoloskih razisko-
vanj in ugotoviti, ali niso v dolini do Kobarida morda kje ohranjeni
iudi sledovi umikanja soskega ledenika.

Konéno se odpira fe vprasanje pogojev, v katerih sta se usedala
kreda oziroma prod. Spremembo v na¢inu sedimentacije je lahko povzro-
cila neka klimaiska sprememba in z njo vred spremenjene ledeniske
razmere, lahko pa tudi spremenjeni pogoji sedimentacije. Verjetno se je
v Boviki keilini kombinirano oboje. Cim je voda iz jezera pricela odie-
kati hitreje. se je lahko prodna sedimentacija razlirila po vsem nje-
govem nekdanjem dnu. S tem je nasiala obsezna bovika terasa, ki je
njeno nadaljevanje videti v terasnih ostankih Log pod Boko, severo-
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vzhodno in zahodno ter ju;]lu od Zage. Ta ima v zgornjem delu kotline
najprej prv(up(‘ll strmec in sicer 25 %, pri Zagi pa se zmanjSa na 12 Y.
V celem se zniza od 470 m severovzhodno od Bovea na 405 m pri Srpeniei.

Velik strmee v zgornjem delu kotline kaZe na bliZino ledeniskega
cela, kot je dokazal M. Sifrer na primeru fluvioglacialnih teras na go-
re IljﬂI\III Dobravah (1969). Lahko pa do podobnega efekta pride tudi ob
izhodu iz doline, kot je v nasem primeru. Znaéilen je visji polozaj terase
na koritnigki strani (za 20 m) od terase pri vasi Kal—Koritnica. Lahko
da je to v neposredni zvezi z razlicno velikostjo in ;luiu-fﬂjl:m ledeni-
ka, Najvisja terasa se nadaljuje na obeh stranch Koritnice Se visoko
navzgor po dolini iz ¢esar sklepamo, da se je ledenik od roba kotline
ze moéno umaknil, ko je bovika terasa Se nastajala. Zato menimo, da je
prodna akumulacija ic ierase v celofi sicer rezultal ammersee stadija,
toda zakljucéna faza sedimentacije sodi Ze v obdobje umikanja ledenikov
na prehodu v oalleridski interstadial. Kreda pa je nasprotno lahko iz
obdobja med umikom mwiirmskega ledenika iz nizjih delov Zgornjega
Posoéja in prvim delom ammersee stadija.

V alleridu je verjetno nastopila lTaza erozije, ki je veliko tega teras-
nega gradiva odstranila, posebno na levem bregu Sofe in od Glijuna
navzdol. V tej vrzeli je bil odloZen prod Stevilnih mlajsih teras, kar so
povzrocili bodisi ledeniiki zastoji neposredno po bohinjskem stadiju,
bodisi zakljuc¢na poledenitev zaradi ponovne ohladitve v mlajiem drya-
siu. V kotlini so te terase najlepse ohranjene na obmoéju Cezsode in v
okolici Podklopee. Glej prilogo 2.

Sedimentacijske in reliefne razmere v dolini
Roc¢ice. V dolini Rocice, potoka, ki zbira veéino studencev iz flisnih
in morenskih poboéij kaninskega podnozja zahodno od Bovea, je na vee
krajih na dnu razgaljena jezerska kreda pomesana s fluvioglacialnimi
sedimenti. Nekateri profili vsebujejo celo organske plasti.

Prvo nahajalisée je okrog 630 m nad spodnjim mostom prek Roégice
v visini 380—3585 m. Gradivo je odlozeno na flisno podlago. Za prolil
je znadilna hitra menjava plasti razliéne granulacije. V podlagi so moé-
no nagnjene plasti drobnega peska, sledi horizont bolj grobega gradiva,
nato 30 cm rjavkaste, moéno fliSne prepereline, ki je verjeino nastala
s plazenjem z bliznjega brega. Sledi 1 em debela seskvioksidna skorja,
ki je mocno zvita, z vidinsko frekvenco 4 em. Nad njo je okrog 20 cm
barske ¢rnice s tanjfo seskvioksidno érto. sledi 0,5 do 1 m reénega proda
in znova 20 em barske ¢rnice. Navzgor sledi do vrha nizke {erase recni
prod.

Drug znacilen profil je na zavoju Roéice iz juzne v zahodno smer
nedaled od Dvora. V podlagi je pasovita glina, ki pa verjetno ne sega
posebno globoko. Kreda prekriva grobo gruiénato gradive pomeSano z
rjavkastim blatnim vezivom, vmes so tudi vec¢je [lisne in apnencaste
skale velike do 40 em. V vmesni tanjsi plasti je tudi nekoliko finejiega
pesceno prodnega sortiranega gradiva.

Visje ob potoku (30 m) je nov profil. V njem je na 170 vizinskih em
razvidnih devet razlicnih plasti. Vmes je tudi seskvioksidna skorja.
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Ceirii profil pod mosiom ez Bevnico ob cesti Bovee—Pluzna ima
v podlagi prav iako pasoviio glino sveilo okraste barve s svetlejsini
in temnejsimi pasovi. Med Stirimi plasimi, ki so v zgornjem delu profila
in jih Hl‘ﬁlll\'ljdjll glinasta iloviea. fin pesek, grob pesck, prod, ilovnate
in pestene plasti, so vmes todi seskvioksidne Zile in organski ostanki.

Taksni sedimenii lahko umidnr]u samo v |u-rmhu-m|nll1 razmerah
in jil je mogode primerjati na eni strani 2z razmerami. ko je nastajala
jezerska kreda v spodnjem deln koiline, na drugi sirani pa s pogoji.
ki so vladali v Casu poznoglacialne siadialne poledenitve. Glede na
visino se ujemajo z veliko kredno sedimentacijo in so povsod v dnu
tik ob Rocici. Sedimenti so se torej odlagali v dolini. ki je bila Ze takrat
izdelana v flisu. Prodni zasipi posiglacialnih teras so vsckakor mlajsi
od teh profilov. Osianki zasipa bovike terase v dolini Rodice. poscbno
na njenem desnem bregu. pa niso nujno mlajsi, ker bi lahko do kredne
sedimentacije priflo tudi v ¢asu stadialne poledenitve, saj so bila ela
poboénih ledenikov v neposredni blizing,

Morene pnl)u(‘tuh ledenikov na vznozju Kanin-
skeza pogorja. Na severnem obrobju Bovike kotline sia ulluj'u:
Zelne morenske nasipe zasledila ze A, Winkler in A. Melik. Prvi omenja
dva zaporedna nasipa, ki se med seboj stikata in se raztezata do 1 kilo-
meier zahodno od vasi Pluzna na pol poti do Bovea. Videii je, da je
A. Winkler verjetno ze poznal tudi morenske nasipe na obeh straneh
Globokega potoka, A, Melik je menil, da so glavne ledeniske mase pri-
tekale iz doline Krnice in ne ioliko iz smeri Kaninskih podov. Imenoval
jih je pluzenski ledenik. Njegov obseg je razsiril ecelo na Radovlje in
sodil. da bi pluzenski ledemik v biihlskem oziroma bohinjskem stadiju
ob najvecjem stanju dosegel celo podorno obmoéje med Trnovim in
Srpenico (1961, 321, 307),

Poleg tako imenovanega pluzenskega ledenika smo proucili tudi
njegove umaknitvene faze in sledove drugih ledenikov. ki so se isto-
casno spuscali do podnozja. Melikovim domnevam o veliki razfirjenosti
pluzenskega ledenika se ne moremo pridruZiti iz dveh razlogov. Na
ierasi Radovlje ni mogoce najii potrdila za morenske nasipe, ¢eprav ie
s plitvim vrtanjem lahko najti apnenceve orazence. Paé pa je v blizini
wiirmska morena, iz katere lahko izvirajo. Ker predpostavljamo, da je
bovika terasa nastala pred zadnjo stadialno poledenitvijo, kot je raz-
vidno iz prejinjega poglavja, bi morala ledeniska erozija na en ali na
drug nac¢in prizadeti tudi teraso spodnjih Radovelj. Nekoliko vedji
obseg, kot ga kaZejo morenski nasipi. je imel pluzenski ledenik iudi
po mnenju A, Winklerja. Najdalj pomaknjena sled bi naj bila na jugo-
zahodnem robu pluzenskega polja. A, Winkler je videl v profilu ob
Glijunu moznost za razresitev problema €asovne uvrsiitve in genetskega
zaporedja jezerske in prodne akumulacije na eni strani in kasnejse
zadnje stadialne poledenitve na drugi strani. Morena zadnje stadialne
poledenitve naj bi bila odlozena na prod bovike terase (1931, 80—81).

Tega mnenja smo bili prvotne tudi sami, toda znaki za obsioj
morene iz zadnje stadialne poledenitve so preveé nezanesljivi. Nad levim
bregom Glijuna se je sicer pokazal sestav treh najmlajsih, razliéno
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visokih {eras, kjer je povsod videti globlje v podlagi sive wiirmske
moreno. Yanjo so bile prvoino vrezane {erase, toda prekrivajo jih prodni
sedimenti do 4,5 m na debelo. Ceprav je prod vecinoma nesortiran in
so vimes zelo pogosti vedji prodniki. celo do velikosii otroske glave, po-
sebno nad profilom talne morene iik ob Glijunu. pa morenski znadaj
ni dovolj izrazit. Ponekod se pojavljajo tudi znaéilne sortiranc plasti
s hitro menjavo granulacije, ki so v globini poldrugega metra pod po-
vrijem terase ze sprijete. Vse to bolj kaze na fluvioglacialno vriajno
poreklo teh sedimentov, ki so nastali zelo verjeino v neposredni blizini
stadialnih ledenikov.

Terasni sistem pod Pluznami se nadaljuje Se naprej navzgor in prva
naslednja terasa je enako visoka kot terasa spodnjih Radovelj. oziroma
kot bovika terasa. Tudi v njeni jezi ze nastopa znacilni konglomeratni
horizont. Ni videii, da bi teraso kakorkoli prizadela blizina pluzenskega
ledenika, ki naj bi se tu pojavil po njenem nastanku. Nad to teraso se
do vasi in nad njo zvrsii Se veé terasnih ostankov, ki pa jih ni mogode
ved primerjati s SirSo okolico in imajo lokalen znadéaj. Najdemo jih tudi
se nad vasjo in jih je mogode povezovati s speciliénimi fluvioglacialnimi
akumulacijskimi procesi tik pod felom ledenika oziroma pod éelnimi
morenami. Ledeniike vode so okrog Pluzen nanosile obilo gradiva pred-
vsem v prazne prosiore med posameznimi nizi ¢elnih nasipov. S tem
se je izrazitost Celnih nasipov zelo zmanjiala, posebno pod vasjo, kjer
niso visji od dveh metrov. Kljub temu se zdi upravidéena domneva, da
je do iu nekje segal pluzenski ledenik v svojem najvecjem obsegu. Ne-
izrazitost nasipov v tem delu je lahko tudi poslediea intenzivnega odna-
Zanja gradiva tik ob &elu ledenika, za kar ni tezko najti recentnih
primerov,

Ker smo sprozili problem zveze med boviko teraso oziroma genet-
skim ckvivalentom na spodnjem delu Sirokega vrata. kot pravijo tistemu
delu pluzenskega polja, in éelom pluzenskega ledenika, je treba reéi e
tole. Razvoj je tu ickel verjeino podobno kot drugod v blizini ledenikov
bohinjskega stadija. Bhizina pluzenskega ledenika in jezerska kreda sta
logicna., kakor tudi razgaljeni ostanki izrazite delie na desnem bregu
Glijuna nad hiso na Pod turm in soteéjem Glijuna in Roéice. Plasti
vpadajo v smeri jugozahoda, to je pro¢ od fela pluzenskega ledenika,
od koder je to gradive izviralo. Do akumulacije bovike terase pa je
lahke prislo Sele tedaj. ko se je pluzenski ledenik Zze umaknil precej
visoko nad Pluzne. Takrat procesi fluvioglacialnega nasipanja ob nje-
govem felu niso bili veé tako intenzivni, da bi vplivali na potek glavne
prodne sedimeniacije bovike terase.

Nadaljevanje nasipov nad Pluznami sta dva neprimerno bolj mo-
gocna nasipa, ki lezita vzhodno od nekdanje pluzenske Sole med cesto
in poiokom Gomilica. Na zunanji spodnji sirani ima nasip nad cesto
videz mogofne strme pregrade z vigino 20 in 30 m ter strmino 32350,
Velika strmina zunanjih strani morenskih nasipov se je pokazala na
Bovikem kot indikacija za razlodevanje med razli¢nimi oblikami lede-
niske ilklltlltlll.l("lj-l“ na nagnjenem svetu. Kot je znano za nasipe v ravnem
svetu velja ravno obratno. Oba vzporedna nasipa zanesljive pomenita
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skrajni jugovzhodni rob pluzenskega ledenika, kajti 2m globoki izkopi
za nosilne stebre Ziénice nekaj deset metrov od spodnjega roba nasipa
so pokazali povsem flidno narave profilov.

Stevilne golice, ki so nastale ob raziiritvi ceste Bovece—PluZna, so
pokazale, da v vecini teh nasipov prevladuje morensko gradivo umazano
rjave barve in da je zelo grobe sestave s Stevilnimi balvani srednjih
dimenzij. Orazenci so redkejsi, precej je ostrorobaiega gruicéa, ki izvira
iz melis¢ na podnozju. Posebnost teh moren so tudi precej stevilni kosi
brece, ki jo je ledenik odirgal vidje na poboéjih. Ne manjkajo horizonti
sortiranih plasti in celo jezerske krede. Vse to pri¢a o kolebanju ledeni-
ikega jezika in o lokalnih ojezeritvah, ki so v skladu s sezonskimi in
klimatskimi kolebanji. To wvelja za wvecino stadialnih moren celo na
strmejsih poboéjih.

Oba ¢elno-bocna nasipa do nove cesie na Zavrzelnem skoraj ne
spremenita oblike n sta del izrazitega zunanjega morenskega loka.
Nad njo pa se povrije zunanjega nasipa spremeni v stopnjema  se
dvigujoée pomole. Prvi je na viSini 560 m, drugi na 590 m, naslednja
tretja polica je na visini 640 m in zadnja v viSini 680 m. Zdi se, da so
zahodno od tod na poboéjih nad Pluzno podobni uravnani pomoli, npr.
tisti s karavlo ali uravnava s kmetijo Trnar. NajSievilnejsi uravnani
pomoli so med karavlo in Zavrzelnim na vigini 360 in 590 m. Ohranjenih
je najmanj Sest. Polica na velikem nasipu spada med najvedje stopnje
tega fipa. Na njej je znacilen nagib navznoter v smeri jeze visjega
nasipa. V isto smer narai¢a tudi debelina prepereline zaradi blizine
flizne podlage. Police so o¢itno previsoko, da bi nastale kot jezerske
terase. Lahko so ostanck kemskih teras, morda pa so jih oblikovali
fluvioglacialni procesi v blizini ¢ela ledenika podobno kot terase okrog
Pluzen.

Morenskim nasipom, ki ustrezajo najveéjemu obscgu ledenika je
zahodno od vasi Pluzna v smeri proti Glijunu tezje najti ckvivalenie,
Morensko gradive najmlajie starosti je videti v visoki ferasi na desnem
bregu Glijuna pod akumulacijskim jezerom. Morda je tndi do ija segal
zunanji lok morenskih nasipov. Zacetek prvega notranjega niza je ver-
jetno Hriv, visok in ozek, nekoliko ukrivljen. a zelo izrazit ostanck
nasipa tik zahodno nad akumulacijskim jezerom. Od gozdnate okolice
se odraza s svojo gladko travnato povriino. Njegovo nadaljevanje sta
brzkone dva vzporedna masipa, ki se pojavita nad dvema hifama
vzhodno od izvira Glijuna. Od tam navzgor se vleéeta nasipa mimo
kmetije Tronar in mimo karavle, kjer se jima na severozahodni strani
pridruzi 3e en nasip. Ta je nastal Ze kot posledica naslednjega mlajSega
zastoja. Nasip je sicer ozek. a se brez prekinitve vlede v severovzhodni
smeri do nove ceste in ¢ nad njo, se v obmo¢ju Goiée obrne v severno
smer in se izgubi, Kljub {emu je iz njegovega polozaja videti, da je
nadaljevanje iskaii v isti, severovzhodni smeri pod bregovi Strmokrasa
oziroma jugovzhodno od plaziséa Na Ogencu. Kot bomo videli pozneje,
je v tistem predelu mogoce najti odgovarjajode nasipe kot nadaljevanje
posameznih morenskih nizov oziroma lokov. V srednjem delu pobotij
med Gos¢o in Zavrzelnim se izrazitost vecine nasipov izgubi oziroma
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se vmes pojavijo krajsi nasipi s smerjo sever—jug. To je prostor, ki ga
je zapolnjeval jezik pluzenskega ledenika v njegovem najvedjem obsegu.
Ko se je umikal. je verjeino pustil nekaj manj izrazitih nasipov, katerih
nadaljevanja ni mogode najti. Takfen je tudi nasip severozahodno od
Pluzen, ki je postavljen prefno na prej omenjena nasipa pod Trnarjem
in pomeni sled umikanja pluZzenskega ledenika iz njegovega najvedjega
obsega.

Oba nasipa pod in nad Tronarjem pomenita ostanck samostojnega
morenskega loka, ki pa ga je ustvaril Ze precej zmanjian pluzenski
ledenik. Morenski niz poteka namret zelo premocrino in je v srednjem
delu odmaknjen od zZunanjega loka kar za 300 meirov. Drug notranji
niz predstavlja ze opisani ozki nasip, ki sega ¢ez cesto do Gosée. Cesta
pa prereze Se dva nasipa, ki sta jedri tretjega in cetrtega notranjega
morenskega niza. Tretji je posebno izrazit in se nadaljuje v severo-
vzhodni smeri od lepe éelne morene, ki obkroza plaziice Na Ogencu.
Cetrii nasip je nastal v neposredni blizini globoko zarezanega suhega
zleba Krnicarja. ki ga precka nova cesta v ostrem zavoju. Ta nasip je
poslednji in ima ze se verno-juino smer ter kaze, da je pluzenski ledenik
komaj e segel do vznozja strmejsih poboéij Kaninskega pogorja.

?\‘ul.dﬂ'\..m]e prvega notranjega niza smo nashi v gnzdu zahodno
od podora pod Strmokrasom, Nanj naletimo ob poti proti Ogencu, kjer
se nenadoma dvigne mogodfen, okrog 20 m visok nasip. Njegovo strmo
povrije je le slabo porasceno, kar je zelo pogost pojav pri najmlajiih
stadialnih morenah. Od tod navzdol dobi nasip enakomernejio obliko
in s¢ vliede v jugozahodni smeri nekako do roba gozda ob poti Zavrzelno

~Krnica. Pot pelje ne le po ‘-]'l(ll‘ll"ljl‘lll robu fega nasipa, llIll]mL tudi
po spodnjem robu mnaslednjega in Se nekaterih drugih manj izrazitih
nasipov,

Naslednji nasip je nekako 300m nad njim. Ni sicer tako izrazit,
ima pa podobne lastnosiiz slabo poraséene bregove, na povriini balvan-
ske skale, visok je le 4—5m, Zirok do 10m in se vlece do omenjene
spodnje poti.

Le 150 m je od njega oddaljen ze omenjeni treiji nasip Na Ogencu.
V obliki nekaj metrov visokesza morenskega loka. na gosto poscjancga
z balvanskimi skalami, se jasne odraza na manjsi uravnavi. Dolg je veé
kot 200 m. V spodnjem delu se nasip sirmo spui¢a in se pribliza uravnavi
Gosce, B

Tolikina razvitost ledenifkih pojavov na severnih pobogjih Bovike
kotline kaZze na izrazite umikalne laze. ki so se morale uveljaviti tudi
pri drugih ledenikih bohinjskega stadija v Zgornjem Posoéju. Poleg zu-
na j(—’#& dmmwgu morenskega niza pluzenskega ledenika smo torej ugo-
tovili Se #tiri notranje. V zgornji dolini Krnice so éelni nasipi t}hrnruuul
Se najmanj na dveh krajih. Zato je prav to obmo¢je Kaninskega pogorja
zelo primerno za rekonstrukeijo poznoglacialne poledenitve in njenega
postopnega zmanjievanja. Medtem ko so zunanji nasipi te poledenitve
brez dvoma rezuliat napredovanja ledenika, je za nastanek noiranjih
nizov lahko veé razlag. Vse bi bile teoretiéno lahko umikalne, posebno
tiste manj obsezne. Ker pa so vmes tudi nekateri zelo visoki nasipi, je
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vsekakor verjeino, da se je ledenik po najvecjem obsegu umaknil najprej
dale¢ navzgor, ob rahli ohladitvi pa je spet nckoliko napredoval, toda
manj kot v prejingn fazi. Podoben razvoj zasledimo tudi v vecini povirnih
dolin bovikega Posocja.

Vecji del ledenika je lezal na pobocjih nad Pluzno, manjdi pa v
dolinskem zatrepu Lazne nad izvirom Glijuna. lz pnlniuju in smeri
nasipov je videti, da je najved ledu \vuvlnn prihajalo iz doline Krnice,
dotekal pa je tudi izpod PleSivea in iz poboéne doline za Skripi. Manj
ledu so dovajala pobocja Razora, bistveno ve¢ pa pobodja Gozdeca in
Kaninskih podov. To dokazujejo visoko lezeci bo®ni morenski nasipi,
na severnih poboc¢jih Poljanice (470—730m), ki so lahko nadaljevanje
nasipa Hriv. Kaninski ledenik je ustvaril tudi talne moreno na Hleviicéu
in obsezna nahajalisi¢a morenskega gradiva po travniskih poboéjih, ki
lezijo severovzhodno odtod do blizine postaje Ziénice Cela. To so plu-
zenske senozeti Na Peceh, Brdo, Na Celu nad strmo stopnjo Peéi, ki jih
brez morene na tem skalnatem poboéju sploh ne bi bilo. A. Melik oéiino
teh Stevilnih morenskih kop. ki so vse v travnikih. ni opazil (1961, 307,
Kunaver 1972). Usek nove ceste je odkril karbonatno morensko gradivo,
ki izvira izkljuéno iz vigjih delov pogorja, ki razlié¢no debelo prekriva
skalno podlago. OdloZeno je bilo lahko le v ¢asu, ko je bil glavni soski
ledenik Zze dale? stran. Podolgovati nasipi v smeri sirmea ne spominjajo
na Celne morene, Kljub temu pa tolikina kolidina gradiva pomeni dalj
trajajoce zadrzevanje ledenika. Tu se je kaninski ledenik siikal z lede-
nikom izpod Skripov in s krenigkim ledenikom. Najbolj zunanje stadialne
morene namred sezejo -tako daleé¢ na vzhod nad Pluino, da jih samo
cden. to je keniski-pluzenski ledenik, ni mogel sam ustvariti.

K. Grad je za obmoéje nad cesto Bovee—Pluzna od zadruinega
hleva pri Morjancu in skoraj do visine Bovea oznaéil, da ga pokrivajo
morena in grusé ter v srednjem delu dve krpi wiirmskih ali postwiirm-
skih moren. Na priblizno istem obmoéju je morenski lok oznacil tudi
A. Winkler. Na obeh bregovili zgorjega dela grape Globokega potoka
{Pod Robom ali Rob) smo naleteli na veé lepo izoblikovanih in ohra-
njenih celnih nasipov. Celnih morenskih nasipov je veé in zaradi ohra-
njenosti sestavljujo skoraj kompletne morenske loke, kar je pri nas red-
kost. NajboljSe ohranjen je 600 m dolg srednji nasip, ki se zadenja pod
sirmimi pobodji nekako 200 m pod vrhom grape in stoji na njem tele-
\mr»Lu antena. Na spodnji strani zavija proti grapi Glolmku;,a potoka,
jo precka fer zavije na desnem bregu nazaj navzgor, V g‘r.t]u tik nad
cesto so Stevilni balvani, ki pricajo o napredovalnem znataju lega na-
sipa. Na ujcgml zunanji strani je mogofe najti Se iri ostanke ]Iﬂ]l)ﬁl]
zunanjega nasipa. ki so ga ledeniske vode Ze deloma unidile. Na IlCl'IlﬂI’le.
strani sta ¢ dva plitva in manj izrazita nasipa. visoka od 2 do 5 m.

Opisani morenski sisiem spada poleg pluzenskega med najlepse
oblikopane stadialne ledeniske oblike pod Kaninskim pogorjem. V {aksni
obliki je mogel nastati zato, ker je smer poboéne zajede pod Goricico
jasno vodila ledenik s planote Goriéice na doloéeno mesto, zoziiev zleba
in sirmina pa sta verjeino povzrocila, da je sicer Sibki ledenik sploh
dosegel podnozje.
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Naslednji lokalni poboéni ledenik je bil nad boviko cerkvijo in
vojasnico, Ohranjeni so manjsi, vzporedno poickajoti pomoli in nasipi,
ki so obrnjeni v smeri strmine in pricajo. da je bil kot drugod ob
vznozju Kaninskega pogorja, tudi tu manjsi ledenigki jezik. To sta dva
ali trije nasipi. odlozeni na flisno podlago, 2 najvedjo visino okrog 15 m.
Nasipi le na pol zapirajo vimesni prostor ¢elne kotanje, ki je zelo dolg.
Ledenik, ki je usivaril ie morene nad Boveem, je moral tudi izvirati iz
Gori¢ice, a se je nekje sredi poboéij locil koi poseben ledenizki jezik
in se usmeril do podnozja.

Naslednji ledenik je nastal v krnici zahodno od Rombona. od koder
se je en njegov del lahko prelival prek vezeli med Cuklo in grebenom
pod Rombonom na juzna poboéja. Na iem sedlu, na Cukli ter 200 m
nizje ob Zgornji Solnici je obilo morenskega gradiva, deloma v obliki
nasipov. Ali je ta ledenik zapustil tudi éelni nasip veh Praprotnega, ni
mogoée z gotovosijo irditi, ker v pobodjih pod Zegornjo Solnico ni iz-
oblikovan tako izrazii vodilni zleb kot pod Robom. V zalodnem delu
Praprotnega je %e na ve¢ krajih precej gradiva v obliki nasipov. med
katerimi ima eden videz podora zaradi velikih blokov in grobega skal-
natega povrija. Morda je podorno gradive zasulo povrgje ledenika. ia
pa ga je posredoval zelo globoko navzdol, Na morensko podlago skle-
pamo iz prefno postavljene podolgovate vepetine v zgornjem delu. kot
tudi glede na veliko strmino poboéja pod njo (40°). Vedéjo starost doka-
zujejo vse vrste mikrokorozijskih oblik na balvanih. Skraplje, Zlebici.
mikrozlebi¢i in fkavnice. Te pojave srefujemo tudi drugod na pod-
nozju Kaninskega pogorja.

Najbolj vzhodni poboéni stadialni ledenik se je spuical iz krnice
nad planine Rob vzhodno od Ravnega lLaza. Za seboj je zapustil po-
dolgovaio ¢elno kotanjo z dvema moéno nagnjenima nizoma boénil mo-
ren. Celno kotanjo je pozneje zasulo vriajno gradivo. v zgornjem delu
pa se je spremenila v Siroko hudournisko grapo. po kateri le Se od ¢asa
do casa prite¢e voda,

Na podnozju Kaninskega pogorja sme ugotovili pet obmodéij z dobro
ohranjenimi morenskimi nasipi, ki jih je najveé v obmoéju pluzenskega
ledenika. S Kaninskega pogorja pa se je v bohinjskem stadialnem lede-
niskem obdobju spuiéalo na juzno stran enajst poboénih ledenikon,
¢e k opisanim pristejemo 3¢ ledenika na planinah Baban in Globoka.
Najvecji obseg so imeli ledeniki z najvecjim in najvidjim zaledjem. To
so bili predvsem kaninski in pluzenski ledenik ter ledenik z Goricice.
Vendar velikost zaledja ni bila vedno v premem sorazmerju z obsegom
ledenika na podnozju. V razmeroma kratkem obdobju te poledenitve
je bilo verjetno pomembno predvsem neposredno zaledje na pobocjih,
od koder so se ledenitke gmote lahko najhitrejSe spuiéale navzdol. V
tem pogledu ima prav A. Melik, ki je pripisoval velik pomen predvsem
ledeniku iz doline Krnice (1961, 307).

Veé kot otitno je, da so &elne morene kaninskih poboénih ledenikoy
rezultat iste ohladitve, saj so razvritene na podnozju v priblizno isti
visini. Tudi velikost zaledja je izraZena ustrezno z obseinosijo éelne
kotanje, z velikostjo in Stevilom nasipov in s Stevilom zastojev. Kot smo
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H geomorfolofkemn razvojn Bovike Kotline v pleistocenn

videli je najlaze primerjati ta stadij z bohinjskim stadijem. ¢eprav na
tej strani kotline ni nikjer najii éelnih moren glavnega soskega ledenika.
Izjema bi bili lahko trije kratki nasipi, ki smo jih nasli na Zavrzelnem
na zadetku nove ceste, to je v vmesnem prostorn med zunanjim lokom
pluzenskega ledenika in &elno moreno ledenika iz Goricice. Toda Eist
karbonaten sestav vzbuja dvom v zveze z dolinskim ledenikom. Morda
je prej mogode, da so to nekaj starejSe kaninske morene.

Ko poskuSamo wnesii med mnozico morenskih nasipov in drugih
sledov zivahnega morfogenetskega dogajanja na Bovikem nek red in
rekonstrnirati vsaj glavna dejanja. se moramo nehote vpragati, kako
je mogoie vse to primerjati 8 shemo klimatskih kolebanj in geomorfolo-
tkih dogajanj drugod v Srednji Evropi. A. Sercelj sicer opozarja na
moznost odstopanj od te sheme (1970, 214) pa iudi M. Sifrer (ustno) je
podobnega mnenja. Toda povsem mimo Stevilnih radiokarbonskih da-
tacij, ki so osnova poznoglacialne kronologije pad ne moremo iti. Neka-
teri aviorji namred jasne govorijo o sinhronosti klimatskilh kolebanj v
alpskem obmoéju. Allerddskemu interstadialu v fej zvezi pripisujemo
erozijsko delovanje rek. kajti zaradi umaknitve ledenikov daled na
navzgor v konee dolin se je povecala transporina mot vada. Toda sledila
je Se zadnja ohladitev v mlajSem dryasu, ki je povzroila znizanje

KARTA KVARTARNIH GEOMORFOLOSKIIT OBLIK IN SEDIMENTOV
BOVSKE KOTLINE

MAP OF THE QUATERNARY LANDFORMS AND 5
BOVEC BASIN

Legenda — Legend

IDIMENTS OF THE

1 erozijska terosa Radovel] — erosion terrace of Radovlje

2 — starejie pleistocenske morone {(mindel vete) — older pleistocene glacial tills (Mindel eic.)

3 — storejsi pleistocenski konglomerati (mindel ete)) — older pleisiocene eonglomerates (Mindel
ele,)

4 — riska morena — Riss glacial till

5 — krpe kong erafa ri."il' ali wiirmske starosti — paiches of Riss or Wirm conglomerate

6 — krpe brece oziroma mw s rigke pli wiirmske stnrosii — patches of Hiss or Wiirm breceia

retively glacia
T - Ka talos mor - Wiirm ground me
B — in  bofni morenski nasipt  ammersee-bohinjskega  stadijn  dolinskibh  ledenikoy —

and laieral rainic ridges of the Ammersee-Bohing stadinm of the valley glaciers

¥
L] felni in hofni mor d nasipi pobofnil ledenikov ammersee-hohinjskega stadija — frontal

and lnteral morainie ridges of Ifu‘ slope glaciers of the Ammersee-Bohing stadinm

1n talne morensko gradive pobofnib ledenikov — ground morsine of the slope glacicrs

11 — domnevni morenski nasipi — prohable frontal morainie ridges

12 — deltaste plasti nad jezersko kredo — delia Jayers above lacusirine clay

(k] kemske terase in droge terasne oblike obledenifkega fluvioglacialnega zosipanja — Kame
terraces and other landforms of fluvioperiglocial accumulaiion

14 fluvioglacialni vriaj fluvinglacial fan

] najvidgfm poznoglacialng (bovika) terasa — the highest late glacial river ferrace (of Bovee)

1h — poznoglacialne in holocenske terase — lower late glacial and Holocene river terroces

i7T — inikja terasa in sofka poplavna rovoica — dhe lowest river terrace and the inondation

: Sofa

 terase na desnem bregu Rofiee — gilied erosion terraces on the right
r Rod&Eice

19 — :i-i-.l.-l'.‘?-tlr:n<l-| interglacialni  profil ns Radovljah — Rise/Wiirm interglacial horizon on
Racov]je

20 — posiglacialni veZaj — posiglaeial fan

aj podor — rocklall

22 — melisée — seree

23 — suha obledeniika dolina — dry valley — dry spill way

24 — suhi ecrozijski zleb v jedi terase — dry erosion gally in the scarp of river ferrace

23 — jeda lerase — searp of the river terrace

26 — polokaj pobofncgn ledenika — location of the slope glacier
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snezne loénice za 800 do 1000 m (Rathjens. 1934, 185). To je bilo okrog
10750 do 9950 let pred danaSnjim ¢asom. kar je obenem obdobje finske
poledeniive, znano pod imenom Salpauselkd (Gross. 1938, 181). V Alpah
je to obdobje schlernskega stadija. ki se je zanj udomacil izraz zakljucna
poledenitev ali Schlussvereisung (Rathjens, 1954, 193, Gross, 1938).

Ce je bila snezna loénica v mlajsem dryvasu tudi pri nas le 1550 m
visoko (okoli 1000 do 1100 m nizje od danainje), potem so mogli ledeniski
jeziki seci precej dale¢ navzdol. Zato smo bili v dilemi, katere morene
kaninskih pobotfnih ledenikov prisoditi zadnji in katere predzadngi ali
bohinjski poledentivi. Najmzje morene pluzenskega ledenika tu ne
pridejo v postev, pa¢ pa morda nekoliko visje lezece. Nekaj podobnega
slutimo tudi v Trenii. Baviéici, v delini Koritnice in drugod. V Kanin-
skem pogorju lahko poskusimo primerjati ¢elne morene s fazami za-
kljuéne poledeniive tudi od zgoraj navzdol. Daunske morene bi bile lah-
ko samo tiste pod mejnim grebenom. Posebno lepo so izoblikovane v
vrhnjem delu Gorigice pod Crnelskim VeSicem. Tam so na vigini 2050 m.
Gschnitzke morene so po nafem mnenju najlepse oblikovane v dolini
Krnice, kjer so bile odlozene na uravnanem delu Pod klancem na visini
okrog 1600 . Schlernske morene po vsem tem lahko iS¢emo na planini
Krnica. kjer je le talna morena, ali pa Se nize. Ne bi bilo tudi presenet-
ljivo. ¢e bi se izkazalo, da so schlernski ledeniki v optimalnih pogojih
segli ponekod vse do podnozja in da so se v neposrednem sosedsivu
znasle ie morene in morene iz umikalnih faz bohinjskega stadija (Ku-
naver, 1972).
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ON THE GEOMORPHOLOGICAL DEVELOPMENT OF THE BASIN OF
BOVEC DURING THE PLEISTOCENE EPOCH

Jurij Kunaver
(Summary)

For a longer time already the basin of Bovee in the Upper Sofa Valley
has been known for its numerous sedimentological phenomena from the Ple-
istocene epoch as well as for its well-preserved laie Pleisiocene ierraces. The
couniry was a place of confluence of four glaciers: from the valleys of the
Krnica, Bavitica, Sofa and Slatenk. Besides, many slope glaciers from the
nearby mountains, particularly from Kanin, descended to the bottom. From
here the main glacier of the Sofa Valley flowed down towards Kobarid and
Tolmin, the most distant moraines being situated at Most na Soéi. The basin
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of Bovec lies within the first third of this line. Thus it is possible that here
also the rests of the less extensive l.'].'l('EiHiUl'l!-‘- are i.lrl'Sl'l’\'l'{I.

In this paper the author is offering new views, substantiated on newly
discovered data, about the progress of the Pleistocene in this section of the
Upper Soca Valley. He also makes use of some of the findings of the geo-
logical research work carried out by 1965 for the purposes of the ]ﬁuns
for a_hydro-eleciric power-plant at Trnovo, Besides, earlier authors have
provided a number of vitally important starting points and facts. whose
value continues to deserve appreciation. Thus. A, Winkler found conglome-
rates from the Mindel/Riss interglacial, together with older boulder clay
below it. This could be of the Mindel age (also conglomerates above il
following new concepts). He found older conglomeraies also in some places
in the valley above ISI}\"."('. which also mighi be of the same age. A. Winkler,
and later also A, Melik, found terminal moraines of the Biih]l stadium on the
northern edge of the basin, these being the work of the slope glacier from
the Kanin platcan and especially from the Krnica valley. [;\'[clik supposed
that the identical stages nil the main glaciers are marked with terminal and
other moraine ridges of the same stadium at the hottom of most of the
valleys above Bovee,

The author has discovered a new finding place of the Mindel glacial till
reaching below the conglomerates on Ravni laz. Also, in this paper the age
of the other rests of conglomerates above Bovee is discussed and this di-
scussion supported with a few new findings. It is evident that the fluviogla-
cial sedimeniation of the older pleistocen was stronger than later on. although
it is true than at that {ime the boitoms of the valley were on the whole
higher than later on.

Some of the conglomerates, it is believed, might also be from the oldest
Pleistocene epoch, First among these is that from the Lofka Koritnica. above the
valley step of Senica. It is situated at an altitude from 1050 do 1300 metres.
The second find spot of an oldest conglomeraie may be that from Lemovije,
north-east of the Soéa in the Soéa Valley. Below the over 150 meires deep
conglomerate of the first mentioned locations we found bits of an unconsoli-
dated maierial looking like glacial till. Theoretically, this could be a rem-
nani from the oldest glaciation in the Seca Vallev,

The author thinks that the vellow glacial drift at Jablenca and Kal-Ko-
ritnica, which clearly shows signs of weaihering, is from the Riss period —
a rest of the terminal moraines of the Sofa glaciers. This glacial material
resembles also that from the Mindel period — f)\ul without a conglomerate on
the top it could not have resisted such a long period of time.

One of the most importani results of the author's work is the Tinding and
evaluation of the profile through the sediments on the terrace of Radovlje,
to the souith-west of Bovec. There is, first, a laver, ca. 2 metres thick, of
older lake clav on the upper edge of the terrace — evidently remains from
thicker deposits. Secondly. there are some flattened logs of Abies in the base
of the clay, quite like evidence of glacioteetonies. In ihe third zone, below
the former two, there is a laver of some 40 cm of fossil soil, Tt lacks carbo-
naie pebbles and has reddish colour interchanging with chocolate brown.
It developed on ground moraine maierial which has an unknown depth.
This loosely cemented glacial till contains pebbles which have a partly
corroded surface. This r.penk in favour of a somewhat older age of lIIu'. 5=
dimeni. The main prool for this, however, comes from the radiocarbon ana-
lysis of the wood, carried out in Griningen, which dated it to be over 51.000
vears old. At the same time, A. Sercelj analvsed ihe palinology of the lake
clay and found that hecause of the high percentage of beach spores if might
be from the Brirup interstadial of the older Wiirm period. Accordingly. the
slacial till might be from the oldesi Wiirmian or even from the Riss period.
n the author's opinion the second solution is the more credible — because
the duration of pedogenesis should last longer than at the time of inter-
stadial. In such a case the fossil soil should be a remain from the Riss/Wiirm
interglacial.
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A large part of the basin between Glijun and Bovec has in its inter-
mediate base the greyish boulder elay of the Wiirmian period. to be seen
most clearly at the confluence of the Glijun and the Rocica. This material
mighi also exist in the base of the vounger Wiirmian lake deposits which
in the western part of the basin reach extremely big thickness. The lake
deposits begin on the line Glijun — Cezsofa and are to be found ithroughout
an the wav to Srpenica and fariher on to the industrial land of Kreda. Only
in two places the lake elay has not been detected so Tar. Geologists have found
that below the Boka waterfall the depth of the clay reaches down for 198
metres. Evidently such a depih of the clay layver can be accounted for only
in terms of iecionies. The first betier orientation of iis age was given by a ra-
diocarbon dating of wood iaken from a depih of 6 metres deep in the clay
at the faciory at Brezovica. It was established to he 12490 = 70 vears old, or
from the older or even the oldest, Dryas period. The upper lavers of the
lake clay in the basin of Bovec are also likely to be of the same age. This
age was the time of the retreat and decay of the main Wiirmian valley
glacier. At this time of the Older Dryas only separate valley glaciers reached
the northern, eastern, and the southern edges of the basin — a proof of which
are the terminal moraines at the enirance into the Koriinica, Sofa, and Sla-
tenk valleys. In front of them large outwash plains developed. reaching the
hig lake at the Cezsoéa — Bovec line. There is the beginning of delta lavers
which get in the wesiern direction big thickness and extension. Above the
delta lavers more horizontal fluvioglacial gravel sediments are to be Tound
and these sedimenis compose the high terrace of Bovee. The deposition of
the upper layers of the lake clay and of the both fluvioglacial layers of the
Bovec terrace was a process bound uwp with the peneultimate glacial stage,
known in the northern Alps as the Ammersee stage. Also its retreat in the
transition period to the last interstadial of Allerid were phases important
for the accumulation.

[t stands to reason that also the thermic minimum in Y::rung:r.-r I)r}'ﬂﬁ
should exert an influence on this area which has the wettest of mountains in
the Julian Alps. But the author believes that also the terminal moraines
bellow the slopes of the Kanin mountains are of the age of the Ammersee or
Bohinj stadium (formerly Biihl stadivm, afier Melik). Besides the lowest series
of terminal moraines at the village Pluzna, which are a result of the glacier
from the Krnica vallev. there are another three vounger well-developed ter-
minal moraines above PluZna, all from the same glacier. Only the highest of
them and that from ihe slopes of Kanin Mis. could be of vounger Dryvas age
or Schlern and voungest stadiums. There are also clear indications that a g
slacier flowed down from the Kanin platean and from the Goricica plateau
welow Rombon. Besides, several other glaciers descended as far down as to the
foot of the slopes. The total number of them on southeasiern slopes of the
Kanin mountains was at that time approximately eleven,

It appears probable that the terraces which are lower than the high
terrace of Bovec are Trom ihe transitional period to Allerid respectively [rom
the younger Dryvas period.
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