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VPLIVI POZAROV NA TLA V CRN OBOROVIH IN V
PUHAVCEVIH GOZDOVIH SLOVENSKEGA PRIMORJA

Mihej URBANCIC®

Izviedek:

Na Zestih objektih (3tirje v drugotnih gozdovih émega bora na apnencu in dolomitu; dva v spremenjenih
gozdovih puhavca in drugih toploljubnih listavcev na fliu) smo osnovali 12 parno-primerjalnih ploskev
(velikost 20 x 20 m), in sicer v ohranjenih gozdovih ter na pogoris¢ih, ki so bila stara od enega do 71 mesecev.
Na ploskvah smo proudevali talne razmere in vplive gozdnih poZarov na morfolo¥ke, fizikalne ter kemitne
lastnosti tal. Na apnencu in dolomitu so bile zastopane talne enote foli¢ni histosol, liti¢ni in rendzieni leptosol
ter evtriéni in kromicni kambisol; na flisu pa kalkari¢ni in evtriéni kambisol. Na pogori3¢ih so imeli organski
horizonti tal manjie debeline in mase, kot smo jih izmerili na ploskvah v nepoSkodovanih sestojih. Kot
posledico poZarov smo ponekod v mineralnem delu tal ugotovili spremembe nekaterih kemiénih lastnost (npr.
poviSanje pH vrednosti; povecanje elektri¢ne prevodnosti; povecanje vsebnosti karbonatov, rastlinam dostopnih
K, P in Mg ter izmenjljivih baziénih kationov).

Klju¢ne besede: gozdni poZar, ¢mi bor (Pinus nigra Am.), pubasti hrast (Quercus
pubescens Willd.), poskodovanost in degradacija tal, kemi¢ne lastnosti
tal, Primorje, Slovenija

IMPACTS OF WILDFIRES ON SOILS IN BLACK PINE AND IN
PUBESCENT OAK FORESTS OF THE SLOVENIAN REGION
PRIMORJE

Abtract:

Within four research areas of secundary Austrian pine forest on limestones and dolomites and within two
research areas of changed forests of pubescent oak and other termophilic deciduous trees on flysch twelve pair-
compared plots with size of 20 x 20 m were established, half in preserved stands and half in one to 71-month-
2ld fire sites. Soil conditions and morphological, physical and chemical soil properties on plots were studied.
On limestone and dolomite soil units Folic Histosol, Lithic and Rendzic Leptosol, Eutric and Chromic Cambiso
e developed, while on flysch Calcaric and Eutric Cambisol are developed. Because of wildfire effects, organic
torizons of burnt plots had smaller thicknesses and masses than of compared plots in preserved-stands. In
nineral parts of soils in spots differences in some chemical parameters (as increase of pH values and electrical
‘onductivity, increased contents of carbonates, plant available K, P and Mg, exchangeable base cations, etc, y
vere discovered.

ey words: Jorest wildfire, Austrian pine (Pinus nigra Arn.), pubescent oak
(Quercus pubescens Willd), damage and degradation of soil, soil
chemical properties, Primorje region, Slovenia

Gozdarski in3titut Slovenije, Veéna pot 2,1000 Ljubljana, SVN
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1 UVOD
INTRODUCTION

Gozdni poZari zelo prizadenejo Zivi svet gozda, uniCijo vegji del rastlinske odeje in
degradirajo gozdna tla (DIACI 1994, BATIC 2001, URBANCIC / DAKSKOBLER
2001). V njih zgori veliko gozdne organske snovi; ob tem nastanejo vecje kolidine
debelih oZganih in zoglenelih rastlinskih ostankov, kot so mrtva, e stojeta drevesa, padla
debla, odlomljene veje, osmojeni §tori, izruvane korenine itd. (TINKER / KNIGHT
2001). Del snovi v obliki plinov in aerosolov izpuhti v ozragje, del pa se v obliki pepela
ter saj odloZi na povrsino tal. PoZari moéno vplivajo na fizikalne in biologke lastnosti tal,
saj uni¢ijo vecino povriinskega organskega horizonta ter del humusnoakumulacijskega
horizonta (SWEENEY / BISWELL 1961). Zaradi tega se praviloma pove&a izhlapevanje,
pronicanje in iztekanje vode; zmanjSa se vododrznost in poroznost tal ter bioloska
aktivnost v njih. Zaradi uni¢ene rastlinske odeje se poveca erozija in izpiranje hranil iz tal
(PRITCHET / FISCHER 1987). S pronicanjem topnih snovi iz pepela in drugih odloZin v
tla se spremenijo njihove kemi¢ne lastnosti — praviloma se zmanjga kislost, povi$a pa se
vsebnost rastlinam dostopnih hranil (duSika v amonijevi obliki, fiziolosko aktivnega
fosforja, kalija, magnezija in kalcija) ter izmenljivih bazi¢nih kationov (KALAN 1997).

Gozdarska sluzba pri nas Ze desetletja spremlja pojavnost gozdnih pozarov. Od leta 1966
do 1978 je npr. zabeleZila 1.268 gozdnih poZarov s skupno povrsino 14.762 hektarjev (t].
povprecno 96 poZarov na leto, povprecna poviSina poZara 11,6 ha); v obdobju 1979 —
1989 pa 536 gozdnih poZarov s skupno povrsino 4.485 ha (povpreéno letno 89 poZarov,
povprecna povrsina 8,4 ha) (prirejeno po PERKO / POGACNIK 1996). Po podatkih, ki
Jjih je zbral Zavod za gozdove Slovenije (ZGS), je bilo v obdobju 1991 - 1996 v
naravnem okolju Slovenije povpre¢no 54 poZarov na leto; v njih je skupaj v povpregju
pogorelo 703,5 hektarjev gozda (JAKSA 1997). Dale¢ najve¢ poZarov je na kraskem
gozdnogospodarskem obmogju, ki obsega gozdove slovenskega Krasa in Istre. V obdobju
1966 — 1984 je bilo na tem obmod&ju 54 % vseh gozdnih poZarov, ki so zajeli kar 64 %
pogorele povrsine Slovenije.

V gozdarskih poroéilih o gozdnih pozarih najdemo podatke o tem, kdaj in kje je poZar
nastal, kdo ga je opazil in kdo pogasil, kako veliko povisino ter ¢igavo lastnino je zajel;
navedeni so podatki o vzrokih in vrsti poZara, o stanju ter izvedenih ukrepih PO poZaru.
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Opisana je vista, drevesna sestava in starost gozda na poZari§tu; ocenjena je $koda na
lesni masi (v m’ in SIT), na sadikah (v kosih in SIT), na mladovju (v ha in SIT); podani
so stroski gagenja poZara in varovanja poZari¢a (v urah in SIT). Podrobnejdi podatki o
tem, kako je pozar prizadel ostale dele gozda, v teh poro€ilih praviloma niso navedeni. V
projektih sanacij pogoris¢ (izdela jih ZGS) so opisana potrebna gojitvena dela in
predvideni strodki za obnovo prizadetih gozdov; v projektih izdelave in vzdrZevanja
preventivnih protipozarnih objektov (tudi te projekte izdela ZGS) so navedeni varovalni
ukrepi za zmanj$anje poZame ogroZenosti, kot so izdelava protipozarnih posek, gradnja

protipoarnih zidov in prometnic za dostop gasilskih cistern.

V okviru raziskovalnega projekta "Gozdni pozari v Sloveniji" (JURC / KOBLER /
URBANCIC 2001) je bila izdelana nova metoda za ocenjevanje poZarne ogrozenosti
gozdnih rasti3¢ (KOBLER 2001). Poleg tega smo raziskovali vplive in posledice pozZarov
na manj opazne in iz strogo finan¢nega vidika manj pomembne sestavine gozda, o katerih
je premalo podrobnej$ih podatkov — npr. vplivi poZarov na tla, botani¢no sestavo
(URBANCIC / DAKSKOBER 2001, BATIC 2001), entomofavno (RENER 2000, JURC
2001), prostozZivece divje Zivali (ADAMIC 2001), mikrobiolosko aktivnost in mikorizo.

V prispevku prikazujemo izsledke proucevanj gozdnih tal, ki smo jih v okviru tega
projekta izvedli na ploskvah v Primorju; le-te smo izbrali v drugotnih gozdovih ¢rnega
bora na apnencih in dolomitih ter v nizkih gozdovih puhavca in ostalih toplo}jubnih
listavcev na flisu. S pedoloikimi proucevanji na raziskovalnih objektih smo Zeleli
ugotoviti talne razmere — le-te so pomemben rastiS¢ni dejavnik, ki ga je potrebno poznati
in upostevati pri raziskavah pogorid¢. S podrobnimi raziskavami morfolo§kih, kemijskih
in fizikalnih lastnosti tal na obravnavanih poZarii¢ih smo skudali ugotoviti, kaksne
spremembe so povzrodili poZari v tleh. Na raziskovalnih povr¥inah smo talne razmere
preiskali s sondiranjem, lastnosti tal pa smo dolo¢ili z laboratorijskimi analizami talnih
vzorcev. Stanja tal in rastlinstva v gozdovih pred poZarom nismo natanéneje poznali, zato
smo spremembe v tleh ugotavljali s pomocjo parno-primerjalnih povrdin; le-te so bile
bodisi pozgane ali ohranjene, v ostalih rastis¢nih razmerah pa med seboj Eimbolj
podobne.
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2 RAZISKOVALNE PLOSKVE IN METODE
RESEARCH PLOTS AND METHODS

2.1  RAZISKOVALNE PLOSKVE
RESEARCH PLOTS

V Kraskem gozdnogospodarskem obmogju (ZAFRAN / RACE 2001) smo raziskave
vplivov gozdnih poZarov na tla opravili na estih krajih (preglednica 1, prirejena po
JURC 2001). Vseh 3est objektov leZi v submediteranski fitogeografski regiji
(ZUPANCIC et al. 1987, ZUPANCIC / ZAGAR 1995) oziroma v primorski krajinski
regiji (MARUSIC 1998).

Trije objekti so bili izbrani na Krasu na karbonatnih kamninah kredne starosti:

* objekt Mlave leZi na SeZanskem krasu, na plastovitem apnencu SeZanske formacije
(JURKOVSEK et al. 1996);

¢ objekt Podgovec se nahaja na Datoveljsko-Tomajskem krasu, na mati¢ni podlagi iz
apnenca, dolomita in vloZkov apnenéeve ter dolomitne brece, ki pripada Brdski
formaciji (ibid.);

¢ objekt Vrems¢ica leZi na Divaskem krasu, na plastovitih in plo§&astih apnencih,
lapornatih apnencih ter apnencevih bredah Liburnijske formacije (ibid.).

Objekt Kojnik se nahaja na Podgorskem krasu subdinarskega Primorja, na foraminifernih
apnencih iz eocenske dobe (PLENICAR / POLSAK / SIKIC 1973),

Ti 8tirje objekti so osnovani v drogovnjakih in debeljakih alohtonega &rnega bora; sestoji
so nastali s pogozdovanjem in spontanim zara$Canjem opuséenih kmetijskih zemljise
(JURHAR et al. 1963, ZGAINAR 1973, KOSICEK 1993). Ker so pretezno rahlega do
svetlega sklepa, jih zara¥dajo tevilne avtohtone rastlinske viste: -praviloma tanjse in
podstojno drevje (npr. &mi gaber, mali jesen, puhasti hrast, graden, cer, kriZanci hrastov),
grmovje (ruj, kalina, rumeni in rdeéi dren, navadni srobot, 3ipek, leska, brinje); v moéno
razviti zeli§¢ni plasti se poleg Stevilnih drugih vrst znagilno pojavlja trava Jjesenska
vilovina (imenovana tudi ojstrica, roja; lat.: Sesleria autumnalis ((Scop.) F. W. Schultz).
Vegetacijo nepoZganih gozdov teh tirih objektov smo uvrstili v dejansko (realno), a
drugotno rastlinsko zdruZbo (sekundarno fitocenozo) ¢mega bora in Jjesenske vilovine




2
Zbornik gozdarstva in lesarstva, 69

Seslerio autumnalis-Pinetum nigrae Zupanci¢ 1997 (nom. prov.)). Po ﬁtogéografski
azdelitvi Slovenije, ki jo je izdelal Bioloski ingtitut SAZU (ZUPANCIC et al. 1987,
TUPANCIC / ZAGAR 1995), leZe v KraSko-Vipavskem fitogeografskem distriktu.
Verjetno pripada potencialna naravna vegetacija nizinskih rasti3¢ objektov Mlave,
Podgovec in Vrems¢ica gozdu gradna in jesenske vilovine (Seslerio autumnalis-
Quercetum petraeae Poldini (1964) 1982), objekta Kojnik pa predgorskem gozdu bukve
in jesenske vilovine (Seslerio autumnalis-Fagetum (Ht. 1950) M. Wraber ex Borhidi
1963).

Preglednica 1: Imena krajev raziskav, datumi (mesec in leto) nastankov poZarov ter
terenskih preiskav tal, vrsta poZara (T = talni, P = pritalni, D = debelni, V
= vrini), velikost pogorelih povidin in koordinate (Gauss-Kriiger)
poZari§¢

Table 1: Names of research locations, dates (month and year) of 'fire appearance
and of field soil research, the type of wildfire (T = underground, P =
ground, D = trunk, V = crown fire), areas and geographical coordinates
(Gauss-Kriiger) of the fire site

< . Koordinate pogoridta (m) /

Ko/ v Datum / Date Pozar / Fire Coordinates of fire place (m)
Location Pg;;,‘rfe/ Preiskave / Vrsta/ |Povr§ina/ X v NMV /

Of research Type Area Altitude

appearance

IMiave 08. 2000 09. 2000 T+P+D+V 2.4 hal 5414500 { 5059750 400
Podgovec 08. 1998 09, 1999 T+P+D+V 7,53 ha| 5409 156 | 5066392 296
Kojnik 04. 1998 07.2000 T+P+D+V 46 ha] 5418656 | 5040536 780
Vrem§€ica 08. 1997 03. 2001 P+V 281 ha) 5422750 | 5061 550 460
Strma reber{  03. 1999 (7. 2000 P 14,28 hal 5404320 | 5039113 277
Sela 08. 1994 06. 2000 P 3,05 ha| 5395807 | 5035894 123

Objekta Sela in Strma reber leZita v povodju Dragonje v slovenski Istri; mati¢na kamnina
je eocenski fli§, ki ga sestavljajo med seboj menjajoce se plasti laporja, peicenega meljevca
in apnen&evega pesenjaka, med katerimi so vlozki apnenca, apnenceve in lapornate brece
(PLENICAR / POLSAK / SIKIC 1973). Objekta sta osnovana v vrzelastih, raznodobnih,
mesanih debeljakih, v katerih je dominantna vrsta puhavec, v podstojnem sloju pa so prisotna
tanjsa drevesa ostalih toploljubnih listavcev (¢rni gaber, mali jesen, cer itd.). Drevje je nizke
rasti, slabe kakovosti in pretezno panjevskega porekla. V mestoma precej razviti grmovni
plasti se znacilno pojavljajo ruj, Sipek in asparagus, pogosta sta brijjan in bljusc; v
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zeli§Cni plasti imajo precej$njo pokrovnost razliéne vrste trav, Stevilne so tudi travniske
rastlinske vrste.

Preglednica 2: Oznake raziskovalnih ploskev na objektih v ohranjenih ( U) in v
pozganih (_F) gozdovih

Table 2: Designations of research plots on objects in preserved (_U) and in burnt
(_F) forests

Raziskovalni objekt / Research object | Mlave Podgovec | Kojnik | Vremsica | Strmareber | Sela
ohranjen gozd / preserved forest - U ML_U PO U Ki U VR U SR U SE U
poZgan gozd / burnt forest - F ML F PO F Kl F VR F SR F SE F

To travniSko-gozdno (zaradi &lovekovih vplivov precej spremenjeno) vegetacijo smo
uvrstili v gozd puhastega hrasta in stozke (Molinio litoralis-Quercetum pubescentis Sugar
1981). Ta termofilna asociacija poraséa prisojne in zahodne lege spodnjega gorskega
obmocja hrvadke in slovenske Istre na eocenskem fliu (ZUPANCIC 1997, 1999).
Optimalno razvita pora§a evtri¢na rjava tla na flidu, ki so lahko tudi karbonatna (PRUS
1999, ZUPANCIC 1999).

Na vsakem objektu smo praviloma izbrali dve 20 x 20 m veliki kvadratni ploskvi — prvo
na poZari$¢u, drugo v bliznjem ohranjenem sestoju, ki Je imel po nasi oceni zelo podobne
rastiséne razmere (npr. enako matino podlago, podoben relief in talne razmere, enako
drevesno vrstno sestavo ter razvojno stopnjo sestoja) kot poZgani gozd pred poZarom. Na
objektu Podgovec smo Ze leta 1998 v okviru raziskav rodovitnosti rasti¥¢ in pestrosti
vegetacije v starejSih (95- do 105-letnih) monokulturah &mega bora (URBANCIC /
FERLIN / KUTNAR 1999) na 50 metrski mresi nakljuéno izbrali in osnovali 15
raziskovalnih ploskev, velikosti 20 x 20 m; ker nam je poZar istega leta uniéil eno od
ploskev (oznaceno kot P 3), smo le-to uporabili za proucevanje posledic poZara; na tem
objektu smo za primerjavo izbrali njej najbliZjo ploskev v ohranjenem gozdu Crnega bora
(z oznako P 17).
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>reglednica 3: Oznake talnih plasti in kratki opisi njihovih znacilnosti

Table 3:

Symbols of soil layers and short descriptions of their characteristics

Kratek opis znadilnosti talne plasti / Short description of soil layer characteristics

Organski horizont (vsebuje nad 35 % organske snovi) / organic horizon (contains > 35 % of organic

) matter)
3 Plast nerazkrojenega opada (iz ostankov listja, iglic, vejic, storZev, trav, zeli¥¢ itd.) / layer of
! undecomposted litter
5 Plast delno (predvsem v spodnjem delu) razkrojenega opada / layer of partially (especially in the
M lower part) decomposed litter
5 Plast deloma razpadlih (fermentiranih) rastlinskih ostankov, katerih poreklo se Se razlogi; vedinoma
f e vsebuje micelije gliv, korenin pa Se ne / layer of partly decomposed (fermented) plant residua
Orp Plast surovega humusa, praviloma e dobro prekoreninjena / layer of raw humus
9 Humificirana organska plast, v kateri prevladuje prhninasta oblika humusa / humified organic layer
" with predominant moder humus
WA Humificirana organska plast prehaja v mineralni humusni horizont / humified organic layer in transit
b to mineral humus layer
o Organska plast iz zoglenelih in ozganih rastlinskih ostankov / organic layer of charred and burnt|
: plant residues
O.A Od ognja poskodovana humificirana organsko-mineralna plast / humified by fire damaged organic-
“ mineral layer
M Mineralni del tal (vsebuje < 35 % organske snovi) / mineral part of soil (contains < 35 % organic
matter) .
Vzorec mineralnega dela tal z znano prostomino, odvzet iz vnaprej dolo¢enih glabin (npr. o5 =0-5
Mo cm) / sample of mineral part of soil with known volume and taken from in advance defined depths
(le 05 = 0-5 sz
Ap Humusno-akumulativna mineralna plast / humus-accumulative mineral layer
Zdru¥en vzorec humusno-akumulativne mineralne plasti; sestavijajo ga podvzorci, sistematitno
Ax nabrani po celi ploskvi (x = $tevilo podvzorcev) / composite sample of humus-accumulative mineral
layer (x = number of subsamples)
Zmerno skeletna humusna plast (skelet iz kamninskih in mineralnih delcev, velikih nad 2 mm;
Ay/C zavzema cca.. 20 — 50 % prostornine plasti) / moderate skeletal humus layer (skeleton of rock and
mineral fragments > 2mm occupies about 20 to 50 % of layer volume)
AC Zmerno skeletna humusnioakumulativna plast prehaja v zdrobljeno maticno podlago / moderate
" skeletal humus layer in transit to unconsolidated parent material
CA, Mocno skeletna humusna plast prehaja v zdrobljeno matino podlago / strongly skeletal humus layer
in transit to unconsolidated parent material
An(B) Humusna plast prehaja v kambi¢ni horizont / humus layer in tansit to cambic horizon
A, Od ognja poskodovana humusnoakumulativna plast / humus-accumulative layer damaged by fire
ALB) Od ognja poskodovana humusna plast prehaja v kambiéni horizont / humus layer damaged by fire in
o transit to cambic horizon
(B, Kambiéni horizont na apnencih in dolomitih / cambic horizon on limestones and dolomites
(B).JE Elas.t z lastnostmi kambidnega in eluvialnega horizonta / layer with properties of cambic and elluvial
orizon
(B)/BC Srednje skeletna (20 — 50 %) plast z lastnostmi kambicnega in argiluvi¢nega horizonta / moderate
” skeletal (20 - 50 %) layer with properties of cambic and argic horizon
(B Kambiéni horizont na fli§u / cambic horizon on flysch
Bl Kambiéni horizont (kacijevo-karbonaten) na fliu / cambic horizon, calcareous, on flysch
(B)/C Srednje skeletna (20 — 50 %) kambiéna plast / moderate skeletal (20 — 50 %) cambic layer
C(B) Mo¢cno skeletna kambiéna plast prehaja v zdrobljeno matitno podlago / strongly skeletal cambic layer
in transit to unconsolidated parent material
C Zdrobljena matiéna podlaga / unconsolidated parent material
R Trdna kamnina / hard rock
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2.2 TERENSKE SONDAZE IN VZORCENJA TER LABORATORIJSKE
ANALIZE TAL
FIELD SOUNDINGS AND SAMPLINGS AND LABORATORY ANALYSES
OF SOIL

Talne razmere na raziskovalnih ploskvah smo na sondaZnih mestih (z medsebojno
razdaljo 5 m) preiskali s polkrozno sondo. V terenski obrazec smo za vsako sondazno
mesto vpisali na sondaZnem izvrtku ugotovljeno vrsto tal; oznake in globine talnih
(pod)horizontov; njihovo (z otipom in ogledom ugotovljeno) konsistenco, strukturo,
teksturo, vlaZnost, skeletnost, obliko organske snovi, prekoreninjenost; pojave novotvorb,
talno favno, propustnost za vodo, barvo (z Munsellovim barvnim atlasom) in morebitno
karbonatnost (z uporabo 10 % HCI). Za povrsino (krog s premerom 5 m) smo zabeleZili
tudi nagib, nebesno stran, skalnatost in kamnitost terena ter zastiranje zeli§¢ne plasti.
Podatke s posameznih sondaznih mest smo v kabinetu preradunali v povpredja za celotno
ploskev (preglednice 4 do 6). '

Po sondiranju tal na pogoris¢ih in v primerjalnih ohranjenih gozdovih smo na objektih
Podgovec, Kojnik, Strma reber in Sela na vsaki od obeh primerjalnih ploskev izkopali
reprezentanéni talni profil; opisali smo morfoloske znadilnosti tal na profilih in iz
njihovih horizontov ter podhorizontov odvzeli talne vzorce za analize. Na objektu Sela
smo na vsaki od obeh primerjalnih ploskev na devetih med seboj enako oddaljenih mestih
s cevasto sondo (premera 5 cm) odvzeli podvzorce humusnoakumulacijskega horizonta A
in jih zdruZili v dva primerjalna talna vzorca. Na objektu Mlave smo na vsaki od obeh
primerjalnih ploskev na petih mestih (na sredini ploskve in na sredinah njenih &etrtin) s
pomogjo lesenih okvirjev z notranjo velikostjo 25 x 25 cm odvzeli vzorce organskih (Q)
podhorizontov in vzorce mineralnega (M) dela tal (svedra nismo uporabili zaradi
precej$nje skalnatosti in skeletnosti tal). Ti t.i. "kvantitativni" talni vzorci so bili odvzeti
iz vnaprej dolo¢enih globin (0~ 5 cm, 5 — 10 cm, 10 — 20 cm) skupaj s skeletom, tako da
poznamo njihovo prostornino in maso. Iz ve&jih globin smo zaradi velike skeletnosti in
skalnatosti odvzeli le t.i. "kvalitativne” vzorce tal (brez poznane prostorninske mase). Na
objektih Vremi¢ica in Strma reber smo na vsaki od obeh primerjalnih ploskev odvzeli
"kvantitativne" vzorce na treh mestih (na sredini ploskve in na sredinah prve ter tretje
Cetrtine). Zaradi velikega obsega podatkov so za kvantitativno vzordene talne plasti
prikazane le aritmeti¢ne sredine analiziranih parametrov.
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V Laboratoriju za gozdno ekologijo Gozdarskega instituta Slovenije smo talne vzorce
posusili na zraku; odstranili smo jim korenine, jih zmleli in jih pred analizami presejali
skozi 2 mm sito. Vzorcem smo dolo¢ili naslednje lastnosti:

e vrednosti pH: potenciometri¢no, s stekleno elektrodo, v suspenziji z deionizirano
vodo (H;0) in s kalcijevim kloridom (0,01 M CaCly);

o elektriéno prevodnost tal (v preglednici 9 smo za ta parameter uporabili okrajSavo
EC) — izmerjena je bila s konduktometrom v suspenziji tal z 0,01 M KCL,

e vsebnosti celokupnega ogljika (Cyy), dusika (N,y,) in Zvepla (Si) — s suhim sezigom
vzorca pri 1.350° C, z aparaturo CNS-LECO 2000;

e vsebnosti karbonatov (CaCOs) — s Scheiblerjevim kalcimetrom po obdelavi vzorca z
10 % HCY;

e vsebnosti rastlinam dostopnega kalija (CAL-K) in fosforja (CAL-P) — z ekstrakeijo s
CAL raztopino;

e vsebnosti rastlinam dostopnega magnezija (Sch-Mg) v talnih vzorcih — po
Schachtschablovi metodi;

e vsebnosti izmenljivih kalcijevih, magnezijevih, kalijevih, aluminijevih, Zelezovih in
manganovih Kationov (Ca®, Mg*, K, Al’", Fe*", Mn®") — z atomsko absorbcijsko
spektroskopijo po ekstrakeiji- talnih vzorcev z 0,1 M BaCly; izmenljivega natrija
nismo dologali; koncentracijo izmenljivega H" smo dolo¢ili iz pH vrednosti ekstrakta
vzorca z 0,1 M BaCl, ( Manual... 1994).

Racdunsko smo dologili Se:

e vsebnosti organskega ogljika (Cyrg );

e koli¢ine organske snovi (org. s.);

o razmerja med organskim ogljikom in celokupnim dusikom (Coe/Niop);
e  vsote izmenljivih bazi¢nih kationov (S_B);

e vsote izmenljivih kislih katienov (S A);

o vrednosti kationske izmenjalne kapacitete (KIK);

e  stopnje nasiCenosti tal z izmenljivimi bazami (V).

Sestavo tal po velikosti delcev smo dologili s pripravo vzorcev z natrijevim pirofosfatom
in z analizo s pipeto po Koehnu. Teksturni razred smo dologili- z ameri$kim teksturno-
klasifikacijskim trikotnikom.
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Talnim plastem smo dolo¢ali barvo z barvnim atlasom (MUNSELL 1990).

2.3 RAZVRSCANJE TAL
SOIL CLASSIFICATION

Preiskana avtomorfna tla na apnencih in dolomitih smo razvrstili takole:

®  Zelo plitva organogena tla, katerih debelina ni bila ve&ja od 11 cm in, ki so lezala na
kompaktni (oznaka R) do razdrobljeni (oznaka C) mati¢ni podlagi, smo uvrstili v
talni tip nerazvitih tal na apnencih in dolomitih — t.i. kamnigce (tudi /itosol). Pretezno
jih sestavljata opad in pod njim plast slabo razkrojenih rastlinskih ostankov. Le v
razpokah med kamenjem in skalami je organska snov bolj humificirana. Vsebujejo
malo rastlinskih hranil, so slabo biolosko aktivna, slabo vododrsna in so zelo slabe
rodovitnosti. Tako opredeljen se ta talni tip po lastnostih ujema s talno enoto liticni
leptosol (Lithic Leptosol) v mednarodnih (FAO 1989, 1998) klasifikacijah tal.

* Debelejsa organogena tla, ki niso bila poskodovana v poZaru, so bila vedinoma
sestavljena iz treh organskih podhorizontov: opada (O)), nekaj milimetrov do okoli
pol decimetra debele plasti iz slabo razkrojenih (fermentiranih) organskih ostankov
(Oy) in iz humificiranega organskega podhorizonta (On); slednji je bil debel od nekaj
centimetrov do pribliZno treh decimetrov, v njem pa je prevladovala prhninasta
oblika humusa. Ta tla smo po slovenski pedoloski tradiciji poimenovali prhninasta
rendzina (STEPANCIC 1972, STEPANCIC / AZNIK 1977, Pravilnik za
ocenjevanje tal... 1984). Po mednarodni (FAO 1989, 1998) razvrstitvi spadajo v
talno enoto foli¢ni histosol (Folic Histosol).

¢ Humusno-akumulativna tla s profilom O-A-AC-CR in z moli¢nim
humusnoakumulacijskim horizontom Amg smo uvrstili v razvite rendzine. Po
mednarodni (ibid.) razvrstitvi so to rendziéni leptosoli (Rendzic Leptsols). Ce so
vsebovala tudi inicialni kambiéni horizont (B)rz, tanjsi od horizonta A, smo jih
uvrstili med rjave rendzine.

® Pokarbonatna kambi¢na tla s profilom O-A-(B),-C, ki so imela kambiéni horizont
(B)r; evtri¢en in rumenorjave, rjave ali rdeCerjave barve, smo uvrstili v rjava
pokarbonatna tla.

s Pokarbonatna kambiéna tla, ki so imela (vsaj v globini 20 do 50 cm) horizont (B),,
rdeCe obarvan (po Munsellovem barvnem atlasu so morala imeti oznako barve -
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2,5YR ali/in 10R, vrednosti value in chroma pa vec kot 3), smo uvrstili v rdeca

pokarbonatna tla — jerovico (terra rossa).

Po FAO-Unesco (ibid.) Klasifikaciji tal spadajo rumenorjava pokarbonatna tla v talno
enoto evtriéni kambisoli (Eutric Cambisols), pokarbonatna tla s kambi¢nim horizontom
moéne rjave do rdede barve, z vrednostjo hue 7,5YR in chroma vegjo od 4 ali s hue vedjo

od 7,5YR, pa v talno enoto kromi¢ni kambisoli (Chromic Cambisols).

Preiskana avtomorfna tla na fligih so imela profil O-A-(B),-C in dominanten ter evtri¢en
kambi¢ni horizont (B)y, zato smo jih (po Pravilniku za ocenjevanje tal... 1984) uvrstili v

rjava eviri¢na tla.

Kar 95 % sondaznih izvrtkov tal je bilo v globinah od 20 do 50 ¢m (oziroma do mati¢ne
podlage, &e so bili plitvejsi) karbonatnih (sondirana tla iz teh globin so se ob dodajanju 10
% solne kisline motno penila oziroma so vzorci iz teh globin vsebovali ve¢ kot 2 %
kalcijevega karbonata). Zato po mednarodni (FAO 1989, 1998) razvrstitvi spadajo v talno
enoto kalcijevo-karbonatni (oz. kalkariéni) kambisoli (Calcaric Cambisols). Preostalih 5
% sondiranih kambiénih tal, ki so bila v tej globini (20 — 50 cm) nekarbonatna (toda

evtridna), smo uvrstili med evtridne kambisole (Eutric Cambisols).

2.4 RAZVRSTITEV GOZDNIH POZAROV
CLASSIFICATION OF FOREST FIRES

Upostevaje goree sloje gozda smo gozdne poZare razvrstili v:

e talni poZar (hrv.: podzemni pozar (S.E. 1987); ang.: underground fire) — v njem gori
humusna ali Sotna plast tal, poZar poskoduje tudi rastlinske korenine (po LEXICON
SYLVESTRE 2001: (pod)talni poZar — podzemno gorenje Sote ali humusa, ki lahko
povsem uniéi gozd); )

e pritalni poZar (hrv.: prizemni, niski poZar; ang.: ground fire) — v njem gori opad in
zeli$ena ter grmovna plast gozda (po L.S. 2001: poZar na povrsini tal — na pritalnem
rastlinju in opadu; po S.E. 1987: v njem gori odmrla snov na tleh in nizko rastje);

¢ debelni poZar — v njem gorijo drevesna debla (po PERKO/ POGACNIK 1996);
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* viSni poZar — v njem gorijo drevesne krodnje (hrv.: ovrsmi, visoki pozar, poZar
krosanja (8.E. 1987); ang.: crown fire),

* poZar posameznih dreves (hrv.. poZar pojedinacnih stabala; SUMARSKA
ENCIKLOPEDIJA 1987) — nastane, ko npr. strela vname posamezno drevo.in ga
poskoduje ali v celoti unici.

V Sloveniji je najve¢ (72 %) pritalnih gozdnih poZarov; sestavljenih pritalno-vrinih
poZarov je 16 %; zelo malo je le vr¥nih (2 %) ali le talnih {1 %) gozdnih poZarov
(prirejeno po PERKO / POGACNIK 1996). Po nasih opaZanjih in razvrstitvi so na
poZarii¢nih raziskovalnih ploskvah v Mlavah, v Podgovcu ter na Kojniku delovali
sestavljeni (kombinirani) talno-pritalno-debelno-vrini poZari; na Vrems¢ici pritalno-vr$ni

poZar in na Strmi rebri ter pri Selah pritalna poZara (preglednica 1).

3 REZULTATIIN RAZPRAVA
RESULTS AND DISCUSSION

Na primerjalnih ploskvah raziskovalnega objekta Mlave prevladujeta dva talna tipa: (a)
sprsteninasta in rjava razlitica rendzine, (b) plitva do srednje globoka rjava pokarbonatna
tla (s kambicno plastjo moéne rjave do rdecerjave barve); oziroma dve talni enoti (po
FAO 1989, 1998): rendzi¢ni leptosol in kromi¢ni kambisol (preglednica 4); enoti imata
na obeh ploskvah precej podobna povriinska deleza. V ohranjenem gozdu je povrsinska
kamnitost s skalnatostjo 30 %; na ploskvi zavzema prhninasta rendzina 20 % povrsine tal,
plitva sprsteninasta rendzina 20 %, srednje globoka sprsteninasta rendzina (z globino
mineralnega dela tal 20 - 30 cm) 10 %, srednje globoka rjava rendzina 10 %, plitva rjava
pokarbonatna tla 20 % in srednje (40 — 70 cm) globoka rjava pokarbonatna tla 20 %
povisine. Na poZari¢u se je kamnisde pojavljalo na okoli 10 % talne povriine, srednje
globoka sprsteninasta rendzina na 30 %, srednje globoka rjava rendzina na 10 %, plitva
rjava pokarbonatna tla na 10 % in srednje globoka rjava pokarbonatna tla na 40 % talne
povrsine.

V Mlavah smo stanje tal raziskovali Ze en mesec po pozaru. Na pogori§¢ni ploskvi (_F) je
zgorela ve€ina organskega horizonta O, ki je bil (predvsem) zato v povpredju kar za 5 cm
oziroma za 500 % tanj$i od horizonta O na ploskvi (_U) v ohranjenem gozdu
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(preglednica 5, slika 1). Kvantitativni vzorci te plasti iz poZaris¢a so imeli povpreéno
$estkrat manjSo maso (4.032 kg/ha; zogleneli in oZgani ostanki ter pepel plasti O, so
tehtali 2.752 kg/ha, sve? opad plasti Oy pa 1.280 kg/ha) kot v ohranjenem gozdu
(povpreéna masa organskega horizonta: 24.928 kg/ha). Znatilna za plast O, so bila zelo
§iroka C/N razmerja (preglednica 7). Mestoma je pogorel tudi del humusno-
akumulacijskega horizonta A; znake tlenja te plasti tal smo nadli do globine 15 cm.
Kambi¢ni horizont (B),, teh rjavih pokarbonatnih tal je praviloma rdecerjav (v
Munsellovem barvnem atlasu ima ve&inoma vrednostno oznako 5YR3-4/4), evtriCen in
sega do okoli pol metra globoko. V primerjavi s tlemi iz ohranjenega gozda so bile
kvantitativno vzoréene talne plasti s poZariéa v povpre¢ju manj kisle; ve¢inoma so imele
vedjo elektriéno prevodnost, vidje vsebnosti organske snovi, karbonatov, celokupnega
dugika, rastlinam dostopnega kalija in fosforja; niZje vsebnosti rastlinam dostopnega
magnezija; imele so oZja C/N razmerja in vecje kationske izmenjalne kapacitete, vsote
izmenljivih baziénih kationov ter stopnje nasiCenosti tal z izmenljivimi bazami

(preglednice 7 - 9).

Preglednica 4: PovrSinski deleZi (v %) kamnitosti in skalnatosti (K+8) ter talnih enot (po
FAO 1989, 1998) na raziskovalnih ploskvah (oznacenih s kraticami)

Table 4: Surface shares (%) of stoniness with rockiness (K+S) and soil units
(according to FAO 1989, 1998) on research plots (denoted with
abbreviations)

Ploskev Oznake talnih enot / Designations of soil units

Plot K+S . LPq HSI LPk CMe CMx CMc
ML U 30 % - 14% 28 % - 28 % -
ML _F 43 % 6 % - 23% - 28 % -
PO U 39% - - 49 % - 12% -
PO_F 9% - - 27 % - 64 % -
KJ U 25% - - 5% - - -
KJ F 52% 5% - 43 % - - -
VR U 0% - - 90 % 10 % - -
VR F 6 % - - 85% 9% - -
SR U 13% - - - 26 % - 61 %
SR_F 1% - - - - - 99 %
SE U 1% - - - - - 99 %
SE F 1% - - - - - 99 %

Talne enote: LPg = liti¢ni leptosol, HS! = foli¢ni histosol, LPk = rendzi¢ni leptosol, Cme = evtriéni kambisol,
CM;x = kromi¢ni kambisol, CMe = kalkariéni (kacijevo-karbonaten) kambisol / Soil units : LPq = Lithic
Leptosols, HSI = Folic Histosols, LPk = Rendzic Leptosols, Cme = Eutric Cambisols, CMx = Chromic
Cambisols, CMc = Calcaric Cambisols
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V Podgovcu, kjer sta bili lokaciji primerjalnih ploskev izbrani nakljuéno na 50 metrski
mreZi (URBANCIC / FERLIN / KUTNAR 1999), so med ploskvama razlike v talnih
razmerah zaradi razliCne razvitosti tal in drugih rasti¥¢nih razlik razmeroma velike. Na
ploskvi v ohranjenem gozdu je bila povrsinska kamnitost in skalnatost precej vedja (39
%). Povrdinsko je (50 % deleZ) prevladovala plitva sprsteninasta rendzina; plitva rjava
rendzina je zavzemala okoli 30 %, plitva (rdece)rjava pokarbonatna tla (oz. kromi¢ni
kambisol) pa 20 % povrdine tal. Na tej ploskvi je bil dominanten horizont A, ki je bil
povpre¢no debel 10 cm. Na ploskvi na poZarid¢u, ki smo jo pedologko temeljiteje
preiskali 14 mesecev po poZaru, je plitva sprsteninasta rendzina zavzemala okoli 10 %
povrSine tal, plitva rjava rendzina pa okoli 20 %; prevladovala so plitva (rdece)rjava
pokarbonatna tla (60 %), mestoma (na okoli 10 % povrsine tal) se je pojavljala tudi plitva
jerovica, ki je imela rde¢ (5YR4-5/5-6) kambi¢ni horizont. Na tej ploskvi je bil
dominanten kambi¢ni horizont (B),, ki je bil povpreéno 15,2 cm debel. Organski
horizont je bil sestavljen iz povpredno 1,6 cm debele plasti sveZega opada O in iz
povpreéno 0,6 cm debele plasti iz oZganih ter zoglenelih rastlinskih ostankov O,. V
primerjavi z ohranjeno organsko plastjo je bil organski horizont na pogoriicu priblizno 3
¢m tanjsi. Na poZari§cni ploskvi, ki je bila osnovana zaradi potreb drugih raziskav Ze pred
pozarom, smo Se dva dni zatem, ko je bil ogenj v povrSinskem delu gozda pogaden,
mestoma opazili dim, ki se je kadil iz podzemlja zaradi tlenja humusa in korenin ped
povrsjem. Tako smo ob preiskavi tal mestoma nasli znake gorenja v humusnih plasteh A,
in A/B), do 8 cm globoko. V primerjavi z reprezentancnim profilom, izkopanim v
ohranjenem gozdu, je imel reprezentanéni profil rjave rendzine s pogorida v zgornjih
plasteh (O,, O,A,, A, ) viije pH vrednosti, vecjo elektroprevodnost, manjio vsebnost
organske snovi, vecje vsebnosti karbonatov, dostopnega kalija, fosforja in magnezija,
izmenljivih bazinih kationov ter vi§jo stopnjo nasidenosti z izmenljivimi bazami
(preglednice 7 - 9).

Ploskvi na Kojniku smo preiskali 28 mesecev po pozaru. Na ploskvi v ohranjenem gozdu
s 60 % deleZem previadujejo srednje globoke sprsteninaste rendzine; plitve sprsteninaste
rendzine zavzemajo okoli 20 %, globoke (>30 cm) sprsteninaste rendzine 10 % in
globoke rjave rendzine 10 % povriine tal. Na pozari3¢ni ploskvi so se kamni$ca
pojavljala na okoli 10 %, plitve sprsteninaste rendzine na 20 %, srednje globoke
sprsteninaste rendzine na 10 %, globoke sprsteninaste rendzine na 10 % in globoke rjave
rendzine na 10 % povrsine tal. Ploskev F na poZarisdu je imela v primerjavi § tisto v
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ohranjenem gozdu v povpredju za 2 cm (oziroma 54 %) tanjsi horizont O, skoraj enako
debel horizont A, zelo podobno debel inicialni kambi¢ni horizont C(B),, ter Se enkrat
vedjo povrsinsko kamnitost in skalnatost (51,5 %); slednji sta vegji tudi zato, ker je poZar
precej uni¢il pritalno organsko plast in s tem mestoma odkril prej pogledu skrito
povriinsko kamenje in skale. V primerjavi z reprezentannim profilom, izkopanim v
ohranjenem gozdu, je imel reprezentanéni profil sprsteninaste rendzine s pogori§fa v
horizontu A nekoliko vi§je pH vrednosti, manjSo elektroprevodnost in vsebnost
karbonatov, ve&je vsebnosti organske snovi, dusika, Zvepla, dostopega kalija, fosforja in

magnezija ter izmenljivih bazi¢nih kationov (preglednice 7 — 9).

Preglednica S: Povpre¢ne debeline (v cm) in strukturni delezi (v %) organskih {(O),
humusnoakumulacijskih (A) in kambi¢nih ((B)) horizontov sondiranih
tal; razlike (yr, v cm) in razmerja (yr x 100 %) med debelinami
primerjalnih horizontov iz ohranjenih (y) in pogorelih (¢) gozdov

Table 5: Average thicknesses (in cm) of organic (0), humus-accumulative (A) and
cambic ((B)) horizons of sounded soils on plots, their structure
percentages, differences (y_g in cm) and relations (yr x 100 %) between

thicknesses of compared horizons from preserved (i) and burnt (g) forests

Povpretne debeline horizontov sondiranih tal / Average thicknesses of sounded soil horizons

Z‘l‘;stkev Ol AT®] £ ] 0] A ®] OO | AvAr | BuBr | 2yt
om om cm cm % % % Ou/OF Au/Ar Bupr ZulZ
ML U 6,2 9,91 13,8} 29,91 20,7] 33,1] 46,2 50cmj -5,6cm] -22cm| -2,3c¢cm
ML F 1,2} 15,5 16,0] 32,7 3,7) 47,4] 489 517 % 64 % 86 % 91 %
PO U s4l 10,00 621 21,6] 250] 46,3] 287 3,2cem Slem] -90cm|  -0,7cm)

2,2 491 152) 22,3 991 22,01 68,2 245 % 204 % 41 % 97 %
6,00 23,7 1,1} 30,8{ 19,5{ 769 3,6 21cem| -O,lcmj  -0,4cm 1,6 cm
3,91 2380 1,5 29,2{ 134i 81,51 5,1 154 % 100 % 73 % 105 %,
570 16,0l 521 26,91 21,2) 59,5 193 09cmi -69cm| -2,5cm| -85 cm|
4,81 2291 7,71 354! 13,6( 64,71 218 119 % 70 % 68 % 76 %
56| 4,5 51,9( 62,0l 9,0{ 73{ 837 1,6 cm 0,8cm| -41,0cmj -38,6cm
4,00 3,71 92,9{100,6{ 4,0{ 3,7 923 140 % 122 % 56 % 62 %
4,3 48! 65,71 74,8 5,7 6,4 878 I,1cm| -2,1 cmi 1,0 cm 0,0 cm|
3,2 6,9] 64,7] 74,8 4,3 9,21 86,5 133% 70 % 102 % 100 %

BEEE R
i ol b el £01 f) i el o)

Ploskvi na Vremséici smo preiskali 44 mesecev po poZaru. Na obeh prevladujejo
sprsteninaste rendzine. Na ploskvi v ohranjenem gozdu plitve sprsteninaste rendzine
zavzemajo okoli 60 %, srednje globoke sprsteninaste rendzine 10 %, globoke rjave
rendzine 10 % in srednje (50 do 70 cm) globoka rjava pokarbonatna tla 10 % poviSine

tal. Na poZariéni ploskvi plitve sprsteninaste rendzine zavzemajo okoli 40 %, srednje
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globoke sprsteninaste rendzine 20 %, globoke sprsteninaste rendzine 20 %, globoke rjave
rendzine 10 % in srednje globoka rjava pokarbonatna tla 10 % povrsine tal. Tla ploskve
U v ohranjenem gozdu so bila v povprecju za decimeter plitvej$a od poZganih tal; imela
so tanjSa horizonta A in (B), toda za skoraj centimeter debelej$i horizont O.
Kvantitativni vzorci te plasti iz pozari¢a so imeli povpre¢no za dobro tretjino manjso
maso (14.933 kg/ha) od vzorcev ohranjenega organskega horizonta (s povpretno maso
20.480 kg/ha). V primerjavi s tlemi iz ohranjenega gozda so bile kvantitativino vzoréene
talne plasti s poZarii¢a v povpredju manj kisle in bolj elektroprevodne; vsebovale so ved
organske snovi, celokupnega ogljika, karbonatov, celokupnega dusika, dostopnega
fosforja; nekoliko manj rastlinam dostopnega kalija in magnezija ter celokupnega Zvepla;
imele so oZja C/N razmerja, nekoliko vecje kationske izmenjalne kapacitete in vsote
izmenljivih bazi¢nih kationov ter vidje stopnje nasiCenosti tal z izmenijljivimi bazami

(preglednice 7 - 9).

Debeline organskih hrizontov na ploskvah Thicknesses of erganic horizons on plots T
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Kratice ploskev / Acronyms of plots

Slika 1:  NajmanjSe in najveSje vrednosti mediane ter kvartilni razmiki debelin
organskih horizontov sondiranih tal raziskovalnih ploskev v ohranjenih (_U) in
v pogorelih (_F) gozdovih

Figure 1: Minimal, maximal, median values and quartil divergences of organic horizon
thicknesses for sounded soils on reseach plots from preserved (_ U) and burnt
(_F) forests
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Ploskvi na Strmi rebri smo preiskali 17 mesecev po poZaru. Na poZari§éni ploskvi so s 70
% delezem prevladovala (povpre¢no okoli meter) globoka kalcijevo-karbonatna rjava
evtri¢na tla (kalkari¢ni kambisol); srednje (45 do 70 cm) globoka kalcijevo-karbonatna
rjava evtriéna tla so zavzemala preostalih 30 % talne povrsine. Na ploskvi U v
neposkodovanem gozdu se je poleg plitve (na 30 % povrine), srednje globoke (20 %) in
globoke (20 %) kalcijevo-karbonatne razli¢ice rjavih evtri¢nih tal pojavljala tudi srednje
globoka (20 %) in globoka (20 %) nekarbonatna razli¢ica rjavih evtri¢nih tal (evtricni
kambisol). Bolj kot posledica poZara je verjeten vzrok za manjo karbonatnost teh tal
drugaéna sestava fli§ne podlage. V povpredju so imela tla na pogoris€u za 40 cm plitvejsi
kambiéni horizont (B), za 0,8 cm globlji humusni horizont A in za 1,6 cm debelejsi
organski horizont O. Poleg tega je imela primerjalna ploskev vedji nagib terena (32,3°) in
ve&jo kamnitost s skalnatostjo (12,5 %) od poZgane ploskve F; vendar v bliZnji okolici
pozari¢a ni bilo rasti¥¢no bolj primerljivega neposkodovanega gozda. V primerjavi s
tlemi iz ohranjenega gozda so bile kvantitativno vzorene talne plasti s poZaridta v
povpredju manj kisle in bolj elektri¢no prevodne; imele so vecje vsebnosti organske
snovi, karbonatov, celokupnega dusika, rastlinam dostopnega kalija in fosforja; manjSe
vsebnosti rastlinam dostopnega magnezija in oZja C/N razmetja; vedje kationske
izmenjalne kapacitete in vsote izmenjljivih bazi¢nih kationov ter viije stopnje nasicenosti

tal z izmenjljivimi bazami (preglednice 7 - 9).

Ploskvi na Selah smo preiskali 6 let po poZaru. Imeli sta zelo podobne talne razmere. Na
ploskvi U smo nasli srednje (45 — 70 cm) globoka (na 60 % povrsine) do globoka (40 %
povriine) kalcijevo-karbonatna rjava evtri¢na tla; na ploskvi F pa plitva (10 %), srednje
globoka (50 %) do globoka (40 %) kalcijevo-karbonatna rjava evtri¢na tla. Sondirana tla
poZaris&ne ploskve F so imela v povpredju 3,2 cm debel horizont O (od ognja
nepoSkodovana tla 4,3 cm); 6,9 cm debel horizont A (neposkodovana tla: 4,8 cm); 64,7
cm debel horizont (B), (neposkodovana tla: 65,7 cm). Kambiéni horizont (B), je bil na
obeh ploskvah rumenkasto tjave do zelo bledo rjave barve (10YRS-7/4-3); zaradi svoje
karbonatnosti je mo&no reagiral na solno kislino. Tudi reprezentancna talna proﬁla sta
imela zelo podobne lastnosti. V zgomjem delu sta imela nevtralno, v spodnjem slabo
alkalno reakcijo. Po celotnem profilu sta bila dobro elektroprevodna, humozna in mo¢no
karbonatna. V zgornjem delu sta bila z rastlinam dostopnim kalijem in magnezijem dobro

preskrbljena, s fosforjem pa slabo. Imela sta glinasto ilovnato do meljasto glinasto
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ilovnato teksturo ter visoke kationske izmenjalne kapacitete, vsote izmenljivih bazi¢nih
kationov in stopnje nasiCenosti tal z izmenljivimi bazami. Dale¢ najvedje (preko 90 %)
deleZe v kationskih izmenjavah so imeli kalcijevi kationi. V primerjavi z (iz devetih
podvzorcev) zdruZemim vzorcem = humusnoakumulativnega horizonta A iz
neposkodovanega gozda je imel vzorec horizonta A s pogoriéa skoraj enako (nevtralno)
reakcijo; podobne vsebnosti organske snovi, dusika, zvepla in C/N razmerje; nekoliko
manjSo karbonatnost in vsebnost dostopnega Mg; nekoliko vegjo vsebnost dostopnih K in
P. Tudi izmenljivi kationi so imeli v obeh vzorcih zelo podobne vsebnosti in deleZe

(preglednice 7 - 9).

Globine mineralnih delov tal na ploskvah /  Depths of soil mineral parts on plots

20

Globine / Depths (cm)
I & &
3 & o)

0
-
N
[=]

T° Min-Max
[ 25%-75%

ML_U ML_F PO_U PO_F KJ_U KJ_F VR_U VR_F SR U SR_F SE_U SE_F O Median value

-140

Slika 2:  Najmanjse in najvecje vrednosti, mediane ter kvartilni razmiki globin (v cm)
mineralnih delov sondiranih tal raziskovalnih ploskev v ohranjenih (Uinv
pogorelih (_F) gozdovih

Figure 2: Minimal, maximal, median values and quartil divergences of depths (cm) for
mineral parts of sounded soils on reseach plots from preserved (U) and
burnt (_F) forests
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Preglednica 6: Najmanjsi (min), najvecji (max) in povpre¢ni (average) nagib ploskev (v
°); nebesna lega terena, povidinska kamnitost s skalnatostjo (K+5),
premer povrsinskega kamenja in/ali skal (#) na obmocju sondaZnih mest
ter debelina talnih plasti (v cm) na sondaZnih izvrtkih z raziskovalnih
ploskev v ohranjenih (U) in v pogorelih (F) gozdovih; oznake
raziskovalnih ploskev in talnih plasti so razloZene v preglednicah 2 in 3

Table 6: Minimal (min), maximal (max) and average slopes (in °) and orientation
of terrain, surface stoniness with rockiness (K+S), maximal diameters of
surface stones and/or rocks (®) on the sounded places and thickness of
soil layers (in cm) in the sounded cores of research plots in preserved (U)
and burnt (F) forests. Symbols of research plots and soil layers are

explained in tables 2 and 3

Ploskev / Lega/ |Nagib /| K+S| & |01, 01r|Or, O} On, Ay AVC | CAp 1(B)/C|C(B)ee.
Orien- | Slope {em) | (cm) | OnAn AyC (B)..C
§ ;i’ U tation ©) (%) | (dm) em) | (em) | (em) | (cm) | (em) | (cm)
min E 0 0 - 1,5 0,5 0,0 0 0 0 0 0
[max NE 2| 55 17 4,5 4,0 7,0 13 6 12 30 25
average 0 0f 30 - 2,9 2,0 1,3 4,2 0,6 5,1 7,5 6,3
Ploskev / Lega/ |{Nagib/( K+S| @ O 0O, A, AB) | AVC | CAp [(B)e/CIC(B) e,
Orien- | Slope AnC (B)LC
};;‘]’f - tation ©) (%) [(dm)| (cm) | (cm) | (em) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) (cm)
min 0 0} 25 - 0,0 1,0 0 0 0 0 0 0
max SE 31 55 17 2,0 1,0 15 10 15 13 30 25
average E 1] 42,5 - 0,2 1,0 6,0 1,0 4,5 4,0 7,7 8,3
Ploskev / Lega/ Nagib/] K+§ ¢ O, 011 | O » On] An A/C CA;, |[(B)r/C| C(B) 2,
Plot Orzgn- Sl(:pe . (cm) (cm) ArC (B)..C
PO U tation *) (%) (dm) (cm) {cm) (cm) (cm) (cm)
min SSW 5 6 - 2,0 0 0 0 Q 0 0
max SW 12 60 30 3,5 4,5 10 10 15 6 27
average S 9 39 - 29 2,7 22 1,7 6,1 0,6 5,6
Ploskev / Lega/ Nagib /[ K+S [ O {0,,0,] A, CAn, | AfB) | Bz | (B)rz |C(B) ez,
Plot Ort_en-, Slope A, AnC [ABY C 1(B)C
tation ) (%) | (dm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) C (cm) (cm)
PO_F
= (e (cm) |
min NE 5 s - 1,0 0 0 0 0 0 0 4]
max N 10 15 10 3,0 1,5 2,5 8 7 10 13 20
average N 7 9 - 1,6 0,6 0,4 0,8 3,7 3,2 1,3 10,7
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Preglednica 6: (nadaljevanje)

Table 6. (continuation)
Ploskev / Lega/ | Nagib/ | K+§ [ O, O | Or, Opn OnAy Au/C, CA, C(B).
Plot Ori'en- Slz:pe . g (cm) (cm) C/Ay
iy tation ) (%) (dm) (cm) (cm) (cm) (cm)
min SSE 3 5 - 2,5 0,0 0,0 7 0 0
“max S 7 40 12 4,5 35 3,5 30 17 11
average S 4,7( 245 - 3,6 1,8 0,6 13,3 10,4 1,1
P]OSkﬁV / Lega / Nagib/ K+S d) O] > OL( Oc N O(,h OzAz Ah/C, CA}. C(B),Z
Plot Ori'en- Sl(ipe \ (cm) (cm) C/Ay
KI F tation (°) (%) (dm) (cm) (cm) (cm) (cm)
min SSE 3 40 - 1,0 0,0 0,0 0 0 0
max SSW S 70 30 2,0 2,0 3,5 45 22 15
average S 421 51,5 - 1,5 0,2 2,2 10,2 13,6 1,5

Lega/ | Nagib/ | K+S 3 O, 0 | Ow/Ar | AWC CAn, | B)X/C | C(B),
Ploskev / :
Plot Ortgn— SIoope y (cm) AC (
VR U tation ©) (%) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) cm)
min SSw 3 0 - 2,0 0,0 0 0 0 0
max SSE 10 1 7 4,0 4,0 26 15 20 13
average S 4,7 0,1 - 3,1 2,6 3,6 7,4 2,0 3,2

Lega/ | Nagib/ | K+S & O, 0, OJA, | AWC | CAy, | (B)/C | C(B),
Ploskev / 5

Orien-| Slope Os AyC
5 ’l‘i’ g lfaon| ) @) | (m | m | em | @m | @ | ©m) | ©m) | ©m)
min W 3 2 - 2,5 0,0 0,0 0 0 0 0
max w 7 15 75 4,0 2,0 2,0 30 26 35 20
average \ 51 57 - 3,2 0,6 1,0 13,8 9,1 3,5 4,2
Ploskev / Lega/ | Nagib/ | K+S % O, Os, Ay AyB), | (B) |(B)/C| B)C,
Plot Ori'en- Slope Our Otn C(B)v
SR U tation ) (%) | (dm) {cm) {cm) (cm) (cm) (cm) | (cm) (cm)
min E 25 0 - 3,0 0,0 2,5 0 0 0 0
max E 40] 40 160 7,5 1,5 5,0 7 55 20 27
average E 32,57 12,5 - 4,7 0,9 3,0 1,5 34,7 6,0 11,2
Ploskev/ | Loga/ | Nagib/ | K | @ 1 O, | Or, | A, |AB)N| B |(BN/C]| BLC.
Plot Orfen- Slope Oyr O¢n C(B)+
SR F tation ©) (%) | (dm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) | (cm) (cm)
min ESE 15 0 - 2,0 0,0 1,0 0 27 0 10
mnax ENE 30 10 1 6,0 1,5 3,5 9 80 25 20
1verage E 26,5 1,0 - 3,7 0,3 2,3 1,4 61,9 16,5 14,5
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Preglednica 6: (nadaljevanje)

Table 6. (continuation)
Ploskey / | Lega/ | Nagib/ | K ® [0,0c| A | ABN| By [ BLC]| B
OSXEV L Orient | Slope (cm) C(B),
g g" U ation | (%) %) | (dm) em) | (em) | (m) | (em) | (cm)
min W 15 0 . 30 0 i 0 10 10
max SW 30 5 6 55 10 3 37 85 20
average WSW 19 1,1 - 43 3.8 1,0 20,7 30,5 14,5
Ploskey / | Lega /| Nagib/ | K T ] 0,0 A | ABY | ®y | BL/C | BN,
Orient | Slope (cm) (cm) C(B)y
g’ i?t . a-tion | () @) | @m) em) | (m) | (cm) (cm)
min WSW 12 0 - 1,5 0 0 0 0 10
max W 25 5 3 5,5 7 12 43 100 36
average w 18 0,7 - 3,2 1,1 5,8 4,3 39,8 20,6

Preglednica 7: Aktivna (pH(H,0)) in potencialna (pH(CaCl,)) kislost ter elektricna
prevodnost tal (EC); vsebnosti organske snovi (Org. s.), celokupnega

ogljika (Cy), karbonatov (CaCOs) in celokupnega dusika (Ny,); razmerje

med organskim ogljikom in celokupnim dusikom (Cry/Nio) ter vsebnost

celokupnega zvepla (S,y) v vzorcih, odvzetih iz talnih profilov v

ohranjenih (U) in poZganih (F) gozdovih

Table 7: Active (pH(H-0) and potential (pH(CaCly)) acidity of soil, electrical
conductivity of soil (EC), contents of organic matter (Org. s), total
carbon (C,, carbonates (CaCOj3) and total nitrogen (N, ratio between
organic carbon and total nitrogen (Cor/ Nyyy), amounts of total sulphur
(S, in soil samples of soil profiles from the preserved (U) and burnt (F)
Jforests

Plast/ |Globina/] pH pH EC |0Org.s.] Cuw CaCOs Neot Corg/ Niot Stot
Layer Depth | (H20) H(CaC|(pS/em| (%) (%) (%) (%) (%)
(cm) 12) )
ML_U_x: povpregje petih vzorcev / average of 5 samples
O 6/2 -1 4,91] 4,711 2409 71,4 41,4 0,00 1,004 42,1 0,103
O¢ 1-0 5,52 5,16/ 1246 50,5 29,3 0,00 1,015 28,9 0,095
Mo.s 0-5 5,70 5,31 202,0 14,0 8,1 0,25 0,462 17,7 0,062
Ms.io 5-10 6,10] 5,77[ 119,1 8,7 5,1 0,36 0,346 14,8 0,048
Mio.20 10 - 20 6,33] 6,01 98,9 7,3 4,2 0,34 0,301 14,3 0,041
An(B),C | 20+40 6,36] 6,15 90,2 5,7 3,3 0,32 0,237 14,4 0,036/
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Preglednica 7: (nadaljevanje)

Table 7. (continuation)
Plast/ [Globina/[ pH pH EC Org.s. | Ciu | CaCOs Niot Corg/ Niot Seot
Layer Depth |(H0)[(CaCh){ (uS/em) | (%6) | (%) | (%) (%) (%)
(cm)
ML_F_x: povpreje petih vzorcev / average of 5 samples
O 50-0 1 495] 4,68 284,2]  79,1] 459 0,00 1,096 42,6 0,077
0, 30-0 ] 6,18 579 101,2) 81,9] 47,6 0,19 0,546 127,3 0,038
Mo s 0-5 6,67] 6,28 164,3 134] 7.8 0,26 0,533 14,6 0,061
Ms.10 5-10 | 7,08] 6,73 186,0] 10,3] 6,0 0,55 0,443 13,5 0,050
Moo | 10-20 1 7,33] 6,95 187,6 89| 5,6 4,15 0,389 13,3 0,040
An(B).C| 20+40 | 7471 7,10 185,8 79] 5,0 3,02 0,393 11,7 0,032
PO_U_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
O (6/4-Y% 5,31] 4,521 177,60] 80,86[46,90 - 1,325 35,40 0,126
Ow  |5-0 4,961 4,50 86,20] 46,20126,80 - 1,075 24,93 0,114
OnAy [0-% 498] 4,56 38,00f 20,34{11,80 - 0,503 23,46 0,059
A |%-4 5,641 5231 122,101 8,96] 5,20 0,38 0,315 16,36 0,030
An (B)= [4-10 6,05 5,51 48,601  6,72{ 3,90 0,22 0,237 16,34 0,025
C(B)., [10- 6,97 6,43 144,00{ 4,48] 2,60 0,21 0,202 12,75 0,020
17/20 .
PO_F_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representarve soil profile samples
O 2-1/0 | 518/ 479 206,60 78,27|45,40 - 0,958 47,39 0,075
O, 0-1/0 | 6,46/ 6,09 86,80] 32,07/18,60 0,42 0,810 22,90 0,064
A, |1/0-273] 6,52 6,20 106,80] 17,93]10,4 0,28 0,554 18,71 0,057
0
Ay 2/3-5]5,64] 5,021 46,70] 7.41]4,30 2,65 0,270 14,75 0,031
AnB).C[5-20/23) 6,591 6,26 79,201  6,38] 3,70 0,45 0,259 14,08 0,027
KJ_U_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
Oue 4-1,5 ] 603] 5571 163,30] 76,20[44,20 6,27 1,090 39,86 0,094
Oin 12-0 | 5700 5,17 92,70] 46,03126,70 0,48 1,240 21,49 0,116
OnAnw | 625 | 672] 6,38] 30640] 25,69/14,90 0,29 1,075 13,83 0,101
AYC 125-151 7,05]  6,78] 29220] 19,65/11,40 0,47 0,996 11,39 0,098
CAy [ 15+32 | 7,26] 6,96{ 263,90] 19,14]11,10 1,96 0,977 11,12 0,077
KJ_F_r: vzorei reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
Our 30-0 [ 6,08 572 96,80{ 71,20{41,30 0,56 1,355 30,43 0,119
OrA, 0-14 | 6431 5911 16640 42,76]24,80 0,19 1,305 18,99 0,117
AvC_ | 14-15] 7,111 6,83 271200 25,34[14,70 0,57 1,145 12,78 0,120
CAy 15+33 | 7,18 691] 24930| 21,89[12,70 0,77 1,100 11,46 0,113
[VR_U_x: povpredje treh vzorcev / average of 3 samples
" 4/1-0 1448 4,19 198,6 76,9 {446 0 0,947 47,4 0,099
Mo.s 0-5 |588] 532 71,2 22,8 1133} 0,13 0,698 18,8 0,087
Ms.10 5-10 1637] 5,79 63,9 11,8 | 6,9 0,25 0,468 14,6 0,063
Mig.15 10-15 ) 6,63 | 6,05 69,9 10,6 | 6,2 0,32 0,446 13,8 0,056
Mas.20 15-20 ) 6,83 ] 6,26 68,6 98 |58 0,71 0,421 13,6 0,049
w/C 20-30 1693 6,49 95,9 9,6 |56 0,55 0,439 12,8 0,052
CAy 30+40 16,75 6,23 58,0 8,6 | 50 0,20 0,394 12,6 0,063
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Preglednica 7: (nadaljevanje)

Table 7: (continuation)
Plast / Globina/| pH | pH EC [Org.s.| Cw | CaCOs Nt Corg/ Niot Siot
Layer Depth  {(H,0)[(CaCly) |(uS/ecm)] (%) (%) (%) (%) (%)
(cm)
[VR_F_x: povpredje treh vzorcev / average of 3 samples
on 3-0 [530] 490 | 2693 | 704 | 40,9 0,98 1,071 384 0,117
Mo.s 0-5 |691] 658 ]217,0 1 33,6 | 21,1 13,27 1,088 17,7 0,103
Ms.10 5-10 7471 7,11 | 2058 | 19,1 14,3 26,72 0,737 14,8 0,059
M j0-t5 10-15 [ 7,83 7,37 | 1432 | 10,9 | 10,9 38,08 0,515 12,4 0,034
M 1520 15-20 17,89] 7,42 | 1214 1 8.2 10,2 45,20 0,428 11,1 0,025
JAL/C 20-30 17,771 7,36 ] 1223 | 82 9,9 42,68 0,393 12,8 0,021
ICAL 30+40 17,79 7,35 | 120,5 | 91 9,6 35,85 0,448 12,0 0,027
SR_U_x: povpregje treh vzorcev / average of 3 samples
O1¢ 5421 5,19 ] 3254 1 696 | 40,5 4,71 0,978 41,5 0,098
Mos 0-5 1688] 6,65 |222,7 ) 9,1 58 4,31 0,305 17,3 0,020
M1 5-10 {739} 7,04 {1720 { 4,5 34 6,88 0,158 17,6 0,006
M 0.2 10-20 {7,521 7,12 | 1350 | 34 2,9 8,14 0,119 17,5 0,005
SR U _r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
Ay 0-2/6 1720 6,96 [26685] 1540 | 9,00 0,58 0,553 16,15 0,042
An(B)v 2/66-1017301 7,01 {197,80 6,93 | 4,10 0,68 0,276 14,56 0,019
B)./C 10-30 [7,56] 7,20 |151,601 4,90 { 3,00 1,31 0,201 14,14 0,007
RC(B), 130-30/57( 7,77 7,34 |11940] 3,76 | 2,50 2,64 0,141 15,48 0,005
ISR _F_x: povpredje treh vzorcev / averages of 3 samples
oy 5,76 | 5,55 | 355,1 | 60,7 | 353 1,03 0,864 40,6 0,076
IMo.s 0-5 1735 7,14 | 2548 ] 9,9 6,6 7,38 0,354 16,1 0,017
Ms.10 5-10 | 7,541 7,25 | 1753 | 5,6 4,3 8,92 0,210 15,6 0,005
IMi0-20 10-20 | 7,62 7,28 | 1416 | 43 37 9,84 0,169 15,0 0,004
ISR_F r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
|As 0-2/5 [7,47] 7,22 [21830] 12,59 | 8,00 5,81 0,431 16,94 0,022
An (B)y 2/5~ 7,57 7,24 [15940| 594 | 4,60 9,60 0,219 15,74 0,006
10/15
(B), 10/15-407,85) 7,38 1108,40} 2,91 | 2,60 7,61 0,107 15,76 0,001
B),C 40 - 65/80) 7,88 | 7,41 |11420) 2,32 | 1,70 2,54 0,081 16,63 0,003
ISE_U_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
0,1 5/2 -0 19 (5,88 296,40 66,03 p8,30 4,97 0,694 54,33 0,063
Ay 0-2/5 J38 (7,17 026420 17,41 10,10 3,27 0,465 15,72 0,023
KB R/5-15 (146 117 164,40 110,69 16,20 132,28 0,210 11,08 0,004
(B)/C {1530 72 {124 112489 965 1560 13546 0,116 11,59 0,002
B)/C 13050 .89 (7,31 118,45 0,14 15,30 7,56 0,087 9,11 0,001
B)/C  50-70 01 742 97,80 18,96 1520 6,41 0,081 10,26 ,001
B)sC [10+100 17,81 [745 [114,60 l6,72 .90 4,39 . b,101 9,64 0,001
ISE_U_x: lastosti zdruZenega vzorca / properties of composite sample (x = 9 podvzorcev / subsamples)
lAX x=9 7,20 7,07 [365,00 17,41 (10,10 ]17,05 0,504 15,98 0,026
odvzor.
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Preglednica 7: (nadaljevanje)

Table 7: (continuation)
Plast / Globina/ pH  pH EC Org. s. Ci ICaCO, 1ot Corg/ Niot  (Siot
Layer Depth H,0)(CaCly) KuS/em){(%) %) %) (%) %)
(cm)

SE_F_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples

0, /2-0 ,50 4,06 45,90 {76,03 44,10 10,36 0,876 0,29 0,075
1A, 0-2/5 [1,44 7,18 11,50 [15,52 19,00 1,81 0,408 15,64 0,015
(B)vi 2/5~15 |145 [7,26 170,00 [10,17 590 [26,40 0,218 12,53 0,002

(B)»/C_ [15-30 17,75 [7,35 116,29 8,45 14,90 130,75 0,143 8,46 0,002
B)s/C _130-350 B,11 1756 92,49 17,59 1440 131,00 0,096 7,08 0,003
B)/C 15070 B,10 7,50 120,60 [7,24 420 P9,20 0,102 6,82 0,002

C(B), 70-90 RB.02 [7,54 103,59 6,72 B,90 129,17 0,070 5,71 ,001

SE_F_x: lastnosti zdruZenega vzorca / properties of composite sample (x = 9 podvzorcev / subsam les)

IAx ?<= 9 (7,28 {708 131580 18,27 110,60 [14,48 0,542 16,35 0,027
odvzor.

Preglednica 8: Vsebnosti rastlinam dostopnega kalija (CAL-K), fosforja (CAL-P) in
magnezija (Sch-Mg) ter tekstura (G = glina, M = melj, I = ilovica, MG =
meljasta glina, GI = glinasta ilovica, MGI = meljasto glinasta ilovica)
talnih vzorcev, odvzetih iz talnih profilov v ohranjenih (U) in pogorelih
(F) gozdovih

Table 8- Contents of plant available potassium (CAL-K), phosphorus (CAL-P)
and magnesium (Sch-Mg) in soil samples of soil profiles from the
preserved (U) and burnt (F) forests and texture of soil samples (G=clay,
Ms=silt, I=loam, MG=silty clay, Gl=clay loam, MGI= silty clay loam)

IPlast / CAL-K | CAL-P | Sch-Mg | Pesek/ |Grobi melj /{ Drobni melj /| Glina/] Teksturni
Layer (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | Sand | Coarse silt Fine silt Clay razred /
(%) (%) (%) (%) | Texture class
ML _U_x: povpregje petih vzorcev / average of 5 samples
0O 555,9 136,5 370,7
Or 2644 68,1 252,5
Mao.s 89,3 3,5 144,9
Mo 38,2 24 95,4 11,1 9,2 32,1 49,5 MG
Moo 31,0 0,3 61,9 12,8 10,0 31,2 46,2 MG
An(B).C 9,2 10,6 29,2 51,0 G
IMI._F_x: povpredje petih vzorcev / average of 5 samples
0O 969,3 253,7 5372
0O, 365,3 44,4 139,2
Mo.s 138,6 10,4 125,8
Ms.io 72,0 12,7 68,9 43,7 10,7 23,4 22,2 1
Moo 49,2 4,7 41,1 39,7 11,0 23,9 25,4 1
LAx(B)C 26,8 19,0 24,1 30,1 Gl
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Preglednica 8: (nadaljevanje)

Table 8: (continuation)
Plast / CAL-K | CAL-P | Sch-Mg | Pesek/ |Grobi melj /| Drobni melj/ | Glina/] Teksturni
|Layer (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | Sand | Coarse silt Fine silt Clay razred /
(%) (%) (%) (%) | Texture class
PO U r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
Out 801,7 190,0 320,9
Otn 269,6 82,5 208,5
Oy Ay 117,1 8,1 1510
An 34,8 0,1 113,9 15,69 9,80 23,00 51,50 G
Ap (B)ez 20,3 0,0 111,3 21,09 4,97 27,57 46,37 G
C(B). 43,6 35 80,5 11,21 8,00 26,10 54,70 G
PO F r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
Oy 1693,0 140,9 400,5
OA, 333,0 18,6 221,2
A, 178,1 11,0 173,7
Ay 80,8 2,4 127,6 17,39 2,00 29,90 50,70 G
An(B).C 51,4 0,3 138,8 16,18 2,17 30,67 50,97 G
KJ U r: vzorci reprezentativnega tainega profila / representatve soil profile samples
Our 495,17 | 144,01 | 311,56 - - - - -
Otn 277,03 37,58 239,66 - - - - -
On Ay 136,11 7,00 126,50 - - - - -
Ay/C 56,12 0,00 69,02 - - - - -
CAx 42,34 0,39 51,84 - - - - -
KJ_F_r: vzorci reprezentativiiega talnega profila / representatve soil profile samples
Our 333,61 81,87 | 229,28 - - - - -
OnA, 157,07 20,81 185,63 - - - - -
Ay/C 87,26 5,67 108,13 - - - - -
CAxn 46,59 52,28 64,19 - - - - -
[VR_U_x: povpredje treh vzorcev / average of 3 samples
Our 459,3 137,7 394,1
Mao.s 62,2 13,9 152,2
Ms.io 17,9 32 37,8 32,9 7,2 30,0 30,1 Gl
Migs 12,7 24 52,8 332 9,8 23,0 29,0 Gl
Misae 10,2 2,0 34,5 29,7 9,3 30,5 30,7 Gl
A/C 27,2 10,1 30,5 32,2 Gl
CAn 26,0 7,3 36,5 30,2 Gl
VR_F_x: povpreje treh vzorcev / average of 3 samples
Our 593,7 152,8 319.3
Mo.s 128,3 28,6 157,9
Ms.10 68,0 12,9 94,0
Mio.15 38,9 6,3 55,6
Mis.z0 25,0 5,7 42,6
SR_U x: povpredje treh vzorcev / average of 3 samples
Owr 941,5 1974 431,1
Mo.s 268,5 6,6 105,5 31,4 10,0 27,0 31,7 Gl
M50 1595 2,7 70,6 21,4 9,6 31,9 372 Gl
M o20 102,5 1,6 53,0 20,7 9,7 30,0 39,6 GlI
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Preglednica 8: (nadaljevanje)

Table 8 (continuation)
Plast / CAL-K | CAL-P | Sch-Mg | Pesek/ |Grobi melj /| Drobni melj /| Glina/| Teksturni
Layer (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | Sand | Coarsesilt| Fine silt Clay razred /
(%) (%) (%) (%) | Texture class
SR_U_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
Ap 401,32 14,38 138,33
Ax(B). | 180,75 2,36 39,73 10,19 19,69 30,39 GI
(B)/C 81,81 1,28 28,48 10,67 2247 38,37 Gl
RC(B), 25,82 11,73 26,83 35,63 Gl
SR_F_x: povprecje treh vzorcev / average of 3 samples
Oy 764,2 | 125,1
Mo 223,0 7.4
Ms.10 131,6 2,7 28,7 10,8 27,7 32,8 GI
Miozo 89,9 1,8 22,0 9,7 29,8 384 GI
ISR_F_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
An 285,26 11,13 111,73
A (B)y 89,72 1,43 31,82 10,96 27,36 29,86 GI
(B), 45,36 5,39 23,18 13,27 28,47 35,07 Gl
(B)LC 17,17 11,13 27,23 44,48 G
SE_U_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
O, 909,37 97,21 406,08
An 287,15 4,09 101,93
(B)v1 100,37 0,54
B)\2/C 81,75 6,12 21,71 16,60 33,80 27,90 Gl
(B).y/C 18,40 16,33 37,43 27,83 Gl
(B)./C 22,29 19,14 33,54 25,04 Ml
(B)sC 18,13 15,52 28,72 37,62 MGl
SE_U_x: lastnosti zdruzenega vzorca / properties of composite sample (x = 9 podvzorcev / subsamples)
x 136610 T 7,60 T 116,23 |
SE_F_r: vzorci reprezentativnepa talnega profila / representatve soil profile samples
Oy 557,80 | 164,48 | 439,98
A, 261,52 5,33
B 182,55 1,48 28,77 9,58 29,48 32,18 Gl
B)./C 117,38 0,00 16,16 11,55 34,45 37.85 MGI1
B)/C 12,90 9,80 36,60 40,70 MG
B)./C 16,89 12,93 39,04 31,13 MGI
IC(B)y 8,40 11,50 45,10 35,00 MGl
ISE_U_x: lastnosti zdruZenega vzorca / properties of composite sample (x = 9 podvzorcev / subsamples)
Ax | 398,221 10,85 | 96,88 | T :
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Preglednica 9: Vsebnosti izmenljivih kalcijevih, magnezijevih, kalijevih, aluminijevih,

Zelezovih, manganovih in vodikovih kationov (Ca**, Mg**, K*, Al*", Fe™,
Mn®*, H"); kationske izmenjalne kapacitete (KIK), vsote izmenljivih
bazi¢nih kationov (S_B) in izmenjljivih kislih kationov (S_A) ter stopnje
nasidenosti tal z izmenjljivimi bazami (V) za talne vzorce, odvzete iz

talnih profilov v ohranjenih (U) in pogorelih (F) gozdovih

Table 9: Contents of exchangeable (Ca’, Mg, K, AP, Fe*, Mn®*, H') cations,
cation exchange capacity (KIK), sums of exchangeable base cations
(S_B), sums of exchangeable acid cations (S_A) and exchangeable base
saturation (V) in soil samples of soil profiles from the preserved (U) and
burnt (F) forests
Plast/] K| Ca> | Mg~ | AP | Fe* | Mn® | H [ KIK | SB [ S A v
Layer cmol(+)/kg %
ML _U x: povpredje petih vzorcey / average of 5 samples

Mo.s 0,34 34,10 1,99 0,07 0,01 0,64 0,131 37,28 36,43 0,85 97,4
Ms.10 0,19 29,89 1,35 0,04 0,01 0,36) 0,03 31,79 31,44 0,44 98,7
Mig20 0,18 33,28 0,88 0,15 0,02 0,34 0,071 34,59 34,34 0,58 98,9
IAL(B):2 0,15 33,55 0,54 0,15 0,01 0,20 0,03 34,41 34,24 038 99,2
C
ML _F_x: povpregje petih vzorcev / average of 5 samples
Ma.s 0,46) 40,5 1,95 0,01 0,00 0,53 0,000  43,11] 43,00 0,55 99,7,
Ms.a0 0,27] 45,08 1,14 0,00 0,00) 0,00 0,00 46,49 46,49, 0,0 100,0f
Mio0 0,20, 45,43 0,80 0,0 0,000 0,000 0,000 46,43 46,43} 0,000 100,0
[Ah(B),z 0,15 43,47 0,60 0,00 0,000 0,000 0,00 4422 44,225 0,00 100,0
C
PO _U_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
Ay 0211 2441 1,57 0,06 0,01 1,89 0,000 28,13 26,18 195 93,1
Ay 0,16 23,44 1,54 0,05 0,0 0,99 0,000 26,17, 25131 1,04 96,
(B
C(B). 0,19/ 26,28 1,23 0,00] 0,01 1,02, 0,00 28,72 27,70 1,03 96,4

PO_F_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples

A, 0,56/ 45,70 2,70 0,07 0,01 0,81 0,000 49,83| 4895 0,88 98,2
Ay 0,36 22,32 1,76 0,17, 0,01 0,96 0,00 25,57| 24,43 1,14 95,6

|A(B):. 0,28 29,97, 2,16 0,00, 0,01 0,45 0,000 32,86 32,40, 0,46 98,6}
C

KJ_U_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples

AWC

0,21

70,21 1,26 0,05 0,01 0,03 0,000 71,76 71,671 0,0 99,9

CAy

0,17

71,24 0,97 0,08 0,01 0,02 0,000 72,47, 72,37 0,100 - 999

KJ F_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples

AyC

0,29

78,75 2,14 0,08 0,01 0,03 0,000 81,30, 81,18 0,12 99,9

CAy

0,19

78,27 1,27 0,03 0,01 0,02 0,000 79,78 79,73 0,0 99,9
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Preglednica 9: (nadaljevanje)
Table 9: (continuation)

Plast/| K' | Ca” [ Mg* [ AP" | Fe [Mn®* | H [ KIK [ SB | S A v
Layer cmol(+Ykg %
R_U_x: povprecje treh vzorcev / average of 3 samples
Mo.s 0,22 36,83 2,000 0,10 0,000 0,17 0,07 393 39,05 0,33 99,0
Ms.i0 0,111 37,12 1,09 0,14 0,000 0,07 0,18 38,58 38321 0,38 99,0)
M5 0,10 39,25 0,71 006 000 003 0,14 40,21 40,060 0,22 99,5
Misz0 0,09 39,45 047, 000 000 001 0,00 40,01 40,01 0,01 100,0
Ay/C 0,111 46,27 0,39 0,00 0,00 0,10 0,00 46,80 46,76 0,10 99,9
CAy 0,08 40,06 0,23 0,03 0,000 0,05 000 4041 4037 0,08 99,9
R_F_x: povpredje treh vzorcev / average of 3 samples
Mo.s 0,29 79,85 2,67 0,001 0,000 0,36 0,00 8293 8281 0,36 99,8y
Ms.io 0,18 67,75 1,47 0,00 0,000 0,00 0,000 69,3 69,390 0,000 100,0
Mio.is 0,12] 50,93 0,79 0,00 0,000 0,00 0,00 51,83 51,83 0,000 1000
Misao 0,09 42,84 0,57 0,00 0,000 0,00 0,000 43,511 4351 0,00 1000
Ay/C 0,08 43,10 0,50 0,00 0,000 0,004 0,000 43,68] 43,68 0,00 1000
CAy 0,09 4545 0,5 0,00 0,0 0,00] 0,000 46,04 46,04 0,00 1000
SR_U_x: povpregje treh vzorcev / average of 3 samples
Mo.s 0,74 40,92 1,37, 0,00 0,01 0,57 000  43,23] 43,04 0,59 99,5
Ms.10 0,49/ 33,15 0,85 0,00 0,000  0,00[ - 000 3449 3449 0,0 100,0)
Miozo 0,37 32,53 0,65 0,00 0,000 0,00 0,0 33,55 33,55 0,0 100,0
ISR_U_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve sail profile samples
An 1,100 55,84 1,87 0,00 0,000 0,00 0,00 5881 5881 0,00 1000
An(B)y 0,55 43,89 1,11 0,00 0,000 0,00 0,00 4554 45,54 0,000  100,0
(B)/C 0,31] 3941 0,77 0,00 0,000 0,00, 0,000 40,50 40,50 0,001 100,0
RC(B) 0,23 38,15 . 0,53 0,0 0,000 0,00 0,00 3891 3891 0,000 100,
SR_F_x: povpretje treh vzorcev / average of 3 samples
Mo.s 0,63 49,53 1,32 0,00 0,000 0,00 0000 51470 51470 0,000  100,0]
Ms.10 0,44 40,22 0,804 0,00, 0,000 0,00 0,00 4146] 41,460 0,00 100,0
M2 0,35 37,10 0,60 0,00 0,000 0,00 0,00 3805 3805 0,000 100,
ISR_F_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
Ay 0,73 53,57 1,47, 0,00 0,000 . 0,00 0,00 - 5576 5576 0,000  100,0
An (B) 0,32} 39,04 . 0,64 0,00 0,000 0,00 0,000 40,000 40,000 0,00 1000
(B)y 0,21] 34,04 040 0,00 0,000 0,00 000 34,65 34,65 0,000 100,0]
B).C 0,25 36,28] . 0,37 0,004 0,0 0,00 0,00 36,90 36,90[ 0,000  100,0]
SE_U_r: vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
Ay 0,64 50,604 1,69 0,00 0,000 0,01 000 5293 52,921 0,01 100,0)
Bvi 028 26,41 0,67 0,00 0,01 0,00, 0000 27360 27,35 0,0}  100,0]
B)y./C 0,23 22,71 0,41 0,004 0,01 0,000 000 23,35 2334 0,04 -100,0
B),»/C 0,21f 20,38 0,28 0,00 0,01 0,00 0,00 20,88 20,87 0,01} 100,0)
B)vs/C 0,21} 203 0,27 0,00, 0,01 0,00, 0,00 20,84 20,83 0,01 100,0
B)ys/C 0,27 24,77 0,38 0,00, 0,01 0,00 0,000 25420 25411 0,01 100,0]
SE_U_x: lastnosti zdruZenega vzorca / properties of composite sample (x = 9 podvzorcev / subsamples)
Ax ] 088 573 1,99 000 0,00 003 000 60,200 60,18 003 100,
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Preglednica 9: (nadaljevanje)
Table 9: (continuation)

Plast/] K | Ca~ | Mg~ | AP* | Fe" [ Mn™ | H [ KIK [ SB [ S A v

Layer cmol(+Ykg %
SE_F _r; vzorci reprezentativnega talnega profila / representatve soil profile samples
1A, 0,60, 50,72 1,07 0,000 0,01 0,02 0000 52400 5238 002 1000
B 0,46 31,33 0,70 0,01 0,000 0,00 0,000 3250 3249 0,01 1009

(B)./C| 033 253 0,44 0,06 0,01 0,00 0,000 26,171 26,100 0,07 99,7
(B)w/C 0,31 24,49 0,37 0,00 0,01 0,00! 0,0 25,16 25,16 0,01 100,9,
(B)./C 0,290 23,54 0,32 0,06 00 0,00 0,0 24,200 24,14 0,06 99,8
IC(B), 0,28 23,14 0,28 0,08 000 000 000 23,79 2372 0,08 99,7
ISE_U_ x: lastnosti zdruZenega vzorca / properties of composite sample (x = 9 podvzorcev / subsamples)

[Ax | 009 57,79 1,59 000 001 004 000 6034 6029 005 999

4 ZAKLJUCKI
CONCLUSIONS

Na ploskvah v sestojih &rnega bora vladajo zelo pestre talne razmere, znalilne za
apnendasto matiéno podlago. Na njih se marsikje korakoma spreminja globina in vrsta
tal, njihova skeletnost ter povriinska kamnitost in skalnatost. Na objektu Mlave smo na
sondaznih mestih zasledili kamni&Ce, prhninasto, sprsteninasto in rjavo razli¢ico rendzine
ter rjava pokarbonatna tla. Na objektu Podgovec se poleg rendzin in rjavih pokarbonatnih
tal pojavlja tudi jerovica (terra rossa). Na Kojniku se pojavlja kamnidce in sprsteninasta
ter rjava razli¢ica rendzine. Na objektu VremsCica smo naSli sprsteninasto in rjavo
razli€ico rendzine ter rjava pokarbonatna tla. Na ploskvah v sestojih puhastega hrasta so
talne razmere precej bolj homogene. Previadujejo srednje globoka do globoka rjava
evtricna tla. Na objektu Sela smo nasli le karbonatno razli¢ico tega talnega tipa; na Strmi

rebri se pojavlja tudi njegova nekarbonatna razli¢ica.

Na vseh obravnavanih pogori§éih je pogorel precejen del organskega horizonta tal; na
vseh Sestih objektih imajo (predvsem) zato ploskve poZari§¢ v povpredju manjse debeline
te plasti kot primerjalne ploskve v nepoSkodovanih sestojih (preglednica S5, slika 1).
Najvecje razlike smo ugotovili na objektu Mlave, kjer je imela organska plast tal na
mesec dni starem pozari§éu povprecno petkrat manjSo debelino in $estkrat manj$o maso

od organskega horizonta primerjalnih nepokodovanih tal. Najmanj¥e razlike (okoli 1
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cm) smo ugotovili na najstarejSih poZari§&ih, t.j. na objektih Vremsi&ica (44 mesecev staro
poZzariiCe) in Sela (71 mesecev staro poZariie), kjer se je O horizont najbolj obnovil.

Na pritalne in talne poZare so zelo obcutljiva dobro gorljiva organogena tla, kakrina so na
obravnavanih objektih kamni§¢a in prhninaste rendzine; tem Ze tako plitvim organskim
tlem pogosto pogori vecina gornjega dela — lahko pogorijo povsem do kamninske
podlage, s &imer se na poZari¥€u poveCa povriinska kammitost in skalnatost
(SUMARSKA ENCIKLOPEDUA 1987, DIACI 1994, URBANCIC / DAKSKOBLER
2001). Veliko manj obcutljiva na pritalne in talne poZare so dobro razvita tla, kakr$na so
rjava pokarbonatna tla, rjava evtriéna tla in jerovica; le-ta imajo vedino soluma
zgrajenega iz slabo gorljivih mineralnih talnih plasti, le manj$i del pa iz z organsko

snovjo bogatih O in A horizontov.

V primerjavi s tlemi iz ohranjenega gozda so bile kvantitativno in kvalitativino vzoréene
talne plasti rjave rendzine z mesec dni starega poZari$éa v Mlavah, ki ga je prizadel
mocan talno-pritalno-debelno-vrini pozar, v povpreéjﬁ manj kisle (imele so za priblizno
eno stopnjo visje pH vrednosti); ve¢inoma so imele (tudi preko 100 %) vedjo elektri¢no
prevodnost, do dvanajstkrat vecje vsebnosti karbonatov in nekoliko ve¢ celokupnega
duiika. Do globine 20 cm so kvantitativno vzor¢ene talne plasti vsebovale precej veé
rastlinam dostopnega kalija in fosforja, toda manj rastlinam dostopnega magnezija. Imele
so oZja C/N razmerja, precej vecje kationske izmenjalne kapacitete in vsote izmenljivih
bazi¢nih kationov, nekoliko veéje stopnje nasicenosti tal z izmenljivimi bazami in manjse
vsebnosti t. i. "kislih" (Al, Fe, Mn, H) izmenljivih kationov. Podobne razlike v kemiénih
lastnostih smo ugotovili tudi pri kvantitativno vzorfenih talnih plasteh na objektih
VremsCica in Strma reber ter pri nekaterth kvalitativno vzordenih talnih plasteh
reprezentanCnih profilov objektov Podgovec in Kojnik (preglednice 7 — 9). Precej
verjetno so vsaj nekatere izmed teh razlik posledica sprememb kemijskih lastnosti tal
zaradi poZarov. Gorenje namre¢ pospe$i mineralizacijo-tal, zato je spro¥¢anje hranil
hitrejSe kot pri naravni biolo3ki oksidaciji organske snovi. Kislost tal se po poZaru znatno
zmanj$a zaradi sprostitve velikih koli¢in bazi¢nih kationov in uniéenja organske snovi, iz
katere se v normalnih razmerah z biolosko dekompozicijo tvorijo organske kisline.
Rastlinski pepel, ki ostane po poZaru na povriini tal, je lahko mocno alkalen; vsebuje
Sirok spekter hranil in teZkih kovin, kar vpliva na poviSane vsebnosti rastlinam dostopnih
N, P, K, Ca in Mg v tleh (prirejeno po KALAN 1997). Na objektu Sela z najstarejsim (71
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mesecev starim) pogorisem, ki ga je prizadel pritalni poZar manjSe intenzitete, smo med
ploskvama ugotovili zelo majhne razlike v kemiCnih lastnostih analiziranih rjavih
evtri¢nih tal.

5 SUMMARY

In the Primorje region of Slovenia with the maximal numbers of forest wildfires and by
fires threatened stands, six areas with one to 71-month old fire sites for research of
wildfire impacts on forests were established. Four research areas (Mlave, Podgovec,
Vremséica, Kojnik) were grounded in secondary Austrian pine forests (Seslerio
autumnalis-Pinetum nigrae Zupanci¢ 1997 (nom. prov.)) on limestones and dolomites of
Karst and two (Sela, Strma reber) in changed low forests of pubescent oak and other
termophilic deciduous trees (Molinio litoralis-Quercetum pubescentis Sugar 1981) on

Istrian flysches.

In research areas soil conditions and fire impacts on treated forest soils were studied in
period from September 1999 to March 2001. Changes of soil coditions were determined
by the aid of 20 x 20 m sized pair-compared plots that were either burnt or preserved but
in other site and stand circumstances were as similar as possible. Soil conditions in
research plots were examined by sounding and soil properties were determined by lab
analyses of soil samples. In plots of research areas Podgovec, Kojnik, Strma reber and
Sela representative soil profiles were individually dug out and, from their genetic layers,
samples for analyses were taken. On both of the compared plots of researh areas Mlave,
Vrem$cica and Strma reber on three to five places (with the aid of woody square frames
(size of 25 ¢cm x 25 cm) and tubiform sound (diameter of 5 cm)) so-called "quantitative”
samples of organic (O) subhorizons and "quantitative" samples of mineral parts of soil
from layers with the fixed depths (0 -5 cm, 5 - 10 cm, 10 - 20 cm) were taken so that their

volumes and masses were known.

In the plots in Austrian pine stands soil conditions are quite variable which is
characteristic for limestone parent rock. With sounding four soil types (lithosols,
rendzinas, brown soils on limestones -and dolomites, terra rossa) or five FAO (1989,
1998) soil units (Folic Histosol, Lithic Leptosol, Rendzic Leptosol, Eutric Canibisol;

Chromic Cambisol) were found. Soil conditions in plots in pubescent oak forests are
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rather more homogeneous. Medium deep-to-deep eutric brown soils on flysch are
dominant here. In the Sela research area only calcium-carbonated variety of this soil
type was found but in the Strma reber area this uncarbonated variety also appeared.
According to international (FAO 1989, 1998) classification, these soils belong to two
soil units: Eutric Cambisol and Calcaric Cambisol.

In all treated fire sites a great deal of soil organic horizon was burnt and that is why in
all six research areas burnt plots had a smaller average thicknesses of this layer in
average when compared to plots in undamaged stands. At the Mlave research area an
organic soil layer of a one month old fire site had in average five times smaller thickness
and six times smaller mass than the organic horizon of compared undamaged soils.
Because of partial regeneration of the horizon these differences were rather smaller in

research areas with older fire sites.

In comparision with soils of preserved forests soil layers of fire sites at least in upper
part of soil profile were as a rule less acidic, mostly had larger electrical conductivity,
higher content of carbonates, total nitrogen and plant available nutritive substances,
greater cation exchange capacity, sum of exchangeable base cations and exchangeable
base saturation but smaller content of exchangeable acid cations. Probably at least some
differences result from changes in chemical soil properties because of fire impacts. The
greatest differences in chemical soil properties were found at the Mlave research area
with the youngest, only one month old fire site. Here shallow to moderate deep rendzic
soils in rich organic matter were strongly affected by combined underground-ground-
trunk-crown fire. Only insignificant differences were found on the Sela research area
with the oldest, 71-months-old fire site that was affected by ground fire of low intensity.

Its mostly mineral, moderate deep to deep calcaric cambisols are less sensitive to fire

impacts.
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