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Nazoc¢ni se pronalazak odnosi na po-
stupak za przenje odn. przenje i taljenje
materijala, koji sadrzi sulfida, primjerice
sulfide i sulfidne rudace, a osobito za do-
bivanje sadrzine sumpora iz sulfida y obli-
ku slobodnog sumpora ili kao sastavinu
plina sa visokom sadrzinom sumpornog
dioksida.

Visoka sadrzina fino razdijeljenih par-
tikula prouzrokuje kod do sada upotreb-
ljenih postupaka za przenje sulfida i sul-
fidnih rudaca lahko sinterovanje sulfidnog
materijala skupa na grude, Sto u velikoj
mjeri oteS¢ava kontrolu tecaja prZenja.
Kod taljenja sulfidnih ruda¢a u grotlenim
pe¢ima nastaju takoder poteskoée Kkod
upotrebe ruda sa znatnom sadrZzinom fino
razdijeljenog sulfida. Ove su prilike na-
ravno Skodljive sa glediSta, da postoji sve
veda tendencija za upotrebu flotacionih
postupaka kod preradbe sulfidnih rudaéa,
koji postupci op€enito rade mnogo gospo-
darstvenije od starijih postupaka sa prire-
divanjem, ali daju vie fino razdijeljeni
proizvod. Prema nazotnom pako postupki
probitactno se iskori$éuje u prZzenju svoj-
stvo sulfida odn. sulfidne rudace, da su fi-
no razdijeljeni. Novi je postupak stoga na-
rotito prikladan za obradbu flotacionog
materijala, moze se ali korisno upotrijebiti
i za przenje odn. przenje i taljenje drugih
fino razdijeljenih ili u fino razdijeljeni
oblik prevedenih sulfida, koncentraciono-
ga kamenja i sulfidnih rudaca.

Prema nazo¢nom pronalasku zbiva se
przenje materijala, koji sadrZi sulfida, tim,
da se sulfidni materijal u fino razdijelje-
nom obliku razdjeljuje u oksidirajucoj

plinskoj struji, pretpostavno u struji od
kisika ili zraka, obogacenog kisikom i iza
przenja odvaja u krutom obliku ili u obli-
ku taljenog kupatila, pri ¢em se koli¢ina
privedenog slobodnog kisika regulira ta-
ko, da se slobodni kisik potrosi pod oksi-
dacijom samo jednoga dijela sulfidnog
sumpora i pod takovim dizanjem tempera-
ture, da pri tom tvoreni SO:2 dobiva prili-
ku, da se promece u znatnom opsegu sa
suspendiranim partikulama, ¢ija je sadrZi-
na sulfida barem u velikom dijelu dovede-
na u rastaljeno stanje, pri ¢em se sulfid
zeljeza razlaze wuz stvaranje slobodnog
sumpora i Zeljeznog oksida. Proces se pr-
zenja ali moze regulacijom cjelokupne ko-
licine dovadanog slobodnog kisika i uz
istodobnu upotrebu nekog  oksidacionog
plina sa bitno viSjom sadrzinom slobod-
nog kisika nego S$to je u oc¢icnom zraku,
i uz odvajanje barem znatnoga dijela su-
spendiranih i przenih partikula u obliku
taljenog kupatila, upravljati tako, da se
ostobodeni sumporni sulfid sasvim ili u
bitnosti oksidira u SO2 Tim, Sto se prili-
ke temperature za procesa przenja regu-
liraju spomenutim nacinom, postizava se
medu inim, da se i kod upotrebe nedostat-
ka ili neznatnog preticka oksidacionog
sredstva moze y kratkom vremenu dobiti
savrienija oksidacija nego Sto je inace mo-
ouce. Moze se tim dobivati sa SO2 boga-
tiji plin nego Sto je bilo do sada obitaj,
usljed Cega se iskoriséuje plina n.pr. za
dobivanje sumpora, bolje isplacuje. Poka-
zalo se je nadalje, da se kod temperatura
iznad talista Zeljeznog sumpornika moze
dobiti oksidacija zeljeznog sumpornika po-
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mocu SOz uz stvaranje Zzeljeznog oksida i
slobodnog plinovitog sumpora. Time, $to
se oksidacija provada sa za to primjere-
nom koli¢cinom kisika, moZe se oksidaci-
Jom upravljati tako, da najprvo tvoreni
SO2 barem djelomi¢no reagira sa Zeljeznim
sumpornikom uz  stvaranje  slobodnog
sumpora. Ova se oksidacija dade prema
drugom obliku postupka izvesti pomoéu
posebno dovadenog SOa.

Da se postigne za postupak prZenja
prema nazotnom pronalasku karakteristic¢-
na visoka temperatura, preporutuje se, da
se struja plina, koja sluzi oksidaciji, pred-
grijava. 1 sulfidni se materijal moZe pod-
vréi predgrijavanju, prije nego $to se ras-
prSava u struju plina. Regulacija se tempe-
rature moze zbiti i dovadanjem te izgara-
njem jedne ili viSe izgorivih tvari, kao pra-
ha od ugljena, gorivog ulja, sumpora, ug-
ljicnog oksida. Dovod je ovakovih dodat-
nih izgorivih tvari u mnogim prilikama od
velike vaznosti za postizavanje temperatu-
re, potrebne za uvodenje reakcije izmedu
oksidirajuceg plina i sulfidnog materijala,

Od narocite je vaznosti za odvijanje
reakcije sastav dovodene struje plina.
Premda se ovaj moZze u pojedinim slucaje-
vima, gdje se radi o odvajanju- oksidiranih
partikula u obliku taljenog kupatila, sasto-
lati od zraka, pretpostavno se uporetblju-
je kisik ili kisikom obogaceni zrak, u ko-
lem se potonjem slucaju cbitno daje pred-
nost visckom obogacenju Kisikom. Upo-
trebom Kisika ili kisikom jako obogadenog
zraka namjesto zraka postizavaju se medu
inim slijedece prednosti: Temperatura, kod
koje sulfidni materijal poéinje oksidirati,
niza je, nego kod upotrebe zraka. Kod
procesa oksidacije oslobodena toplina ne
treba se ili se treba samo u bitno manjem
opsegu upotrijebiti za grijanje onoga du-
sika, koji tvori pretezni dio zraka, pa se
stoga moze bolje iskoris¢avati za dobiva-
nje Zzeljene temperature dijelova, koji su-
djeluju u procesu reakcije i pri tom stva-
ranih proizvoda. Prilike se temperature
daju time n. pr. lahko udesiti tako, da na-
stupa potpuno taljenje obradenog materi-
iala, Posto se nadalje volumen plina moze
drzati na slomku kod oksidacije sa zra-
kom proizvedenog volumena, omoguéeno
ie, da se barem bitni dio rastaljenih parti-
kula iz struje plina odluéi i da ih se sabere
u taljeno kupatilo. Nadalje se moze dobi-
vati plin przenja sa vrlo visokom sadrzi-
nom SOz koji se plin stoga moze medu
inim prakti¢no iskoriS¢avati za tvorenje
slobodnog sumpora redukcijom SO:, pri-
mjerice po sebi poznatim postupkom. Jed-
nako se moZe kod przenja Zeljeznih sulfi-
da teCaj reakcije regulirati tako, da se ba-

rem znalni dio sumpora, sadrzanog u sul-
fidima, izlu¢uje kao slobodni sumpor i do-
hiva kao sastavni dio plina sa visokom sa-
drzinom sumpora.

Radi ilustracije postupka opisati e se
nekoliko razli¢itih primjera izvedbe prona-
laska,

Najprije ¢e se opisati oblici izvedbe,
kod kojih se sulfidni materijal vodi u
istom smjeru strujanja kao oksidacioni
plin, a jednostavnosti radi pretpostaviti ce
se, da sulfidni materijal sadrzi samo Zeljez-
ni sumpornik, primjerice pirit ili §ljunak
magnetovca. Ako sulfidni materijal ne bi
bio u obliku praha, podvrgava se finom
mljevenju. Flotacioni se materijal moze re-
dovito upotrebiti bez usitnjenja; ako je ali
pozaljna osobito brza i potpuna oksidacija
moze biti svrsishodno, da se barem Krup,
niji dijelovi flotacionog materijala usitne.
Ako sulfidni materijal sadri, znatnu sadr-
Zinu vlage, mora se prije postupanja osu-
iti. Raspritavanje sulfidnog materijala u
oksidirajuéu struju plina moze se zbiti me-
hani¢kim ili pneumatskim putem, pri cem
se u pravilu daje prednost potonjem po-
stupku. Kao tlaéno sredstvo upotrebljuje se
pretpostavno cijela ili jedan dio oksidira-
juée kolicine plina i obavlja raspritavanje
slitno kao kod t. zv. izgaranja praSine. Da
se oksidacija stavi u tecaj odnosno olaksa,
upritava se u struju plina osim sulfidnog
materijala jo§ i neSta laglje upaljiva tvar,
kao n.pr. gorivo ulje, mugljeni prah, sum-
por, rasvjetni plin, plin ugljitnog oksida,
Sto po zapaljenju stvara za otpolimanje
oksidacije potrebnu toplinu. Upotrebom
kisika ili kisikom jako obogacenog zraka
stvara ova osobito lahko upaljiva tvar vis-
ju vruéinu nego Sto bi se to inate zbivalo,
do¢im se podjedno postizava i prednost,
da takav na kisiku bogatiji plin ¢ini, da se
oksidacija sulfidnog materijala potinje
kod nize temperature nego kod oksidacije
sa zrakom. Dobrano predgrijavanje cijele
ili jednog dijela koli¢ine oksidacionog pli-
na kao i sulfidnog materijala olak3ava, da
se proces oksidacije stavlja u telaj.

Struja plina dovodi se spomenutim
sredstvima na temperaturu, koja odgova-
ra najmanje pocetku taljenja zeljeznog sul-
fida, pa se pretpostavno grije znatno iznad
ove.Prema tomu je regulacijom cjelokupne
koli¢ine kisika u plinu, predgrijavanjem 1
uvadanjem drugih goriivh tvari dana mo-
guénost, da se temperatura po Zzelji drZzi
visjom ili nizom nego §to je potrebno za
taljenje oksidiranog sulfidnog materijala.

Kako je napomenuto, moZe se prie-
nje provesti tako, da za trajanja oksida-
cionog procesa nastupi taljenje stvaranih
metalnih oksida. U vezi s tim se prema jed-



nom obliku izvedbe pronalaska sveukupne
ili jedan dio u plinskej struji sadrzanih ta-
ljenih partikula odlucuje u obliku taljenog
kupatila. Kod oksidacije materijala, koji
se u cijelosti ili uglavnom sastoji iz zeljez-
nih sulfida, sastojati ¢e se ove partikule
psim od mozda zaostajuée sadrZine sul-
fida sasvim ili u bitnosti od zeljeznih oksi-
da. Posto zeljezni oksidi imaju srazmjerno
viscko taliSte, vazno je kod ovakovog ob-
lika izvedbe postupka, da struja plina do-
bije tako visoku temperaturu, da netaljeni
zeljezni oksid tali, a ne da ga rashladuje.
Stoga se kao oksidacioni plin pretpostav-
no upotrebljuje kisik ili kisikom jako obo-
gaceni zrak, Time se dade posti¢i malena
brzina struje plina, §to je vazno za odluci-
vanje partikula u obliku taljenog kupatila.
Postupak se dade izvadati u peci plamnici,
1 Koju se uvodi sulfidni materijal pomocu
kisika kroz prasni zizak, pri ¢em se radi
stavljanja izgaranja u teCaj dovadeni lah-
ko gorivi materijal, n. pr. ugljeni prah,
moze uvadati kroz isti Zizak. Jedan se dio
kisika moZze eventualno uvadati izvan ZziZ-
ka. lza obavljenog zapaljenja sulfidne se
partikule brzo ugriju do takove tempera-
ture, da nastupa reakcija izmedu ovih i ki-
sika. Ako se sulfid sastoji od pirita, stvara
se najprije SOz, koji se rasipava u plinu i
prouzrokuje, da se njegova temperatura
brzo dize, dok se partikule pirita radi ispa-
rivanja sumpora iz njihove nutrine, zagri-
javaju nesto polaganije. Ako se sulfid sa-
stoji iz FeS, stvara se u glavnom istodob-
no S0z i zeljezni oksid. Cim se zeljezni sul-
fid poc¢inje topiti, omoguceno je i za SOz
da u znatnom opsegu reagira sa Zeljeznim
sulfidom uz stvaranje Zeljeznog oksida i
slobodnog plinovitog sumpora. Regulaci-
iom dovadane koli¢ine kisika omoguceno
je dakle, da se proces oksidacije po Zelji
izvada u takovim prilikama, da se cjelo-
kupna ili skoro cjelokupna koli¢ina sum-
pora prvede u SO: ili i tako, da se znatni
dio sulfidnog sumpora dobije kao slobod-
ni sumpor. Ako se postupak ima izvesti
tako, da se u rezultiraju¢em plinu dobije
visoka sadrzina sumpora, redovito je za
provodenje reakcije potreban daljnji do-
datak topline, pa se stoga u tom slucaju
uvada viSe dodatnog goriva u obliku ug-
ljenog praha, ulja ili sl., nego §to to biva,
kada se glavna svrha ovih dodataka sasto-
ii u tom, da se stavi oksidacija u tecaj.
Predgrijvanje oksidacionog plina i pirita
u ovom se sluaju takoder preporucuje i
osim toga upotreba kisika kao oksidacio-
nog plina.

Kako je ve¢ spomenuto, moze se od-
luCivanje przenih sulfidnih  partikula u
obliku taljenog kupatila olaksati tim, da se

istedobno s tim, Sto se upotrebljuje Kisi-
kem begati plin, iz sulfidnog materijala
oslobodeni sumpor regulacijom koli¢ina
kisika sasvim ili u bitnosti izgara na SOz,
mjesto da ga se dobiva kao sumpor. Sadr-
zina kisika u proizvodenom oksidacionom
plinu treba da bude pritom barem dvostru-
ka od one, kolika je u obi¢nom zraku. U
prilikama, gdje je potrebna visoka tempe-
ratura taljenja odnosno gdje sulfidni ma-
terijal sadrzi mnogo kamena Zice, uzimlje
se za oksidacioni plin najbolje gotovo Ci-
sti kisik. Suviscima oksidacionog plina
treba u pravilu izbjegavati. Najbolje je, da
se kolicina privedenog slobodnog Kkisika
tako regulira, da se ona sasvim ili gotovo
sasvim potrosi. Time postaje koli¢ina pli-
na manja i izbjegava se stvaranje SOs. U
nekojim se slucajevima, osobito ako se
zeli posti¢i potpunu oksidaciju sumpora
iz sulfidnog materijala, preporucuje, pri-
vadanje suviSka kisika; u ovom ali sluaju
sadrzina slobodnog kisika u izlaznom pli-
nu pretpostavno ne treba da bude veca,
nego da on, mjereno po volumenu bude
ispod polovice sadrzine SOz u izlaznom pli-
nu. Proces se oksidacije i sadrzina kisika
uvadane struje plina imaju obitno tako
regulirati, da sadrzina SOz, mjerena po vo-
lumenu, nadilazi 1/3 koli¢ine plina, pri ¢em
se sadrzina SO2 ima shodno drzati izmedu
50—100%% . Moze se ali, osobito ako su-
spendirane partikule nijesu prevec sitne,
dopustiti da sadrzina SOz u otpusnim pli-
novima padne do 25%. prostornih dijelo-
va. I u takovim se slufajevima, gdje se po-
stupak przenja regulira tako, da se zbvia
bitno stvaranje slobodnog sumpora, prepo-
ruCuje, udesiti sadrzinu kisika u oksida-
cionom plinu tako, da otpusni plin po od-
lucenju slobodnog sumpora, dobije najma-
nje 25%o sadrzine SO, mjereno po volu-
menu. Ako se Zeli proces oksidacije regu-
lirati tako, da se u otpusnom plinu dobije
osobito visoka sadrZina SO2, primjerice
75—100%, pa ako bi se upotrebom Kisika
ili s takovim jako obogaéenog zraka do-
bila vi§ja temperatura reakcije nego Sto je
pozeljno, moze se, mjesto da se upotrijebi
kisikom manje obogaceni zrak i tim dobi-
va nizu sadrzinu SOz nego Sto je poZelino,
rastanjiti oksidacioni plin tim, da se jedan
dio otpusnoga plina ili iz ovoga dobive-
noga SOz dovada natrag.

Sto je v§i procenat upotrebljenog ki-
sika, to je manja koli¢ina plina i to se lak-
se oksidirane sulfidne partikule taloZe na
dnu peci plamnice stvarajuéi taljeno kupa-
tilo. Radi olakSanja odlulivanja uprave se
prasni ZiSci shodno koso ili okomito dole
na taljeno kupatilo. Redovno valja pred-
viditi i takove mjere, da se partikule gib-



lju srazmjerno dugim putem prije nego
sto dodu do taljenog kupatila, pri ¢em je
probita¢no, da struja plina sa partikulama
nacini u peéi srazmjerno oStri zaokret.
Moze se primjerice upraviti struju plina sa
partikulama prema straznjoj stijeni pe-
¢i plamnice ili prema taljenom kupatilu u
blizini ove straZne stijene, pa struju plina
obrnuti tako, da prelazi preko plohe talje-
nog kupatila, i izvesti ju iz peéi na strani
zizaka, primjerice na nizoj razini nego
gdje su namjesteni Zzisci. Taljeno kupatilo
zeijeznog oksida pretpostavno se otpusta-
va u stanovitim vremenskim razmacima.
Preporucuje se, da se ono izravno iz talje-
nog tekuceg stanja podvrgne granulaciji,
primjerice sa zrakom, da se time oksidira
s njim mehanicki pomijesani ili u njem ra-
staljeni zeljezni sulfid. Do potrebe ili uz to
moze se ono po ishladenju podvréi sinte-
rovanju. Ako pako kupatilo Zeljeznog ok-
sida sadrzi i vrednije sulfide, primjerice
sulfid bakra ili niklja, onda se preporuduje,
da se pusti kupatilo polagano skrutnuti,
pa ga poslije usitnjenja podvréi floticiji.
Ako sulfidni materijal sadrzi mnogo Kka-
menja iz Zice, sadrzavati ¢e tvoreno talje-
no Kupatilo ili troska osim Zeljeznih oksi-
da znatnu sadrzinu drugih sastavina, pri-
mjerice kremic¢ne kiseline. Posto ona
usljed toga postaje kao sirovina za proiz-
vodnju Zeljeza manje prikladnom, prepo-
rucuje se redovno odustati od njezine u-
potrebe za tu svrhu, i mjesto toga dodaci-
ma za tvorenje troske mijenjati sastav
troske tako, da se ne oksidirani sulfid lag-
lje odlu¢i u obliku koncentracionog ka-
menja. Takoder je u mnogo slu¢ajeva kod
upotrebe visokoprocentnog sulfidnog ma-
terijala shodno, da se dodacima za tvore-
nje troske snizi taliSte troske. Razlog je
medu inim poteSkoca, da se namjesti ne-
pregoriva postava peci, koju sa Zzeljeznim
oksidom bogata troska ne oStecuje. Gu-
bici topline izZarivanjem dadu se takoder
znatno reducirati, ako se taliSte troske
snizi. Dodaci za tvorenje troske mogu se
sastojati od smole, vapna, fluorita itd. i
mogu se taljenom kupatilu privadati ili
neposredno ili sasvim ili djelomitno u upra-
Senom obliku porazdijeljeni u struji plina.
Potonjim se postupkom postizava medu
inim prednost, da se stvaranje Zeljeznog
silikata moZe barem u stanovitom opsegu
zbivati istovremeno sa oksidacijom Zeljez-
nog sulfida. To je vazno za ravnotezu kod
reakcije zeljeznog sulfida sa SOz, jer se
ovo usljed stvaranja silikata pomite y ko-
rist stvaranja sumpora. Ako materijal, ko-
ji sadrzi sulfide uz Zzeljezne sulfide ima
znatnu sadrzinu sulfida drugih metala, pri-
mjerice bakra, niklja, preporutuje se re-

ku prziti uz stvaranje

gulirati przenje tako, da se dobiva nepot-
puna oksidacija zeljeznog sulfida, pri tem
drugi sulfidi ulaze uglavnom kao sastavni
dijelovi koncentracionog kamena, koji se
sabire ispod troskinog kupatila. Ako je
pozeljna nepotpuna oksidacija sulfidnog
materijala, moze se put, koji ima da prede
sulfidni materijal, da dode do taljenog ku-
patila, uzeti kraci, nego obi¢no. Ako takav
koncentracioni kamen sadrzi srazmjerno
visoku sadrzinu zeljeznog sulfida, moze se
obogacenje vrijednijih sastavina, primjeri-
ce bakra, niklja, plemenitih kovina, posti-
¢i tim, da se koncentracioni kamen usitni
i islim nacinom, kako je gore opisano,
podvrgne nepotpunom przenju u vezi sa
taljenjem, pri ¢em se glavni dio njegove
sadrzine zeljeznog sulfida oksidira, pa za-
jedno sa eventualno dodanim dometcima
za tvorenje troske ulazi u trosku, dok za-
ostali sulfidi tvore koncentracioni kamen.

U slucajevima, gdje kod upotrebljene
temperature reakcije predlezi pretpostava
reakcije izmedu metalnog sulfida i kroz
oksidaciju tvorenog metalnog oksida uz
stvaranje metala i SOz, moZe se postupak
tako regulirati, da se prZenje zbiva uz
stvaranje metala. To se primjerice zbiva
kod przenja materijala, koji sadrzi bakre-
nog sulfida. Bakreni koncentracioni ka-
meni mogu se lako dobivati regulacijom
dovoda kisika prema postupku u obliku
taljenoga bakra. Kao oksidacioni plin upo-
trebljuje se u tom slucaju Kisik ili kisikom
visoko obogaceni zrak, a kolitina se Kisi-
ka ima pretpostavno tako regulirati, da
dostaje za prevodenje cijele koliCine sa
bakrom vezanoga sumpora u SOs | kon-
centracioni kameni, koji osim bakra sadr-
ze i druge metale, mogu se prema postup-
slobodnog  bakra.
Slicno kao na bakreni sulfid moZe se pre-
ma pronalasku postupati i na materijal,
bogat sa olovnim sulfidom, kao olovni
sjajnik, tako da se olovo oslobodi i u ta-
lienom stanju odludi.

Ako sulfidni materijal sadrzava raz-
mjerno tesko ishlapive sulfide, primjerice
od Zeljeza, bakra, niklja i uz to sastavine
koje su razmjerno lahko ishlapivi proizvio-
di ili kod oksidacije proizvode takove, pri-
mjerice spojeva arsena, moze se postupak
izvesti tako, da neplinoviti proizvodi oksi-
dacije iz teSko ishlapivih sulfida odlucuju
barem u znatnom opsegu u obliku talje-
nog kupatila, do¢im se laglje ishlapivi pro-
izvodi tek kasnije izluCuju iz plina. Ako se
prema dalje opisanim oblicima izvedbe po-
stupka neplinoviti proizvodi oksidacije od-
luuju iz sulfida u obliku praha mjesto u
obliku taljenog kupatila, preporucuje se,
proizvode oksidacije u obliku praha ba-



rem uglavnom izlucivati iz plina kod tako
visoke temperature, da se spojevi arsena
JoS nalaze u rasplinjenom stanju.

Ako u plinu ima znatnih Kkoli¢ina slo-
bodnog sumpora, odlutuju se spojevi ar-
sena iz plina u obliku sulfida. Ako je ali
nazocno dosta kisika, stvara se arsena ki-
selina.

Mjesto da se partikule odlucuju iz
struje plina kod tako visoke tmeperature,
da se stvara taljeno kupatilo, mogu se
prema jednom obliku izvedbe pronalaska
przene partikule odlucivati u obliku praha.
U tom se slucaju prilike temperature za
przenja reguliraju pretpostavno tako, da
ne nastupi taljenje kod przenja tvorenih
Zeljeznih oksida. Ovaj se postupak dade
shodno tako izvesti, da se sulfidni materi-
jal i oksidirajuc¢i plin uvode gore u viso-
kom tornju, primjerice pomoéu prasnih
Zizaka, pa se u istosmjernoj struji giblju
prema dole, pri ¢em se proces oksidacije
stavlja u tetaj pomocu lahko upaljivih do-
dataka. Do potrebe se moze upotrebiti gi-
banje plina i sulfidnog materijala prema
gore, pri Cem se presjecna ploha tornja
ima udesiti tako, da brzina strujanja plina
dostaje, da povede partikule sulfida. Krup-
niji se komadici, koji se kod inae prema
gore upravljenog gibanja do potrebe uva-
dati gore u toranj, mogu pustiti da pada-
ju dole i onda dole iz tornja otstranjivati.
Ako se ovi krupniji komadiéi za njihovog
padanja nijesu sasvim sprzili, moZe se na-
knadno prZenje obavljati pomocéu jednog
dijela oksidirajué¢eg plina. Kod upotrebe
gibanja prema gore, pomicati ¢e se najfi-
nije partikule brze od nesto krupnijih, koji
potonji tim dobivaju viSe vremena za pr-
Zenje. Osobito se kod przenja sasvim ili
u bitnosti iz Zeljeznih sulfida sastojeéih
materijala preporuduje, da se najzad spo-
menuti postupak przenja u vertikalnom
tornju tako regulira, da se barem jedan
dio sulfidnoga sumpora dobije u obliku
slobodnog sumpora. [spostavilo se je na-
ime, da bez obzira na upotrebu vanred-
no visokih temperatura, najpovoljnije pod-
rucje za reakciju SOz sa zeljeznim sulfi-
dom uz stvaranje Zeljeznog oksida i slo-
bodnog sumpora lezi ba$ unutar onoga
podrucja, koje je omedeno prema dolje
talistem zeljeznog sulfida, a prema gore
taljenjem Zzeljeznog oksida. U ovom su se
naime meduprostoru temperature postigli
dobici od preko 90% sulfidnoga sumpora
u obliku slobodnoga sumpora, dok se je
neposredno ispod talista Zeljeznog sulfi-
da moglo dokazati samo neznatno stva-
ranje slobodnog sumpora. Pretpostavno se
radi sa visokoprocentnim Kkisikom kao
oksidacionim plinom, jer to medu inim

ima tu prednost, da se partikule iza
postupanja u tornju dadu -laglje odlu-
Civati i da je kondenzacija sumpora
znatno olaksana. U stanovitim se ali sluca-
levima moze upotrebiti plin, siromasniji
na kisiku ili kisik, koji je sa vodenom pa-
rom ili sa SO: rastanjen. Radi regulacije
temperature moze se dakle u one dijelove
tornja, gdje temperatura tendira, da po-
stane previsokom, ustrcavati voda ili uva-
dati SOz-plin. U ovim dijelovima tornja,
gdje je reakcija toliko uznapredovala, da
viSe nema slobodnog kisika, tendira tem-
peratura, da pada, pa se tu moZe uvada-
nijem kisika posti¢i povisenje temperature.
Moze se do potrebe u pocetku procesa re-
akcije temperaturi dopustiti, da prekoraci
taliste zeljeznih oksida, ali se ona mora
po istrofenju slobodnog Kkisika spustiti
ispod navedene temperature. Moze se kod
takovog postupanja u tornju postupak iz-
vesti tako, da se sulfidni sumpor sasvim ili
u bitnosti oksidira y SOs.

U slu¢ajevima, kada se treba dobivati
sumpor, preporucuje se, struju plina sa u
njoj sadrzanim partikulama sa temperatu-
re, koja prekoracuje taliSte zeljeznog sul-
fida, brzo rashladiti na takovu temperatu-
ru, da se po mogucnosti izbjegne opasno-
sti ponovnog stvaranja sulfida usljed re-
alkcije sumpora sa Zeljeznim oksidom. Do
potrebe se mogu partikule sasvim ili dje-
lomi¢no izluciti iz struje plina, primjerice
u klijetkama za prasinu, prije nego Sto je
njezina temperatura spala ispod taliSta Zze-
ljeznog sulfida. Brzo se rashladenje moze
posti¢i uStrcavanjem kurtog ili tekudeg
sumpora ili vode. Rashladenje se shodno
zbiva tek onda, kada je struja plina izasia
iz tornja. Ako se plin i sulfidni materijal
uvode gore i giblju prema dole, moZe se
eventualno rashladenje obaviti  uStrcava-
njem rashladnih sredstava dole u toranj.
Akio se kao rashladno sredstvo upotrijebi
voda, moze se Kkoliting vode udesiti, ta-
ko, da se i u plin ulaze¢i sumpor konden-
zira i skupa s vodom ili tvorenom vode-
nom parom odvada, y kojem se potonjem
sluaju on dobiva usljed kondenzacije vo-
dene pare. Ako se sumpor sa vodom odva-
da skupa sa prZzenim sulfidnim materija-
lom, moZe se do potrebe odluditi flotacio-
nim postupkom. Ako se rashladivanje zbi-
va vodenim rastopinama, mozZe se regula-
cijom koli¢ine rastopine u struji plina uz
u njoj suspendirane partikule akumuliranu
toplinu iskoristiti za isparivanje rastopine.
Primjerice se moze morska voda pomoéu
ovakove akumulirane topline rasplinuti
radi dobivanja u njoj rastopljene soli. Ako
se rashladenje obavlja sumporom ili tako
reguliranom koli¢inom vode, da plin jo§



uvijek sadrzi u obliku pare cijelu kolic¢inu
sumpora ili znatni dio ove, izluéuju se
krute partikule iz plina, primjerice u Kli-
jetkama za praSinu ili u Cotrellaparatima
prije nego §to se rasplinjeni sumpor kon-
denzira. Onda se  sumpor iskondenzira
pretpostavno uz iskori§éenje Kondenzaci-
one topline za proizvadanje pare. Pri tom
se preporudéuje upotreba hladionika, u ko-
jima se proizvadanje pare zbiva pod tako-
vim pritiskom, da se temperatura rashlad-
nih cijevi podrzaje ili ispod 160°C, primje-
rice na jedno 125°C, ili pako na 250°C, da
se zaprijeci odlutivanje sumpora u gusto
tekucem stanju. Osobito se u takovim slu-
¢ajevima, gdje se struja plina rashladuje
pomocu sumpora u krutom ili u tekudem
obliku, preporutuje provadanje konden-
zacije postepeno, primjerice na dva ili tri
stepena. Kod postupka na tri stepena shod-
no je, da se najprije odluteni sumpor, koji
sadrzi najviSe oneciSéenja, zasebno spremi
i podvrgne posebnom procesu CiScenja.
Slijede¢a odlucena frakcija upotrebljuje se
za rashladenje struje plina, a treca je frak-
cija obitno dosta visoke kvalitete, da se
moze izravno prodavati,

Ako bakreni sulfid ude kao sastavni
dio u materijal, koji sadrzi zeljeznog sul-
fida, pa se ovaj prema gore opisanom po-
stupku podvrgava przenju u tornju radi do-
bivanja slobodnog sumpora, onda prZeni
imaterijal sadrzava bakar jo§ uvijek u obli-
ku sulfida, Bakar se stcga moze flotacio-
nim postupkom doblvati iz od plinova odlu-
<enih partikula. Jednako vrijedi i za neke
druge sulfide, n. pr. nikljeni sulfid. Piro-
tini i koncentrati, koii sadrze niklja, megu
se stoga, osobito ako sadrzina niklja pred-
lezi u obliku slobodnih zrnaca pentlandita,
po obavljenom przenju za dobivanje sum-
pora prema sada opisanom obliku izvedbe
pronalaska, probitaéno podvréi postupku
za dobivanje niklja i bakra. To se moZe
zbiti primjerice flotacijom ili primjerice
pomocéu klora u obliku plina provedenog
Kloriranja nikljenog sulféa i njegovog
odvajanja. Postupku se Kloriranja daje
prednost pred flotacijom y slu¢aju takovih
rudata koje sadrze minerale nikljenog
sulfida usko sraséene sa mineralima piro-
tina. PrZzenje se uz odlu€ivanje krutih par-
tikula u obliku praha moze, ako se Zzeli
dobiti bakra, niklja i sl. izvesti i tako, da
ude i sadrzina Zeljeznog sulfida u gotovo
przeni materijal, koji se onda moze pod-
vréi taljenju u peci plamnici radi dobiva-
nja vrijednijih metala kao sastavina kKon-
centracionog kamena.

Prema daljnjem obliku izvedbe pro-
nalaska moZe se dobivati sumpor, kada se
przi sulfid od materijala, koji sadrZi Zelje-

. potonjem se sluaju

za, dok ovaj fino razdijeljen pada u toran]
u protustruji k struji oksidirajuceg plina.
U toplinskotehnickom pogledu ima takav
postupak velike prednosti. Postupak je
pretpostavno prikladan za postupanje na
sulfidni materijal, koji ne posjeduje pre-
ve¢ veliki dio vrlo fino usitnjenih partiku-
la. U gornjem se dijelu tornja zbiva pred-
grijavanje, odn. kod+ pirita i istjeranje
sumpora. Ako bi se predgrijavanje odnos-
no istjeranje sumpora imalo izvesti samo
sq toplinom, kumuliranom u struji plina,
iziskivalo bi to upotrebu wrlc velike koli-
tine plina, sto bi opet prouzrokovalo ma-
lenu sadrZinu sumpora u otpusnim plino-
vima. Pretpostavno se stoga dovodi do-
datne topline u gornje dijelove tornja
izgaranjem, primjerice dovodom na jed-
nom ili na viSe mjesta gornjega dijela tor-
nja kisika za izgaranje sa sumporom ili
dovodom gorivih tvari samih ili skapa sa
plinom, koji sadrzi kisika, Kkoji proizvodi
toplinu reakcijom sa u gornjem dijelu tor-
nja sadrzanom SOz ili privodenjem kisika.
Ovakove se gorive tvari mogu primjerice
sastojati iz ugljenog praha, gorivog ulja,
plina, koji sadrzi ugljicnog oksida, uglji-
kovodika, rasvjetnog plina, vodika. Ako se
upotrijebi ugljeni prah, shodno je, da se
ovaj tako wsitni, da ne pada u veéoj mjeri
u struju plina. Do potrebe se moze doda-
vati ugljeni prah u struju plina, ovaj se ali
prah onda ima pretpostavno privadati u
najviSjem dijelu tornja, primjerice pomi-
1e8an sa pulveriziranim salfidnim materi-
ialom. Potonji se mehanitkim ili pneuma-
tskim putem rasprStava u struju plina. U
moze raspritavanje
zbiti primjerice pomocu plina, koji sadrzi
ugljicnog oksida, koji se moze iskoristiti
za prevodenje a odpusne plinove ulazeéeg
SOz u sumpor, ili pako povracenjem jed-
nog dijela izlaznog plina, pretpostayno iza
kako je iz njega iskondenziran sumpor.
Da se reguliraju prilike temperature u
peéi, uvodi se glavni dio kisika pretpostav-
no na vise raznih mivoa srednjih dijelova
tornja, dok se u dolnji dio tornja uvodi
pretpostavno SO-_—EIin sa primjesom slo-
bodnog kisika ili bez takove, SOz-plin -
grije se po vru¢im partikulama, pa kada je
dosegao dosta visoku temperaturu, pretya-
ra se sa zeljeznim sulfidom, zaostalim u
zrnima. Sadrzina slobodnog kisika u SO:-
plinu potpomaze potpunoj pksidaciji. Pred-
grijavanje SOsz-pling pridonada i tomu, da
on brzo dosegne za reakciju potrebny
temperaturuy, Uyodenje SO:2-plina u dolnji
dio tornja pridona8a i pomicanju ravnote-
Zja u gomnjem dijelu tornja u korist stvara-
nja S. Mjesto da se uvada SOz ili istodobno
s ovim moZe se uvadati vodena para n, pr.



prskanjem vode na partikule, Koje su pale
u doljnji dio tornja. Probitatno se moze
upotrijebiti i smjesa vodene pare sa Kisi-
kom. Mjesto kisika moZe se upotrijebiti
zrak, obogacen kisikom ili zrak, to ali
ofescava dobivanje S i SO: iz otpusnih pli-
nova. Jedan se dio sulfidnog materijala
moZe mjesto gore upustali na nizjiny ni-
voima tornja.

Iz dolnjega dijela tornja izvadeni pr-
Zzeni materijal moze se sinterovanjem pre-
vesti u za njegovu upotrebu kao Zeljezna
rindaca prikladni oblik. Ako przeni salfidni
materijal sadrzi bakrene, nikljene i sl. sul-
fide, moze se preraditi za dobivanje ovih
metala, primjerice jednakim nacinom, ka-
ko je gore opisano.

Iz tornja izlaze¢i plinovi oslobadaju
s¢ od ponesenih partikula primjerice u
prainim klijetkama. U plinu eventualno sa-
drzani hlapljivi spojevi arsena iskondenzi-
raju se i pretpostavno izluce, prije nego
§to se zbiva kondenzacija sumpora. Ras-
hadnjenje struje plina i odlu¢enje sadrZine
S iz plina moze se izvadati sliénim nacin-
nom, kako je gore opisano. Posto ali kod
ovoga oblika izvedbe nije potrebno, da se
plin vanredno brzo ohladi, moZe se eventu-
alno provadati prvi dio rashladnjenja isko-
rif¢enjem topline za proizvadanje pare.
Nakon iskondenziranja sumpora moZe se
cijela ili dio preostale kolit¢ine plina vodi-
ti natrag u doljnji dio tornja kao plin, koji
sadrzi SOz Redovno je ali najbolje, da se
iz onoga dijela plina, koji se ima odvesti
natrag u tecaj postupka, izlu¢e ostale sa-
stavine, primjerice event. sadrZina dusika,
prije nego §to se plin odvede natrag u to-
ranj. To se moze zbiti tim nadinom, da se
SOz rastopi u vodi ili u kojem dragom
sredstvu za rastapanje i onda iz njega is-
tjera. I onda, kada se sadrzina SOz plina
m u cijelosti ni djelimi¢no ne vodi natrag
u proces, preporucuje se, da ga se podvrg-
ne ¢iféenju prije nego Sto se iskoristi za
izradbu sumpora prema po sebi poznatim
metodama ili za koju drugu svrhu. Reduk-
ciona sredstya za SO: mogu se takoder
privadati plinu neposredno iza kako je iza-
50 iz tornja i prije nego $to je ishladnio.

U stanovitim se slucajevima prepory-
Zuje razdijeliti materijal u razne klase zrna
i na svaku od ovih posebno postupati, pri
¢em se na najsitnije partikule ima postu-
pati u istosmjernoj struji.

Patentni zahtevi:

1) Postupak za przenje odn. przenje i
taljenje materijala, koji sadrze sulfide, o-
sobito  zeljeznog sulfida sadrZzavajucih
tvari, naznacen tim, $to se sulfidni mate-

rijal u fino razdijeljenom obliku porazdi-
jeli u oksidirajucoj, pretpostavno iz kisika
ili kisikom obogacenog zraka sastojeoj
struji plina i iza obavljenog prZenja odvo-
Ju krutom obliku ili u obliku taljenog
kupatila, pri cem se Kkolitina privodenog
slobodnog Kkisika regulira tako, da se slo-
bodni kisik potro§i uz oksidaciju samo
lednog dijela sulfidnog sumpora i uz tako-
vo poviSenje temperature, da pri tom stva-
rani SO2 doubiva prilike da se preobrazi u
znatnom opsegu sa suspendiranim parti-
kulama, Cija se je sadrzina sulfida barem
vecim dijelom dovela u taljeno stanje, pri
¢em se razlucuje zeljezni sulfid uz stvara-
nje slobodnog sumpora i zeljeznog oksida,

2) Postupak za Zarenje i taljenje ma-
terijala, koji sadrze sulfide, prema zahtevu
1, naznacen upotrebom oksidacionog pli-
na sa znatno vi§jom sadrzinom slobodnog
kisika nego Sto ga ima u obitnom zraky i
odvajanjem barem znatnoga dijela suspen-
diranih prZzenih partikula u obliku taljenog
kupatila, pri ¢em se cjelokupna Kkolitina
privadanog kisika regulira tako, da se o-
slobodeni sulfidni sumpor u cijelosti ili u
hitnosti oksidira u SOaz.

3) Postupak prema patentnim zahtje-
vima 1-—2, naznalen po predgrijavanju
jedne ili obih sastavina, koje sudjeluju u
reakeiji, t. j. struje plina odn. sulfidnog
materijala.

4) Postupak prema patentnim zahte-
vima 1—3, naznacen po takovoj regulaciji
sadrzine Kisika u privadanom oksidacio-
nom plinu kao i procesu oksidacije, da ce
kod postupka przenja rezultiraju¢i plin
nakon odvajanja, mjereno po volumenu,
sadrzavati barem 25%, a pretpostavno 50
do 100%p SOz.

5) Postupak prema patentnim zahtje-
vima 1-—4, naznaCen privadanjem i izgara-
njem jedne ili viSe drugih gorivih tvari,
primjerice ugljenog praha, gorivog ulja,
sumpora, ugljitnog oksida, radi otpotima-
nja odn. regulacije toplotnih prilika za ok-
sidacije.

6) Postupak prema patentnim zahte-
vima 1—05, naznafen tim, $to se oksidacija
izvada slicnim nadinom kao t. zy. loZenje
prasinom.

7) Postupak prema patentnim zahtje-
vima 1—6, nazpaden tim, da se odlufivanje
oksidiranih partikula u obliku taljenog ku-
patila olakSava tim, da se struja plina uz
partikule upravlja prema taljenom kupati-
lu, primjerice pamo¢u prasnih Zizaka.

8) Postupak prema patentnim zahtje-
vima 1—7, naznacen tim, Sto se proces ok-
sidacije regulira tako, da sulfidni materi-
jal iza postupanja joS uvijek sadrZi ne$to
sulfida,



9) Postupak prema patentnim zahtje-
vima 1—8 za prZenje i taljenej sulfidnog
materijala koji sadrzi istovremeno Zeljeni
sulfid i sulfid jednog ili viSe dragih meta-
la, primjerice bakra, nikla, naznacen po
takovoj regulaciji procesa oksidacije, da

nastaje stvaranje koncentracionog ka-
mena.

10) Postupak prema patentnim za-
htjevima 1-—9, za obradivanje sulfidnog

materijala, koji sadrzi bakreni sulfid, na-
znacen tim, Sto se proces oksidacije reguli-
ra tako, da se zbiva razlucenje bakrenog
sulfida uz stvaranje metalnoga bakra,

11) Postupak prema patentnim zahtje-
vima 1--9, za obradivanje sulfidnog mate-
rijala, koji sadrzi olovni sulfid, naznacen
tim, 5to se proces oksidacije regulira tako,
da se zbiva razlucenje olovnog sulfida uz
stvaranje metalnog olova.

12) Postupak prema patentnim zahtje-
vima 1—9, za obradivanje sulfidnog mate-
rijala, koji sadrzi zeljezni sulfid sa neznat-
nom sadrzinom kamenja iz zile, naznalen
tim, Sto se kod woksidacije Zeljezne sadrZi-
ne stvarani oksid barem u bitnom opseg.
odlucuje u obliku taljene, uglavnom iz Ze-
ljeznog oksida sastojece troske.

13) Postupak prema patentnom za-
htjevu 12, naznacen tim, $to se tvorena tro-
ska Zeljeznog oksida iz tekudeg taljenog
stanja granulira primjerice pomoc¢a zraka.

14) Postupak prema patentnom zah-
tievu 12, naznacen tim, $to se troska Zeljez-
nog oksida za skrutnjivanja, pretpostavno
pod polaganim rashladivanjem, usitni i
podvrgava flotaciji radi odlu¢enja primje-
sa, n. pr. sulfida.

15) Postupak prema patentnim zahtje-
vima 1-—11, naznafen privadanjem sasta-
vina koje tvore trosku, primjerice smole,
fluorita, bilo fino razdijeljeno wa struji pli-
na ili izravno u tvoreno taljeno kupatilo.

16) Postupak prema patentnim zah-
tijevima 1, 3—6 i 8, naznaCen takovom re-
gulacijom prilika temperature, da se kod
oksidacije zeljeznog sulfida barem uglav-
nom stvara Zeljezni oksid, a da se ne zbi-
va taljenje oksida.

17) Postupak prema patentnom zah-
tjevu 16, naznacen tim, §to se sulfidni ma-
terijal vodi u istom smjeru strujanja kao
oksidirajuca struja plina i barem u znatnoj
mjeri odlucuje iz straje plina kod tempera-
ture, koja prelazi taliSte Zeljeznog sulfida.

18) Postupak prema patentnim zahtje-
vima 16—17, naznacen tim, da se oksidaci-
ja izvada pretpostavno sa predgrijanim
kisikom ili sa kisikom jako obogacenim
zrakom i da se uvodenje procesa reakcije
zbiva izgaranjem lahko oksidirajucih tvari,
kao upraSenog ugljena, gorivog llja, sum-

njemu sadrzanih

u taljenom

pora, u struji plina, koja sadrzi mnogo ki-
sika,

19) Postupak prema patentnim zahtje-
vima 16—18, naznacen tim, 5to se struja
plina od temperature, koja prelazi taliSte
zeljeznog sulfida, brzo rashladi na takovu.

temperataru, da se izbjegava znatnom po-

vratnom stvaranju Zeljeznog sulfida usljed
reakcije u plin ulazeéeg sumpora sa u nje-
mu sadrzanim partikulama, koje sadrze Ze-
ljeznog oksida.

20) (Postupak prema patentnom za-
htjeva 19, naznacen tim, 3to se rashlade-
nje postizava rasparivanjem vode ili upari-
vanjem vodeiih rastopina.

21) Postupak prema patentnim za-
htjevima 1 i 15, naznacen tim, 5to se sulfid-
ni materijal vodi u protustruji- k oksidira-
jucem plinu, primjerice u tornju.

22) Postupak prema patentnom za-
htjevu 21, naznacen tim, da se sulfidni ma-
terijal vodi u protustruji k oksidirajuéem
plina u tornju i da se regulacija tempera-
ture u tornju zbiva uvodenjem sredstava
za povisenje odn. snizenje temperature,
primjerice kisika, pirita, u raznim nivoima
tornja.

23) Postupak prema patentnom za-
hijevu 22, naznacen dovodenjem redukcio-
nih sredstava, za SOz, primjerice ugljenog
praha, wgljikovodika, ugljitnog oksida,
ugljika, gore ili u jednom gornjem nivou
tornja.

24) Postupak prema patentnim za-
htjevima 21—23, naznacen iskoriSéenjem
topline reakcionog plina za izdestiliranje
sumpora iz pirita.

25) Postupak prema patentnim za-
htjevima }—24, naznacen tim, S3to se re-
dukciona sredstva za SOz privadaju vru-
¢em plinu iza odluenja znatnoga dijela 'u
partikula, koji sadrZe
zeljezni oksid.

26) Postupak prema patentnim zahtje-
vima 1-—25, naznaten tim, $to se rashlade-
nje plina iza oksidacije postizava ustrcava-
njem sumpora u krutom ili u tekucem ob-
liku u struju plina.

27) Postupak prema zahtjevima 1-—26,
naznaden tim, Sto se iskondenzira sumpor
cbliku iz reakcionih plinova,
pretpostavno uz iskoris¢enje pri tom oslo-
bodene topline za proizvadanje pare.

28) Postupak prema patentnim zaht je-
vima 1-—27, naznacen tim, $to se konden-
zacija sumpora razdjeljuje tako, da se naj-
prije zasebno odvaja jedna ili viSe y vecoj
mjeri oneciScenih frakcija sumpora.

29) Postupak prema patentnim zahtje-
vima 1--28, naznacen tim, $to se iz otpas-
nih plinova izluCuje SO: i rastapanjem u
vodi ili u drugim sredstvima za rastapanje



sa slijede¢im dobivanjem istoga iz sredstva
Za rastapanje koncentrira.

30) Postupak prema patentnom za-
htievu 29, naznacen tim, Sto se barem je-
dan dio koncentriranog SOs-plina iskori§-
¢uje kao sastavni dio oksidirajuée struaje
plina.

31) Postupak prema patentnim zahtje-

vima 1-—30, naznacen tim, Sto se iz proce-
sa przenja dobiveni plin, koji sadrzi SOs,
po izlutenju krutih partikula te pretpo-
stavno i njegove sadrZine slobodnog sum-
pora podvrgava postupanju, primjerice
prema po sebi poznatim postupcima, za
redukciju SOz u slobodni sumpor,
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