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PORTRETI
SLOVENSKIH
ZNANSTVENIKOV

prof. dr.

sre¢ko brodar

InStituta za raziskovanje krasa.

Rojen 6. maja 1893 v Ljubljani. Stiri razrede osnovne Sole in osem razre-
dov klasiéne gimnazije obiskoval v Ljubljani. Na dunajski univerzi Studiral v
letih 1911 do 1914. Mobiliziran v avstrijski vojski v letih 1915 do 1918. Sluz-
boval nato kot prirodopisec na gimnazijah v Ljubljani, v Celju in spet v
Ljubljani do 1. 1946. Na filozofski fakulteti univerze v Ljubljani promeviral 1.
1939. Od 1. 1946 do 1964 profesor za prazgodovino ¢loveka na univerzi v Ljub-
Ijani. Od 1. 1949 dopisni in od 1. 1953 redni ¢lan Slovenske akademije zna-
nosti in umetnosti v Ljubljani, nacelnik njene ArheoloSke sekcije in upravnik

Dana$nji rod prav malo ve o tem, v ka-
ko tezavnih okoli§¢inah je neko¢ moral
Studirati bodo¢i slovenski izobraZenec, saj
se je moral podati v tujo deZelo, med tuje
ljudi in seveda tudi jezik ni bil materin-
§¢ina. Kak3ni so VaSi spomni na Student-
ska leta na Dunaju?

Ceprav je - od mojih S$tudentskih let
na Dunaju preteklo Ze veé kot pol stolet-
ja, jih imam 8e zmerom v prav Zivem
spominu. Bridkost se je v tistih ¢asih dru-
Zila z zadovoljstvom. Stipendij za Studen-
te je bilo takrat prav malo, dobil pa si
jo le, ¢e si se uklonil nadelom tistega, ki
jo je podeljeval. Po drugi strani pa je ve-
ljal pregovor, naj pusti trebuh zunaj, kdor
gre na Dunaj. Ker od doma nisem mogel
pricakovati nobene pomoci, se Se danes
¢udim mladeniski drznosti, da sem se po-
dal na pot. Ko sem poravnal najemnino
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za skromno sobico in vpisnino na univer-
zi, sem bil Ze brez denarja in tako Ze prvi
dan brez obeda. Takih dni tudi kasneje ni
bilo malo. Najbolj skromno zivljenje so
mi omogocali razen obcasnih manjsih pod-
por Se razni priloznostni zasluzki za pre-
vode trgovskih pisem in reklam pa tudi
literarno udejstvovanje. Vse pomanjkanje
pa me ni prav ni¢ Zalostilo. Utonilo je v ob-
¢utku samostojnosti v Sirokem svetu, zabri-
sali so ga globoki velikomestni vtisi in v ne-
majhni meri svoboden S$tudij na univerzi,
kjer so predavali prof. svetovnega slove-
sa. Res smo bili slovenski Studentje na du-
najski univerzi samo gosti, ki se jih je tr-
pelo, vendar zapostavljanja razen izjemno
nismo obéutili. Tuj jezik nam ni bil po-
sebna ovira, saj je bil uéni jezik ma tak-
ratnih gimnazijah nems$ki in sta bili od-
merjeni sloven$éini tedensko samo dve uri.



Zanimanje za starinske predmete je
danes izredno veliko. V vsakdanjem Ziv-
ljenju najraje posegamo po sodobnih in
prakti¢énih napravah, ki nam prihranijo
¢as in modi. V prostem ¢asu pa marsikdo
% najvedjim veseljem zbira stare predme-
te — od vrdéev, orozja, preprostih strojev,

do zivalskih okamnin, Skoljk ali redkega -

kamenja. Kaj menite — odkod to hlepenje
po &im veé in ¢imbolj sodobnih strojih po
eni in iskanje starih orodij ter predmetov
po drugi strani, saj te starine, kakor so
koristile ¢&loveku nekoé, danes samo Se
krasijo njegov dom?

Zbirateljstvo je ena najbolj osnovnih
oblik spoznavanja. Ze pracélovek je zbiral
kamnine in izbiral tiste, ki so bile naj-
bolj primerne za izdelavo kamenih orodij.
In prav znadilno je, da najdemo med kul-
turnimi ostanki ledenodobnega ¢loveka
vedkrat kar zbirke raznovrstnih polZev in
skoljk, vmes tudi takih, katerih izvor je
ve¢ sto kilometrov oddaljen od mnajdiSca.
Zdi se potemtakem, da je nagnjenje k zbi-
ranju predmetov podedovano.

Tudi sam sem kot otrok zbiral raznovr-
stne rastlinske zelene liste, metulje, rast-
linske in Zivalske okamnine, dokler se ni-
sem nazadnje ustavil ne samo pri zbiranju,
temveé¢ tudi pri urejanju in vrednotenju
kamnin in koS¢enih orodij nasih davnih
prednikov. Razvoj obdelovanja kammna je
zavzel mnogo stotiso¢letij. Izredno dolga je
bila doba, ko so le ostrine razbitih kre-
mencev zadoSdale za glavne delovne po-
trebe. Pozneje pa so se zmerom bolj po-
gosto pojavljale nove tehnike toléenja
kamna. Te so ustvarjale orodja za opravi-
ia, ki jim ljudje v prejs$njih obdobjih Se
niso bili kos. Novi naéini so bistveno pre-
usmerjali zivljenje ¢éloveka. Sele pred do-
brimi 30 tiso¢ leti zaéne clovek za nara-
$¢ajode potrebe namerno oblikovati tudi ko-
sti. Za takratnega ¢&loveka je bila marsi-
katera nova iznajdba veéjega pomena ka-
kor so za nas nekateri najbolj moderni
stroji. Ustavimo se samo pri prototipu Si-
wvanke iz Potoc¢ke zijalke. Za c¢asa zadnje
poledenitve si je z njo mogel ¢lovek seSiti
-obleko iz zivalskih koz, ki ga je varovala
pred hudim mrazom. Ce pomislimo, kaj je
ta iznajdba takrat pomenila, ne moremo
brez obcéudovanja in ljubezni mimo slu-
&ajno ohranjenega redkega primerka.

Vase zivljenjsko delo je najdiice v Po-
tocki zijalki. To je poneslo ime naSe do-
movine in predvsem VaSe ime v Siroki
svet. Povejte nasim mladim bralcem naj-
bolj zanimiv dogodek v zvezi s tem, in
ker vemo, da ni roz brez trnja, Vas pro-
simo, da opiSete tezavne pot znanstvenega
dela v tistih ¢asih.

Raziskovanja — izkopavanja v Potoc¢ki
zijalki so se raztegnila na osem let (1928
— 1935). Zaradi visoke nadmorske lege ja-
me — 1700 m, dale¢ od obljudenega ozem-
lja, so bila Se v prav posebni meri tezav-
na. Raziskovalno mos$tvo, nekaj delavcev
domadinov in dvoje ali troje Studentov, se
je nastanilo v eni najviSe leZec¢ih kmetij.
Vsak dan smo se morali ob vsakem vre-
menu povzpeti skoro 500 m visoko. Delo v
veé kot 100 m dolgi vlazni jami ob slabi raz-
svetljavi, v obmoé&ju jamskega vhoda fudi
izpostavljeno megli in ostremu vetru, je bilo
naravnost tezasko. Zlasti Se zato, ker smo
imeli zaradi pi¢lih sredstev slabo opremo
in le najbolj preprosto delovno orodje.

Velike preglavice so delale ogromne
skale. Ce se je le dalo, jih mismo razstrelje-
vali, da ne bi uni¢ili plasti, v katerih smo
pri¢akovali arheoloSke in paleontoloSke
najdbe. Tudi nevarnosti so veckrat pre-
tile. Spominjam se, kako je zasulo ne-
kega Studenta prav do ust, ker je kljub
navodilom napaéno izpodkopaval kultur-
no plast. K sreéi na tem mestu med ilovi-
co ni bilo veéjih skal. Spet drugemu 5tu-
dentu je u$la samokolnica, ko jo je praznil
ob robu strmega predjamskega poboédja, in
ga potegnila za seboj. Nekoé¢ sem tudi sam
padel v jami in si zlomil rebro, pa kljub
temu $e ve¢ dni nadaljeval z delom. Véa-
sih se je vse odprave, mokre, blatne in
premrte, Ze loteval obup. Ob takih trenut-
kih je duhovit dovtip — med nami so bili
tudi $aljivei — povrnil dobro voljo in delo
je teklo naprej. Tudi vsaka nova najdba
je zmerom mod¢no povzdignila delovno
vnemo. Za vse tegobe v jami pa nas je ob
mirnih sonénih dneh opoldanski poéitek
bogato popladal. Edinstvenega razgleda iz-
pred jame se nismo mogli nikoli dovolj na-
gledati. Ob obéudovanju nekdanje ledni-
§ke Logarske doline globoko pod nami, ve-
rige -Savinjskih Alp za njo, grebenov Ka-
ravank in véasih tudi Triglava je utihnila
vsa sicer Zziva govorica. In zgodilo se je,
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da se nam je v taki zamaknjenosti pribli-
7ala divja koza na nekaj korakov. Vederni
povratek je bil ves v ugibanjih, kaj bo za
vederjo, ki je bila zmerom izdatna, vendar
preprosta. Iz povedanega vidite, da so bili
pogoji za uspe$no terensko znanstveno delo
nekoé¢ izredno skromni. Iz leta v leto se je
bilo treba borniti za sredstva, ki pa so ko-
maj zados$Cala. Placani so bili le delaveci,
drugi udeleZzenci so se morali zadovoljiti s
povrac¢ilom izdatkov za hrano in stanova-
nje. Neznatne nagrade, ki so jih Studenti
prejeli, niso mogle popladati njihove izred-
ne pozrtvovalnosti.

In najbolj zanimiv dogodek? Med mno-
gimi naj omenim le najpomembnejSega.
Prva odprava se je podala v jamo z name-
nom, da izkoplje ¢im ve¢ kosti Ze izumr-
lega jamskega medveda. Vsaki kosti, zla-
sti medvedjim lobanjam, je bila posvecena
najveéja skrb. Toda Ze Sesti ali sedmi dan
smo zadeli na kost, ki po svoji obliki ni
ustrezala nobeni medvedji kosti. O¢iS¢ena
se je izkazala kot umetna, iz medvedje ko-
sti izdelana ko$¢ena konica. Ko sem takoj
nato razglasil, da smo odkrili prvo postajo
ledenodobnega ¢loveka v Sloveniji in na-
prej ne bomo iskali samo kosti jamskih
medvedov, temveé¢ tudi kulturne ostanke,
ki jih je ta élovek v jami zapustil, je za-
vladalo vseobcée veselje in kar svecano raz-
polozenje. Kasneje smo odkrili razen ka-
menega orodja $e nad 130 podobnih koSce-
nih konic, zbirko, ki nima para na vsem
svetu.

In vase sedanje delo? Na VaSi delovni
mizi smo videli »orodja« praljudi iz oko-
lice Postojne. Dejali ste, da je starost teh
obdelanih kamnov — 40.000 let. KakSna
odkritja pri¢akujete ob teh najdbah?

O sedanjem delu bom bolj kratek. Raz-
iskujem manj$e najdi$ée obdelanih kamnov
iz jame Risovec v okolici Postojne. Oblike
orodij spominjajo na kamene izdelke iz
Postojnske jame in bi jim bilo zato priso-
diti starost okoli 40 tiso¢ 1.. Nahajajo pa se v
plasteh z ostanki nosoroga, bobra in neke
vrste jelena, zato bi utegnili biti Se mno-
go starejsi. Sele ko bodo dovriene podrobne
analize jamskih plasti, bi bilo mogoce pre-
seneéenje, da gre za bistveno starej$e najd-
be, morda najbolj stare, kar je bilo pri nas
doslej odkritih.
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UGANKA
IZ ZICE IN PLOCEVINE

V Timu je veliko raznih KriZank,
rebusov in drugih ugank, za katerih re-
Sevanje je potrebno doloéeno znanje. Za
spremembo vam danes pokazemo dru-
gatno uganko, ob kateri boste lahko
preizkusili svojo sposobnost in spret-
nost pri reSevanju zapletenih mehanic-
nih problemov.

NasSa uganka je posebna priprava iz
zice in plocevine, ki si jo lahko sami
izdelate. Vzemite kos plodevine 230 X
X 25mm (lahko uporabite plo&evino
stare konservne gkatle). Zaradi trdno-
sti in zato, da se ne bi porezali ob ost-
rih robovih, zavihajte robove za kaka
dva milimetra. V ploéevino izvrtajte ali
prebijte po sredini sedem luknjic &
2mm v medsebojnih razdaljah po 25
mm. V te luknjice bomo ob sestavlja-
nju vtaknili nekoliko tanjse 35 mm dol-
ge Zebljicke. Konice Zebljev bomo plo-
$Cato opilili, da jih bomo laZje ukrivili
v primerne zanke, ki bodo drZale ob-
rotke, narejene iz 2mm debele Zice.
Obroc¢ke naredimo tako, da Zico navi-
jemo na kos cevi premera 35 mm ali
na nek drug okrogel predmet enakega
premera. Vsak obrocek preséipnemo in
nato na stiku zaspaijkamo. Sedaj je tre-
ba vse pravilno sestaviti, kot to vidite
na sliki. Vsak obrocek je gibljivo pritr-
jen v zanki na koncu Zeblja, hkrati pa
ge vsak objema Zebelj pred njim vi-
setega obrocka.

To je Sele prva polovica priprave;
druga je dokaj preprostejsa. 70 cm dol-
go in 2mm debelo Zico upognemo na
sredini in naredimo 20 cm dolgo ozko
zanko. Oba konca Zice povijemo s ko-
som Zice in tako oblikujemo drzaj (glej
sliko na naslednji strani).



Naloga pa je tale: Zanko je treba
spraviti v obro¢e tako, da bo segala
skozi vse obroc¢e in hkrati objemala tu-
di vse zeblje. Ko ste to dosegli, je tre-
ba zanko spet resiti iz obrocev.

Stvar ni tako preprosta, kot bi kdo
mislil. Kdor ima dober smisel za me-
hani¢ne zadeve, bi to opravil morda v
pol ure, nekdo pa se bo mucil ves dan
in Se ne bo uspel. Preskusite svojo
spretnost!
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PERISKOP

Periskop je opti¢na priprava, s ka-
tero lahko opazujemo okolico izza zidu
ali iz kakega drugega skritega kraja. S
periskopom opazuje kapitan podmorni-
ce, kaj se dogaja na morski povrsini. Z
daljnogledom, ki je zgrajen na principu
periskopa, opazujejo v vojniiz strelskih
jarkov sovraznikove poloZaje; sluzi pa
tudi v miroljubne namene, na primer v
laboratorijih pri delu z radioaktivnimi
snovmi.

Periskop, ki ga kaze nacdrt (slika de-
sno), je preprost. Za izdelavo potrebuje-
mo samo vezano plos¢éc in dve zreali, ki
naj vam jih to¢no po merah v kosovnici
ureze steklar. Vse deScice izZagajte z
rezlja¢o iz 5 mm debele vezane plosce,
upostevajo¢ navedene mere. Robove
zgladite z raskavecem in zlepite s to-
plim klejem. Se predno vlepite zadnjo
deSdico, vstavite obe zrcali. Zrcali sta
z enim krajsim robom uprti v kot med
dvema stenama, drugi rob pa pricvrsti-
te s selotejpom ali pa ga pritrdite z
drobno 4 mm dolgo letvico k steni. No-
tranjost periskopa pocérnite s tuSem, zu-
nanjost pa pobarvajte s temno luZno
barvo.

Seveda si lahko izdelate tudi vecji
periskop, ki bo dolg denimo 600 ali

800 mm. V tem primeru izdelajte nov

nadrt z ustreznimi merami. Pazite, da
bosta zrcali postavljeni v kotu 45°
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Kosovnica

Stev. Predmet
1 deScica
2 descica
3 deScica
4 descica

Mere
50 X 400 mm
40 X 360 mm
40 X 40 mm
20 X 40 mm

Material

vezana plosca
vezana plosca
vezana plosca
vezana plosca

5 zrcalo 40 X 56,5 mm
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Predno preidemo na drugi del osnovnih
elementov radiotehnike, to je na polpre-
vodniske elemente: diode in transistorje,
se seznanimo Se s takoimenovanim tiska-
nim vezjem.

Tiskano vezje

Polprevodniski elementi so omogoéili
zmanjSevanje velikosti elektronskih apa-
ratur. Zaradi nizkih napetosti in tokov, ki
so potrebni za napajanje polprevodniSkih
elementov, postaja problemati¢na Kklasic¢-
na Sasija in vezava elementov. Zacenja se
obdobje miniaturnih linearnih in nelinear-
nih elementov. Razvoj tehnologije vse bolj
potiska klasi¢no Sasijo iz uporabe.

Klasi¢no Sasijo iz aluminija je nado-
mestil najprej izoliran pertinaks. Plo$¢o
preluknjamo na stiénih tockah elektron-
skega vezja, v luknjice vtisnemo votlice in
tam prispajkamo elemente. Zvezo med eno
in drugo to¢ko twvorijo tanke izolirane ali
neizolirane Zice. Plos¢a pertinaksa je tako
p¢stala nosilna ploséa, ki ima na eni strani
elemente, kot so upori, kondenzatorji,
elektronke, diode in transistorji, na drugi
strani pa vezne Zice. Sasija je s tem po-

OSNOVNI
ELEMENTI
RADIOTEHNIKE

stala manj$a, lazja in bolj funkcionaina.
Pojavile so se vedno manjSe elektronske
aparature in transistorski sprejemniki.

Z razvojem tehnologije napreduje tudi
razvoj vezja. Izdelali so nosilno ploSco, ki
ima na eni ali na obeh straneh tanko ba-
kreno folijo. Prodajajo jo pod imenom
kaSirana ploc¢evina (dobite jo v trgovini
Iskra ali pri Mladem tehniku).

KasSirana plocevina je osnova tiskanega
vezja. Ne bomo pojasnjevali, kako tovarne
izdelujejo tiskana vezja za svoje serijske
elemente. Naucili se bomo, kako lahko vsak
amater preprosto in ro¢no izdela tiskano
vezje za svoje potrebe. Izdelali bomo tiska-
no vezje za usmernik, ki smo ga opisali v
§t. 3 letoSnjega Tima: drugi usmernik za
transistorski sprejemnik, ki je na sliki 1.

Najprej si nabavimo elemente. Potrebo-
vali bomo 4 diode, 2 elektrolita, 3 upore in
transformator. O transistorjih smo Ze pisali
v Timu, dodajamo le, da lahko uporabite
transformator poljske izdelave, ki se dobi v
trgovini Elektrotehna v Ljubljani in stane
samo 5 N din. To je transformator za zvo-
nec.

Na list milimetrskega papirja formata
10 X 5 em poloZimo smiselno in simetriéno

Slika 1
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220V

Slika 2

vse elemente. Prav tako velika kot papir je
tudi ploS¢ica iz kaSirane plocevine za tiska-
no vezje. Velikost elementov oznadimo na
papirju s pikami. (Razpored elementov vi-
dite na sliki 1). Papir nato poloZimo na
plosScico, na tisto stran, kjer je bakrena fo-
lija in prebodemo papir na oznaéenih toé-
kah. To so to¢ke za orientacijo. Na bakreno
folijo nariSemo tiskano vezje (glej sliko 2).
Tiskano vezje mariSemo z. ibitolom, lahko
pa tudi z asfaltno smolo, ki jo raztopimo v

Slika 3

kislino in vanjo polozimo plos¢ico, ki jo
prej navezemo na koséek Zice (gl. sliko 3).
Jedkamo na dvoriSc¢u ali na balkonu. Roke
zaSCitite z rokavicami in oéi z ocali. Pa-

18052 :
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Slika 4 ziti morate tudi ma obleko. Jedkanje tra-

bencinu. Ta premaz nanesemo tam, kjer
Zelimo, da bo naSe vezje (narisano ¢rno na
sliki 2). Ce smo se zmotili, zbriS§emo napa-
ko s krpico ali s kos¢kom vate, namoceno
v bencinu.

Od tu dalje je delo nekoliko nevarno;
priécnemo namreé¢ z jedkanjem. Za jedka-
nje potrebujemo solitrno kislino, ki naj bo
priblizno 50 %; (pri manj$em odstotku bo
¢as jedkanja daljsi). V. posodo, ki naj bo
priblizno tako velika kot ploséica, vlijemo
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ja nekaj minut odvisno od koncetracije ki-
sline. Vees ¢as ga opazujemo, ker lahko plo-
$¢ico dvigamo iz tekodine. Opazili bomo,
da ostajajo nespremenjena tista mesta na
plo$éici, ki so prekrita s premazom. Ostale
dele bakra pa kislina izjedka. Proces jed-
kanja ne sme trajati predolgo, da ne bi ki-
slina nadela tudi prekritih delov ploséice.
Za prvi poskus in vajo vzamemo majhen
odpadni ko$¢ek ploéevine, na katerega na-
risemo nekaj ¢ért in ta koSéek jedkamo.



Po konc¢anem jedkanju izperemo Kkislino
v posodici z navadno vodo. Kon¢no odstra-
nimo preostalo smolo z bencinom. Ce smo
vezje dobro narisali, se ne bo ni¢ razliko-
valo od tovarniS$kega. Vezje mora biti na-
risano ¢im bolj ravno in ¢im bolj prekrito.
Po jedkanju ni mogoce ni¢ popravljati. Naj
vas Se enkrat opozorim: delo je nevarno
zaradi bencina in solitrne kisline. Po kon-
¢anem delu vlijte preostalo kislino in ben-
cin v stekleni¢ki in dobro zamasite.

Ko se je jedkana ploscica posusila, pre-
vrtamo orientacijské luknjice z roénim vr-
talnikom premera 1 mm. Skozi nje bomo
potisnili naSe elemente in jih na strani,

Slika 5a

Slika 5b

kjer je vezje, prispajkali. Spajkanje opra-
vimo hitro, da se elementi ne bi pregreli.

Na sliki 4 je narisana elektri¢na shema
usmernika v mejah ploséice. Ko se bomo
naudili ‘delati tiskano vezje, bomo izdelali
vezje za detektorski sprejemnik, za pre-
prost transistorski sprejemnik in tudi za
zahtevnejse aparature. Veselilo nas bo, e
nam boste pisali, kako vam je delo uspelo.

Primer tiskanega vezja vidite na slikah
5a in 5b. Slika 5a predstavlja pogled na ti-
sto stran ploScée, na kateri so elementi. Fo-
tografski posnetek je narejen tako, da je
skozi plos¢o vidno tudi vezje na drugi stra-
ni. Slika 5b pa kaze samo wvezje. 'Na vezju
razloéno vidite mesta, na katerih so pri-
spajkani elementi.
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nagradni izdelek

GLISER ZA LED

Prisla je zima z mrazom, snegom in le-
. To je ¢as sankanja, smud¢anja in dr-
vja. Tudi v tem c¢asu prirejamo tekmo-
1ja in preizkuSamo modelarske spo-
mosti na ledu z gliserji za led. Gliser
led, ali kot ga nekateri imenujejo »le-
odrsnik«, je nekakSna izpeljanka hidro-
gliserja na zracéno eliso.

Danas$nji model je zelo enostaven le
notorna gondola je za izdelavo nekoliko
ezja.

Oblike je dokaj aerodinami¢ne in ga
lahko poganja motor z ndtranjim izgo-
revanjem od 1,5 do 2,5 ccm.

Naért je risan v naravni velikosti in
¢z prekopiramo na material, le del 1 mo-
ramo narisati najprej na papir, da dobimo
celotno dolzino modela.

Za izdelavo potrebujemo sledece orod-
ie: risalni pribor, indigo papir, rezljaco s
borom, vrtalni stroj s svedri, kladivo,
Sce, raspo, grobo in fino pilo za les, grob
in fin raskavec, vijaé, sponke za perilo,
copi¢ za lak, posodico, spajkalo s pribo-
rom. Material: vezani les 5 mm, lipov ali
balsov furnir 3 in 5mm, bukovo deS¢ico
16 mm, letalski vezani les 3 mm, medenino
L mm, belo ploéevino 0,5 mm, vijake M3 z
maticami, belo lepilo, Evostik ali Bostik,
nitrolak in parketnj lak.

i€

Izdelava:

Najprej izdelamo vse dele iz 5 mm ve-
zane ploSée. To so deli 1, 11 in 12. Sledi
izdelava delov iz lipovega ali balsovega
furnirja 5 mm: deli 2 in 13. Izdelamo tudi
del 3 iz bukove deSdice ter iz medenine
dela 10 ter 14, iz bele plodevine pa sespaj-
kamo rezervoar 6. Cevke za rezervoar iz-
delamo iz kovinskih cevk kemi¢nega svin-
¢nika ali pa jih izdelamo s pomoc&jo jek-
lene Zice (J2 mm okoli katere ovijemo trak
bele ploéevine in rob zaspajkamo.
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Ko smo izdelali tako vse dele z vsemi
potrebnimi utori sledi izdelava oziroma se-
stava gliserja.

Zlepimo del 1 med dela 2 z Evostikom.
Ker je povrsina velika je lepljenje tako
najhitrejSe in dovolj dobro. Lepljenje je
enako kakor pri krpanju zrac¢nice kolesa.
Najprej namazemo obe strani z lepilom,
poc¢akamo, da se lepilo mnekoliko posusi,
nato pa stisnemo obe polovici skupaj.

Enako postopamo pri izdelavi- prednjih
smuck. Zlepimo del 12 med dva dela 13.
Se prej pa moramo pritrditi smuéki 10 k
delu 1 in 12 s pomoé¢jo dveh vijakov MS3.
Nato prilepimo oporo za smuéki 11 v trup
gliserja, na konca opore pa obe smuéki. Pa-
ziti moramo, da prilepimo oporo tako kot
je vidno na skici gliserja, z odprtim »V«
naprej. Lepimo z belim lepilom Jubinol
ali Mekol.

Prilepimo nosilec motorja 3 z belim le-
pilom na trup in mu na oznacenih delih
prilepimo vsa rebra. Rebra 4, 5, 7 in 8 iz-
delamo iz 3 mm debelega letalskega veza-
nega lesa. Ko je lepilo suho, pritrdimo mo-
tor z vijaki tako, da so matice na spodnji
strani, in jih dobro vlepimo. Nato prekrije-
mo najprej spodnji del gondole z 3 mm 8i-
rokimi trakovi lipovega ali balsovega lesa,
ki ga moramo prikrojiti obliki gondole.

To je edina tezava pri izdelavi modela.
Lahko pa tudi samo prilepimo nosilec
motorja in ga namesto reber oja¢amo na
spodnji strani z letvicami, ki jih prilepimo
vzdolZ trupa in k nosilcu. Ko smo spodaj
prekrili motorjevo gondolo, pritrdimo re-
zervoar z lepilom na oznaceno mesto in
prekrijemo po istem postopku kot spodaj
tudi zgoraj.

Tako izdelanemu modelu dodamo Se
konico 9, ki je iz lipovine ali balse in mo-
del obdelamo s pilami in raskavcem v ob-
like, kot jih prikazujejo posamezni ¢rtkasto



oznaceni prerezi na nac¢rtu. Tako izdelan
medel §e prelakiramo z nitrolakom.

Najprei prelakiramo s teko¢im lakom,
nato ocistimo s finim raskavcem, lakira-
mo z gostejSim lakom, ponovno ocistimo
ter lakiramo z gostim lakom. Sele nato
lakiramo z barvastim lakom.

Za motorje s kompresijskim vijakom
ali diesel motorje je take izdelan model Ze

primeren za startanje; za motorje z Za-
rilno sveéico ali »glow plug« motorje pa
moramo model Se prelakirati s parketnim
lakom, ki ga »glow« gorivo ne topi.

Preostane nam Se izdelava vagice, ki jo
vidite na nac¢rtu. Vagica mora biti za te-
Zis¢em modela, ki je na nacrtu oznaceno z
CG, da model vlece navzven in zateguje
Zico.

(2]
HURRIKAN

Slika 1

Kosovni seznam

1 trup vezani les

2 obloga lipa (balsa)
3 nosilec bukev

4 rebro vezani les

5 rebro vezani les

6 rezervoar bela ploc.

7 rebro vezani les

8 rebro vezani les

9 konica lipa (balsa)
10 smuci medenina

11 opora vezani les

12 smucka vezani les

13 obloga lipa (balsa)
14 pritrdilo medenina

motor 1,5 do 2,5 cem, nitrolak, parketni lak, elisa, nylon cevka,
pletena Zica (0,3 mm, cbroéek, gorivo, 10 vijakov M3 z maticami.

5 X 120 X 350 mm 1 kos
50 1202¢ 350 mm 2 kosa
105> 52 X150 mm: 1 kos
3 X J32mm 1 kos
3 X ¢52mm 1 kos
0,5 X 68X 90 mm 1 kos
3 X @ 46 mm 1 kos
3 X @ 26 mm 1 kos
14 X ¢ 14mm 1 kos
1.+ 35 X 60 mm: 3 kosi
5 X 125 X 360 mm 1 kos
5 X 48 X 195 mm 2 kosa
5 X 48195 mm 4 kosi
1556 10 3¢ 13 mm 1 kos
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Se nekaj opomb izdelavi!

Nosilec motorja ima izrez za motor pri-
lagojen motorju Super Tigre G 15. Za dru-
ge motorje morate sami narisati ustrezno
velik izrez in ga izZzagati.

Pritrdilo pritrdimo na model skupaj z
motorjem.

Slika 2

Slika 3

Elisa

Ce nimamo ustrezne elise, si jo mora-
mo izdelati sami. Na naértu vidite obrise
elise za 2,5 ccm motor (v skrajni sili bi pa
bila tudi za 1,5 ccm motor).

Za izdelavo potrebujemo kos lepo ra-
$¢ene parjene bukovine. Debelina naj bo
enaka sredini elise.

Na vezani les preriSemo polovico elise,

" kot je narisana na naértu. Na les narisemo

simetralo in sredi$ée elise. Nato poloZimo
Sablono iz vezanega lesa na simetralo ta-
ko, da je srediSée elise v sredi$éu na si-
metrali, jo obriSemo ter preriSemo Se dru-
go polovico elise. Jo izzagamo in nariemo
Se od strani na izzagano eliso ter to oh-
delamo.

Na prvi skici a vidite prvo fazo obdelave
elise. Eliso smo vpeli v primez ter z r
grobo obdelali zadnjo stran. Sledi obde-
lava s fino pilo. Nato eliso obrnemo in fa-
ko obdelamo Se drugo stran. Ko smo to
izdelali, obdelamo po enakem postopku Se
prednjo stran, vendar moramo tu paziti, da
dobimo preseke elise, kot so na nacrt
Zato ne odpilimo material od roba do ro-
ba, ampak pustimo Se nekaj lesa. Slika b
na nacrtu.

Ko je elisa v grobem izdelana, jo mora-
mo Se oblikovati s finim raskavcem ali
ostrim steklom.

Izvrtamo v sredino elise luknjo, ki je
tako wvelika, kot os motorja. Paziti mo-
ramo, da je luknja izvrtana pravokotno v
eliso. Nato eliso Se uravnotezimo. Izde-
lamo si pripravo, kot jo vidite na sliki c
in skozi eliso potisnemo svinénik z okro-
glim presekom ali okroglo letvico in eliso
postavimo na naso napravo. Ce elisa osta-
ne v vsakem poloZaju, potem je Ze dobra,
¢e se pa kateri od krakov povesi, ga mo-
ramo nekoliko obdelati, da sta kraka kon-
¢éno v ravnovesju.

Nato eliso Se prelakiramo.

Vzig motorja:

Elisa je izdelana in jo privijemo na
motor. V motorju ugotovimo, kdaj je bat
v zgornji mrtvi todki in tedaj mora biti
elisa navpi¢no. Tako pritrjeno eliso bo-
mo lazje hitro zavrteli preko mrtve tocke
in motor bo pricel delovati.

Motor privijemo na svoje mesto z Vi-
jaki. Privit mora biti trdno, sicer se vi-
jaki zaradi tresljajev radi odvijejo.

Cevko rezervoarja, ki smo jo potisnili
skozi luknjico v rebru 5, spojimo s cevko
na dovodu goriva na motorju z gumijasto
ali plastiénc cevko. Rezervoar napolnimo
z gorivom skozi zadnjo cevko.

Gorivo je razliéno za obe vrsti motor-
jev. Za diesel motorje uporabljamo obi-
gajno mesanico treh enakih delov rici-
nus olja, petroleja in etra.
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Za »glow plug« motorje pa uporab-
liamo meSanico 259, ricinus olja in 75 9,
metil alkohola ali metanila.

Ko smo napolnili rezervoar z gorivom,
ie motor pripravljen za vzig. Sedaj mo-
ramo opisati razliko pri vzigu diesel in
»glow plug« motorja. Diesel motor vidi-
mo na sliki 2 in ima na glavi valja kom-
presijski vijak s katerim zveédamo ali
zmanjSamo kompresijsko razmerje. Na sli-
i 3 pa vidimo motor z Zarilno svecko, ki

pritrjena na glavi motorja namesto
kompresijskega vijaka.

Sestavne dele motorja vidimo na sliki
1. Diesel motor ima sledece dele: 1 ohi§je
motorja, 2 zadnji okrov, 3 valj, 4 glava va-
lia, 5 kompresijski vijak, 6 gred, 7 ojnica,
: bat, 9 os bata, 10 protibat, 11 prednji
7aj, 12 zadnji lezaj, 15 vodilo elise, 16
bucka, 17 tesnila. 22, 23, 24, 26 deli vpli-
niada. :

Pri »glow plug« motorjih je razlika le
; delih 5 in 10, ki jih tu ni in ima motor
ramesto tega svecko.

Svecka je lahko 15V ali pa 2V. Na
to moramo paziti, sicer lahko pregori. Ve-
#ina italijanskih motorjev (Super Tigre in
Barbini) ima 1,5 V. Ameri$ki motorji Cox
{(PeeWee, Babe Bee, Medallion in T.D.)
imajo sve¢ko v obliki dela glave, ki po-
irebuje 1,5 V. Nems$ki in japonski motorji
so veéinoma opremljenis sve¢kami 2V,
{Webra, Taifun, OS Max, Enja, Fuji).

Za 2V svefko uporabljamo za napaja-
nje akumulator 2V, za 1,5V sveéko pa
baterijo. Ker je poraba toka precej veli-
ka, moramo zvezati vzporedno vsaj 3 ame-
rikanke, da bo svetka dalj ¢asa Zarela.
Baterijo prikljuéimo na vrh svecke in na
glavo motorja.

TIMOV MALI OGLAS

Prodam sestavljenko Stev. 5, malo
rabljeno za 90 N din.

Milivej SuSanj,

Kozarsde 4, p. Stari

trg pri LoZu
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Za to lahko uporabimo posebno izdela-
ni prikljucéek, kot ga vidimo na sliki 4, ali pa
uporabimo dve banani in »krokodilne spon-
ke«. Pred vZigom vbrizgamo kapljico goriva
v izpuno odprtino, odvijemo iglo vplinjaca
za 2 —2,5 obrata, pokrijemo odprtino za
zrak na vplinjaéu s prstom in eliso ne-
kajkrat zavrtimo v obratni smeri urnega
kazalca. S tem smo z gorivom napolnili
dovodno cevko za gorivo, v motor pa smo
posesali nekaj goriva, ki je namazalo vse
dele z oljem. Pri diesel motorju moramo
pravilno naravnati kompresijski vijak, da
dosezemo primerno kompresijsko razmer-
je. Obic¢ajno privijemo vijak za 1 — 15
obrata. Motor je pripravljen za vzig. Eliso
hitro in sunkovito potisnemo, da bat po-
tisnemo preko zgornje mrtve toéke. To po-
novimo vedkrat in pri tem poéasi privije-
mo konpresijski vijak. Kmalu bo motor
pricel delovati.

Pri »glow plug« motorjih pa pred star-
tom prikljuéimo baterijo na sveéico in za-
vrtimo eliso. Tu ni kompresijskega vija-
ka, zato moramo privijati ali odvijati iglo
vplinjaca.

Dobro je, ¢e se modelar zacetnik o de-
lovanju motorjev posvetuje z izkuSenim
modelarjem.

Ce motor ne vige, je lahko ve¢ napak:
ni goriva, dovod goriva ima koleno in go-
rivo se ne pretaka, svefica je pregorela,
igla vplinjada je premalo odvita, kompre-
sijski vijak je preveé privit, zato se motor
»trdo« vrti. Vse to preglejte in ugotovite
napako.

Pri delu, kot je vzig motorja, morate
biti potrpezljivi in vztrajni ter eliso ener-
gi¢no in hitro zasukati.
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VODIKOV PREKIS — H:0:

3.9/, raztopino vodikovega prekisa dobi-
mo v lekarni ali drogeriji. Cisti, koncen-
trirani vodikov prekis, H,O, je sirupu po-
dobna, brezbarvna tekoc¢ina, ki se meSa z
vodo v vsakem razmerju. Hranimo ga v
steklenicah iz rjavega stekla in v temi. Na
svetlobi razpade v vodo in kisik. V in-
dustriji se rabi za izdelavo eksplozivov in
raketnih goriv.

Ce je vodikov prekis $e uporaben, pre-
skusimo, ¢e dodamo v epruveto, kjer ima-
mo prekis, za nozevo konico manganovega
oksida, MnO,. Ce se zmes ne zapeni, pre-
kis ni veé¢ aktiven in je neuporaben. Pri
nasih poskusih uporabljamo vedno le 3%
vodikov prekis. :

V epruveto damo enaki mnozini, ne-
kaj mililitrov prekisa H,O, in 10 %, razto-
pine bakrovega sulfata, CuSO,;. Barva raz-
topin je zelena. Ce dodamo $e priblizno 1
ml raztopine kalijevega luga, KOH, nasta-
ne, tudi ée ne segrevamo, v epruveti tem-
na gruda, ki zelo moéno razvija plin. Ce
vtaknemo v vrh epruvete tleco trsko, ta
zagori. To je dokaz, da je plin, ki nastaja
kisik. Dodajmo Se toliko Kklorove (solne)
kisline, HCL, kolikor smo dodali luga: gru-
da v epruveti izgine, plin se ne razvija ve¢.

Vodikov prekis, H,O, se razkraja v Kisik,
O; in vodo, H,O pod vplivom aktivatorja,
v naSem primeru kalijevega luga, KOH, na
bakrov sulfat, CuSO,;. Vodikov prekis tako
razpada hitreje, kot bi razpadal brez akti-
vatorja. V nekaterih primerih pa poseben
dodatek, aktivator reakcije, omogoc¢a delo-
vanje katalizatorja, da sploh pride do re-
akcije.

Reagenti

Bakrov suflat, CuSO; .5 H,0, modra galica._
Veliki, modri kristali, ¢e jih segrevamo
nad 200°C oddajo kristalno vodo in kri-

poskusi v kemijskem
laboratoriju

stali razpadejo v bel prah (CuSO,; brezv.).
Ta je strupen, toda zastrupitve so redke,
ker povzroc¢a modra galica bruhanje. Hra-
nimo ga v steklenih posodicah, zamasenih
s plutovinastim zamaskom.

Natrijev in kalijev hidroksid, NaOH in
KOH, lug. To je raztopina trdnega luga v
vodi. Raztopino, ki jo kupimo je obi¢ajno
12 9,. Je motranji strup, ¢e pride na kozo
jo razjeda. Ce pride lug na kozo, ga mo-
ramo takeoj sprati z veliko vode. Lug hra-
nimo v steklenici, ki je zamaSena z gumi-
jevim zamaSkom. Steklen zamaSek obtiéi
v vratu, ker lug razjeda steklo. Lug si lah-
ko pripravimo sami, ¢e raztopimo ustrezno
koli¢ino trdnega hidroksida v doloc¢eni
mnozini destilirane vode.

Delovni postopek —
Raztapljanje

Koscek sladkorja »izgine«, Ce ga vrze-
mo v kozarec vode in vodo nekaj casa
mesamo. Sladkor ni izginil, o ¢emer se
prepriéamo, ¢e vodo poskusimo: voda je
sladka. Ce vodo odparimo, ostane na dnu
izparilnice bela kristalna plast sladkorja.
Taka raztopina ne spremeni snovi — ime-
nuje se fizikalna raztopina. Tako se tope
tudi soli, lugi in kisline v vodi, maSéoba
pa v bencinu. Morska voda je fizikalna
raztopina kuhinjske in $e drugih soli.

Ce wvrzemo zelezne opilke v Kklorovo
(solno), HCL, kislino, ti izginejo — toda iz
seleza je nastal Zelezov Kklorid, FeCl,. To
je kemi¢na raztopina. Snov, ki se raztap-
lja je topljenec, snov, ki topi pa topilo.

Raztopine, v katere smo dali toliko top-
ljenca, da je ostal kljub meSanju na dnu
neraztopljen, so nasiéene raztopine. Da se
prepri¢camo, da je raztopina res nasicena,
jo moramo nekoliko segreti in dobro pre-
mesati. Najbolje pa je, ¢e jo pustimo stati
preko no¢i. Vec¢ina soli se bolje raztaplja v
topli, kot 'pa v hladni vodi. Pri 15°C topi
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100 g- vode 26 g KNO;, pri 80°C. pa 169¢g
KNO;. Kalcijev hidroksid, Ca(OH), pa se
topi v vro¢i vodi slabse kot v hladni; na
raztapljanje natrijevega klorida, NaCl pa
temperatura me vpliva. Priprava raztopin

je pri kemijskem delu neizbezna, ker so

reakcije med raztopinami mmnogo hitrejse,
kot med trdnimi snovmi. Ze alkimisti so
v srednjem weku dejali: »Corpora non
agunt nisi soluta«. (Telesa, snovi ne ucin-
kujejo med seboj, ¢e niso raztopljena).

MEHURCKI V MINERALNI VOD!

Plin, ki dela mehur¢ke v mineralni vo-
di, je ogljikov dvokis, CO,. V valj vrzemo
drobec Kkristalne sode, Na,CO;.10 H,O in
dolijemo razredcene Kklorove (solne) Kkisli-
ne, HCI. Soda se pri¢ne takéj moc¢no peni-
ti. Plin, ki pri tem nastaja, ima dve zna-
¢ilni lastnosti: prvi¢-ugasne goreco vzZiga-
lico ali sve¢o. Druga lastnost se pojavlja
pri zidanju vsake hiSe z apneno malto —
malta, ki vsebuje vezivo Ca(OH), se strdi
v kamen CaCOs;, ker se vezivo veze z oglji-
kovim dvokisom, ki je v zraku. Da ta pro-
ces v laboratoriju dokazemo, stresamo plin
CO,, ogljikov dvokis z bistro apneno vo-
do, Ca(OH),, ki smo jo preje prefiltrirali.
Bistra raztopina postane po stresanju mot-
na, mleéno bela. Ce dolijemo nekaj kap-
ljic klorove Kkisline, HCI se spet zbistri.

Naredimo Se drugi poskus. V drugem
valju si pripravimo spet plin CO, iz sode
in klorove Kkisline. CO, je tezji od zraka
in bo zato ostal v valju. Od tu ga »preto-
¢imo«, tako kot pretakamo tekodine v
drug valj, kjer imamo bistro raztopino
Ca(OH),. Pretoé¢iti moramo seveda le plin

TIMOV MALI OGLAS

Zbiram prospekte raznih krajev

in jih tudi menjam

Stojan Bizjak, Trg Svobode
12/a, p. Kobarid
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CO; in ne tekoc¢ine na dnu valja. Sedaj ta
valj z Ca(OH), pokrijemo s steklom in
stresemo. Tudi tu bomo dobili mle¢no be-
lo raztopino.

Ogljikov dvokis moremo pripraviti tudi
iz marmorjevega prahu, CaCOs; ¢e nanj
nalijemo razredcéene zZveplove Kisline,
H,SO,. Da dobimo ogljikov dvokis potre-
bujemo vedno spojino, ki je karbonat, ker
se skupina COj; te spojine s kislino razkroji
v plin CO,.

S CO, lahko naredimo $e en poskus. Na
tehtnico postavimo prazno c¢aSo in tehtnico
uravnotezimo. Nato iz valja, kjer smo si
prej pripravili ogljikov dvokis, CO, »na-
lijemo« plin iz valja v c¢aso. Ne da bi se
tehtnice dotaknili, se bo prevesila na
stran, kjer je casa. Dokai, da je CO, tezji
od zraka.

Reagenti

Klorova (solna) kislina, HCl. Kislina, ki
se kadi in se prodaja v specialnih trgovi-
nah, je 389, raztopina plina klorovodika
v vodi. Razreddena je nekako 259%, Za°
vse naSe poskuse moramo to 25 9, kislino
Se razred¢iti s 4—5 kratno mnozino vode.
Klorova kislina je hud strup, vendar so
zastrupitve z njo redke, ker je drazecega
vonja in neprijetnega okusa. Ce pride na
bombaZevinasto tkanino ali nogavice iz
umetnih vlaken, naredi luknjo, ki se po-
kaze véasih Sele Cez teden, ali ko oblacilo
operemo. Kislino hranimo vedno v stekle-
nicah s steklenim zamaskom.

Natrijev karbonat (soda), Na,COs;.
10 H,0. Kristalna soda ima 10 molekul vo-
de. Kristali so beli in veliki. Brezvodna
soda pa je bel prah. Kristalno sodo lahko
sami spremenimo v brezvodno, ¢e pocasi
segrevamo kristale v porcelanski skodelici
in med segrevanjem mesamo. Ko je v sko-
delici le $e prah, je odstranjevanje vode iz
kristalov — kalciniranje — konéano. Hra-
nimo jo v steklenih posodah, zamaSenih s
plutovinastim zamasSkom.

Zveplova kislina, H,SO,;. Koncentrirana
kislina je brezbarvna, oljnata tekocina, ki
vsebuje 93 %y H,SO,; v 100 delih vode. Ke-
miéno Cista zZveplova kislina je 98 °/,. Kon-
centrirana kislina je zelo nevarna. Ce ka-
ne na les, papir ali tkanino povzroc¢i pravo



pooglenitev snovi. Zato moramo madezZe
kisline takoj obrisati in nato madeZ izpra-
ti z mnogo vode. Ce kane kislina na koo,
naredimo prav tako. Ko kislino razredéu-
jemo, moramo delati zelo previdno. Vedno
vlivamo v majhnih koli¢inah kislino v ve-
liko vode! Po vsakem dodatku premeSamo
in Sele, ko je raztopina enotna, vlivamo
kislino naprej. Ce bi vlili vso kislino na-
enkrat v vodo, bi se voda na enem mestu
pregrela in nato silovito brizgnila iz po-
sode, kar je nevarno za o¢i! Ce pustimo
koncentrirano kislino nezamasSeno na zra-
ku, postaja vse bolj razredéena, ker vsrka-
va iz zraka vlago, ter rjave barve, ker v
njej pooglene delci prahu, ki padajo vanjo.
V laboratoriju hranimo le majhne koliéi-
ne koncentrirane Zveplove kisline. Stekle-
nica, kjer jo hranimo, mora biti zamaSena
s steklenim zamaSkom, ker plutovinastega
hlapi kisline razzro.

Indikatorji

Fenolftalein. Je bel prah, ki ga kupimo
in raztopimo 1g v 100 ml 96 %, alkohola.
Luznate raztopine obarva kapljica tega in-
dikatorja rdecCe, v kislih raztopinah pa je
brezbarven.

Lakmus. Lakmusova raztopina je vodna
raztopina razliénih barvil. V Kkislinah je
rde¢a, v lugih modra. Najbolj enostavno
je, da za poskuse, pri katerih hoéemo ve-
deti, ali potekajo v kislem ali luznatem
sredstvu, kupimo lakmusov papir, ki ga
pomoc¢imo v raztopino. Ker je vsak koScek
papirja le za enkratno dolocitev, odtrgamo
vedno ¢&isto majhen koSéek 1 cm?2 Kupimo
si lahko tudi raztopino, sami je Se ne bo-
mo pripravljali.

Pazljivo prelivanje in dolivanje teko-

Pravilno s paliéico in desno nepravilno
prelivanje kisline

ZABAVNA
FIZIKA

KDAJ JE ZELEZNISKA PROGA DALJ-
SA: POLETI ALI POZIMI? — VISINA
EIFFLOVEGA STOLPA — ZAKAJ JE
LED SPOLZEK — NALOGA O LEDENIEH
SVECAH

Ce vas kdo povprasa »Kako dolga je
zelezni$ka proga Ljubljana—Beograd?«,
mu najbolj pravilno odgovorite takole: »Pet-
stoSestdeset km v povprecju, poleti je za
blizu tristo metrov dalj$a kot pozimi.« Ka-
korkoli se bo komu zdel tak$en odgovor
nesmiseln ali celo kaj ve&, ne bo tezko do-
kazati, da je edino takSen tocen. Ce pri tem
mislimo na nepretrgano dolzino ZelezniSke
proge, le-ta zares mora biti poleti daljsa
kot pozimi. Ne pozabimo namreé, da se
traénice pri vsaki poviSani stopinji podalj-
Sajo za veé kot stotisofinko svoje dolzine.
V vroéih poletnih dnevih se segrejejo trac-
nice na 40°C in veé, véasih so celo tako
razzarjene, da bi se poSteno opekli, ko bi
se jih dotaknili z roko. V obdobju naj-
huj$ega mraza pa se tiri ohladijo do —25°C
in $e nize. Ce postavimo osnovno razlike
550 med poletno in zimsko temperaturo in
pomnozimo celotno dolzi. 600 km < 0,00001
X 55, dobimec okoli 1/3 km! Iz tega sledi
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kajpak, da je dolZzina proge poleti za okoli
300 m daljsa kot pozimi.

Seveda pa se v resnici ne podalj$a dol-
zina ZzelezniSke proge, temveé samo vsota
vseh trac¢nic. Topa ni isto in zato se tudi traé-
ice med seboj ne stikajo, med njimi so
amre¢ majhni presledki — prostor za raz-
tezanje pri segrevanju. Izrac¢un bi pokazal,
da se seStevek dolzin vseh traénic poveca
za vsoto skupne dolzine teh presledkov, in
sicer za 300 metrov med najhujSim mra-
zom in najvec¢jo vrodino, seveda pa se po-
daljSa le Zelezni del proge.
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Ob toplotnem raztezanju in kréenju ko-
vin je zanimivo tudi vpraSanje, kaj se ob
velikih temperaturnih spremembah dogaja
s takSnimi gigantskimi Zeleznimi zgradba-

mi kot je denimo Eifflov stolp v Parizu.
edvomno ste Ze videli njegovo podobo v
¢asopisu ali kaki knjigi, saj sodi med eno
od posebnih znamenitosti Pariza. Ako se
torej povrnemo k vprasanju o toplotnem
raztezanju tega stolpa, moramo najprej
povpraSati: Za kateri letni éas gre, poletje
ali zimo. Znano nam je, da se 300 m dolga
zelezna os (vi§ina Eifflovega stolpa) pri po-
viSani temperaturi za 1°C podaljsa za
3 mm. Za pribliZzno toliko se torej mora po-
daljsati tudi vi§ina Eifflovega stolpa.V vro-
¢em, son¢nem poletju se Zelezni material v
Parizu lahko segreje tudi do —+ 409C, v
hladnejSem deZevnem dnevu pade do
+ 109C, pozimi na O%C in celo na — 100
(ve¢ji padec temperature je v Parizu re-
dek pojav). Kot vidimo, gre torej za raz-
liko 400 in veé. To pa pomeni, da lahko vi-
§ina Eifflovega stolpa niha za 3 X 40 = 120
mm ali 12 ecm. Natanéna merjenja so poka-
zala, da je ta slovita zgradba celo bolj ob-
¢utljiva za temperaturne spremembe @ kot
zrak; segreva in ohlaja se hitreje in celo
nepri¢éakovan sonéni Zarek v sicer oblac-
nem vremenu vpliva nanj. To nihanje vi-
Sine stolpa so odkrili s pomoc¢jo Zice iz po-
sebnega nikljevega jekla, ki ima to last-
nost, da pri temperaturnih spremembah ne
spreminja svoje dolzine. Zlitina s to izred-
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no lastnostjo se imenuje invar (po latin-
skem izrazu za nespremenljiv).

Da bi bila predstava o podaljSanju Eiff-
lovega stolpa kar najbolj nazorna, povej-
mo, da se podaljSa torej za pribliZzno pole-
vico viSine naSe revije.

Na gladkem, polo$¢enem parketu mne-
go hitreje zdrsnemo kot na navadnem. Pri-
cakovali bi, da se bo isto zgodilo tudi na le-
du, to je, gladek led bi moral biti bolj spol-
zek kot raskav, hribc¢kast. Toda ce ste se
peljali kdaj s sankami preko neravne, hrib-
¢kaste ledene povrsine, ste se lahko pre-
pri¢ali, da so sani po tej povrsini kljub
vsem pri¢akovanjem stekle precej laze kot
po gladkem ledu. Neravna ledena ploskev
je torej bolj spolzka kot gladka! Pojav lah-
ko razlozimo tako, led ni spolzek ¢e je
gladek, temveé zaradi povsem drugega raz-
loga: zaradi povecanega pritiska se tem-
peratura topljenja ledu zniZuje. Oglejme
si, kaj se dogaja, ko se drsamo z drsalka-
mi. Ko stojimo na njih, se opiramo prav-
zaprav na zelo majhno povrsino, komaj na
nekaj kvadratnih milimetrov ledu. Na to
majhno ploskev pritiska vse na3e telo. Ce
se zdaj spomnimo, kaj smo dejali v enem
od prejSnjih sestavkov naSe zabavne fizike
o pritiskih, bomo morali priznati, da je pri-
tisk, ki ga ima drsalec na povrsino ledu,
kar precejsen. Pod velikim pritiskom se led
topi ob znizani temperaturi; ¢e ima led
npr. temperaturo — 59, pritisk drsalk pa je
znizal toc¢ko topljenja ledu, na katerem sto-
ji drsalec, ve¢ kot za 5% se bodo ti delci
ledu zacdeli tajati. Kaj se dogaja dalje?
Zdaj se med krivino drsalk in ledom naha-

Son¢ni zarki grejejo nagnjeno streho
mocneje kot s snegom pokrita tla (Ste-

‘vilki kaZeta velikost obeh kotov, pod kate-

rima padajo sonéni Zarki na povrsino).



ja tanka plast vode in ni¢ ¢udnega ni, ce
drsalcu polzi. Kakor hitro zadrsa na drugo
mesto, se tudi tam dogodi isto. Vsepovsod
se pod nogami drsalca led spreminja v
tanko plast vode. To lastnost pa ima med
vsemi snovmi edino led. Neki fizik ga ime-
nuje »edinstveno spolzko telo v naravi«.
Ostala telesa so namre¢ gladka, ne pa spol-
zka.

Lahko se torej povrnemo k vprasanju
ali je bolj spolzek neraven ali gladek led.
Znano nam je, da pritiska breme na pod-
lago s tem vecjo silo, ¢im manjsa je plo-
skev, na katero pritiska. V katerem pri-
meru je ¢lovekov pritisk na podlagi vedji:
ko stoji na zrcalno gladkem ali ko stoji na
neravnem, grudastem ledu? Jasno je, da
v drugem primeru, saj se pri tem opira le
na manjse $tevilo izboklin in hrib¢kov ne-
ravne povrsine. Cim veéji pa je pritisk na
led, tem obilnejse je topljenje in kot po-
sledica tega je led tem bolj spolzek.

Ali ste se ze kdaj zamislili nad tem, ka-
ko pravzaprav nastanejo ledene svece, ki
se spustajo v zimskih dneh z zasnezenih
streh? Kdaj se sploh naredijo te sveée —
ko je topleje ali v mrazu? Ce ob otoplitvi,
kako je mogla voda zmrzniti takrat, ko je
bila temperatura nad nié¢lo, in ¢e v mrazu,
od kje se je vzela voda zanje? Naloga to-
rej ni tako preprosta, kot bi na hitro pre-
sodili. Da lahko nastanejo ledene svece,
morata isto¢asno nastati dve temperaturi:
za taljenje nad ni¢lo, za zmrznjenje pa
temperatura pod niclo.

Ko se sneg na strehi taja, ker grejejo
sonéni zarki do temperature nad niclo, se
hkrati stekajo niz strehe kaplje in na nje-
nem robu zmrzujejo, ker je tu temperatura
pod ni¢lo. (Seveda v tem primeru ne vklju-
¢ujemo tistega taljenja, ki nastaja zaradi
toplote, ki prihaja iz notranjosti zgradbe).

Predstavljajmo si tak$no podobo: dan
je jasen, vsega je komaj —1 do —2 pod
nié¢lo. Sonce obliva Zemljo s svojimi Zarki,
vendar ti poSevno padajoéi Zzarki zemlje

ne ogrevajo toliko, da bi se sneg lahko ta-

jal. Toda na nagnjeno streho, obrnjeno pro-
ti soncu, zarki ne padajo poSevno kot na
zemljo, temveé¢ bolj navpi¢no, pod kotom,
ki je blize pravemu kotu. Znano je, da je
osvetljevanje in ogrevanje zarkov tem vec-
je, ¢im vedji kot tvorijo zarki s povrSino, na
katero padajo.Zato se pobocje strehe segre-

va moéneje in sneg na njej se taja. Staljena
voda se odteka v kapljah in obvisi na ro-
bu strehe. Toda pod streho je temperatu-
ra pod nic¢lo, in kaplja, ki se ohlaja tudi z
izhlapevanjem, zmrzne. Na zmrznjeno kap-
ljo pritede druga in tudi zmrzne, nato tret-
ja kapljica itd. S¢asoma nastane majhen
ledeni hribéek. Ob drugi priloznosti se taki
ledeni izrastki daljSajo in kon¢no nasta-
nejo svece, podobne Kkapnikom stalakti-
tom, ki nastajajo v podzemeljskih jamah.

Isti pojav — poSevno padajo¢i soncni
zarki — povzroc¢a tudi mnogo sprememb
veCjih razseznosti, saj je razlika med ze-
meljskimi vremenskimi pasovi v razli¢nih
letnih ¢asih v precej$nji meri pogojena z
razliénim vpadnim kotom sonénih zarkov*,
Sonce je namre¢ pozimi v isti oddaljenosti
od Zemlje kot poleti, enako je oddaljeno od
teéajev kot od ekvatorja (razlike v odda-
ljenosti so tako majhne, da so prakti¢no
brez pomena). Toda son¢ni zarki padajo na
Zemljino povrsino blizu ravnika pod pre-
cej veéjim kotom kot ob tecajih; poleti je
ta kot veéji kot pozimi. To povzroca velike
temperaturne razlike med dnevom in se-
veda tudi v zivljenju vse narave.

#* Ta trditev ne drzi docela: drugi pomemben razlog
je v neenakem podaljSevanju dneva, to je tistega casa,
v katerem Sonce ogreva Zemljo. Oba pojava pa sta
pogojena z enim samim astronomskim dejstvom: z na-
klonom zemeljske osi nasproti vrte¢i se povrSini Zem-
lje okoli Sonca.

TIMOVI MALI OGLASI

Prodam motorni ¢oln (brez mo-
toréka) Tim-Neptun, dolg 60 cm, vi-
sok 17 ecm in Sirok 18 em, modre bar-
ve in Zepni kompas za 80 N din ali
zamenjam za kitaro.

Metod Ciglar, Tlaka 7. p.
Gabrovka pri Litiji

Prodam dobro ohranjene smuéi
— dolzine 1.80 m — in tudi leto in
pol starega, lepega in krotkega srnja-
ka. Cena po dogovoru.

Janéi¢ JoZe - Marjan Blagovna 40,
p. Sentjur pri Celju
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Mizarski prsni vrtalnik (vrtalo). Za vrtanje
lukenj v les uporabljamo najrazli¢nejSe svedre,
razliénih velikosti, ki so bodisi Ze nasajeni z ro-
caji, ali pa jih vpenjamo v vrtalo. Delo z vrtalni-
kom je manj naporno, razen tega je tudi hitrejse.
Svedre vpenjamo v glavo vrtalnika. Razen obic¢aj-
nih lesnih svedrov uporabljamo pri obdelavi le-
sa Se celo vrsto posebno oblikovanih svedrov, kot
na primer:

— Zli¢niki — so zlicasto oblikovani svedri za
vrtanje v smeri vlaken,

— Irwinovi svedri — imajo obliko dolgega vi-
jaka in jih uporabljamo za vrtanje globokih lu-
xenj, :

— osrednjaki — imajo tri konice, uporablja-
mo pa jih za vrtanje lukenj veéjega premera.

Razen svedrov, ki jih vpenjamo v vrtalo, upo-
rabljamo Se roc¢ne svedre razliénih wvelikosti. Manj-
& rocni svedri imajo drzaj iz istega kosa kovine
tako, da tvori razSirjeno zanko. Drugi svedri te
vrste, zlasti vec¢ji, pa imajo nasajen lesen drzaj ta-
ko, da dobi sveder obliko ¢érke T. Svedri te vrste
s0 vetinoma oblikovani v obliki polzZa.

Skoblji¢. Uporabljamo ga za izravnavanje lesnih
povrsin tako, da odvzemamo tanke plasti. Skobljici
imajo ogrodje iz trdega lesa, v njem pa je zagozde-
no jekleno rezilo v dolo¢enem kotu. Zaradi razlié-
nih potreb pri obdelavi lesa uporabljamo tudi raz-
licne skoblji¢e — na primer:

a) Kosmaé je skoblji¢, ki je namenjen zacetni,
bolj grobi obdelavi pri izravnavanju krivih povr-
sin. Ima Siroko in zaokrozeno bruSeno rezilo.

b) Vedenjak ima ozko ogrodje, rezilo pa sega
preko $irine drsne povrsine, zato ga lahko uporab-
ljamo za obdelavo lesnih povr§in pri kotnih sti-
kih. :

c) Spahalnik ima najdaljSe ogrodje; uporablja-
mo ga za spahovanje in za izravnavanje vecjih

ploskev. :

Zage. Pri obdelavi lesa je eno od nepogreslji-
vih orodij tudi Zaga. Poznamo celo vrsto razliénih
zag. Lo¢imo jih po konstrukeciji, po obliki zob in
po velikostih. Zobje morajo biti pri vsaki Zagi
razperjeni, sicer ne bi mogli vle¢i Zage skozi les.
Zage razperjamo s posebnimi kle$éami, ki jim lah-
ko nastavimo §irino razperitve. Od zag, ki jih
uporabliamo pri roéni obdelavi lesa sta najbolj
znani: :

— mizarska Zaga — ki je vpeta v poseben
lok; privijamo ali popuséamo ga lahko s pomocjo
pletene vrvice in lesenega klina,

SirSem koncu ima pritrjen roki prilagojen rocaj.
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KAKO SO
ODKRILI
RENTGENSKE
ZARKE

Bilo je zveder, dne 31. decembra, ko je
Wilhelm Konrad Rontgen, profesor teore-
ti¢ne fizike na univerzi v Wiirzburgu po-
kazal svojim kolegom nenavadno fotografi-
jo. Na njej je bilo razlo¢no videti okostje
#oveske roke s prstanom. To je bila prva
rentgenska fotografija c¢loveskega telesa.
Udeni gospodje so strmeli. Kako je mogo-
¢e fotografirati kosti skozi meso in koZo!
Morda tisti hip e niso doumeli, kakSen ve-
likanski pomen ima to fizikalno odkritje za
medicino. Dandanes se nam to ne zdi nié
posebnega, saj ima rentgensko aparaturo
vsaka bolnica in vsaka zobna ambulanta.
Ce pa pomislimo, da z rentgenskimi Zarki
#e dolgo ugotavljajo bolezni, preiskujejo
plju¢a in druge notranje organe, ugotav-
Ijajo kostne zlome, najdejo tuje predmete
v telesu in celo zdravijo rakasta obolenja
— potem nam je jasno, da so skrivnostni
zarki eno najvedjih pridobitev medicinske
znanosti. Fizik je napravil zdravstvu ne-
precenljivo uslugo. Prav na kratko si oglej-
mo Zivljenje in delo tega znamenitega mo-
za.

Wilhelm Konrad Rontgen je izSel iz sta-
re trgovske rodbine, po materi pa je bil ho-
landskega rodu. V srednjo $olo je hodil na
Holandskem, potem pa se je vpisal na po-
litehniko v Ziirichu in na tej Soli diplomi-
ral leta 1866. Na univerzi v Strassburgu je
predaval teoretiéno fiziko, pozneje pa do-
bil mesto na stari nem38ki univerzi v Wiirz-
burgu. Tu je imel na voljo potrebna sred-
stva, sodelavce in dobro opremljen fizikal-
ni laboratorij, zato se je lahko posvetil ra-
ziskovalnemu in eksperimentalnemu delu.
‘Proucdeval je stisljivost tekoéin, specifiéno
toploto plinov in pojave pri neprevodnikih
v kondenzatorskem polju. Najbolj pa so ga

Wilhelm Konrad Rontgen (1845—1923)

zanimali pojavi, ki se javljajo ob prehodu
toka visoke napetosti skozi takoimenovane
Crookesove cevi. (Crookesove cevi so hru-
Skaste steklene posode, napolnjene z raz-
redéenim plinom. Na koncih cevi sta vde-
lana oba pola: pozitivni- anoda in negativ-
ni — katoda.) Ze prej je bilo znano, da na-
staja pri prehodu visokofrekvené¢énih tokov
skozi cev od anode na katodo na katodi po-
sebno zarcéenje, ki so ga imenovali kated-
no zarcenje. Danes vemo, da so katodni
zarki curki negativno nabitih delcev, ki Ze
pri razmeroma nizki napetosti sevajo iz
katode. Z elektriénim in magnetnim po-
ljem je mogocle ta curek odkloniti. S po-
sebno snovjo prevledeno steklo se zasveti,
t. j. fluorescira, kadar ga zadenejo katodni
Zarki.

Proucdevanje lastnosti katodnih Zarkov
je privedlo do odkritja novih Zarkov, ki
jih je Rontgen imenoval »X Zarke«. Rént-
gen je sluc¢ajno opazil, da se neki kristali,
ki so bili v blizini katode Crookesove ce-
vi ¢udno svetlikajo, kadar je cev priklju-
¢ena na napetost. Rontgen je pravilno skle-
pal, da nastaja ob zadevanju katodnih Zar-
kov ob stekleno steno cevi neko novo Zar-
éenje. :

Dne 8. novembra 1895 je ugotovil, da
vplivajo ti novi Zarki na zavito fotograf-
sko plo3¢o, ki je v blizini Crookesove cevi.
Ko je plo$¢o razvil, je videl, da je plosca
osvetljena in da so na njej odtisi njegevih
prstov. Takoj drugi dan je Rontgen na ta
nad¢in fotografiral roko svoje soproge. Na
sliki so bili bledi obrisi roke in zelo jasna
slika kosti in prstana. Ni bilo veé nobenega
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dvoma o tem, da skrivnostni Zarki z lah-
koto prodro skozi mehke dele telesa —
medtem ko jih kovine ali trdi deli telesa
kot so kosti zadrZe. Clovesko telo je posta-
lo pravzaprav prozorno, saj je poslej zdrav-
nik lahko videl poskodbe ali bolezenske
spremembe v notranjosti telesa.

Seveda so prve poskuse neStetokrat po-
novili. Nove Zarke so skrbno prouéili in
ugotovili njihovo fizikalno naravo. Ne gle-
de na to pa jih je medicina lahko takoj iz-
koristila. Gradili so vedno popolnejse apa-
rature za preiskavo pljué in vseh drugih
notranjih organov. Ze nekaj let po odkrit-
ju Zzarkov, jih je uporabil neki S$vedski
zdravnik za zdravljenje rakaste tvorbe na
kozi. V naslednjih letih so nenehno izpo-
polnjevali rentgensko tehniko. Zakonca
Curie sta odkrila radij, ki izZareva podo-
bne Zarke. V novejSem ¢&asu poznajo Se
druge radioaktivne snovi (izotope), s kate-
rimi dosegajo Se boljse uspehe pri zdrav-
ljenju raka. :

Nekaj let po svojem tako pomembnem
odkritju je Rontgen prejel za svoje delo
veliko priznanje — Nobelovo nagrado.

Zarke, ki jih je odkril prof. Rontgen, so
kmalu zadeli praktiéno uporabljati z apa-
rati upodobljenega tipa. Na svetlikajodem se
zaslonu se kaZejo kosti in tkiva preiskova-
nega organa
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zemljevid
je star

Ze vecé tiso¢ let

Zemljevid ali geografska karta nika-
kor ni izum novejSe dobe. Ze v prej$njih
zgodovinskih obdobjih, pravzaprav odkar
so ljudje priceli raziskovati svet, v ka-
terem so ziveli, odkar so potovali po kop-
nem in po morju, odkrivali neznane de-
Zele, trgovali in se vojskovali, so d&utili
potrebo po zemljevidih, ki bi jim kazali
smeri in razdalje. Primitivna ljudstva so
uporabljala zelo preproste, a zanimive pri-
pomocke, ki so v bistvu Ze zemljevidi. Po-
linezijski ribiéi, ki so pluli po morju v
lahkih ¢olnih, so izdelali na moé enostaven
zemljevid. V okvir iz bambusovih palic
so pritrdili tanke Sibe iz trstike, s kateri-
mi so oznacili vazne morske tokove, vmes
pa so pritrdili Skoljéne lupine, ki so pred-
stavljale otoke. Ohramila sta se dva iz-
rezljana kosa lesa, izdelek nekega Eskima.
En kos predstavlja del vzhodne obale Grén-
landije, drugi pa vrsto otokov, ki leze pred
obalo. Neka indijanska plemena so upe-
rabljala primitivnhe karte narisane na je-
lenji kozi. Civilizirani narodi starega ve-
ka pa so izdelovali Ze mnogo boljSe zem-
ljevide, na katerih so, ¢eprav z mnogimi
napakami, prikazali svet, ki so ga takrat
poznali.

Prve zemljevidne skice, ki so podobne
danasnjim zemljevidom, je dal izdelati fa-
raon Ramzes II. sredi drugega tisocletja
pred nasim 3tetjem. To je bila pravzaprav
katasterska razdelitev zemlji§¢. To delo je
trajalo pfecej let. Na nekih staroegipcan-
skih risbah je mogoce videti takratne zem-
ljemerce pri delu. NajstarejSe znane zem-
ljevide hranijo v muzeju v Torinu. Izde-
lani so na papirusu. Eden teh zemljevi-
dov kaze lego zlatih rudnikov v Nubijski
pus$éavi, drugi pa karavansko pot v Hero- .
opolis in kanal, ki je povezoval Nil z Rde-
¢im morjem.



NajstarejSi zemljevid sveta, najden v Iraku
leta 1930. Na njem so oznacene obdelovalne
povrsine, gradovi, gorovja, morja, jezera itd.

“Izmed vseh geografskih del starega ve-
ka je gotovo najznamenitejsi geografski
atlas, ki ga je okoli leta 150 naSega Stetja
izdelal Klavdij Ptolome]j, znani utemeljitelj
geocentri¢nega sistema, nazora, da je Zem-
lja srediSce vesolja. Ta nazor je ovrgel Se-
le Kopernik. Ptolomejev atlas je izSel pod
naslovom Geographia Universalis in je
obsegal osem zvezkov v katerih je bilo 26
zemljevidov posameznih deZel in karia
vsega takrat znanega sveta. Ta zemljevid
obsega Britansko oto¢je, dezele okoli Ni-
la, Afriko niZzje od ekvatorja in celo In-
dijski ocean. Na nekem drugem zemlje-
vidu iz ¢asov rimske drZave je zarisana
cesta, ki je wvodila od Anglije do izliva
Gangesa v Indiji. Ta karta je dolga 6 m
in $iroka 30 cm.

V srednjem veku je v Evropi znanost
skoraj popolnoma zamrla in tudi zemljevi-
dov skoraj niso poznali. V tem casu pa so
v vzhodnih dezZelah, zlasti v Bagdadu,
Arabci razvili novo sredi$ée znanosti. Nji-
hovo znanje geografije je prehitelo Evro-
po za nekaj stoletij. Napredovali so se-
veda tudi v kartografiji. Brez pomislekov
so uporabili najboljSe iz Ptolomeja in iz
kitajskih, perzijskih, egipéanskih in drugih
virov, k temu pa dodali svoje lastno znan-
stveno delo. Tako so nastali pred skoro
tisoé leti mnogo boljsi zemljevidi, delo ge-
ografa Ibn Haukala in drugih arabskih
znanstvenikov.

V dobi renesans je pri§lo do novega
razcveta znanosti in umetnosti najprej v
Italiji, potem pa tudi v drugih evropskih
deZelah. Razvoj pomorske plovbe je zah-
teval mnoziéne izdelovanje zemljevidov,
kar je omogo¢il zlasti izum tiska in spo-
polnitev grafiénih tehnik. Moderni sistem
zemljevidov je iznaSel Gerard Mercator
(1512-—1594), po rodu Flamec. Po naro-
é¢ilu kralja Karla V. je izdelal do tedaj
najboljsi zemeljski globus. Okoli leta 1550
je izumil novo zemljevidno projekcijo, ki
se po njem imenuje Mercatorjeva. To pro-
jekcijo Se danes uporabljajo pri zemlje-
vidih, na katerih vzporedniki in poldnev-
niki sestavljajo pravokotno mrezo. Mer-
cator je izkoristil svojo projekcijo pri se-
stavljanju novega atlasa, ki je izSel leto
dni po njegovi smrti. Se pred tem (leta
1570) je izdal za tiste Case zelo dober at-
1_as tudi Mercatorjev prijatelj Ortelij iz
Antverpna, ki si je s tem celo pridobil
priimek »Ptolomej 16. stoletja«. Naj ob tem
povemo Se, da je v tistem ¢asu francoski
zdravnik in astronom Jean Fernel ponov-
no izmeril Zemljo na podoben naéin kot
nekdaj Eratosten, vendar malo tocneje.
Odpotoval je z dolocene tocke v Parizu
natanko proti severu vse dokler ni ugoto-
vil, da se je sonce na nebu znizalo za eno
stopinjo. Tedaj je vedel, da je prehodil eno
Sirinsko stopinjo. Nato je izmeril to raz-
daljo tako, da je sedel na voz in se od-
peljal v Pariz. S tem, da je Stel Stevilo ob-
ratov kolesa je izradunal, da meri razdalja
med Amiensom in Parizom 57.099 seZnjev.
Obseg zemeljske oble, ki so ga po teh podat-
kih izradunali, se le za 57km razlikuje od na-
tanéno ugotovljene vrednosti. To zgodbico
smo omenili zato, ker je merjenje Zemlje
vazno tudi za Kkartografijo. Za plovbo po
morju namreé¢ ni dovolj, ¢e imamo mre-
70 poldnevnikov in vzporednikov, s katero
lahko dolo¢imo zemljepisno lego t.j. zem-
ljepisno S$irino in dolZzino — potrebno je
tudi ‘merilo. Brez merjenja Zemlje pa. ne
moremo doloditi dolZine Sirinskih in dol-
zinskih stopinj. -

V danasnjih ¢asih pa¢ nismo v zadregi
za dobre zemljevide, saj jih je povsod na
pretek, kljub temu pa bi se motil, kdor
bi mislil, da imamo todne zemljevide vse
zemeljske oble.. Se kar precej pokrajin na
zemlji ni kartografsko obdelanih ali pa:
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so obdelane pribliZzno. Na zemljevidih so
se vedno bele lise, ki oznaéujejo neznane
pokrajine. Seveda gre po ve€ini za ne-
naseljena podroé¢ja. Kljub sodobnim sred-
stvom, kot so letala in helikopterji ter naj-
popolnejsi fotografski aparati, so neraz-
iskana $e obSirna podroc¢ja v pragozdovih
JuZne Amerike in nekateri predeli v Azi-
ji in na oceanih. Zelo malo je znana no-
tranjost . Gronlandije, Se manj pa je ra-
ziskana Antarktika, ki jo zaradi njene ob-
seznosti lahko imenujemo kontinent. Ce-
lo za znane in obljudene pokrajine da-
nes $e nimamo dokonénih in popolnoma
totnih geografskih kart, ker natanc¢na
geodetska merjenja marsikje Se niso do-
vriena. Zlasti primanjkuje natanénih de-
tajlnih kart, kjer bi bile narisane obdelo-
valne povrSine, zemeljska bogastva, goz-
dovi, vode, podnebje in drugo. Taksne
specialne karte pa so nujno potrebne za
vsakrSno planiranje razvoja gospodarstva.
Popolnega detajlnega zemljevida na-
Sega planeta Se nimamo, éeprav traja to
delo Ze dolga desetletja. Danes sicer de-
lajo natan¢ne fotografske zemeljske povr-
Sine iz -zraka, vendar je treba opraviti
mnoga topografska merjenja na terenu; to
pa marsikje, na primer v gorovjih in v
pragozdovih, nikakor ni lahko delo. Za iz-
delavo natanénih zemljevidov tistih dezel,
ki $e nimajo tak$nih zemljevidov, skrbi
mednarodna organizacija UNESCO v ok-
viru Organizacije zdruzenih narodov.

2TABVLA ASTAE VIIDas
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SCYTHIA EXTRA .5

Eden Ptolomejevih zemljevidov. Na njem
lahko vidimo Scitijo, Indijo in bojda Ki-
tajsko. Zemljevid pa predvsem predstavija
takratno pojmovanje ljudi iz raznih od-

daljenih dezel ’
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mladi

fotoamaterji

BRANKO HAJDINA iz Murske Sobote
spraSuje, zakaj so nekateri posnetki oseb
»7z odrezanimij glavami« ali pa je na nega-
tivu samo pol osebe, ¢eprav jo je v iskalu
videl celo. To se dogaja kadar snemamo
z aparatom, ki ima zgoraj montirano optié-
no iskalo in kadar stoje motivi blizu apa-
rata.. En vzrok je nepazljivo usmerjanje
aparata, kadar se ne ujame pravilna smer:
cko — iskalo — oseba. Oko maj bo vedno
prislonjeno proti centru iskala. Ce namre¢
oko prislonimo bolj proti robu iskala, bo-
do bliznji pesnetki, osebe ali predmeti, go-
tovo »odrezani«. Drugi vzrok pa je optic-
nega znacaja in je zato pri nekater’h ka-
merah neizogiben. Ce pri opazovanju.
i§¢emo motiv. v iskalu, bomo morali osebo
ali predmet ujeti v njegovo sredino, torej
v njegovo optitno os. Ker pa objektiv lezi
pod-ali pa ob strani iskala, bo zato njegova
opti¢na os usmerjena malo niZje ali pa
malo v stran od opti¢ne osi iskala. Ta raz-
lika med opti¢no osjo iskala in optiéno osjo
objektiva povzroca »odrezane« posnetke in
se imenuje PARALAKSA. Ponazoritev te-
ga je na skici (str. 156). Crtasto polje je vid-
ni kot iskala, ki je montirano nad objekti-
vom, ter se zato ne pokriva s slikovnim



kotom objektiva. Nastala razlika je ozna-
¢ena s »P«, to je paralaksa. Objektiv bo
posnel nizje, kot pa se vidi skozi iskalo,
zato bo oseba, ki stoji blizu kamere »brez
glave«! Kadar boste snemali z dvooko zr-
calno kamero, kot je Flexaret, Rolleiflex,
Rolleicord ali pa Yashica, boste imeli
opravka s paralakso in jo boste morali upo-
Stevati in odpraviti njene posledice. Pri
takih kamerah je zgornji objektiv name-
njen za opazovanje, spodnji pa za snema-
nje. Vsak ima svojo optiéno os in se bo
zgodilo isto, kot prikazuje skica desno,
kadar bodo motivi blizu aparata.

Enooke zrcalne kamere, kot je Prakti-
ca, Exa ali Exakta nimajo paralakse, ker
je opazovanje in snemanje urejeno skozi
isti objektiv. S tako kamero ne boste »re-
zali glav« in brez nevSec¢nosti boste lahko
posneli metulja na cvetu, ¢eprav bo zelo
blizu aparata. Nekateri aparati uporabljajo
posebna iskala, ki se pri snemanju blizjih
motivov rahlo pomaknejo navzdol, s ¢imer
se opazovalni in snemalni kot pokrijeta.
Tak sludaj kaze spodnja skica, kjer je op-

»Drobnarija« — Majda ReZane, Ljubljana
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ticna os iskala nagnjena k opti¢ni osi ob-
jektiva, s tem pa se paralaksa odpravi. Ce
boste imeli z vaSimi aparati tezave in bi
radi osebe sigurno ujeli v celoti na film,
potem se raje od motiva malo odmaknite,
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v iskalu pa pustite okrog njega veé prosto-
ra.

MAJDA ROZANC iz Ljubljane je bila
kar malo uZaljena, ker njen »tako lep« fo-
togram ni bil sprejet na razstavo. Da bo-
ste tudi vi zvedeli, zakaj njena »Drobna-
rija«, kot je imenovala ta fotogram, ni
dosegel pri oceni Zirije veé to¢k, bomo ta
fotogram malo »kritizirali« in poiskali, kaj
je dobrega in kaj ni dobrega.- Fotogram je
skrbno izdelan, ¢ist in tehniéno brez na-
pak. Tudi posuSen je na suSilnem stroju
zelo lepo in brez lis, ki jih ima veliko pio-
nirskih fotografij zaradi povrinega suse-
nja. Potem je zirija ocenjevala vsebino in
seveda ugotovila, da je fotogram poln raz-
metanih predmetov, ki nimajo niti posebne
medsebojne zveze, povrhu pa Se dolgo-
¢asno uéinkujejo. Ce bi Majda nekaj teh
predmetov po prvi osvetlitvi odstranila
in Se enkrat kratko osvetlila, bi nastal
fologram z dvejno osvetlitvijo, ki bi sigur-
no bolj udinkoval na gledalce. Se veliko
lepsi bi bil fotogram s premikom, ki na-
stane tako, da po prvi kratki osvetlitvi
predmete premaknemo in nato Se enkrat
kratko osvetlimo. Tak fotogram pa udéinku-
je Ze kot prava umetnina! Pionirji fotoa-
materji zelo malo poznajo tak nad¢in iz-
delave fotograma, zato ga poskusite in
uspele izvedbe posljite v kritiko! Majdin
fotogram ima S§¢ipalko in radirko, ki sem
ju oznaédil s $tevilko »1«. Oba ta predmeta
sta-v obrisih nezanimiva in nié posebnega.
S stevilko »2« sem oznacil predmete, ki na
fotogramu uéinkujejo kot nekake debele
érte. To sta dva svinénika, ¢opi¢ in dva
peresnika. Na ta naéin se na fotogramu
¢rta pravzaprav petkrat ponavlja. Ponav-
ljanje je vedno dolgoéasno! Pri nekoliko
postrani poloZenih peresnikih to Se ni ta-
ko hudo, toda.svinénika in ¢opié na levi
strani pa so povrhu $e vzporedni in se jim
tudi smer ponavlja. Obris kolei¢ka v sre-
dini moti obris peresnika, pero na peresni-
ku pa moti nalivno pero, ki ga tja pritiska
Sop kljudev, ki pravtako nimajo neke po-
sebne oblike. Tako so ocenjevali »Drob-
narijo« ¢lani zirije in wsak je dvignil

dvojko, kar je dalo skupno oceno, ki je ta-

fotogram potisnila med one, ki ne pridejo
V poStevo za razstavo. Majda, ni¢ ne bodi
huda, temveé raje poskusi nov fotogram po
novih navodilih!
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RADIJSKO
VODENJE
LADIJSKIH,
LETALSKIH
IN DRUGIH
MODELOV

Tudi pri nas je vedno ve¢ mladih teh-
nikov, ki so se navdusili in se posvetili
modelarstvu z uporabo radijskega .vode-
nja. V oéeh mnogih je radijsko vodeni
model igracka. Kako se motijo! Izdelava
radijske naprave za vodenje zahteva od
modelarja mnogo ¢asa in potrpljenja. Pri
tem delu raste tudi njegovo teoretiéno -
znanje elektronike. Pa vse to samo zaradi
igracke?

Radijsko vodene (RC) naprave so se-
stavljene iz treh osnovnih delov: oddajni-
ka, sprejemnika in krmilnega mehanizma
(servo mehanizma, servo motorja).

Oddajnik proizvaja radijski val, t. j.
visoko frekven¢éno (VF) nihanje elektri¢ne
energije, v katero se vtisne  dolo¢ena in-
formacija. Prek antene se potem tak si-
gnal prenese v eter. Frekvenca nosilnega
vala za radijsko vodenje modelov je do-
lo¢ena z mednarodnimi priporoc¢ili. Za ve-
¢ino evropskih drZzav velja dolo¢ilo, naj se
uporabljajo frekvence od 26,98 MHZ do
27,28 MHZ.

Sprejemnik lovi radijski signal s svojo
anteno. Signal iz antene se nato primerno
spremenjen posreduje krmilnemu meha-
nizmu. Slednji elektriéno energijo spre-



Priprave pred startom

meni v mehansko in s tem premika Kkr-
milo, spremeni rezim motorja ipd.

NajenostavnejSa je seveda enokanalna
RC naprava. Zelja se prenasa s pomo¢jo
ene same tipke oziroma stikala. To stikalo
prekinja kar VF nihanje, pri novejsih na-
pravah pa le tonsko frekvenco.

Uspesnost modela je odvisna predvsem
od duhovitosti reSitve krmilnega meha-
nizma.

S pomoé&jo tipke na oddajniku se mo-
del usmerja v levo, desno in naravnost.
Vsekakor je najbolje, da je krmilo mo-
dela v nevtralnem polozaju takrat, ko ne
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TIMOV MALI OGLAS

Kupim motoréek za letalski mo-
del in naért za letalo — prodam
znacke. ;

Ivan Ropas, Crni vrh 3
p. Tabor Savinjska dolina

pritiskamo na tipko oddajnika. Takoj, ko
se vkljuéi stikalo na oddajniku, mora
model zavijati na primer v levo. Ko tipko
spustimo, se mora krimilo modela zopet
povrniti v nevtralni polozaj. Ce za tem
ponovno vklju¢imo tipko, se krmilo postavi
v desno, ne pa zopet v levo. Krmilni me-
hanizem nato zopet postavi krmilo v nev-
tralni polozaj, takoj ko se stikalo odpre
(ko spustimo tipko). Pri ponovnem pri-
tisku na tipko pa se krmilo zopet postavi
v levo. In ves ta proces se lahko ponavlja
po volji. Ukazi si lahko sledijo le v nas-
lednjem zaporedju: levo — naravnost —
desno — naravnost — levo — naravnost
— desno itd. Model, ki se premika po vo-
di ali leti v zraku, bo zavijal v levo ali
v desno le toliko ¢asa, kolikor bomo drzali
vklju¢eno komandno stikalo na oddajniku.
Ce zelimo model dvakrat zapored usmeriti

41X

oddajnik

baterija

v levo, moramo drugi¢ tipko pritiskati
dvakrat in Sele drugi¢ drzati vklopljeno
dalj casa.

To je torej eden od principov enoka-
nalne 'RC naprave. S primerno preure-
ditvijo oddajnika in krmilnega mehaniz-
ma pa je moZno izdelati tudi proporcialno
napravo. Za kaj gre v tem primeru? Prej
opisana krmilna naprava kermilo vedno
postavi v prvi ali drugi skrajni polozaj.
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Pri proporcialni izvedbi pa krmilo verno
sledi gibu komandne roc¢ice, ki zamenja
vlogo tipke. Seveda je taka naprava ne-
koliko bolj zahtevna. (Angleski naziv za
naprave te vrste je »Galloping Ghost«.)

Veckanalna RC naprava pa je zelja
vseh tistih, ki zahtevajo od modela mnogo
ve¢. V tem primeru ima vsak kanal le eno
samo nalogo. Stikala se vkljudujejo na-
vadno s pomoc¢jo primernih roéic, pa tu-
di s pomoé¢jo tipk. Ce npr. vklju¢imo sti-
kalo kanala 1, to pomeni, da se bo krmilo
obrnilo v levo. V primeru, da vkljuéimo
stikalo kanala 2, se bo krmilo odklonilo
v desno. Naslednje kanale lahko uporabi-
mo za upravljanje rezima motorja ipd.
Seveda morajo biti stikala izvedena na
tak nacin, da ni mogoce hkrati vkljuéiti
nasprotnih povelj. Veckanalne naprave
uporabljajo torej za krmilo eno, za motor
pa drugo krmilno napravo itd. Pri vec-
kanalnih napravah so krmilne naprave
(servo motorji) drugaéni kot pri enokanal-
nih; vsaj v sploSnem je tako. Vecékanalne
RC naprave lahko sestavlja celo 12 ali veé
kanalov. Dobijo pa se tudi 2, 3, 4-kanalne
naprave.

NajnovejSe naprave uporabljajo ana-
logno in digitalno tehniko. Sistema sta
proporcionalna in se med seboj razlikujeta
le v elektriéni reSitvi. Vsi kanali so na-
vadno simultani, torej je z njimi mozno
opravljati istoéasno razliéna povelja. S po-
moc¢jo take RC naprave je moZno uprav-
ljati modele izredno natanéno in z mnogo
vecjim obcutkom.

Razumljivo, da je teZnja tehnikov, ki
izdelujejo RC naprave, da so le-te ¢im
lazje in ¢&m zanesljivejSe. Pri reSevanju
tega vpraSanja lahko mnogo pri¢akujemo
od integriranega vezja.

PREMISLI IN
UGANI

VODNA CRPALKA

V katero smer — 1 ali 2 — je treba
vrteti rocico, da bo naprava precérpala
vodo v desno posodo?

POSETNICI

IVO A. COLLINS

Ivo je navduSen radioamater, zato se
vsako leto udeleZi znanega tekmovanja
radioamaterjev. Katero tekmovanje je to?

ERIKA RAHN
STICNA

Erika je zaposlena v projektivhem od-
delku nekega podjetja. Kaj je po poklicu?



preizkusite
svoje znanje

1. Kako se imenuje strojni element, ki
veZe gonilno gred z gnano gredjo?

a) menjalnik

b) sklopka

¢) zavora

2. Kako imenujemo v gradbeniStvu te-
kofi trak, na katerega stresemo material
in ga v ne preveliki strmini prenaSamo
na drug kraj?

a) valjar

b) buldozer

e) transporter

3. Kateri od treh navedenih ameriSkih
znanstvenikov je med drugim izumil fudi
elektriéno Zarnico, mikrofon z ogljenim
prahom in fonograf?

a) Fulton

b) Bell

c¢) Edison

4, Kako se imenuje geometrijsko telo
z mnogostraniéno osnovno ploskvijo, plaSé
pa sestavlja toliko trikotnikev, kolikor
ima osnovna ploskev strani?

a) kocka

b) piramida

¢) stoZec

5. Kako se imenuje s fujim imenom
vlagomer, naprava za merjenje vlage v
zraku?

a) barometer

b) kronometer

¢) higrometer

6. Kateri od navedenih je etilni alko-
hel, imenovan tudi vinski cvet?

a) pentanol

b) etanol

¢) butanol

7. Kateri od devetih planetov naSega
esondja je po oddaljenosti od Sonca na
osmem mestu?

a) Neptun

b) Uran

e) Zemlja

8. Kako se imenuje vodoravno ieieé
oblak, ki doseze viSino do 2.000 m?

a) cirus

b) stratus

c¢) kumulus

9. Kateri je glavni del fotografskega apa-
rata, ki posreduje dostop svetlobe in obri-
sov motiva doe filma v notranjosti ka-
mere?

a) iskalo

b) daljinomer

c) objektiv

10. Kako se imenuje del pomi¢nega me-
rila, s katerim pri merjenju debeline pred-
metfov dolo¢amo desetinke milimetfra?

a) jezicek
b) nomnij
¢) kljun

Med tremi navedenimi odgovori je pri
vsakem vpraSanju le eden pravilen. Ce
boS poiskal pravilne odgovore, bodo dale
zacetne ¢rke pravilnih odgovorov, brane
po vrsti, priimek angleSkega inZenirja, ki
je¢ Ze kot delavec izdelal prvo parno Ilo-
komotivo leta 1814. Njegova lokometiiva
je leta 1825 prepeljala potnike na prvi
ZelezniSki progi med krajema Stockton in
Darlington v Angliji, pet let kasneje pa na
daljSi progi Liverpool-Manchaster. Kasne-
je je skupaj s sinom Robertom vodil naj-
vedéjo angleSko tovarno lokomotiv, ki je
posiljala lokomotive v vse deZele sveia.
Njegovoe ime je bilo George, Zivel pa je
v obdobju od 1781 do 1848.

TIMOVI NAGRAJENCI

Nagrado za TIMOV nagradni izdelek iz
4. Stevilke: Tovernjak prekucnik, prejme
Dani Terglav, Polzela 176, p. Polzela pri
Celju.

Srecni izzrebanci za pravilno reSitev na-
gradne kriZanke iz 4. Stevilke TIMA so:
Mirko Bergant, Nova vas 27 a, Radovljica;
Andrej Bilban, Dobrusa 18, p. Vodice nad
Ljubljano in Branko RiZner, ul. JLA §t. 5,
Koper.

Knjizne nagrade prejmejo vsi po poSti
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POSETNICA
ing. VDAB
‘ STORE

InZenir katere stroke je tovari§ Vdab?

ReSitev ugank iz
prejSnje Stevilke

IZPOLNJEVANKA: 1. drobir, 2. komo-
odjuga, 4. trenje, 5. profil, 6. mot-
strela. Pregovor: Dobro orodje
je pol mojstra.

NAGRADNA KRIZANKA. Vodoravno:
1. sveder, 6. zvezda, 11. no, 12. ilo, 13.
svit, 14. rt, 15. Edo, 17. amater, 19. Ivo, 20.
gare, 22, bron, 23. tram, 24.irh, 25. KJ, 26.
vat, 27. stog, 29. pakt, 31. tisk, 34. lan,
35. padalo, 37. 8al, 38. ar, 39. mera, 40.
ata, 42. Ne, 43. parada, 44. kotnik.

ra; 3.

nja, 17.

Brez besed

Eksperimentator je imel smolo in ilustra-
tor tudi — narisal je dve na videz popol-
noma enaki risbi, vendar se razlikujeta po

20 nadrobnostih. Poiscite jih!
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JULES VERNA:

OTROKA KAPITANA GRAITA
SKRIVNOSTNI OTOK ]

NAROCILA SPREJEMA TEHNISKA ZALOZBA SLOVENIJE.

STARSI
KUPITE
OTROKOM
KNJIGE

CENA POSAMEZNI KNJIGI JE 44 N DIN




