RAZISKAVA

Slika 1: Fotografija notranjosti osvetljene komore.

Zajemanje podatkov z digitalno kamero
postaja vedno bolj aktualno tako na po-
drocju prepoznavanja barv in ugotavljanja
sprememb v barvi kot tudi pri ohranjanju
kulturne dediscine. V takih primerih je iz-
vedba karakterizacije oziroma profiliranja
digitalne kamere zelo pomembna in kori-
stna. V ta namen smo izdelali modelno ko-
moro z barvnimi stenami (roza, bela, siva,
modra in ¢rna) velikosti priblizno 150 cm x
150 cm x 150 cm. Cilj nase raziskave je bila
primerjava CIELAB-vrednosti barvnih sten
komore, ki jih odcitamo s fotogradfije s pri-
petima izdelanima profiloma digitalne ka-
mere (v programih Argyll in ProfileMaker)
in barvnim profilom Adobe RGB (1998), ter
CIELAB-vrednosti, kijih izracunamo izizmer-
jenih refleksijskih spektrov barv sten. Zeleli
smo ugotoviti smotrnost uporabe barvnih

I profilov pri zajemu scene v studiu.

Raziskovalno delo je potekalo v foto-
grafskem studiu oddelka za tekstilstvo
Naravoslovnotehniske fakultete Univerze
v Ljubljani, kjer smo notranjost izdelane
modelne komore enakomerno osvetlili z
dvema reflektorjema pod kotom 45° in fo-
tografirali z digitalno kamero Nikon D300.

V komori smo fotografirali tudi testno ta-
blico ColorChecker DC z namenom izdelave

barvnega profila digitalne kamere. Zajeto
testno tablico smo pretvorili iz surove dato-
teke raw v format tiff s programom Adobe
Photoshop z uporabo pretvornika Camera
RAW, ki sliko vrne v barvnem prostoru Ado-
be RGB (1998). Pri tem smo upostevali iz-
merjeno barvno temperaturo luci 3194 K.

Profil digitalne kamere smo izdelali v
dveh programih, in sicer v Argyllu in Pro-
fileMakerju (Profile Maker 5.0.5b), in jih
pripeli zajeti fotografiji.

V programu Adobe Photoshop smo odci-
tali CIELAB-vrednosti s fotografije s pripeti-
ma izdelanima profiloma digitalne kamere
in barvnim profilom Adobe RGB (1998).

V drugem koraku smo s spektroradiome-
trom PR650 izmerili refleksijo barv sten ko-
more. Spektri barv tal (bela), stropa (¢rna),
leve stene (modra), desne stene (siva) in
ozadja (roza) so prikazani na sliki 2.

Na podlagi izmerjenih refleksijskih
spektrov barv sten v komori smo izra-
cunali standardizirane barvne vrednosti
XYZ posameznih barv sten.

Vezni barvni prostor (PCS) v profilih upo-
rablja belo tocko D50, medtem ko je bela
tocka Adobe RGB (1998) definirana kot
D65. V ta namen Adobe Photoshop upo-
rablja bradfordsko metodo za izvedbo kro-
matic¢ne prilagoditve iz vrednosti XYZ pod
svetlobo D65 v XYZ-vrednosti pod D50.

V prvem koraku smo s fotografije s
pripetimi profili odcitali CIELAB-vredno-
sti barv sten (siva, modra, bela, ¢rna in
roza), ki so prikazane v preglednici 1.
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V drugem koraku smo iz spektralnih po-
datkov izracunali XYZ pod svetlobo D50
in nato CIELAB-vrednosti. lzracunane
vrednosti so prikazane v preglednici 2.

Primerjavo med izraCunanimi in odcita-
nimi CIELAB-vrednostmi najbolje vidimo,
¢e izracunamo njihovo barvno razliko
AE*ab. Preglednica 3 za vsako barvno steno
prikazuje barvne razlike med vrednostmi
CIELAB, pridobljenimi na podlagi spektral-
nih podatkov in odcitanimi iz fotografij s
profilom Adobe RGB (1998), ter fotografij
s pripetima profiloma digitalne kamere.

Iz rezultatov je razvidno, da je povprecna
barvna razlika za vse barve najmanjsa pri
izdelavi profila digitalne kamere v progra-
mu Argyll. V tem primeru je najvecja AE"
enaka 10,04 za roza barvo, medtem ko je
najvisja AE" za isto barvo z uporabljenim
profilom Adobe RGB (1998) enaka 16,83.
NajmanjSe in Se sprejemljive AE", smo do-
bili pri sivi, modri in ¢rni barvi, predvsem s
pripetima profiloma digitalne kamere, iz-
delanima v Argyllu in ProfileMakerju. Barv-
na razlika pri profilu Adobe RGB (1998) je
sprejemljiva zgolj v primeru sive barve, kar
kaze na veliko slabse rezultate. V primeru
nasih izbranih barv lahko iz rezultatov skle-
pamo, da izdelava barvnega profila v pro-
gramu Argyll omogoca pridobitev barvnih
vrednosti, ki so blize izrac¢unanim vredno-
stim iz spektralnih podatkov.

) Na sliki 3 je na podlagi predvidenih barv-
nih obsegov, ki so nastali z ekstrapolacijo po-
datkov, prikazana razlika med uporabljenimi
profili. Razvidno je, da ima profil digitalne
kamere, izdelan v Argyllu, v primerjavi s pro-
gramom ProfileMaker precej vedji predvide-
ni barvni obseg. Ce ga primerjamo z Adobe
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OVREDNOTENJE NA PODLAGI IZMERJENIH SPEKTRALNIH PODATKOV

normalizirana refleksija (1)
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valovna dolZina (nm)

L*a*b*
barva sten
P1 P2
roza 57,11 2574 994 5300 2037 584 5559
siva 2821 544 2,02 3214 3,74 247 2815 4,59 2,17
bela 59,29 6,34 -1,63 5392 488 521 5756 353 -1,28
modra 11,45 052  -1793 1830 052 -1426 12,88 050 -14,90
. .. érna 3,03 3,52 1,02 11,43 35 = -0,93 5,29 3,71 0,88
RGB (1998), lahko ugotovimo, da v obmocju o= .
| . . ipetimi profili, P1
dolocenih barv (magenta, zelena in nekate-
re zelo sjvetle ba'1rve) previaduje barvni obj barva sten XYZ (D50) | L*a*b* (D50)
seg profila, narejenega v Argyllu. 'Na podlagi rora 16,27 13,63 10,50 43,70 18,99 233
teglz?\klahko Skle_pa:“lj_"bda >0 VT"';_e barvlrlve siva 5,63 5,43 5,15 27,92 4,67 -3,60
rz?}z] Ibe prl_r:ozs g a;vn po.se_ |caf|r?z I bela 16,02 15,58 14,47 46,41 583 -4,34
NRarVii obsegov IECCSANRIIRIREY modra 2,26 2,23 3,59 16,65 2,40 -14,06
érna 1,38 1,27 1,12 11,10 4,57 -1,03
Ciljizdelave in uporabe barvnih profilov
A ; (T R barva AE*,,
digitalne kamere je zajeti original tako,
. - . .V . . e sten P1 P2 P3
da bodo barve reprodukcije ¢im blize = kolorimetricne natanénosti profiliranje
.. oA . .. v . roza 16,83 10,04 12,31
barvam originala. V naSem eksperimentu = digitalne kamere zazeleno ter da je pro-
g N . siva 1,78 4,47 1,45
so barve originala CIELAB-vrednosti, izra- = sto dostopen brezpla¢en program Argyll
. - . o N . bela 13,17 7,61 11,78
cunane iz izmerjenih refleksijskih spek- = popolnoma konkurenc¢en komercialne-
o L . X modra 6,75 2,51 4,31
trov. Na podlagi izracunov barvne razlike = mu programu ProfileMaker.
AE", med CIELAB-vrednostmi, izratuna- crna 839 1,07 6,18
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