ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

ONESNAZENOST ZRAKA V MARCU 2015
Air pollution in March 2015

Sektor za kakovost zraka

rak je bil marca najbolj onesnazen z delci,pM PM, s vendar je bil zaradi visjih temperatur,
daljSih dni in posle@no manj temperaturnih inverzij manj onesnazen &otigrja in februarja.
Najves preseganj dnevne mejne vrednosti smo izmeriliedisi meseca, najmanj pa ob koncu
meseca, ko je bilo tudi naj¥gadavin. ZabeleZili smo dve obdobji povidanih lemteacij, prvo, man;
izrazito, od 9. do 11. marca in drugo, z viSjimnkentracijami, od 14. do 20. marca. N&jypeesegan]
je bilo v Celju, Trbovljah, Zagorju in na merilnemestu Ljubljana Center. Na Primorskem marca ni
bilo presegan;.

Koncentracije PMsso bile marca nizje kot januarja in februarja. Qjelovisokih koncentracij so
sovpadala z obdobiji visokih koncentracij delcev,;RMajvisjo koncentracijo smo izmerili 16. marca,
na merilnem mestu Ljubljana BeZigrad, ko smo zatiekepizodo saharskega prahu.

Koncentracije ozona so bile visje kot v prejsnjimgkih mesecih. Na Krvavcu in na Kovku, ki sta
viSje leze€i merilni mesti, je bilo v marcu zZe nekaj presedéiuirne ciljne vrednosti.

OnesnaZenost zraka z Zveplovim dioksidom je bilgkani Pod mejnimi vrednostmi so bile tudi
koncentracije duSikovega dioksida, ogljikovega ni@ida in benzena.

Poraiilo smo sestavili na podlagi &asnih podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za mer itve

DMKz Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO)
EIS TES, EIS TET, EIS TEB,
TE-TO Ljubljana, OMS

Ljubljana, MO Celje, Lafarge

Elektroinstitut Milan Vidmar

Cement

MO Maribor Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano

EIS Anhovo SluZba za ekologijo podjetja Anhovo

Obcina Medvode Studio Okolje
LEGENDA:
DMKZ DrZzavna merilna mreZa za spremljanje kakovoska
EIS TES Ekologko informacijski sistem Termoelaktie Sostanj
EIS TET Ekolosko informacijski sistem Termoelektre Trbovlje
EIS TEB EkoloSko informacijski sistem Termoel@kire Brestanica
MO Maribor Merilna mreZza Mestne &he Maribor
EIS Anhovo EkoloSko informacijski sistem podjefjahovo
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestnedite Ljubljana
TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoetedrne Toplarne Ljubljana
MO Celje Merilna mreZa Mestne &be Celje
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TET, EIS TEB, Laf arge cement, MO Maribor, MO
Celje, OMS Ljubljana in EIS Anhovo

Delci PM 10in PM 2,5

V marcu je bilo sicer manj preseganj dnevne mejreginosti za delce Piglkot v prejsnjih dveh
mesecih, vendar pa je bila na dmaih urbanih merilnih mestih dnevna mejna vredneskrat
presezena. Naj¢epreseganj (12) smo izmerili na merilnih mestih djana Center in AMP Gaiji.
Deset preseganj smo izmerili na merilnih mestijeCiel Zagorje, devet pa v Trbovljah. Pet preseganj
smo zabeleZili na merilnih mestih Maribor CenteNiavo mesto, Stiri na merilnih mestih Ljubljana
Bezigrad, Hrastnik in Pesje, tri v Velenju in emegeganje na merilnih mestih Ljubljana Bioteimai
fakulteta in Kranj. Pesje je edino ruralno merimesto, kjer je bila presezena dnevna mejna vrednost
Na Primorskem marca preseganj nismo zabeleZili.

Najvisjo dnevno vrednost P84 pg/nismo izmerili v Trbovljah 20. marca. Sestnajstegacaamo
zabelezili epizodo saharskega prahu. Na ta darlgentejna vrednost presezena ndinemerilnih
mestih DMKZ (razen v Murski Soboti, Kranju, Iskriierjavu in na Primorskem).

Marca sta bili dve obdobji poviSanih koncentralijvo, manj izrazito od 9. do 11. marca je povezano
z obdobjem jasnega vremena ob anticiklonu in sgerezanimi temperaturnimi inverzijami. Drugo
obdobje z vi§jimi koncentracijami od 14. do 20. ocgase je pojavilo ob manj izrazitem anticiklonu,
vendar z dovolj jasnega vremena.

Uredba o kakovosti zraka poleg mejnih vrednostio¢kltudi dovoljeno Stevilo preseganj dnevne
mejne vrednosti v koledarskem letu. Za delce ffddovoljeno 35 preseganj dnevne mejne vrednosti.
Vegje Stevilo preseganj smo v prvih treh mesecih tegazabeleZili v Zagorju (36 presegan;). Stevilo
preseganj je doseglo dovoljeno Stevilo presegamealinem mestu AMP Gaji. \bekot 30 presegan;
pa smo zabeleZili Ze na merilnih mestih Ljubljanent@r (34 preseganj), Celje (32 preseganj) in
Trbovlje (31 preseganj).

Koncentracija delcev PM je bila marca na merilnem mestu Maribor Center wainostjo, ki je
dovoljena kot letno povpége, na merilnem mestu Vrbanski plato pa je bilakangej vrednosti.
Visoke koncentracije delcev R smo zabelezili v istih obdobjih kot visoke konagawtje PMq.
NajviSjo dnevno koncentracijo smo izmerili na megiin mestu Ljubljana Biotehtria fakulteta 55
ng/nt na dan, ko smo zabeleZili tudi epizodo saharskeghup(16. marec). Onesnazenost zraka z
delci PMy in PM, s je prikazana v preglednicah 1 in 2 ter na slikaB ih 3.

Ozon

Koncentracije ozona so bile viSje kot januarjaébriiarja, saj se marcadatno podaljSata jakost in
¢as sofinega sevanja. Najvisja povpre meséna koncentracija (103 pgfinje bila izmerjena na
Krvavcu. Najvi§ja urna koncentracija (134 pdyim najvisja 8-urna koncentracija (132 udyrso bile
izmerjene na Kovku. Osemurna ciljna vrednost ja hil obdobju sa¥nega in toplega vremena
preseZzena 7-krat na Krvavcu in 4-krat na Kovku. ¢@riracije ozona so prikazane v preglednici 3 in
na sliki 4.

DusSikovi oksidi

Koncentracije N@so bile povsod pod mejno vrednostjo. Izmerjene mostl so bile nizje kot v
prejsnjih, hladnejsih mesecih. Najvi§ja urna komemija NQ 134 ug/m je bila izmerjena na
merilnem mestu Maribor Center . NajviSja povjr@ meséna koncentracija Nge bila izmerjena na
merilnem mestu Ljubljana Center (43 pd/nkjer je bila izmerjena tudi najvi$ja povpra mesé&na
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koncentracija NQ(79 pg/m). Koncentracije dusikovih oksidov so prikazaneregbednici 4 in na
sliki 5.

Zveplov dioksid

OnesnaZenost zraka z Sf@ bila nizka. Mejna urna vrednost, 350 ugmm bila nikjer preseZena.

o

mestih Veliki vrh (60 pg/f) in Graska Gora (57 ugfin ki leZita v blizini Termoelektrarne Sostan;.
Najvisja dnevna koncentracija 25 pd/ja bila izmerjena na meriinem mestu Veliki vrh. W&ja
povpretna meséna koncentracija 8 ugfhje bila izmerjena na merilnih mestin AMP Gaji @elju in
Pesje. Koncentracije S@rikazujeta preglednica 5 in slika 6.

Ogljikov monoksid

Koncentracije CGo bile povsod, kot o&ajno, precej pod mejno 8-urno mejno vrednostjkdzane
so v preglednici 6.

Ogljikovodiki

Povpréna meséna koncentracija benzena, je bila marca povsodvpednostjo, ki je doléena kot
mejna vrednost za letno povpje Podatki so prikazani v preglednici 7.

Preglednica 1. Koncentracije delcev PMyg v pg/m3 v marcu 2015
Table 1. Concentrations of PMy in pg/m3 in March 2015

MERILNA Mesec Dan / 24 hours

MREZA SMV
Postaja Podr | % pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan.

LJ BeZigrad UB | 100 31 57 4 21

MB Center uT | 100 35 62 5 22

Celje UB 100 39 77 10 32

Murska Sobota RB 100 33 70 4 18

Nova Gorica UB 100 24 42 0 9

Trbovlje SB | 100 38 84 9 31

Zagorje uT 100 41 71 10 36

DMKZ Hrastnik SB | 100 30 55 4 1

Koper UB 100 23 41 0 5

Iskrba RB | 100 15 36 0 0

Zerjav RI 97 31 49 0 2

Ljubljana BF UB 97 29 62 1 15

Kranj uB 61 34 55 1 10

Novo mesto UB 100 34 69 5 28

Velenje uUB | 100 32 63 3 7

OMS Ljubljana LJ Center uT 99 44 83 12 34

TE-TO Ljubljana | Vnajnarje RB 95 16 36 0 0

Lafarge Cement | Zelena trava RB 100 21 44 0 0

& Pesje RB 99 33 64 4 7

EIS TES Skale RB | 100 21 43 0 0

Sostan; SB 97 22 44 0 0

EIS TET Prapretno RB 97 25 49 0 0

Kovk RB 97 18 39 0 0

Dobovec RB | 100 16 37 0 0

MO Celje AMP Gaji Sl 100 43 81 12 35

MO Maribor Vrbanski plato uB 100 24 47 0 2

. Morsko RI 93 19 39 0 5

Salonit Gorenje Polje RI | 93 23 40 0 7
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Preglednica 2. Koncentracije delcev PM235 v pg/m3 v marcu 2015
Table 2. Concentrations of PMzsin pg/m” in March 2015

MERLLNA Cmax

MREZA Postaja Podr. | % pod Cp 24 ur
MB Center uTt 100 26 47

DKMZ ngrbg RB 100 14 36
Ljubljana BF UB 97 23 55
Vrbanski plato UB 97 25 47

Preglednica 3. Koncentracije O3z v pg/m3 v marcu 2015
Table 3. Concentrations of O3 in pg/m3 in March 2015

mesec/
MERILNA . 1 ura/ 1 hour 8 ur/ 8 hours
. ostaja odr month
MREZA postay P S
>od 1.
% pod Cp Cmax >0V >AV Cmax >CV jan.
LJ Bezigrad UB 100 50 115 0 0 109 0 0
Celje UB 100 45 120 0 0 116 0 0
Murska Sobota RB 99 52 120 0 0 105 0 0
Nova Gorica UB | 100 61 121 0 0 111 0 0
Trbovlje UB 100 53 119 0 0 114 0 0
DKMZ Zagorje UT | 100 42 109 0 0 104 0 0
Hrastnik SB 100 57 115 0 0 111 0 0
Koper UB | 100 74 115 0 0 106 0 0
Otlica RB 100 88 123 0 0 114 0 0
Krvavec RB 99 103 130 0 0 125 7 8
Iskrba RB 100 64 117 0 0 114 0 0
Vrbanski plato UB | 100 64 124 0 0 117 0 0
TE-TO Ljubljana | Vnajnarje RB 97 77 118 0 0 114 0 0
EIS TES Zavodnje RB 100 84 126 0 0 118 0 0
Velenje UB | 100 52 119 0 0 110 0 0
EIS TET Kovk RB 99 95 134 0 0 132 4 4
EIS TEB Sv. Mohor RB 97 77 122 0 0 119 0 0
MO Maribor Pohorje RB 96 82 121 0 0 115 0 0
Preglednica 4. Koncentracije NO2 in NOx v pg/m3 v marcu 2015
Table 4. Concentrations of NO, and NOy in pg/m3 in March 2015
NO, NOx
. Mesec / 3ure/ Mesec /
MERILNA MREZA Month 1 ura/ 1 hour 3 hours Month
>MV
Postaja podr | % pod Cp Cmax >MV Yod 1l.jan.| >AV Cp
LJ Bezigrad UB 99 32 123 0 0 0 51
MB Center uT 100 37 134 0 0 0 71
Celje UB 100 33 108 0 0 0 57
DMKZ Murska Sobota SR 99 14 67 0 0 0 18
Nova Gorica UB 99 24 95 0 0 0 39
Trbovlje SB 99 19 73 0 0 0 27
Zagorje uT 98 34 84 0 0 0 57
Koper UB 100 15 87 0 0 0 19
OMS Ljubljana LJ Center uT 99 43 113 0 0 0 79
TE-TOL Ljubljana | Vnajnarje RB 83 6 58 0 0 0 7
Lafarge cement Zelena trava RB 99 20 60 0 0 0 23
EIS TES Zavodnje RB 96 10 63 0 0 0 12
Skale RB 96 8 35 0 0 0 8
EIS TET Kovk RB 93 9 61 0 0 0 11
Dobovec RB 100 4 14 0 0 0 4
EIS TEB Sv. Mohor RB 97 8 36 0 0 0 9
MO Celje AMP Gaji Sl 100 26 91 0 0 0 53
MO Maribor Vrbanski plato SB 95 15 70 0 0 0 15
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Preglednica 5. Koncentracije SO, v pg/m3 v marcu 2015
Table 5. Concentrations of SO; in ug/m3 in March 2015

Mesec / 3ure/

MERILNA MREZA |Postaja Month 1ura/1 hour 3 hours Dan / 24 hours
po >MV >MV
dr | % pod Cp Cmax >MV  >od 1. jan. >AV Cmax >MV  >od 1. jan.

LJ Bezigrad uB 66 5 21 0 0 0 8 0 0
Celje UB| 100 4 21 0 0 0 8 0 0
DMKz Trbovlje SB| 100 7 16 0 0 0 10 0 0
Zagorje uT 98 4 16 0 0 0 7 0 0
Hrastnik SB| 100 4 19 0 0 0 9 0 0

OMS Ljubljana LJ Center uT 99 3 9 0 0 0 4 0 0

TE-TO Ljubljana Vnajnarje RB| 65 4 35 0 0 0 10 0 0

Lafarge cement Zelena trava RB| 71 6 21 0 0 0 12 0 0

Sostanj SB 98 5 30 0 0 0 9 0 0
TopolSica RB 99 3 20 0 0 0 9 0 0
. Zavodnje RB| 100 4 12 0 0 0 7 0 0
EIS TES Veliki vrh RB| 100 5 60 0 0 0 25 0 0
GraSka Gora RB| 100 3 57 0 0 0 11 0 0
Velenje UB| 98 2 8 0 0 0 5 0 0
Pesje RB 99 8 16 0 0 0 10 0 0
Skale RB| 100 5 22 0 0 0 8 0 0
Kovk RB| 100 6 18 0 0 0 11 0 0
Dobovec RB| 100 7 21 0 0 0 11 0 0
EIS TET Kum RB| 100 4 17 0 0 0 9 0 0
Ravenska vas RB| 100 5 16 0 0 0 12 0 0
EIS TEB Sv. Mohor RB 99 6 35 0 0 0 12 0 0
MO Celje AMP Gaji SI | 100 8 27 0 0 0 11 0 0
Preglednica 6. Koncentracije CO v m%/m3 v marcu 2015
Table 6. Concentrations of CO (mg/m®) in March 2015
5 Mesec / Month 8 ur/ 8 hours
MERILNAMREZA Podr %pod Cp Cmax >MV
LJ Bezigrad uB 91 0,4 11 0
DMKZ MB anter uT 100 0,6 11 0
Trbovlje UB 100 0,7 15 0
Krvavec RB 99 0,2 0,3 0
Preglednica 7. Koncentracije nekaterih ogljikovodikov vilg/m3 v marcu 2015
Table 7. Concentrations of some Hydrocarbons in pg/m” in March 2015
Podr. %pod. Benzen Toluen Etil-benzen M,p-ksilen  o-ksilen
DKMZ Ljubljana UB 100 1,0 1,8 0,4 1,3 0,4
Maribor uT 100 11 1,4 0,3 0,9 0,3
OMS Ljubljana LJ Center uTt 100 2,9 4,9 0,4 3,9 0,3
Lafarge Zelena RB 82 0,2 0,1 — 0,0 —
Obéina Medvode SB — 1,7 6,6 0,4 1,3 0,3
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Slika 1. Povpre¢ne mesec¢ne koncentracije delcev PMjo in Stevilo prekoracitev mejne dnevne vrednosti v marcu
2015

Figure 1. Mean PMjo concentrations in March 2015 with the number of 24-hrs limit value exceedances
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Slika 2. Povpre¢ne dnevne koncentracije delcev PMz s (Hg/m3) v marcu 2015
Figure 2. Daily mean concentrations of PMys (ug/m°) in March 2015
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Slika 3. Povpreéne dnevne koncentracije delcev PMio (ug/m®) in padavine v marcu 2015
Figure 3. Daily mean concentrations of PMyo (pg/m®) and precipitation in March 2015
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Slika 4. Povpre¢ne mesecne koncentracije O3 ter Stevilo prekoraditev opozorilne urne in ciljne osemurne
koncentracije v marcu 2015

Figure 4. Mean O3 concentrations in March 2015 with the number of exceedances of 1-hr information threshold
and 8-hrs target value
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Slika 5. Povpre&ne mesecne in najvisje urne koncentracije NO, ter Stevilo prekoracitev mejne urne koncentracije
v marcu 2015
Figure 5. Mean NO, concentrations and 1-hr maximums in March 2015 with the number of 1-hr limit value
exceedences
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Slika 6. Povpre&ne mesecne, najvisje dnevne in najvisje urne koncentracije SO, v marcu 2015
Figure 6. Mean SO; concentrations, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums in March 2015

Preglednice in slike
Oznake pri preglednicah/Legend to tables:

% pod odstotek veljavnih urnih podatkov, ki ne ukijje izgube podatkov zaradi rednega umerjanja/ péage of valid
hourly data not including losses due to regulaibcations

Cp povpréna meséna koncentracija v pgfaverage monthly concentrationpig/n?

Cmax maksimalna koncentracija v pg/hmaximal concentration in pgm

>MV Stevilo primerov s prekotgno mejno vrednostjo / number of limit value exeeenks

>AV Stevilo primerov s prekotgno alarmno vrednostjo / number of alert threskealtbedances

>0V Stevilo primerov s prekoano opozorilno vrednostjo / number of informatibreshold exceedances

>CV Stevilo primerov s prekogano ciljno vrednostjo / number of target value edances

AOT40  vsota [pg/rure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presgg®0 pg/m in vrednostjo 80 pg/fin so
izmerjene med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskenskam ¢asu. PoUredbi o kakovosti zunanjega zraka
(Ur.l.RS 9/2011}e vsota réuna od 5. do 7. meseca. Mejna vrednost za varastiirr je 18.000 pg/frh.

podr podrgje: U-mestno, S—primestno, B—ozadje, T-prometnqoRezelsko, I-industrijsko / area: U-urban, S—
suburban, B—background, T—traffic, R—rural, |—irtdias
* premalo veljavnih meritev; informativni podateless than required data; for information only
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Mejne, alarmne in ciljne vrednosti koncentracij v pg/m3:
Limit values, alert thresholds, and target values of concentrations in ug/m3:

Onesnazevalo 1 ura/ 1 hour 3 ure/ 3 hours 8ur/ 8hours Dan / 24 hours Leto/ Year
SO, 350 (MV)* 500 (AV) 125 (MV)* 20 (MV)
NO, 200 (MV)? 400 (AV) 40 (MV)
NO 30 (MV)
10 (MV)

o (mg/m®)
Benzen 5 (MV)

180(0V), 5
Os 240(AV), AOT40 120 (CV) 40(ev)
Delci PM 14 50 (MV)* 40 (MV)
Delci PM 25 25 (MV)
1 _ vrednost je lahko preseZena 24-krat v enem letu 3 _ vrednost je lahko preseZena 3-krat v enem letu
2 _ vyrednost je lahko preseZena 18-krat v enem letu 4 _ vrednost je lahko preseZena 35-krat v enem letu

® _ vrednost je lahko preseZena 25-krat v enenHeilj za leto 2012

Krepki rde ¢i tisk v tabelah ozralje preseganje Stevila dovoljenih prekitey mejne vrednosti v
koledarskem letu.

Bold red print in the following tables indicates the excegdumber of the annually allowed exceed-
ences of limit value.

SUMMARY

In March PMyq levels still exceeded the daily limit value on most urban monitoring sites but the number
of exceedances was smaller and the levels were lower. The highest levels were recorded in the
middle of the month, while the lowest at the end of the month, which was characterized by
precipitations. The daily limit value is allowed to be exceeded 35 times every year. In Zagorje this
value was already exceeded 36 times in the first three months of the year. There were 35
exceedances at the monitoring site AMP Gaji and 34 at Ljubljana Center.

Ozone levels were higher than in the previous winter months. On Krvavec the maximum 8-hour mean
target value was exceeded seven days and four days on Kovk.

NO, were below the limit values. SO, and CO levels were far below the limit values. Benzene was
below the value that is considered as the yearly limit value at all monitoring sites.
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