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Revija za tehnisko wustvarjalnost mladih

NOVEMBER 2002, LETNIK )OO, CENA 400 SI,
POSTNINA PLACANA V  GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Za zalozbo:
mag. Ladislav Jalsevac

Glavna urednica:
Maja Jug - Hartman

Naslov urednistva:
Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
faks: 01/479 02 30,
e-poita: cuden@tehniska-zalozba.si
internet: http://www.TZS.si

Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24,
e-poifta: mezan@tehniska-zalozba.si
Revija izide desetkrat v Solskem letu.
Naroéite jo lahko na naslovu urednistva
ali po telefonu.

Posamezna stevilka stane 400 SIT,
naroénina za prvo polletie pa 2000 SIT.
Transakeijski ra¢un:
07000-0000641745 (Gorenjska Banka,
Kranj) in 02922-0012171943 (NLB,
Liubljana).

Celoletna naroénina za tujine znasa
8000 SIT (40 EUR).

Devizni ra¢un pri Novi ljubljanski banki,
Liubljana d. d., Trg Republike 1,
1000 Ljubljana: 900-27620-3250/6

Odgovorni urednik revije: Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Trzenje oglasnega prostora:
Vesna Aljancié
Raéunalniski prelom in izdelava filmoy:
Luxuria, d. 0. o.

Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Bshm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekimik,
Miha Zorec, Roman Zupandéic.
Tisk: Tiskarna Ljubljana, d. d.

Revijo sofinancira:
Ministrstvo za 3olstvo, znanost in $port -
Urad za znanost ter Urad za 3olsivo.
Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS 3t. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obradunava in pladuje davek na
dodano vrednost po stopnii 8,5 %.
Prispevkov, objavljenih v reviji TIM,
ni dovoljeno ponatisniti brez pisnega
dovolienja urednidtva.

Fotografija na naslovnici:

Izolski Mehano, ki letos praznuje
50-letnico svojega obstoja, je z modeli
zeleznic iz serije Prestige dokazal, da

Ze sodi med priznane proizvajalce
modelnih Zeleznic.

Foto: Igor Kuralt
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14. ALPSKI POKAL ALC LESCE -

LOKOMOTIVA FRANCO-CROSTT . .

MARKLINOV SISTEM VODENJA
(1. DEL)

KANJA ELEKTRO

POSTOPKI IZDELAVE MODELOV
ELSV - IZDELAVA PRAMODELA

MODEL TOVORNE LADJE (1. DEL) .

OBNOVIMO SI STARTI MOPED
(DEL) e

OZVOCENJE ZA DOMACI DISKO

KONTROLNIK ZA BRUSENJE
SVEDROV

LOVEC NA BARVE

SKATLA 1Z PLOCEVINE

ADVENTNA ULICA

RAKETA NA VODO

TILI® november 2002



REPORTAZA

Marjan Mencinger je po krajSem premoru spet nastopil s svojim obcudovanja vrednim
modelom DC-9. Model dolZine 5,6 m in razpona kril 4 m je sestavljen iz osmih glavnih de-
P . . . 3 » o s o <

lov, Ri jih med seboj spajajo Stevilni vijaki in varovalke. Samo ena nepravilna pritrditev
lahko privede do nesrece, Ri se je na zZalost tudi zgodila. Avtor je spregledal varovalke, ki
varujejo krila, in modelu je v blagem levem zavoju odpadio levo krilo. Strmoglavil je z ©
Sine okoli 100 metrov in se slabe tri metre od parkiranih vozil zaril v zemljo. V trenutku 7
bilo izgubljenih vec kot 3000 ur marljivega in natancnega dela. Marjan je na prireditvi
prikazal tudi svoj novi amfibijski model, ki je Se v gradnji. Model bo lahko vzletal in pri-
stajal na vodi ali na asfalini stezi.

iz Avstrije. Maketa jadralno-motornega letala v merilu
1: 2 meri Cez krila celih 8 metrov. Zaradi svoje veliRosti
je bil v zraku videti kot pravo letalo. Johann je bil s tem
modelom v Lescah Ze drugic, Ceprav je znan po tem, da
vsako leto pripelje nov model.

3 - 3 - "“-" i A J J ¥ X
Italijan Fabio Gato (desni na sliki) pred Startom z atraktivnim mo-  Pitts special v merilu 1 : 2 in z molorjem 150 cm’. Za samo-
delom extra acrobatico gradnjo je Italijan Claudio Boribello potreboval duve leti.

2 november 2002 TINI?®




REPORTAZA

Modelar Rudi Fritsche iz Avstrije je nastopil s trokrilnikom
Jokker Dr 1 v merilu 1 : 4. Model meri ¢ez krila 1,85 m in tehta
6,5 kg. Verodostojni let se je zakljucil s se bolj verodostojnim
pristankom, saj se je model na koncu postavil na nos. Zaradi
teziséa, ki je pri tovrsinth letalih pomaknjeno zelo naprej, je
bil tak pristanek pogost tudi pri pravih letalih. Izdelan do
najmanjsih podrobnosti je model pritegnil pozornost tudi na
tleh.

Avstrifec Kurt Tétsch ni imel srece z modelom pitts 52, ki se je zrusil  Zmogljivosti modelov ultra mega, ki jih izdeluje logaski Mibo,

zaradi izpada elektrike. Jje pokazal Graupnerjev testni pilot Martin Schempp.

DS s
Najhitrejsi reaktivni model na mitingu rafale-A je dosegel 450 km/h. ot spot v Ferrari
Pilotiral ga je Italijan Robert Steindel. &a modelarja Kurla Iétscha.

i il S = b L iy RS ‘ . 0 v g WY ‘f ‘- 5 o . i . .
Atraktiven reakcijski model kangaroo sta predstavila dva pilota, Bogo Stempihar in Nemec Martin Schempp. Model ima razpon kril
1,5 m, tehta 8,5 kg, za pogon pa uporablja reakcijski motor jet cat P 120.

TILI?® november 2002
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REPORTAZA

14. Alpski pokal ALC Lesce - Bled

ROBERT RESMAN

Na praznik velikega Smarna se letali-
$¢e Lesce zapre za velika letala in zrac¢ni
prostor je odprt le za letalske modele. Na
prireditvi sodelujejo makete pravih letal,
ki jih sodniki ocenjujejo najprej s primer-
ne razdalje na tleh, nato pa Se v zraku. Le-
tos se je tekmovalo v treh disciplinah, in
sicer z jadralnimi modeli, motornimi mo-
deli s klasi¢nim propelerskim pogonom
in modeli z reakcijskim pogonom. Na pri-
reditvi so se predstavile tudi druge zvrsti
letalskega modelarstva. Tako smo lahko
spremljali demonstracijske nastope mo-
delov za zra¢ni boj, modelov za zabavo in
tekmovalnih akrobatskih modelov, ki se-
veda niso nastopili v tekmovalnem pro-
gramu.

Na tem mitingu so Ze stalni gostje tudi
modelarji iz §tirih bliznjih drzav. Ceprav
so nekateri s seboj pripeljali enake mode-
le kot lani, smo v pogovoru z njimi izvede-
li, da je v njih veliko izbolj3av, za seboj pa
imajo tudi ve¢ naletenih ur, kar so doka-
zali tudi v zraku.

Starosta graditeljev maket, Marjan
Mencinger, je tokrat imel veliko smolo,
saj je modelu DC-9 med poletom odpad-
lo levo krilo in se je zrusil le dobre tri
metre od parkiranih vozil poleg restavra-
cije. Ve€ kot 3000 ur natancnega dela je
v trenutku Slo v ni¢. Model, ki je sestav-
ljen iz osmih glavnih delov, spaja v celo-
to veliko Stevilo vijakov in varovalk. Zara-
di zahtevnega sestavljanja ima modelar
pripravljen seznam predstartnih opravil,
po katerih se ravna, da je model zaneslji-
vo in varno sestavljen. Zaradi ¢asovne sti-
ske ima graditelj na tekmovanju tri po-
moc¢nike, vendar le sam pozna vse skriv-
nosti svoje gradnje, zato se lahko zelo hi-
tro pojavijo nepravilnosti. In prav to se
je zgodilo, saj krila niso bila dovolj varo-
vana. Mesec dni pred mitingom, ko je
Marjan zacel pripravljati svoj model za
nastop, je ugotovil, da sta oba motorja

poskodovana. Zamenjal ju je z novima in
tudi odkril vzrok poSkodb. Pri voznji po
tleh so izpod koles odletavali drobci, ki
so zasli v motorje in jih poskodovali. Za-
radi tega je namestil tudi filtre za zrak.
Ceprav je od modela ostalo bore malo,
pa Marjan ni obupal in pravi, da ga bo za-
¢el graditi na novo.

Njegov novi projekt amfibijskega leta-
la je poziral le na tleh, saj mu manjkajo Se
krila. Zanimivo je, da je avtor potreboval
samo za gradnjo obeh gondol z motorje-
ma in uvlacljivima podvozjema v samo-
gradnji polni dve leti. Zal se na prireditvi
ni videlo v notranjost, kjer je vsak naj-
manjsi del deleZen izjemne pozornosti in
kakovostne izdelave.

Domaci modelarji so pokazali velik na-
predek v gradnji in letenju, k ¢emur pri-
pomore tudi druZenje s tujimi modelarji.
Modelarjem podjetja Mibo se je pridruzil
tudi Graupnerjev testni RV-pilot, ki je pri-
kazal letenje, ob katerem je zastal dih tudi
kakemu modelarju, kaj Sele obiskoval-
cem. Izvrstno izdelani modeli so v njego-
vih rokah pokazali vse svoje sposobnosti.
Najbolj je izstopal njihov novi projekt
akrobatskega modela ultra mega, ki je s
Stiritaktnim motorjem deloval zelo ele-
gantno. Nekatere je bolj navdusil vle¢ni
model z motorjem ZDZ 80 cm?, ki je v ae-
rozapregi z letom na noZ skoraj navpic¢no
dvigoval jadralne modele.

Ljubitelji hitrosti so najbolj uZzivali
v predstavi reaktivnih modelov. Videli
smo dva reaktivna modela kangaroo, ki
sta ju pilotirala Bogo Stempihar in Martin
Schempp iz Nemdcije. Avstrijec Kurt

Totsch je nastopil z modelom hot spot,

Robert Steindel pa je z modelom rafale-A
dosegel najvisjo hitrost 450 km/h.
[talijana Fabio Gatto in Claudio Bori-
bello sta nastopila z enakima modeloma
kot prejinje leto, vendar pa z veliko no-
vostmi v njih. Najvec sta se ukvarjala s si-

stemom za dimljenje in za3¢ito pred mot-
njami. Razvila sta vsak svoj sistem dimlje-
nja oziroma predgretja plinskega olja in
zgradbo brizgalne 3obe. Vendar sta, kot
pravita, Sele na sredi poti in imata $e obi-
lo novih ide;j.

Avstrijec Johann Ogris je Ze skoraj po
tradiciji nastopil z najvedjim modelom na
mitingu. Njegov jadralno-motorni model
ima razpetino kril celih osem metrov.
Rudi Fritsche je s svojim trokrilnikom
fokker Dr 1 navdusil predvsem ljubitelje
starih letal, saj je med letom obudil prizor
iz preteklosti. Totsch je s udovito izdela-
nim modelom pitts S2 imel nemalo tezav;
model je zaradi izpada elektri¢nega napa-
janja strmoglavil.

Prireditev je minila v prijetnem druze-
nju modelarjev in izmenjavi izku$enj.
Opazili smo, da se vsako leto pojavi ved
velikih modelov, ki so tudi v vi§jem ce-
novnem razredu. Skoraj vsi prisegajo na
varnost, zato se velika pozornost posveca
kakovosti servomehanizmov, elektronike
in vse vec se vgrajuje tako imenovanih
kretnic. Mnogi domaci modelarji se lahko
Ze mirno kosajo s tujimi, drugi pa so
(smo), upam, na pravi poti.

Jadralni modeli:

1. Bogo Stempihar ASW 15B SLO
2. Bogdan Makuc  pilatus B4 SLO
3. Toni Bitenc 157 SLO

Motorni modeli:

1. Jernej Mencin Su 31 SLO
2. Johann Ogris SF-25 A

3. Claudio Boribello pitts special [

Reaktivni modeli:

1. Jurgen Tuchler  F5-C A
2. Robert Steindel  rafale-A
3. Martin Schempp kangaroo D

ot

Dnevi
tehnicne
kulture
Slovenije
2002

DNEJVI
I TEHNICNE
KULTURE

V dneh med 21. in 23. novembrom se bodo na prireditvi
Dnevi tehniéne kulture Slovenije 2002
§irsi javnosti predstavili razstavljavci na podrocjih
modelarstva, maketarstva, konstruktorstva, raziskovalne
dejavnosti, robotike, elektronike, radioamaterstva, ...
kot ljubiteljskih dejavnosti in dejavnosti, ki se odvijajo
v klubih, drustvih ter osnovnih in srednjih Solah.
Sodelovali bodo tudi proizvajalci in trgovci.
Poleg razstave se bo na prireditvi mogoce udelezili tudi
razliénih drugih oblik spoznavanja teh podrocij,
kot so demonstracije, seminarji, delavnice in tekmovanja.
Sole, ki bi zelele organizirano sodelovati v delavnicah,
si jih lahko izberejo med ponujenimi in jih naroc¢ijo (dan tehnike).

Vljudno vabljeni!

Zveza za tehnic¢no kulturo Slovenije

3
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MAKETARSTVO

Lokomotiva Franco-Crosti

IGOR KURALT

Gospodarska kriza je v zacetku prejdnje-
ga stoletja posegla na vsa podrodja, in tudi
pri Zeleznicah so iskali razne moZnosti var-
¢evanja z energijo. Tako je nastala lokomoti-
va Franco-Crosti, ki je imela za obicajnim
parnim kotlom priklju¢en Se dodatni ko-
tel. V. njem segrevajo vodo izpusni plini
(dim) lokomotive, ki so speljani mimo. Do-
datni kotel se zaradi tega imenuje izpusno-
plinski predgrelnik. Italijanska konstruktor-
ja Franco in Crosti sta Ze v tridesetih letih iz-
delala prve preizkusne stroje s to tehniko.
Prihranek goriva (premoga) je zaradi izbolj-
Sane stopnje udinkovitosti znasal do 20 %.
Nemske Zeleznice (Deutsche Bundesbahn)
50 zato ponovno obudile to zasnovo in pri

firmi Henschel narodile dve lokomotivi tipa
42.90. Pri teh lokomotivah se izpusno-plin-
ski predgrelnik nahaja pod podolgovatim
kotlom. Na obeh straneh kotla Strlita ven
ploscata dimnika, ki dajeta tej lokomotivi
svojsko podobo. Normalni dimnik med voz-
njo ne sluZi ve¢ odvajanju dima, za to se upo-
rablja samo ob ogrevanju lokomotive. Kljub
povecani stopnji ucinkovitosti so to loko-
motivo spremljali dokaj visoki obratovalni
stroski, saj je bil predgrelni kotel zelo obcut-
ljiv za rjo.

Mirklinov model, ki ga predstavljamo,
ima vgrajen digitalni dekoder, ki je oprem-
ljen z dodatnimi funkcijami, vgrajen pa je v
tenderju lokomotive. Model poganja motor

C-sinus (predstavljen bo v enem prihodnjih
¢lankov o Mirklinu), in sicer prek celnih
zobnikov vseh pet pogonskih osi. Podvozje
med tretjo in Cetrto osjo je gibljivo, zato lah-
ko model izpelje tudi ostrejs$e zavoje (radij
250 mm). Podvozje in kotel z dodatki na
njem sta izdelana iz kovine, tender je iz pla-
stike, dela pa sta med sabo povezana s kine-
matiko. Za razsvetljavo v kabini lokomotive,
nad kolesi in za Zaromete ima vgrajene svet-
le¢e diode, ki se lahko lo¢eno druga od dru-
ge priZigajo in ugasajo. Model ima zelo majh-
no zac¢etno hitrost ter funkcijo zavorne poti
in je na tirih zelo lahko vodljiv.

Pri Mirklinu so model tovorne parne lo-
komotive Franco-Crosti izdelali v enkratni
seriji izklju¢no za ¢lane svojega kluba Insi-
der po prej zbranih narocilih prek svojih za-
stopnikov in ga Zal ni mogoce kupiti v pro-
sti prodaji. Vsi, ki bi ga Zeleli imeti v svoji vi-
trini, lahko zanj povprasajo pri klubu Insi-
der, kot tudi o drugi njihovi ponudbi po
e-posti prometej@prometej.si ali po telefo-
nu 041/672-238.

Insiderjev model 2001 — tovorna parna lokomotiva Franco-Crosti

Dekoder se nahaja v tenderju lokomotive.

Motor C-sinus je vgrajen nad pogonskimi Rolesi.

Deljivo podvozje med tretjo in cetrto osjo omogoca brezhibno voz-
njo v ostrih zavojih.

TINI® november 2002



MAKETARSTVO

Marklinov sistem vodenija (1. del

IGOR KURALT

V zadnjem casu sem dobil kar nekaj
vprasanj, zastavljenih v zvezi s siste-
mom AC, oziroma o izmeni¢nem napa-
janju. Ker se je zanimanje zanj ocitno
povecalo, sem se odlodil, da napiSem
nekaj tudi o tem. Tako bomo v nekaj
prispevkih predstavili Mirklinovo iz
meni¢no napajanje ZelezniSkih mode-
lov v velikosti HO, od klasi¢nega pa vse
do digitalnega sistema.

Male Zeleznice so se pojavile kmalu
po tem, ko je po tirih zapeljal parni
stroj, imenovan vlak, ki je zmogel veli-
ko hitreje vleci vecje tovore kot konj-
ska vprega. Sprva so bili modeli vlakov
brez lastnega pogona. Premikali so se le
tako, da si jih potiskal ali vlekel. Sledili
so jim modeli vlakov z vgrajeno spiral-
no vzmetjo, ki se je navila, ob sprostitvi
pa je premikala model, ki se je vracal na
zacetno tocko, ker je imel tire postav-
ljene v krogu. Nekateri modeli vlakov
so uporabljali za pogon tudi paro ali
$pirit. To je trajalo vse do izuma elektri-
ke. Prvi elektri¢ni modeli vlakov so
uporabljali za pogon izmenic¢ni tok. Ko

Mdrklinovi tiri sistema C

Mdrklinovi tiri sistema K

lje, je bila najboljsa resitev sredinski od-
vzem elektrike, ki se je izkazal za naj-
bolj zanesljivega in ga Mirklin Se danes
uporablja v velikosti HO skupaj z izme-
ni¢nim napajanjem. Poleg vodenja mo-
delov vlakov ali lokomotiv, je elektrika
omogocala tudi upravljanje kretnic in
signalov. V drugi polovici prejsnega
stoletja so uvedli tudi enosmerni sistem
vodenja DC z dvotirnim odvzemom
elektrike. Pri Mirklinu so ga poimeno-
vali HAMO in ga kasneje prepustili
Trixu, ki deluje pod okriljem Mirklina.
Razlika med izmeni¢nim in enosmer-
nim napajanjem je v tem, da mora pri
izmeni¢nem napajanju lokomotiva ime-
ti vgrajen elektromagnetni preklopnik,
novejse imajo za to le dekoder, pri eno-
smernem pa mora transformator imeti
vgrajen usmernik.

Vse Mirklinove lokomotive v veliko-
sti HO imajo med kolesi drsnik, ki pobi-
ra elektriko iz sredinskega voda med
tiri. Pri izmeni¢nem toku je to faza,
maso pa lokomotiva dobi z levega in de-
snega tira prek
vseh koles. Ker
je prah najvedji
sovraznik model-
nih Zeleznic, giba-
nje vlaka drsniku
omogoca, da se
sam Cisti in tako
ves c¢as ohranja
najboljsi stik med
lokomotivo in tiri.
Tako pri tem Si-
stemu ne pozna-
mo potiskanja lo-
komotiv pri majh-
nih hitrostih. Vse
Mirklinove loko-
motive z vgraje-
nim zgornjim od-
vzemnikom elek-
trike se lahko po-
leg drsnika napajajo tudi iz zgornjega
voda. Za napajanje in vodenje ima
Mirklin v svoji osnovni ponudbi trans-

formator z mocjo 32 VA in najvedjim to-
kom 2 A, opremljen s krmilnikom hi-
trosti, ki je zdruZen s preklopnikom
smeri voZnje. Prednost tega je, da mora-
mo lokomotivo popolnoma zaustaviti,
Ce ji Zelimo spremeniti smer voznje.
Smer voZnje spremenimo tako, da
krmilnik preklopimo, tako da namesto
da bi pospesili za sekundo, obrnemo
gumb v nasprotni smeri in s tem dobi
lokomotiva signal za spremembo smeri
voznje. V klasi¢nih lokomotivah elek-
tromagnet mehansko preklopi fazo na
motorju, ko ta miruje, in se lahko nato
rotor motorja zacne vrteti v drugo
smer. Tako ne more priti do sunkovite-
ga zasuka rotorja v drugo smer. Sunek
lahko poskoduje pogonske zobnike, e
posebno, e so plasti¢ni. Plasti¢ne zob-
nike uporabljajo nekateri proizvajalci
modelnih Zeleznic zaradi izolacije med
kolesi in motorjem. Pri Mirklinovem
analognem sistemu izmeni¢nega napa-
janja pa te izolacije ne rabimo, ker so
vsa kolesa, ohiSje in motor na istem
polu (masa). V lokomotivah, opremlije-

- el ¥ e 0

R R g
Dovod elektrike v lokomotivo prek zgor-
njega odvzemniRad

Spodnji dovod faze v lokomotivo prek drsnika

6
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transformer 32 VA

Klasiéni Mdrklinov transformator 32 VA
ima regulator hitrosti zdruzen s preRlop-
nikom smeri vozZnje.

o e 7y
Komandni pult ali stikalo, ki skrbi za po-
vezavo izoliranih tirov s transformator-
jem, mora biti trajno. Za upravijanje
kretnic in semaforjev moramo uporabiti
trenutno stikalo.

marklin °

=PELIA

S centralo della lahko na enem odsekit
vodimo do stiri lokomotive istoasno, z
dodatnim pilotom delta pa lahko poleg
vodimo se peto lokomotivo.

transformer 52 VA

e >

Najmocnejsi Mdrklinov transformator
52 VA

Komandni pult,
izdelan po lastni
zamisli, na katerem
S0 vrisani odseki
tirov, nam sluzi

za analogno
upravijanje, ki ga
lahko kombiniramo
tudi z digitalnim
sistemom.

nih z delta in digitalnimi dekoder;ji,
funkcijo preklopa opravi ¢ip v dekoder-
ju. Ker je transformator dovolj mocan,
lahko z njim upravljamo vec lokomotiv
in porabnikov. Poleg reguliranega izho-
da elektrike 0-16V ima tudi izhod s
stalno napetostjo 16 V, ki ga uporablja-
mo za razne pogone, elektromagnete,
luci ... Vgrajeno ima tudi avtomatsko va-
rovalko, ki se v primeru kratkega stika
samodejno izklopi za priblizno 15 se-
kund. Ce Zelimo, da se lokomotive gib-
ljejo loc¢eno druga od druge, uporablja-
mo komandne pulte, ki skrbijo za pove-
zavo izoliranih tirov s transformator-
jem. Te uporabljamo tudi za upravljanje
semaforjev, kretnic, lu¢i in podobnega.
Komandni pulti ali stikala so trajni ali
trenutni, odvisno od tega, za kateri po-
rabnik so namenjeni. Pri konvencional-
nem sistemu vodenja napetost v tirih
vecamo ali manjSamo s krmilnikom hi-
trosti, pri delta ali digitalnemu sistemu
vodenja je napetost v tirih stalno enaka,
hitrost lokomotiv pa uravnava centrala
s frekvencami za to¢no dolocene loko-
motive. Vsaka lokomotiva v tem siste-
mu mora imeti vgrajen dekoder s svojo
kodo, da lahko dobi ukaz iz centrale. Ce
Zzelimo, da na istem odseku vozijo do
stiri lokomotive isto¢asno in neodvisno
druga od druge, lahko uporabimo cen-
tralo delta-control. Nanjo lahko priklo-
pimo enoto delta-pilot za lo¢eno uprav-
ljanje voinje e pete lokomotive. Upo-
rabimo lahko tudi centralo delta-sta-
tion, na katero so priklopljene do Stiri
enote delta-mobil, vsaka s svojim krmil-
nikom hitrosti. Tako lahko nastavljamo
hitrost Stirim lokomotivam hkrati. Ce
imamo na maketi veliko porabnikov,
nam zelo prav pride transformator mo-
¢i 52 VA, da zadosti vsem potrebam. Na
voljo imamo tudi $e bolj izpopolnjeno
digitalno tehnologijo, ki ponuja Se veli-
ko vecdje moZnosti kot sistem delta.

Tekmovalne discipline:

L1 - Makete zra&nih plovil v merilu 1 : 32 oziroma 1 : 10
do 1: 39 (Elani)

L2 - Makete zra&nih plovil v merilu 1 : 48 oziroma 1 : 40
do 1: 60 (¢lani)

L3 - Makete zraénih plovil v merilu 1 : 72 oziroma 1 : 61
in manjse (lani)

L4 - Letalske diorame v vseh merilih (lani)

L1J/L2J - Makete zradnih plovil v merilu 1:32in 1: 48
(mladinci)

L3J - Makete zraénih plovil v merilu 1 : 72, 1 : 61 in
manjde (mladinci)

L4J - Letalske diorame v vseh merilih (mladinci)

LS - Zbirka treh in vet maket s skupno temo (€lani)

L6 - Makete civilnih letal v merilu 1 : 100 ali manjse (¢lani)
L7 - Dvojéek / par letal istega tipa v poljubnem merilu (€lani)
L5J / L7J - Zbirka + dvojéek (mladinci)

K1 - Figure (Elani)

K2 - Vojaska vozila in sredstva v merilu 1 : 35 (€lani)
K3 - Vinjete (¢lani)

K4 - Diorame (&lani)

K2J - Vojaska vozila in sredstva v merilu 1:72in 1 : 35
(mladinci)

Zdruzenie graditeljev plasticnih maket Slovenije in Maketarski klub Maribor
j vabita na
~ " 9. driavno prvenstvo Republike Slovenije v plastitnem maketarstvy, "
ki bo v soboto, 16. 11. 2002, v prostorih Il. Gimnazije Maribor, Trg Milosa Zidanska 1, Maribor
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K3J / K44J - Diorame in vinjete (mladinci)

K5 - Diorame, vinjete, vojadka vozila in sredstva v merilu
1:72,1:76in 1:87 (Elani)

P1 / P2 - Ladje in druga plovila (€lani)

P1J / P2J - Ladje in druga plovila (mladinci)

A1 - Tovorna vozila (€lani)

A2 - Druga civilna vozila (¢lani)

A1J / A2J - Civilna vozila (mladinci)

X1 - Filmski objekti in znanstvenofantasti¢na vozila (€lani
in mladinci)

Tekmovalne makete lahko prijavite do 10. ure na raz-
stavnem prostoru. Startnina znasa 1000 SIT na tek-
movalca. Nagrade: najbolSi trije tekmovalci iz vsake
discipline hodo prejeli diplome in kolajne, najbolj$i dve
maketi disciplin L1-L7 in K1-K5 v mladinski in ¢lanski
konkurenci (loéeno) pa preimeta pokal “best-of-show”.

Dodatne informacije dobite na elektronskem naslovu:
mitja.marusko@gov.si oziroma: ZGPMS, Mitja
Marusko, Trzaska 48, 1000 Ljubljana, ali na spletni
strani ZGPMS: hitp://www.myfreehost.org/zgpms/.

TIMOVI OGLASI

PRODAM izvode revij TIM (15 Stevilk,
letniki 1963-68), Uradi sam (2 Stevilki,
letnika 1961-62) ter Zivljenje in tehni-
ka (7 Stevilk, letniki 1952-71).

Tomaz Mancini

Ziherlova 41

1000 Ljubljana

(041) 540-864

PRODAM dvostopenjsko modelarsko
raketo brez motorja (2.000 SIT) ali jo
zamenjam za dvostopenjsko modelar-
sko raketo za doseganje vecjih visin z
dodatnimi tremi motorji. Razliko do-
placam. Prodam tudi motorni coln
orion s pogonsko gredjo in ladijskim
vijakom za 4.000 SIT. Model je prime-
ren za zacetnike ali tekmovanja mladih
tehnikov.

Klemen Meglic

Sp. Veterno 2

4294 KriZe

(031) 505-727
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Kanja elekiro

SASO BABIC

Jadralni model kanja, izdelek meseca
lanske osme 3Stevilke, se je ez poletje v
razli¢nih jadralnih razmerah dokazal kot
dober jadralni model. Stevilo izdelanih
modelov je preseglo pricakovanja, zgraje-
ni modeli pa zelo dobro letijo. Zal tudi z
nekaterimi izjemami, kar pa gre najverjet-
neje pripisati povrini izdelavi.

Ko sem model naértoval, sem Ze od
vsega zacetka imel v mislih njegovo elek-
trifikacijo. S svojo precej veliko razpeti-
no ima idealno maso za pogon z motor-
jem razreda speed 400. Ta pogon je po-
ceni in preprost za uporabo, e posebej,
¢e govorimo o razli¢ici z neposrednim
prenosom. Ceprav pri predelavi osnov-
nega jadralnega modela na elektri¢ni po-
gon niso potrebne velike spremembe in
bo vsak inovativen modelar to zmogel
narediti sam, je kljub temu smotrno ne-
koliko podrobneje opisati postopek pre-
delave. Ce je bil model Ze v izhodis¢u iz-
delan tako, da je trup dovolj Sirok za
elektromotor in pogonske akumulatorje,
s tem ne bo tezav. Vse, kar moramo stori-
ti, je, da modelu pod pravim kotom pre-
prosto odrezemo nos, izdelamo rebro za
pritrditev motorja in v notranjosti trupa
nckoliko prerazporedimo RV-kompo-
nente. Pri razlidici na elektri¢ni pogon
predstavljajo pogonske baterije velik del
mase modela, zato pravilni poloZaj tezis-
¢a doseZzemo z njihovim premikanjem po
trupu. Po ponovnem dolocanju teZiSca
sledijo testni poleti.

Kanja elektro se od navadne razlikuje
le v nosu trupa, kjer je pritrjen elektromo-
tor. Vse drugo je identi¢no navadni kaniji,
zato je ta prispevek nadgradnja Ze objav-
ljenega nacrta. V merilu 1: 1 so narisani
samo deli, ki so drugacni in potrebni za
izgradnjo elektri¢ne razli¢ice modela.

Oblika trupa na sprednjem delu je ne-
koliko spremenjena, tako da se lepo za-
klju¢i s 30-mm kapo propelerja. Novi sta
tudi rebri za pritrditev elektromotorja v
nos modela in rebro, v katero zataknemo
krilni zati¢. To ima vedji izrez, da lahko
skozenj potisnemo pogonske baterije
globlje v trup modela, ne da bi bilo za to
treba sneti krilo. Obris stranice trupa in
spremenjena rebra so razvidni iz nacrta.
Ker tu pri sestavljanju ni ni¢ novega, se
ustavimo pri montaZzi elektromotorja. Ta
je privijacen na sprednje rebro iz 2-mm
vezane plosc¢e ali vitroplasta. Da imamo
pri oblikovanju nosu dovolj materiala in
se trup zakljuci v kapo propelerja, sta na-
slednji dve rebri iz 10-mm balze. Sestavi-
mo in zlepimo ju kar na elektromotorju.
Ce imamo elektromotor z obrocem, luk-
nji z bruSenjem nekoliko povecamo. Ta
sklop prilepimo na Skatlasti del nosu (ali
na odrezani nos navadne kanje). Preosta-
ne samo Se¢ brusenje robov, da dobi trup
lepo obliko. Pri tem nam bodo v pomoc¢
preseki neobruSenega in obrusenega tru-
pa na priloZzenem naértu. Po prekrivanju
v trup privija¢imo elektromotor ter nanj

Kanja elektro je ele-
ganten model. Tlo-
ris krila in visin-
skega stabilizatorja
spominjata na mo-
del F3]. V zraku je
izredno okreten in
dobro izkoriséa zZe
najmanjsa termic-
na dviganja.

Kljub skatlastemu trupu se oblika lepo izte-
ce v 30-mm kapo propelerja.

Skozi loputo iz tanke vezane plosce imamo
dostop v notranjost lrupa za menjavo po-
gonskih baterij.

Razporeditev komponent ni tezavnd, pro-
stora je tudi za vecje servomehanizme (na
sliki Robbe FS - 500).

Visinski stabilizator je snemljiv in je na
trup pritrjen z imbusnim vijakom M 3.

pritrdimo zloZljivi propeler in kapo pro-
pelerja.

RV-komponente v trupu zdaj razpore-
dimo nekoliko drugace. Uporabimo majh-
na servomehanizma za smer in viSino, ki ju
vgradimo v trup tik pred rebro na zadnjem
robu krila. Pri tem je treba imeti v mislih
Se ploscico, ki drzi lesno matico za krilni
vijak. Tik pred servomehanizma namesti-
mo sprejemnik, prostor od sprejemnika
do elektromotorja pa je namenjen pogon-
ski bateriji. Najbolje je, ¢e na dno trupa
med letvici prilepimo 4 mm debel kos bal-
ze in nanj pritrdimo jeZkasti trak, ki sluzi
za pritrditev pogonskih baterij. Pokrov za
dostop v trup na vrhu pred krilom eno-
stavno pritrdimo z elastiko iz notranjosti
trupa. MontaZza pokrova na samorezni
vijak bi bila neprakti¢na, ker je treba ba-
terije menjati ali napolniti po vsakem po-
letu.

Za pogon sem uporabil Graupnerjev
komplet speed 400 direct drive, za napa-
janje pa akumulatorske baterije Sanyo
gold 1000 mAh. Motorcek s polnim pli-
nom deluje sest minut in pol, kar v popol-
nem brezvetrju brez termike omogocéa
polete po stirinajst minut ali ve¢. Motor je
glede na majhno maso modela, ki znasa
740 g, povsem dovolj moc¢an za tri udob-
na dviganja na visino priblizno 200 me-
trov. S pomocjo ¢elnega vetra ali termike
gre tudi visje. Model je izredno okreten, z
nekoliko povecanimi odkloni krmil pa
zmore tudi osnovne akrobacije. Model
zelo dobro izkoriS¢a Ze najmanj3a dviga-
nja zra¢nih tokov, z u¢inkovitim smernim
krmilom pa ga zasucemo na zelo majh-
nem prostoru. Izbran krilni profil omogo-
¢a tudi zelo pocasno letenje brez omaho-
ranja modela. Poleg tega, da je model na-
menjen izklju¢no letenju na ravnini, se iz-
kaze tudi pri letenju na pobodju v vetru
do 5 m/s. Za kaj vec je prelahek, krilni
profil pa premalo prodoren.

Kanja elektro je natanko tak model,
kakrinega sem Zelel: zelo praktiéna za
transport, ker je popolnoma razstavljiva,
ter okretna in prijazna za letenje. Omogo-
¢a vse od lenega iskanja termic¢nih ste-
brov na ravnini do preprostejSega akro-
batskega letenja na pobodju v sibkih ve-
trovih, dokler ne zapiha moc¢nejsi veter za
vecje modele. NajlepSe pa je letenje ob
son¢nem zahodu za vecerno sprostitev.
Kanja elektro je eden tistih modelov, ki ga
je vedno dobro imeti v avtomobilskem
prtljazniku, ne glede na to, na kaksne vr-
ste letenje se odpravljate.

8
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Re2/B10

N

Nova so rebraR 1, R 2 in R 3 za vpetje
elektromotorja v nos modela. Sestavimo jih
kar na motorju. Sklop prilepimo na trup in ga
obrusimo, da se oblika izte¢e v kapo
propelerja premera 30 mm.

Model je popolnoma razstavljiv. Z lahkoto
ga zloZimo v Skatlo, ki nam je ostala od
kake sestavljanke.

Zaradi majhne teze se kanja elektro kljub
cenenemu pogonu dobro vzpenja, dosega
velike visine in je idealen model za
sprostitev in prihajajoce zimsko letenje.

R3/B10

e,

o

o

%O
|
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T1/VP4

O

e/ TIPS
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Rebri T 1in T 2 sta za malenkost
spremenjeni. T 1 ima vedji izrez, da skozenj
lahko potisnemo baterije globlje v notranjost
trupa. T 2 ima zaradi druga¢nega polozaja
servomehanizmov, ki leZita drug ob drugem,
luknje za bovdna visje.

Pravilni polozaj teziS¢a brez dodatnega obtezevanja dolo¢imo samo
s premikanjem RV-komponent po trupu — prostora je vec kot dovolj!

Graupner /JR
FM 408
A j

BEterije

)

SSss]

T1/VP4

Pogonsk
8 x Sanyo gqgld 1000 mAh

R

52

Stranski ris modela z novim razporedom RV-komponent in tloris nosu sta v merilu 1
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Postopki izdelave modelov ELSV

Izdelava pramodela (2. del)

MLADEN MIOCINOVIC
Risbe: Saso Babi¢

Po postopku, opisanem v prejsnji Ste-
vilki, smo izdelali trup, ki je obruSen in
popolnoma pravih oblik. PoloZaj visinske-
ga krmila doloc¢imo glede na izvedbo.

Tokrat se bomo posvetili natanc¢ni iz-
delavi karmanov. To je del trupa modela
na prehodu v krilo, oziroma mesto, ka-
mor s pomocjo bajonetov nasadimo krila.
Ker se koren krila nadaljuje iz karmano-
vega prehoda, moramo spoj na pramode-
lu narediti ¢im bolj natan¢no. Ce ima na$
model V-lom, moramo to obvezno uposte-
vati Ze pri izdelavi. Tudi kot med krili in
viSinskim repom je zelo pomemben za le-
tenje, saj sprememba kota lahko bistveno
spremeni letalne sposobnosti modela.
Prav tako lahko z zamikom kota vpetja
kril povzro¢imo, da model ne bo letel. Ne-
kateri, ¢eprav redki modeli letal imajo na-
mesto krilc za nagib s pomocjo servome-
hanizma izvedeno spremembo medseboj-
nega kota obeh kril. V naSem primeru Ze-
limo imeti krili popolnoma vzporedni in
pod enakim kotom glede na rep (risbi 1
in 2).

Na popolnoma ravno leseno delovno
povrsino moramo zacasno pritrditi trup
pramodela, da bomo lahko pravilno dolo-
¢ili kot med kriloma na karmanu in visin-
skim krmilom (nacrt !). Podlozimo in pri-
trdimo ga tako, da bo viSinski stabilizator
oklepal negativni kot, kakor na konstruk-
cijskem nacrtu. Pomagamo si z ravno le-

Risba 1. Pazimo, da kote med krilom in visinskim stabilizatorjem

i
By o o

= £

naredimo po nacriu.

Risba 3. Razmika med kriloma ne smemo dopustiti.

tvico, ki jo rahlo
prilepimo na nosi-
lec viSinskega sta-
bilizatorja. Glede
na  konstrukcijo
modela lahko krili
in viSinski stabili-
zator oklepata tudi
kot 0°. PomoZne
¢rte, kot so os pra-
modela in pravo-
kotnice, nariSemo
na delovno podla-
go. PoloZzaj nosa
trupa dolo¢imo z
lesenim kvadrom,
ki ga pritrdimo na
podlago.

Za pritrjevanje
trupa sem si nare-
dil preproste lese-
ne nosilce, ki jih lahko primikam k trupu
in utrdim na delovni povrsini s pomocjo
vijakov in krilnih matic (risba 3). Pramo-
del trupa pritrdimo in z dvema kotniko-
ma preverimo to¢nost navpicnega polo-
Zaja repa in s tem tudi trupa. Glede na iz-
vedbo trupa in karmana lahko uporabimo
tudi ravno in togo letvico, ki jo zacasno
pritrdimo na vrh karmana ali na rob odpr-
tine kabine tako, da bo pravokotna na os
pramodela. § kotnikom preverimo odmi-
ka letvice od delovne povrSine na obeh

straneh trupa, ki morata biti popolnoma
enaka (risba 4). S kovinskim kotomerom
ali leseno Sablono (kot $ablone naredimo
prej) izmerimo kota levega in desnega
karmana. Ceprav bomo kasneje morebit-
ne reze zaradi razlik lahko zapolnili s po-
liestrskim kitom, svetujem, da omenjene
nastavitve kotov izdelamo ¢&im  bolj
natan<no.

V prejdnji Stevilki sem omenil, da pro-
fila kril izdelamo iz aluminijaste ploc¢evi-
ne. Z njima doseZzemo popolnoma ravne

Risba 2. Krili
morata biti
vzporedni

R

N\ /e |

Risba 4.

v
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Risba 5. Nostlce lahko po Zeljah in potrebah
naredimo sami.

povrsine za spoj krila, enakomeren rob
karmana in vzporednost kril. Na priprav-
ljen karman ju zac¢asno pritrdimo z mode-
larskimi bucikami skozi drobne luknjice
premera 0,5 mm. Te izvrtamo, preden
za¢nemo s postavljanjem kovinskih profi-
lov. Znova preverimo vzporednost, zamik
in visino profilov. Vsa odstopanja oznaci-
mo in obdelamo do zahtevanega poloZaja
profilov. Na pramodel ju prilepimo s pet-
minutnim epoksidnim lepilom. Za dober
spoj upoitevajmo navodila proizvajalca.
Zaradi laZjega brusenja karmana bomo
trup verjetno veckrat odstranili z delovne
povrsine, zato je pomembno, da ga bomo
vedno vrnili in pritrdili na podlago pod
istimi koti na merilnih mestih.

Krila ali dela kril imamo Ze pripravlje-
ne. Na koren krila nalepimo $irok samole-
pilni trak in ga po robu natan¢no obreze-
mo. NamaZemo ga s tekocim locilnim
sredstvom PVA, ki naredi na podlagi zelo
tanek film. S pomodcjo posebnih nosilcev
krila vpnemo in jih primaknemo k pravil-
no pritrjenemu pramodelu na ravni pod-
lagi. Sam sem uporabil Zelezne nosilce, ki
so dovolj masivni in se ne premikajo. Na-
redimo jih lahko tudi iz lesa in navojnih
palic (risba 5).

Krila pribliZamo pramodelu v enakem
polozaju, kot bodo kasneje vpeta na na-
sem modelu. UpoStevati moramo pravi-
len nagib, vzporednost, kot in enako od-
daljenost od osi trupa. Napake, ki jih
bomo zdaj spregledali, bomo kasneje tez-
ko odpravili. Kot loma kril natan¢no dolo-
¢imo z dvigovanjem nosilcev in preverja-
njem visine zadnjega roba kril na popol-
noma enaki oddaljenosti od osi pramode-
la. Na enak nacin preverimo viSino pred-
njega roba kril. Ce se pojavijo reze med
kovinskima profiloma in krili, jih natanc-
no zapolnimo s poliestrskim kitom. Za na-

Pramodel podvozja, ki bo v serifi narejen
iz oglfikove tkanine. Orodje za podvozje
Je sestavijeno iz treh delov.

KIT

Risba 6. Zaradi preglednosti risbe niso prikRazani nosilci trupa, s Raterimi trup pritrdimo na

delovno povrsino.

nasanje kita so primerne odsluZene tele-
fonske kartice (risba 6).

Krila odstranimo, ko smo prepricani,
da se je poliestrski kit popolnoma strdil.
Ker smo lepilni trak na konceh kril nama-
zali z lo¢ilcem PVA, ostane kit na karmanu
v obliki in poloZaju, ki ga Zelimo. Natanc-
no in previdno obrusimo ostanek polie-
strskega polnila in celoten pramodel pri-
pravimo za nanos kita z brizganjem. Pra-
modele razli¢nih plovil obdelamo po ena-
kem postopku kot letalske modele.

Za brizganje uporabimo poliestrski kit
za avtolicarje, ki ga pripravimo po navodi-
lih proizvajalca. Morebitne praske se nam
bodo pokazale Ze po prvem brizganju. Po
potrebi nanesemo dva sloja kita. Raze za-
polnimo s poliestrskim kitom in povrsino
previdno obrusimo z vodnobrusilnim pa-
pirjem fine zrnatosti (npr. 1000 ali 1500).
Brusimo samo nanos kita, ki ga ne smemo
zbrusiti do balze!

Tako pripravljen pramodel ocistimo
prahu in z brizganjem nanesemo gelcoat
(vorgelat T 35). Pri tem obvezno uporabi-
mo zascitno masko s filtrom! Vorgelat vse-
buje stiren, ki je mocno strupen. Vsa mo-
rebitna stekanja gelcoata popravimo z
brusenjem pred poliranjem. Gelcoat je
suh in pripravljen za nadaljnjo obdelavo
po nekaj urah (v komori pri 30 °C), bolje
pa je, da po¢akamo na naslednji dan.

Poliranje pra-

Na mestih, kjer nam je barva stekla,
najprej izravnamo povrSino in celoten
pramodel gladko obrusimo z vodnobru-
silnim papirjem zrnatosti 1500. Brusenje
nadaljujemo z najbolj finim vodnobruil-
snim papirjem zrnatosti 2000. Brusimo
tako dolgo, da ima celotna povrsina eno-
ten zametni lesk. S polirno pasto ali kre-
mo zlos¢imo celotno povrsino do visoke-
ga sijaja. Vedeti moramo, da bo na$ konc-
ni izdelek natan¢na kopija pramodela po
obliki in kon¢ni obdelavi.

V naslednjem nadaljevanju bomo ob-
delani pramodel za3citili z locilci ter ga
tako pripravljenega polozili v delilno rav-
nino in zatesnili. Do zac¢etka izdelave ka-
lupa je nato samo Se korak.

Seznam uporabljenih materialov:

- gelcoat (vorgelat T 35) -
Mirnik, d. 0. 0.

- lo¢ilno sredstvo PVA (polivinil-
acetatno) - Mirnik, d. o. o.

- vodnobrusilni papir - Krojilnica
brusilnih trakov, Ljubljana-BeZigrad

- poliestrski kit - Mirnik, d. o. o.

- petminutno epoksidno lepilo -
Mirnik, d. o. 0., ali Great Planes,
WHIT ==

modela je zamudno
delo, od Kkaterega
nas bolijo roke.
Vec casa si bomo
vzeli, lepsi bo
konéni izdelek,
zato se splaca po-
truditi. Uporablja-
mo lahko samo fi-
nozrnat vodnobru-
silni papir (1500 in
obvezno 2000), po-
lirne voske ali kom-
binacijo. Za kon¢ni
lesk potrebujemo
najfinejSo polirno
kremo, ki ne vsebu-
je silikona. Priporo-
¢am polirno kremo

HUMOR

proizvajalca 3M, ki
pa jo kupujem v tu- s -
jini. za najlepsi bonsai.«

»Ce dovolj hitro odstranim figuri, lahko Zena Se vjame tekmovanje

TILL® november 2002
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Model tovorne ladje (1. del

MATEJ PAVLIC

Eno izmed podrocij, ki jih »pokriva«
TIM, je tudi ladijsko modelarstvo oziro-
ma maketarstvo. Zal se tovrstni nacrti v
reviji ne pojavljajo ravno pogosto, saj
so praviloma precej obseZni in zahtev-
ni. Bolj izkuseni graditelji si sicer lahko
pomagajo tako, da v eni izmed modelar-
skih trgovin kupijo sestavljanko s po-
drobnim nadrtom in vsem potrebnim
gradivom - ponudba je pri nas dokaj
dobra -, za zaCetnike pa so omenjen
kompleti navadno pretrd oreh.

Prav zato smo se odlodili, da objavi-
mo preprostejsi nacrt za izdelavo mo-
dela tovorne ladje. Njegova gradnja si-
cer vkljucuje prakti¢no vse postopke, s
katerimi se sre¢amo tudi pri izdelavi
zahtevnejsih maket, vendar pa so name-
noma opuscene nekatere podrobnosti,
katerih izdelava od mladega modelarja
terja ve¢ znanja in spretnosti ter poseb-
no orodje in pripomocke. Kljub temu
da so torej na krovu naSega modela to-
vorne ladje le »najnujnejSe« stvari (si-
dro, jambori, privezi, poveljniski mo-
sti¢ z ograjo, dimnik in dve kajuti), to
prav nic¢ ne siromasi videza izdelka. Na-
¢rt, ki je narisan v merilu 1: 1 in ga naj-
dete v prilogi na sredini revije, je dovolj
pregleden, vsebuje pa tudi tloris in
stranski ris modela.

Slika 1

Stika 4

Ker je krov modela raven, je ogrodje
trupa (rebra in kobilica) najlazje sesta-
viti na montazni deski, ki naj bo popol-
noma ravna, gladka ter velika okrog
15 x 50 cm in debela 12-15 mm. Se naj-
bolje se obnese kos iverne plosce, na
katerega nariSite vzdolzno simetralo,
nato pa pravokotno nanjo $e poloZaj
vseh reber, ki so med seboj razmaknje-
na za 84 mm (risba na nacrtu in sli-
ka 1). Da lepilo pri lepljenju letvic k re-
brom ne bi prislo v stik s podlago, mon-
tazno ploSco prelepite s prozorno sa-
molepilno folijo (slika 2).

Da bi se izognili nenatan¢nemu in
zamudnemu prerisovanju s pomocjo
kopirnega papirja, obrise reber (1-5),
gredlja (6) in njegovega podaljska (7)
prefotokopirajte in list razreZite, nato
pa posamezne kose drugega poleg dru-
gega z odstranljivim lepilom (npr.
Scotch Attaca-Stacca v stiku ali 3M
SprayMount v prsilki) prilepite na rav-
no in gladko obruseno 4 mm debelo ve-
zano plosco. Obvezno upostevajte smer
letnic. Da bi lahko izZagali notranje za-
kljuc¢ene povrsine v rebrih, morate v
vsako najprej izvrtati 0,8-1 mm veliko
luknjico. Skoznjo s spodnje strani poti-
snite v modelarski lok vpeto Zagico in
jo zategnite z vijakom na vrhu loka. Ko

Slika 2

Slika 5

Slika 3

vsa rebra ¢im bolj natan¢no izZagate,
jim po potrebi z majhno kvadratno pilo
popravite utore za gredelj in letvice.
Globino in Sirino sproti preverjajte s
kosckom letvice 3 x 5 mm (slika 3).

Iz odpadnih kosov smrekove letve s
prerezom priblizno 20 x 12-15 mm na-
zagajte deset 40 mm dolgih ko3ckov in
jih na sredini prevrtajte s 3-milimetr-
skim svedrom. Te opore za rebra s tan-
kimi, 20 mm dolgimi lesnimi vijaki pri-
trdite na montazno desko, v dobljene
reze pa po vrsti vstavite vsa rebra (sli-
ka 4). Pazite, da bodo stala popolnoma
pravokotno in res natan¢no na sredini!
Ne glede na to, ali boste na tej Sablonski
deski sestavili le en sam model ali pa bo
priSla prav veckrat (npr. pri modelar-
skem krozku), jo naredite kar se da na-
tancno in trdno, kajti le v tem primeru
bo takSen tudi trup modela.

Najprej k rebrom prilepite letvice s
prerezom 3 X 5 mm, ki sluzijo za okre-
pitev krova in obenem kot okvir pokro-
va tovornega prostora. Sele nato prek
postavljenih reber nalepite gredelj (6)
in obe zgornji letvi, ki potekata vzdolZ
vseh petih reber v visini krova (slika 5).
Sledi lepljenje letvic tik ob gredlju in
boc¢nih letvic (slika 6). Vedno lepite
levo in desno letvico hkrati, da ne bi
prislo do zvijanja korita. Pomagajte si s
S¢ipalkami, elastikami in kosi mehke Zi-
ce, s katerimi letvice med suSenjem le-
pila privezete k rebrom. Konce letvic,
ki segajo ¢ez prvo in zadnje rebro, bo-
ste previdno odrezali Sele potem, ko bo
lepilo res popolnoma suho.

Ceprav je dobljeno ogrodje dokaj
trdno in se gotovo ne bo zvijalo, je pri
brusenju robov letvic vseeno treba biti
previden. Z brusilnim papirjem, ki ga
ovijte okoli kosa ravne descice, vzdolZz
korita zgladite vse odvec¢ne robove le-
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Slika 6

tvic, da se jih bo nanje nalepljena balzo-
va obloga dotikala na ¢im vecji povrSini.

Za prekrivanje uporabite 2 mm de-
belo balzo. Obliki oplat dna (10) in bo-
kov (11) sta narisani na nacrtu. En rob je
vedno raven, drugi pa je nekoliko »na-
pihnjen. Tega izreZite nekaj milimetrov
vedjega, saj je bolje, da ga kasneje nekoli-
ko ve¢ obreZete, kot pa, da je preozek.
Najprej prekrijte oba boka (slika 7) in
Sele nato dno. Pazite, da se bo obloga po
vsej dolzini dotikala letvic oziroma gre-
dlja. Lepite hkrati na levi in desni strani,
pomagajte pa si z bucikami ali s S¢ipalka-
mi. Odvecno balzo na zgornjem in spod-
njem delu reber obrezite z ostrim mode-
larskim noZem in odstranite z brusilnim
papirjem, ki ga ovijete okoli ravne desci-
ce ali vstavite v posebno drzalo (slika 8).
Dobljeno korito na koncu z notranje in
zunanje strani dvakrat prepojite z neko-
liko razred¢enim nitrolakom, ki bo ne-
koliko utrdil balzo in jo - ¢eprav model
ni namenjen spuscanju po vodi - zascitil
pred vlago (slika 9).

Ker ima model tovorne ladje zelo
top nos trupa (8 a-¢) in polkrozno obli-

Stika 7

Slika 8

sov posameznih delov »sendvicag, Ki jih
najdete na nacrtu, drugo poleg druge z
odstranljivim lepilom prilepite na gra-
divo, pri ¢emer morate obvezno upo-
Stevati smer letnic in navsezadnje paziti
tudi na smotrno porabo balze, ki ni rav-
no poceni (slika 10). IzZagane kose zle-
pite in dobro stisnite, nato pa prilepite
h koritu (slika 11). Na kljunu ne pozabi-
te na podaljSek gredlja (7), ki na zgornji
strani nekoliko moli ¢ez krov (slika 12),
zadaj pa v zlepek naredite dve 32 mm

dolgi zarezi, ki naj bosta razmaknjeni za
40 mm (slika 13). Vanju boste kasneje
(po barvanju trupa) potisnili krmili
(33) iz bakrene plocevine.

Cas med suSenjem lepila lahko izko-
ristite za izdelavo podstavka modela, ki
je narejen iz $tirih delov. Podstavek mo-
dela je sestavljen iz dveh delov (14, 15),
ki ju izzagajte iz 4 ali 5 mm debele veza-
ne plosce, za povezavi pa od smrekove
letvice s prerezom 3 x 8 mm odreZite
dva 200 mm dolga kosa (glej risbo na
nacrtu). Vse dele obrusite in prebarvaj-

=

Slika 14

Slika 9

kovano krmo (9 a-d), je oboje najlaze
narediti iz ve¢ skupaj zlepljenih kosov
10 mm debele balze. Fotokopije obri-

Stika 10

Slika 11

Slika 12

Slika 13
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Slika 15

te ter Sele nato zlepite (slika 14). Pazite na njihovo medseboj-
no pravokotnost.

Kose balze, iz katerih ste zlepili sprednji in zadnji del tru-
pa, najprej na grobo obreZite z ostrim modelarskim noZzem,
nato pa jih z vedno bolj finim brusilnim papirjem polagoma
oblikujte v ustrezno obliko. Prehod v trup mora biti enakome-
ren in ¢im manj viden (slika 15); Spranje boste isto na koncu
Se zakitali.

Krov (12) izrezite iz 1 mm debelega ravnega kosa bukove-
ga furnirja s ¢im bolj enakomernimi letnicami. Njegovo obli-
ko prekopirajte z nacrta, pri cemer obvezno pustite zunanji
rob nekaj milimetrov vedji. [zzaganega pravokotnega kosa na
sredini ne zavrzite, ker ga boste Se potrebovali. VzdolZz palube
s svin¢nikom nariSite simetralo ter nato desno in levo od nje
proti boku vsake tri milimetre z jekleno konico ali v drzalo
vpetim Zebljem ob ravnilu naredite plitve zareze, ki ponazar-
jajo deske (slika 16). Ko ste s tem gotovi, krov narahlo zgladi-
te z zelo finim brusilnim papirjem, nato pa ga prebarvajte z
vodnim luZilom ali s kakim drugim za$¢itnim sredstvom za les
srednje rjave barve, da bodo postale zareze bolj opazne. Osu-
Sen krov prilepite na trup in dobro stisnite, da se bo po vsem
obodu stikal s podlago. Po kon¢anem susenju lepila z raSpo in

_—

Slika 16
§ Slika 17 (levo)

Stika 18

brusilnim papirjem, ki ga ovijete okoli kosa ravne descice, od-
stranite preseZek furnirja, ki moli ¢ez rob.

Sedaj je na vrsti izdelava ograje krova (13), Ki jo izZagate iz
4 ali 5 mm debele vezane ploscée. Ceprav je ta del v merilu 1: 1
podan na nacrtu, se vseeno prepricajte, ali se oblika vasega kro-
va popolnoma sklada z narisanim. To najlazje naredite tako, da
s krovom navzdol obrnjen trup polozZite na kos tanjSega karto-
na, ga obdrtate s svinénikom in izreZete. Ce obstaja opazna raz-
lika, obliko ograje pac prilagodite obrisu krova. Najprej izZagaj-
te srednji del A (slika 17) in narahlo zaoblite zgornji rob ograje
(kasneje bi bilo to namrec precej tezje narediti, saj se tanka in
ozka ograja vse prehitro zlomi). Nato izzagajte Se zunanji del
ograje (B), vse skupaj natan¢no prilepite na krov in dobro sti-
snite. Ko se lepilo posusi, zgladite stik trupa, krova in ograje ter
zaoblite Se njen zunanji del (slika 18).

S tem je izdelava trupa koncana in na vrsti je kitanje $pranj,
razpok, neravnin in morebitnih drugih pomanjkljivosti na po-
vrsini trupa. Pomagajte si z gosto mesanico smukca in nitrolaka
ali s kupljenim kitom za lopatico. Osuseno povrsino obrusite z
vodnobrusilnim papirjem $t. 240 in nato $e dvakrat prebarvajte
z nitrolakom, ki mu primesajte malo smukca. Po dveh ali treh
nanosih in vmesnem brusenju z vodnobrusilnim papirjem St.
400 bo povrsina modela primerna za nanos barve.

Ta postopek bo skupaj z navodili za izdelavo Se nekaterih
manjkajocih delov in opreme na krovu opisan v prihodnji
stevilki revije Tim.

UHU

Tiso€ stvari skupaj drzi.

Unihem d.0.0., Kajakaska cesta 30, 1211 Ljubljana

Prozorno, hitro vezoce nitrocelulozno lepilo za
lepljenje manjsih delov v modelarstvu, pri ustva-
rjalnem lepljenju in domacih popravilih. Prozorna
in izjemno trda plast lepila deluje kot ojacitveni in
zascitni premaz.

Primerno za lepljenje lesa, balse, kovin in stevilnih
umetnih snovi v modelarstvu. Ni primerno za lepljenje
Styropora®.

www.unihem.si
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Obnovimo si stari moped

(2. del)
SASO AVSEC

Sestavljanja mopeda se bomo lotili
po naslednjem vrstnem redu: najprej
bomo namestili sprednje vilice in nanje
zaCasno nataknili sprednje kolo. § tem
bomo omogodili, da bomo moped lah-
ko postavili pokonci, ga naslonili na
primeren naslon in na njem opravili
druga dela. Nato so na vrsti zadnje vili-
ce in tudi nanje bomo samo zacasno na-
mestili zadnje kolo. Ko bo moped stal
na kolesih, bomo z lahkoto namestili Se
motor, noZice, elektricno opremo ter
bovdne za sklopko, plin in zavore. To,
da bomo nekatere dele namestili
zacasno, jih potem spet odstranili in za-
res namestili Sele pozneje, je pac posle-
dica tega, da enako ucinkovitega po-
stopka, kot ga uporabljajo v tovarni,
doma pac ni mogoce doseci. Zal imamo
na voljo mnogo manj pripomockov in
orodja, kot ga premore servis ali
tovarna.

Sprednje vilice so pri mopedu
znatno mocnejse kot pri kolesu, saj je
moped priblizno petkrat tezji od nje-
ga. Priblizno tretjino skupne teZe voz-
nika in mopeda (APNG tehta 55 kg)
morajo prenasati sprednje vilice. Sun-
ke in tresljaje s ceste, ki jih pri kolesu
ublaZijo pnevmatike, pri mopedu pre-
strezata dve teleskopski nogi, ki imata
v notranjosti dolgo vija¢no vzmet. Te-
leskopska noga je sestavljena iz zgor-
nje palice, ki ima na obodu dve vodili,
spodnje cevi in vzmeti, ki ju povezuje.
Ce je moped starejsi, je treba nogi raz-
staviti in preveriti, ali sta vzmeti Se
uporabni. Precej neprijetno bi na-
mrec bilo, ¢e bi vzmet med voZzZnjo
pocila. Po vseh casopisih bi pisalo, da
je mopedist iz neznanega razloga za-
peljal kar nekam ..., kako pa se taka
zgodba zakljudi, je pa odvisno od na-
klju¢ja. Ponavadi ne prav dobro ...

Zgornji konec pridrzimo, spodnjega
(na njegovem dnu je vijak z desnim na-
vojem) pa odvijemo. Iz notranjosti bo
verjetno iztekla umazana rjavkasta te-
kocina, ki je zmes rje, stare masti in
vode.

Po temeljitem ciSc¢enju izbijemo za-
gozdico, ki zgornji del vzmeti pritrjuje
na nogo. Takrat se bo pokazalo, kako
mocno razzrta je vzmet in v kakSnem
stanju sta vodili. Razjedeni vodili pac
ne zagotavljata tega, da se sprednje
kolo premika samo v smeri gor-dol, am-
pak pri tem tudi opleta vstran. Moped s
takimi vodili bi bil nevaren, zato se z
njim ne smemo voziti!

Zagozdica lahko povzrodi kar nekaj
preglavic, saj je tudi ta verjetno nekoli-
ko razjedena, z obema deloma pa jo je
spojila tudi rja. Palico namestimo na
primeren podstavek, najbolje seveda v
primeZ. Celjusti primeza oblozimo s
krpo, da preprecimo razenje povrsine.
Za izbijanje zagozdice uporabimo izbi-
ja¢ ali primerno debel jeklen vijak.

Preverjene (po potrebi kupimo nove)
in ocis¢ene dele nato sestavimo. Vzmet
in vodila temeljito namazemo z mastjo, ki
$¢iti pred rjavenjem in omogoca gladko
drsenjé. Zagozdo vtisnemo s kladivom,
pri tem pa ne smemo udarjati neposred-
no po njej, ampak nanjo polozimo kovin-
sko ploscico. Na zgornjo palico namesti-
mo $e gumijast obrocek, ki vodi zapira
pot v notranjost teleskopske noge, ob
strani pa ima udesce, skoz katero tecejo
bovdni. Ce je obroc¢ek razpokan ali Ze to-
liko obdrgnjen, da se ne prilega steni, ga
seveda zamenjamo. Kon¢no lahko zgor-
nji in spodnji del (ki smo ga medtem po-
barvali) privijemo skupaj.

nosilec
_ blatnika
krogli¢ni lezaj

vezni most

zascitni obro¢
iz gume

izvrtina za pritrditev ‘
sprednjega kolesa

TIN® november 2002
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Ko sta teleskopski nogi pripravljeni,
se lotimo sestavljanja vilic. Osrednji del
vilic je vpet med dva lezaja s kroglica-
mi, ki ju je treba natanc¢no in previdno
sestaviti. Ogrodje mopeda obrnemo na
hrbet in postavimo na mizo. Kroglice
in tekalno skodelo leZaja temeljito ocis-
timo, nato pa na rob skodele vtisnemo
mast. Vanjo po obodu razporedimo 21
kroglic premera 5 mm. Pri tem si poma-
gamo S pinceto.

Skozi luknjo v okvirju potisnemo
vrtljivi del vilic in ogrodje mopeda obr-
nemo. Pri tem je treba paziti, da se nam
vse skupaj ne razleti. Ce smo leZaj do-
volj dobro namazali, bodo vsi deli z lah-
koto drseli in tudi zdrseli iz njega! Tudi
v zgornjo tekalno skodelo vtisnemo
mast in vanjo polozimo kroglice.

Na navoj na zgornji strani cevke
nato privijemo okroglo matico z zgor-
njo tekalno povriino lezaja, nanjo na-
mestimo podlozko z jezickom in privi-
jemo matico. Doseci moramo to, da se
cev v lezaju z lahkoto vrti, obenem pa
ne sme opletati vstran. Navadno to ne
uspe v prvem poskusu (razen seveda,
¢e niste izkuSen serviser, ki mu je tak
lezaj mala malica). Ko namre¢ matico
privijemo, se lahko tekalna povrSina
lezaja nekoliko premakne in premocno
pritisne ob kroglice, tako da se te zaradi
trenja ne morejo premikati.

S spodnje strani skozi luknji v nosilcu
vilic potisnemo teleskopski nogi in ju pri-
vijemo z vijakoma M 8 x 25. Pod njuni
glavici namestimo vzmetni podloZzki.

S spodnje strani namestimo nosilec
sprednjega blatnika. Potisnemo ga na
vijaka, namestimo podloZki in privije-
mo z maticama M 8.

Ko sta teleskopski nogi na svojem
mestu, nanju z zgornje strani namesti-
mo dva gumijasta obroc¢ka, ¢ez pa di-
stan¢ni cevki, ki nosita tudi Zaromet.

Zgornjo plosco, ki vilice poveze v
trdno celoto, postavimo na svoje mesto
in narahlo privijemo vijake, a tako, da
se distan¢ni cevki Se lahko sukata. Do
konca jih bomo privili potem, ko bomo
distanc¢ni cevki in celotno ogrodje vilic
natan¢no poravnali.

Distan¢ni cevki nosita sprednjo lug,
ki mora biti usmerjena natancno naprej
in med voznjo svetiti pred motor, ne pa
nekam v grmovje ob cesti. Najlaze ju
poravnamo tako, da nanju (spet zacas-
no) pritrdimo luc.

Celotni sistem vilic mora biti trdno
in robustno spojen, saj le tako lahko
nosi, opira in vodi sprednje kolo. Tele-
skopski nogi se med voZnjo ne smeta
pretirano tresti, 5¢ manj pa se smeta
razmikati ali sukati. Dvigati in spuscati
se morata povsem vzporedno, saj bo le
v tem primeru sprednje kolo pravilno
teklo. K vsem tem nalogam moc¢no pri-
pomore vezni most, ki povezuje levo in
desno teleskopsko nogo. Most je pritr-
jen s Stirimi vijaki M 6 x 20. Vijaki na sli-
ki imajo glavico za Sestrobi palicasti
klju¢ (imbus), lahko pa uporabimo tudi
obicajne vijake s Sestrobo glavo.

Hupo je smiselno namestiti prej,
preden na vilice privijemo blatnik.
Hupo nosi samo en vijak, a njegova ma-
tica je skrita pod spodnjo stranjo nosil-
ca blatnika - ko je blatnik namescen, je
matica prakti¢no nedosegljiva.

Da nam med voZnjo blato s ceste ne
prsi po hla¢ah, ima moped blatnik. Pri
APNG je ta izdelan iz umetne mase, zato
je lahek in nekoliko upogljiv. Rja ga ne
napada, ¢e pa kdaj postane rjav, je to
samo zaradi blata. To pa z lahkoto spe-
remo z vodo. Blatnik je privit s Stirimi
vijaki M 6. Preden jih do konca privije-
mo, preverimo, da blatnik zares gleda v
pravo smer.
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Se opomba: vezni most je nadvse po-
memben del, saj je z njim dolo¢ena geo-
metrija vilic. Ce vilice pogledamo s spred-
nje strani, morajo imeti obliko pravokot-
nika, ne pa kakega trapeza, ali romboida.
Vezni most bomo zato do konca privili
Sele potem, ko bo na vilice namesceno
tudi sprednje kolo. S premikanjem mostu
namrec lahko spreminjamo tudi lego te-
leskopskih nog, to pa pomeni tudi lego
kolesa. Pri pritrjevanju mostu ga torej z
lahkoto polomimo. V tem primeru bo
kolo molelo nekoliko postrani v neko
Svojo smer, ki se ne ujema s smerjo krmi-
la. Moped bo na pogled prav Klavrn.

Luknjice v veznem mostu so nekoli-
ko vedje od premera vijakov, zato lahko
most, preden ga dokonc¢no privijemo,
se nekoliko sukamo. Ti zasuki in premi-
ki so majhni, imajo pa kar velik vpliv.
Ce si vilice nekoliko skiciramo in upo-
rabimo osnovne izreke iz geometrije,
lahko hitro vidimo, da majhna napaka
na veznem mostu privede do znatno
vedje napake na osi kolesa. Krivci so
izrek o podobnih trikotnikih, Talesov
izrek, Evklidov izrek in drugi izreki.
Ampak natanc¢no tako, kot ti lahko stva-
ri pokvarijo, jih lahko tudi popravijo -
samo priklicati jih je treba iz spomina
ali knjige in uporabiti!

Za primer: moped na spodnji sliki
ima nepravilno nastavljene vilice, zato
kolo 8trli v desno, stresica pa v levo, kar
gotovo ni v redu. Ne le, da eleganca vo-
zila mocno pade, tudi z varnostjo nekaj
ni v redu! Neoporecna upravljivost je
pac prvi pogoj za to, da pridemo na cilj,
ki smo ga izbrali mi, ne pa tja, kamor
hoc¢e moped!

V tak$nem primeru odpustimo (od-
vijemo jih za nekaj zasukov) vse vijake
na teleskopskih nogah (2 zgoraj, 2 v
sredini in 4 na mostu). Nogi in kolo po-
ravnamo v pravo lego (najbolje, da jih
pridrzi pomoc¢nik), nato pa vijake spet
privijemo. Pri tem pazimo na to, da se
nobeden od delov ne premakne.

TIMOVI NACRTI

Bralce obves¢amo, da imamo na zalogi vse TIMOVE NACRTE:

TIMOV NACRT 1 - motorni letalski RV-model basic 4 STAr ..........ccoowreeeiirienrereersnnne

TIMOV NACRT 2 - RV-jadrnicalipal...

TIMOV NACRT 3 - RV-jadralni model HOT-94 .
TIMOV NACRT 4 — polmaketa letala cessna 180 ..
TIMOV NACRT 5 - RV-model katamarana KIM I... s
TIMOV NACRT 6 - Timov HLG, jadralni RV- modcl za spuscan}e iz roke
TIMOV NACRT 7 — RV jadralni model HOT-95 .. =
TIMOV NACRT 8 - Timov HLG-2, jadralni RV- modcl za spuécanlc iz rokc........‘.
TIMOV NACRT 9 - tomy-E, elektromotorni jadralni RV-model
TIMOV NACRT 10 — polmaketa lovskega letala pohkarpov 1-15 bis ..
TIMOV NACRT 11 - jadralni RV-model gxta

TIMOV NACRT 12 - racoon HLG-3 ...

TIMOV NACRT 13 - akrobat 40, trenaZni rﬁ:)-torm RV-model ...
TIMOV NA(;RT 14 — maketa vodnega letala utva-66H ...
TIMOV NACRT 15 - RV-model trajekta

TIMOV NACRT 16 - spitfire ...
TIMOV NACRT 17 — trener 40

TIMOV NACRT 18 - lupo, elektromotorni RV-model .
TIMOV NACRT 19 — P-40 warhawk, RV-polmaketa za zracne bo;c.
TIMOV NACRT 20 - potepuh, RV-model motorne jahte
TIMOV NACRT 21 — bambi, Solski jadralni RV-model ..
TIMOV NACRT 22 - slovenka, RV- |adm1ca metrskega razrcda

TIMOV NACRT 23 - e-trainer, trenaZni RV-model z elektricnim pogonom

650,00
& 155000
.. 650,00
e 700,00
.. 550,00
- 55000
. 650,00
550,00
700,00
.. 700,00
.. 650,00
. 650,00
650,00
e 550100
- 550,00
RS 50100
650100
.. 650,00
. 650,00
650,00
e 650,00
.. 650,00
. 650,00

TIMOV NACRT 24 — P51 B/D mustang, RV-polmaketa za zracne boje ... 550,00
TIMOV NACRT 25 - messerschmitt Bf-109E, RV- polmaketa za zracne boje ...... 550,00

TIMOV NACRT 26 - RV-polmaketa aeronca L-3 ...
TIMOV NACRT 27 - fokker E III, RV park-fly polmaketa 5
TIMOV NACRT 28 - vektra, RV-model z elektricnim pogonom v pousm izvedbi .
TIMOV NACRT 29 - Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz vezane plosce ....

dr. Rafael Cajhen

RADIJSKO VODENJE LETALSKIH
MODELOV

Ucbenik radijskega vodenija je namenjen za-
Cetnikom za samostojno ucenje ali ucenje
ob instruktorju. Avtor poleg uvodnih napot-
kov zacetniku iz¢rpno in razumljivo razlaga
aerodinamiko in mehaniko leta ter svetuje
glede izbire pravega modela.

84 strani, 20 x 28 cm

ISBN 86-365-0193-8

Cena: 2.713 SIT

Vliado Zupan
MALE ZELEZNICE

Prirocnik z iz¢rpnimi napotki za samostojno
gradnjo makete male Zeleznice. Pojasnjene
so vse delovne faze od nacrta do zaklju¢nih
del, ki dajo maketi videz resni¢nosti.
80 strani, 20 x 28 cm
ISBN 86-365-0187-3 &

MALE ZEL:/OTCE

Viado Zupan

Cena: 2.412 SIT

Mitja Marusko

MALA KRILA

Prvi priro¢nik na Slo-
venskem za smele kora- &8
ke v plasticnem letal-
skem maketarstvu. Knji-
ga je ilustrirana zbirka
napotkov za gradnjo
maket ter informativna
preglednica  maketar-
skih dodatkov.

112 strani,

20 x 28 cm
ISBN-86-365-0387-6
Cena: 3.948 SIT

. 550,00
. 650,00
. 550,00
. 550,00

Roman Zupancic

LADIJSKO MODELARSTVO

V knjigi so obdelana orodja, gradiva, lepila
in povrsinski premazi; sledijo predstavitve
osnovnih tipov ladijskih modelov, podrobna
navodila za njihovo sestavljanje, opremlja-
nje, preizkusanje in splovitev, v dodatku pa
je pet kompletov nac¢rtov na dveh polah for-
mata B 1.

48 strani + 2 prilogi, 20 x 28 cm

ISBN 86-365-0171-7

Cena: 2.412 SIT

@Y Roman Zupandit

JoZe Cuden,
Rasto Snoj
RAKETNO MODELARSTVO

Kompletni priro¢nik za raketne modelarje.
Poleg razvoja dejavnosti in Sportnih pravil
so v knjigi opisani gradnja, oprema in izstre-
ljevanje raketnih modelov, orodja, stroji in
gradiva, raketni motorji in aerodinamika ra-
ket. PriloZena je tudi zbirka naértov.

222 strani, 21 x 27,5 cm

ISBN 86-365-0261-6

Cena: 3.256 SIT

Timove nac¢rte in knjige lahko narocite na naslovu:
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.,
Lepi pot 6, 1000 Ljubljana, tel.: (01) 479-02-24.
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Ozvoéenje za domadi disko

ROBERT RESMAN

ZaCenjamo s serijo prispevkov za
gradnjo kompletnega ozvocenja za do-
maci disko ali ozvocenja manjse glasbe-
ne skupine. Vezja, ki jih bomo objavili v
nadaljevanjih, so grajena dokaj prepro-
sto in vsebujejo osnovne elemente, ki jih
brez tezav dobimo v domacih trgovinah.
Vsa vezja so samostojna in jih je mogoce
zdruZiti v eno hifi celoto. Lahko se odlo-
¢imo samo za nekaj sklopov, ki jih pove-
Zemo z Ze obstojedim sistemom.

Morda se bo komu zdela samograd-
nja takSnega sistema nekoliko nesmisel-
na, saj danes Ze za razmeroma nizko
ceno dobimo soliden hi-fi sistem, ven-
dar mora ozvodcenje, ki se uporablja za
javna predvajanja, ustrezati nekaterim
zahtevam, ki jih takS$ni sistemi nimajo.
Predvsem mora zagotoviti dovolj mocdi,
ki jo je sposoben vzdrzevati dalj casa.
Vecina serijskih ojacevalnikov uporab-
lja hibridna vezja, ki sicer zagotavljajo
dovolj veliko jakost, a se lahko hitro
pregrejejo, ker niso predvidena za dol-
go obratovanje z najvecjo mocjo. Celot-
na gradnja mora biti tudi dovolj robust-
na, da lahko prenese prevoze in omogo-
¢a delovanje tudi v manj ugodnih raz-
merah.

V prvem delu bomo spoznali univer-
zalni predojacevalnik, ki je sposoben
poganjati vsako koncno ojacevalno
enoto. Sledil bo ojacevalnik glasbene
moci 150 W, ki v stereo izvedbi premo-
re dvakrat ve¢jo moc. Ta dva sklopa lah-
ko povezemo med seboj in dobimo mo-
¢an ojacevalnik. Ker je njegova moc Ze
kar velika, je prav, da spoznamo tudi ka-
kovostno vezje za zaicito zvocCnikov s
kar nekaj zasc¢itnimi funkcijami. Ojace-
valnik in zas¢ita zvo¢nikov lahko tvori-
ta eno komponento v skupnem ohisju.
Za korigiranje glasbenega spektra si
bomo izdelali oktavni izenacevalnik
(equaliser), ki je pri prenosnih ozvoce-
njih skoraj nenadomestljiv. Z njim
bomo svoje zvo¢ne omarice uglasili na
prostor in tako v vsaki situaciji optimi-
rali zvok. Proti koncu si bomo ogledali
kar obsezZen nacrt za glasbeni mesalnik.
Tisti, ki se bodo odlocili za njegovo
gradnjo, lahko gradnjo predojacevalni-
ka izpustijo, saj je meSalnik zasnovan
tako, da Ze lahko poganja koncne
stopnje. V zadnjem nadaljevanju bomo
pripravili $e prispevek o ohisju za me-
salnik, ki Ze predvideva vgradnjo oktav-
nega izenacevalnika kar v skupno ohis-
je. Tisti, ki se bodo odlocili izdelati ce-
lotni sistem z meSalnikom, bodo vse
sklope lahko vgradili le v dve ohisji.

Hii stereo predojacevalnik

To je kompletni stereo predojace-
valnik za pogon vseh kon¢nih stopenj,

saj zagotavlja veliko izhodno napetost
in majhno izhodno upornost. Srce pre-
dojacevalnika so integrirana vezja, ki
vsebujejo operacijske ojacevalnike FET.
Prav zaradi uporabe dvojnih operacij-
skih ojac¢evalnikov FET je konstrukcija
celotne naprave zelo enostavna, ploSci-
ca tiskanega vezja pa majhnih dimenzij.
Zaradi preglednosti in enostavne mon-
taze je vhodni del z vhodnimi prikljuc-
ki, preklopnikom in potenciometrom
za jakost predviden izven ploscice ti-
skanega vezja. Na shemi je lepo prikaza-
no povezovanje komponent s koaksial-
nim kablom. Za vhodne prikljucke upo-
rabimo Zenske »¢inc« vti¢nice. TakSne
prikljucke imajo vse podobne naprave,
zato povezovanje z drugimi komponen-
tami ni problemati¢no. Maso vseh
vhodnih priklju¢kov in maso na ploSci-
ci tiskanega vezja s ploScatimi Zicami
povezemo v eno tocko. Ta toc¢ka mora
biti dobro povezana z maso na usmerni-
ku. Potenciometer za glasnost zato po-
vezemo neposredno na maso na usmer-
niku. Preklopnike poveZemo na poten-
ciometer za glasnost ali na potenciome-
tre za barvo glasu, ki se nahajajo na
ploscici tiskanega vezja. Paziti moramo
le, da so te povezave ¢im krajSe. S pra-
vilnim povezovanjem in ozemljitvijo se
izognemo vdoru omreZnega brnenja
(bruma) in ustvarjanju t. i. pentljastega
valovanja (bruma). Dobro je, ¢e je ohis-
je kovinsko, vendar ga ni treba ozemlji-
ti na centralno to¢ko mase na usmerni-
ku, obvezno pa ga ozemljimo z napajal-
nim kablom iz omreZja. Transformator
naj bo vgrajen ¢im bolj vstran od vezja
in drugih prikljuckov, priporocljivo pa
ga je ograditi s kovinsko mreZico. Koak-
sialne kable ozemljimo samo na strani
prihoda signala.

Opis delovanja

Preklopnik S 1 (selektor) sluzi za iz-
biranje vhodnega signala in mora imeti
tri poloZaje na treh sekcijah (3 x3).
Prva sekcija sluZzi za preklapljanje leve-
ga signala, druga desnega, tretja pa za
priziganje signalnih LED-diod na Celni
ploséi ohisja. Ce ne Zelimo indikacije z
LED-diodami, lahko uporabimo pre-
klopnik s samo dvema sekcijama kon-
taktov (3 x 2). Preklopnik S 2 (moni-
tor) sluzi za vkljucevanje na pomoZni
vhod aux.

Kadar na vhod aux priklju¢imo mo-
nitorski izhod iz kasetofona, lahko
spremljamo aktivho kontrolo snema-
nja, saj sliSimo pravkar posneti signal
med snemanjem. Monitorski izhod ima-
jo kasetofoni s tremi glavami, oziroma s
posebnimi glavami za snemanje in re-
produkcijo, tako da lahko med snema-

njem Ze takoj berejo pravkar posneti
material.

Kadar S 2 preklopimo na linijo, med
presnemavanjem sliSimo signal, ki se
snema, vendar pa nimamo kontrole,
kako je ta signal posnet. Z neposrednim
priklopom vhoda aux lahko dosezemo
tudi to, da prek vhoda aux poslusamo
glasbo s kasetofona, medtem ko npr. z
gramofona, tunerja ali drugega kaseto-
fona snemamo na tretji kasetofon. To
pomeni, da lahko snemamo eno, poslu-
Samo pa drugo.

Preklopnik S 2 ima dva poloZaja na
treh sekcijah (2 x 3) in v primeru, da ne
vgradimo indikacijskih LED-diod, le
dve sekciji (3 x 2). Preklopnik S 3 sluZi
za vklop filtra glasnosti (loudness), s ka-
terim doseZemo korekcijo barve glasu.
Ta filter ojaci srednje frekvence pri niz-
kih jakostih posluSanja. Da ta efekt lah-
ko izkoristimo, moramo uporabiti po-
tenciometer za glasnost s srednjim iz-
hodom. Ce efekta ne potrebujemo, lah-
ko za glasnost uporabimo navaden po-
tenciometer 2 X 100 KQ log. V tem pri-
meru tudi niso potrebni preklopnik
S 3, kondenzatorji C 25, C 26, C 27, C
28 ter upora R 39 in R 40. Omenjene
elemente spajkamo neposredno na pre-
klopnik §3 in potenciometer za gla-
snost, zato je priporocljivo, da sta ta dva
elementa na ¢elni plosci ohisja vgrajena
¢im blize drug drugega.

Na ploscici tiskanega vezja se nahaja
tudi predojacevalnik za dinamicni gra-
mofon. Vezje okoli integriranega vezja
IC 1 dvigne signal iz gramofona na nivo
preostalih signalov (100 mV). Integrira-
no vezje IC 2 je linijski predojaceval-
nik, ki daje glavno napetostno ojacenje
23,5 dB, s katerim se signal s potencio-
metra dvigne na nivo 1,5 V. IC 3 sluzi za
aktivno regulacijo barve glasu z enoj-
nim ojacenjem.

Opis gradnje

Ploscica tiskanega vezja je dokaj
majhna glede na to, da so na njej poten-
ciometri za barvo glasu in izravnave
(balance). Ploscica je na nekaterih de-
lih kar zgoscena, zato je treba poveza-
vam posvetiti veliko pozornost. Za po-
tenciometre zvrtamo nekoliko vedje
luknje kot za druge elemente. Na plos-
¢ico najprej prispajkamo obe prevezavi
K in takoj nato vse upore. Za integrira-
na vezja uporabimo primerna podnoz-
ja. Sledijo kondenzatorji. Pri elektrolit-
skih kondenzatorjih bodimo previdni
pri polariteti. Na koncu prispajkamo
potenciometre in jih dobro utrdimo,
saj je celotno vezje kar s potenciometri
pritrjeno na Celno plos¢o ohisja. Na
zadnji strani ploscice prispajkamo Se
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AUX
KASETOFON R1-47KQ
1ZHOD " P4 R2-180Q
%on 20+80K/log R3 -470 KQ
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TUNER 0 S2A PR
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Seznam elementov za predojacevalnik:

R9 -10KQ
R 10 - 6,8 KQ
R11-33 KQ
R12-10KQ
R 13 - 6,8 KQ
R 14 - 100 KQ
R 15 -27KQ
R16 - 47 KQ
R17 -180Q
R18 - 47KQ
R19 - 47KQ
R 20 -180Q
R 21 - 470 KQ
R 22 -51KQ
R 23 - 47 KQ
R24-33KQ
R 25 - 6,8 KQ
R26-180Q
R 27 - 10 KQ
R 28 - 6,8 KQ
R 29 - 33 KQ
R30-10KQ
R31-6,8KQ
R 32 - 100 KQ
R33 -2,7KQ
R34 - 47 KQ
R35-180Q
R 36 - 4,7 KQ
R37 -51 KQ
R38 -51 KQ
R 39 -39 KQ
R 40 - 39 KQ
R41 -1KQ
R42 -1 KQ
R 43 -1 KQ
R44 -1 KQ
Cl1-47pF/25V
C2 -47 nF
C3-47nF
C4-1,5nF

C5-47pF/ 25V
C6-47TpF/25V

gramofon gramgi%n C7-47nF
— O YhedD _izhod DA Ay G e S e e e e e e e e m e - = = - C8—47MF/25V
P 1 - 100 KW / lin. stereo C9-33nF
GRAMOFON DESNI KANAL P 2 - 100 KW / lin. stereo C10 - 2.2 nF
C11 - 47 nF

P3-5-10 KW/ lin. mono
P 4 - 20 + 80 KW / log. stereo

mofon "
TUNER - L C12-47uF/25V

@ off IC1 - TL 082 (,:13—4,7;.|F/25V
KASETOFON Son e IC 2 - TL 082 G 14 —47nB
KASETOFON 20+80K/log IC 3 - TL 082 C15-4,7nF
1ZHOD Joenot S1-2x%3(3x3) C16 - 1,5nF

S 22X 2 (3% 2) C17 -47uF/25V

AUX

mehke Zi¢ke za napajanje in koaksialne
kable.

Zdaj lahko za¢nemo z vgradnjo v
ohiSje. Na ¢elni plosci zvrtamo vse po-
trebne luknje za potenciometre, pre-
klopnike in LED-diode. Preklopnike in
potenciometre pritrdimo na ¢elno plo-
5Co in prispajkamo vse elemente, ki se
pritrjujejo neposredno nanje. Na zadnji
strani zvrtamo luknje za vhodne pri-
kljuc¢ke in napajalno vrvico ter vse sku-
paj pritrdimo. Na priklju¢ni vrvici je
dobro pred izhodom iz ohi$ja narediti
vozel, skozi luknjo v ohiSju pa vstaviti
primeren gumijast obrocek, ki prepre-
¢uje, da bi ostri robovi kovinskega ohis-
ja ranili priklju¢ne vrvice. V notranjost
pritrdimo transformator in usmernik
ter nato vse elemente povezemo v celo-
to. Pri zicah bodimo pozorni na njiho-

SH—2mx D

vo dolZino, saj moramo predvideti mo-
rebitna popravila in s tem dostop do
vseh delov ploscice tiskanega vezja.

Indikacijske LED-diode lahko pritr-
dimo na ohiSje v zato pripravljenih
ohisjih ali v plasti¢nih tulcih, ki so na-
menjeni prav za vgradnjo v kovinska
ohi$ja. Da se med transportom ne bodo
snela iZ ohidja, jih utrdimo s kapljico se-
kundnega lepila. Upore prispajkamo
neposredno na diode in jih z mehkimi
7ickami poveZzemo s preklopniki in na-
pajanjem.

Testiranje

Ko poveZemo elemente, Se enkrat
preverimo vse povezave. Bodimo po-
ZOrni na napajanje in z ommetrom pre-
verimo, ali so vsi sklopi izolirani od
ohi$ja. Najvecjo pozornost posvetimo

gramofon

tuner

kasetofon

aux

G847 iR/ 25

C19 - 47 nF
C20-47pF/25V
€21 =220k
C22 - 33 nF
C 23 - 47 nF
C24-47uF/25V
C 25 - 390 pF
C 26 - 100 nF
C 27 - 390 pF
C 28 - 100 nF

S1C S50
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predojacevalnik vhod D

+15V

masa

predojacevalnik izhod D
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predojacevalnik izhod L

masa

masa

gramofon izhod D

+15V
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gramofon izhod L 1
gramofon vhod L g
gramofon vhod D 3 s 3

povezavam do transformatorja in glav-
nega stikala, saj imamo opravka z
omrezno napetostjo. Preverimo tudi,
ali je ozemljitev ohiSja pravilno izve-
dena.

Zdaj lahko napravo priklju¢imo na
omrezje, na vhode pa ne privedemo Se
nobenega signala. V tem trenutku se
elementi ne smejo segrevati, sicer je to
znak, da smo pri sestavljanju naredili
napako. Takoj odklopimo napajanje in
pois¢imo napako. Ce smo vse naredili
pravilno, mora predojacevalnik takoj
delovati. Preden priklju¢imo vhodne
signale, z voltmetrom preverimo nape-
tosti na izhodih operacijskih ojacevalni-
kov. Negativno tipalko voltmetra pri-
klju¢imo na maso, z drugo pa merimo
napetost na sponkah integriranih vezij.
Izhodne napetosti so na noZicah 1 in 7
in med merjenjem morajo kazati O V.

Ce je do tu vse v redu, lahko predo-
jacevalnik priklju¢imo na kon¢no stop-
njo. Zdaj lahko Ze ugotavljamo, kako
dobro smo ozemljili vse dele, saj brne-
nja v zvo¢nikih ne bi smelo biti. V nas-
protnem primeru moramo odkriti
vzrok zanj in ta del dodatno ozemljiti.
Ko brnenja ni ved, lahko privedemo

B

R3

cs -

R6

vhodne signale in preverimo kakovost
nasega izdelka.

Usmernik

Predojacevalnik se napaja s sime-
tricno enosmerno napetostjo +/- 15 V.
To pomeni, da je med sponkama + in -
napetost 30 V, med obema sponkama
in maso pa 15 V. Prav v ta namen sta iz-
delani dve integrirani vezji, ki stabilizi-
rata napetost. Za pozitivho napetost
uporabimo integrirano vezje 7815, za
negativno pa 7915. Pri vgradnji teh
dveh elementov bodimo zelo previdni,
saj ju lahko kaj hitro uni¢imo. Transfor-
mator naj ima viSjo napetost, kot jo sta-
bilizirata vezji, saj le tako lahko zagotav-
ljata stabilno napajanje. V naSem pri-
meru smo uporabili transformator 2 X
18V in 35 W. Graetzev mosticek je
uporabljen za napetost 25 V ali vi$jo in
tok 1 A. Gladilni kondenzatorji niso kri-
ti¢ni, vendar je priporocljivo predvsem
pri elektrolitih izbrati najvecdjo vred-
nost. Predvideni naj bodo za napetost
vsaj 25 V ali ve¢. Ceprav se integrirani
vezji ne grejeta, je kljub temu priporoc-
ljivo nanju priviti kovinski plo3cici za
hlajenje. Plos¢ici naj bosta iz aluminija-

ste ali $e bolje bakrene plocevine. Alu-
minijasta plocevina je lahko debela
1 mm, bakrena pa 0,5 mm.

Tehnic¢ne karakteristike:

Napetost napajanja: +/- 15V
(+/- 9-18 V).

Poraba toka: 15 mA.

Harmonijsko popacenje: 0,001 %.

Vhodna obcutljivost in vhodna upor-
nost:

Gramofon - 4,5 mV (1 KHz) / 47 KQ.
Kasetofon - 100 mV / 100 KQ.
Tuner - 100 mV / 100 KQ.

Aux - 100 mV / 100 KQ.

Izhodi za snemangje:

Kasetofon - 100 mV / 100 KQ.
Regulacija barve glasu: +/- 18 dB.
Frekvencni obseg: 10 Hz - 100 KHz.
Odnos signal/Sum: 90 dB - gramofon,
95 dB - drugi vhodi.
Minimalna izhodna napetost: 1,5 V.
Maksimalna izhodna napetost: 7 V.
Izhodna upornost: 5 KQ.
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Specializirana trgovina

za elektroniko in radioamaterstvo

CIP..

VSE ZA MODELARJE

radijsko vodeni modeli avtomobilov,
letal in ladij, makete, rezervni deli,
pribor, modelarsko orodje, balza,
letalska vezana plosca, lepila ...

Graditeljem nudimo svetovanje
in strokovno pomoc.

CIP d. o. 0., Sokolska ul. 44, 2000 Maribor,
tel.: 02/420 3 444

Poslujemo: ponedeljek-petek: od 08.°° do 18.%,
sobota: od 08.°° do 13.°.

Kontrolnik za
brusenje svedrov

ROBERT RESMAN

Brusenje svedrov je ponavadi dokaj zo-
prno opravilo, kajti za res dober rez v mate-
rial je treba nastaviti kar najbolj pravi kot os-
trine. Vijacni svedri za kovino in les imajo
krivuljo, kateri odgovarja kot rezila od 116°
— 118°. To je optimalni kot, ki zagotavlja naj-
boljsi rez. Po vsakem brusenju je dobro pre-
veriti, da ta kot ¢im manj odstopa od ideal-
nega. Za takSno preverjanje si je najbolje iz-
delati prirocen kontrolnik.

Izdelava je zelo enostavna. Potrebujemo
le kos (48 x 112 mm) okoli 2 mm debele
plocevine, najbolje nerjavece. Z risalno iglo
prenesemo risbo na plocevino in uposteva-
mo dimenzije na nac¢rtu. PloCevino s Skarja-
mi najprej grobo razreZzemo, nato fino popi-
limo robove. Posebej pazimo le na kot, ki je
nas merilni element. Zvrtamo $e manjso luk-
njo na rocaju, da kontrolnik lahko obesimo.
Iz odsluzenega ravnila odrezemo kos merila
in ga prilepimo s kontaktnim lepilom. Tako
lahko tudi hitro od¢itamo dolzino rezila.
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Lovec na barve

MIHA ZOREC

Vsakdo, ki se je kdaj lotil izdelave
nekoliko bolj zahtevnih spletnih strani,
prav gotovo pozna teZave pri dolocanju
barv. Velikokrat barvna paleta ne zaje-
ma vseh barv oziroma ne prikazuje Sest-
najstiSke (heksadecimalne) kode, ki jo
potrebujemo pri roénem pisanju zapisa
HTML. BoljSi programi za izdelavo
spletnih strani (FrontPage, Dreamwea-
ver ...) imajo to zadevo sicer bolj ali
manj uspesno reSeno, vendar pa mar-
sikdo ni pripravljen odSteti kar precej
zajetnega kupcka denarja za tako pro-
gramsko opremo. K sreci obstaja tudi
veliko izredno uporabnih brezpla¢nih
programov za urejanje spletnih strani
(npr. FrontPage Express). Razumljivo
je, da so ti namenjeni predvsem zacet-
nikom in temu primerno je tudi paleta
orodij razmeroma skromna ali pa so po-
samezna orodja bolj ali manj okrnjena
(imajo manj moZnosti kot pri polnih
razlicicah). To pa Se zdale¢ ne pomeni,
da so za izdelavo zahtevnejsih spletnih
strani popolnoma neprimerna. V sve-
tovnem spletu je namrec¢ ogromno
majhnih, vec¢inoma brezplaénih pro-
gramckov, s katerimi zlahka nadomesti-
mo pomanjkljivosti preprostih progra-
mov za izdelovanje spletnih strani.

Color Cop 5.0

Program Color Cop (brezplacno je
na voljo na spletnem naslovu: www.da-
tastic.com/tools/colorcop) je majhen, a
izredno uporaben programdcek, ki omo-
goca ugotavljanje barve katere koli toc-
ke na zaslonu.

S kapalko na lov za barvami

Delo je silno preprosto. Z misko pri-
memo kapalko in jo odnesemo nad iz-
brano tocko na zaslonu. Pri tem dobi-
mo vrednost barve kar v treh oblikah
(slika 1). Vecje okence v sredini prika-

Stika 1

i Colot Cop 5.0
Rde¢a (Red) —a.[ %
Zelena (Green) —g. [Tz
Modra (Blug) —8:[ &
Kapalka — *

Poveéevalno steklo —Cl =

Spreminjanje stopnje povecave

Paleta komplementarnih barv /Mm PN

Ze barvo tocke pod konico kapalke,
levo izvemo njeno vrednosti RGB (red,
green, blue - rdeca, zelena in modra),
pod barvnim kvadratkom pa je Se polje
s Sestnajstisko kodo barve.

Zelo uporabno je tudi okence spo-
daj levo, ki prikazuje paleto komple-

Trenutna barva

—Niz zajetih barv

|
IWT_..E——' Heksadecimalna koda
[_|

~Barve po meri

—Okno povetevalnega stekla

mentarnih barv za trenutno barvo. Ce
Zelimo katero od teh uporabiti, jo izbe-
remo s klikom miske (ne s kapalko).

Seveda pa to Se ni vse, kar zna lovec
na barve. Ob desnem robu okna je pri-
ro¢ni niz sedmih nazadnje zajetih barv.
Ce vrednosti RGB in Hex. katere od teh
barv znova potrebujemo, le kliknemo
na Zeleno barvo. Kako prav to pride, se
hitro izkaZe pri konkretni uporabi. Kar
pomislite, kako bi bilo, ¢e bi morali
dolo¢eno tocko na zaslonu Se enkrat
iskati.

Povecevalno steklo

Druga moZnost za zajemanje barv je
uporaba povecevalnega stekla (slika 2),

i - Color Cop 5.0 M=l EX

R:[ 243 - ]
G:[ 20
B 5

Custom g_l

ki se izkaze za nepogresljiv pripomocek
pri ugotavljanju barvne strukture zelo
majhnih sli¢ic ali
zaslonskih  ikon.
Uporabljamo  ga
enako kot kapalko.
Z misSko ga prime-
mo in odnesemo
nad dolocen del
zaslona. Pri tem se
v spodnjem des-
nem okencu pod
povecevalnim ste-
klom prikazuje po-
vecana slika zaslo-
na. Stopnjo povecave lahko spreminjamo
od 1 pa kar do 16.

Barve po meri

Tretja moznost za lov na barve je
znano okno Barve (slika 3), ki ga sreca-
mo v vec¢ programih Okna (Windows;

Uulv;

DQznoyne barve: .
BErEEMrTEE
| |
EEEENEEN
EEEEE N
Namefane barve:
ErEr T T
Odenekc[i1 Roeta 23
W T rrrr [y S ey
Heiare >y | Borvellemel oot [T Modg[5
e rm |
Slika 3

npr. Slikar). Okno ima poleg osnovne
barvne palete Se okno za zvezno mesa-
nje barv in drsnik za doloc¢anje svetlosti
barve. Barvo meSamo s premikanjem
krizca po mavri¢nem polju, pri ¢emer
rezultat lahko opazujemo v manj$em
okencu Barva/Temelj. Barvo lahko
meSamo tudi z vpisovanjem 3Stevilénih
vrednosti.

Vsako novo barvo lahko z gumbom
Dodaj med namesane barve vkljudi-
mo v manj$o paleto na levi.

Ko zaklju¢imo delo, z gumbom V
redu zapremo okno in v okencu pro-
gramcka Color Cop preberemo Sestnaj-
stisko kodo pravkar ustvarjene barve.

Dodatne moZnosti

Do dodatnih moZnosti pridemo, ¢e
z desno tipko na miski kliknemo kjer
koli nad oknom programdcka. Pri tem se
prikaze priro¢ni meni, ki skriva precej
zanimivih moZnosti (slika 4). Ce odpre-

CukR
CieZ

|Snap to Websafe ON

Slika 4

mo prvi podmeni Color (barva), lahko
izbiramo med tremi moZnostmi: Snap
to WebSafe (preskok na spletno bar-
vo), Reverse (nasprotna barva - npr. iz
bele v ¢rno), Random (naklju¢na bar-
va). Za zadnji dve moZnosti ne kaze
zgubljati besed, prva moZnost Snap to
WebSafe pa se najbrz marsikomu zdi
¢udna. Gre za preprosto omejevanje
Stevila barv na le tiste, ki jih lahko ena-
ko prikazejo vsi brskalniki na vseh tipih
racunalnikov (PC, MAC.). S tem si obli-
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e

kovalec spletnih strani zagotovi, da bo
doloc¢ena barva res videti taka, kot je vi-
deti na njegovem rafunalniku. Stevilo
teh spletnih barv je le 216, in Ce izbere-
mo barvo, ki ni zajeta v to paleto, jo
programcek samodejno spremeni v
najblizjo spletno barvo.

V podmeniju Mode (slika 5) lahko
izberemo prikaz Sestnajstiske kode.

i 4 Color Cop 5.0 =101 x]

Visual Basic Hex Clil+B
Visual C++ Hex  ClilsY

Snap to Websafe ON

Slika 5

Programski jeziki (HTML v bistvu ni
programski jezik) namrec¢ nimajo poe-
notenih kod za barve. Prav zaradi te
preproste moznost se bo Color Cop
prav gotovo pojavil tudi na marsikate-
rem programerskem racunalniku.
Podmeni Sampling (zajemanje)
omogoca nastavitev nacina zajemanja
barv (slika 6). Izbiramo lahko med: Pi-

i , Color Cop 5.0 [_ [T x]

‘=

G| 255 Colot >

Mode »

Options »

Application »
Exit

* 1 Pixel
3by 3 Average Chil3 \
Sby 5 Average Cliltd

oo

[Snap to Websale ON Slika 6

xel (tockovno zajemanje), by 3 Avera-
ge (srednja vrednost polja 3 x 3 tocke)
in by 5 Average (srednja vrednost po-

Slika 7

Minimize to system tray

- CireM
_'“| Minimize to system ray on Statup
ﬂ About Colot Cop
= Help F1

[Snap to Websafe ON |

Slika 8

lja 5 x 5 toc¢k). Zadnji dve mozZnosti sta
namenjeni predvsem zajemanju barv s
fotografij, ki jih sestavlja veliko Stevilo
barv v Stevilnih odtenkih. Povprecna
vrednost sosednjih to¢k da barvo, ki je
najblizja tisti, ki jo vidijo nase oci.

Zelo prirocno je tudi samodejno
shranjevanje SestnajstiSke kode zajete
barve v zacasni pomnilnik oziroma od-
lozis¢e (Clipboard), od koder jo z zna-
nim ukazom Prilepi (Paste) ali CTRL +
V prenesemo v kateri koli drugi pro-
gram. To moZnost vklopimo v podme-
niju Options (moZnosti), kjer odklju-
kamo Avto Copy Hex to Clipboard
(samodejno shrani v odlozis¢e). V tem
meniju lahko tudi izklopimo znaka »#«
- Omit # Symbol in dolo¢imo nacin
prikaza kode (velike ali male ¢rke) -
Upercasse Hex.

Izbiro nacCina delovanja programa
omogoca podmeni Aplication. Ce po-
trdimo moZnost Always on Top, bo
program vedno na vrhu namizja - nad
vsemi odprtimi programi, v nasprot-
nem primeru pa bo enakovreden preo-

stalim oknom drugih programov. Z
vklopom moZnosti Easy Mode (pre-
prosti nacin) omogocdimo preprosto
premikanje programa po zaslonu.
Okno Color Cop lahko v tem primeru z
misko primemo v katerem koli delu in
ne le v naslovni vrstici ter ga prestavi-
mo drugam. Programcek lahko tudi
skrijemo v sistemski trak - Minimize
to system tray in dolocimo, da se tja
skrije ob zagonu - Minimize to
System tray on Setup, kjer ¢aka na
uporabo.

Brezplacni

animirani
ucni pripomocdcki

Delovanje
stiritaktnega
bencinskega
motorja

www.tzs.si/tehnika.htm
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» g
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Risanje predmeta v izometriji

Ako se do 30. novembra narotis na racunalniski zabavnik Joker (ki je,
mimogrede, najbolj islani tovrstni cajtung), fi Senkamo film na DVDju.
Filmi so opremlieni s slovenskimi podnapisi. Naroilnico izrefi, zadegajv
kuverto in poslji na Joker, Dunajska 5, Ljubljana.

Joker tasti nove narotnike z zastonjskim filmom na DVDju!

IME IN PRIIMEK

NASLOV

MESTO/KRAJ/ZASELEK

DAVCNA STEVILKA

PODPIS

Ak s odoletos i, potem s prad svoko medro odeBivio pervet 2 e enisiafae ol skrboikom. Ravfo i il projmd 5o plochs poliic, I o dobi v rfkralem maimem s, Norstins 58 semadins ek,
s . Ta ks DV potboel nomerek ko] DY v o et oo

rusorej sl naroden dofivienke oriroma do

Hocem: I:] ; = i:l
Angelske o8

[
fniersks drame gt eroma
el Loper |0 +ickoiode

Narocam se na Jokerja z DVDjem: D platujem enkrof na leto (13.920 SIT)
NaroZam se na Jokerja s (Djem: I:l plotuiem enkrat na leto (10.560 SIT)

D plagujem na pol leta (7.395 SIT).
D platuiem na pol leta (5.610 SIT).

Joker &5

AACUNALNISKI ZABAVNIK
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MARJAN KLOBUCAR

Kdor je imel dedka, ki si je v kleti naredil
delavnico, se gotovo spomni, kaksen skriv-
nosten in zanimiv prostor je to bil. Prostor,
kamor babica ponavadi ni imela vstopa s
svojo metlo in cunjo za prah, in kjer ni ded-
ku nih¢e ukazoval, kako naj ima razvrscenih
tiso¢ predmetov, ki jih potrebuje.

Nad veliko mizo s primeZem so bile poli-
ce, polne Skatel, lonckov, celo steklenih ko-
zarcev in v njih toliko skrivnosti! Ko decek
ugotovi, da dedek vedno ve, kje ima vijake,
Zeblje, zakovice, drobne Zebljicke in podloz-
ke, je poln obcudovanja. Dedov red - moski
red, kjer je vse videti malo zapraseno, pa je
vendar vse na svojem mestu, se decku za
vedno vtisne v spomin.

Tako so me Ze od nekdaj privlacile skatle
razli¢nih velikosti in oblik, ki so me vedno
navdajale z radovednostjo, kaj je v njih. Na
nekaterih je bila vsebina celo oznacena s
¢rkami, besedami ali Stevilkami, druge so
bile razvrs¢ene po velikosti, o vsebini neka-
terih pa si preprosto vedel: v rumeni so le-
sni vijaki!

Skrivnostne dedove Skatle so lahko lepo
darilo za decka, pa tudi za deklico. Ce se bo-
ste torej lotili izdelave Skatel, jih najprej na-
redite za ustvarjanje reda v svoji delavnici,
potem pa jih nekaj lahko pisano pobarvate
in podarite otrokom. Dragocenejse bodo
kot vsako kupljeno darilo!

Skatle razli¢nih oblik, narejene iz jekle-
ne ali aluminijaste plocevine, so torej po-
memben pripomocek pri ureditvi Se tako

Barve skatel naj se ujemajo z barvo opreme ter prostora,

v kRaterem jih bomo uporabljali.

majhne domace delavnice. Od namena upo-
rabe sta odvisna velikost ter material, iz kate-
rega jih izdelamo.

Manjse skatle, ki jih naredimo iz jeklene
ali aluminijaste plocCevine, so primerne za
shranjevanje matic, vijakov, vijacnih svedrov
ter nekaterega orodja in pripomockov. §
pravilno razporeditvijo Skatel na police ali
stojalo zagotovimo natancen pregled nad
materialom in orodjem, ki ga v njih hrani-
mo. Tako lahko pravocasno ugotovimo, kdaj
je treba zalogo dopolniti. Ne dogaja se nam
ved, da zmanjka doloden vijak, matica ali
orodje prav takrat, ko ga najbolj potrebuje-
mo. Tako prihranimo ¢as za marsikatero ne-
potrebno pot v trgovino. $ pravilno razpore-
ditvijo $katel na polici ali stojalu prihranimo
prostor, ki ga v delavnicah obicajno pri-
manjkuje.

Skatle lahko izdelamo s preprostim roc-
nim orodjem. Lahko pa napravimo orodje
ter jih krivimo na ro¢ni vretenski stiskalni-
ci. Vecje serije krivimo na razli¢nih stiskalni-
cah.

Za izdelavo Skatle, ki je na nacrtu, potre-
bujemo naslednji material:

- plocevina velikosti 212 x 200 mm do
debeline 1 mm,

- plocevina 110 x 20 mm debeline 1 mm,

- 2 kovici s premerom stebla & 4 mm,
dolzine 5 mm,

- kotno jeklo in

- zaScitna barva po lastni izbiri.

Razviti plas¢ skatle

Orodje, ki ga potrebujemo za delo:

- roc¢ni primez,

- Skarje za plocevino (vzvodne, ro¢ne)
ali ro¢na kovinska Zaga,

- razli¢ne pile,

- zarisovalna igla,

- usnjene rokavice,

- kotnik 90°,

- merilo,

- kladivo ter

- Copic.

Postopek izdelave

Ostre robove plocevine najprej posna-
memo (raziglamo) s fino pilo, da se pri delu
ne porezemo. PlocCevino zariSemo z zariso-
valno iglo; pri delu si pomagamo s kotnikom
90°. Namesto z zarisovalno iglo in kotnikom
lahko zarisujemo z vzporednim ¢rtalnikom.
Crte naj bodo dovolj vidne, ker bodo pozne-
je sluzile tudi pri upogibanju. Odvecéne dele
plocevine izrezemo s Skarjami za plocevino
(vzvodne, ro¢ne). Ce teh nimamo, plo¢evino
izzagamo z roc¢no kovinsko zago. Pri delu s
skarjami in plocevino moramo biti previdni,
saj lahko hitro pride do nezelenih poskodb
(vreznine s Skarjami ali ostro plo¢evino). Za
zasc¢ito rok zato uporabimo zascitne usnjene
rokavice.

Ostanek materiala, ki ga nismo izrezali
do ¢&rt, izpilimo ter ponovno raziglamo. Delo
opravimo natanc¢no, sicer bomo imeli tezave
pri upogibanju stranic.

V nadaljevanju si bomo ogledali upogi-
banje stranic $katle z ro¢nim orodjem. Tisti,
ki imajo ro¢no vretensko stiskalnico, bodo
delo z njo opravili lepSe in hitreje.

Stranice bomo upogibali vpete med dva
kotna profila, tako kot prikazuje slika (za po-
samezne stranice izberemo kotnika razlic-
nih dimenzij).
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Zakrivimo voga-
le Skatle, ki sluzi-

Vpetje plocevine pred upogibanjem med dva kotna profila jo kot ojacitev ter

Najprej zavihamo vse §tiri konce stranic
(5 mm) za kot 180°. Plo¢evino nastavimo
tako, da se ¢rta, kjer bomo krivili, pokriva z
zgornjo vidino kotnega profila. Krivimo nav-
zven od drugih zarisanih ¢rt. Z rokami upog-
nemo plocéevino in jo nato do konca izobli-
kujemo z udarci kladiva, najprej za kot 90°.
Da s kladivom ne udarjamo po plocevini ter
jo poSkodujemo, nastavimo na plocevino
kos ploscatega jekla ali descico. S kladivom
nato zavihamo rob $e za naslednjih 90°, da
Se¢ stranici dotikata.

V isto smer pod kotom 90° zakrivimo
tudi stranici Sirine 12 mm, ki kasneje sluZita
kot nosilca $katle na stojalu.

Zavihani robovi ter zakrivijeni nosilni stra-
nici

Sledi upogibanje plocevine po notranjih
merah. Kot pripomoc&ek si odzagamo dva
kotna profila, ki morata biti enaka ali daljSa
od razvite oblike Skatle, torej vsaj 216 mm.
Plo¢evino vpnemo med kotnika, ki ju ¢vrsto
vpnemo v rocni primez. Crta naj se to¢no
pokriva z zgornjim delom kotnika na strani,
v katero bomo krivili.

Plo¢evino vpnemo tako, da iz vpenjalne
naprave gleda njen vecji del nad ¢rto, po ka-
teri bomo upogibali. Stranici zakrivimo z
roko ter robove popravimo s kladivom.

Za pripomodcek pri upogibanju zadnjih
dveh stranic odZagamo kotni profil dolzine
120 mm. Ta mora biti malo manjsi od notra-
nje dolZine Skatle, da lahko stranico upogne-
mo. Po opravljenem upogibanju s kotnikom
90° preverimo kotnost stranic z dnom Skatle
ter odpravimo morebitne napake.

obenem povezujejo
stranice $katle. Na sti¢iS¢ih z nasprotnima
stranicama jih lahko $e tockovno zavarimo
ali zakovic¢imo.

Oblikujemo rocaj in ga tockovno pri-
varimo ali prikovi¢imo na zunanjo stranico
skatle.

Plocevino, ki naj bo debeline Skatle,
odrezemo ter izpilimo na dimenzije 120 x
20 mm. Nanjo zariSemo mere iz nacrta. Plo-
cevino upognemo za kot 90° po notranjih
dveh ¢rtah, 20 mm od sredine na vsako
stran. Nato pod pravim kotom upognemo

Rocaj za skatio

Jpogibanje stranic med Rotnikoma

Se 40 mm od sredine, vendar v nasprotno
smer. Delo opravimo na podoben nacin kot
pri Skatli.

Rocaj na skatlo tockovno privarimo ali
zakovi¢imo z dvema kovicama. Pred kovice-
njem rocaja na Skatlo v oba sestavna dela iz-
vrtamo luknje.

Skatlo iz jeklene plocevine zas¢itimo
proti rjavenju. Za povrsinsko zascito upora-
bimo barve za kovine. Izbiramo jih po last-
nem okusu, pri ¢emer upostevamo barvo
prostora ter drugih elementov v njem.

Skatle postavimo na police, lahko pa za-
nje izdelamo stojalo. Izdelavo preprostega
stojala bomo predstavili v eni prihodnjih
stevilk.

——

— HUMOR

\

»Poskusi se s tem.«

T
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ZA SPRETNE ROKE

MATEJ PAVLIC

Beseda »advent« izhaja iz latinsCine in
pomeni prihod. To nekaj manj kot en mesec
dolgo obdobje se zaéne na prvo nedeljo po
26. novembru in se konca z bozi¢em. V tem
¢asu je v trgovinah in na trgu mogoce kupiti
iz zelenja narejene adventne vencke s Stiri-
mi svecami, ki ponazarjajo prav toliko ad-
ventnih nedelj. V tujini in zadnja leta tudi
pri nas so zlasti med najmlaj$imi nadvse pri-
ljubljeni adventni koledarji - Zivahno posli-
kane tanke kartonske Skatle, v katerih se za
24 vratci skrivajo ¢okoladice ali kaksne dru-
ge podobne dobrote.

Povsem drugace je z doma narejenimi
adventnimi venci, sve¢niki in koledarji, ka-
krsnih smo doslej ze kar nekaj objavili tudi v
reviji Tim. Navadno so izdelani iz razli¢nih
vrst papirja, kartona ali mahovnate gume
(mahgume), da z njihovo izdelavo ni prevec
tezav, dela in stroskov, nekoliko redkeje pa
srecamo adventne koledarje iz drugih gra-
div, denimo iz lesa.

Zato vam predlagamo, da si letoSnji ad-
vent polepsate z adventnim koledarjem v
obliki ulice (slika 14). Pravzaprav gre za pra-

Stika 3

VO pravcato sosesko
- vrsto Stiriindvajse-
tih druga ob drugo
postavljenih  hiSic,
ki za svojimi proce-
lji skrivajo sladkari-
je. Izdelek lahko po-
stavite na okensko
polico, nizko oma-
ro, na rob pisalne
mize ali kak drug
primeren prostor v
stanovanju. Ker pa z
izdelavo adventne
ulice ni ravno malo
dela, poprosite za pomo¢ koga od starejsih,
ki Ze imajo nekaj izkusenj z obdelavo lesa in
uporabo elektri¢nega orodja. Brez elektric-
ne vbodne Zage in vrtalnika (po moZnosti
skupaj z navpi¢nim stojalom) oz. samo z ro¢-
nim orodjem izdelka namre¢ ne boste mogli
narediti tako hitro in natanc¢no, kot bi radi.
Poleg Zage in vrtalnika potrebujete $e mode-
larsko rezljaco, nekaj manj$ih mizarskih
spon, kladivo, brusilni papir razli¢nih zrna-

Slika 14

Stika 2

n B R

tosti, belo lepilo za les in hitro vezoce lepilo
(npr. UHU hart, UHU kraft), prozorni nitro-
lak, razli¢ne akrilne barve (npr. Belinka am-
bient, Helios aquacol emajl), manjsi copic,
Skarje in oster modelarski noz, 1 mm debelo
jekleno Zico in konicaste (elektricarske)
klesce.

Izdelek je narejen v glavnem iz lesa:
»plo¢nike je iz 10-13 mm debele lepljene ali
vezane plosce, vse stene hisic pa so iz 5 mm
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Slika 5

Slika 9

debele vezane plosce. Poleg tega boste po-
trebovali Se¢ dva metrska kosa okrogle buko-
ve letvice, ki jih prodajajo v modelarskih tr-
govinah. USesca za pritrditev procelij so na-
rejena iz Zice, okna in vrata pa naredite tako,
da risbe iz revije nekajkrat prefotokopirate
in nato s Skarjami natan¢no razstrizete.
Najprej si oglejte risbo 1. Za osnovo (1)
potrebujete 1590 x 140 mm velik raven kos
12 mm debele poskobljane deske oziroma

g november 2002
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Slika 6

Slika 8

Stika 10

iverne, lepljene ali vezane plosce. Nanjo s
pomocjo ravnila in kotnika s svin¢nikom na-
risite polozaj predelnih sten in luknjic za pa-
li¢ice, ki bodo sluZile za nasaditev procelij
hisic. Ce je plosca temne barve, jo prej prele-
pite z licarskim trakom (slika 1). Z elektric¢-
no vbodno Zago naredite 25 zarez, ki morajo
biti Siroke 5 mm in dolge 73 mm. Uporabite
list s ¢im bolj finimi zobmi, da bo rez gladek.
Pri vrtanju luknjic za palic¢ice z lesnim sve-

drom @ 4 mm po motnosti uporabite elek-
tricni vrtalnik z navpi¢nim stojalom, saj
bodo izvrtine le tako res navpi¢ne. Globino
vrtanja nastavite tako, da bo izvrtina nekoli-
ko plitvejsa od debeline osnovne plosce.
Tako bo pri kasnejSem lepljenju palicic za
nasaditev vrat mnogo manj zapackanih pr-
stov in delovne povrsine.

Iz 5 mm debele vezane plosce izzagajte
25 pravokotnikov z merami 60 x 72 mm, ki
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bodo sluzili kot predelne stene med hiSica-
mi (2). Ce imate to moZnost, naj vam mizar
iz odpadnih kosov vezane plosce nazaga 60
oziroma 72 mm Siroke trakove, ki jih vi po-
tem samo Se z rezljaco nazagate na ustrezno
dolge kose. Pravokotnikom obrusite robove
in jih nato prilepite v izrezane utore v os-
novni plo3dci (slika 2).

Sledi izdelava hrbta (3), ki ga lahko nare-
dite iz enega ali pa tudi iz ve¢ kosov, le da so
siroki 72 mm in imajo skupno dolzino 1565
mm. Na zadnjo stran predelnih sten jih nale-
pite, spodaj pa jih lahko Se pribijete z nekaj
Zebljicki (slika 2).

Na sprednji strani so predelne stene
skrite s 60 x 15 mm velikimi koscki 5 mm
debele vezane plosce (4), ki jih prav tako
prilepite z belim polivinilacetatnim lepilom
za les (slika 3). Ostala je Se streha (5), ki je
dolga enako kot hrbtni del, tj. 1565 mm, Si-
roka pa je 85 mm, tako da na sprednji in zad-
nji strani moli 1 mm c¢ez rob (slika 4).

Ko se celotna konstrukcija osusi, jo zgla-
dite s finim brusilnim papirjem in prelakiraj-
te z brezbarvnim nitrolakom oziroma pobar-
vajte z zeleno barvo. Sele nato v luknjice vle-
pite 24 bukovih pali¢ic (6) s premerom 4
mm, ki jih narezete na 82 mm dolge kose
(slika 4).

Sedaj je na vrsti izdelava procelij (7). Na
risbi 1 so v merilu 1 : 1 prikazane Stiri raz-
licne oblike, ki jih najprej preriSite na de-
belejsi karton. Lahko jih tudi prefotokopi-
rate in na karton nalepite kar kopijo (sli-
ka 5). Ko jih boste z nozem ali Skarjami
izrezali, boste dobili Sablone, s pomocjo ka-
terih boste obliko procelij s svin¢nikom
prenesli na 58 x 115 mm velike pravokotni-
ke iz 5 mm debele vezane ploice (slika 6).
Sledi nekaj zaganja z modelarsko rezljaco in
brusenja robov (slika 7), nato pa je na vrsti
vrtanje luknjic za pritrditev kovinskih
usesc. Izvrtate jih lahko na levi ali desni
strani - pac¢ odvisno od tega, iz katere sme-
ri naj se vratca odpirajo.

Vseh 24 descic poravnajte in stisnite z
manj$o modelarsko spono ter s svin¢nikom
oznacite viSino mesta vrtanja. Spodnja vrsta
luknjic naj bo 10 mm od spodnjega roba,
zgornja vrsta pa 55 mm od spodnjega roba.
Razdalja med njima naj bo torej 45 mm. Za
vrtanje uporabite elektricni ali modelarski
vrtalnik s svedrom @ 1 mm (slika 8). Pri tem
delu je treba biti de posebej previden, saj se
tako tanek sveder zelo hitro zlomi.

Procelja hisic lahko prebarvate po svo-
jem okusu. Uporabite barve, ki so vam naj-
bolj pri roki. Zelo primerne so akrilne barve,
ki se mesajo z vodo, poleg tega pa se izredno
hitro susijo in nimajo nobenega vonja (sli-
ka 9). Izberite neznejse tone in s€ po MoOzZno-
sti izogibajte kricec¢im barvam, da izdelek na
koncu ne bo videti prevec kicast.

UsSesca (8) za pritrditev procelij na pali-
cice lahko kupite Ze narejena, s precej manj
stroSki pa jih je mogoce izdelati iz 1 mm de-
bele jeklene Zice. To s pomocjo konicastih
kles¢ ovijete okoli stebla 4,5-milimetrskega
svedra, zakrivite in od$¢ipnete (slika 10). Ko
imate vseh 48 usesc (slika 11), jih z univer-
zalnim ali hitro vezoc¢im lepilom (npr. UHU
hart ali UHU kraft) prilepite v luknjice v pro-
celjih (slika 12). Ko vratca nataknete na pali-
¢ico, se morajo odpirati in zapirati brez zati-
kanja (slika 13).

Na koncu na procelja prilepite Se okna
in vrata. Spet si pomagajte s fotokopijami ris-
be 1, iz katerih z ostrim modelarskim noZem
in Skarjami izreZite posamezne koScke. Hi-
$ne Stevilke od 1 do 24 lahko izpiSete s sa-
molepilnimi Stevilkami ali pa jih naredite s
pomocjo racunalnika in tiskalnika.

i

-

‘I--

Risba 1

Narejeni izdelek lahko po Zelji okrasite
$e z umetnim snegom, vato, mahom ali do-
datki, ki jih pri izdelavi maket uporabljajo
graditelji malih Zeleznic (drevesca, cestne
svetilke itd.). V predalcke naloZite sladkarije
in druge drobnarije. Predvsem pri cokolad-
nih bombonih pazite, da bodo zaviti v origi-

nalne papircke, sicer se lahko zgodi, da zla-
sti tisti v hiSicah s Stevilkami okrog 20 in ¢ez
takrat, ko bodo »prisli na vrsto«, ne bodo ve¢
uzitni ...

Zelim vam veliko veselja pri delu in lepe
praznike!
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Slika 11 Iba 12
Slika

Slika 13

Kosovnica:

§t. Element Gradivo Mere (mm) Kosov
1  osnovna plosia vezana pl. 1590 x 140 x 12 1
2 predelna stena vezana pl. 60x72x5 25
3  hrbet vezana pl. 1565x72x5 1
4 sprednja stena vezana pl. 60x15x5 25
5 streha vezana pl. 1565x85x 5 1
6 palidica vezana pl. @5 x82 24
7  proéelje hisice vezana pl. 58x115x5 24
8 usesce jeklenaZica @1 48

Minicraft MB 8571 -
garnitura z vrtalnikom

Garnitura z oznaRo MB 8571 je namenjena mode-
larjem, maketarjem, deRoraterskim in umeinosit-
nim dejavnostim itd. Zmoglfiv 100-vatni vrtalnik
MB 1012, ki tehta 420 g, zagotavlja 7.000-18.000
vrt,/min, ima vpenjalno glavo s kijucem & 0,4-06,0
mm in ga je mogoce uvpeti v Minicraftovo
struznico, pa tudi v standardno stojalo z notra-
njim premerom objemke 43 mm, kar je zelo dobrodosla lastnost. V garnituri je Se na-
stavljivi elektronski transformator MB 730 s 24 VA izhodne moci in moZnostjo spre-
minjanja izhodne napetosti ter kar 40 kosov izbranega pribora za vrtanje, rezanje,
brusenje, poliranje itd. Vse nasteto je spravijeno v trdnem plasticnem kovcku, stane
pa 13.990 SIT in sicer od 21. 11. do 31. 12. v Merkurjevih trgovskih centrih.

Natancno elektriéno orodje MINICRAFT

Od zdaj tudi v Merkurjevih prodajnih centrih in specializiranih prodajalnah

Vbodna Zaga B&D KS 631

Vbodno Zago KS 631 poganja 400-vatni
elektromotor, Stevilo nihajev Zaginega
lista pa je 3200 v minuti. Z njo lahko
Zagamo les do debeline 65 mm (pri Za-
ganju pod pravim kotom), barvne Rovi-
ne (aluminij) do debeline 10 mm in je-
klo do debeline 4 mm. Nagib lista je mo-
goce poljubno nastaviti od 0 do 45°. Za
oporo in natancnost reza skrbi vodilno |
Rolesce, ob katerem drsi zadnji rob Za- |
ginega lista. Posebej velja omeniti 1. i.
sistem Superlok, ki omogoca hitro vpe-
njanje oziroma menjavo Zaginega lista
- brez uporabe izvijaca, kRljuca ali ka-
kRega drugega pripomocka. V rocdju na
zgornjem delu ohisja je poleg vklopne-
ga stikala se z obeh strani dostopen blo-
kirni gumb, na zadnji strani pa je Soba |

za prikljucitev sesalnika. Ce lega nimad-
mo, spustimo $citnik iz prozorne plasti-
ke navzdol, preklopnik na levi strani
ohisja pa nastavimo tako, da se vRIjuci
odpithovanje lesnega prahu izpred Zagi-
nega lista. Opisano ovodje stane 11.900
SIT (brez DDV).

MERKUR
Gerbiceva 101
1000 Ljubljana
Tel.: 01/200-06-20

MERKUR

TG Tabor

Trzaska 14

2000 Maribor

Tel.: 02/320:61-00

MERKUR

Mariborska cesta 162
3000 Celje

Tel. 03/543-27-88

MERKUR

Titova 1

4270 Jesenice
Tel.: 04/583-22-14

MERKUR MOJSTER |

Smarska cesta 2
6000 Koper
Tel.: 06/611-40-29

MERKUR

PTC Nova Gorica
Vipavska cesta 53
5000 Nova Gorica
Tel.: 05/330-32-00

MERKUR
NOVOTEHNA

TC BRSLJIN
Kocevarjeva 7
8000 Novo mesto
Tel.: 07/371-84-48

TC MERKUR
Obrtna ulica 39

9000 Murska Sobota

Tel.: 02/530-10-50

Novi prodajni programi v letu 2002
Na vaso Zeljo vam bomo poslali:

O cenik elektricnega in vrtnega orodja Black & Decker
s tehnicnimi podatki,

[ katalog preciznega elektricnega orodja Minicraft,
O cenik programa Rotozip.

Ime in priimek:

Naslov: _ -
» BIAIH(&
Postna stevilka in kraj: DECKER.

s ROTOZIP a IIINIcIIAFr 4
(.m M G-M&M proizvodnja in marketing d.o.o.
y

x:? X d | Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n.c. 01/7866-500
| W W A faks: 01/786 30 23, servis tel.: 01/786 65 74
imtp:f,'www.g—mm.s_i_ E-posta: gmm@g-mm.si
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PRVI KORAKI V NARAVOSLOVIE

Raketa na vodo

MIHA ZOREC

V nasi reviji smo objavili Ze kar ne-
kaj prispevkov na temo nenavadnih ra-
ket: Raketa na mehurcke in vodo (Tim
1998/99, 5t. 9/10), Raketa na stisnjen
zrak (Tim 1999/00, 5t. 1), Raketa na ela-
stiko (Tim 2000/01, 5t. 9/10). Tudi to-
krat bomo izdelali raketo, ki za let upo-
rablja precej nevsakdanje pogonsko
sredstvo - vodo in nekaj kuharskih se-
stavin (sodo bikarbono, citronko ali
kis). Tistim, ki prej$njih raket Se niste
izdelali, se najbrZ vse skupaj zdi zelo
¢udno. Brez skrbi, gre za Cisto prave ra-
kete. Seveda se po visini leta ne morejo
kosati z modelarskimi raketami na ra-
ketne motorje, saj poletijo le nekaj me-
trov visoko (raketa na stisnjen zrak lah-
ko poleti do 30 m visoko). Kljub temu
pa je delovanje teh nenavadnih raket v
nacelu enako pravim raketam. V tujini
je mogoce celo kupiti sestavljiv kom-
plet z vsem potrebnim materialom,
vendar nakup take igrace prav gotovo
izni¢i ¢ar samostojne izdelave.

Potrebujemo:

- dve mali plastenki,

- veliko plastenko (1,5 litra),

- plutovinasti zamasek,

- nekaj kosov balze debeline 1,5-
2 mm,

- risalni papir (5eleshamer),

- modelarski noz (olfa),

- pistolo za toplotno lepljenje ali le-
pilo za plastiko,

- §katlico sode bikarbone,

- Skatlico citronke ali kis.

Cas izdelave: ena $olska ura

Izdelava rakete

Izdelava rakete je preprosta, hitra in
nezahtevna, kljub temu pa zanimiva in
predvsem poucna. Ob pomoci odraslih jo
lahko izdelajo tudi otroci niZjih razredov
osnovne Sole.

Glavni del rakete je njen trup - mala
plastenka z obi¢ajno odprtino (plastenke

z veliko odprtino niso primerne). Katero
plastenko boste uporabili, je v bistvu
vseeno, najboljse rezultate pa dajo Cvrstej-
Se plastenke, ki so vsaj malo narebrene.
Dobro je izbrati tako, ki ima zgornji del
¢im bolj preproste oblike. Tam bomo na-
mrec prilepili stabilizatorje, kar pomeni,
da bomo morali sti¢ni rob stabilizatorjev
odrezati tako, da se bo popolnoma prile-
gal obliki plastenke. Preprosta oblika pla-
stenke nam bo zato moc¢no olajsala delo.

Zgornji del plastenke razdelimo na tri
dele (trije stabilizatorji), nato sticno povr-
§ino spraskamo z modelarskim noZem
(slika 2) ali brusilnim papirjem. Plastenke
imajo namre¢ tako gladko povrsino, da
obi¢ajna lepila tezko zagotovijo dovolj tr-
den stik.

@

Stabilizatorje najlaze izdelamo iz bal-
ze, debele 1,5 do 2 mm, ¢e pa je nimamo
pri roki, uporabimo kar tr$i papir (npr.
prepognjen risalni papir — Seleshamer).
Pri balzovih stabilizatorjih je pomembno,
da letnice potekajo vzporedno s prednjim
robom (glej sliko 3). Krivuljo sticnega
robu dobimo tako, da plastenko poloZimo
na balzo, pod pravim kotom prislonimo
pisalo in povle¢emo ob telesu plastenke.

T
\.' 4 - : :

Ko je sti¢ni rob zacrtan, nariSemo $e
preostale robove stabilizatorja. Oblika in
dimenzije pri nasi raketi niso kdo ve kako
pomembne. Seveda pa ne kaZe pretirava-
ti. Stabilizatorji naj ne bodo vedji od pre-

mera plastenke, spodnji rob pa naj bo ra-
ven in pravokoten na trup (slika 4).

Balzo postavimo na rezalno desko ali
karton in stabilizatorje z modelarskim no-
Zem previdno izrezemo. Pri tem si poma-
gamo s kovinskim ali kakim starim ravni-
lom (slika 5). Ker smo uporabili razmero-
ma debelo balzo, moramo veckrat zareza-
ti. Sti¢ni rob izrezemo tako, da z rezilom
veckrat zarezemo od ogliS¢ proti sredini,
sicer se vogalcek kaj hitro odtrga. Ko izre-
zemo prvi stabilizator, preverimo, kako se
prilega plastenki. Po potrebi sti¢ni rob
popravimo. Dokoncno izoblikovan stabi-
lizator uporabimo kot $ablono pri izdela-
vi preostalih dveh. PoloZimo ga na balzo
in ob&rtamo. Dobro je, e stabilizatorje na
koncu $e zas¢itimo proti vodi. Lak na vod-
ni osnovi je najprimernejsi, lahko pa upo-
rabimo tudi lak v prsilki ali pa kar lak za
lase.

Stabilizatorje na plastenko prilepimo
s piStolo za toplotno lepljenje (slika 6).
Seveda lahko uporabimo tudi primerno
lepilo. Najboljse je dvokomponentno
epoksidno lepilo, dovolj dobro pa drzi
tudi ve¢namensko lepilo (UHU alleskle-
ber).

Pri delu z lepilno pistolo ne hitimo in
pazimo, da se ne opecemo! Raztaljena pla-
sticna masa ostane na balzi (les je dober
toplotni izolator) dovolj dolgo tekoca, da
lahko pocasi in natan¢no nanesemo kak
milimeter debelo plast. Stabilizator nato
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postavimo nad izpraskani pas na plasten-
ki, ga vzdolzno poravnamo in pritisnemo
ha povriino. Drzimo ga $e toliko Casa, da
se lepljiva masa nekoliko ohladi in otrdi.

lepilno pistolo raztaljene plasticne
mase ne nanasamo neposredno na pla-
stenko. Ker je zelo vroca, se tanka stena
plastenke ob neposrednem nanosu moc-
no deformira (lahko nastane celo luknja).

Na enak nac¢in pritrdimo 8¢ preostala
dva stabilizatorja. Slika 8 prikazuje njihov
pravilni razpored na trupu rakete.

Konico rakete izdelamo iz kosa triega
papirja (Seleshamerja). NariSemo krozni-
co s premerom okoli 10 ¢cm in izreZemo
krog. 1z sredine kroga (luknjica, ki jo je
pustila konica 3estila) potegnemo dve ¢r-
ti, ki oznacujeta krozni izsek, velik pribliz-
no 1/3 celotnega kroga (slika 9).

KroZni izsek izreZemo in ga s pomoc-
jo okroglega pisala ukrivimo v stoZec (sli-
ka 10). Odprtina stoZca naj bo dovolj veli-
ka, da lahko vanjo postavimo spodnji del
plastenke. To dolo¢imo tako, da stoZec
postavimo na plastenko in s svin¢nikom
oznadimo mesto, kjer se robova plasca
prekrijeta (slika 11).

Na notranji rob plas¢a nanesemo lepi-
lo in stozec zlepimo. Nato na spodnji rob
stoZca na treh mestih kanemo nekaj lepila
(slika 13) in stoZec namestimo na pla-
stenko (slika 14).

V odprtino plastenke potisnemo plu-
tovinast zamasek in raketa je gotova (slika
15). Uporabimo nekoliko vecji zamasek
(zamaski za navadne steklenice so pre-
majhni), ¢e ga nimamo, ga izdelamo iz
vedjega zamadka, ki ga postopoma obreze-
mo tako, da se tesno prilega odprtini pla-
stenke.

Zdaj je na vrsti izdelava izstrelilne
plos¢adi. Naredimo jo iz vecje plastenke
(1,5 litra), ki ji odrezemo vrh (slika 16).
Ta plastenka - podstavek za izstreljevanje
raket, bo sluZila tudi kot lovilec vode, ki
bo ob vzletu rakete brizgnila skozi Sobo
njenega »motorijac.

Raketa je pripravljena za polet (slika
17). Pripraviti je treba le Se »raketno gori-
vo« — vodo, sodo bikarbono in citronko.

®

vzl

Najbolje bo, da ga pripravimo v drugi
manjsi plastenki. Do 1/3 njene prostorni-
ne jo napolnimo z vodo. Vanjo stresemo
dve cajni zlicki citronke, odprtino s pr-
stom zapremo in plastenko stresamo, do-
kler se citronka ne raztopi. Namesto ci-
tronke lahko uporabimo tudi kis, pri ¢e-
mer moramo racunati na neprijetni vonj
vode, ki bo ob vzletu rakete brizgnila sko-
zi Sobo. V drugi plastenki pripravimo raz-
topino vode in kisa v razmerju 1 : 1.
Tretjo sestavino »raketnega gorivac
dodamo nazadnje. Ker je kemijska reakci-

._,]
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ja med kislo raztopino in sodo bikarbono
zelo burna, uporabimo zvijaco, ki jo bo
nekoliko upocasnila. Papirnati robcek
razvijemo in razstavimo na plasti (robcki
so ponavadi sestavljeni iz treh plasti tan-
kega poroznega papirja). V eno natrese-
mo dve ¢ajni zlicki sode bikarbone, nakar
vse skupaj zvijemo v ozek svitek (sliki 18
in 19).

S

Svitek s sodo bikarbono mora biti do-
volj ozek, da ga lahko potisnemo skozi od-
prtino na raketi (slika 20).

Vse je nared za prvi polet te nenavad-
ne rakete. Odpravimo se na dvorisce in jo
preizkusimo. Raketo obvezno spus¢amo
zunaj, saj ob vzletu iz nje s precejsnjo hi-
trostjo brizgne raztopina omenjenih se-
stavin. Izstrelilna ploS¢ad namrec ne uja-
me prav vse izbrizgane vode, poleg tega
pa lahko raketa poleti tudi 5 ali ve¢ me-
trov visoko.

Izstrelitev

Glede na to, da raketa z mocnim sun-
kom Sine v nebo, je priporocljivo izstreli-
tveno plosc¢ad dobro obteziti. To naredi-
mo tako, da vanjo spustimo nekaj ka-
menckov ali natresemo pesek. V raketo
do priblizno 1/3 prostornine nalijemo ki-
slo raztopino, nato vanjo potisnemo svi-
tek s sodo bikarbono in odprtino hitro za-

premo s plutovinastim zamaskom. Raketo
nekajkrat stresemo in postavimo na iz-
strelilno plosc¢ad. Odmaknemo se za nekaj
korakov in poc¢akamo na vzlet. Raketa bo
cez kakih 10 sekund 3inila v nebo.

Kako deluje?

V bistvu se nacin delovanja nase rake-
te ne razlikuje od pravih raket. Prave ra-
kete poganja raketno gorivo, oziroma pli-
ni, ki se sproscajo pri zgorevanju raketne-
ga goriva in z veliko hitrostjo iztekajo sko-
zi Sobe raketnih motorjev, pri tem pa ra-
keto potiskajo v nasprotno smer. Poeno-
stavljeno receno: iztekajoci plini odrivajo
raketo naprej. Temu zanimivemu pojavu
pravijo fiziki vzajemni ucinek (zakon o
akciji in reakciji). Do enakega pojava pri-
de, ¢e vzamemo tezko Solsko torbo in se
usedemo na stol na kolesih, nato pa torbo
vrzemo so$olcu (ta naj jo seveda ujame).
Torba poleti v eno smer, mi pa se zapelje-
mo v nasprotno smer. Tudi raketa na
vodo deluje na podoben nacin. Ko okisa-
na voda (voda, v kateri je raztopljena ci-
tronka ali kis) razmodci papir in pride v
stik s sodo bikarbono, stec¢e burna kemij-
ska reakcija, pri kateri se sproscajo velike
koli¢ine plina CO, (ta plin je tudi v gazira-

nih pijacah). S¢asoma se v plastenki nabe-
re toliko plina, da plutovinasti zamasek
popusti in voda brizgne skozi odprtino -
»$0bo raketnega motorja« in pri tem poti-
sne raketo v nasprotno smer.

ver e
Za ucitelje

Raketa na vodo je zanimiv, pouden in
nenevaren naravoslovno-tehni¢ni pro-
jekt, ki je kot nala3¢ za popestritev Solske-
ga naravoslovnega dneva ali ure fizike na
predmetni stopnji osnovne 3ole. Prav go-
tovo ga ni otroka (in tudi odraslega), ki ga
vihravi polet rakete v nebo ne bi ocaral.
In zac¢uda, nih¢e ve¢ nima tezav s fiziko in
Z razumevanjem pojava, na katerem
temelji delovanje te nenavadne rakete.
Zato raketo na vodo v nekaterih tujih Sol-
skih sistemih vkljucujejo v eksperimental-
ni del kurikuluma za poucevanje naravo-
slovja.

Motivacija otrok za sodelovanje pri
naravoslovnem dnevu ali Solski uri, kate-
re del ali zakljucek je spudcanje nenavad-
ne rakete, je vnaprej zagotovljena. Poleg
motivacijskega ucinka, projekt Raketa na
vodo vsebuje tudi Stevilne izobrazevalne
in didakti¢ne vsebine, ki jih lahko obrav-
navamo kot glavno temo naravoslovnega
dneva ali pa jih vklju¢imo le informativ-
no:

- c¢kologija - kam s praznimi plasten-
kami, alternativna energija,

- kemija - raztapljanje trdnih snovi v
tekocinah, skrite snovi (sproscanje plina
CO,),

- fizika - zakon o vzajemnem ucinku
(akcija in reakcija), tlak (raztezanje pli-
nov), energija, skrita v snoveh,

- tehnika - materiali (papir, plastika,
les), obdelava (rezanje, lepljenje, zascita),
pogonska sredstva,

- likovna vzgoja - oblikovanje in bar-
vanje ...

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE
REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepisete in izpolnjeno posljete na naslov: Tehniska za-
lozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

Prejeli boste poloznico za placilo naro¢nine ter si tako zagotovili nespreme-
njeno ceno revije, poleg tega pa se 20-odstotni popust pri nakupu knjig in pri-
ro¢nikov nase zaloZbe.

Izmed izpolnjenih narodilnic, ki bodo najkasneje do 20. novembra 2002 prispele
na na$ naslov, bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.

Med novimi naro¢niki smo tokrat izzrebali tri: to so BlaZ Juvanec, Zgonce 3,
1314 Rob, Bor Kavéi¢, Zapuze 81, 5270 Ajdovscina in Tomi Zlodnjak,
Potoska pot 7, 4270 Jesenice. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naro¢am revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloznici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebitne spore resuje sodisce v Ljubljani.
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VEEIRJIEKTIVU

'1. M bambi je po naértu, ki je bil objavljen v Timu Ht 11"'2(_)‘()0‘
12(1(:1:1! Alen Andrli¢ iz Branika pri Novi Gorici. Trup je klasi¢ne
gradnje, stiroporno krilo pa je prekrito z

2. Odli¢na Eduardova maketa sovjetskega loveca jakovljev -
ierilu 1 : 48, ki predstavlja letalo francoskega letalskega asa, poros
e Mt Aeargeria iz ava polka Normadie-Niemen 303.
E_ctzllske lovske div }@ Rdece armade, je delo dolenjskega maketar-

ja Iztoka Mazovca .

3. Nejc Novak iz Majs r0j prvi RV-model izbral gito
extrem. Za osnovo mu je sl 2 iz Tima. Trup je narejen klasic-
N0 iz balz rilo je iz stiroporne ce ter prekrito z abahijevim
furnirjem in folijo. Model ima razpetino kril 1900 mm, s trandard-

omponentami pa tehta okoli 600 g. Model je vodlji smeri

ruzenje evropskih ljubiteljev modelnih chczx_ ic pod imem)rr_l

r (Limited Models Group) je ljubiteljem ponud ilo model muzej-

Skega dvoosnega odprt yona serije E Sloven ¢ih Zeleznic v na-

kladi 200 kosov. Mu j £ s 7 Prevoz [ potre-

be vieke mu kega vlaka in je v€asih dodatno uvrscen v njegovo
kompoziciiu.

5. Modela soarfreak, ki sta ju konstruirala in poimenovala Gregor
Harih ter Andrej Petro pred poletom na pobo¢ju na Kalu. Mo-
dela sta klasi¢éne balzove konstrukcije, le trup je iz ELSV. "D-box
krila je okre ljen z dvema slojema 25-g steklene tkanine. Primerna
Sta tako za letenje na pobodju kot v termiki. Dokazala sta, da sta kos
tudi moénejsemu vetru.

Foto: A. Andrlié, G. Gaiser, G. Harih, A. Kogovsek in N. Novak




VAJE, UGAN]
ZA OSTRITEV OBEH

Trening za uravnotezenje mozganov

Z vajami, ugankami in igrami preverite, ali imate bolje razvito delovanje desne ali leve mozganske poloble.
Ugotovite, kaj to pomeni in kako to vpliva na vaso osebnost, inteligenco in vas nacin razresevanja
vsakodnevnih problemov.

Vaje v tej knjigi vam bodo pomagale:
%+ ugotoviti svoje prednosti in slabosti, samostojno oceniti, kako vam delujejo mozgani, in s pomodcjo
ilustriranih vaj pripraviti sebi primerno obliko treninga za uravnotezenje mozganov;
% spremljati svoj napredek pri uravnotezevanju delovanja svojih mozganov;

* znova ovrednotiti svoje Ze uravnotezene mozgane s kazalci, naceli in nasveti, primerimi za vsakovrstne
probleme, s katerimi se vsakodnevno srecujete.

160 strani, 19,5 x 25,3 cm
Cena: 4.800 SIT

Knjigo lahko naroéite na naslovu:

Tehniska zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
tel.: 01/479 02 25, faks: 01/479 02 30
e-posta: tzs-lj@siol.net, spletna knjigarna: http://www.TZS.si
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Kosovnica
$t. Element Gradiveo Mere (mm) Kosov
1 prvo rebro vezana pl. 4 1
2 drugo rebro vezana pl. % 1
3 tretje rebro vezana pl. @ 1
B &etrto rebro vezana pl. 4 1
5 peto rebro vezana pl. 4 1
6 gredelj vezana pl. 4 1
7 podaljsek gredlja vezana pl. 4 1
8a-¢ meostrupa balza 10 8
9a-d krma balza 10 5
10 oplata dna balza 2 2
11 oplata boka balza 2 2
12 krov bukov furnir 1 1
13 ograja krova vezana pl. 4-5 1
14 sprednji del podstavka vezana pl. 4 1
15 zadnji del podstavka vezana pl. = 1
16 povezava smrekovina 8x3x200 2
17a pokrov tov. prostora (sp. del)  vezana pl. 90x50x5 1
17b  pokrov tov. prostora (zg. del)  bukov furnir 94x54x1 1
18a  pokrov strojnice (sp. del) smrekovina 10 1
18b  pokrov sirojnice (zg. del) furnir 1 1
19 dimnik smrekovina D12x55 1
20a  kajuta smrekovina 27x20x18 2
20b  streha kajute bukov furnir 31x25x1 ~ 2
21a  poveljniski mostic (sp. del) smrekovina 27x15x38 2
21b  poveljniski mosti¢ (zg. del) bukov furnir 1 1
22 ograja poveljniskega mostica  bakrena Zica a1
23a  stopnica bukov furnir 4x8x1 8
23b nosilec stopnic (stranica) bukov furnir 44x5x1 2
24a  drialo krmilnega kolesa vezana pl. 2 1
24b  krmilno kolo vezana pl. 4 1
25 sirena smrekovina 1
26a  pozicijska lué smrekovina 2
26b  pozicijska Iné (sp. del) bukov furnir 1 2
26c  pozicijska lné (krajsa str.) bukov furnir 1 2
26&  pozicijska lu (daljsa str.) bukov furnir 1 2
27 resevalni obroé (gl. besedilo) 2
28 sidro (gl. besedilo) 1
29a privez (sp. del) bukov furnir 1 4
29b  privez (zg. del) (gl. besedilo) 8
30 usesce jeklena Zica a1 6
31a  jambor bukovina D4x220 2
31b  drialo jambora vezana pl. 4 2
31c  posevmnik bukovina D3x82 2
32a  drogzastave jeklena Zica F1x60 1
32b  zastavica (gl. besedilo) 1
33 krmilo plocevina 0,5 2
34a  osladijskega vijaka (gl. besedilo) 1
34b  ladijskivijak (gl. besedilo) 1

<
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Merilo1:1
Risal: Matej Pavlic
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18 « TINS .
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