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Gradivo je nastalo v okviru projekta Nadgradnja spletnih uc¢nih gradiv za pouk biologije in

naravoslovja z interaktivnim prakti¢nim in eksperimentalnim delom

Projekt je bil odobren na javnem razpisu Projektno delo za pridobitev prakti¢nih izkusenj in
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interaktivnim prakti¢nim in eksperimentalnim delom

Cilj projekta Nadgradnja spletnih uénih gradiv za pouk biologije in naravoslovja z interaktivnim
praktiénim in eksperimentalnim delom je spodbuditi sodelovanje Studentov pri pripravi interaktivnih
didakti¢nih gradiv s podro¢ja bioloSkega izobraZevanja in integracijo njihovih izdelkov v obstojeca
spletna uéna gradiva. S tem omogocamo Studentom vpogled v delovanje zalozb in spoznavanje njihovega
poslanstva. Tako sodelovanje omogoca prenos sodobnih didakti¢nih znanj s fakultet v delovno okolje in
nadaljnji prenos znanj in novosti iz delovnih okolij v Solsko polje (npr.osnovne Sole). Pri takem sodelovanju
se spodbuja ustvarjalnost in inovativnost Studentov, spoznavanje novih digitalnih tehnologij in orodij za
poucevanje in razvoj kompetenc, ki omogocajo prenos novih orodij v izobrazevalno prakso.

Predlagan projekt se v pretezni meri navezuje na podrocje Digitalne transformacije ter spodbujanje novih
poslovnih modelov in spodbujanje podjetniStva, povezanega z digitalno transformacijo. Namrec, s
projektom naslavljamo nadgradnjo digitalnih u€nih gradiv, moZnost ustvarjanja novih delovnih mest, ki jih
zasedajo diplomanti, ki v ¢asu Studija pridobijo kompetence za delo na podrocju digitalizacije uénih vsebin.
Tematika projekta se navezuje tudi na podrocje internetnih storitev (l0S), saj spletne platforme, kjer
se nahajajo izobrazevalna gradiva omogoc¢ajo dostopanje do virtualnih u¢nih okolij iz oddaljenih lokacij,
kadarkoli.

Projekt naslavlja podro¢je COVID-19. V Casu izobraZevanja na daljavo se je na podrocju naravoslovnega
izobraZevanja pojavilo nemalo tezav pri realizaciji zahtev, zapisanih v naravoslovnih uénih nacrtih. Najvecje
tezave so se pojavile pri vkljuéevanju prakti¢nega, eksperimentalnega in laboratorijskega dela v pouk na
daljavo. Tezave so bile predvsem v dostopnosti tehnologije z u€ece, predvsem za u€ence z nizjim socialnim
statusom in moznostjo domace podpore. Tudi mnogi ucitelji v tem Casu niso imeli dostopa do virov za
pripravo demosntracijskih predstavitev prakti¢nega dela na daljavo. Obstojeca interaktivna u¢na gradiva
(uCbenikiin delovni zvezki) pa interaktivnih vsebin, ki omogocajo razvoj naravoslovnih spretnosti, ve€inoma
niso imela vkljuene. Projekt zato naslavlja omenjeno problematiko z namenom izdelave in vkljucitve
interaktivnih elementov prakti¢nega dela v obstojece spletne verzije ucnih gradiv (digitalna nadgradnja).
Prav tako se projekt navezuje na podrocje pametna mesta in skupnosti (internet stvari, raCunalnistvo v
oblaku), ki posamezniku omogoca dostopanje do vsebin kjerkoli in kadarkoli.

Potek projekta

Priprava strojne opreme in IKT orodij.

Spoznavanje obstojecih spletnih u¢nih gradiv biologije in naravoslovja ter koncepta gradiv.
Spoznavanje moznosti nadgradnje obstojecih spletnih u¢nih gradiv z interaktivnimi elementi.

Izbor in vpeljava metodologije izdelave gradiv in izbor prakti¢nih dejavnosti.

Izdelava, evalvacija in odobritev scenarijev za izdelavo interaktivnih gradiv.

Priprava grafi¢nih, video in audio elementov interaktivnih gradiv; npr. snemanje poskusov.

Izdelava interaktivnih gradiv.
Pregled in dopolnitev i-elementov in gradiv.
Integracija pripravljenih gradiv v spletna u¢na gradiva.

Predstavitev izdelkov potencialnim in dejanskim uporabnikom uénih gradiv (uciteljem).
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2. INTERAKTIVNA UCNA GRADIVA

2.1 Praktiéno in eksperimentalno delo v Soli in na daljavo

UCenja in poucevanja naravoslovnih vsebin si ne moremo predstavljati brez vkljuevanja
prakti¢nega, eksperimentalnega in laboratorijskega dela. Pravzaprav je v trenutno veljavnih uénih
nacrtih zapisano, da morajo ucitelji pri naravoslovju nameniti 40 % ur pri biologiji pa 20 % ur
prakticnemu delu. Viri navajajo, da se med izvajanjem prakticnega dela:

- u€enci ucijo osnovnih principov znanstvenega raziskovanja,

- izboljSa konceptualno razumevanje vsebin,

- pridobi spretnosti in veScine, ki so uporabne za nadaljnje Solanje ali za poklic

- motivira in aktivno vkljuci ucence v pouk in

- pripomore k izboljSanju komunikacije, timskega dela in vztrajnosti.

KaksSni pa so izzivi in pomisleki uCiteljev glede izvajanja prakti¢nega dela pri pouku?
- obseg ucnih nacrtov

- materialni in prostorski pogoji

- varnost

- ¢asovna zahtevnost priprave in izvedbe

- motiviranost ucencev

- pomisleki glede lastne usposobljenosti

" ]
w e
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V ¢asu Solanja na daljavo so bili ucitelji naravoslovnih predmetov postavljeni pred nov izziv, kako
v pouk na daljavo vkljuciti prakticno delo. Ena od reSitev je bila izvajanje prakti¢nih dejavnosti v
bliznji okolici doma. Druga resitev so bile razne demonstracijske vaje, ki so jih u¢enci spremljali na
daljavo. Se bolj okrnjeno izvajanje prakti¢nega dela pa je predstavljala uporaba slikovnega in video
materiala, ki so ga ucitelji nasli na spletu.

Solanje na daljavo je tako moc¢no okrnilo poucevanje naravoslovnih vsebin, saj so ucenci gradili
predvsem za usvajanju znanja, razvoj spretnosti pa je bil zapostavljen.

Zaradi pandemije COVID-19 je bila za vecino uciteljev moznost izvajanja demonstracijskih vaj
mocno okrnjena.

Viri:
Moore, A; Fairhurst, P; Correia, C; Harrison, C; Bennett, J; (2020) Science practical work in a COVID-19
world: are teacher demonstrations, videos and textbooks effective replacements for hands-on practical
activities? School Science Review , 102 (378) pp. 7-12.
Oliveira H and Bonito J (2023) Practical work in science education: a systematic literature review. Front.
Educ. 8:1151641. doi: 10.3389/feduc.2023.1151641
https://www.gatsby.org.uk/education/programmes/support-for-practical-science-in-schools
https://www.ase.org.uk/news/ase-publishes-key-recommmendations-practical-science-in-post-lockdown-
world
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2.2 Interaktivni uébeniki in delovni zvezki (MK)

Zalozba Mladinska knjiga ponuja ucbenike in delovne zvezke za celotno vertikalo izobrazevanja. Med
temi so tudi tiskani in interaktivni delovni zvezki za poucevanje naravoslovja in biologije v osnovni
Soli.V teh gradivih je predvidena izvedba Stevilnih prakti¢nih, eksperimentalnih in laboratorijskih
dejavnosti.

Interaktivna gradiva so dostopna za registrirane uporabnike na platformi eSOLAMK (https://esola.
mladinska-knjiga.si/). UCIMte (https://www.ucimte.com/) je portal za ugitelje, UCIMse (https://www.
ucimse.com/) pa je portal za u¢ence.

Gradiva vklju€ujejo Stevilne interaktivne elemente za utrjevanje in preverjanje znanja, povecave
grafik, tudi video posnetke organizmov in njihovih Zivljenjskih okolij.

Manjka pa didakti¢no ustrezna predstavitev praktic¢nih in eksperimentalnih vaj, kar naslavljamo s
tem projektom.

S

Naravoslovje

Samostojni delovni zvezek s poskusi

R T T Y R
b pioe AR 8
Biologija
Samostojni delovni zvezek
zabiologijo v osmem razredu osnovne Zole

B- e
iologija

‘Samostojni delovni zvezek z dejavnostmi
zabialogije v devetem razredu asnavne Scle

A SAR

mos NANpE 1

Odklenjena gradiva (=

Dodaj novo kodo
Samostojni delovni zvezki
Ucbeniki

Samostojni delovni zvezki
Uébeniki

Ucbeniki (potrjeni)

Pozdravljeni g./ga. .

h ) IzobraZevalna gradiva
spodnja gradiva ste pospravili na svojo polico.
Veliko veselja pri delul Dodatna izobraZevalna gradiva

INTERAKTIVNA GRADIVA

Letne priprave

Dnevne priprave v
iNARAVOSLOVJE 6

Interaktivni samostojni delovni zvezek za naravoslovje

Zvoéni posnetki Strokovni svetovalci za

Ly
Videoposnetki lrv v 6. razredu osnovne Sole

Reitve nalog

Ueni listi

iNARAVOSLOVJE 7

r Interaktivni samostojni delovni zvezek za naravoslovje
Prirogniki & & V7. razredu osnovne Sole

Preizkusi znanja

iBIOLOGIJA 8 (D
Interaktivni samostojni delovni zvezek za biologijo v
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UCIMte (https://www.ucimte.com/): spletni portal za uditelje
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Kz POGLAVAR
ZNANJA

UCIMse (https://www.ucimse.com/): spletni portal za udence

UCIMte.com

Razmnozevanje in razvoj: Samci ka¢ in kuscarjev med parjenjem
izlodijo spolne celice v telesa samic. Ker pride do oploditve znotraj

telesa samice, pravimo, daje oploditev notranja. Privseh plazilcih

se zarodek razvija v jajcu (slika 3.46). Lupina jajca med razvojem

zarodka preprecuje izgubo vode, zato plazilci pri razmnozevanju

niso vezani na vodna okolja. Pri nekaterih vrstah plazilcev, taki sta

tudi slepec in modiras, se iz jajc Ze v telesu samice izlezejo mladiéi.

Samica nato skoti Zive mladice. Pravimo, da so te Zivali Zivorodne.

Mnoge vrste plazilcev jajca adlagajo na kopno, vecinoma v vlazna

tla. Po dolocenem ¢asu se iz jajc izlezejo mladici (na primer Zelve,

navadni goz). Razvoj zarodka poteka v jajcu.

Spoznal bos dve vrsti plazilcev, ki Zivita v gozdu, slepca in modrasa. Prvega uvriéamo med ku-
scarje, drugega pa med kace.

film

Napii, kaj Ze ve3 o slepcu in modrasu

Oglej si film o obeh Zivalih, o njunem nacinu premikanja in prehranjevanju. Na kratko povzemi,
kaj si se naucil med ogledom filma

Preberi besedilo na straneh 131-132 in si oglej preglednico 3.11, v kateriso prikazane podobno-
sti in razlike med slepcem in modrasom, nato odgovori na vprasanja.

Primerjaj slepca in modrasa
NAVADNI SLEPEC MODRAS
Podobnosti med vrstama

- Koza pokrita z luskami in suha; nestalna teles-
na temperatura.

- Zarodek se razvije v jajcu; Zivorodnost.
Pogoltnejo cel plen

- Selevijo.

- Razcepljen, éokat 4.Jezik

Razlike med vrstama

- Trup 1/3 dolzine, rep 2/3 dolzine 1.Telo - Rep je kratek v primerjavi s trupom

Premicne veke 2.0¢i Veke niso premicne.

- Viden vhod v sluhovod 3.5luh Nimajo zunanjega uesa,

Razceplien, ozek
(iztegne ga skozi zaprta usta)

- Nevretencarji 5. Prehrana Vretencarji (predvsem mali sesalci)
Ty

: -y ﬂf\)
TR I
"Q

Primeriava slepca in modrasa
Odgovori na vprasanja.

a) Na vrtu urejas kompostnik in zagledas priblizno 30 cm veliko, kaéi podobno Zival. Po katerih
znakih lahko ugotovis, ali je zival kuscar (slepec) ali kaca?

b) Nasliki 3.44 b je fotografija kopenske Zelve. Razis¢i, zakaj tudi Zelve uvri¢amo med plazilce.

) Preberi besedilo in zapisi, ali je opisana zival plazilec ali dvoZivka
Jure se je sprehajal po gozdu, ko je med listjem zasumelo. Zagledal je émosiv rep neke Zivali.
Na repu je opazil luske. Zadnjih nog ni videl. Rep je bil dolg priblizno 6 cm.

Zivalje bila verjetno:  a) dvozivka  b) plazilec
Kateri od nastetih znakov je tisti, zaradi katerega si se odloil za zgoraj izbrani odgovor?

Razlo#, kaj pomeni, da je oploditev zunanja ali notranja.

skega Herpetoloskega drustva. Ce na primer doma najdes kaco in te skrbi, |
ali je nevarna, lahko poklices KACOFON in ¢lani drustva ti bodo svetovali, .3/

kako zival odstraniti.

Vet informacij o dvozivkah in plazilcih lahko najdes tudina straneh sloven- i@‘g

Izsek iz interaktivnega uébenika za Naravoslovje v 7. razredu 0S.
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2.3 Kaj je H5P?

H5P je orodje, s katerim lahko ustvarjamo interaktivna uc¢na gradiva. lzdelana gradiva lahko s pomocjo
vticnika vklju¢imo v razna spletna ucna okolja (npr. Moodle) ali sisteme za upravljanje vsebin (npr.
WordPress).V spletnih u¢nih okoljih in sistemih za upravljanje vsebin jih lahko tudi urejamo. V sklopu
projekta smo za izdelavo H5P u¢nih gradiv uporabili program Lumi ( ), saj
so si lahko Studenti program namestili na svoje prenosne ali osebne racunalnike in niso potrebovali
dostopa do raznih spletnih lokacij. Izddelane H5P pakete lahko tako prenesemo v katerokoli spletno
platformo.

V programu Lumi je mogocCe izdelati veC kot 60 razlicnih tipov gradiv (interaktivna predstavitev,
interaktivna knjiga, interaktivni video posnetki in slike oz. ilustracije, kvizi in Se mnoge druge vrste
interaktivnih vsebin).

® Lumi - O X
File Edit Help

new H5P

Open H5P File

HP.  Select content type
New HSF file

@® Create Content

All Content Types

Show: Popular First ewest First

Interactive Video

Program za izdelavo interaktivnih u¢nih gradiv Lumi.
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NARAVNO IZBIRANJE

B May 3,2021 & kT ¢ O0comments = Evolucija
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H5P uc¢no gradivo, ki je bilo izdelano in testirano v sklopu magistrske naloge.

Vir:

https://biosplet.si/2021/05/03/naravno-izbiranje/

RZISNIK, Julija, 2023, H5P kot orodje za pripravo interaktivnega uénega gradiva za pouk biologije v osnovni $oli [na spletul. Magistrsko
delo. Univerza v Ljubljani. [Dostopano 26 julij 2023]. Pridobljeno s: https://repozitorij.uni-lj.si/lzpisGradiva.php?lang=slv&id=144535

{j Gozdna tla

@4 ypioad/embed video ‘& Add interactions ® Summary task

T B % || E|E|E=E| %)=

red zacetkom vzoréenja, spodnji del sita
dobro zavezemo.

Urejanje interaktivnega video posnetka v programu Lumi.
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2.4 Odprtokodna programska oprema za grafi¢no in video obdelavo

Cezelimopripravitiinteraktivnauénagradiva,moramo usvojiti tudiosnovnoznanje uporabe programov
za obdelavo slik in video posnetkov. Ker je profesionalna programska oprema draga, smo Studente
motivirali za uporabo odprtokodne programske opreme. Za izdelavo in urejanje bitnih in vektorskih
grafiénih elementov smo jim priporocali naslednje programe: Gimp (https://www.gimp.org/), Krita
(https://krita.org/) in Inkscape (https://inkscape.org/). Za urejanje video in avdio posnetkov pa
Kdenlive (https://kdenlive.org/) in Audacity (https://www.audacityteam.org/). V dolo€enih primerih
je bilo potrebno izdelati videoposnetke, ki so temeljili na fotografiji v ¢asovnih presledkih (ang. time-
lapse). Takrat so morali Studenti sodelovati pri postavitvi eksperimenta in opreme za zajem fotografij.
VeCina Studentov je samostojno izdelala in uredila video posnetke za uporabo v interaktivnih u¢nih
gradivih. Oprema za zajemanje fotografij in video posnetkov je bila naslednja: Sony alpha 7C in Canon
EOS R6 Mark Il ter Canon EOS 550D (zajem slike in videa na stereomikroskopu).

A Gimp

s o @ o o v 6675 IMG.20220830 182722jpg (134 ME) hBAveas@

File Edit View Image Layer Filtey Jools Settings Window Help
iDmo ocidl . = B C & O [ omayin - [ sexoe A B - o7 =

Y Cvet1-01jpg X | | Advanced ColorSelector | Tool Options
Advanced Color Selector

I oo wXQOM R >
NS +AAVON 9

Krita

. e
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2.5 Primeri interaktivnih praktiénih dejavnosti - izdelki Studentov

V tem delu je naveden seznam interaktivnih gradiv, ki so jih pripravili Studenti.

Ali rastlina iz listov izlo¢a vodo?

Navodilo: V delovni zvezek (str. 131) skiciraj, kako

izgleda rastlina z ovitim listom na zacetku poskusa.

Ali rastlina iz listov izlo¢a vodo, je
interaktivna predstavitev z vkljuéenimi
vsebinami o zgradbi rastline in poti
vode od korenin do listov. Vsebuje tudi
timelapse posnetek eksperimenta, v
katerem ucenci ugotavljajo, ali rastlina
izlo¢a vodo iz listov in spoznajo notranjo
zgradbo lista, vkljuéno z listnimi rezami.

Pot vode po rastlini: interaktivna predstavitev in time-lapse video.

Ste se kdaj vprasalialirastline med seboj
tekmujejo? Kako je znanje o tekmovanju
med organizmi uporabno za ekologe?
Kaj pa za ljudi v vsakdanjem Zivljenju?

To lahko razisCete s preprostim
ekoloskim  poskusom, kjer boste
opazovali kaljivost semen psenice in
tekmovanje med mladimi rastlinami.

Tekmovanje znotraj vrste: interaktivna knjiga in time-lapse video.

Pred zacetkom vzorc€enja, spodnji del sita
dobro zavezemo.

Ziva bitja v gozdnih tleh: interaktivni video posnetek.
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V interaktivnem posnetku uporabniki
spoznajo nacin nabiranja listnega
opada, razlicne vrste Zivali najdene
v njem ter jih bolje spoznajo oz
obnovijo svoje znanje z interaktivnimi
nalogami. Interaktivni videoposnetek
je dopolnjen z interaktivnimi nalogami,
ki v veCini zahtevajo dobljeno reSitev
pred nadaljevanjem  predvajanega
videoposnetka, s cimer pridobimo
ve€jo pozornost in spremljanje ucenca.
S posnetkom lahko nadomestimo
Casovno zamuden prikaz nabiranja
listnega opada in spodbudimo ucence,
da se ucijo natan¢nega opazovanja.
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ANORGANSKE SNOVI

Kost, ki je bila namoc¢ena v kisu, postane prozna.

Ogrodje Cloveka in zgradba kosti: interaktivna knjiga in
interaktivni video posnetek.

cE

sebino o zgradbi in d
nji interaktivni posnetek o s

Interactive Video

v 000501 @ 4D

Zgradba in delovanje obtocil ter sekcija srca:
interaktivna knjiga in interaktivni video posnetek.

Na trupu so Stevilne plavuti. Posebnost postrvi pa je tudi majhna plavut,
imenovana tolSéenka, ki se nahaja na zadnjem delu trupa.

2

w134 @ 4

Sekcija ribe: interaktivni video posnetek.

V interaktivnem gradivu lahko najdete
vsebine, s katerimi ucenci ponovijo
naloge kosti in imena kosti, ki gradijo
Clovesko telo. Spoznajo zgradbo kosti,
kjer preko interaktivnih videoposnetkov,
v katerih so predstavljeni poskusi,
ugotovijo, da so te zgrajene iz organskih
in anorganskih snovi.

Interaktivna knjiga omgocéa spoznavanje
anatomije srca. Vanjo so vkljucene
informacije o zgradbi in delovanju srca
z interaktivnimi nalogami za utrjevanje
znanja. Poleg tega je vkljuen tudi
interaktivni posnetek sekcije prasic¢jega
srca, ki omogoca boljSi vpogled v
zgradbo tega organa kot sheme, hkrati
pa lahko sluzi kot vodilo za izvedbo
sekcije pri pouku.

V interaktivnem posnetku uporabniki
spremljajo postopno sekcijo postvi,
kjer so opisani tudi vsi materiali in
postopek ter prikazane strukture na
Zivali. Uporabniki tekom interaktivnega
posnetka spoznajo razlicne organske
sisteme in organe ter na podlagi
opazenega in nauCenega 0z. S pomocjo
samostojnega interaktivnega delovnega
zvezka iINARAVOSLOVJE 7, resijo razli¢ne
interaktivne naloge.

N
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Celinske vode

To so npr. reke, jezera, potoki, mlake in ribni

» Zivijenje v morjih
» Osnovne znatilnost... O

Kako se ribe premik... O

Ekosistem stojecil inskih voda - JEZERO

Celinske vode in morja: interaktivna knjiga in interaktivni
video posnetek.

Sestava biosfere
S svojim delovanjem ljudje vplivamo na biosfero

Ali ves kaj jo sestavija?
Energija

Obnovljivi in neobn...

Kako se je zaelo?
Vplivi na tla

Vplivi na ozraije
Vpliv na Zivljenske z...
Vpliv na vodo
Cebulni test

Zakljucek

Vplivi ¢loveka na biosfero in Cebulni test: interaktivna knjiga
in interaktivni video posnetek.
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Interaktivna knjiga uporabnikom
predstavi ekosisteme celinskih vod
in ekosistem morje. Glavni poudarek
pa je na spoznavanju rib - vodnih
vretenc€arjev. Zasnovana je v 5 poglavji,
kjer posamezno poglavje vsebuje tako
interaktivne naloge kot teoreti¢no
razlago.Vinteraktivnoknjigojeintegriran
interaktivni videoposnetek sekcije ribe,
kijedopolnjenzinteraktivniminalogami
in teoreticnimi izhodis¢i, s katerimi
lahko ucenci nadgradijo in predvsem
obnovijo svoje znanje.
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2.6 Uéenje naravoslovja “digitalno” ali “iz prve roke”?

Prakticno delo je obvezna sestavina pouka naravoslovnih vsebin. Tudi v svetovnem merilu je po
mnenju uciteljev pomembna in uporabna metoda dela. UCenci so pri takem delu mnogo bolj aktivno
vkljuéeni v pouk kot pri tako imenovanem tradicionalnem pouku, kjer je v ospredju ucitelj in njegovo
predavanje.

Prakticno delo vkljuCuje zbiranje podatkov preko opazovanja, raziskovanja, eksperimentiranja in
izvajanja meritev. Kar nekaj prednosti prakti¢nega dela je potrebno omeniti:

- ucenci razvijajo globlje razumevanje naravnih pojavov,

- pri ucencih gradimo razumevanje znanstvene metode in empiri¢ne narave znanosti,

- ucenci razvijajo spretnosti rokovanja ter uporabe raziskovalne in laboratorijske opreme

= prakti¢no delo zagotavlja vkljuCenost ucencev, zaradi Cesar je njihova motivacija visoka.

Med prakti¢nim delom ucenci razvijajo Se druge kompetence kot so na primer komunikacija, timsko
delo in vztrajnost.

Vendar mnoge kompetence, ki jih ucenci pridobijo med prakticnim delom lahko preverjamo le, Ce se
pri pouku zares izvajajo prakti¢ne vaje. V nasprotnem primeru je rezultat preverjanja le reprodukcija
naucenega.

Ko se kot ucitelji odlo€amo, na kaksen nacin bomo u¢encem predstavili dolo¢eno u¢no snov imamo
v mislih razliéne oblike in metode dela za katere menimo in izberemo tiste, za katere vemo, da so bolj
ucinkovite. Tako je na primer pri spoznavanju zgradbe in delovanja mikroskopa zelo pomembno, da
si u€enci ne le ogledajo fotografijo mikroskopa v u¢beniku ali ga vidijo na video posnetku, ampak si
ga ogledajo v Zivo, na njem prepoznajo posamezne dele in se naucijo mikroskop tudi uporabljati. Za
prikazzgradbe in delovanja mikroskopa pa je pomembna tudi demonstracija, s katero ucitelj natanc¢no
in sistemati¢no prikaze, kako je mikroskop zgrajen in kako se ga uporablja. Nato pa imajo ucenci
moznost sami preizkusiti, kako deluje mikroskop in lahko izdelajo svoj prvi mikroskopski preparat.

Ce dobro razmislimo, so v prejnjem odstavku zapisani $tirje pristopi: (1) uporaba uébenika, (2) ogled
filma, (3) demonstracija in (4) hands-on prakti¢no delo.
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Raziskava, ki je bila narejena tik pred izbruhom pandemije, je pokazala, da ima uporaba demonstracije
doloCene prakti¢ne vaje pri pouku skoraj enak u¢inek na znanje kot neposredna izvedba prakti¢ne
vaje. Pomembno manjsi u¢inek na znanje pa imata druga dva zgoraj omenjena pristopa, oglede filma
in delo z u¢benikom.

Kljubvsemu,imajoucbenikipomembnovlogov$oli.Za mnoge uCitelje predstavljajovezmedzahtevami
ucnih nacrtov in realizacijo ciljev v praksi.V zadnjih letih pa prihajajo v ospredje interaktivni u¢beniki
in delovni zvezki, ki jih ponujajo razli¢ne zalozbe. Vanje so vklju€eni razni interaktivni elementi kot so,
povecave slik, animacije, video posnetki, interaktivne naloge za preverjanje znanja z odgovori in druge.
Prakti¢ne vaje pa pogosto niso nadgrajene z interaktivnimi elementi.

Prav to pa je bil cilj nasega projekta, dopolniti obstojeca interaktivna u¢na gradiva z interaktivnimi
prakti¢nimi vajami.

Na$ cilj pa nikakor ni bil v celoti nadomestiti izvajanje prakticnega pouka v razredu, temvec¢ bi
pripravljene dejavnosti lahko ucitelji uporabili, Ce ne bi imeli na voljo materialov za izvedbo dolocene
prakti¢ne vaje.

Interaktivne vaje bi lahko ucenci uporabili tudi za utrjevanje znanja, po izvedbi vaje v Soli.

Nekatere prakti¢ne vaje so lahko za u€ence stresne. Taka je na primer sekcija (npr. srca ali ribe), ki pri
ucencih vzbuja izrazanje gnusa ali strahu in so nezmozni sodelovati. Pri teh ucencih lahko izvajanje
sekcije nadomestimo z u€enjem iz interaktivnih gradiv.

Vir: Moore, A; Fairhurst, P; Correia, C; Harrison, C; Bennett, J; (2020) Science practical work in a COVID-19 world: are teacher
demonstrations, videos and textbooks effective replacements for hands-on practical activities? School Science Review , 102 (378) pp.
7-12.
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