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Skatlica z ravnilom

Carovnik drZi v rokah navadno $katlico vZigalic. Najprej iz nje potegne vZigalice,
nato pa pol metra dolgo ravnifo.

Za predstavitev te Garovnije si pripravite ravnilo dolZine pol metra in Skatlico vZigalic,
pri kateri ste odstranili eno krajso stranico. Za demonstracijo ¢arovnije si v levi
rokav »shranite« ravnilo.

Carovnik z levo roko prime skatlico vzigalic in jo na pol odpre, skozi odprto stran
Skatlice pa naskrivaj potisne iz rokava ravnilo. Seveda gledalcem ni jasno, kako
lahko éarovnik iz tako majhne Skatlice potegne tako dolgo ravnilo.
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Ali je v zraku pravo letalo ali model, se v¢a-
sih vprasamo ob tak$nemle posnetku, kaijti
vrhunski modelarji so dandanes sposobni
izdelati makete, ki niti za las ne odstopajo
od originala. KittyHawk na sliki je prvi »old-
timer« in smo ga imeli priliko obéudovati v
zraku na letalskem mitingu v Celovcu.

KAZALO

NAS POGOVOR 81
Racunalnik na dom 83
PRVA IGRACA

Volkec b 84
Pajek 85
Letalski miting na Brniku 86
PRVI MODEL

Lahor 87
DALJINSKO VODENJE

TIM LVII (1) 91
Papirnata krila 94
Rdeéa zvezda 96
Univerzalna kartica 97
IZDELEK ZA DOM

Sveénik iz lesa 99
Model kaplanove turbine 100
ELEKTRONIKA

Stirikanalni digitalni light-show 101
Wah-wah efekt 104
Mikrofonski predojac¢evalnik 105
Za dezevne dni 105
Timov bob 106
OBLETNICE

Aleksander Graham Bell 108
MALE ZELEZNICE

Pokrajina-rafinerija 110
DROBNJARIJE

Kaj je skrito v kocki 115
ZA KANCEK KEMIJE

Poskusi z malto in cementom 116
NA KRATKO

Kako spraviti ladjo prek hriba 117
TIMOVI OGLASI 119
ZANKE IN UGANKE 120

lzdaja Tehniska zalozba Slovenije, 61000 Ljubljana,
Lepi pot 6 ® Ureja uredniski odbor: Joze Cuden,
Vukadin Ivkovié, Andrej Jus, Jan Lokovéek, Amand
Papotnik, Matej Pavli¢, Marjan Tomsi¢, Anka Vesel,
Matjaz Zupan, Tontka Zupantic ® Odgovorni in teh-
niéni urednik: BoZidar Grabnar @ TIM izhaja desetkrat
letno @ Polletna naro¢nina 1000 din, posamezna
Stevilka 200 din @ Revijo naro¢ajte na naslov: TIM,
Ljubljana, Lepi pot 6, p. p. 541/x, tel. 213-733 @ tekodi
raéun: 50101-603-50480 @ Tisk: Tiskarna Ljudske
pravice @ Revijo sofinancirajo: Raziskovalna skupnost,
Kulturna skupnost, Izobrazevalna skupnost in Skupnost
za zaposlovanje Slovenije ®

NAS
POGOVOR

N

Ce sem v prej$nji $tevilki pricel nas pogovor
z opisom lepot dolenjske pokrajine, to Se

ne pomeni, da tudi drugi koticki nade idilicne
oZje domovine ne premorejo svojske ocarljivo-
sti in lepote. Kdo med vami se $e ni pelfal
mimo Celja in Zalca, kjer je, kot pravi narodna
»ravno polje«. Pokrajini dajejo Se poseben
¢ar ritmi¢no in igrivo v nedogled ponavija-
joCi se nizi hmeljevk, za katere se zdi, kot

da jim ni konca. Popotniku, ki se pelje mimo,
se hoces noces oko znova in znova ustavija,
vraca k spreminjasti geometriji tega zas¢itnega
znaka Zalske doline.

Tokrat je bil moj obisk namenjen osnovni

$oli Nade Cilensek v Grizah pri Zalcu. Sola,

ki je bila zgrajena leta 1969 s samoprispevkom
krajanov, stoji sredi raztresene, precej velike
vasi. Ob prihodu, mi je bilo na prvi pogled
jasno, da so krajani zaupali svojo mladez

in svoja sredstva v prave roke; urejena
okolica in notranj$éina sole, ki kljub utesnjeno-
sti kaZe na dobrega gospodarja, me je
prepricala o tem. Sprejela me je tov. Breda
Veligosek, namestnica ravnatelja. Saljiva
okoli$c¢ina je pomagalia, da je bil led kaj

hitro prebit. Nasa revija ima namre¢ enako
ime kot TIM — tovamna izolacijskega matenala
v Laskem, tako, da sem bil nekaj ¢asa
nehote njihov trgovski zastopnik. Ta $aljivi
nesporazum smo seveda kaj hitro razcistili

in ob ljubeznivi pomo¢i tov. Veligosek sem
lahko brez teZzav opravil nalogo, zaradi

katere sem se oglasil pri njih. Tokrat sem

si izbral za ciljno skupino, kot se temu po-
modno rece, tri vase sovrstnike, ¢lane mode-
larskega krozka. Dane Solman, Gorazd
Oblak in Saso Vréko so uéenci sedmega
razreda. Da bi ne motili pouka, smo se
umaknili v zatiSje delavnice tehniskega
pouka, kjer po stenah, policah in kjer je

le kaj prostora, kar mrgoli razliénih izdelkov
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njihovih pridnih rok. Ob tem so poleg razno-
raznih modelarskih izdelkov se posebno
zanimivi odlitki v plastiki, s katerimi so se
predstavili tudi na zadnjem republi$kem
srec¢anju Mladih tehnikov v Celju in vzbudifi
veliko pozornosti. Tu moram takoj povedati,
da ima za ta uspeh najvec zaslug tovarisica,
Marija Vas, uciteljica tehniskega pouka

in seveda tudi voditelica modelarskega
kroZka, ki kljub prostorski utesnjenosti uspesno
vodi svoje varovance.

Zdaj pa je Ze ¢as, da se pogovorm s
svojimi sobesedniki. Pojdimo kar lepo po
vrsti. Prvi, Dane Solman je tako kot tudi
ostala dva ¢lan modelarskega krozka od
petega razreda dalje. Najraje izdeluje modele
avtomobilov, temu svojemu konjicku se
posveca tudi doma, kadar le ujame kak
prost trenutek. Kak$nih vecjih uspehov
doslej $e ni imel. Trenutno so modeli Se

bolj makete, Zeli pa si seveda, da bi kdaj
kasneje izdelal tudi pravi model na daljinsko
vodenje. Pri tem smo druzno ugotovili,

da ta »8port« dandanes ni poceni, saj so
zlasti DV naprave naravnost peklensko
drage.

Nas drugi sogovornik Gorazd Oblak iz

7.b razreda za razliko od Daneta prisega
na mokri element. Njegova ljubezen so
colni in & mu to ljubezen tudi vracajo, ¢e
lahko temu tako reemo. V lanskem Solskem
letu je na obéinskem tekmovanju ¢olnov

v razredu MC 1 v Preboldu dosegel drugo
mesto, nato pa na regijskem tekmovanju

v istem razredu v Titovem Velenju med

dvajsetimi tekmovalci 6. mesto. Ni kaj regi,
kar lep uspeh glede na relativno kratek
»StaZz« mladega modelarja. Nedvomno

si bo s¢asoma nabral $e novih izkusenj

in se izpopolnil tudi v izdelavi modelov,

oboje skupaj pa mu bo slej kot prej prinesio
tudi tekmovalnih uspehov.

Saso Vrcko pa se, kadar le utegne,

ukvarja predvsem z raketnim modelarstvom.
V letu dni, kolikor se, kot Ze re¢eno, peca

s to dejavnostjo, je izdelal Ze kar lepo Stevilo
raket, kak$nih tekmovalnih uspehov pa

se nima. To pa tudi ni ¢udno, saj prav raketar-
stvo, kljub relativno ceneni gradnji zahteva
kar precej znanja in izku$enj.

Kot vidite so nasi sogovomiki Se bolj na
zacetku poti, Zeleti je le, da bi na njej vztrajali
in tako tudi uspehi ne bodo izostali. Spregovo-
rili smo tudi o vsebini leto$nje prve Stevilke,
pri cemer se je kot po navadi pokazalo,

da so mnenja zelo razli¢na, ali bolje receno,
da pregovor sto ljudi sto nravi tudi tu pobira
svoj davek. Raketar bi rad vec¢ naérov

raket, colnar ve¢ ¢olnov, avtomobilist celo
stevilko nac¢rtov za avtomobile. Dane si

Zeli ¢im ve¢ racunalni§tva, kar je razumijivo,
saj bo kmalu dobil svoj mikroracunalnik.

Da ne bom predolg, v prijetnem pogovoru,

ki je bil koristen, upam vsaj, za obe plati,

Jje Solska ura, namenjena nasemu pogovoru,
kaj hitro minila.

Ob slovesu smo si zaZeleli na svidenje,

¢e ne drugace vsaj na straneh Tima. Prihod-
nji¢ iz kak§nega drugega konca nase deZele.
Urednik

Del mostva modelarskega krozka na OS Nada

Cilensek iz Griz
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Racunalnik
na dom

Nasa akcija je lepo stekla, tokrat objavijamo Ze
drugi krog srec¢nezev, ki bodo (ali pa so celo Ze)
prejeli nas racunalnik na dom. To so:

MATIJA TOME
Kajakaska 63

61211 LIUBLJANA-SMARTNO
ALES BURGAR
Zagrebska 11

68000 NOVO MESTO
UROS PANCUR
Cesta treh talcev 14a
61240 KAMNIK
DUSAN SIMEC

Kot 32b

68333 SEMIC
BOSTJAN NEMANIC
Drasiti 28 A

68330 METLIKA
MARJAN ZUPAN
Zasip ledina 1

64260 BLED

Nasim cCestitkam se pridruZuje tudi Elektrotehna
ORIC NOVA. V prejénji Stevilki smo vam obljubili
zapis kratkega pogovora z idejnim vodjem pro-
jekta ORIC NOVA/64 tov. Markom Vukom. Takole
pravi:

Prve priprave na projekt ORIC NOVA so stekle v
jeseni lanskega leta. Ze spomladi letos pa smo
zaceli z redno proizvodnjo in prodajo mikroraéu-
nalniskega kompleta, ki ga omenjate v prejSnji
Stevilki. ORIC je sicer angleska tovamna, katere
proizvodnjo je v celoti prevzela francoska firma
EURECA, od nje pa smo dobili izklju¢no pravico
do lokalne proizvodnje mikrorac¢unalnikov, obe-
nem z dovolienjem, da pri gradnji uporablji:mo
domace materiale. Imamo mocan razvojni odde-
lek, ki snuje povecéanje zmogljivosti ORIC/NOVE.
Razvijamo dva tipa racunalnikov, ki bosta nhame-
njena profesionalni rabi, snujemo pa tudi hisni
racunainik. =

V sodelovanju z Zvezo tehniskih organizacij Slo-
venije pripravijamo vecje Stevilo kaset, zacensi z

raznimi igricami, pa vse do ucenja jezikov. V so-
delovanju z isto organizacijo smo razvili tudi
mreZno povezavo ORICA z mikroraéunalnikom
Partner.

V prejsnji Stevilki ste objavili seznam osnovnega
kompleta, tokrat dodajamo $e podatke o dopol-
nilnem programu. Ta vsebuje:

kasetofon,

TV monitor z vgrajenim video vhodom,

tiskalnik Epson P-80-P,

kabel za prikijucitev tiskalnika na racunalnik,
igraino palico ROKI,

programske kasete,

disketno enoto NOVA MIKRODISK,

in disketno enoto NOVA/800. :
Racunalnik ORIC NOVA/64 ima vgrajen odlicen
Microsoftov basic, obogaten z nekaterimi dodat-
nimi  ukazi. Z dodatkom disketne enote
NOVA/BOO pridobi racunalnik operacijski sistem
CPM 2,2, za katerega je izdelanih najvec pro-
gramov, ki tako postanejo dostopni tudi uporab-
nikom racunalinika ORIC NOVA/64.

V sodelovanju z Zvezo organizacij za tehnicno
kufturo Slovenije (ZOTKS) in Forumom inten-
zivno pripravijamo programe, tako za osebno kot
Solsko rabo. TOZD Nova je v Sloveniji opremila z
ORIC NOVA/64 nekaj racunalniskih delavnic za
mlade ra¢unalnikarje, ki so tudi sestavili Ze nekaj
zanimivih programov in TOZD Nova jih bo ponu-
dila lastnikom ra¢unalnikov ORIC NOVA/64.
Vsem programom so dodana iz¢rpna navodila.
Opozarjamo tudi na mozZnost nakupa orginalnih
angleskih priroénikov, napisanih za Oric Atmos,
iz katerega smo razvili racunalnik ORIC
NOVA/6B4. Knjige posredujemo prek ZOTKS.
Za podrobnejse informacije smo vam na voljo na
naslovu:

AVTOTEHNA, TOZD Nova

61000 Ljubljana, Titova 36, p.p. 593/XI, telefon:
(061) 319-877



PRVA
IGRACA

BoZldar Grabnar

Volkec

Igrata, ki vam jo bom po svojih
skromnih mo&eh poizkusil opisati v
temle sestavku, je bila v mojem
otroStvu (in tega je kar lep &as)
za&gitni znak, sredstvo za trZenje,
ali kakor Ze ho&ete, ribniskih suha-
robarjev, ki so tedaj e hodili po
svetu s svojimi krodnjami od hise
do hi%e, prodajajot reta in reseta,
zobotrebce, skratka suho robo in
$e marsikaj. Ziveli smo v pritli¢ni
kme&ki hidi, neke vrste najemniki.
Hisa je imela hodnik poprek &ez
celo 8irino, tako kot jih imajo 3e
dandanes kmecke hiSe na dezeli,
na vsakem koncu vrata (pod obi-
&ajno zglajen beton).

Kro3njar je vstopil skozi ves dan
odprta vhodna vrata, zvonci in
druge varovalne naprave tedaj na
kmetih niso bile v navadi, in takole
vstopajot potodil volkca. Prizor, ki
je dobesedno hipnotiziral vse
otroke pri hisi, pa tudi odrasli niso
mogli ostati ravnodusni ob tej si-
jajni igradi, ki je mojstrsko vrzena
dvakrat do trikrat obkroZila vso
veZo in se nazadnje v kak3nem
kotu potoéila do konca. Potem je
seveda sledila kupéija in skoraj
vedno je pri hisi ostal tudi volkec.
Pred dnevi sem pomagal posprav-
liati shrambo in odkril pravega
pravcatega ribnikega volkca. Se-
veda smo se takoj pri¢eli igrati z
njim, tako da shramba $Se zdaj, ko
to pisem, ni do kraja potistena,
volkca pa smo se tudi Ze dodobra
naveli¢ali. Odlo¢il sem se, da to
igraco, v kateri boste tisti, ki imate
nekaj ve¢ domisljije, nasli marsikaj
poeti¢nega in pou¢nega, saj pona-
zarja princip Ziroskopa, je model
galaksije, pove vse o vrtilnem mo-
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mentu, o inerciji, o tem, kako na-
stane zvok in tako naprej in naprej,
opi$em in objavim naért za izdela-

vo.

Pravi ribnidki volkec, izstruzen iz
suhega jesenovega lesa, z izvot-
lieno glavo in pisano pobarvan bi
bil seveda prehud zalogaj za naso
amatersko delavnico, zato sem se
odlotil za poenostavljeno inacico,

R T,

SRR

> "‘: SRR A

za katero upam, da vam ne bo de-
lala prehudih teZav. Risba, upam,
je dovolj nazorna, zato tudi opis ne
bo ne vem kako obsiren.

1z destice, debele 24 mm, boste z
Iskrino klip klap kronsko Zagico iz-
Zagali kolut s premerom 8 cm. Vanj
boste kak centimeter od roba izvr-
tali nekaj asimetriénih lukenj s
premerom 10mm. Glejte risbo! V
izvrtino v srediséu boste vlepili pa-
liGico, dolgo kakih sedem centime-
trov in debelo od osem do deset
milimetrov. Na spodnjem koncu



n?.?(ra biti ta osiljena, kot vidite na
sliki.

Rotaj, ali bolje drZalo, s katerim
megemo volkca, boste izdelali iz
centimeter debele destice, ki naj
bo dolga kakih petnajst centime-
trov. Na enem koncu boste najprej
izvrtali luknjo, ki mora imeti dva do
tri milimetre vedji premer od noZice
volkca. Od strani, kot kaZe slika,
boste izvrtali drobno luknjico, skozi
katero bomo potegnili vrvico za po-
takanje. Rofaj zadaj primerno
zaoblimo, da se bo lepo prilegal v
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roko. Potrebujemo $e konéek
tanke in mo&ne vrvice, primeren je
tudi laks. Na enem od koncev pri-
veZemo kratko paliico, dolgo
kakih &tiri centimetre, na sredini
nekoliko zarezano. V to zarezo
bomo privezali vrvico ali laks.
Tako, upam, da sem dovolj na-
zorno opisal izdelavo volkca, zdaj
pa preidimo na tehniko spustanja
te zanimive igrage.

Vrvico pretaknemo skozi manj$o in
vedjo luknjico na drzaju in jo nato
trdno ovijemo okoli noZice volkca,

in sicer od zgoraj navzdol, kot kaze
risba, Ko smo to storili, primemo
drZajv desno roko, z levo pa &im hi-
treje potegnemo za pali€ico, na ka-
tero je privezana vrvica in jo do
konca izvie¢emo. Volkec bo dobil
silovito rotacijo, obenem bo izsko-
&il iz drzaja ter se potogil po prosto-
ru. Pri tem bo prav po voltje zavijal
in ¢e ga boste lepo vrgli, za to bo
treba nekaj vaje, bo kar lep &as
»ostal na nogah«,

Zelim vam veliko zabave pri delu in
seveda Se ved pri spus&anju.

Pajek

MATERIAL: sukancev kolut, osem konckov izolirane Zice dolZine 15 cm, Stiri gumice, flo-

master, barve in Copi¢

1 -— na kolut nariSite pajkov obraz in ga pobarvajte,
2 —- potisnite Zicke skozi luknjo v kolutu, tako da gledajo na zgornjem koncu ven pri-

bliZno 3 cm,

3 — upognite Zicke na obeh koncih za 90° nato pa Se enkrat za isti kot na spodnjem
koncu, tako da dobite kolena,

4 — npanizajte vse §tiri gumice v vrvico, tako da potisnete eno gumico v drugo, nato
pa en konec te gumice pretaknete skozi drugega in dobro zategnete,

5 — en konec gumijaste vrvice zategnete okoli Zick na pajkovi glavi in igracka je gotova.
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Joze Cuden

Letalski miting
na Brniku

Ob stoletnici rojstva pionirja slovenskega in ju-
goslovanskega letalstva Edvarda Rusjana je bila
septembra na letali$¢u Brnik v podastitev tega
dogodka osrednja prireditev, razstava doseZkov
domace letalske industrije ter sredstev proti-
zrac¢ne obrambe, zdruZena z atraktivnim letal-
skim mitingom.

Ze sobotno generalko si je ogledalo veliko $tevilo
gledalcev, predvsem udencev in difakov, ki so ta
dan izkoristili za organiziran ogled prireditve.

Glavni program, ki se je odvijal v nedeljo, so Ze
uvodoma popestrili balonarji in zmajarji, ki so pri-
leteli na Brnik z vrha Krvavca. Prikazali so tudi
vse popularnejse motorne zmaje. Zatem So se
predstavili $e padalci in jadralni piloti na Elanovih
jadrainih letalih, ki sodijo po kvaliteti v svetovni
vrh. Motorni piloti so z letali Zlin pokazali znanje in
izurjenost ter z nekaj to¢kami akrobatskega lete-
nja navdusili prisotne.

Ni manjkalo niti helikopterjev, s katerimi so de-
monstrirali reSevanje ranjenca v teZavnih oko-
lid&inah. Za vedino pa so bila vseeno najpriviac-
nej$a vojaska letala, ki so v zraku pokazala svoje
manevrske sposobnosti. Tokrat smo lahko prvi¢
spremijali tudi nastop domade akrobatske sku-
pine Letede zvezde. Njihov brezhibno izveden
program je bil prava pasa za o¢i.

Letalski miting ob jubileju slovenskega letalstva
je minil kot dogodek, kakr$nega imamo red-
kokdaj priloZnost spremijati v Zivo, Se zlasti pa na
domacih tlieh.

-
«
N

Letalo za gasenje poZarov Canadair je Ze vetkrat
pokazalo svojo vrednost prl omejevanju poZarov, ki
so pustosiil na nasl oball.

Lovec-bombnik Orel, ponos domace letalske Indu-
strlje, je v rokah znanega prelzkusnega pllota Je-
lena nedavno tega prvi¢ poletel z nadzvo&no hi-
trostjo.

G 4 Super galeb velja v svetu za eno najboljsih letal
v svojem razredu. Tudl G 4 je plod znanja domacih
letalskih strokovnjakov.
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Na kratkl vzletnl stezl lahko Jastreb poletl s po-
moéjo pomoznih startnih raketnih motorjev, kar je
dokazal tudl na Brniku.

Ze vrsto let ostaja nadzvoénl lovec MIG 21 nepo-
gresljiv pri opravijanju nalog lovca prestreznika.
Poleg nase ga uporabljajo e $tevilne druge armade
po svetu.

.

Vrhunec prireditve je bil nastop novoustanovijene
akrobatske skupine jugosiovanskega vojnega le-
talstva »Leteée zvezde«, kil so z zahtevnim progra-
mom navdusiil obiskovaice. »Lete¢e zvezde« letljo
na domacih lovskih letallh tipa Jastreb.

Robert Resman

MOJ PRVI

Med vami so prav gotovo modelaril, ki so kuplli re-
vijo TIM $ele letos. Zanje sem pripravil naért, ki se
ga lahko kar z veseljem lotlte. Vse mere so v naravni
vellkost! in v milimetrih, razen krila. F = furnir, S =
smreka. Se nekaj podatkov: razmah 657 mm, dol-
Zina 480 mm, povréina 7,8 dm?, teza okoll 62g.

Krilo

Krilo najprej nari$ete v naravni vellkosti na skupen
papir. Za rebra boste potrebovall furnir, ki ga pred
obdelovanjem enkrat prelakirajte z brezbarvnim
nitro lakom. Naredite Se 11 enakih reber (15). Iz
smreke IzZagajte letvico 5x5 (20). Tam kjer bo na le-
tvici prilepijeno rebro, narahlo potegnete z Zago,
tako da bo nastal majhen utor In vanj prilepimo
rebra. Iz vezane plo$¢e 3 mm lzdelajte Se 2 rebrl 17,
ki ju postevno prliepite na konca kril. Ko se leplio
posusl, prliepite Se letvice 13 In 14. Konca krll 3e
obrusite in prilepite del 19. Tako dobijeno krilo lepo
obrusite In ga enkrat prelakirajte z brezbarvnim
nitro lakom. Na koncu pa krllo oble¢emo z japon-
skim papirjem In $e enkrat prelakiramo.

Visinskl stabilizator

Visinskl stabllizator je Iz furnirja. Letvice ne smejo
bitl vzporedne s trupom. Celotnl stablilzator preri-
3lte na furnir in ga prileplte na trup.

Trup

Trup najprej nariSite na skupen list. Iz vezane
plosée 5mm lzZagajte trup 1, tako tudi dela 2.
Sprednijl konec lahko obrusite. Prileplte $e del 9 ter
visingkl stablilizator. 1z bucik Izdelajte 4 zatie (11).
Tl so potrebnl zato, da nanje pripnemo elastlko, ki
bo drzala krila. Izdelate $e del 10. Trup $e enkrat pre-
lakirate in Iz svinca Izdelate utez.

UteZ

UteZ boste naredlll Iz svinca. Kupite epruveto ter
dajte vanjo nekaj &lber. Epruveto segrevajte nad
plamenom, lahko tudl sve¢e. Dodajte $lbre In po-
¢asl se bo svinec stopll. Ko se vam bo zdelo, da je
uteZ Ze dovolj velika, svinec strdite in ubljte epruve-
to. Izdelek e obrusite in lzvrtajte luknjo za vijak. Ce -
bo letalo v zraku padlo na nos, morate svinec odv-
zematl, ¢e pa bo padio na zadnjl konec, morate svi-
nec dodajatl tollko &asa, dokler letalo lepo ne jadra.
Prl delu vam Zelim vellko uspeha In zabave pri
spuscéanju.
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DALJINSKO
VODENJE

Jan Lokov&ek

TIM LVII (11T)

Gradnja

]

'l.2 19 1350

s;_r g0 “{’
t 18
3 28

Slika 6. Slika ploséice tiskanega vezja v merilu 1:1

Vezje gradimo v tehniki tiskanega vezja na plos-
Gici velikosti 40 x 40mm. V merilu 1:1 jo prikazuje
slika 6.

Na ploscici sem tudi Ze oSteviléil posamezne
sponke. Sicer je namenoma konstruirana malo
bolj razko&no, tako da so vsi sestavni deli monti-
rani v vodoravni legi. Za to bi naj viSina gotovega
vezja ne presegla 5 do 7mm. Razlog temu je
izvedba montaze, saj zahtevamo prost pristop do
obeh trimerpotenciometrov tudi potem, ko je
ploSéica Ze montirana v modelu. V ta namen ne
pozabite izvrtati v plo&¢ico dveh izvrtin, katerih
premer ustreza velikosti izvijaa za uravnavo.
Odprtine v vogalih bodo rabile za pritrditev.
Naredimo tabelo vrednosti in montaze posamez-
nih sestavnih delov na ploscici.

Kot smo dejali prej, vsi elementi na plo3éici lezijo.
Vrstni red montaze ni hudo vazen, obi¢ajno pa
montiramo naprej integrirano vezje in oba trimer-
potenciometra. Pazite pri polariteti diode in obeh
elektrolitskih kondenzatorjev, tj. kje je katoda
oziroma + sponka.

V tabeli | je za vrednosti R1 in C1 navedeno ob-
mocje. Ker gre le za blokiranje, vrednosti delov
niso kriticne. Uporu 100k ustreza kondenzator
1uF, 22k pa 4,7 oziroma 5 uF.

Priklju¢evanje in montaza

Obe endti, vezji TIM LVI in LVII je najbolje pove-
zati s 4 Zilnim plo3¢atim ali kakim drugim kablom
dolzine 15 do 20cm. Prikljucki so: plus in minus
pol napajanja, drsnik senzorja vezemo na vhod

TABELA |

Element Sponka 1 Sponka 2 Vrednost Opomba

R1 1 2 22 do 100k Iskra

R2 3 4 27K Iskra

R3 L 6 220K Iskra

R4 7 8 220K Iskra

C1 9 10 4,7 do 1uF +na9

c2 11 12 33 uF/6V + na 11

D 13 14 1N914 K na 13
Pot. Sp. 1 Sp. 2 drsnik vrednost
P1 15 16 17 10k

P2 18 19 20 200 do 300k
Integrirano vezje LM 358

nozica 1 2 3 4 5 6 7 8
sponka 21 22 23 24 25 26 27 28
Prikljué¢ek Sponka Opomba

+4,8V 29 plus pol napajanja 4,8V

0, masa 30 masa, minus pol napajanja

Vhod 31 vezati na drsnik potenc. senzorja

Izhod 32 vezati na sponko 125 vezja TIM LVI oz. tam, kamor je bil prej

vezan drsnik senzorja
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vezja LVI (sponka 31), izhod vezja LVI (sponka
32) pa vezemo na vhod vezja LVII (sponka 125).
Ostala dva priklju¢ka senzorskega potenciomet-
ra pa ostaneta vezana tako kot prej, tj. na sponki
123 in 124 vezja LVI. Celoten sistem moramo
vkljuéiti v upravljanje viSinskega krmila na enak
nacin, kot smo imeli prej za smer samo LVI. To
pomeni, da je vhod | priklju¢en na sprejemnik-
vticnico, kjer je bil prej priklju€en sevomehanizem
za visino.

Slednjega prikljuéimo zdaj na izhod vezja TIM
LVI. Vhod Il te encte pa je vezan enako kot prej,
t.j. na prost kanal oziroma tisti, ki ga (po moznosti)
krmilimo s stikalom. S slednjim bomo celoten si-
stem vklju¢evali in to v létu! Predno nadaljujemo,
si potesimo radovednost in vklju¢imo oddajnik in
sprejemnik ter s tem tudi naso napravico. Marsi-
kaj je mozno, toda ¢e izklju€éimovezjiLVI inLVII (s
pomocjo stikala za pos. kanal na oddajniku!), mo-
rajo vsi servomehanizmi normalno ubogati, ne
glede na to, kaj poénemo s senzorjem!

Kot smo dejali Ze veckrat, mora biti senzor izven
neposrednega toka zratnega vijaka. Sam semga
montiral na podaljSek priblizno 10 cm pred robom
nosilnega krila. Ta poloZaj je nakazan na sliki 7,
kjer sta pravzaprav narisana dva senzorja t.j. za
smer in viSino.

Pri pravih letalih se gotovo spomnite dolge palice

Slika 7. Skica poloZaja montaZe senzorjev na letal-
skih modelih z enim motorjem

nad nosom predvsem sovjetskih letal (MIG). Na
konici so senzorji!

Uravnava

Prva uravnava je seveda na tleh. Potrebujemo
pravzaprav vsw:. oddajnik, kompleten model z
vgrajenim dodatkom in kotomer! Ko utrdimo lo-
puto senzorja na osi potenciometra pazimo, da je
drsnik potenciometra kolikor toliko v sredini, ko je
tudi loputa v vodoravnem polozaju. Preverimo Se
enkrat, ali deluje viSinsko krmilo normalno, Ce je
vezje izkljuéeno.

Pritem predpostavljam, da ste pred tem Ze » ukro-
tili« vezje TIM LVI, &e ne, potem si oglejte lansko
dvojno Stevilko TIMA 9-10. Preverimo tudi, ali je
ta posebni kanal prav priklju¢en (angl. Auxilary).
Oba trimerpotenciometra vezja TIM LVII naj
imata za zaCetek drsnika v sredniji legi.
VKklju€imo, in ni¢ se ne sme zgoditi, ¢e je senzor v
sredniji legi. Zasukajmo malo loputo senzorja in
nekje mora poprijeti servomehanizem visinskega
krmila, ¢eprav se oddajnika nismo pritikali. Vigin-
sko krmilo se mora premakniti navzdol!!l Ce ni
tako, potem morate zamenjati smer hoda v
oddajniku za ta kanal in na servomehanizmu pre-
staviti vzvod na drug krak krmilne roéice. Ce tega
nikakor ne morete narediti vam preostane le Se
zasukati diodov vezju TIM LVII, kar pa je Ze malo
dalj$i poseg. Sicer nadaljujemo.

Da bi ne prisli v zadrego, katera smer je prava,
sem na sliki 8 skiciral smeri gibanja lopute sen-
zorja in visinskega krmila.

—10°

s ]

Slika 8. Smeri gibanja lopute senzorja in viS$inskega
krmila

Nadaljujmo z nasim senzorjem. S pomo¢jo koto-
mera moramo uravnati trimerpotenciometer P1
tako, da poprime viSinsko krmilo takrat, ko loputa
doseze 10°. P1 torej dolo€a dovoljeni vpadni kot.
S P2 pa reguliramo, kako »mogno« visinsko kr-
milo poprime, t.j. za koliko se mora vpadni kot e
povecati (od 10° naprej), da da vezje visinskemu
krmilu povelje »poln odklon navzdol«. Za zacetek
naj se to zgodi pri 15%
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Naj ponovim: do 10° vezje ne vpliva na krmiljenje
viSinskega krmila, pri 10° zacne omejevati hod
navzgor, t.j. dajati povelje navzdol, pri 15° pa da
povelie »poln odklon navzdol«.

Toliko na tleh, zdaj pa v zrak! Vzletimo seveda z
izklju€enim vezjem in gremo v varno visino. Vklju-
¢imovezje in ni¢ se e ne sme z zgoditi. Pri polo-
vicnem plinu zaénemo rahlo vie€i krmilno palico
(oddajnika) nase. Ce bi bil sistem izkljuéen, bi mo-
rali slej ko prej model prevleti. Sedaj pa je mozno
sledece:

— V najboliem primeru doseze model dolocen
dovoljeni vpadni kot in ga obdrzi, ¢eprav tiS¢imo
palico &isto nase!

— Najverjetneje pa bo model zacel nihati, t.j.
dvigati in spuscati nos. V tem primeru izkljuéimo
vezje in pristanemo. Uravhamo P2 tako, da bo
imelo viSinsko krmilo poln odklon kasneje, npr. pri
20°. Ponovimo poskus! Slej ko prej najdemo po-
loZaj, ko vezje dejansko prepreti preseganje do-
volienega vpadnega kota. Te uravnave so se-
veda od modela do modela razli¢ne in zato sem
navedel le priblizne vrednosti, ki sluzijo za zace-
tek. Ko vse lepo deluje si vzemite Cas in najdite
pravo vrednost tako dovoljenega vpadnega kota
kakor tudi oja¢anja, t.j. nastavitve P2. Ne pozabite
pustiti malo rezerve, &e ste Ze uspeli priti na mejo
in vam je uspelo model tudi ze previetil

Ce imate zakrilca, jih izvletete SELE POTEM, ko
vezje ze »drzi« dovoljeni vpadni kot. Ce so nasta-
vitve v redu (predvsem P2), ne sme model kar za-
deva vpadni kot niti treniti!

Zdaj si lahko zares privo&gite udoben pristanek v
stilu Storklje. Naravnate model na stezo, poteg-

nete krmilno palico po&asi nase in izvleCete za-
krilca. Sedaj lovite dolzino le $e s pomocjo doda-
janja in odvzemanja plina in smer s pomogjo
smernega krmila (ne krilc!). Tik pred dotikom
steze rahlo dodamo plin, da bo pristanek mehkej-
Si.
Kak&ne napake lahko storimo? Veliko jih je, tudi
moja $ola je bila trda! Nisem sicer razbil modela,
sem pa porabil skoraj cel dopoldan samo za
uravnavo senzorja (t.j. P1 in P2!), preden sem
model ukrotil in véasih dvomil tudi v osnovne fizi-
kalne zakone. Zato sem se tudi odlogil nekoliko
osvetliti osnovne pojme aerodinamike v prejs-
njem prispevku, da bi bila uravnava lazja.

1. Model reagira sunkovito. Senzor se zatika. Ali
ima potenciometer preveliko trenje ali pa je
povrsina lopute premajhna.

2. Velikost vpadnega kota se mogno spreminja s
hitrostjo modela. Loputa senzorja ni pravilno
uravnotezena. Ali pa je preblizu roba krila.

3. Velikost vpadnega kota se spreminja z doda-
janjem plina. Senzor je preblizu toka zratnega
vijaka.

4. Model lahko slu€ajno »podivja«in to le, ¢e je
vezje vkljuéeno, éeprav morda Se ni dosegel
dovolieni vpadni kot. Drsnik potenciometra
senzorja izgublja stik. :

Toliko za sedaj. Ta na$ sistem je seveda zelo

poenostavlien in kontrolira dovoljeni vpadni kot

brez upostevanja hitrosti, zakrilc itd. Kaj ve¢ si
zaenkrat v modelarske namene tudi tezko privos-

&imo!

(Se nadaljuje)

Jajce v
steklenici

Najbrz bi se hudo zadudili, &e bi v
steklenici z ozkim vratom ugledali
celo, nerazbito jajce. Zatudeno bi
se vprasali: kako je prislo jajce
skozi ozko grlo steklenice?

Jajce potopite v mo&an kis in ga

BREZ BESED

pustite tako stati poldrug dan ali kar

cela dva dni. Toliko ¢asa je namre&
treba, da se jaj¢na lupina omehéa.
Ocetna kislina bo uéinkovala na
kalcijev karbonat, iz katerega je
jajéna lupina in ta se bo obéutno
omehtala.

Po dveh dneh vzemite jajce iz kisa ..

in ga previdno potiskajte skozi vrat
steklenice. Pri tem opravilu polo-
Zite steklenico vodoravno, da ne bi

jajce padlo na dno steklenice, ko
pride skozi vrat. Ko je jajce potis-
njeno skozi vrat, po¢asi postavite
steklenico pokonci in jajce se bo
skotalilo na dno.

Zdaj moramo razmehé&ano jajéno
lupino spet utrditi. Vlijte v stekle-
nico Sibko raztopino sode. Vodo

osto izmenjavajte, da se bo
jajéna lupina popolnoma strdila.




Bojan Rambaher

Papirnata
krila

V zadetku razvoja letalstva, ko
se najvedja hitrost poleta in hi-
trost pri vzletu in pristanku sko-
raj niso razlikovale, ni bilo no-
bene potrebe po spreminjajoti
se geometriji kril. Toda Ze v tri-
desetih letih so letala med po-
letom dosegla hitrost od 600 do
700km na uro. Hitrosti pri po-
letu in pristanku so moé&no na-
rasle, tako da je Ze zaradi tega
pilotiranje letal postalo dokaj
teZzka naloga. Vzgonska sila le-
tala je tem vegja, &im visja je hi-
trost poleta in povrSina in ukriv-
lienost kril. Zaradi tega bi bilo
seveda najboljSe, &e bi bila pri
vzletu in pristanku letala, ko je
hitrost letala sorazmerno
majhna, krila &im vegja, njihova
oblika pa ¢&imbolj ukrivijena.
Seveda pa bi pri velikih hitro-
stih takdna krila povzroctala
samo odvedéen upor.

Danes vas bomo seznanili s
tem, kako so konstruktoriji raz-
vijali in razvijajo zamisel o me-
njajo¢i se geometrijski obliki
krila. Za ilustracijo vam bomo
predstavili ve¢ modelov letal.
Za izdelavo le-teh potrebujete
papir, selotejp in Skarje.

Eden izmed prvih je problem
menjajode se oblike kril s svo-
jim letalom leta 1937 poskusal
rediti leningrajski inZenir Bak-
Sajev. Krili pri tem letalu sta se
dejansko premikali s pomodjo
teleskopske naprave. Pilot je
lahko pri poletu in pri priprav-
ljanju na pristanek poveéal po-
vrdino letal za polovico.

Model takSnega letala je nari-
san na sliki pod &rko A. Krilo le-
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tala je sestavijeno iz treh delov:
centralnega in dveh konénih
podaljkov. Podalj8ana dela
krila se s pomogjo teleskopske
naprave premakneta iz cen-
tralnega dela krila.

Pri izdelavi modela ne boste
imeli tezav. |z papirja izrezZite
obris trupa (del 1), repa (del 2),
kril (del 3) in podaljskov kril (del
4). Opozoriti vas moramo, da
smo vam pri predstavijenih
modelih olajsali nalogo in da
sta trup in repni del za vse mo-
dele letal enaka. PodaljSka kril
prepognite po linijah upogibain
zadnja robova zalepite s selo-
tejpom. Selotejp je v mnogih
primerih bolj$i od lepila: papir
se pod selotejpom ne guba,
model laZje razstavimo, sti¢ne
robove lahko zlepimo mnogo
bolj natan¢éno. Sedaj vioZite
oba podaljska krila v centralno
krilo in zadniji rob centralnega
krila zalepite na enak nagin.
Selotejp uporabite tudi za pritr-
ditev krila in repnega dela na

i

e

=

trup. Ce hotete povedati povr-
sino kril, morate kratko malo
potegniti podaljSka krila iz cen-
tralnega dela krila. Podaljska
krila se pri tem trdo zasidrata v
centralni del krila.

Druga oblika spreminjanja
geometrije kril — uporaba po-
dalj&kov kril — je najbolj razsir-
jena. Podaljski krila so majhna
dopolnilna krilca, ki se pri
vzletu in pristanku letala pre-
maknejo iz krila za njegov zad-
nji rob. Kdor je Ze kdaj sedel v
letalu v blizini kril, je to vseka-
kor opazil. S tem se povecta
povrsina kril, hkrati pa tudi nji-
hova ukrivlienost. Podaljske
kril imajo danes vsa letala.

Podaljska kril lahko kar mimo-
grede pritrdite na pravkar izgo-
tovljeni del letala (slika B). Po-
dalji$ka kril (del 5) izrezite iz
papirja. Na koncu centralnega
dela krila nataknite tanki gumi-
ci. Krilo snemite in podenj pritr-
dite podaljska kril tako, da
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bosta gumici tekli prek zobcev
obeh koncev podaljskov kril.
Nato krilo postavite na prejsnje
mesto. Sedaj lahko poviedete
podaljska krila izpod central-
nega krila. To lahko storite, ko
model spustate, in tako pove-
¢ate njegovo povrsino in tudi
ukrivljenost krila, s tem pa tudi
njegovo upornost.

Poznamo tudi letala, pri katerih
krila ne samo poveéajo svojo

povrsino, ampak se tudi s svojo
vodoravno leZze¢o ploskvijo
obra&ajo glede na trup. To so
letala s krili s spreminjajoéim se
kotom. Taksno konstrukcijo kril
uporabliajo pri gradnji nad-
zvognih letal. Prva nadzvoéna
letala so imela mo&no nazaj
nagnjena krila pus¢i¢aste obli-
ke. Pri nadzvo&ni hitrosti so
nudila zelo malo upora, toda
zato je bila pri majhnih hitrostih
sila vzgona zelo majhna, tako

da je bila hitrost pri vzletu in pri-
stanku zelo velika. Piloti so se
morali pri pilotiranju posteno
potruditi.

Resitev tega problema omo-
gocajo krila spreminjajote se
puscicaste oblike. Pri vzletu in
pristanku je krilo ravno, tako da
je sila vzgona velika, zaradi
tega pa seveda tudi letalo
vzleta in pristaja pri manjsi hi-
trosti. Da bi pa lahko letel z
vetjo hitrostjo, pilot med pole-
tom polagoma spreminja kot
med krilom in trupom in pove-
Cuje pustitasto obliko kril.

Krilo modela tak$nega letala
(slika C) je napravljeno iz dveh
delov — nepremiénega dela 6
in upogljivegadela7. Ko steiz-
delali upogljivi del 7, zlepite
obe polovici s selotejpom, tako
kot je prikazano na sliki. Na ta
naéin boste dobili upogljiv lok,
ki prepre€uje, da bi krilo raz-
padlo na dva dela. Upogljivo
krilo vloZite v nepremiéni sre-
dinski del krila 6 in nato zadniji
del krila (del 6) zalepite. Model
morate brezpogojno uravno-
vesiti. Ko se povetuje pusti¢a-
tost krila, se centralni tocki
vzgonske sile na levem in de-
snem krilu pomikata nazaj, te-
Zis&e letala se porusi in prema-
kne nazaj, letalo pa pikira. Da
se to ne bi dogajalo, uravnote-
Zite model pri vzravnanih krilih
Z nekaj rezerve, obenem pa
pritrdite v nos modela ko&ek
plastelina ali kak$no drugo
uteZ. Pri bolj puscicasti obliki
letala bo nato dovolj, ¢e boste
odstranili plastelin, in Zze bo te-
Zis¢e letala pomaknjeno v
normalno to¢ko in letalo urav-
notezeno.

Pri tezkih nadzvoé&nih bombni-
kih uporabljajo konstruktoriji $e
en naéin spreminjanja geome-
trije kril. Bistvo te domislice je v
tem, da pri nadzvoéiih hitrostih
pilot konca kril obrne navzdol.
To zmanjsuje povrsino krila in
hkrati pove&uje stabilnost pole-
ta.



Posebnost naSega modela je v
tem, da se vodoravni »repni
del« nahaja pred glavnim kri-
lom. Model vidite na sliki C, se-
stavna dela pa sta krilo (del 8)
in repni del (del 9), ki ju izrezite
po naértu. V krilo morate na-
praviti dve zarezi za stabiliza-
torja. Linijo, po kateri boste
upognili konec krila, morate za-
risati po spodnji povrsini krila.

Zadnja leta konstruktorji raz-
iskujejo v smeri nesimetric-
nega oziroma drsnega krila. To
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krilo je razli¢ica krila s spremi-
njajoéo se puscitasto obliko.
Nesimetri¢no krilo ima na sre-
dini teCaj, na katerem se
obraga in tako spreminja kot
med krilom in trupom. Nad-
zvotna letala s takim krilom
bodo bolj gospodarna.

Za model tega letala morate
izrezati krilo, ki je na sliki ozna-
¢eno s Stevilko 10, za pritrditev
krila na trup pa prirobnico, ki je
oznacena s Stevilko 11. Na sliki
je to model ob &rki D. Pri se-

stavijanju modela postavite
krilo na trup in ga zvrha pritrdite
nanj s prirobnico. Prirobnico
nato pritrdite na trup s selotej-
pom. Potem morate samo $e
nastaviti Zelieni kot krila in
model letala je pripravijen za
preizkusnjo.

Vse modele regulirajte s pre-
mikanjem krila na trupu. Ce ka-
teri izmed modelov pikira, mo-
rate pomakniti krilo nekoliko
naprej, ¢e pa dviguje nos Vv
zrak, pa nekoliko nazaj.

Bojan Rambaher

Rdecéa zvezda

Predstavljamo vam geometrij-
sko uganko, pri kateri morate iz
posameznih kos¢kov igre se-
staviti najrazli¢nejSe figure ptic
in Zivali ter najrazli¢nejSe geo-
metrijske like. Igro bi lahko
imenovali tudi »zabavo za po-
trpezljive«.

Bistvo nase uganke je sistem,
po katerem moramo razrezati
pravokotnik tako, da lahko
pozneje iz posameznih kos¢-
kov sestavimo petokrako
zvezdo. Razen zvezde vam
predstavljamo Se nekaj drugih
figur, ki jih prav tako lahko se-
stavite iz narezanih kos¢kov
pravokotnika. Seveda si lahko
tudi sami izmislite $e kak$en
geometrijski lik ali kakSen drug
stiliziran predmet, ki ga mora
potem sestaviti vas prijatelj.

Sestavne koske uganke lahko
izreZzete iz poljubnega mate-
riala (papir, karton, vezana
plo&&a, furnir...). Kot smo Ze
omenili, so slike pravilnih resi-
tev prikazane na nasi sliki. Mo-
rate pa upoStevati, da je treba
za sestavijanje vsake figure na
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sliki porabiti vse sestavne ele-
mente igre. Nekatere figure so
namre€ v resnici mnogo vedje,
kot pa je to videti na nasi sliki.
Ce se boste lotili nage uganke,

boste kaj kmalu ugotovili, da
naloga kljub vsemu ni tako
preprosta, kot se to zdi na prvi
pogled, in da je ne boste mogli
resiti kar z »levo roko«,
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Jernej Bohm

Univerzalna
kartica

Na zagetku novega Solskega leta
smo. Mnogi verjetno Ze nestrpno
pricakujete novih prispevkov za
svoj konjicek. Tudi letos se bomo
spoznavali z najrazlicnejsimi elek-
tronskimi napravami.

Recimo, da ste se navdusili nad
nekim takim prispevkom. Elek-
tronska shema (nacrt) je priloZzena
in dobro dokumentirana, kot npr.
vezje s 1. slike (podrobnosti lahko
najdete v prvi Stevilki revije TIM,
letnik XlI, stran 17). V&asih se
avtor potrudi in k shemi doda tudi
nacrt tiskanega vezja kot ga vidimo
na 2. sliki. Obvezno je priloZzena Se
skica (ali neko navodilo), ki prika-
zuje (razloZi) razporeditev posa-
meznih elementov na tej isti plos-
Cici tiskanega vezja, skupaj z zu-
nanjimi prikljucki (3. slika).
Veasih pa temu ni tako. Avtor pri-
spevka oceni, da to ni smiselno.
Kondenzator, navajam za ilustra-
cijo, je lahko: okrogel ali plos¢at,
zelo majhen pa tudi zelo velik. S
podobnimi zadregami se lahko
sre¢amo pri iskanju uporov, tuljav,
tranzistorjev in celo integriranih
vezij. Nekdo bo predlagano vezje
uporabil pri krmiljenju motorcka v
ladjiskem ali letalskem modelu,
drugi bo to isto vezje morda vgra-
dil, npr. v oéetov avto. Mnogokrat
moramo upostevati nagin pritrdi-
tve... Predlagano oziroma nari-

menzij. Povsem tem je razumiljivo,
da bo moral vsak izdelati tiskano
vezje, ki bo ustrezalo njegovim za-
htevam.

Ker pa gre v takem primeru vec ali
manj za enkraten izdelek (bralci
revije TIM gradimo le za svoje po-
trebe), je vprasanje, e se sploh
splaéa izdelati tako tiskano vezje.
Najprej ga moramo narisati na pa-
pirju, kar nam lahko vzame ogro-
mno ¢asa (Spectrum ali C64 tu Zal
ne moreta pomagati), prenesti
vzorec na vetronit plosco, izvrtati
luknjice in kon¢éno s pomocjo (ne-
varne) kisline odjedkati nezasci-
teno bakreno folijo. V takem pri-
meru bo najbolje, da vezje izde-
lamo na tako imenovani univer-
zalni kratici tiskanega vezja. Na to
ime ste verjetno Ze veckrat nalete-
li, &e ste redni bralec revije. Prav je,
da si postopek izdelave elektron-
skih vezij na univerzalni kartici ti-
skanega vezja ogledamo bolj na-
tan&no in se tako pripravimo na to-
vrstne naloge v naslednjih mese-
cih.

Elektrotehniki tak naéin izdelave
vezij uporabljajo prevsem pri raz-
voju, se pravi pri praktiénem preiz-
kusanju delovanja elektronskega
vezja. Vezje najprej teoretitno
konstruiramo, se pravi nariSemo
na papir (glej 1. sliko) ter dolo¢imo
(izratunamo) posamezne vredno-
sti elementov. Delovanje vezja
moramo potem preveriti v Zivo, ker
se le prerado dogaja, da na¢rtova-
lec kaj pomembnega spregleda.
Preveriti je potrebno npr. delova-
nje elektronike pri hudem mrazu,
pri visoki temperaturi, v suhem in
vlaznem zraku, v takSnem ali dru-
gacnem okolju, tako reko¢ na sto
naginov, &e je to potrebno. Mnogo-
krat nam tak prakti¢en preizkus

Slika 1. Teoreti¢no vezje

BREZ BESED sano tiskano vezje v reviji pa je na-
tanéno dologenih mer in prirejeno
za elemente toéno dologenih di-
S1
I‘,—-k . = I;. &
12V 1
i lay o
L 1 (5
G o 5 e §
By AR
[} o
Xy {>i—°\3—
| S2
: R2
I_ -
R3




TiM3 @ 98 @ 86/87

l

e 530 mm

Slika 2. Tiskano vezje profe-
sionalne izvedbe

Slika 4. Tako prilotamo posa-
mezne komponente... in jih po-
veZemo

pokaZe, kaj je potrebno spremeniti
v zamislienem vezju. Bilo bi
skrajno drago izdelati nov prototip
po vsaki odkriti napaki. Ce pa vezje
sestavimo na univerzalni plos&ici,
lahko takoj dolotamo kak konden-
zator ali upor in, ¢e je potrebno,
dodamo nov tokokrog ali kakega
starega popolnoma spremenimo.
In »novo« vezje lahko ponovno
preizkusimo.

Kako ravnamo, kadar Zelimo vezje
izdelati na univerzalni kartici tiska-
nega vezja? Najprej na kartico pri-
trdimo (prilotamo) vse elemente
(transistorje, upore, kondenzator-
je, integrirana vezja, konektorje
itn.). Univerzalna kartica tiskanega
vezja je v resnici pravo tiskano

vezje, kot sami vidite, omogo¢a,

da nanj prilotamo celo vrsto ele-
mentov, vendar tako, da njihovi
kontakti ostanejo nepovezani,
medsebojno loéeni. Kontakte torej

Slika 3. Razporeditev elemen-
tov
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prilotamo na »otoke«, ki jih med
seboj povezemo z vezno Zico
(slika 4). Na univerzalni kartici je
enakomerno razporejena cela
mnozica takih spajkalnih otockov.
Otodek ima najveckrat tri luknjice:
ena je namenjena kontaktu ele-
menta, drugi dve pa rabita za po-
vezavo, po istem principu kot ple-
salci naredijo kolo: z eno roko se
prime& konca vrste, drugo podas
prijatelju, da lahko nadaljuje vrsto.
Vlogo rok tu prevzamejo Zicke. Ce
je kartica prevelika, jo lahko celo
prezagamo.

Opis univerzalne kartice je orien-
tacijski, obstaja ve¢ vrst pristopov,
a v osnovi so si podobni. Clovek
vedno skuSa najti kak$no novo,
bolj. pametno resitev! Priljubliene
so zlasti kartice, pri katerih se
spajkalni otocki vieCejo preko cele
kartice. Primer vidimo na 5. sliki
(glej tudi TIM, letnik XXIV, stran
369). Ototke na danem mestu
prekinemo (npr. z ostrim noZzem).

Slika 5. Tudi tako je mozno

Univerzalne kartice se med seboj
loéijo po vzorcih, tako so ene bolj
primerne tu, druge se bolje obne-
sejo drugje. Take univerzalne kar-
tice lahko dobimo tudi v nasih trgo-
vinah (v Ljubljani npr. pri Mladem
tehniku ali v Iskrini prodajalni).
Tako kot ima taka gradnja elek-
tronskih vezij svoje dobre lastnosti,
pa so tu tudi slabe. Tako izdelano
vezje nima vedjih dimenzij, ima
slabse funkcionalne karakteristike,
teZje je vzdrZzevanje itd. Lahko bi
rekli, da podpira povrsnost in pov-
preénost. Taki gradnji se moramo
v konéni fazi (pri konénem izdelku)
izogibati.

Sami si lahko po danasnjih napot-
kih ali po lastni zamisli (za kaj ta-
kega je potrebno dosti izkuSeni)
pripravite nekaj takih univerzalnih
kartic tiskanega vezja. Pa mnogo
zabave!
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IZDELEK

Amand Papotnik

Sveénik iz lesa

Splono mnenje je, da je potrebno bogatiti in razvijati
proizvodno in drugo druzbeno potrebno delo v osnovni
Soli.

Za uresnitevanje tega cilia pa so potrebne dolotene
vzpodbude, ki pa naj dopus&ajo in omogogajo problem-
ski, ustvarjalni in samostojni pristop pri ustvarjalnem
delu in razmisljanju.

To me je vodilo pri nagrtovanju in spremni besedi za to
delovno nalogo.

Poglejmo!
1 9‘—-1“
Is |
2
] e

i, N |

! |

Materlal
Mehak les (lipa, topol itd.), neostik lepilo in lesni vijaki.

Delovni postopki

Planiranje in razvoj ideje.

Merjenje in zarisovanje na material.

RazZagovanje. |zrezovanje. BruSenje. Vrtanje. Monta-
Za. Dopolnjevanije. Lakiranje. Pakiranje.

Elektriéno ro&no in drugo orodje, priklju¢kl in pribor

Elektriéno ro&no orodje: vrtalnik.

Drugo orodje: &opié, kladivo, izvijat.

Prikljugki: kroZna Zaga, povratna Zaga.

Pribor: svin&nik HB, kovinsko ravnilo, kovinski meter,
leseno vzdolZzno vodilo, maska za kroZno Zago, kovin-
ska konzola za povratno Zago, stege, primeZ, gumijasti
kolut, vibracijski brusilnik, vertikalno stojalo, kronska
Zaga.

Osnovnl napotkl za delo

Najprej dobro preuéite risbo in oblikujte svojo zamisel
(velikost, oblike) ter dopolnite pozicije z imeni.

Nato prenesite mere na material (lipa debeline 20 mm).
Grobi razrez opravite s kroZno Zago. |zZagovanje se-
stavnih delov izvedite s povratno Zago.

Nosilec svet lahko izZagate s kronsko Zago.

Sledi brudenje z gumijastim kolutom in vibracijskim bru-
silnikom.

Za osti svet uporabite lesni vijak, ki hkrati povezuje
ogrodje in nosilec sveé.

Nosilec sestoji iz dveh delov (@30 in @40).
Preostane $e lakiranje in pakiranje.

Tudi s temi izdelki se boste izkazali na podro€ju pro-
izvodnega in druzbeno potrebnega dela. Prodaja pa
lahko stete preko Zolske zadruge.

Zelim vam veliko ustvarjalnega zadovoljstval

v

15

90

150

45




M3 @ 100 e se/87

Franc Dlvjak
Model kaplanove turbine

Predstavljam vam model ene izmed turbin, ki je name-
njena za pogon elektri¢nih generatorjev v nizkotlaZnih
elektrarnah, kjer ni potreben velik padec, temvet velika
koli¢ina vode (Drava, Sava).

Orodije

Igla za risanje po ploSevini, ravnilo, kotnik, Skarje za
ploevino, kombinirke, plos€ata pila, primez, spajkalnik
s priborom, vrtalnik s svedrom 2 mm, luknja& in kladivo.

Materlal
Bela plo&evina (embalaZna), bakrena ali kak$na druga
Zica, ki je primerna za spajkanje, jogurtov longek.

Izdelava

Z nagrta v merilu 1:1 natan&no prenesite mere na mate-
rial, narisane dele nato izreZite s skarjami. Pripravite
elektriéni vrtalnik s svedrom 2 mm ter izvrtajte luknje v
gonilniku (1) ter obeh te¢ajih (3, 4). Pri vrtanju si poma-
gajte s plo&&atimi klestami, da se obdelovanec ne zavr-
ti! Robove teh delov nato obdelajte s plos&ato pilo, tako
da jih vpnete v primez.

Pripravite gred gonilnika (2) iz Zice ter jo prispajkajte na

gonilnik. Zdaj je &as, da oblikujete lopatice gonilnika. Pri
tanjsi plogevini lahko delo opravite ro&no, pri debelejsi
pa si pomagaijte s kles€ami. Naklonski kot lopatic na go-
nilniku (sedaj je podoben ladijskemu vijaku) naj bo pri-
blizno 45 stopinj in pri vseh lopaticah enak.

Sledi oblikovanje obeh tetajev (3, 4) iz dveh kovinskih
trakov, ki ste jih Ze izrezali ter zvrtali 2 mm lukniji. Plote-
vino lahko krivite s plod&atimi kle$¢ami. Na dnu jogurto-
vega lontka naredite $e nekaj lukenj, vendar le ob robu,
skozi katere bo voda odtekala.

Ko ste izdelali vse sestavne dele, ki jih prikazuje tudi fo-
tografija, lahko pri¢nete z montaZo: v lontek postavite
spodnji te¢aj, vanj pokonéno namestite gonilnik, na
zgornjem delu pa Se drugi tedaj.

Izdelek je gotov, Se preizkusiti ga morate; lahko pa mu
dodate Se pokrov (jogurtov lon&ek), v katerem mora biti
odprtina za dotok vode.

Poz. Predmet Kos Material Mere
1 Gonlinik 1 Bela
plotevina 50:x 50 +0,8
2 Gred
gonlinikka 1 Zica 90 ¥2
3 Spodniji Bela
tedaj 1 plo¢evina 80x10 =+0,8
4 tZ‘S;rnjl Bela
j 1 plo¢evina 90x10 +0,8
5 Ohisje 1 Jogurtov
lonéek tipske o~
-

|
|
|
Bltian
AL -
-

50

10
et

1
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ELEKTRO
NIKA

Pavlié Matej
Zabavna elektronika (3. del)

STIRIKANALNI DIGITALNI
LIGHT-SHOW,

ki deluje po taktu glasbe. Preprosto vezje je sestavljeno
iz elementov, ki jih je mogo&e dobiti v nasih trgovinah.
Ce pogledamo shemo na sliki 1, vidimo, da je na vhodu
zvotnik, ki deluje kot mikrofon, saj z njim sprejemamo
zvodni signal iz okolice. Vhodni signal potem vodimo na
operacljski oja¢evalnik, v naSem primeru pA 741, oja-
¢an signal nizke frekvence pa z njega na vhodno noZico
14 integriranega veza ICz . To TTL (Transistor-Transi-
stor Logic) vezje je dekadni ali desetiski Stevec s Stirimi
flip-flopi. Na svojih &tirih izhodih A, B, C in D (noZice 12,
11, 9 in 8) ob vsakem novem impulzu spremeni kombi-
nacijo. Ko se jih zvrsti deset, se vse skupaj ponovi. Za-
poredje kombinacij kaZe tabela:

Zap. st. Kombinaclja

impulza A(Z) B(@Z) C(L) D(Z)
1 0 (] 0 0
2 1 0 0 0
3 (i} 1 0 0
4 1 1 0 0
5 0 0 1 0
6 1 0 1 0
7 0 1 1 0
8 1 1 1 0
9 0 0 0 1

10 1 0 0 1

1 — Zarnica gorl 0 — Zarnica ugasnjena

Ker so izhodi vezja IC2 preko uporov Rs—Rs povezani z
vrati tiristorjev (o njih bomo veé povedali kasneje), ti pa
krmilijo vsak svojo Zarnico, se s spreminjanjem kombi-
nacij vezja spreminja tudi tevilo prizganih in ugasnjenih
Zarnic. Ce v tabeli poistemo zaporedno Stevilko npr. 5,
vidimo, da bo gorela le Zzarnica Zs, ostale pa bodo ugas-
njene. Ob impulzu 6 bosta goreli Zamici Z1 in 23, Z2in Zs
pa bosta ugasnjeni itd. Kako hitro se bodo spreminjale
kombinacije prizganih in ugasnjenih Zarnic, je odvisno
od glasbe, ki jo poslusamo. Ker light-show reagira le na
nizke frekvence (boben, bas, kitara), se bodo istotasno
z udarci bobna spreminjale tudi kombinacije Zarnic. Hi-
trejSi ko bo tempo, hitreje se bodo vrstili impulzi drug za
drugim —in obratno. Da ne bi vezje reagiralo Ze na vsak
najman;jsi signal iz okolice, je za zvo¢nikom ZV vezan
potenciometer P, s katerim lahko nastavimo prag ob-
Cutljivosti vezja.

Dve diodi, dva kondenzatorja in trije upori predstavljajo
napajalni oziroma usmerniski del vezja, nadomes&ajo
pa tudi transformator — tako da lahko vezje prikljuimo
direktno na omrezno napetost. Prav zaradi slednjega
morata biti upora R1o in R11, ki sestavljata breme za
padec napetosti, ve&jih modi, in sicer Rio — 1 W in R11
— 10W. Upor R11, ki mora biti kerami€en, je treba 3e
dodatno hladiti. Kdor hot¢e, lahko upora R0 in R 11 izpu-
sti ter namesto njiju veZe transformator 220/12V~, ki je
lahko tudi od hisnega zvonca.

Kot smo Ze prej rekli, Zarnice krmilimo s tiristorji. TIRI-
STOR all SCR (Silicon Controlled Rectifer), imenovan
tudi tiroda ali trinistor, je stirislojni polprevodniski ele-
ment, sestavljen iz $tirih polprevodniskih plasti v zapo-
redju P-N-P-N. Podobno kot triac ima tudi tiristor tri prik-
ljutke (G, A, K), vendar je njegovo delovanje glede na tri
zaporne plasti popolnoma drugaéno. Kot polprevodni-
$ka dioda z upravljivo elektrodo, imenovano vrata (angl.
Gate), s katero je mogoce vplivati na prevodnost diode
(med Anodo in Katodo), je tiristor mo&no podoben tira-
tronu, po katerem je tudi dobil ime (angl. thyratron tran-
slstor). Dokler so vrata G brez napetosti, je tiristor v obe
smeri zaprt, seveda pod pogojem, da napetost med
anodo in katodo ne preseZe prebojne napetosti. Ko na
vrata pripeljemo pozitivnho napetost, pa tiristor v hipu
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postane prevoden v smeri od anode proti
katodi. Prevajanje tiristorja prekinemo z
izkljugitvijo anodne napetosti ali uporabo
izmeniéne anodne napetosti. Tiristorje
izdelujejo za razliEne napetosti in ra-
Zli¢ne toke, odvisno od uporabe.

Gradnja

Tiskano vezje je konstruirano tako, da
omogota montaZo vetine elementov,
razen potenciometra P:, zvoénika ZV,
varovalke V, Zarnic in stikala S. Vezje
naredimo iz plos&ice vitroplasta z me-
rami 80 x 75 mm. Nanj prispajkamo naj-

/ MIC. LIGHT SHOW -4 CH.

prej upore, diodi, podnozZji za integrirani

vezji in kondenzatorje, nato pa $e tiristorje. Na koncu v
podnozZji vstavimo Se integrirani vezji IC+ in IC2. Poma-
gamo si zmontazno shemo, ki je na sliki3. Upor R11 pri-
spajkamo na rob ploséice, ki jo bomo kasneje v ohisju
privili ob zadnjo steno iz Al plogevine. Ta bo omogoéila
hlajenje upora. Sti¢no povrsino moramo zaradi boljSega
toplotnega prevajanja namazati s silikonsko pasto.

Ohisje naredimo po skici iz Tima 2. Lahko je tudi manj-
Se, saj plos¢ica ni tako velika. Na &elno ploskev monti-
ramo stikalo (ki mu za kontrolo vklopa lahko dodamo
zaporedno vezano LED diodo in upor 39k2/0,5W) ter
potenciometer P za nastavljanje ob¢utljivosti. Na zad-
njo stran vgradimo varovalko V, kabel za prikljugek
omreZne napetosti, izhode Zarnic (glej Tim 2) in ne pre-

Plosé¢ica tiskanega vezja v merlilu 1:1 (75 x 88 mm)

dolg koaksialni (okloplieni) kabel z zvo&nikom ZV na
koncu. Ta zvo&nik ali pa kar celoten digitalni light-show
postavimo v blizino zvo&nika, s katerega poslu$amo
glasbo, vklju¢imo stikalo, nastavimo potenciometer in
Ze lahko uZivamo ob spreminjanju kombinacij &tirih raz-
nobarvnih Zarnic.

Zaradi omreZne napetosti na celotnem vezju moramo
biti pri gradnji zelo pazljivi (polariteta elektrolitov in
diod), plos¢ico z elementi pa moramo obvezno vgraditi
v izolirano ohisjel

I}
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Shema Stirikanalnega light-showa
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Seznam materiala
Uporl: 1R} O
Ri, Rz, R4 = 10K/0,5W O - -[E_
R: = 4M7/05W - - v
Rs, Rs, R7, Re = 1K/0,5W o bl S BT e e
Rs = 1002/0,5W IC ko
Rio = 1K2/1W 1 ICy ‘E‘ K
Ri1 = 5K6/10W ———
Py = 10K/Ilin potenc. ZV-__ }_ T —"“iz
Kondenzatorji: |- . s T
Ci1, Ca = 10nF =+ 71 e | st
C: = 47 uF/16V L :
Cs4, Cs = 220 uF/16V = ———-—i"3
Polprevodniki: & R]0 L T,'-,!
IC: = uA 741 =)
IC: = SN7490
T1, Tz, Ts, T+ = KT 206/400 1o 1+ :
D1 = 1N4007 < _-’-Ztl
D:=2ZD12/1W ol T
R o &
Ostall material: = 1
ZV = zvoénlk 82/0,25W
21, 22, Z3, 24 = 3arnica, max 150 W O | I 0
S = stikalo za 220V 3 ‘ *
V = varovalka 2,75 A — hitra Montazna shema
Tr = transformator 220V/12V~ (glej tekst!)
220V
TIP V) (A) Sl.
KT 206/200 200
ANODA KT 206/400 400 3 1
J_ KT 206/600 600
: ANODA (4) KT 201/100 100
P KT 201/200 200 . g
- PN-slo/] KT 201/300 300
N sy KT 201/400 400
—— PN-slo/ 2 KT 201/500 500
VRATA { r Ay KT 201/600 600
s i KT 704 300
" PhN-slo/ 3 VRATA(G) (KATODA(K) KT 705 400
KT 706 500 15 3
b ] KT 707 600
e e e
Stiliziran prikaz konstrukclje tiristorja in njegov  Obllke ohisij Iskrinih tiristorjev in tabela njlhovih
simbol s prikljuéki (zgoraj) karakteristik (spodaij)
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Miha Zorec

WAH — WAH efekt

Ta zanimiv efekt se uporablja predvsem za elekiriéne
kitare in deluje na principu pasovnega filira s spremen-
livo centralno frekvenco. Elektronsko vezje ojatuje le
ozek frekvenéni pas, katerega lahko premikamo ¢ez cel
frekven&ni spekter (20 Hz—20kHz). Tako dobimo tre-
nutno ojatenje nekaterih frekvenc, ostali del frekvené-
nega spektra pa ostane nespremenjen.

Opls vezja

Vezje je zelo enostavno, saj vsebuje le en tranzistor T,
ki je lahko katerikoli nizkofrekvenéni tranzistor tipa NPN.
Pomembno je, da ima &im vedje ojatenje.

Vezje sestavljata spoj oscilatorja in dvojnega T-¢lena
oz. pasovnega filtra. Tranzistor, ki je uporabljen kot oja-
tevalnik, ima ojagenje nastavljeno tako, da oscilator Se
ne niha. Celotno vezje se zato obnasa kot selektivni
ojadevalnik s spremenljivo frekvenco, ki jo dologa po-
tenciometer P1. Mejo osciliranja nastavimo s trimerpo-
tenciometrom P2.

Upori od R1—Ra4 pa sestavljajo vezje za prilagoditev im-
pedance.

! ®
@ RN s e e i
s e il -
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2 L 22
T +Vec
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cq R4 c3 % '—.
L
L3 '
cE Ce
ur.[]] ’%
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A P2
Naéin uporabe

Po izdelavi napravice najprej nastavimo mejo nihanja.
Potenciometer P1 obrnemo v skrajni desni polozaj in
nato vrtimo trimer P2 toliko ¢asa, da je vezje tik pred os-
clliranjem. Zatem potenciometer P+ obrnemo v skrajno
levi poloZaj; ¢e pri tem vezje oscilira, oscilacije zadu-
8imo z nastavljanjem trimerja P2. Ko smo napravico
uglasili tako, da lahko potenciometer obrmemo za poin
obrat, ne da bi vezje zaosciliralo, je efekt pripravijen za
uporabo.

Najbolje je, &e P1 montiramo v pedal in tako med igra-
njem na kitaro z nogo spreminjamo centralno frekvenco
vezja oz. zven kitare.

Efekt izklju¢imo s stikalom SI.

+ {2V

T~ @
PA RG cs P2 l
e =7 Sl
Seznam elementov g
Potenciometer:
Kondenzatorji: P: = 100k LOG
Ci = 10uF ;
Cz2=Cs = 0,1,4F Upori: Trimerpotenciometer:
C: = 10nF R: = 220k P, = 2k7
Cs =Cs =3n3F R:=R3 = Rs = Rs = R = Re = 47k
Cr = 47nF Rs=1M Tranzistor:
Cs = 10uF Rs = 39k T = BC 107, BC 109, BC 414,...
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Miha Zorec

Mikrofonski
predojaéevalnik

Ta mikrofonski predojagevalnik je namenjen posebej za
mikrofone z majhno notranjo impedanco. Impedanca
teh mikrofonov se giblje od 450 £ do 800 2. Za mikro-
fone z niZjo impedanco (200 Q) pa vezje prilagodimo
tako, da zamenjamo upor R4 in kondenzator C1. Vred-
nosti teh elementov sta sedaj: Ra =220, C4 =47 uF.
Mikrofonski predojagevalnik ima izredno majhen Sum,
Sirok frekvenéni obseg in visok izhodni signal.

Najvetje ojatanje predojagevalnika je priblizno 200, kar
pomeni, da vezje vhodni signal poveta za dvestokrat.
Ojatanje se da v dologenem obsegu tudi spreminjati, in

Seznam materlala
sicer z uporom Rs, katerega optimalna vrednost je  Ri = 82002
22k, R: = 10002

Za vhodni signal 3,5mVpp in pri maksimalnem ojatanju ~ Rs = 22k

dobimo naizhodu signal velikostiB00 mVpp. Maksimalni  Rs = 47002

vhodni signal je okoli 50mVpp, za katerega dobimona Rs = 47k

izhodu signal velikosti 10Vpp, ki e ni popa&en. Rs = 12k

Frekventni obseg predojatevalnika je od 30Hz do R7 = 1k

100Hz, pri odstopanju za3 dB, kar je zatako enostavno  Rs = 100k
napravico odlien rezultat. Ci = 2u2F, 6V
Vrednosti vseh elementov niso kritiéne in lahko odsto- €. = 47F, 16V
pajo za nekaj procentov, poleg tega pa so na shemi 0z- Cs = 470nF
nacene merilne totke, kjer lahko preverimo, e jevezije  Cs = 2 u2F, 16V

pravilno dimenzionirano.

T: = T = BC549, BC547, BC414, BC109

Za dezevne dni

Oglejmo si nekaj prijetnih igric, za
katere pa je potrebno veéje Stevilo
udeleZzencev. Morda nam bodo
pri§le prav takrat, ko bomo zaradi
slabega vremena obsojeni na
»higni pripor«.

Zabja mlaka

Vedja miza predstavlja Zabjo
mlako. Razdelimo se na &tiri skupi-
ne, od katerih se vsaka postavi ob
eno od stranic. Ko naj se igra
Zagne, vsi potepnemo. Vodja igre
Zateglo zaklite: »Kvaaak!« Vsi, ki
spadajo k prvi skupini, ponove ta
Klic in previdno dvignejo glave nad
mizni rob. Isto stori druga skupina,
Za njo tretjain naposled ¢etrta. Ne-
nadoma udari vodja s plosko roko
po mizi (»vrze kamen v vodo«),
Tisti hip izginejo vse Zabje glave.
pod robom mize in umolknejo, kot
bi odrezal. Kdor takoj ne obmolkne
in izgine, mu odmerimo kazen.

Klip! Klop!

Tisti, ki vodi igro, re¢e »klip« in na-
redi kakrSenkoli gib, ki ga morajo
vsi ostali takoj ponoviti za njim.
Takoj nato naredi drug gib in re¢e
»klop«, Tokrat pa mu ne sme nih&e
od ostalih slediti, temve¢ mora
vztrajati v kretnji, ki jo je napravil ob
besedici »klip«! Kdor se zmoti, je
kaznovan.

Hilev

Vodja igra pove vsakemu od ude-
leZencev na uho, katero od Zivali
bo v igri predstavljal. Nato naro&i
vsem skupaj, naj se oglasilo z gla-
som tiste Zivali, katere vioga jim je
bila poverjena, in sicer takoj, ko bo
zaklical ime tiste Zivali. Potem
pricne Saljivo pripoved, v katero
vpleta imena posameznih Zivali.
Vsaka »Zival« se oglasi, kakor hitro
je poklicana, in ne utihne, vse do-
kler traja pripoved. Ko gre govor h
koncu, se vse trese od mukanja,
blejanja, meketanja, riganja...

Morska kac¢a

Prvi od udeleZencev pove kak3no
¢&rko. Naslednji doda drugo &rko in
tako gre v krogu naokoli, dokler ne
more nih¢e ve¢ dodati érke, ki bi
dala kak$no smiselno besedo. Ne-
smiselne besede namre& ne velja-
jo.

Igro izgubi tisti, pri katerem'se be-
seda konéa.

Roke stran!

Pri tej igri se razdelimo na dve sku-
pini, vsaka od njih se usede na
svojo stran mize, drug nasproti
drugemu. Po sredini mize poteg-
nemo &rto. Z rokami prodiramo v
»sovraznikovo deZelo«, to je v polje
nasprotnika. Ta sme udariti roko
nasprotnika, ki je zasla na njegovo
zemlje. Ce ga zadene, izpade iz
igre nasprotnik, v nasprotnem pri-
meru pa on sam. Zmagovalec je
tisti, ki ostane na koncu sam za
mizo.
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Tone Paviovéié

Timov bob

November nas bo popeljal v zimo in zima nam nudi obilo
razvedrila na svoji beli sneZni odeji. Sankanje, smuca-
nje, drsanje in kaj bi sploh e nastevali; najbolje bo, da
se kar odlotite, kako se boste letos zabavali. Svetujemo
vam sankanje, in to sankanje z bobom, ki si ga boste iz-
delali sami.

Tokrat bo vas izdelek precej velik, zato pa vam bo nudil
obilo zabave in razvedrila. 1zdelava boba vam ne bo de-
lala teZav, zato kar pridno zavihajte rokave in na delo!
Potrebujete nekaj kosov panel plo3¢e za obe stranici,
sedeZ, prednjo in zadnjo steno. Panel plo§&o dobite pri
vsakem mizarju in za vaso rabo bodo primerni kar neko-
liko vedji odpadki. Na&rta ni treba poveevati na papir,
pa& pa mere prenesete kar na les. Ko ste mere z nagrta
prenesli na les, ponovno preglejte, e je vse v redu in
nato tiste &re, ki so pravilne, potegnite s kemi&nim
svingnikom. Crte bodo tako bolj vidne in ne bo bojazni,
da bi Zagali narobe. A, B, C, D, E, F in G oznaguijejo po-
samezne dele, oznadujejo pa tudi vrstni red sestavljanja
vasega boba. Torej izdelate najprej obe stranici in nato
vstavite med obe zadnjo steno in v utor na kljunu stranic
prednjo steno. Vse stiéne dele namaZite z lepilom in jih
$e pribijte med seboj z Zeblji. SedeZ prav tako namaZite
z lepilom in zabijte na svoje mesto. SedeZ vam bo obe
stranici postavil popolnoma vzporedno in zadnjo steno
pravokotno na obe stranici.

Na vrsti je $¢it, katerega prav tako najprej namaZite z le-
pilom in pribijte na ustrezno mesto. Za &¢it vzemite
tanjSo vezano ploo. S&it bo prepreeval, da bi sneg
letel v bob in vade noge bodo na suhem.

r

10 6

Ko izbirate vezan les za dno, pazite, da bodo letnice
lesa potekale tako, kot so narisane na nacriu, ker boste
dno le tako lahko lepo uvijali po obliki stranic. Zato vze-
mite dalj$i kos plos&e in jo prilepite in pribijte najprej na
zadnjo steno in nato lepo poéasi po stranicah, dokler je
e pritrdite tudi na prednjo steno. Vse, kar gleda prek
roba, odZagajte in z oblitem zgladite, vendar Sele
potem, ko bo lepilo suho.

S €rko »G « sta oznageni dve krmilni roici, za kateri upo-
rabite bukov les. Na mestu, ki je ozna¢eno na nadrtu,
napravite luknjo in prav tako tudi na obeh stranicah.
Skozi te luknje vtaknete z notranje strani 10 mm vijak,
nanj podloZko in dve matici, ki ju med seboj zategnete,
pri tem pa pustite rogici toliko prostora, da se lepo pre-
mika. Z obema rogicama uravnavate smer boba prav
tako, kot ste sani uravnavali z nogami. Pod ro&ico lahko
na stranico pritrdite ko3&ek lesa, tako da vam roéica ne
pade naprej in se lahko ustavi.

Vo#Znja z bobom je pravi uZitek, je pa tudi lahko nedo-
kon&ana voZnja, kajti nikdar ne smete sunkovito poteg-
niti samo ene rogice, ker vas bo takoj zatem vrglo iz vo-
zila. Bob je enosedezen, lahko pa vzamete na voZnjo
tudi vaSega mlaj8ega bratca ali sestrico. Z bobom lahko
tudi tekmujete, saj za izdelavo ne potrebujete vet kot30
ur (bolj spretni ga lahko izdelajo v 10—15 urah) in zato si
lahko vsak izdela svoj bob. Ugitelji tehniénega pouka ga
lahko porabijo za Solski izdelek in z ugiteliem telesne
vzgoje lahko priredite prava tekmovanja.

Dajemo vam naért in navodila, vi pionirji ali pa morda
tudi tovarisi za tehniéni pouk nam sporogite, kaksni so
pri tem bili vasi finan&ni izdatki, koliko vas je bob stal in
kako ste se z njim zabavali v zimskih pogitnicah. V ured-
nidtvo pa posljite slike vase razredne ali pa Solske sku-
pine s Timovimi bobi.

/
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2x4x 60 cm

Kosovnl seznam

A — stranica boba panel ploé¢a debeline 2mm 2 kosa

B — zadnja stena panel ploééa debeline 2mm 1 kos

C — prednja stena panel plos¢a debeline 2mm 1 kos

D — sedeZ panel plo&¢a debeline 2mm 1 kos

E — &¢It vezan les debeline 7—10mm 1 kos

F — dno boba vezan les debeline 7—10mm 1 kos

G — krmiina roélca bukov les 2 kosa
os rodice vijak M10 x 60 z matico 2 kosa
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Matej Pavlié

Alexander
Graham Bell
— izumitelj
telefona

Marca letos je minilo natanko 110
let, kar sta Bell in njegov pomo&nik
Waitson preizkusala svoj novo-
zgrajeni sprejemnik in oddajnik.
Eden je bil na podstresju, drugi pa
spodaj v kleti. Bell si je pri delu po
nesreci polil hlate z baterijsko ki-
slino in je zaklical svojemu asisten-
tu: »Watson, pridite, potrebujem
vasl« Watson, ki je bil tedaj na pod-
stredju, je slisal, kako je naprava
»spregovorila«. Ves iz sebe od
sre&e je pritekel k Bellu v klet in za-
klical: »Slisal sem vas. Vse dobro
funkcionira.« Bilo je to prvo vaZno
telefonsko sporogilo.

A. G. Bell se je rodil leta 1847 v
Edinburghu na Skotskem. Doma
S0 se Ze nekaj generacij pred njim
ukvarjali s problemom govora in
pou¢evanjem gluhonemih otrok.
Potem ko je doktoriral, je zaradi
zdravstvenih razlogov leta 1871
odSel v ZDA in postal profesor za
vokalno fiziologijo na bostonski
univerzi. Poleg tega, da je poue-
val gluhoneme, se je ukvarjal tudi z
znanstvenim preuc¢evanjem glasu
in je raziskoval moZnosti za prena-
Sanje glasu s pomogjo elektrike ali
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svetlobe. Spomnil se je, da je Ze
leta 1863 Nemec Philipp Reis de-
monstriral prenos glasu s pomogjo
naprave, sestavljene iz dveh skatel
za cigare. Ce je kdo govoril ali igral
v lijak prve Skatle, je v Jrugi, pove-
zani s primerno dolgo Zico, po ka-
teri je tekel galvanski tok, ne-
kak$na pletilna igla, ki je bila tudi
povezana z Zico, oddajala po-
dobne glasove. Bell je Zelel to na-
pravo izbolj$ati, vendar mu to ni
uspelo, zato je zaCel ponavljati
razne poskuse, ki jih je delal ze
Nemec Helmholz. S telegrafskim
tasterjem je prekinjal elektri¢ni tok,
vendar je magnet membrano vsa-
kokrat tako moé&no pritegnil nase,
da jo je bilo treba z roko odtrgati z
njega. Bell in Watson sta se s po-
skusi muéila Ze dobra tri leta, ko
jima je naposled le uspelo.

Ko je za to izvedel bogati ote gluhe
deklice, ki je bila Bellova u¢enka in
je bil Bell zaljubljen vanijo, je sklenil
iznajdbo patentirati. Bell je dobil
patent ravno za svoj devetintride-
seti rojstni dan.

Bellov telefon je bil potem pred-
stavljen na razstavi v Philadelphiii,
prirejeni v potastitev stoletnice
razglasitve neodvisnosti. Tuvse do
zadnjega dne ni zbujal nikakrsne
pozornosti, takrat pa se je zgodilo
nekaj zanimivega: K Bellu je pri-
stopil eleganten mo3ki in ga nago-
voril: »Dragi profesor! Veseli me,
da vas spet vidim. Kot u¢enec sem
poslusal vasa predavanja v Bosto-
nu, ko sem inkognito potoval po
Ameriki kot grof de Alcantara. V re-
snici pa sem brazilski cesar
Pedro.« Tedaj ga je Bell spoznal in
ga prosil, naj preizkusi njegov tele-
fon. |1z druge sobe ga je poklical in
vpradal: »Veli¢anstvo, ali me slisi-
te? Tu profesor Bell.« Cesar je bil
tako presenecen, da je izpustil slu-
Salko in zaCudeno vzkliknil: »Ta
stvar tukaj pa kar sama govori.« Od
tistega trenutka dalje je postal Bel-
lov telefon najvedja senzacija raz-
stave, zanj pa je prejel tudi prvo
nagrado med izumi na podro&ju
elektrike. To je bil zatetek velike
telefonske industrije, katere posle-
dica je bila, da je imel v manj kot
petindvajset letih vsak petdeseti
Ameri¢an svoj telefon.

Po razstavi so Bell, Watson in
Hubbard vzpostavili telefonsko
zvezo, ki je poslusalcem v Salemu
omogotala posluSanje glasbe iz

Alexander
(1847—1922), Izumitelj telefona

Graham Bell

Bostona. Ko sta se leta 1877 Bellin
njegova bivSa u¢enka Mabel poro-
gila in ji je za porono darilo dal
srebrn telefonski sprejemnik, sta
odsla na poroéno potovanje v An-
glijo. Anglezi so bili nad izumom
navdudeni in so takoj vzpostavili
poizkusno linijo med parlamentom
in &asopisnim urednistvom na
Fleet Streetu.

Bellov telefon je deloval na principu
elektromagnetne indukcije. Pred
polom pali¢astega permanentnega
magneta z razvitiem je bila tanka
Zelezna plosc¢ica (membrana). Na-
vitie oddajnika v prvem aparatu je
bilo prek dvoZilnega telefonskega
voda povezano z navitiem spreje-
mnika v drugem telefonu. Zvo&ni
valovi, ki nastanejo pri govorjenju,
so sestavljeni iz zgo$éin in razred-
&in zraka. Pri govorjenju ti valovi
udarjajo ob membrano, ki zato za-
niha. S tem, ko se membrana
oddaljuje in bliza polu magneta, se
spreminja magnetni fluks, ki seka
navitje, v njem pa se zato induci-
rajo izmenicne elektritne napetosti
istih frekvenc, kot je govor. Po prej
omenjenem dvoZilnem kablu se te
napetosti prenadajo do sprejemni-
ka, kjer povzrofajo premikanje
membrane. S tem nastajajo zvo&ni
valovi in elektritna energija se spet
spremeni v zvok. Bell je uporabljal
isti telefon kot oddajnik (mikrofon)
Za govor in kot slusalko za sprejem °
govora. Zato sta bila na vsakem
govornem mestu vedno po dva
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taka telefona — eden za govorje-
nje in eden za posluSanje.

Temu prvotnemu telefonu so
potem sledile razne izbolj8ave.
Nemski elektroinZenir Werner von
Siemens, Henry, Edison in drugi so
mu dodali zvonec in rogico ter og-
lieni mikrofon. Kljub temu, da je bilo
veliko takih, ki so si hoteli lastiti
izum telefona, je druzba »Bell
Company« vseeno pobrala vecino
zasluZka. Slavni in bogati Bell se je
zato nehal ukvarjati z raziskova-
njem in se je spet vrnil k pouteva-
nju gluhih, Zal svoji Zeni kljub naj-
bolj&i volji in prizadevanjem sluha
nikoli ni uspel vrniti. Zanimivo je, da
se moramo za iznajdbo telefona v

M Yoraaret:
SN m\\mﬁ, iy
T R S

Komerclalna verzija prvega Bel-
lovega telefona (Imenovana
»tolka¢ za maslo«) Iz leta 1877
(M — permanentni pall¢astl
magnet, ME — kovinska mem-
brana, S — naviltje)

Oddajnik In sprejemnlk (imeno-
van »vislice«) prvega Bellovega
telefona

Moderni telefoni angleske pro-
izvodnje, ki imajo vgrajen spo-
min za nekaj klicnih tevilk, ki se
Izbirajo s tipkaml
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Bellova delovna skica telefonalz *
leta 1876 _ :
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bistvu zahvaliti prav njej, saj ga je
Bellizumil po nakljugju, ko jije hotel
izdelati slusni aparat.

Ko so leta 1915 postavili telefonsko
zvezo med New Yorkom in San
Franciscom, so na slovesno otvori-
tev povabili tudi Bella, ki naj bi imel
pozdravni govor. Zahteval je, da
mora biti na drugem koncu Zice
njegov zvesti pomognik Watson.
Bell mu je rekel iste besede, kot
pred 39 leti pri prvem poskusu:
»Mister Watson, pridite, potrebu-
jem vasl« Watson se je na drugem
koncu Zice zasmejal: »Lepa hvala,
boss (3ef). Toda sedaj bi potrebo-
-val cel teden, da pridem do vas.«

Bell je umrl leta 1922, star 75 let.
Ob njegovi smrti so vsi telefoni v
Ameriki njemu v &ast mol&ali eno
minuto.

Danes prepredajo telefonske Zice
ves svet — pod vodo, pod zemljo,
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nad zemljo in celo v vesolju,
36.000 km visoko, so telekomuni-
kacijski sateliti, ki omogo&ajo ez
9000 brezzZignih telefonskih pogo-
vorov naenkrat. Tehniéno na-
predne drzave izpopolnjujejo in $i-
rijo telefonsko omreZje, s &imer
dobivajo moznost komuniciranja z
ostalim svetom tudi oddaljenejsi in
teZko dostopni kraji. Slovenci smo
v Evropi po Stevilu telefonskih pri-
kljuckov na tiso¢ prebivalcev na
precej visokem mestu, k &emer
nedvoumno veliko prispeva Iskrina
tovarna Telematika v Kranju, ki
sama razvija inizdeluje moderne in
kvalitetne telefonske aparate in ce-
lotne centrale, ki jih tudi izvaZa.
Danasniji telefoni se od svojih za-
Zetnih oblik precej razlikujejo. Ce
so bila v&asih ohisja iz porcelana,
medenine, Zeleza ali bakelita, se
zanje v zadnjem ¢asu vse bolj upo-
rablja plastika. Prej skoraj izkljuéno
€mi telefoni se sedaj izdelujejo v
Zivih barvah. Ce se je prej gledalo

samo na funkcionalni, se sedaj .
gleda tudi na estetski izgled. Prej
tezki in robustni telefoni so sedaj
lahki in anatomsko oblikovani. Z
razvojem elektronike so se izpo-
polnili tudi telefoni, ki sedaj omo-
godajo pomnenje zadnje klicne
Stevilke, poznamo »elektronske
tajnice« in brezzi¢ni telefon. Tele-
fon — »sludalko« lahko na eni
strani meje kupimo za sme3no
nizko ceno, ki je do desetkrat
manj$a od cen nasih telefonov, Zze
v skoraj vsaki trafiki. Kot nekaksna
protiuteZ pa cene aparatov, nare-
jenih natanko po vzoru tistihiz ¢asa
med obema vojnama in e od prej,
dosegajo astronomske cene, a se
ljudje kljub vsemu pulijo zanje.

A.G.Bell, moz, ki je »naucil govoriti
Zice«, je torej zatel industrijo, ki se
je v dobrih 110 letih razvila prek
vseh pri¢akovanj, saj si sodobnega
Zivljenja brez telefona ne moremo
vet predstavijati.

Amand Papotnik
DROBIR ZA USTVARJANJE

Kovinski sveénik

Na osnovi prikazane risbe izdelajte in dopolnite:

sestavno risbo,

kosovnico z vsemi potrebnimi podatki
(kos, predmet, material, mere, pozicija, opombe).

Po vasi risbi preidite na:
naértovanje proizvodnega ciklusa,

MALE

ZEL

-

Pokrajina

izvedbo (izbira materiala, orodja, delovnih postopkov in
pristopov),

kontrolo dela (vmesna in kon&na).

Ob zaklju¢ku dela pa opravite Se izratun vrednosti iz-
delka.

Vlo n e I'afi nel"ija

V zadniji stevilki Tima smo za na§o maketo naredili hiSo.
Upam, da ni ostalo le pri tej eni hi$i, ampak da ste med
tem ¢asom sami na tak ali podoben naéin izdelali hisic
za celo malo mesto. Ker pa Zivimo v ¢asu industrijske
proizvodnie, je skoraj pri vsakem mestu tudi kak$na to-
varna. Zato bomo tudi na naso maketo postavili nekaj
podobnega — rafinerijo za predelavo surove nafte. Ob
mestu bomo pustili konec slepega tira in ob njem posta-
vili naso tovarno. Na tir bomo pripeljali nekaj vagonov-
cistern, na dvori$te pa dve ali tri avtomobilske cisterne.
Seveda lahko v tujini kupite li€no izdelane sestavne dele
za rafinerijo — kotle, stolpe in rezervoarje — vendar
smo se odlogili, da bomo napravili vse sami iz predme-
tov, ki jih zbiramo ob raznih priloZnostih. Kar marsikdo
navadno zavrZe, je lahko e kako koristno pri izdelavi
modelov.

Preden zaénemo z delom, poglejmo, kaj je pravzaprav
rafinerija in &¢emu sluzi. Po domace povedano je to »to-
varnas, kjer iz surove nafte, ki jo dobijo iz zemlje, prido-
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Slika 1. Shema poteka procesa v rafinerijl surove
nafte

bivajo bencin, petrolej, topila za lake, dizelsko gorivo,
kurilna in mazalna olja, parafin in bitumen. Na sliki 1 je
preprosta shema poteka procesa v rafineriji. Tudi v re-
snici, ko gradijo pravo rafinerijo ali druge tovarne, stro-
kovnjaki — pravimo jim tehnologi — najprej naridejo po-
dobno shemo procesa, z angleskim izrazom ji pravimo
»flow sheete, in ele potem na podlagi sheme izdelajo

Slika 2. Predmetl, iz katerlh bomo napravill nago ra-
finerljo. Lahko reéemo, da bomo uporabili samo za-
vrzene predmete, najvekrat razne Skatlice In po-
dobno

o
@

Slika 3. Najprej sl narisemo

tioris rafinerije v merilu
11
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nacrte in narogijo opremo. Na osnovi sheme si laZje
predstavljamo, kaj se dogaja s surovo nafto. Pripeljejo
jo z naftnih polj v velike rezervoarje (A), od koder jo s &r-
palkami pre¢rpajo v pet (B), kjer se segreje na priblizno
240°C. Del nafte izhlapi, hlapi pa prehajajo v destilacij-
ski stolp (C). Na vrhu se zbirajo laZje sestavine nafte, ki
imajo niZje vrelis¢e, proti dnu stolpa pa teZje z vigjim
vrelis¢em. Hlapi na raznih mestih zapud&ajo stolp in se
pri ohlajanju zopet zgostijo v teko&ino. Tako dobimo z
vrha stolpa lahki &isti bencin, iz sredine motorni bencin,
spodaj pa topila za lake. Tisti del surove nafte, ki ni iz-
hlapel, se pretrpa v drugo pe¢ (D), kjer se segreje na
340°C, hlapi pa prehajajo v stolp (E) in se razporedijo
glede na teZo in vreli$€e. Pri ohlajanju dobijo petrolej in
gorivo za dizelske motorje. Ostanek iz pe¢i vodijo v
tretjo pet (F), kjer je temperatura okoli400°C, iz stolpa
(G) pa dobijorazna mazalna in kurilna olja. Ostanekiz te
peci je bitumen.

Povedati moram, da je to le zelo preprost in nacelen
opis delovania rafinerije — toliko, da bomo vedeli, kaj
postavljamo. Dejansko ima vsaka rafinerija e veliko
ved tehnoloskih enot, tako za &is&enje in odstranjevanje
Zvepla, za pretvarjanje ravnih ogljikovodikovih spojin v
obrotaste, za hidrogeniranje, vakuumsko destilacijo in
podobno. Spoznali pa smo glavne sestavne dele rafine-
rije — rezervoarje, peti in stolpe, ki so med seboj pove-
zani s Stevilnimi cevovodi.

Pri nasi rafineriji bo konec koncev vseeno, kako bomo
postavljali in vezali posamezne sestavne dele; mnoZica
valjastih predmetov, povezanih s tanjSimi in debelejSimi
Zicami, bo dajala videz sodobnega industrijskega ob-
jekta, &eprav ne bomo gradili rafinerije ravno po prika-
zani shemi.

Kakor zadniji& pri izdelavi hiSe, tudi danes najprej po-
glejmo, kak$en material bomo uporabilil Preprosto po-
vedano, rabili bomo vse, kar je valjaste oblike, ima pre-
mer od 6 do 40 milimetrov in dolZino od 30 do 120 mili-
metrov. Kot vidimo iz slike 2, so to aluminijaste Skatle
petmetrskih zvitkov filma 24 x 36 mm, ki bodo kot nalas¢
za rezervoarje surove nafte. Za pe¢i bomo vzeli po-
dobne oZje Skatle, kjer je bil samo en film, ali pa katlico
od zdravi] ali tulec rdetila za ustnice. Za stolpe bodo
najprimernej$e steklene ali aluminijaste Skatle boljgin
cigar, lahko tudi podolgovate Skatlice od zdravil ali
bombonov, pa tudi ohisje debelejsih pisal (flumastrov ali
kemiénih). Kak$en manjsi lezeti rezervoar bomo morali
narediti iz lesene okrogle palice, ki jo bomo odZagali na
primerno dolZino in na konceh lepo zaoblili. Za cevi
bomo rabili aluminijasto Zico debeline 1, 2 in3 milimetre,
ki se da zelo lepo kriviti in rezati. Pri lepljenju bomo to-
krat vzeli dvokomponentno epoksidno lepilo, ki zares
dobro veZe kovino, steklo in tudi les.

Obseg in velikost rafinerije bo odvisen od razpoloZlji-
vega prostora na nasi maketi, vendar manj$a od 15 x25
centimetrov skoraj ne more biti. Oblika se bo prilagodila
prostoru, enega od moZnih primerov kaZe slika 3 in tako
tudi za¢enjamo »nacrtovati« naso rafinerijo. S érko A so
oznaceni $tirje rezervoarji za surovo nafto, B so pa tiri
pedi. Stolpe smo oznadili s &rko C, zraven njih pa stojita
dva dimnika D. Na koncu so leZe&i rezervoarji E in pa hi-
Sica F, od koder se upravlja ves rafinerijski proces. Ko
. smo zbrali ves material, se lotimo izdelave. Najprej v
obliki tlorisa izzagajmo iz 5 mm vezane plo$&e osnovno
ploskev, na katero bomo postavili in prilepili rafinerijo.
Tak nagin ima dve dobri piati: prvi& je veliko laZje in eno-
stavneje postavljati rafinerijo na to plos¢o na nasi de-

2=

Slika 4. Na #katlo od clgar smo prilepill obro¢ Iz kar-
tona, ki predstavija obhodnli balkon In vse skupaj
prebrizgall z bronso

lovni mizi, kot pa se truditi s postavljanjem nekje na
odroénem delu makete, drugi¢ pa lahko celotno rafine-
rijo kadarkoli enostavno umaknemo z makete, ¢e je
treba kaj popraviti na tirih makete. Na plos&o prilepimo
fin brusilni papir, ki ga pobarvamo z redko svetlosivo
tempera barvo, ki smo ji dodali $e nekaj okra. Tako do-
bimo vtis fine pes&ene podlage. Nato nari$emo s sviné-
nikom narahlo kroge, kamor bomo prilepili posamezne
dele rafinerije.

Sedaj se lotimo izdelave rezervoarjev, peéi in stolpov!
Vse 3katle bomo vzeli brez pokrovov. Da bodo vse
enake, jih bomo prepleskali z aluminijasto bronso, naj-
bolje je, &e kupimo barvo v razprsiini dozi. Res je nekaj
draZje, vendar je uspeh pleskanja dosti boljsi. Predmete.
bomo morali brzgati vsaj trikrat, vendar vsakokrat le na
tenko, toliko, da barva ne bo tekla po stenah. Za velike
rezervoarje bomo vzeli $katle od petmetrskih zvitkov
filma (brez pokrovov). Ce pogledamo rezervoarje v re-
sni&ni rafineriji, ali pa tudi kupljene modele, imajo le-ti
stopnice, ograje in podeste, kjer lahko hodijo delavci, &e
je treba kaj popraviti. Iz nadih materialov bi teZko napra-
vili kaj podobnega, pa bomo pustili rezervoarje kar take.
Za stolpe bomo vzeli $katle od cigar. Tudi stolpi so
opremljeni s stopnicami in »balkoni«. Tu si bomo poma-
gali tako, da bomo za balkone izrezali obrotke iz tanjSe
lepenke in jih prilepili po dva na vsak stolp, kot je raz-
vidno s slike 4. Namesto lestev bomo prilepili dve nav-
piéni tanjsi Zici. Seveda bomo $ele sedaj vse pobrizgali
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Slika 6. Tako naj bl potekale cevne povezave med
posamezniml sestavnimi dell rafinerlje. Za »cevi«
smo uporablil aluminijasto Zico, ki se lahko reZe In

krivi

z aluminijasto bronso. Za pe&i bomo uporabili Skatlice
od filma, ki imajo premer kakih 15 milimetrov. LeZege
rezervoarje za rafinerijske proizvode bomo naredili iz
lesene palice premera 8 milimetrov. OdZagali bomo Stiri
40 milimetrov dolge kose in jih na obeh koncih zaoblili,
najprej z rasplio, nato pa e z brusilnim papiriem. Ti re-
zervoarji bodo nato prileplieni na ogrodie, ki ga bomo
ukrivili iz 3mm aluminijaste Zice, kot je razvidno iz
slike 5. Ko bodo prilepljeni, jih bomo pobrizgali z bronso.
Za dimnike bomo vzeli plastiéno ohije pisala, ki ima
premer okoli 6 milimetrov. Z Zagico bomo odzagali oba
konca, tako da bo dolZina kakih 12 centimetrov. Tudi
dimnike bomo pobarvali z bronso.

Manjka nam $e hisica. Napravili jo bomo iz kartona na
nacin, kot smo opisali v prejsniji Stevilki. Tloris hiSice naj
bo 5x6 centimetrov, viSina zadnje stene 3,5 in prve
stene 4,5 centimetra.Streha bo torej enokapnica, ki
visi nazaj. Okna naj bodo visoka 2,5 centimetra, ne po-
zabimo vrat. Stene lahko pred lepljenjem pobarvamo s
tempero opekasto rdete. Z mehkim svinénikom nari-
&imo vzporedne &rte in menjajote se pokonéne, da bo
videti, kot da je hiSica iz neometane opeke. Streho pre-
pleskamo z bronso, ker je iz pocinkane ploevine.

Na rezervoarje, peéi in stolpe z LETRASET &rkami na-
pis$imo oznake, kot A1, A2, B1 ... in podobno. Sedaj je
treba vse prilepiti na podlage. Ker so skatle brez pokro-
vov, bodo prilepljene na podlago le z robovi, zato je po-
trebno moéno lepilo. Vzeli bomo Ze omenjeno dvokom-
ponentno lepilo in ga malo bolj na debelo namazali na
robove, ki jih bomo nato pritisnili na podlogo. Lepilo se
bo nekoliko razlezlo in évrsto povezalo predmet s plo3-
¢o. Pazimo, da bodo vsi sestvni deli obrnjeni tako, da
bodo vse oznake (&rke in $tevilke) na eni strani.
Naslednji dan pridejo na vrsto cevne povezave. Nate-
loma potekajo cevi od rezervoarjev na peéi, od tam na
stolpe in nato do leZegih rezervoarjev. Od glavnih rezer-
voarjev do pedi bomo vzeli 3 mm Zico, naprej pa 2-mili-

Slika 5. iz aluminljaste Zzice smo ukrivilli podstavek
in nanj prileplll leZzeée rezervoarje

-
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J ] Siika 7. Okoll rafinerlje bomo postavill ograjo iz Zeb-
v ljlékov In tenke bakrene Zice

metrsko. Povezave naj bi potekale nekako tako, kot je
prikazano na sliki &t.6. Ce pa se komu zdi preteZko na-
rediti vse krivine, lahko zavije malo po svoje. Najprej
Zmerimo razdalje med dvema deloma, ki ju bo povezo-
vala cev in nato odrezemo priblizno tako dolg kos Zice,
ki ga nato ukrivimo, kot zahteva povezava. Ko je cev
»Ukrojena«, jo pomerimo in po potrebi $e malo od&gip-
nemo ali prekrivimo. Sedaj z dvokomponentnim lepilom
dobro namaZemo oba konca Zice, nekaj ¢asa poctaka-
mo, da se lepilo Ze pri¢ne trditi, nakar pritisnemo Zico ob
oba dela. Potrebno bo malo potrplienja, ker bo treba
kakih 5 minut mirno drZati Zico v pravilnem poloZaju, da
se lepilo strdi. V&asih si lahko pomagamo s samclepil-
nim trakom, ki za&asno fiksira Zico, ali s kak3no kljukico
za perilo. Ko se bo lepilo popolnoma strdilo, najbolje, da
potakamo do naslednjega dne, vzamemo tenak ¢opit
in strjeno lepilo prepleskamo z bronso.

Ob rafinerijskem kompieksu, na straneh, kjer ni tira,
lahko postavimo tudi ograjo. Na vsake 3 centimetre za-
bijemo 2 centimetra dolg Zeblji¢ek tako globoko, da bo
kakih 15 milimetrov zunaj plos¢e. Na te Zebljitke nave-
Zemo tenko bakreno Zico (ki jo odvijemo z elektri€nega
pletenega kabla), kot je razvidno s slike 7. Vodimo jo od
vrha enega Zeblja na spodniji del drugegain zopet navrh
tretiega, potem pa $e v obratni smeri, tako da se Zica
med dvema Zebljitkoma kriza. To delo je sicer malo
zamudno, vendar je lepo na pogled. Sedaj rafinerijo po-
stavimo na predvideno mesto na maketi, na tir pripe-
liemo cisterne, pred hiico postavimo avtomobilCke in
videti bo kot prava tovarna. Na sliki 8 je rafinerija z moje

Slika 9. Tako pa Izgleda rafinerlja, ki je sestavijena |z
sestavnih delov, kupljenih v tujini

makete, ki je narejena iz opisanih materialov. Cevne
povezave so pa¢ speljane poljubno. Za primerjavo je na
sliki 9 rafinerija iz kupljenih delov. Prav gotovo je ta
lep$a, vendar &e pomislimo, da bi morali zanjo odsteti
vsaj Stiri stare milijone, zraven pa e ne bi imeli takega
veselja priizdelavi, smo lahko z na$o doma narejeno ra-
finerijo kar zadovoljni in ponosni na svojo lastno delo.

Slika 8. Rafinerlja je sestavljena in jo lahko posta-
vimo na maketo. Ta na slikl je nekollko druga¢na od
te, ki jo oplsujemo v élanku, sicer so pa uporabljenl
Istl predmeti

Slika 10. Detajl z modela rafinerije na siiki 8. Tu vidi-
te, kako se z lepllom pritrdijo cevl. Trojni cevovod je
speljan od veéjlh rezervoarjev k manj$im po pod-
stavklh
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Kaj je
skrito v
kocki?

To je stara severnoruska uganka.

kocko, ki je sestavljena iz Sestih
destic, so v starih Zasih skrili
kaksno dragoceno red.

Oglejte si sliko. Skrivnost kocke je
v sestavnem delu Stevilka tri, ki
sluZi kot zapah. Ce ho&ete odpreti
skrivalid¢e, morate potisniti ta ele-
ment navzgor, nato pa ga poriniti
Proti notranjosti kocke.
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Za izdelavo potrebujete $est des-
&ic dimenzije 65 x40 x 6mm. Se-
veda je taksna velikost neobvezna
— &e tak3nih de&gici nimate ali ¢e
Zelite izdelati kocko drugaéne veli-
kosti, si sami dolotite druge mere.
Velikost skrivnostne kocke dologa
girina destic. Ce je ta Sirina enaka
Bmm, potem je dolZina utora pri
grobo obdelani deS&ici A = B +
3mm. Druga razmerja naj ostanejo
taksna, kot so na sliki.

|zdelovanje nase skrivnostne
kocke je zelo resno delo. Vsako
podrobnost morate narediti nadvse
vestno in natan&no. Les de&gic
mora biti obvezno suh. Ko izdelate
posamezne destice, jih skrbno
obdelajte s smirkovim papirjem.
Sestavni del Stevilka 3 napravite
nazadnje. Preden v de€ici nare-
dite utor, morate sestaviti vseh pet
drugih delov. Navodilo za to, kako
jih morate sestaviti, vidite na slikah
1 in 2. Nato izmerite pranjo med
sestavnima deloma 1 in 2, kamor
boste potisnili deséico 3. Ko jo iz-
gotovite, jo potisnite na svoje
mesto. Oglejte si sliko 3. Po-
membno je naslednje — des€ico tri

morate izdelati tako, da se boste
morali nekoliko potruditi, ko jo
boste potiskali na svoje mesto
Destica se nato sama zaskoéi za
sestavni del Stevilkka 2 in vasa
uganka je pripravljena za razvoz-
lavanje. Na sliki je prikazano tudi
to, kak3na je videti kocka, kadar je
sestavljena.

( BREZ BESED




ZA KANCEK
KEMIJE

2 By % ViR

Bojan Rambaher

Poskusi z malto in
cementom

Kot vemo, je-malta zmes peska,
vode in gadenega apna, velja pa za
enega izmed najuporabnejSih in
najpomembnejsih veziv v gradbe-
nistvu. Uporabljamo jo preteZno pri
gradniji iz zidakov in podobno. Na
vedijih gradbiséih imajo zidarji dan-
danes vsakovrstne sestavine, iz
katerih me3ajo malto. Te sestavine
so pripravljene Ze vnaprej. Vasih
so si morali na primer gaseno apno
pripraviti sami, in to tako, da so ga-
sili 2gano (negadeno) apno z vodo.
Ne da bi se tega zavedali, so bili
prite kemitne reakcije, ki tete po
naslednji formuli:

Ca0 + H20 — Ca(OH)2

Zgano apno, kemiéni oksid apna
Ca0, gasimo z vodo H20, in pri
tem nastane gas$eno apno gziroma
hidroksid apna Ca(OH)z. Ce bi se
hoteli sami prepri¢ati, kako poteka
ta kemi€na reakcija, bi morali biti
izredno pazljivi, ker je ga§eno apno
jedko! Kemi¢na reakcija pri gase-
nju je zelo burna, apno v vodi br-
bota in vetkrat tudi poskropi okoli-
co, tako da morate prav tako paziti,
da vam ne brizgne v o¢i. Zato vam
tudi priporotamo, da te poskuse
delate pod nadzorom izkuSenega
vodje ali pri pouku pod vodstvom
odrasle osebe.

Ce nekaj majhnih ko$&kov Zga-
nega apna (ne vegjih od lednika)
vrzete v stekleno ali drugo pri-
merno posodo in nanje postopoma
pazljivo dolivate majhne koli¢ine
vode in pri tem me$ate, bo iz tega
nastala gosta kasa. Ce dodate 3e
ved vode, bo iz te kaSe nastalo ap-
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neno mieko, ki ga uporabljamo pri
beljenju sten. No, &e apneno mleko
Se bolj razred€ite, dobite tako ime-
novano apneno vodo, ki jo véasih
uporabljamo v laboratoriju kot ke-
mi&ni reagent.

Malta se s¢asoma strdi, kar do do-
lotene mere povzrodi reakcijo kal-
cijevega hidroksida Ca(OH)z, torej
gasenega apna, z ogljikovim diok-
sidom COz2, ki se nahaja v zraku.
Pride do kemi&ne reakcije, ki jo
lahko v obliki formule napiSemo
tako:

Ca(OH)2 + COz —» CaCOs + H20

Po reakciji nastane trdi apnenec, v
vodi netopno ogljikovo apno, kalci-
jev karbonat CaCOs3. O nastanku
apnenca se lahko prepriate tudi
sami pri poskusu z apneno vodo, ki
poteka po naslednjem postopku:
vzamite dalj$o slamico ali stekleno
cevko in pihnite skoznjo v apneno
vodo v epruveti ali posodi, tako da
zabrbota in se speni. Voda se za
trenutek skali, ker v njej zaradi iz-
dihnjenega ogljikovega dioksida, ki
pride iz plju¢, nastane filna usedli-
na, kalcijev karbonat.

O prisotnosti kalcijevega karbo-
nata v malti se pri kroZku lahko
prepri¢ate z naslednjim poskusom.
Na odlomljen kos&ek posusene
malte kapnite razredéeno klorovo-
dikovo (solno) kislino HCI. Bodite
nadvse pazljivi, ker je jedka! Malta
zaéne Sumeti, ker se zane razvi-
jati ogljikov dioksid po nasledniji
reakciji:

CaCO0s3 + 2HCl — CaClz + H20 +
COz.

V gradbenistvu obi¢ajno uporab-
ligjo ne samo apno, ampak tudi
cement (portlandski cement), ki je
najvaznejSa sestavina pri pripravi
betona, betonskih premazov in po-
dobno. Beton se strjuje hitreje kot
apnena malta. Kemi&ne reakcije, ki
potekajo pri tem, so mnogo bolj za-
pletene, tako da o njih sedaj ne
bomo govorili. Posku$ajte se pre-
pri¢ato le o trdnosti cementa. Za ta
poskus si v dveh posodah pripra-
vite nekoliko cementne mesanice.
V eni posodi z mrzlo vodo, v drugi
pa z vodo, ki naj ima okoli 50°C.
Obe mesanici napravite iz enake
mesanice vode in cementa, na
primer iz 100g cementa in 25ml
vode, pri tem pa z uro merite &as od
trenutka, ko ste v cement prilili
vodo. Iz obeh mes$anic napravite
po en »kolag« in ¢ez nekaj minut v
oba kolaéa zapigite noZ. Ce se za-
reza hitro zalije in postopoma izgi-
ne, se cement Se ni zadel strjevati.
Po eni ali dveh urah se za¢ne nato

~ cement mo&neje strjevati in zareze

v cementnih kolackih v tem ob-
dobju praviloma ostanejo nezalite.
Ko pa se nam po pol dneva, ozi-
roma po Sestih, osmih urah ne po-
sre¢i ve¢ zarezati v cement, se
glavno obdobje strjevanja cementa
Ze konéuje. S poskusom se prepri-
¢amo, da se cement, pomesan s
toplo vodo strjuje hitreje od cemen-
ta, ki je pomesan z mrzlo vodo.
Vasa dolznost pa je, da ugotovite,
koliko krajsi je ta &as.
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Bojan Rambaher

Kako
spraviti
ladjo prek
hriba?

V é&lanku bi vas radi seznanili s po-
membnim tehni&nim problemom in
njegovimi moznimi resitvami. Pro-
met po vodi je namre€ v marsi¢em
cenej$i od prevoza po cesti ali Ze-
leznici. Reke, kopenski kanali in
prelivi se lahko ponasajo Ze skoraj
Z gostoto prometa na avto cestah.
Tudi &e zanemarimo nedokon&ani
kanal Ren—Miinchen—Dunaj in
Dunaj—Laba—Odra, je srednja
Evropa prepletena z mreZo kana-
lov, ki se kajpada neekonomitno
zvijajo, da bi se izognili dokaj po-
gosto posejanim pogorjem na svoji
poti. Vendar so morali tam, kjer
ovinek okoli gri¢evja ali pogorja ni
bil moZen, kljub vsemu zgraditi
plovne komore. To je najgospo-
darnej8a razliica s stranskimi
vodnjaki, vendar pri njej prihaja do
ob&utnih &asovnih izgub. Na me-
stih, kjer plovne komore ustvarjajo
neizogibne vodne »stopnicex, iz-
gubljajo ladje s ¢akanjem pred vrati
komore dragocen &as. To je Ze
" pred sto leti privedio do nagrtov za
dvigala za ladje. Zamisel, da bi
Colne in celo morske ladje lahko
prevazali po mnogotirni Zeleznici,
kot prikazuje slika utopitnega na-
&rta inZenirja Eadsa iz leta 1897, ni
uresniéljiva, predvsem zaradi
omejene trdnosti ladijskega trupa.
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Ladje lahko prevazamo samo v nji-
hovi »naravni sredini« — v vodi. (O
iziemah bomo spregovorili kdaj
drugié.) Vsako do sedaj naprav-
lieno dvigalo ladjo torej le spusti v
zaporno vodno korito. Ko se zapro
vodotesna vrata zapornega korita,
lahko nastali bazen z vodo in ladjo
dvignemo. Da bi zmanij&ali velikan-
ski upor, ki je potreben za preme-
stitev bremena (okoli pet tiso& ton),
uporabljamo preprost fizikalni trik,
katerega princip vam bomo posku-
Sali opisati.

Dvigala s plovcl: ta dvigala spa-
dajo k najstarejsim tipom in so izra-
zito nemska posebnost. Eno izmed
njih, ki stoji nedale¢ od Magde-
burga pri jezeru Rothensee (A), je
$e vedno uporabno in dviguje ladje
devetnajst metrov visoko. Maso
Solna in korita z vodo izravna par
votlih plovcev (a), ki se premikajo v
skoraj petdeset metrov globokih
vodnjakih.

Gibljivi del dvigala je hidravliéno
uravnoteZen, tako da je za dviga-
nje potrebna dokaj majhna mog (v
bistvu nadomes&amo samo izgube
zaradi trenja in podobno). Dva
elektromotorja z mogjo 44 kW po-
ganjata orjaske matice, katerih le-
Zi5ta so pritrjena k premikajoemu
se koritu. Navpi¢no gibanje korita
omogotajo $tiri mogo&na vretena,
tako da pot do jezera Rothensee
traja le tri minute. Pomislili so tudi
na natan&no vodoravno lego korita
in ga v ta namen opremili s poseb-
nim sistemom vreten. Ce bi se ko-
rito kakorkoli nagnilo, bi pri orjaski
teZi vode to lahko imelo katastro-
falne posledice. Dvigalo ima zaple-
ten sistem tesnil. Pred vdorom
vode morata biti dobro zatesnjeni
tako pregradi, ki zapirata zgornji in
spodnji kanal, kakor tudi oba konca
korita. Ko se po dvigu na zgornji
poloZaj korito zaustavi, se vrinejo
med korito in kanal $e posebna do-
datna tesnila. V nasprotnem pri-
meru bi namre¢ zaradi neizogib-
nega presledka med koritom in ka-
nalom voda padala skozi Spranjo in
dvigalo bi bilo podobno Niagarskim
slapovom.

Na manijsih kanalih, za ladje z no-
silnostjo do petsto ton, ponekod v
Evropi in Kanadi uporabljajo tako
imenovana batna dvigala. Princip
delovanja batnih dvigal spominja
na delovanje hidravli€ne stiskalni-
ce. Pri enakem premeru dolgih
podpornih batov (p) sta obe koriti
natan&no uravnoteZeni in tudi tukaj
je potrebno le malo sile, da spra-

vimo sistem v gibanje. Ce ste pre-
pri¢ani, da je korito, v katerem se
nahaja ladja, teZje od korita, ki je
napolnjeno samo z vodo, si zaslu-
Zite iz fizike nezadostno. Po Arhi-
medovem zakonu ladja po vplutju v
korito izrine natan&no toliko vode,
kolikr8na je njena masa, tako da
prikazan sistem ostane v ravnotez-
ju.

Za hitro dvigovanije ladij danes naj-
vetkrat gradijo dvigala s proti-
utezml. Korito je s sistemom jekle-
nih vrvi obedeno prek Skripevja, ki
je name&&eno na vrhu jeklene ali
Zelezobetonske konstrukcije. Na
koncih jeklenih vrvi so obedene
mogo&ne protiutezi (z). To je prin=
cip delovanja. V resnici je sama
oprema dvigal mnogo bolj zaplete-
na. Vrvi so mogoéni jekleni preple-
ti, na katere je korito na raznih me-
stih obedeno s pomogjo velikih vi-
jakov z mehanizmom, ki omogo&a
ohranitev vodoravne lege korita, ¢e
se izjemoma porusi njegova stabil-
nost. Jeklene vrvi so tako mo&ne in
teZzke, da bi se Ze zaradi njihove
spreminjajote se dolZine uravno-
vesenost sistema porusila. Zaradi
tega so spodaj k protiutezem pritr-
jene tezke &lenaste verige (v). Ce
se protiuteZ spusti proti betonski
podlagi, se zvisuje teZa jeklenih
vrvi na drugi strani, vendar se
hkrati zmanjSuje tudi teZa verige, ki
se pod protiutezjo polega na tla.
Okoli sto kilometrov od Berlina, na
eni izmed najstarejSih evropskih
ladijskih poti Odra—Havel—Laba,
prav sredi ob&ine Niederfinow (B),
Ze vel kot pol stoletja zanesljivo
deluje vodno dvigalo opisanega
tipa s85 metrom dolgim, 12 metrov
&irokim in 2,5 metra globokim kori-
tom. Ko ladja zapluje iz Odre v ko-
rito in se zapro vrata korita in kana-
la, &tirje elektromotorji, katerih
zobniki leZzejo v nazob&ane trame
podpornikov orjaske jeklene kon-
strukcije, spravijo korito z ladjo v
borih petih minutah $estintrideset
metrov visoko nad ravnino spod-
njega odseka. Avtomati¢no zates-
nitev korita in odpiranje vrat ka-
nala in korita vse dni opazuje tudi
na tiso&e turistov, za katere so na
vrhu dvigala, podobno kot pri je-
zeru Rothensee, zgradili razgledni
hodnik.

Ladjo bi nageloma do goinjega ko-
rita lahko viekli tudi z vitiom ali elek-
triéno lokomotivo, ki bi se premi-
kala po bregu kanala. Leta 1969 so
na stranskem kanalu v Lineburgu
spustili v promet mnogo moder-
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dvigalo s plovci batno dvigalo -

vrvno
dvigalo
s proti
utezmi




nejSe dvigalo takS$nega tipa z
dvema neodvisnima in premikajo-
¢ima se koritoma za &olne, grajene
po evropskih normativih, z nosil-
nostjo do 1350 ton. Z energijo, ki je
enaka storilnosti avtobusnega mo-
torja, v treh minutah dvignejo ladjo
V viSino Sestintrideset metrov. Na-
prava je nadomestila osemnajst
plovnih komor, ki so leta in leta za-
drZevale hiter promet po kanalu.
Posevna ladljska dvigala so do
pred kratkim gradili kot tako ime-
novane ladijske Zeleznice. Ladja
na spodnjem odseku zapluje v ko-
rito, to pa se v vzdolznem ali pred-
nem poloZaju na Zelezniskem pod-
vozju s kolesi z visoko nosilnostjo
premika po poloZni progi. Pred
kratkim zgrajeno po$evno ladijsko
dvigalo v mestu Arzviller v Franciji
(D) ima le eno korito s protiuteZmi.
Z ladjo v njem premaguije visino $ti-
riindtirideset metrov, pri tem pa mu
Za pogon zadostujeta dva elektro-
motorja po 90 kW! Se veéja »ladij-
- ska Zeleznica« se nahaja pri mestu
Rongieres v Belgiji, kier so zgradili
dve vzdolZni koriti, ki se premikata
Po 236 kolesih. Visinsko razliko
gladin, ki znada sedemdeset me-
trov, korito po nagnjeni ravnini dol-
Zine 1430 metrov premaga v pet-
najstih minutah.

Rekordno veliko pogevno ladijsko
dvigalo so pred kratkim dokongali
ob robu krasnojarskega jezu na
Jeniseju. Korito z nosilnostjo 1500
ton na 156 kolesih premaguje vi-
Sinsko razliko sto tiriindvajset me-
trov. Poganja ga hidromotor z na-
Zob&animi kolesi, ki se prilegajo
Zobcem v tirnicah. V ravnini krone
jezu je vet tetajev, kjer enostran-
sko zaporno korito nasede, se z
ladjo vred zavrti in spusti na gla-
dino Jeniseja. Pri tej operaciji pre-
potuje ladja na kolesih 1500 me-
trov.

Na kanalu Du Midi pri mestecu
Montech so dali Francozi v promet
neobicajni tip posevnega koritnega
dvigala z vodnim klinom (C). Ob
robovih 440 metrov dolgega trape-
Zastega korita se premikata dve
elektriéni lokomotivi na pnevmati-
kah. S&it s tesnilom, s katerim sta
lokomotivi vzajemno povezani,
rine pred seboj vodni klin, v njem
pa potiskata naprej ladje z nosil-
nostio do tristo ton. Pet minut
Zatem, ko spodaj ladja pod dvig-
njenim &c¢itom zapluje v korito, je
plovilo Ze pol kilometra dale¢ in pri

tem premaga visinsko razliko dvaj-"~

setih metrov.
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TIMOVI
OGLASI

2

PRODAM tire po HO sistemu (9
ravnih, 2 kretnici, 15 krivih po
21cmin 7 krivih po 27 cm) in po-
stajo. Prodam Se $est krivih tirov
po N sistemu in razlicen elek-
tronski material: upore, diode,
tranzistorje, kondenzatorje itd.
David Bembi¢

Dolinska 22e

66000 Koper

PRODAM DV napravo Graupner
T 1014, 2 servo mehanizma In
ostall modelarskl material. Po-
drobnej$e Informaclje na tel.
(061) 226-241, vsak dan popoid-

ne.
Miha Kusar
Dolenjska cesta 110
61000 Ljubljana

PRODAM komplet za lzdelavo
ladje BOUNTY, cena 10.000din,
ter nekaj hi$ In materlala za ma-
keto po HO sistemu.

TomaZ Jamsek

Vanganelska 43¢

66000 Koper

KUPIM 4—6-kanalno DV na-
pravo (kompletno). PRODAM pa
MAX O.S. DV 20 (eksplozivnl
motoréek), dele za HO Zeleznico
In avtocesto.

Peter Rams$ak

Bevée 30a

63320 Titovo Velenje

tel. (063) 854-107

NUJNO kupim horizontainl

[zhodnl transformator (anodnl
transformator) za televizor Sni-
ljalls 402 DE sovjetske lzdelave.
Aleksander Iri¢anin

Prisoje 8

66000 Koper

PRODAM maketo male Zeleznice
po N sistemu In originalno ka-

seto z 10 programl za ZX Spec-
trum.

Matej Majnik

Luznarjeva 20

64000 Kranj

tel. (064) 21-200

KUPIM CB postajo, po moZnosti
z anteno.

Tone Leviénlk

Podgorica, Soteska pot 90
61231 Crnuge

KUPIM balso (1, 2, 5, 3mm, koll-
¢Ina po dogovoru), papir za pre-
krivanje krll, potrebujem tudi
naérte daljinsko vodenih jadral-
nih modelov.

Bostjan Jeron&ié

Grivéka pot 26

56270 Ajdovééina

tel. (065) 61-460

PRODAM 4-kanalno mes#alno
mizo stroboskop (v ohli&ju), kal-
kulator SHARP EL-530, Pony
ekspres, adapter Philips, potap-
liagko svetliko In fotoaparat Be-
retie.

Dusan Novak

Gor. Zamence 3a

68000 Novo mesto

PRODAM nov japonskl motor-
¢ek na notranje lzgorevanje OS
MAX SRS 40 RC 6,5 cm, rabljenl
motoréek SUPER TIGRE G 21
5ccm  In motoréek MVVS
2,5CCM z RC vplinjagéem In Iz-
pusno cevijo.

Janez Melansek

Salek 23

63320 Tltovo Velenje

tel. (063) 858-266

PRODAM RC napravo Graupner
JR 3014 (14 kanalov, vgrajen
mesalnik In dual rate), s 4
servo-motorjl, 2 motorja na Za-
rino svetko Cox Baby bee
(0.8cecm) In OS Max (5ccm),
akumulatorja Varta 1,2Ah, 8,4V
In 6V, Varta baterljo za $tart mo-
torjev na Zarlino sveéko 5,4 Ah.
Elektromotor JUMBO 9V, dve
desnl In eno levo eliso za 5cem
motorje, model letala Robbe
Lord, gorivo Titan G 12 in nekaj
modelarskega materiala (balsa,
bovdni, folija...). Prodam pa tudi
2 seta Rotring peres (Rapidograf
in 2000).

Andrej Mertelj

Langusova 32

64240 Radovljica

tel. (064) 74-872
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ZANKE

IN UGANKE

Zlogovni
magicéni

ENAKOZVOCNICE
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Enakozvoénicaali s tujko homonim je beseda,
ki se enako glasi, ima pa dva ali ve¢ pomenov.
Primer: MATICA je 1. »kraljica« éebel v panju
in 2. sestavni del vijaka. Za objavljeno uganko
so zbrane enakozvoénice, ki imajo en pomen
v tehniki ali znanosti.

1. prebivalec drzave v zahodni Evropi z glavnim
mestom Pariz —klju¢ za vijake in matice, pri kate-
rem se da ena celjust premikati vzporedno k
drugi, 2. ¢asovno razdobje rok — strokovni znan-
stveni izraz, 3. divji kozel, ki zivi visoko v skalah —
v fiziki koli¢ina, ki je dolotena z eno samo Ste-
viléno vrednostjo, ne pa tudi s smerjo (nasprotje
vektorja), 4. povzrotitelj nesreée — zakrivljen
noz, 5. priimek dveh sodobnih siovenskih sklada-
teljev in klavirskih pedagogov, bratov (Janko in
Anton) — ekvator, 6. prvi pesnik (Valentin) —
elektriéni prevodnik, 7. del ofesa v sredini Sareni-
ce, ki se glede na jakost svetlobe zozi ali razSiri —

lik

V posamezno polje vpisite poen
zlog besede, ki jo zahteva opis
pod posamezno $tevilko.
Vodoravno In navpiéno:

1 tezavna telesna vaja, ki zahteva
veliko spretnosti, pa tudi drznosti,
2 del optike, nauk o barvah, 3 po-
tapljagka priprava za vedje morske
globine, 4 rjava krava z belimi li-
sami, 5 pogovorna pritrdilnica.

najvecje industrijsko srediste v Bosni, ima pre-
mogovnik, topilnico Zeleza, jeklarno in koksarno,
8. priimek atentatorja na avstrijskega prestolona-
slednika Ferdinanda v Sarajevu leta 1914 (Gavri-
lo) — nacelo, osnovno vodilo.

Crke na poljih s krogci dajo naziv za trd, visok
moski klobuk za svecane priloZznosti, ki je
homonim za geometrijsko telo valj.

rebus

Resltve ugank

Kri2anka. Vodoravno: smet, glas,
trma, rast, —e, okras, —, kk, Tim,
Se, lik, —Z, kih, otor, tona, aceton,
kadmij, oval, ocet, sir, —v, ata, md,
nit, ik, —, kisik, —t, nerv, Sivi, avto,
krak.

Posetnica: Josef Ressel.

GESLO NAGRADNE KRIZANKE JE: VARCUJMO Z
ENERGIJO E
KnjiZno nagrado, znanstvenofantasti¢ni roman
Kurta Vonneguta Sirene s Titana prejmejo:
Jernej Gubas
Gragiscée 6
66272 Slovensko Graciscée
Albin Barbié¢
Dolenjske toplice 53a
68350 Dolenjske toplice
Andrej Glavas
erkova 3
61000 Ljubljana
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NADREZKAR

dvojna izolacija @

mocan motor -
@® zelo ugodno razmerje med moé&jo in maso ter veliko Stevilo vrtljajev
z velikim vrtilnim momentom omogoéa vse nadine rezkanja

gredi so natanéno ulezajene s krogli¢nimi lezaji, kar zagotavlja dolgo
zivljenjsko dobo

ergonomsko oblikovana ro¢aja za lahko in zanesljivo vodenje stroja
po obdelovancu

ohi$je nadrezkarja je izdelano iz nelomljive in izolacijske plasti¢ne
mase

¢vrsto podnozje ima veliko odprtino, ki omogoca dobro preglednost
enostavna nastavitev globine rezkanja

predhodna nastavitev treh razli¢nih globin rezkanja

snovni pribor: stransko vodilo, Sestilo, strocnica @8mm, kopirna
pusa @20mm in kljuca 14 ter 17

model NR 808 A
moc 850W
Stevilo vriljajev 2400/min
globina rezkanja 0—50mm
premer vpenjalnega trna 8mm
masa 2,7kg
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