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IZVLECEK

Prispevek obravnava vpliv poZarov na floristi¢no sestavo vegetacife s poudarkom na Zivijenjskih oblikah visjih
rastiin {fanerofiti, hamefiti, hemikriptofiti, geofiti, terofiti). Na obmodju stovenskega Krasa in Istre je bilo opravijenih
nekaj parov popisov v gozdnih sestofih na ploskvah, kjer fe pred kratkim gorelo, in na blizaji nepogoreli ploskvi s
podobnimi rasti§énimi razmerami. Floristicni popisi rastlin so bili opravljeni v treh glavnih aspekiih vegetacije,
analizirano je le Steviléno pojavijanje glavnil Zivijenjskih oblik. Ugotovijena je bile, da raznolikost rastlinskih vrst
vrst po poZary naradca in z razvojem vegetacife v prvotno gozdno obliko upada. Po pozaru se v kratkem obdobju v
vedfem Stevilu naselijo anemohorni terofiti, vendar jih kmalu izrinejo na to okolje bolje prifagojeni hemikeiptofiti,
hamefiti in fanerofiti. Konkurencno so najuspesnefe viste, ki kopicijo zaloge energije v podzemnih trajnih delih,
Razmeroma dolga vegetacijska doba in viazna, mila zimska polovica leta jim ormogoéa dobro preiivete.

Kijuéne besede: poZari, gozdna vegetacija, Zivijenjska oblika rastlin, submediteran, Sloventija

CONFRONTO TRA PIANE BOSCHIVE ARSE E NON ARSE IN BASE ALLE FORME DI VITA
VEGETALE SUL CARSO SLOVENO ED IN ISTRIA

SINTESE

Larticolo tratta Vinfluenza degli incendi sulla composizione botanica della vegetazione, accentuando | rapporti
tra e varie forme di vita delle piante superior (fanerofite, camefite, emicriptofite, geofite, terofite). Nella regione del
carso sloveno e dell’lstria sono stati effettuati diversi inventari su piane boschive recentemente affette da incendi ed
in una piana vicina con condizioni di crescita simili, ma non danneggiata dal fuoco. L'inventario delle piante ha
tenuto conto di tre aspetti maggioritari della vegetazione; & stata analizzata solo la presenza/assenza delle forme di
vita principali. Dai risultati & emerso che in seguito ad un incendio cresce la diversita di specie e forme, per poi
diminuire con il successivo sviluppo della vegetazione nella forma boschiva primaria. in un breve fasso di tempo
dopo lincendio si insedia un gran numero di terofite anemocore, che vengono perd ben presto sostituite da
emicriptofite, camefite e fanerofite, meglio adatiate a tale ambiente. Le specie capaci di immagazzinare energia
nelle parti sotterranee permanenti sono quelle pili concorrenziali, favorite anche da una pit lunga durata della vita e
da un semestre invernale umido e privo di stress.

Parole chiave: incendi, vegetazione boschiva, forma di vita delle piante, submediterranes, Slovenia
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UvoD

Ogenj je eden izmed ekoloikih dejavnikov v kopen- |
skih ekosisternih, PoZart so naraven pojav, ki ga pov-
zroca strela, v nekaterib primerih tudi vulkanska dejav-
nost, ki povzrofa vrocinski stres in uniduje nadzemne
rastlinske biomase v razli¢nem obsegu. Naravno pojav-
ljanje poZzarov je pogosto v predelih Zemije 2 rednim
pojavijanjem suinih obdobij (borealni gozdovi, stepe,
savane, obmoéje Sredozemlja in klimatsko podobna
obmedia, sublropska in tropska obmodja Zemlje) kot
wdi v drugih predelib Zemlje, kjer se sula pojavija ob-
casno. Seveda ni treba posebej] poudarjati, da je
povzroditelj poZarov tudi Clovek, saj je bila uporaba
ognja eden izmed osnovnih dejavnikov v razvoju &lo-
veka in kasneje osnova za preproste poZigainidke siste-
me kmetovanja (Moreno & Oechel, 1994a; Kodir, 1997;
Johnson & Miyanishi, 2001; Fitter & Ray, 2002). Delo-
vanje ognja je pogubno, saj ogenj uniti vedji del ali vso
nadzemno rastlinsko biomaso, pogosto tudi organske
plasti tal (Moreno & Oechel, 1994a; Kosir, 1997; John-
son & Miyanishi, 2001; Urbancic & Dakskobler, 2001).
Stalno pojavljanje ognja pa je tudi razlog za nastanek
izjemnih, na ogenj prilagojenih oblik rastlin, katerih
razmnoZevanje je omogoceno z delovanjem visokih
temperatur ob poZarih, ko zgorijo trdni zas€itni ovoji
socvetij oz. plodov in semen in s tem poZar 0z. ogenj
omogoéa razdisfanje semen in kalitev (Fitter, 2002}, V
gozdnih ekosistemih s stalnim pojavljanjem poZarov so
se razvile lesnate rastline s slabo gorljivim, debelim
fubjem, velike sposobnostjo regeneracije iz spelih
brstov in sposobnostjo regeneracije iz korenin (Frey &
Losch, 1998; Fitter & Ray, 2002}). Ucinek ognja na ve-
getacijo in njen razvoj po poZaru je odvisen od vrste
polZara, lipa in stanja prizadete vegetacije, vremenskih
in podnebnib razmer ter lastnosti tal {Aflen, 1989; Mo-
reno & Cechel, 1994b, 1995; Bradstock & Auld, 1995;
Campbelt et al,, 1995; Pate, 1995; Kosir, 1997; Batic,
2001). Ogenj je ekolodki dejavnik, ki ga po Grimovi
kiasifikaciji opredelimo kot motnjo — disturbanco {Gri-
me, 1979). To je sprememba habitata, ki pomeni unice-
nje osebka oz. vedjega dela biomase. Poleg poZarov
pudtajo podobne posledice 3e poplave, plazovi, vetro-
fomi, valkanski izbruhi in herbivorija v vecjem ohsegu.
Rastline, ki prenafajo motnje, imenujemo ruderaine
rastline, oznacene z R {Grime, 1979).

V Slovenskem primorju je pojavnost pofarov v
drzavnern merilu najvedja (Jaka, 1997; Kofir, 1997).
Vzrok so podnebne razmere, vrsta in stanje vegetacije,
znadilnosti tal in dejavnosti ljudi {Cehovin, 1997; Kodir,
1997; Prebeviek, 2000; Sardod, 2002}, Preliminarne
raziskave spremembe flore po poZatih na obmodju slo-
venskega Krasa in Istre smo opravili v okviru razisko-
valne naloge, ki se je posebej ukvarjala s to proble-
matiko (jurc et al., 2001). Submediteransko obmotje je
v Sloveniji pozarno najbolj ogroZeno {jak3a, 1997; Ko-

3ir, 19973, kar je predvsem posledica razporeditve in ko-
licine padavin, lastnosti tal in Ze prej omenjenih vzro-
kov. Pri razlagi vpliva poZara na vegetacijo je treba upo-
Stevati dejstvo, da je bila ta na tem obmodju izpo-
stavliena v preteklosti 3e drugim motnjam, ki so pogosto
predle v stres zaradi prekomerne, dolgotrajne rabe pro-
stora {paja, sekanje gozda, obdelaval. Pomembno je
tudi dejstvo, da je ta raba v zadnjih 50-70 fetih modno
zmanjsana, kar pomeni konec moéne disturbance.
Zaradi vsega naltetega je interpretacija sestave rastlin-
stva in smeri razvoja zdruZb kot tudi njihovega poime-
novanja dokaj zapletena.

MATERIALI IN METODE
Cbmodje raziskav

Pri izbiri raziskovalnih ploskev je bilo prvo izhodiie
starost pozara in drugo Cim bolj podobne rastisCne
razmere na karbonatni in na flidnl mati€ni pediagi.
Raziskava gozdnih poZarov je bila opravijena na sedmiih
tokacijah, v prispevku so prikazani izsledki raziskav z
naslednjih petih poZaris:

1. Vremd&ica {ob&ina Divada, gorelo avgusta leta
1997, talni in vréni, 281 ha, w in tam zara$lajodi se
pasniki in drugotni gozd &mega bora), X = § 422 750, Y
= 5 061 550, nom.v. 460 m; popisi: 22. 7. 1999, 11, S.
2000, 12.10. 2001.

2. Podgovec {obdina SeZana, pgorelo avgusia leta
1998, talni, 7,53 ha, drugotni gozd &mega bora (Sesleric
auturnalis-Pinetum nigrae), X = 5 409 156, ¥ = 5 066
392, numuv. 296 m; popisi: 1. 6. 2000, 19, 4. 2001, 12,
10. 2001, '

3. Kojnik {obcina Koper, gorelo aprila leta 1998, 316
ha, talni in vréni, padniki ter drugotni gozd ¢mega bora
in termofilnih listavcev), X = 5 418 656,Y = 5 040 536,
n.m.v. 780; popisi: 22. 7. 1899, 14, 5. 2001, 2. 7. 2001,
25.6.2001, 25.10. 2001,

4. Strma reber ~ Dili&i {ob&ina Koper, gorelo aprila
leta 1999, talni, 14,28 ha, gozd puhastega hrasta in
drugih listavcey na flisu), X = 5 404 320, Y = 5 039 113,
n.mwv. 277; poptsic 1. 6. 2000, 14, 5. 2001, 2. 7. 2001,
25.10. 2001.

5. Miave {obina SeZana, gorelo avgusta leta 2000,
vidni, 2,4 ha, drugotni gozda ¢rnega bora in termofilnih
listavcev), X = 5 414 500,Y = 5 059 750, n.m.v. 400 m;
popisi: 19. 4. 2001, 29. 6. 2001 12. 10. 2001.

Na vseh mestih smo v pomladnem, poletnem in
jesenskem aspeklu opravili fitocenoloske popise rastlin
po kombinirani srednjeevropski metodi ocenitve za-
stiranja in zdruZnosti vseh pojavijajocih se vrst (Braun-
Blanquet, 1964).

Terenske popise smo vresli v program za urejanje
podatkovnih zbirk FloVegSi (Vres et af, 2001) in
analizirali popise glede na Zivijenjske oblike. Fitoceno-
fotke pripadnosti in dinamike nisme analizirali. Okvirno
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uvrstitev popisnih ploskev v fitocenolodke enote smo
opravili na osnovi vegetacijskih kart arhiva Bioloskega
ingtituta ZRC SAZU {Acceto et 2l,, 1962-92).

Uvrstitve posameznth vrst v ustiezno skupina Ziv-
ljenjskih oblik smo povzeli po Mali flori Slovenije {(Mar-
tincic et al., 1999), kjer so podobne kot v drugih florah
upostevane naslednje Zivijenjske oblike: Fa — fanerofiti,
{esnate rastline, drevesa in grmi, v preglednicah drevesa
Fal, grmi Fa2; Ha — hamefiti {polgrmi, pritlikavi grad,
zelnate rastline s trajaimi ali vsaj delno trajnimi stebli);
He — hemikriptofiti, zelnate trajnice in dvoletnice, ki v
neugodnih razmerah cdviZejo nadzemna stebla, stanje
listov je zelo razlitno, brsti so tik pod zemeljsko po-
viiino ali na njej; Ge - geofiti, zelnate trajnice, ki v ne-
ugodnih Zivijenjskih razmerah odvrzejo vse nadzemne
dele, v tleh ostanejo trajni gomoldi, ¢ebule ali korenike;
Te — terofiti, enoletnice, ki nimajo trajnega telesa in po
vegetacijski dobi ostane od njih le seme. Clenitev
posameznith skupin Zivijeniskih oblik, kot jo navajajo
Dierschke (1994) in Frey & Loschert {1998}, v tej ob-
ravnavi 5e ni upostevana,

REZULTATI

V Tabeli 1 podajamo le okvirne izsledke raziskav
spremembe vegetacije zaradi poZarov, ker celotna ana-
liza 3¢ ni kon€ana. Seznam vseh popisanih vrst je pri-
foZen v Tabeli 2. Omejili smo se na primerjalno analizo
sprememb Stevila vist po poZaru in Zivljenjskih oblikah,
ki najbolj celovito odsevajo prefivetveno strategijo
rasthin,

Pojavijanje Zivijenjskih oblik glede na cas pozara in
predhodno stanje kaZe splosno znano dejstvo, da do-
lotena, zmerna motnja v sistemu poveda Stevilo vrst
{Moreno & Oechel, 1994a, 1994b; Kosir, 1997; frey &
Loschert, 1998), kar sta v okviru iste raziskave ugotovila
tudi Urbanticé & Dakskobler (2001) na poZarii¢u na

obmotju Golakov v Tmovskem gozdu. 1z obeh tabel je
razvidno, da je v povpredju najmanjie 3tevilo vrst v
gozdu tam, kjer so se posamezne wiste glede na svojo
Zivljenjsko obliko in strategijo e ustalife in izrinile manj
prilagojene vrste. 17 istega razloga je razumljivo, da ima
padnik veC vrst, medtem ko imajo mefane kullure Sre-
ga bora z vrastimi listavci zaradi zelo slabih svetlobaih
razmer e manjSe Stevilo vret, pogosto manj kot gozd
puhastega hrasta z jesensko vilovine. Stevilo popisav, ki
jih v nravajamo, nam %e ne dovoljuje statistiCne pre-
veritve in je to zgoli logitno razmiljanje. Podobne
trende sme ugatovili, ko sma preudevali dinamiko
spreminjanja Stevila rastlinskih wrst na Veemicici v
odvisnosti ad pade (Batit et al., 1999).
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St 1: Evklidska rardalja zdruZenih popisov glede na
Zivljenjske oblike (A-pogorele ploskve, B-nepogorele
plaskve, 1-Podgovec, 2-Vyemicica, 3-Kojnik, 4-Difici,
5-Miave),

Fig. 1: Euclidean distance of accumulated refevés ac-
cording to plant life forms (A-burnt plots, B-unburnt
plots, i-Podgovec, 2-Vremscica, 3-Kojnik, 4-Dilici, 5-

Milave),

Tab, 1: Pregled pojavijanja razli¢nih Zivijenjskih oblik rastlin na ploskvah s éasovna dolocenim poZarom (G) in na
tistih, za katere mislimo, da v bliZnji preteklosti ni bito poZarov (NG).
Tab. 1: Overview of the occurrence of plant life forms at plots with fire (G} and plots in surroundings without fire

in the near past (ING).
Objekt PODGOVEC | VREMSCICA KOINIK MLAVE DILICI
Cas poZara avg 1998 avg 1997 apr 1998 avg 2000 apr 1399
Ploskev G NG | . G NG o NG G NG G NG
Fanerofiti (Fa) 34 35 41 36 16 43 8 31 23 14

- | Hamefiti {Ha) 4 3 3 1 10 8 6 4] 4 3

| Hemikriptofiti (He) | 54 14 40 12 54 42 41 11 41 25
Geofiti (Ge) b 7 3 4 4 i 7 2 5 0
Terofiti (Te) 5 0 3 o) 10 1 0 0 1 1

- ISKUPA} () 103 59 90 53 114 | 95 62 44 74 43

~ |Raziika GING 44 47 19 18 31
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SI. 2: Evklidska razdalja zdruZenih popisov glede na
Zivijenjske oblike na pogorelih ploskvah (1-Podgovec,
2-Vremicica, 3-Kojnik, 4-Dilici, 5-Mlave).
Fig. 2: Fuclidean distance of accumulated relevés ac-
cording to plant life forms at burnt plots (1-Podgovec,
2-Vrem3cica, 3-Kojnik, 4-Dilici, 5-Mlave).
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Sl 3: Evklidska razdalja zdruZenih popisov glede na
Zivljenjske oblike na nepogorclih ploskvah (1-Pod-
govec, 2-VremiCica, 3-Kojnik, 4-Dilici, 5-Miave).
Fig. 3: Euclidean distance of accumulated relevés ac-
cording te plant life forms at unburnt plots (1-Pod-
govec, 2-Vrems(ica, 3-Kojnik, 4-Dilici, 5-Mlave).

Primerjava podobnosti vseh popisov (S, 1) kaZe, da
je vegetacija na poZarisCih in nepogorelih ploskvab
podobna, saj se skupno grupirajo poegorele in nepo-
gorele ploskve z razli¢nib lokacij in ni jasnejsih kopi-
cenj ploskev glede na nadmorsko visino in geolosko
podlago, kar bi sicer lashko pri¢akovali. Fo drugi strani
te niti ne preseneCa zaradi relativne geografske blizine
in podobne vegetacije kot tudi zaradi relativno 3ibkih
pozarov manjse razseZnosti. Primerfava samo pogorelih
ploskev (S1. 2) pa kljub ternu kaZe na posebnost ploskve
na Kojniky, kjer je bil vréni in taini poZar in je bila
popoinoma unidena drevesna plast, kot tudi ploskve na
Diticih zaradi fliSne podlage. Pri primerjavi nepogaorelih
ploskev (SI. 3} se spet raziikuje Kojnik, kjer je ohranjeni
sestoj preteZno &rmega bora Se miad in zelo gost, s slabo
razvito pritalne vegetacijo. Vrad€anje termofilnih listav-
cev je v zaletni fazi. V tem pogledu je podobna tudi

ploskev na Mlavah. Druge, Vremicica, Podgovec in
Diliei, so vse Ze sestoji, ki so redkejsi, z mocno razvito
pritalno vegetacijo, v kateri previadujejo trave, vradca-
nje listavcey je veliko vedje.

ZAKLJUCEK

Ucinek pozarov je v teh preliminamih raziskavah
mogode stniti v slede¢em: vecina pozarov, katerih po-
sledice smo preudevali, je bolj ali manj uni¢ita nad-
zemno biomaso. Uni¢enje je bilo najvedje na Kojniku in
dosti manjSe na ploskvah ped Vremitico, Podgovcih pri
Sezani, Dili¢ih in v Mlavah pri SeZani. Le na Kojniku je
bila povsem unitena drevesna plast, v drugih primerih
so ostala posamezna drevesa listaveev. Tu opaZamo
razimeroma veliko oblutljivost Crnega bora na poZare,
kajti krodnje so zaradi velike vsebnosti terpenov v
ighicah, ki imajo ob gorenju veliko energetsko vrednost,
skoraj vedno uniCene. Po drugi strani <mi bor ni spoe-
soben regeneracije iz panja, §& manj z nademestnimi
brsti iz karenin {Allen, 1989; Kosir, 1997). Nasprotno pa
pri vedini samoniklih listavcev opaZamo, da imajo
puhasti hrast (Quercus pubescens Willd), cer (Quercus
cerris L.}, ¢mi gaber (Ostrya carpinifolia Scop.), mali
jesen (Fraxinus ornus L.) pa tudi grmovne vrste (Cotinus
coggygria Scop., Frangula rupestris (Scop.) Schur.,
Prunus spinosa L. itd.} veliko sposobnost regeneracije iz
korenin, kar se zgodi Ze prvo rastno sezano po poZaru.
Kadar pa pozar divja spomladi ali na zadetku poletja, se
zadne regeneracija Ze isto rastno sezone, Podoben trend
opaZamo tudi pri vecini hemikriptofitov in geofitov,
predvsem tistih, ki imajo nadzemne dele aktivee vso
rastno sezano. To je verjetno tudi razlog, da niti na eni
ploskvi nismo opazili vecjega porasta terofitov in dvo-
letnic, rahla izjema je v tem pogledu ploskev na Koj-
niky, kier je bilo prvo sezone po poZaru ved enoletnic,
predvsem po zastrtosti, ¢esar pa v tem prispevku e
nismo natancneje analizirali. Ta opaZanja kaZejo, da so
samonikli listavci kratkega obmotja kot tudi zelnate
trajnice v njihovi podrasti na poZare dobte prilagojeni in
da se po vsej verjetnosti v razmerah, ko ni drugih mo-
ten], vegetacija hitra povrae v prvotno stanje. Analize
opravljenih popisov le nakazujejo manjfe povecanje
nekaterth geofitov na poZaris¢ih, kar bi bilo v&asih cele
zareleno zaradi ohranjanja nekaterih izredno lepo
cvetocih vrst (gorski narcis (Narcissus poeticus subsp.
radiiftorus (Salisb.} Baker), jagodasta hruSica (Muscari
botryoides {L.) Miller), gorski kosmatinec (Pulsatitla
montana {(Hoppe)Rchb.) ipd.). Paleg enoletnic z lahkimi
anemohornimi  semenifplodi¢i  (grinti  (Senecio  inae-
guidens BDC, Senecio vulgaris L.}, skrbinke (Sonchus
asper (L.} Hill., Sonchus oferaceus L.)} so se na po-
Zari3¢th ponekod dokaj razsirile mirmikohorne vrste,
predvsem vijolice (Viola hirta L., Viola riviniana Rchb.),
kar bi si lahko razloZili 2 olajSanjem gibanja mravelj,
visjimi temperaturami in z odpravo konkurence vedjih
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rastlin. Pri tem je treba omenit, da je to le kratko  glote (Brachypodium rupestre {Host) Roem. & Schudlt.)
obdobje v zarastaniju, isto ali prvo leto po poZar, inda  in jesenske vilovine (Sesleria autumnalis (Scop.) F.W.
kasneje te vrste izginejo oz. se pojavijajo v bistveno  Schulzt), na nekaterih ploskvah (Vremigica) pa tudi ved-
manjsem Stevilu, Po fazi anemohomih in mirmeko-  je pojavijanje brestovolistne robide (Rubus ulmifolius
hornth wvrst, ki sta kratki in neizraziti, je na vseh  Schott), navadnega srobata (Clematis vitatha L)), érnega
poZaris¢ih opaziti Ze prvo vegelacijsko sezono po  tma (Prunus spinosa L), malega jesena (Fraxinus ornus
poZary, $e bolf pa druge vecje pojavijanje trav, skalne L.} in cuja (Cotinus coggygria Scop.).

COMPARISON OF BURNT AND UNBURNT FOREST PLOTS BY ANALYSIS OF PLANT LIFE
FORMS IN THE FORESTS OF THE SLOVENIAN LITTORAL KARST AND ISTRIA
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SUMMARY

The article deals with post-fire succession of vegetation on chosen sites in the Slovenian Karst and Istria.
Introduction briefly presents the influence of fire on vegetation. Regular occurrence of fires leads to special
adaptations in plants of their body structure and in mode of reproduction. in European ecological circumstances the
occurrence of fire s the greatest in the Mediterranean region, to which the Submediterranean region of Slovenia
actually belongs. Six pairs of comparable plois were chosen in the area of the Karst and fstria, one plot with fire in
the near past and other without fire in fast 50 years. Site history, soil parameters, flora and fauna were investigaled
on alf plots.

Vegetation analysis was carried out by combined assessment of cover and sociability of all plants present at the
plot by the Braun-Blanquet method (Braun-Blanquet, 1964). Vegetation records were carried out in spring, summer
and late autumn aspect. Only preliminary results are presented, showing vegetation analysis on burnt and unburnt
plots by number of plants species and their life forms. Species diversity is higher after fire. In the second year after
fire, it is even twice as great as in the Austrian pine plantation or in the broadleaf forest of pubescent oak and hop
horbeam. The greatest regeneration capacity have those species, which are able to resprout from below ground
organs (broadleaf trees, hernicrypiophytes, cryptophytes and geophytes). The regeneration of those species after fire
is s0 quick that there is very short period when some terophytes become more common due to their light wind
distributed seeds or distribution via ants.
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