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CE SO VAS
PRITISNILI V KOT,

ga pobrusite s kofnim brusilnikom Iskra!

KB 69 A in KB 69 E sta sodobna enoro&na kotna brusilnika, s
katerima lahko brusimo in reZzemo tudi najtrie materiale. Ker
imata plo$¢ato predlezje, ju lahko uporabimo za delo na
mestih, ki bi jih sicer tezko dosegli. Menjava brusne ploice je
olajiana z gumbom za blokiranje gredi.

KB 69 E ima vgrajeno elekironiko, ki omogo&a $e mehkejsi
zagon motorja, enakomerne vriljaje pod obremenitvijo in
tokovno za3€ito motorja.

Iskra, vodilni proizvajalec celovitega programa elektri€nih
orodij v Jugoslaviji, zagotavija tudi najbolj razsirjeno servisno
mrezo.

Iskra

orodje za domiselne roke

Ce zelite o elektrinem orodju Iskra ve& podatkov, nam pisite na naslov:
Iskra ERO, Prodaja, Trg revolucije 3, Ljubljana 61000, tel. (061) 213-213 alina
Iskrini predstavnidtvi:

Kotnikova 6, Ljubljana 61000, tel. (061) 312-322

Partizanska 11, Maribor 62000, tel. (062) 20-251
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Kot ponavadi, moram tudi tokrat spregovoriti nekaj besed
ob zadnji stevilki nase revije. Po svoje Ze to ni slabo, da se
nam je uspelo obdrZati nad vodo v teh cudnih ¢éasih, ko
marsikateri podobni publikaciji Ze bije navéek, preneka-
teri pa je Ze odzvonilo. Upam, da se bomo v jeseni spet
sreéali na straneh nasega Tima, Se posebej pa vabim tiste,
ki letos zapuscate osnovnosolske klopi, da revijo narocite
na domaci naslov. Zadostuje, da nam posljete dopisnico
z vasim naslovom in v enem stavku izrazite Zeljo, da bi
odslej prejemali revijo na dom.

Zagotavljam, da bomo storili vse, kar je v nadi moci, da bo
revija tudi v prihodnje vsaj tako pestra in zanimiva, kot je
bila doslej, pri tem pa poizkusali obdrzati Se znosno
prodajno ceno, ki ne bo preve¢ nacela vasih Zepov.
Skratka, Ze zdaj vas vabim, da ostanete nasi naroéniki tudi
v prihodnjem letniku.

Izkusnje so pokazale, da mnogi med vami pogosto
sprasujete za podatke in nacrie iz prej$njih letnikov. To
nas je spodbudilo k misli, da bi v prihodnjem letu posku-
gali obuditi Timovo knjiznico, ki je pred mnogimi leti Ze
izhajala pri reviji. V tej knjiZnici naj bi izhajale knjiZice
s posameznih podroé¢ij modelarstva, maketarstva in dru-
gih dejavnosti za prosti ¢as, ki jih objavijamo v Timu.
Posamezna knjiZzica bo na priblizno 100 do 120 straneh
prinasala osnovno znanje, opis postopkov in gradiv, po-
trebno orodje za doloéeno modelarsko panogo, tekmo-
valna pravila, poleg tega pa $e nekaj razliéno zahtevnih

=23 gradnjo. Tako bo na enem mestu zbrano vse
mApje, potrebno zacetniku za udejstvovanje na
énﬁﬁ drocju. Nadejamo se, da vam bo zamisel

vSec in da boste segli po tej zbirki, posebej se, ker bodo
posamezna podrocja obdelali nasi najboljsi strokovnjaki.
Trudili pa se bomo tudi, da cena knjizic ne bo pretirana.
Ce bo $lo vse po sreéi, naj bi prva izéla predvidoma ze
v letoSnjem oktobru. Podrobneje vas bomo o vsem obve-
stili v septembrski Stevilki.

In kaj naj vam reéem za konec? Zelim vam dober uspeh
v Soli in seveda nadvse prijetne pocitnice v upanju, da
vam bo kaksno urico popestrila tudi tale dvojna stevilka
nase revije.

Nasvidenje torej jeseni!
Urednik

Ljubljana, 25. 3. 1992

Spostovano urednistvo!

V letodnji maréni stevilki je v TIM-u izel ¢lanek, ki vnasa
nepotrebno zmedo v Ze ustaljeno izrazoslovje na letalskem
podrocju. V élanku »Recimo bobu bob in letalu letalo« je nekaj
nepotrebnih spreminjanj Ze sprejetih izrazov, pa tudi vrsta
drugih netoénosti.

1. Zakrilce ni nikoli pomenilo »elerona«. Za »eleron« je Ze
dolgo udomacena beseda »krilce«.

2. Za »flap« je sprejet izraz »zakrilce«.

3. Za izraz »krmilo vodoravnega repa«, ki je naveden
v Clanku, je vseskozi v rabi izraz »viSinsko krmilo«.

4. Za »krmilo navpiénega repa« je sprejet izraz »smerno
krmilo«.

E
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Vsi izrazi, ki jih navajam kot sprejete in uteéene, so v rabi Ze
desetletja, kar je razvidno iz slovarja slovenskega knjiznega
jezika, in so zato obvezni.

Poleg navedenega je v ¢lanku tudi vrsta drugih netoénosti.
Primer: tako imenovano Junkersovo dvojno krilo je miajSe kot
klasicno krilce. Prvi¢ ga je uporabil Junkers na svojem mo-
delu T-29, leta 1925. Klasiéno krilce, to je izrezan del na
koncu krila, pa je bilo v uporabi vsaj Ze med prvo svetovrio
vojno (SPAD, CAMEL, ALBATROS itd.).

Zakrilca so lahko spodnji del zadnjega konca profila, lahko
pa se spusca celoten del krila na zadnjem robu.

Problem tresenja krilc se ne pojavija samo pri krilcih, ki so
loena od krila, temveé tudi pri krilcih, ki so del krilne povr-
Sine. Problem je bil re§en z uravnotezenjem, bodisi stati¢nim
ali dinami¢nim. Vsaj dinamicno uravnoteZena krilca so imela
Ze letala med prvo svetovno vojno (Fokker, Gotha, Handley
Page itd.). UravnoteZenje pa ni potrebno samo pri letalih,
ampak tudi pri vecjih in hitrejSih modelih, kar avtor obravna-
vanega ¢lanka zagotovo ve.

Z ozirom na to, da je avtor stalen sodelavec vase revije,
nisem preprican, da boste ta prispevek objavili, vendar
upam, da boste korektni in v skladu z novinarsko etiko na nek
nacin popravili dezinformacije in netoc¢nosti, ki bi zavajale
populacijo modelarjev in drugih ljubiteljev letalstva, ki nikakor

ni majhna.
Andrej Herman

61000 Ljubljana

Lep pozdrav!

Spostovani!

Posiljam vam sliko Kolumbove karavele »SANTA MARIA«.
Model sem izdelal po naértu, ki ste ga objavili v TIM-u pred
kaksnim letom. Ker se do sedaj ni de nihde ojunadil, sem
sklenil, da posliem sliko svojega ne preveé vrhunsko izdela-
nega modela. Za izdelavo sem potreboval okrog 100 ur.

Obirska ul. 14

Franc Mikuz, Kraigherjeva 5, 66230 Postojna

Joze Cuden

SEJEM ALPE ADRIA -

SVOBODA USTVARJANJA

Tradicionalni ljubljanski mednarodni se-
jem Alpe Adria na Gospodarskem raz-
staviSCu Ze nekaj casa poteka v dveh
delih. Prvi t. i. sejem ucil in Solske
opreme se je tokrat odvijal pod motom
svoboda ustvarjanja. Zaradi odsotno-
sti Zavoda za Solstvo RS, ZOTKS in
nekaterih pomembnejsih razstavijalcev
s tega podrocja je bil letosnji prikaz
dokaj okrnjen. Najbolj Stevilno so bile
zastopane firme s podroc¢ja informatike.
Njim je bil namenjen celoten kompleks

hale B. Med drugimi razstavljalci so za
prifetno popestritev sejemskega
vzdu$ja poskrbele nekatere srednje
Sole z demonstracijskimi nastopi, Astro-
nomsko drustvo Javornik oz. Subideva
gimnazija z zanimivim projektom uredi-
tve astronomske opazovalnice na llovi
gori ter Mestna zveza organizacij za
tehniéno kulturo Ljubljana.

MZOTK je na svojem razstavnem pa-
viljonu pripravila pester program prika-
zov dejavnosti Mladinskega tehni¢nega
cenitra z vsakodnevnimi demonstracij-
skimi nastopi. Nadobudni te¢ajniki so
predstavili razlicne tehnike gradnje ra-
ketnih, brodarskih in letalskih modelov
ter uporabo sodobnih materialov in lepil,
pri ¢emer sta njihov prikaz s svojimi
proizvodi izdatno podpria kamniski Ke-

mostik in Mitol iz Sezane. Med demon-
stratorji pa so bili $e posebej opazni
ucenci osnovne Sole Vlado Miklave z Vir-
hovcev, ki so pod vodstvom svojega
mentorja demonstrirali spuséanje ba-
lona s toplim zrakom. Bogato opremijen
pavilion MZOTK Ljubljana je pritegnil
pozornost velikega dela obiskovalcev,
Zlasti mladine, za kar so poskrbeli tudi
predstavniki zveze, ki so bili v vsakem
trenutku na voljo vsakomur z izérpnimi
informacijami o delovanju drustev, na-
kupu materiala, literature ipd.

Na svojem razstavnem prostoru je
MZOTK predstavila Se del bogate de-
javnosti Astronavtsko — raketarskega
kluba Komarov, knjizne novosti Tehni-
Ske zalozbe Slovenije ter najzanimivejse
prodajne artikle zasebne prodajalne
modelarske opreme iz Ljubljane, WM
— modelarskega centra.
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REZLJANJE

Matej Pavli¢

KAKO PRAVILNO
REZLJATI

Rezljanja v modelarstvu pa¢ ne moremo
obiti. Drugace kot z rezljaéo namrec ni-
kakor ni mogoce narediti sestavnih delov
kakega izdelka iz vezane ploS¢e ali
balse. Res se sedaj (predvsem v tujini)
ze dobijo elektriéne rezljace, vendar ve-
&ina modelarjev $e vedno dela z navad-
nim modelarskim lokom.

Delo z njim je véasih res duhamorno,
e posebej pri Zaganju dolgih ravnih od-
sekov. Popolnoma nekaj drugega je rez-
ljanje v pravem pomenu besede, 1j. izZa-
govanje zavitih in zapletenih oblik, ki na
koncu dajo zanimivo sliko.

Rezljanje poleg natancnosti in vztraj-
nosti zahteva $e poznavanje nekaterih
pravil oziroma zvija¢, katerih upoéteva}-
nje precej pripomore k lepSemu konc-
nemu videzu izdelka.

Lok z Zagico vleemo tako, da je ¢érta,
ki oznaduje obris elementa, vedno na
levi. Kot bomo videli kasneje, je treba to
pravilo prekrsiti le obc":asno,“ko res ne
gre drugace. Nikoli torej ne zagamo po
¢érti ali celo levo od nje. Ce nam nekoliko
zanese zagico, je presezek lesa ob nari-
sani &rti vedno 8e mogoce odstraniti
s pilo, fino raspo ali brusnim papirjem,
preve¢ odzaganega lesa pa ne moremo
ve¢ vrniti na njegovo mesto. Dobimo
grde utore in zevajoCe robove, ki zelo
kazijo videz izdelka.

Ker si pri sestavljanju kakr$nega koli
modela vedno pomagamo z utori, se
njihovemu izzagovanju ne moremo izog-
niti. Nima se smisla truditi in za vsako
ceno izzagovati celega utora naenkrat.
Bolje ga je narediti le nekaj in se potem
»vrniti« ter ga dokoncati. S tem se izog-
nemo lomljenju Zagic in zevajoéim uto-
rom. Najbrz ni treba posebej poudarjati,
da pri Zaganju naravnost lahko delamo
z modelarskim lokom dolge poteze (upo-
rabliame vso dolzino Zagice, katere
zobje morajo biti vedno obrnjeni navz-
dol, tj. proti drzalu loka), pri zavojih, 3e
posebej ostrih, pa delamo krajge in hi-
trejSe poteze. Zagica, ki naj bo vedno
pravokotna na obdelovani material, zdrZi

dlje, pa tudi teée bolj gladko, ¢e jo ob-

Gasno namazemo s kodékom mila.
Postopek izzagovanja utora kaZe
skica 1:

Skica 1

Takoj za robom utora z Zagico zavi-
jemo do njegovega dna in Zagamo po
njem do konca (rez a). Nato se nekoliko
vmemo in se tik pred koncem utora
vzpnemo na njegov vrh ter nadaljujemo
z rezlianjem (rez b). Ko element izza-
gamo z vseh strani, se vrnemo in (zaradi
laZjega dostopa) naredimo Se reze c,
d in e. Tako dobimo lep utor, ki nam pri
sestavljanju ne bo povzrocal tezav.

Podobno ravnamo v primeru, ki je pri-
kazan na skici 2.

L

[ +]
Skica 2

Utoru se spet izognemo in Zagamo
naprej (rez a). Ko odstranimo ves odve-
¢en les okoli elementa, se vrnemo ter
brez tezav naredimo $e reza b in c.

Kako izzagamo klinasto obliko, kaZe
skica 3.

n

Skica 3

Najprej rezljamo do vrha klina (rez a),
nato pa se nekoliko vrnemo in zavijemo
ob é&rto na nasprotni strani (rez b). Ko
zaklju¢imo izzagovanje elementa, do-
konéamo klin z rezom c.

Doslej opisani napotki so veljali za
rezljanje zunanjih obrisov elementov.
Postopek je drugacen, ¢e imamo v ele-
mentu poljubno veliko okroglo, trikotno
ali pravokotno odprtino. Za tak$ne pri-
mere moramo imeti sveder s premerom
1-2mm, ki ga vpnemo v ro&ni, modelar-
ski ali elektri¢ni vrtalnik. Za silo si je
mogoce pomagati tudi s tankim jeklenim
zebljickom, ki ga narahlo potoléemo
s kladivom in spilimo v suli¢asto obliko.

%

- i
k =t

Skica 4 '

Odprtino kroZzne oblike v elementu nare-
dimo tako, da najprej tik ob &rti (nikakor
ne na njej) izvrtamo luknjico. Na mode-
larskem loku popustimo zgornjo krilno
matico in sproS¢eni konec Zagice
s spodnje strani potisnemo skozi nare-
jeno lukniico ter Zagico znova privijemo.
Pazimo, da je vedno dobro napeta.

Skica 5

Zagamo tako, da imamo &rto ves &as
na levi strani in lahko sproti nadzorujemo
poloZaj Zagice. Ko se vrnemo v izho-
disce, izrezan koséek odpade. Nato zo-
pet popustimo zgornjo matico na loku in
izvleGemo zagin list.

Ko naletimo na odprtino, ki je trikotne
oblike, nekoliko stran od vseh treh oglisé
izvrtamo luknjice in rezljamo od vsake
izmed njih do sosednjega levega
oglis¢a. Na koncu le $e nekoliko popra
vimo kote.
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REZLJANJE

Skica 6

Tudi pri pravokotnih odprtinah izkori-
stimo luknjice za varno obra¢anje mode-
larskega loka z vpeto Zagico. Paziti je

treba le na to, da luknjice niso preblizu
kota oziroma predale¢ od njega.

Skica 7

Véasih se zgodi, da odprtine nimajo
ostrih oziroma pravih kotov, pa¢ pa so ti

zaobljeni. Takrat si pomagamo s sve-
drom z vecjim premerom. Izkusnje ka-
Zejo, da je uporaba svedrov do premera
najve¢ 4mm $e smiselna, vedji svedri pa
Ze naredijo ve¢ skode kot koristi, saj
zaénejo trgati les.

Opisali smo najpogostejse primere, na
katere naletimo pri rezljanju. Drugi so le
kombinacija zgoraj opisanih. Izkugeneji
modelarji to Ze vedo, mlaj$i pa bodo
ugotovili, ko se bodo lotili kakega prepro-
stejSega izdelka. Vazna je predvsem
vaja.

In e nekaj: ne obupajte Ze na za-
¢etku! Zagica se namreg lahko zlomi tudi
profesionalnim modelarjem.

Matej Pavlic

PASJA
DRUZINA

Psicke naredite enako kot slonjo ali
madjo druzino, ki smo ju objavili Ze
v prejsnjin Stevilkah letoSnjega letnika
revije TIM. Igraca sestavljanka je name-
njena najmiljasdim, njene izdelave pa se
zaradi preprostosti lahko lotijo tudi za-
Getniki.

Orodje

Za izdelavo potrebujete rocno ali elek-
tricno modelarsko rezljato, mizico za
rezljanje, roéni ali elektriéni vrtalnik, sve-
der za les @ 4mm, koS¢ek mila, brusni
papir, polo papirja za kopiranje, risalni
pribor in man;jsi opié.

Material

Uporaben je vsak les, ki je debel okrog
10 mm, le da nima razpok in gré. Vedeti

je treba tudi to, da je trsi les tezje lepo
rezljati, mehkejsi pa kasneje rad poka in
je manj obstojen. Psicke morate tudi
zascititi pred vlago in umazanijo. To je
najlaze storiti z Zivimi barvami ali brez-
bavnim lakom na vodni podlagi.

lzdelava

Deséico, iz katere boste izrezljali pasjo
druZino, najprej dobro zbrusite, nato pa
nanjo iz revije prek indigo papirja preko-
pirajte obrise vseh treh figur. S svedrom
naredite oéi (lahko jih tudi nariSete ali
vZgete), nato pa se lotite rezljanja. Da bo
8lo delo hitreje (in ceneje) od rok, si
pomagajte s kos¢kom mila, s katerim
ob&asno namazite list rezljace. Ta bo
lepSe tekel, s tem pa bo tudi manj moz-
nosti, da bi se strgal.

Kolikor je mogo&e natanéno izrezljane
figure obrusite po robovih in jih dvakrat
prebarvajte ali prelakirajte z barvami iz
naravnih snovi. S kakr$nimi koli drugimi
barvami za$€itene igrace za najmlajée
namre¢ niso priporoéljive.

BREZ BESED
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BoZidar Grabnar

IGRA S CRKAMI

Ta igra je prirejena za dva igralca, lahko
pa jo igra tudi en sam. Zanjo potrebu-
jemo Sahovnico s kvadrati, ki merijo
1 x 1cm, in stilizirane ¢rke. Te so nari-
sane na mreZi z enakimi merami, kot jih
ima Sahovnica.

Prepudtamo vam, da se sami odlo-
Site, kako boste igro izdelali. Najeno-
stavneje je, da obe risbi prefotokopirate,
nalepite kopijo na moénej$i papir (kar-
ton) in nato izreZete z nozem olfa. Dosti
lepse pa bo, e se boste nekoliko potru-
dili in prerisali $ahovnico in ¢rke na kvali-
teten papir (na primer Seleshamer) in

vse skupaj pobarvali z razliénimi bar-
vami. Tako bo igra prijetnejsa za oko, pa
tudi bolj pregledna za igro.

Zdaj pa e o naginu igranja. Ce igrata
igro dva igralca, si razdelita ¢rke tako, da
vsak jemlie po eno in imata tako na
zatetku vsak po Sest érk. Pricetek igre
lahko doloci zreb ali pa se dogovorite
kako drugaée. Prvi igralec polozi prvo
¢rko na Sahovnico tako, da si pri tem
zagotovi ¢im boljSe izhodis¢e za polaga-
nje ¢im ve& svojih ¢rk, pri tem pa proti-
igralcu ¢im bolj zaplete polaganje njego-
vih. Zmaga tisti, ki polozi vse ali najveé

L] il

érk,

Ce nimate partnerja za igro, lahko
igrate sami. V tem primeru je vasa na-
loga, da polozite na $ahovnico vseh dva-
najst ¢rk. ReSitev je ve¢, toda pozor!

Naloga ni tako enostavna, kot se zdi na
prvi pogled.

Matej Pavli¢

MLIN NA
VETER

Tistim, ki ste Ze ve$¢i uporabe modelar-
ske rezljace, izdelava mlina na veter ne
bo delala teZzav, zacetniki pa se bodo ob
njem marsicesa naudili. Natanéno nare-
jen izdelek bo lep okras in hkrati dokaz
vase spretnosti.

Orodje

Pripravite modelarski lok, mizico za rez-
lianje, spono, Zagice, sveder s preme-
rom 1-2mm in vrtalnik, majhno pilo ali
ragpo, grob in fin brusni papir, ¢opig,
papir za kopiranje in svinénik.

Material

Poleg kosa 18x29cm velike vezane
plosce poljubne debeline (laze je seveda
rezljati taksno, ki je debela 3mm) boste
potrebovali Se érn ali brezbarven nitrolak
oziroma oljno barvo. Pomagati si je mo-
goce tudi s temperami, vendar morate
potem izdelek obvezno prelakirati.

Izdelava

Na dobro obruSen in na ustrezno mero
odrezan kos vezane plosce iz revije prek
indigo papirja ¢im natanéneje prerisite
sliko mlina na veter. Potem izvrtajte vse
luknje, s pomocjo katerih boste lahko
izrezali posamezne zaprte oblike. Rez-
ljati zaénite v spodnjem delu slike, Sele
potem pa se lotite vedjih povrsin na obeh
straneh mlina na veter in nad njim. Na
koncu poravnajte in zgladite vse ostre
robove. Pri tem bodite pazljivi, da ¢esa
ne zlomite!

Se pred barvanjem v zgornji rob slike
izvrtajte 4mm veliko luknjico, da boste
izdelek lahko obesili na steno.
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INTARZIJA

Bozidar Grabnar

NEMIRNA
ZABICA

Kdaj pa kdaj se bo tudi med pocitnicami
zgodilo, da boste ostali brez prave
druzbe za igro. Za take urice vam ponu-
jamo, da izdelate fole enostavno
igragko, s katero boste lahko premagali
napad dolgéasa.

Risbo Zabice s pomo¢jo mreze preri-
Site na list Seleshamerja. Pri tem se rav-
najte po velikosti kroglice, ki jo imate na
voljo. Ce ima ta na primer premer
15mm, naj meri stranica kvadratka na
mrezi 5mm. Ko ste model prerisali,
s tempera barvami poslikajte Zabico. Ta
naj bo Zivo rumene barve, ozadje pa naj
bo temno, najbolje érmo. Ko bodo barve
suhe, model pazljivo izreZite, upognite
na ustreznih mestih in zlepite tako, kot
kaze druga risba. Ne pozabite pravo-
Sasno vloziti kroglice! Ko se lepilo po-
susi, je nasa zabica gotova in Ze lahko
preizkusite, kaksnih cirkuskih prekopi-

- 4(&(

cev je vesca, seveda z vaso pomogjo.
V ta namen potrebujete Se kak meter
dolgo in primerno Siroko desko. S pri-

2
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mernim nagibanjem te »arene« boste
dosegli, da bo Zaba izvajala svoje vrago-
lije. Pa veliko zabave pri delu in igri.

Anton Paviovéié

Pri intarziji je vsa igra samo v sestav-
lianju slike z razli¢nim furnirjem, od kate-
rih ima vsaka vrsta svoje naravne barve.

b4
Tudi potekanje letnic furnirja igra viogo,
kar je Se posebej opazno, ko konéno

MAJA

Ker vedno ponavljam, da riSem nacrte
tako, da delo poteka kolikor toliko serij-
sko, da bi si z izdelavo nabrali tako de-
lovno vnemo kot potrebno toénost, sem
tokrat pripravil nekoliko tezjo nalogo.

Ce menite, da ste Ze precej tosni pri
izdelavi, bi se tokrat poskusili z intarzijo,
pravzaprav z nepravo intarzijo ali, kot
takemu delu pravimo, tarzo. Pri intarziji
je namre¢ potrebno v debelej$o podlogo
napraviti vdolbino enake oblike, kot jo
ima del lesa, ki ga vlagamo v vdolbino.
To pa je precej zamudno delo, ki ga
skoraj ninée ve& ne opravlja. Dosti eno-
stavnejSe je namre¢ med seboj zlagati
furnir enake debeline, priblizno tako, kot
poteka igra s sestavljankami. Pri vsem
tem pa mora biti izdelava posameznih
delov dokaj toéna, ker se mora del stikati
z delom in med njima ne sme biti praz-
nine ali pa samo z lepilom zapolnjenega
prostora.

sliko zgladimo s finim brusnim papirjem
in jo nato lakiramo s prozornim nitrola-
kom. Temen furnir postane temneijsi in
njegove barve izrazitejse. Tako ¢ednjev
les postane bolj roznat in hrugkov bolj
rdec.

Za izdelavo potrebujete torej Sest ra-
zliénih vrst furnirja, ki so podane v le-
gendi. Iste vrste furnirja s selotejpom
spnete skupaj drugega poleg drugega,
tako da dobite nekoliko vecji format, kot
je okvir nacrta. Nato vseh Sest vrst fur-
nirja zlepite v vezano plosco, seveda
tako, da med vsako lego vstavite polo
belega pisarniS8kega papirja. Vsega sku-
paj ni potrebno preveé stisniti, dovolj je,
da le nekoliko obtezite. Najsvetlejsi furnir
je najbolje pustiti na zunanji strani. Nanj
boste laZje oziroma vidnejse prerisali Ge-
belico Majo; enostavno jo prerisite iz re-
vije. Potem je potrebno le zagati to¢no
po &rtah. Seveda ne smete preZagati
poti posameznih delov, pa¢ pa morate
izvrtati luknjice za vsak del, do katerega
ne morete drugade. Zagica naj bo tanka,
po moznosti najvec¢ Stevilka 1. Sam upo-
rabljam kar Zagice za kovino; te imajo
namre¢ bolj goste zobe, ki ne trgajo fur-
nirja. Vse izzagane dele takoj odlagajte

v Skatlo, da se vam deli ne bi izgubili in
poskodovali. Ko imate vse dele izza-
gane, jih je potrebno le lociti. To pa
najlazie naredite z nozem olfa. Noz je
potrebno le potisniti med furnir tam, kjer
je sicer zaleplien papir. Z ene strani je
nato potrebno papir postrgati z nozem.
To delo mora potekati dokaj pazljivo, kar
doseZete le s precej$njo potrpezljivostjo.
S takim nacinom sicer dobite delov za
Sest ¢ebelic, od katerih pa je pravilna le
tista, za katero boste furnir zlozili v takih
barvah, kot so opisane na naértu. Se-
veda tudi druge lahko ustvarijo sliko, le
nekoliko drugaéno.

Posamezne dele nato zlepite s selo-
tejpom na tisti strani, na kateri se e drzi
zaleplien papir. Nato vzemite primerno
veliko vezano plo&¢o, ki vam bo sluzila
za podlogo, jo namazite z belim lepilom
in jo polozite na Cisto stran slike, tj. fur-
nirja. Sedaj lahko s svorami dobro stis-
nete, da bo lepilo povsod dobro prijelo. In
$e majhen nasvet: na stran, kjer so deli
zZleplieni s selotejpom, polozite plosto
ultrapasa ali pa vse skupaj stisnite na
kuhinjsko mizo, ¢e je ta iz ultrapasa.
Lepilo namreé rado pronica skozi furnir
in se tako prilepi na podlago, kar vam
lahko pokvari furnir. Od ultrapasa pa se
odlepi enostavno in brez poskodb. Ko je
vse lepo suho, je potrebno le lepo obre-
zati v pravilen format, odstraniti selotejp,
ki je drzal skupaj furnir, in celo povrsino
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zgladiti z raskavcem, ki pa mora biti po-
lozen prek vedje ravne ploséice. Tako
lahko enakomerno zgladimo celotno
sliko.

In e nasvet v zvezi z debelino plosce
za podlogo. Ce boste ebelico Majo obe-
sili na steno kot samostojno sliko, je
bolie, da za podlago vzamete 16 do

20mm debelo panelno plos¢o. Na steni
bo izrazitej$a.

Ce pa &ebelico rabite za pokrov le-
sene Satulie ali pa morda za platnico
vasega herbarija, potem je za podlogo
najprimernejSa 6mm debela vezana
plo&¢a.

Velikost éebelice Maje je primerna tudi
za platnico albuma za slike.

In Se nekaj o zgodovini cudovite cebe-
lice Maje. Cebelica Maja je glavna oseba
¢udovitega stripa nasega risarja stripov
Mikija Mustra. In kdo izmed vas ne
pozna njegovih junakov Zvitorepca, La-
kotnika in Trdonje? Cebelica Maja pa je
bil — mislim, da se ne motim — prvi strip
Mikija Mustra, ki je izhajal v naSem ¢aso-
pisu v letih po drugi svetovni vojni.

Matej Pavlié

STANOVANJSKE HISE

Najbrz vsak ve, kaj je montazna hia. Ce
je ni videl »v Zivo«, jo je brez dvoma
vetkrat opazil v televizijskih reklamah za
akcijo »Podarim — dobims«, Kjer je po-
djetje Jelovica iz Skofje Loke letos srec-
nemu dobitniku podarilo njihov najno-
vejdi in najlepsi model.

Jelovica je dedi¢ stare lesarske tradi-
cije in zametki tega sodobnega podjetja
za proizvodnjo stavbnega pohistva se-
gajo Ze v leto 1905. lzdeluje enojna in
vezana okna ter balkonska vrata
z dvojno ali trojno zasteklitvijo. (z navad-
nim, izolacijskim ali specialnim izolacij-
skim steklom), panoramske stene, le-
sena polkna, vhodna in garaZna vrata
razliénih izvedb, zlozljive vrine in sten-
ske garniture, sestavijive regale, proti-
hrupne ograje, -pregradne mrezaste pa-
noje in druge stvari iz lesa — tudi po
narodilu posameznih kupcev.

V proizvodnih obratih podjetja na leto
izdelajo 136000 oken in balkonskih vrat,
50000 polken in rolet, 130000 notranjih
vrat ter 10000 vhodnih in garaznih vrat.
Vsi njihovi izdelki se lahko pohvalijo
z najsodobnejsim okovjem, z moZnostjo
suhe in mokre montaZze ter z zdravju
neskodljivimi lazurnimi premazi, ki so ku-
pcu na izbiro v razliénih barvnih odten-
kih.

Poleg stavbnega pohistva izdelujejo
v Jelovici Se montazne objekte (poleg
stanovanjskih in pocitniskih hi$ tudi de-
lavnice, trgovine, skiadis¢a in pisarne po
narocilu) ter montazne stene za razliéne
adaptacije in dopolnilne gradnije.

V skupni slovenski proizvodnji stavb-
nega pohistva so udelezeni s 13%. Za-
radi kakovostne izdelave, kratkega roka
dobave in sposobnosti prilagajanja naj-
razlicnejSim okusom Jelovica precej iz-
delkov tudi izvozi. '

Bistvo montazne hise je v tem, da je
narejena veéinoma iz lesenih elementov
in ne iz klasiénega gradbenega matefi-
ala, kot sta npr. opeka in siporeks. lz-
jema je temelj, ki mora biti betonski. Cele

stene, ki jih naredijo Ze v proizvodnii, je
treba na gradbiscu le Se sestaviti. Pred-
nosti montazne gradnje pred klasi¢no so
velike. Stanovanjska hiSa je pod streho
v treh dneh, popolnoma sestavljena je
v desetih dneh, vseljiva pa v dveh do
treh mesecih. Susenje sten, ki pri kla-
sicni gradnji zaradi varnosti in navsezad-
nje tudi zdravja lahko traja kar celo leto,
tukaj ni potrebno. Zaradi dobre izolacije
je poraba kuriva za ogrevanje skoraj pre-
polovijena, lazja konstrukcija pa je po-
tresno zelo varna in omogoca postavitev
montaznih hi§ tudi na terenih, kjer je
klasi¢na gradnja sicer vprasljiva.
Podjetje Jelovica izdeluje veé kot dvaj-
set razliénih tipov stanovanijskih in pogit-
nigkih montaznih hi§ — od najmanjsih, ki
merijo s pritli¢jem in mansardo le slabih
70m?, do taksnih, ki imajo okrog 200 m?
bivalne povrsine. Kupec lahko izbira
med podkletenimi, pritliénimi in nad-
stropnimi ter atrijskimi in klasiéno obliko-
vanimi hiSami; na razpolago so taksne
z ni¢ in takSne z veé balkoni itd. Razpo-
reditev prostorov naértujejo arhitekti in
drugi strokovnjaki, zato je ekonomidna,
uposteva izpri¢ano kulturo slovenskega
cloveka in se podreja zeljam in potrebam
sodobnega nacina Zivlienja. Poleg tega
se modeli Jelovice dobro ujemajo s kra-
jinskimi znadilnostmi in niso v nasprotju
z najveckrat upravi¢enimi zahtevami ur-
banistov. Razlicnim slovenskim pokraji-

JELOVICA

Vsak, ki je prvi¢ od blizu videl mon-
tazno hiSo, je gotovo potrkal po njeni
steni. Ce je prej dvomil v trdnost montaz-
nega nacina gradnje, se je kmalu lahko
prepri¢al o nasprotnem. Ceprav stene
pri trkanju po njih resda zvenijo votlo in
precej manj trdno kot taksne iz zidakov
in malte, brez tezav zdrzijo vse obreme-
nitve, ki so jim izpostavljene.

Z notranje strani je zunanja stena
oblozena s tapeto, pod njo je dvojna,
9mm debela mavéna kartonska ploséa,
sredico pa sestavlja 6cm poliuretana.
Sledita $e ena 9mm debela plast mavé-
nih kartonskih plo$¢ in 14mm zracne
plasti, z zunanje strani pa se stena za-
kljuéuje z 9mm debelimi plos¢ami beto-
nyp. Seveda prek vsega tega pride Se
toplotna izolacijska fasada iz stiroporja,
ki je skupaj z zaklju¢nim slojem debela
50mm.

Tudi notranje stene so narejene kot
sendvié¢: v sredini je poliuretan, z obeh
strani pa mavéna kartonska plosca in
tapeta. Skupna debelina predelne stene
znaSa 68, notranje nosilne stene 100,
Zunanje stene v poSevnini mansarde pa
110mm.

Kot smo Ze prej napisali, je temelj za
montazno hiSo betonski, ezenj pa mora

tapeta

mavéna kartonska plosta
mavéna kartonska plosta
poliuretan

mavéna kartonska plosca

zrak
plo3¢a betonyp

nam je namre¢ lasten drugaéen tip hise:
obstajajo posebnosti pri naklonih streh,
Sirini napuséev, vrsti kritine, izvedbi bal-

konov in vhodov, dostopih do hiSe ter Se
marsi¢em.

Prerez zunanje stene montazne hise
s fasado
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biti poloZenega $e 60mm stiroporja ozi-
roma tervola ter 50mm cementnega
estriha z zakljuénim slojem, primernim
za polaganje parketa, plute, tapisona ali
drugih vrst talnih oblog.

Strop nad pritligiem je narejen iz
180mm debelih tramov - stropnikov,
med katerimi je kot izolacija nalozen ter-
vol. Prek stropnikov so nabite 23mm
debele deske, zgornja stran pa je zaradi
vedjih obremenitev ojacana Se s podloz-
nimi letvami, ki so prav tako debele
23mm. Med njimi in stropniki je plast
klobucéevine, ki preprecuje Skripanje in
sluzi kot zvo¢na izolacija. S spodnje
strani je na strop kot parna zapora na-
peta PVC-folija, prek nje so nabite
23mm debele deske, nanje pa so pritr-
jene §e 9mm debele mavéne kartonske
ploSce, oblepliene s tapeto. Ta hkrati
sluZi kot zakljuéna plast, ki jo lahko pre-
barvamo s poljubno stensko barvo.

Strop mansarde, ki hkrati veZe stre$no
konstrukcijo, je narejen enako kot strop
nad pritlicjem. Edina razlika je v tem, da
je plast tervola tu debelej$a (znasa na-
mre¢ 120mm) in z zgornje strani ni desk.

MAKETA
MONTAZNE HISE
JELOVICA
MHW2-40

lzdelava modelov iz vezane plosCe je
zelo podobna nacinu gradnje montaznih
hi§. Posamezne kose je treba najprej
izrezati in jih nato sestaviti v funkci-
onalno celoto.

Ker v reviji TIM Ze kar dolgo ni bilo
objavljenega nacrta hiSice, smo se odlo-
¢ili, da po tehniénih skicah, ki so nam jih
prijazno dali na razpolago v podjetju Je-
lovica, priredimo njihov najmanjsi model
z oznako MH W2—40 in ga pripravimo za
objavo v dvojni Stevilki.

Videz zgrajene montaZne hiSe Jelovica
MH W2-40

Poditniska hisa z  mansardo
MHW2—40 je v resnici podkletena, ven-
dar smo zaradi laZje izdelave modela
klet opustili. Naredili bomo le pritlicje in
mansardo, ki v naravni velikosti merita
skupaj 68.72m2. V pritli¢ju so na najnuj-
nejsi kvadraturi razporejene sanitarije,
kuhinja in spalnica; tako ve¢ prostora
ostane za dnevni oziroma bivalni pro-
stor, ki je razdeljen na koti¢ka za pocitek
in druzabni del. Iz tega prostora vodijo
stopnice v mansardo, kjer so tri sobe
— ena vedja in dve manjsi.

V nasem naértu, narejenem priblizno
v merilu 1:60 (za kaj vecjega je format
revije, Zal, premajhen), so narisane le
zunanje stene, notranje pa lahko po pri-
loZzenih proizvodnih skicah naredi vsak
sam.

Orodje

Pri izdelavi boste potrebovali mizico za
rezljanje, rezljato z Zagicami, modelar-
ski ali navadni elektriéni vrtalnik, sveder
za les s premerom priblizno 1,5mm, noz
olfa, majhen €opi¢, fino raspo, svinénik
in trikotnik.

Material

Naért predvideva uporabo 3mm debele
vezane plosce, ki jo je laze Zagati, za
oplato mansarde in napuscev boste ra-
bili nekaj kakrénega koli furnirja ali lipove
oziroma smrekove letvice s pribliznim
prerezom 3 X 1mm, vse skupaj boste
lepili z belim mizarskim ali modelarskim
lepilom. Kdor bo pustil narejen izdelek
v naravni barvi lesa, bo rabil e brezbar-
ven nitrolak, drugi pa naj pripravijo belo

il

in rjavo oljno ali nitro- barvo oziroma
temnorjavo lazuro za les. Potrebovali
boste tudi brusni in kopirni papir, kos¢ek
mila za mazanje Zagic ter vecjo elastiko,
s katero si boste pomagali pri sestavlja-
nju hisice.

lzdelava

Vse sestavne dele s trikotnikom in sviné-
nikom prek indigo papirja pazljivo preko-
pirajte z nacrta na 3mm debelo vezano
plod¢o in natanéno izreZite. S pilo in
finejSo raSpo ter brusnim papirjem po-
pravite napake pri rezljanju, nato pa dele
sestavite med seboj, da priblizno vidite
obliko. V podstavek (1) najprej viepite
vecjo ¢elno stranico (2) in za njo po vrsti
dele 5, 6, 7, 3 in 4. Pri sestavljanju si
lahko pomagate z daljSo elastiko. Tik
preden jo napnete prek obeh éelnih stra-
nic, morate mednju vlepiti $e strop (8).
Medtem ko se lepilo susi, iz koséka
smrekove letvice po merah v nagrtu, ki je
narisan v merilu 1:1, naredite dimnik. Ce
nimate ustreznih letvic, z nozem olfa ob
ravnilu nareZite debelejSi furnir z gostimi
letnicami na 3mm Siroke trakove in
z njimi oblepite obe vidni steni man-
sarde. Na enak nacin lahko naredite tudi'
vhodna vrata, polkna in okvirje oken.
Zasteklite jih s celuloidom ali z zelo
tanko prosojno mreZico, ki jo nalepite
z notranje strani. To morate seveda sto-
riti Ze pred sestavljanjem. Enako velja za
notranje stene ali morebitno opremo po-
sameznih prostorov. Pri njihovem »pro-
jektiranju« si pomagaijte s skicama 2 in
3.

Na vse skupaj na koncu prilepite e
streho (9, 10), ki jo lahko pobarvate ali

e

Pogledi na vse $tiri stene montaZne hiSe Jelovica MHW2-40
ter razporeditev prostorov pritli¢ja in mansarde
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oblepite s kos&ki furnirja, ki bodo pona- taZne hiSe opremljena, streno na Celni  snemali. Prostor pred vhodom zaprite
zarjali skodle. Ce bo notranjost mon- steni pritrdite tako, da jo boste lahko z ograjo, ki jo naredite iz letvic.

KOSOVNICA I |
§t. Ime elementa Materialinmere ~ Kosov R_—xf\‘“
TR

1 Podstavek vez.pl.3x135x155mm 1 e
2 Vedja Eelna stranica  vezana plo§ta3mm 1

3 Manjga Celna stran.  vezana ploéta3mm 1

4 Bocna stranica vezana plosca3mm 1

5 Botna stranica vezana plosca3mm 1

6 Podboj vhodnih vrat  vezanaplo¢a 3mm 1

7 Botna stranica vezana plos¢a3mm 1

§ Strop nad pritliéjem  vezanaplo§¢a 3mm 1

9 Stresno krilo

z dimnikom vezpl. 3x97x120mm 1

10 Stresno krilo vez.pl.3x100x120mm 1

11 Telo dimnika smrekovina9x10x15mm 1

12 Pokrov dimnika vez, pl. 3x12x12mm 1

Lesna industrija Skofja Loka, Kidriceva 58,

64220 Skofja Loka
tel. (064) 631-241, telex 34579 yu lijel,

telefax (064) 362-261

Vv JELOVICA

|
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ZA SPRETNE ROKE

BozZidar Grabnar

NEKAJ OKROGLIH

Pri izzagovanju s kronsko Zago ste naj-
brz Zze sami opazili, da hoées$ noces izZa-
gamo tudi toliko in toliko kolesc. Ker
dandanes za izdelavo razliénih igrac
uporabljamo Ze izdelana kolesa, nam ti
koluti obiGajno ostanejo kot neizbezen in
na videz nekoristen stranski izdelek. Ni-
kar jih ne zavrzite! Iz njih se da z malo
truda izdelati kar lepo Stevilo preprostih
igrac. Nekaj receptov vam ponujam Vv te-
mle sestavku.

Za zagetek si oglejmo, kako izdelamo
skimavca. Vzamemo lesen kolut in
s strani v podnozje zavrtamo luknjo
s premerom 10 mm. Vanjo vloZimo utez.
Ta je lahko kroglica od leZaja, svinéena
Sibra, Se najbolj$i pa je raztoplien svinec,
ki ga nalijemo naravnost v luknjo. Luknjo
nato skrbno zamasimo s ¢epom iz ena-
kega lesa, tako da bo poseg ¢im manj
opazen. Na prednjo in zadnjo stran ko-
luta nariemo obraz, kot kaZe risba. Ce
zdaj zakotalimo kolut po gladki in ravni
povréini, bo Saljivec ob mognejsem metu
napravil nekaj telovadnih koles, nato pa
nekaj &asa skimoval z glavo. Vse drugo
boste razbrali s prilozenih risb.

Naslednja ideja, ki se mi je porodila, je
bila vrtavka. Zadostuje, da skozi srednjo
izvrtino pretaknemo okroglo paligico
ustreznega premera in dolzine in ze je
pred nami vrtavka, ki jo lahko uporabimo
za igranje »marjance« in podobnih iger.
Narisati moramo le 8e krozne izseke in
vanje vpisati ustrezne ukaze (npr.: »daj
vse«, »vzemi vse«, »vrzi $e enkrat« in
podobno). Lahko pa jo le pisano pobar-
vamo in opazujemo pojav optiénega me-
$anja barv.

ONC

Taisto vrtavko, obrnjeno na glavo,
lahko uporabimo tudi za izdelavo volkca.
To je zelo stara, neko¢ nadvse priljub-
liena igraca, v bistvu vrtavka, ki pa je ne
zavrtimo s prsti, temve¢ s pomocjo vr-
vice, ki jo navijemo na dalj$i konec vrtav-
kinega stebla in s pomotjo posebnega
izmetala zakotalimo po tleh. Izdelati mo-
ramo torej le $e drzalo ali, bolje re¢eno,
izmetalo. Ker je to zelo pomemben ele-
ment pri tej igradi, naj ga podrobneje
opiSem. Izmetna luknja mora imeti pre-
mer vsaj 10mm, saj je obiajen premer
luknije, ki jo »pusti« za sabo sveder kron-
ske Zage, 6 mm. PoSevna luknjica, skozi
katero vpeliemo vrvico, .naj ima premer
2mm. Vse podrobnosti so razvidne
z risb, za volkca pa uporabimo Ze izde-
lano vrtavko, le da jo postavimo na
glavo.

Tretja moznost koristne uporabe kolu-
tov je starodavna igraéa JO-JO. |z dveh
kolutov, spojenih s pali¢ico ustreznega
premera, izdelamo telo JO-JO-ja. Raz-
dalja med kolutoma naj ne bo vedja kot
3 mm. Potrebujemo le Se kakega pol me-
tra dolgo tanko in gladko vrvico, ki jo
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privezemo na os in utrdimo s kanc¢kom
lepila.

To pa $e ni vse.

Iz dveh kolutov, zlepljenih med seboj,
lahko izdelamo pravi pravcati valjar. Dva
koluta zlepimo med seboj, skozi izvrtino
potegnemo okroglo gumico, ki jo na eni
strani utrdimo s koncékom letvice, na
drugi strani pa nanjo nasnujemo pod-
lozko in dalj$o paliCico. Priporo¢am vam,
da podlozko namaZete z milom, da bo
trenje med valjarjiem in paliico ¢im
manjSe. Nato s palidico navijemo gu-
mico, vstavljeno v pogonski del valjarja
v smeri urinega kazalca in valjar se bo

bo Zivahno prevazal po mizi ali drugi
ravni povréini. Ce jih boste naredili veg,
lahko tekmujete, igav valjar bo dosegel
vecjo daljavo.

Peta moZnost uporabe tega Korist-
nega »odpadka« je, da kolut pisano po-

barvamo, izvrtamo vanj dve luknijici, kot
kaze risba, vanju vpeliemo tanj$o vrvico
in jo na koncu zveZzemo. V zanki vta-
knemo palca, vrvico navijemo in Ze se
lahko igramo gumb na vrvici. To je, kot
ste sami opazili, varianta JO-JO-ja, le da

tokrat v vodoravni legi. Gre pa za ohrani-
tev vrtenja, kar je znadilnost vseh zgoraj

opisanih igraé. Verjamem, da obstaja Se
cela vrsta moZnosti za koristno uporabo
izzaganih kolesc, zato pri¢akujem, da
nam boste poslali $e kopico svojih pred-
logov. Vabim vas, da se nam oglasite;
z veseljem bomo objavili vage domislice.

Marija Brodnik

POLICKA

ZA ZACIMBE

Iz malo materiala v prostem asu izde-
late v gospodinjstvu uporaben izdelek,
poliko za zaéimbe.

Material:

— smrekov les,
— lepilo za les,
— nitrolak.

Orodje:

— elektriéno ro¢no orodje s prikljucki,

— prikljucki: kroZna Zaga, vibracijski bru-
silnik,

— drugo orodje: ¢opi¢, sveder,

— pribor: risalni pribor, osnovni in dopol-
nilni pribor za delo na delovni mizi.

lzdelava:

Po prilozenem naértu preriSite sestavne
dele na material, tj. smrekov les. Se-
stavne dele policke izreZite s krozno
Zago in jih dobro zbrusite. Na zadnjem
delu (poz. 1) izvrtajte luknjo s premerom
6 mm, da boste lahko policko obesili na
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[f steno. Dobro zbruSene dele zlepite
s v koncen izdelek. Policko za zadimbe je
7 potrebno premazati z lakom. Ko je izde-
lek konéan, ga lahko uporabite v kuhinji.
3
Kos Predmet Poz Material Mere
1 zadniji del 1 smrekov les 150 x 120 x 15
| 1 dno 2 smrekov les 150 x 50 x 15
2 predniji del 3 smrekov les 150 x 20 x 4
70 2 stranica 4 smrekov les 70 x 50 x 15
Mil§ Macarol

ROCNA IZDELAVA
ELEMENTOV ZA IGRO
»CLOVEK, NE JEZI SE!«

To je stara, priljubljena druzinska igra, za
katero vse igralne potrebscine lahko zelo
liEno izdelate sami. Poleg barvne skice po-
trebujete za to igro tudi lesene kegeljce. Ti
so obidajno struzeni na struznici, toda mi
jih bomo izdelali roéno iz okroglo ostruzene
lesene palice.

Taksne palice lahko kupite pri Mladem
tehniku na Starem trgu v Ljubljani. Za igro
potrebujemo pri polni zasedbi $tirih oseb
kar 16 kegliev, zato iz ene same takSne
palice z rezbarsko Zagico naZagamo
enako Stevilo 25 mm dolgih valjev. Ko smo
s tem gotovi, na obeh koncih vsakega valja
odmerimo' in zaznamujemo toliko milime-
trov, kolikor je pri doloceni obliki keglia
potrebno za oblikoanje glavice in pod-
stavka. Zatem na oznacenih mestih
s svinénikom izriSemo obod in ga z rezbar-
sko Zagico z vseh strani zaZzagamo
2-4mm globoko.

Globina je v tem primeru odvisna od

oblike keglja in velikosti glavice. Z ostrim
klinastim  rezilom grobo obreZzemo najpre;
srednji del in zatem Se glavico. Prave okro-
gline dobimo tako, da prej obrezana mesta
z nozitem najprej ostrgamo, nato s pilo
opilimo, nazadnje pa e zgladimo s finim
steklenim papirjem. Najlep&e okrogline do-
bimo tako, da vsak kegelj posebej vde-
nemo med prepognjen kos finega stekle-
nega papirja in ga ob rahlem stisku s prsti
su¢emo okrog vzdolzne osi.

Ko smo s tem gotovi, keglie $e obar-
vamo s Stirimi razliénimi barvnimi flomastri
in jih pustimo, da se dodobra osuse.

Medtem lahko po priloZeni skici zriSemo
podlogo za igro, in sicer na gladek papir za
tehni¢no risanje, ki ga bomo kasneje obre-
zali v velikosti 30 x 30 cm. Stranice kvadra-
tov naj imajo velikost 15 mm.

Celotno skico najprej izri§emo s svinéni-
kom, nato jo izvieéemo s tuem in obar-
vamo z barvnimi flomastri. ParkiriS¢e, start

=

dal-—3d 6 |-

in cilj naj bodo oznaéeni z istimi barvami
kot ustrezne skupine kegliev. Da bo pod-
loga &im bolj trpeZna, jo kagiramo na ustre-
zen kos kartona ali vezane plo&ge. Sele ko
se lepilo docela osusi, jo obrezemo ali ob-
zagamo v velikosti 30 X 30 centrimetrov.
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Bozidar Grabnar

ZA REDOLJUBNE

SIVILJE

V Se tako skrbnem gospodinjstvu so na-
vadno $iviljske potrebs¢ine in pribor med
tistimi pripomocki, ki se najraje skrivajo
na razliénih mestih po predalih, Skatlah
in $e kje. Ko ga nujno potrebujemo, se
izkaZze, da porabimo ve¢ Casa za iska-
nje, kot pa traja potem Sivanje manjkajo-
¢ega gumba. Zato vam predlagam, da
izdelate tole slikovito in nadvse prirocno
vise€o shrambo za vso potrebno Sivilj-
sko drobnarijo in pripomocke. Tako bo-
ste imeli vse vedno lepo pri roki, obe-
Sena na primernem mestu pa je lahko
tudi okras.

Za izdelavo boste potrebovali kos ru-
menega blaga, dolgega 90 in Sirokega
56cm, potem kos blaga z merami 23
x 28.cm za veliki Zep, nekaj trakov, Siro-
kih 7cm za obesek in druga pritrdila ter
okroglo palico, dolgo kakih sedemdeset
centimetrov in s premerom 2 cm. Ta je
lahko tudi leskova ali vrbova, le ravna
mora biti.

Ko ste zarobili osnovno ploskev in no-
silne trakove, se lotite razporeditve po-

ﬂ:‘?: i

sameznih elementov. Ta je lahko taka,
kot jo vidite na fotografiji, lahko pa si jo
zamislite tudi drugace, odvisno paé¢ od
tega, koliko orodja in drugih drobnarij ste
se namenili hraniti na tak nacin. lzdelano
obes3alo pritrdite z dvema kljukicama na
primeren prostor v Sivalnici ali kje drugje.
Prav kmalu se boste prepri¢ali, kako
enostavno, lepo in poceni ste se resili
tezav pri shranjevanju vasih Siviljskih po-
trebs¢in.

Rasa Bohm

FIMO

Clovek rad modelira in morda zato od-
kriva nove in nove materiale ter po-
stopke oblikovanja. Eden takih novejsin
materialov je FIMO. To je mnogostran-
ska modelirna masa, ki nekoliko spomi-
nja na glino. Na voljo je v razliénih bar-
vah. Po oblikovanju izdelek segrejemo,
da otrdi in zadrZi obliko. Po utrjevanju pa
lahko $e marsikaj dodelamo s pomocjo
noza, Zagice ali brusilnega papirja.

Iz modelarske mase Fimo lahko nare-
dimo lep in moderen nakit, kot so bro-
Ske, uhani in okrasne sponke za lase.

Ce nam osnovna barva mase ni vée&,
izdelek po toplotni obdelavi barvamo, na
primer z zlato ali bakreno barvo. Ti dve
originalni barvi in 8e nekaj drugih (sre-
brno) lahko kupimo v trgovini ARS
v Ljubljani. Poleg tega sem maso nasla
Se v eni izmed trgovinic v MCA na Trgu
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Ajdov&éina, toéneje v trgovini HOBI.
Mnogo bolj bogato izbiro pa sem odkrila
v trgovinah z otroskimi igracami v Ce-
loveu in Minchnu.

Ker po fimu oéitno zelo radi pose-
gamo, je mozno kupiti celo vrsto dodat-
nih stvari, ki amaterju mo¢no poenosta-
vijo izdelavo konénega izdelka. Tako
npr. potrebujemo pri brogki ali uhanih
pripenjalni mehanizem, da je izdelek
uporaben. Pripenjalo je v bistvu osnova,
na kateri oblikujemo nakit in s tem njen
sestavni del. (Za priponko lahko upora-
bimo tudi navadno znacko.) Med do-
datki, ki so tako reko& obvezni pri izde-
lavi modernega nakita, je potrebno ome-
niti steklene kamencke, kot imenitne po-
naredke Zlahtnih kamnov (diamantov).

Ko izdelek toplotno utrdimo in obar-
vamo, ga lahko tudi e lakiramo, da se

sveti. Marsikdo bo tedaj prepri¢an, da
ima opravka s keramiko. Zelo moderne
barvne uéinke dosezemo z nanasanjem
metalnega prahu, s katerim senc¢imo ali
dosezemo prelivajoce barve.

Kako uporabliamo to modelarsko
maso? Najprej si seveda priskrbimo pri-
merno koli¢ino mase, priponko in barve.
Maso moéno zgnetemo, da postane
mehka in voljna za oblikovanje. Z njo
napolnimo model priponke. Povrsino
brezhibno zravnamo s priro¢nim valjé-
kom. Na to ploskev name$¢amo okra-
ske, oblikovane iz iste mase. Z rahlim
pritiskanjem dosezemo, da se posa-
mezni deli sprimejo. Nekoliko bolj mo-
ramo vtisniti le okrasne kamencke in ve-
rizice.

Pri izdelavi cveta (npr. vrtnice) maso
najprej zgnetemo v primerno veliko

4 R
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lzdelki iz modelarske mase Fimo

ravno ploskev, ki jo nato ¢asasto ovi-
jemo okoli svinénika. Ca$o nato sna-
memo z opore in ozji del stisnemo. Na-
njo prilepimo Se zunanje cvetne listice.
Steblo oblikujemo iz tankega svaljka,
stebelne listice pa zopet iz tankih plasti
ostanka zgnetene mase. Do konéne
oblike si pomagamo z graviranjem. Naj-
pripravnej$e orodje je Sivanka.

Maso utrdimo z 20 do 30-minutnim
segrevanjem Vv kuhinjski pecici pri tem-
peraturi od 100 do 130°C. Visje tempe-
rature izdelek poskodujejo.

Za zacetnika so najbolj primerni iz-
delki obeski za veriZico, prstani, mucke,
kuzki, puncke.

Masa Fimo zdravju ni $kodljiva, ¢e jo
uporabljamo zgolj za modeliranje.

Prijetne poditnice in veliko srece pri
delu!

Alenka Pavko-Cuden

ZA POCITNISKE DNI

Solsko leto se bliza koncu, pomlad se je
razcvetela in vas vabi ven, stran od Sol-
skih knjig in domadih nalog, a dolZnosti
vam prepredujejo, da bi vse popoldne
prebili spro3éeno in v brezdelju. Stisnite
zobe, $e malo, pa se bodo zacele dolgo
pricakovane pocitnice, ko ves dan ne
boste vedeli, kaj podeti.

Na uho vam bom prigepnila nekaj idej,
kako zapolniti proste urice z izdelavo
uporabnih drobnarij.

DENARNICA ZA
PASOM ;

Poleti boste gotovo precej ¢asa preziveli
na kopalis¢u ali kje drugje v prijetni

druzbi. Za vstopnino, pijaco in sladoled
si lahko izdelate pisano torbico, ki jo
pritrdite na pas. Potrebujete ostanke
pravega ali umetnega usnja, dzins ali
platno, sukanec, Sivanko in Skarje. Pa-
tentne gumbe — pritiskace izdeluje TKG
iz Ljubljane, ki ima industrijsko proda-
jalno na Slovencevi v Ljubljani, lahko pa
jih kupite tudi v Metalki ali veleblagovnici
na oddelku z gumbi in Sivalnimi potrebs-
¢inami. Potrebujete $e raznobarvne in
pisane vrvice za pas.

Za izdelavo obeh torbic potrebujete
priblizno dve uri in zvrhano mero dobre
volje, kakSna posebna spretnost pa ni
nujna, saj je izdelava enostavna. Po
kroju izrezete po dva sestavna dela tor-
bice, dva vecja zadnja dela s preklopom
in dva manj$a sprednja dela. Vsak par

posebej sesijete ob robu tako, da na eni
strani pustite 5cm dolgo odprtino, skozi
katero del obrnete. Dvojne sestavne
dele pripravite zato, da se robovi ne
parajo in da je torbica bolj trdna. Ce jo
boste izdelali iz pravega ali umetnega
usnja, lahko vzamete le po en spredniji in
zadnji del; dvojenje tako odpade, saj se
usnje ne para. Na zadnji del na oznaceni
mesti priSijete zanki za pas, ki ju izdelate,
kot kaze skica. Spredniji del torbice polo-
Zite na zadnjega, ju za¢asno utrdite s se-
lotejpom ali pripnete z bucikami ter ob
robu sesijete. Sivate lahko rogno ali
strojno. Pri strojnem Sivanju pazite, da
ne polomite igel, pri roénem pa, da bodo
Sivi enakomerni. Roéno lahko Sivate tudi
z okrasnim vbodom. Iz raznobarvnih vr-
vic zvijete in zvozlate pas, ki ga lahko
okrasite tudi z gumbi, lesenimi krogli-
cami, obrocki in podobnim.
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Zaobljena torbica

Torbica je lahko koniéasta ali zaobljena

PAPIRNATE
SKODELICE

Ce radi izdelujete okrasne predmete, po-
skusite narediti papirnate skodelice, iz
katerih sicer ne boste mogli pojesti kri-
spija za zaijtrk niti jih oprati v pomivalnem
stroju, lahko pa boste vanje odloZili drob-
narije, nakit in podobno. Potrebujete ja-
ponski papir, ¢e Zelite transparentnejSe
skodelice, ali bolj grob papir (lahko je
Gasopisni) za skodelice z bolj izrazito
strukturo. Pripravite si Se lepilo za ta-
pete, Sirok Gopi¢, plastitno otrosko zogo
in vazelin. Zogo do polovice, torej do
»ekvatorja«, natrite z vazelinom. Zoge
imajo ponavadi po sredini »8iv« ali vzo-
rec, ki vam bo pri tem v pomog. Papir
narezite v ozke trakove. S krajsimi tra-
kovi je delo laZje, pri daljSih pa je povr-
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gina enakomernej$a. Zogo od zgoraj
navzdol premaZite z lepilom za tapete.
Lepilo mora biti gosto in brez grudic,
zato ga pripravite nekaj ur prej po navo-
dilu za lepljenje tezkih tapet. Tudi papir-

nate trakove premazite z lepilom po
obeh straneh. Na Zogo jih polagajte
enega poleg drugega na »ekvator« in jih
napnite proti »polu«. Trakovi naj se na
ekvatorju delno prekrivajo. Mejno linijo,

306 * TIM 9/10 » maj—junij 1992




ZA SPRETNE ROKE

»ekvator«, lahko malo presezete, pa ne
preveé, da ne boste imeli tezav pri sne-
manju skodelice z Zoge. Ko je polepliena
vsa polovica Zoge, z roko enakomerno
porazdelite odvecno lepilo in odstranite
zratne mehuréke. Ko se lepilo posusi,
postopek ponovite in nanesite novo plast
papimatih trakov. Ce je plasti manj, je
skodelica bolj transparentna in bolj fina,
e je plasti ved, pa je bolj trdna in bolj
groba. Ko boste nanesli dovolj plasti pa-
pirja, pustite skodelico susiti tri dni. Iz
papirnatih trakov lahko naredite tudi
podstavek. Ko je izdelek popolnoma
suh, ga nezno odluécite s povrsine Zoge,
ki jo pri tem rahlo stisnete. Rob skodelice
obrezete z noZzem olfa, utrdite pa jo tako,
da jo zunaj in znotraj prelakirate s pro-
zornim lakom.

PISANI _
CVETLICNI
LONCKI

Okrasni cvetliéni lonéki, kovinski ali gla-
zirani keramiéni, so dragi in pogosto prav
dolgo¢asni. Z malo domiselnosti lahko
popestrite svoje obi¢ajne glinaste loncke
in jih barvno uskladite z drugo sobno

r i,

Vzorce in barve si zamislimo sami

Papirnate skodelice so nenavadne
in dekorativne

opremo. Za to potrebujete nekaj pisanih
pokrivnih lakov ali barv hobi, ki jih lahko
kupite v Mladinski knjigi — galeriji ARS
v Ljubljani. Sprostite vso svojo ustvar-
jalno domisljijo in oblikujte vzorce; gra-
ficne, geometrijske, fantazijske... Pri
zahtevnejsih vzorcih obrise na cvetliéni
lonéek najprej skicirajte s svinénikom.
Opravilo ni zahtevno, zanj ne potrebu-
jete obilice ¢asa, ucinek pa je lahko pre-
senetljiv.

PRISLO JE PISMO

1Z DALJNE

DEZELE...

Se spomnite Zupanéidevih Mehurékov?
Majhni otroci ste prav gotovo radi pri-
sluhnili prijaznim otro$kim pesmicam.
Danes pa prav vsi radi dobite posto,
priznajte. Pocitnice so ¢as pisanja pisem
in da postarjem ne bo dolgéas v sluzbi,
medtem, ko boste vi poéitnikovali, posi-
ljajte nenavadna pisma. Posta jim pred-
pisuje velikost in tezo, obliko pa jim pred-
pisite vi; hecna in v oéi bodeca naj bodo!

Ce se vam ne ljubi preved nakladati po
papirju, nariSite strip, polepite ga
z izrezki iz starih razglednic ali revij,
nalepite svetlec¢o folijo ali celofan, prile-
pite gumbe...

"

’ S
Ce imamo ve& &asa, lahko zadnjo stran
pisma prelepimo
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MODELARSTVO

Ni nujno, da kuverto zalepimo.
Lahko jo zlozimo...

...in zapnemo!

Ce hodete bralca pisma spraviti ob
Zivce, napiSite vsebino z velikimi Erkami
(da mu bo nekaj Zivcev le ostalo), pismo
razrezite in mu v kuverti posljite »sestav-
ljanko«. Delo mu boste olajsali, ¢e boste
razrezane kose povréno sestavili in nale-
pili na nov list papirja. Da mi ne boste
ocitali, da vam krojim Zzivljenje, si kaksno
»noro« idejo lahko izmislite tudi sami ter
se s pocitnic javite TIM-u.

,VISOKA
TEHNOLOGIJA’

Kovinski okrasni predmeti so videti
hladni, a lepi. Poceni so in enostavni za
izdelavo. Zanje potrebujemo vecje ma-
tice, obro¢e in podloZke. Sestavljamo jih
s pomocjo dvokomponentnega lepila.
Za podstavke za mehko kuhana jajcka
lahko uporabimo veéje matice, ki jih spo-
liramo in prelakiramo z brezbarvnim ali
barvastim lakom. Lahko pa zlepimo ne-
kaj obrocev v viino z dvokomponentnim

Vanj lahko zavijemo vsebino - sestav-
ljanko

Jajcka so slastnejSa v doma izdelanih pod-
stavkih

lepilom, pobrusimo, spoliramo in prelaki-
ramo. Premer odprtine naj bo 4cm.

Iz podloZk in matic lahko zlepimo do-
miselne svecnike, ki so kot okras naju-
&inkovitejSi v skupini.

Bojan Rambaher

LOVEC GUMENJAK

He 176

Pred drugo svetovno vojno je nastalo
v konstrukcijskem biroju Ernesta Hein-
kla nekaj pozornost vzbujajoéih letal.
Prototipa dveh lovskih letal, od katerih
je imel eden raketni, drugi pa reak-
tivni motor, sta se rodila prakti¢no hkrati.
Hans-Joachim Pabst von Okain je pri-
speval motorje tipa HeS. S tipom 3B je
27. avgusta 1939 vzletelo letalo Heinkel
He 178 V1 in tako postalo prvo pilotirano
letalo, opremljeno z reaktivnim turbo-
kompresorskim motorjem. Hkrati s tem
je Ernest Heinkel delal tudi na raketnem
loveu He 176. Lovec je imel motor Hel-
muta Waltherja HWK RI-203 na tekoge
gorivo. Po nemskih virih je He 176 vzle-
tel 20. junija 1939 v Peenemiindu. Piloti-
ral ga je Erich Warsitz. Pozneje pa so
dela v lovcu He 176 ustavili, tako da so
motor HWK RI-203 uporabili v znameni-
tem lovcu Me 163.

Model gumenjaka He 176 ima v vseh
pogledih tak$no obliko kot originalna
predloga, le krilo je zaradi boljsih letalnih

karakteristik modela pomaknjeno neko-
liko naprej.

Nac¢rt modela je narisan v naravni veli-
kosti. Vse neoznacene mere so v mili-
metrih.

Trup 1 izreZite iz 6 mm debele, mehke
in lahke balse. V sprednji del pazljivo
izvrtajte luknjo za namestitev obtezitve
modela, ga z obeh strani tekodée obrusite
na debelino 3mm in nalepite nanj ojaci-
tvena dela 2 iz 1mm debele vezane
plosée. Ko se lepilo posusi, tekoée obru-
site zadnji del trupa od odtoénega roba
nazaj, vse do debeline 1 mm, nato pa
ves trup obrusite tako, da bo imel zaob-
lien presek.

Vodoravno repno ploskev (del 3) in
navpi¢no repno ploskev (del 4) izreZite iz
trSe balse, ki ste jo predhodno zbrusili na
debelino 0,8mm. Robove zaoblite
z drobnozrnatim brusnim papirjem.

Iz bambusove palice zbrusite kolicek
5 za izstreljevanje modela z gumijastim
prepletom (ali kar debelejSo gumico).
Kolicek naj ima premer od 1,5 do 2mm
in naj bo na koncu zbruSen v konico.
V trup na ozna¢enem mestu naredite

okroglo luknjo, v katero koli¢ek trdno
zalepite.

Krilo 6 izdelajte iz 3mm debele sred-
nje trde balse in zbrusite v profil, ki je
prikazan na nacrtu.

Vse dele trikrat prelakirajte s prozor-
nim napenjalnim nitrolakom. Ko se lak
posusi, vsako plast skrbno prebrusite
s finim smirkovim papirjem. Kabino mo-
dela prikazite tako, da na ustreznem me-
stu prilepite ko$éek modrega papirja, ali
pa jo nariSite z barvicami za plastitne
modele. Gibljive dele na modelu, okvir
kabine in spoje oznadite s ¢rnim tusem.
Rdeca kroga z belo puséico sta narisana
le na zgornji strani krila in ju prav tako
nariite z barvami za plastiko. Crni na-
pis Heinkel naredite na obeh straneh
trupa s érnim tudem.

V trupu z britvico naredite zarezi za
krilo in vodoravno repno ploskev. Zadaj
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zgoraj na trup prilepite navpiéno repno
smerno krmilo, nato pa vlepite Se vodo-
ravno repno ploskev. Krilo razreZite na
dve polovici in stiéni ploskvi poSevno
zbrusite s smirkovim papirjem. Obe po-
lovici krila nato zlepite pod nakazanim
kotom. Ko se krilo posusi, ga potisnite
v pripravljeno zarezo v trupu in zalepite.
Zleplien model uravnotezite tako, da bo
tocka tezis¢a ustrezala mestu, ki je oz-
naceno na naértu. Pri tem si pomagajte
s ko3&ki svinca ali Zice, ki jih vlepite

v odprtino v nosu trupa, ali pa jo nekoliko
povedajte, Ge je model spredaj tezji. Ce
to ne bo zadostovalo, model zadaj obte-
Zite.

Model prvié spustite v brezvetrju ali le
pri rahlem vetru, po moznosti na trav-
niku, kjer ni nobenih ovir. Ce preveé
strmo pada proti zemlji, teZzo spredaj
nekoliko zmanjSajte, ¢eprav se bo pri
tem tezis¢e pomaknilo nekoliko nazaj, ali
pa zadnji rob vodoravnega repnega sta-
bilizatorja nekoliko upognite navzgor. Ce

model poskakuje, sprednji konec Se do-
datno obtezite. Velikost levih krogov pri
letenju dolocite s premikanjem navpic-
nega smernega krmila levo in desno. Ko
boste model natan¢no uravnotezili in ga
pripravili do lepega poleta, odprtino za
obteZitev prekriite s ko3tkom tanke
balse.

Model pri spuséanju izstrelite desno
navzgor z gumico s prerezom 1 X 3 mm
ali podobnim prepletom gumic. Dolzina
gume naj bo okoli 200 mm.

Bojan Rambaher

MINIMODEL
»PALICICA «

Mini letalski model angleSkega speciali-
sta L. Barra, s katerim je konstruktor tudi
ze zmagal na tekmovanju dvoranskih
modelov, spada v novo kategorijo letal-
skih modelov »Living Room Stick« (pali-
Gasti modeli za dnevne prostore), ki je
namenjena modelom, ki jih lahko spus-
éamo v stanovanijskih prostorih.

Nacrt modela je narisan v naravni veli-
kosti. Priporo¢amo vam, da pred gradnjo
prek $ablon preriete tloris nosilnih povr-
Sin na ravno leseno des$éico. Zelo pri-
merna je na primer risalna deska. Sa-
blone krila, vodoravne repne ploskve in
navpi¢ne repne ploskve izrezite iz tanke
vezane plosée ali trdega kartona debe-
line 1 do 1,5mm. Sablone naj bodo ne-
koliko ve€je, na pravo mero pa jih zbru-
site s finim brusnim papirjern. Na enak
nacin izdelajte tudi Sablone za rebra
krila, vodoravne repne ploskve, pa tudi
za |opatici propelerja.

Za letvice krila 1, vodoravno repno
ploskev 2 in navpiéno repno ploskev
3 izberite srednje trdo, 1 mm debelo bal-
sino deséico. |z nje izreZite letvice s pre-
rezom0,8 X 1 mm. |zrezaneletvice namo-
¢ite v vroco vodo in jih upognite po izde-
lanih $ablonah. NajlaZje to storite tako,
da Sablone najprej z risalnimi zebljicki
pritrdite na delovno desko, nato pa po
obodu nanje tesno pritrdite Se letvice.
Ce bi se vam zgodilo, da bi letvice pri
upogibanju pokale, potem poskusite
z drugo balso.

Letvice pustite pritrjene z bucikami ali
risalnimi Zebljiki v nepremiénem polo-
Zaju vse do takrat, dokler se dobro ne
posusijo. Nato Sablone odstranite in le-
tvice 1, 2 in 3 pazljivo prilepite k narisa-
nim tlorisom na delovni deski. Najbolje

bo, da za to uporabite velike kaplje zelo
razredéenega lepila. Letvico 1 spojite na
sredini tako, da konca postrani odrezete
pod enakim kotom in ju zalepite. Prednji
del letvice 2 topo prelomite na robu bri-
tvice in nato zalepite v samostojno ravno
odtoéno letvico.

1z 1 mm debele balse po 3abloni izre-
Zite tri rebra (del 4) za krilo in tri rebra
(del 5) za vodoravno repno ploskev. Re-
bra vlepite med letvici 1 in 2. Z lepilom
¢im bolj varéujte. Najbolje bo, da ga na-
nasate le z vrhom navadne bucike. Ko
se lepilo posusi, pazljivo odrezZite
»ovojno« letvico 1 na zavojih. Na pre-
lomnih mestih jo zarezite z britvico, nalo-
mite in upognite usesa navzgor tako, da
bo krilo na obeh koncih dvignjeno na-
tanéno po nacértiu. USesa seveda
ustrezno podloZite, letvico pa na nalom-
lienih mestih pazljivo zalepite.

Povrsine prevlecite s tankim konden-
zatorskim papirjem ali kak&nim podob-
nim tankim papirjem za previeke. Pre-
vieko lepite k ogrodju modela z zelo
razredéenim prozornim nitrolakom, ki ga
boste na rebro in letvice najlaZje nanesli
z majhnim ¢opiéem. Z zgornje strani krilo
prevlecite z enim kosom papirja na sre-
dinskem delu med rebroma 4. USesi krila
prevlecite vsako s svojim papirjem. Vo-
doravno in navpiéno repno ploskev pre-
vlecite vsako s svojim kosom papirja.
Odvecen papir natanéno po robu letvic
pazljivo odrezite z britvico, Sele nato jih
locite od delovne deske.

Na sprednjo in zadnjo stran letvice
1 pa nacrtu prilepite podstavka za krila
6 z dimenzijami 1,2 krat 1,2mm, ki ju
izreZite iz trde balse.

Na trupu je motorni del 7 iz trde bal-

sove descice s prerezom 2,5 krat 3 mm.
Spredaj je nanj privezano in prileplieno
lezisce propelerja 8, ki je izdelano iz
okoli 0,6mm debele aluminijate ploce-
vine. Sirina leZi¢a je 2-2,5mm. Odpr-
tine v lezisce izvrtajte s tankim svedrom
s premerom 0,5 do 0,6 mm, nato pa le-
zisCe upognite s plosdatimi kledéami
v obliko, prikazano na naértu. Ko leZiéce
s spodnje strani lepite na letvico 7, pa-
zite, da bo os odprtine obrnjena za 3°
v levo. Gred propelerja 9 in zadnja klju-
kica gumijastega prepleta (del 10) sta
upognjena iz jeklene strune s presekom
0,4 do 0,5mm. Zadnja kljukica je s spod-
nje strani prilepliena na letvico 7 in Se
dodatno prevezana s tanko, a mocno
nitjo.

Zadniji del trupa 11 je iz letvice iz meh-
kejSe balse s prerezom 2 x 3mm, ki je
na koncu zbruSenanaprerez 1 x 1,5mm.
Letvico 11 s strani prilepite na letvico 7.
Ko se lepilo posusi, preverite »izbocée-
nost« letvice navzgor in na levo. Nave-
deni polozaj letvice 11 je konstrukcijska
osnova modela, ki hkrati s pravilnim od-
klonom navpicne repne ploskve zago-
tavlja levo kroZno letenje modela.

Lopatici propelerja (del 12) po $abloni
izrezite iz ustrezne balsove de3é&ice, ki
ste jo obrusili na éim manjSo debeli-
no. Idealno bi bilo, da balsa za lopatici
ne bi bila debelej$a od 0,35 do 0,40 mm.
Lopatici namodite v vroo vodo in obe
postrani polozite drugo na drugo na ste-
klenico, kot je to prikazano na sliki A.
Steklenica naj ima premer 70 do 80 mm.
Steklenico in lopatici dobro preveZite
s plodéato gumo in pustite, da se dodo-
bra posusita. S poSevnim poloZajem lo-
patic doseZete njihovo pravilno ukrivije-
nost. Glava propelerja (del 13) je iz trde
balsove letvice s prerezom 1,2 x 1,2 mm,
ki je na koncu obruSena na prerez
0,6 x 0,6 mm. Glava 13 je na prototipu
vlepliena v zareze na lopaticah, kar pa bi
od vas zahtevalo zelo natan¢no delo in
varéevanje z lepilom. V nasprotnem pri-
meru se vam lahko zgodi, da se bosta
letvici deformirali. 1z tega razloga vam
priporoéamo, da morda izberete laZji po-
stopek lepljienja, tako da sredino 13 na-
lepite na lopatico 12 s spodnje strani.
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$ablona za rebra krila

Sablona za nastavitev
lopatic propelerja

SOBNI MODEL »PALICICA«
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Pred tem si morate z mehkim svinéni-
kom na obeh lopaticah oznaciti pravilen
polozaj sredine 13. Za pravilno nastavi-
tev lopatic po nacrtu izdelajte Sablono, ki
jo pri sestavljanju propelerja priloZite
spredaj k lopaticam. Glavo 13 na sredini
prepicite s tanko buciko, ki mora biti pri
nastavitvi letvic po $abloni vzporedna
z delovno desko.

Ko ste pravilno nastavili obe lopatici,
se lotite sestavljanja propelerja. Gred
9 potisnite z ravnim koncem z zadnje
strani v leZi$¢e 8, spredaj pa nanjo nasa-
dite majhno koralno kroglico ali podlozko
iz plasticne mase, ki zmanjSuje trenje
propelerja med vrtenjem. Nazadnje na-
taknite Se glavo propelerja 13. Gred pro-
pelerja 9 spredaj upognite v pravi kot
s ploséatimi kle§¢ami, pazljivo odScip-
nite odveéno Zico in konec gredi prilepite
in privezite k glavici propelerja 13.

Ko je model zleplien in kon¢an, ga ni
mogode vet razstaviti. Glede na njegovo
velikost pa to niti ni pomembno, ker ga
lahko brez tezav prenasamo kar
v ustrezno majhni Skatli iz trde lepenke.
Najprej prilepite podstavke s krilom
z leve strani na motorni del trupa 7. Ko
se lepilo popolnoma posusi, pazljivo na-

rezite in nalomite letvico 1 pri zadnjem
podstavku, jo upognite navzdol, kot je to
prikazano na nacrtu, in zalepite. Med
susenjem lepila ob&asno preverjajte pra-
vilen polozaj krila. Natanéen poloZaj krila
je pomemben zaradi reakcijskega dejav-
nika propelerja.

Z vrha na letvico 11 prilepite vodo-
ravno repno ploskev. Tudi tukaj med su-
Senjem lepila preverjajte polozaj visin-
skega krmila. Navpiéno repno ploskev
prilepite na letvico 11 s spodnje strani.

Prototip modela s teZzo 0,439 sta po-
ganjali dve gumici s presekom
0,63 x 1,06 mm in dolzino 305 mm. Teza
prepleta je bila 0,52g. Ko boste preplet
obesili med kljukici 9 in 10, model pod-
prite s spodnje strani na sredini rebra 4,
priblizno na treh éetrtinah globine krila.
V tej drzi bi moral model ostati v vodo-
ravnem polozaju. Ce se vam to ne po-
sreci, model spredaj ali zadaj obtezite
s koscékom prilepljenega svinca ali Zice.
Pravilen polozaj tezis¢a je nadvse po-
memben za pravilen let modela, zato se
pri uravnotezenju modela potrudite.

Spuscanje nasega minimodela je pre-
prosto opravilo, tako da vam bo zane-
sljivo v veselje. Gumijast preplet navijte

s premikanjem propelerja v smeri uri-
nega kazalca. HitrejSe je navijanje s po-
mocjo kaksnega pripomocka z zadnje
strani pri obesni kljukici 10. Za prvi polet
navijte preplet le za sto petdeset do dve-
sto obratov.

Ko ga spustite, bi moral model leteti
v ozkih levih krogih s premerom do tri
metre. Ce se model brez tezav v lepem
loku povzpne pod strop in med letom ne
opazite drugih tezav, lahko povecate
Stevilo obratov na prepletu. Ce se model
vzpne, noce pa leteti v lepih krogih, je
najbrz krilo preve¢ zvito, ali pa je preveé
dvignjen zadnji del trupa 11 z vodoravno
repno ploskvijo. Ce pa se letalo med
letom nagiba k pikiranju, $e posebej pri
povecanem Stevilu obratov na gumija-
stem prepletu, je potrebno nekoliko po-
praviti zvitost krila v nasprotno smer, ter
uravnati poloZaj vodoravne repne
ploskve. V vsakem primeru po popravilu
pred naslednjim spuséanjem modela
preverite polozaj tezisc¢a.

Glede na to, da na model letala, ki bi
bil uporaben za spus¢anje v stanovanju,
ne naletite tako pogosto, smo prepri¢ani,
da vas bo predstavljeni gumenjak priteg-
nil.

Pri nas smo prvic videli letecéo maketo
reakcijskega letala pred leti na letal-
skomodelarskem mitingu v Radom-
ljah. Sedaj pa vam predstavljamo tudi
motorje, ki poganjajo te modele.

Motor je pomanj$ana verzija pravega
motorja, ki ga v letalski industriji uporab-
ljajo predvsem za pogon vojaskih letal.
V mnogih drzavah je ta zvrst modelar-
stva prepovedana, ker se pri delovanju
tega motorja pojavlija moéan zvok, ki
za uSesa ni prevec prijeten. Zato tudi vsi
modelarji, ki upravljajo s takimi modeli,
uporabljajo gludnike za uSesa. Model
mora biti grajen po najmodernej$ih teh-
nolodkih merilih. Tudi materiali, ki jih
uporabljajo, so plod dolgoletnih raziskav
na tem podrocju. Za izdelavo modela se
uporabljiajo predvsem karbon, kevlar,
aluminijeve zlitine, magnezij, ki ga me-
Sajo v maso za ulivanje trupa in Kkril,
azbest za izolacijo pred toploto, ki se

slika 2. Sestavni deli turboreaktorja.

Tomaz Persa

TURBOREAKTORUJI

razvije pri delovanju motorja, ter Se
mnogo drugih materialov. Ce model
dolgo ¢asa po vZigu motorja ne vzleti
oziroma ga ne dvignemo v zrak, se lahko
vname in od njega ne ostane nic. Ta

slika 1. Turboreaktor za pogon daljinsko
vodenih maket letal.

BT

slika 3. Vrtljiva os, ki me$a zmes zraka in
goriva.

zvrst modelarstva je razvita predvsem
v zahodnih deZelah, kjer za nakup takih
motorjev nimajo denarnih tezav, ki so
pogosto vzrok za prenehanje modelar-
skega dela. Naj povem $e to, da je cena
teh motorjev precej zasoliena, saj se
gibliejo od 3000 do 8000 DEM. Hitrosti
modelov, ki jih poganjajo turboreakcijski
motorji, se gibljejo med 200 in 385 km/h.

Svetovni rekord v hitrostnem preletu pa
znasa 463km/h. Ce koga zanimajo na-
daljne informacije, se lahko obrne na
francosko tovarno, ki proizvaja taksne
motorje: JPX-ZINORD, 72320 VI-
BRAYE, FRANCE.

slika 4. lzgorevalna komora.
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PRILOGA

Roman Zupangéi¢

Tekmovalni model jadrnice

LIPA I, razred G

Navodila za gradnjo

Tekmovalni model jadrnice razreda
G lahko v celoti izdelamo iz materiala, ki
ga lahko kupimo pri nas. Najboljse pa je,
da model izdelamo iz balse. Rebra, po-
mozno rebro, kobilica, smernik, oblika
svinca, kljukice za prepenjanje napenjal-
nih vrvic, napenjalci, nosilec za jambor,
bum glavnega jadra in floka (precke) in
jambor so narisani v merilu 1:1, kar je
oznacéeno tudi na naértu. Rebra (R) od
1 do 10 izdelamo iz 3mm debele, lahke
vezane plosée, rebro RO pa iz polnega
lesa (balse, sambe ali lipe). Letvice so
lahko iz lipe, sambe, balse ali smreke.
Jambor in bume lahko izdelamo iz lipove
ali smrekove letvice; primeren material
pa je tudi aluminij. Premer jambora je
najve¢ 10mm, premeri bumov pa od
6 do 10mm. V preseku so jambor in
bumi okroglo ali eliptiéno oblikovani. Ce
sta spodnja robova glavnega jadra in
precke (floka) lokasto oblikovana, mo-
rata biti tako oblikovana tudi buma.

Kobilico lahko izdelamo iz nekoliko
trée in debelejSe vezane ploéce; v na-
gem primeru naj bo vezana plos¢a de-
bela 5mm. Obliko kobilice prekopiramo
z nadrta, jo obdelamo, vstavimo med RS
in R6 ter dobro zalepimo. R10 prav tako
izrezemo iz vezane plosce in ga upora-
bimo za postavitev R9. Za lepljenje lese-
nih delov in oplate uporabljamo hladno
belo lepilo za les. Ogrodje modela se-
stavljamo na $ablonski deski, na katero
pred sestavljanjem poloZimo tloris mo-
dela narisan na papir, v merilu 1:1. Ka-
dar uporabljamo belo lepilo za les, zlep-
liene spoje zadéitimo z brezbarvnim ni-
trolakom. Za krizno lepljenje furnirja upo-
rabliamo kavéukova lepila (Neostik), si-
cer pa lahko furnir in druge sestavne
dele lepimo z vsakim vodoodpornim lepi-
lom.

lzdelava negativa za ulivanje
svinca

Model za ulivanje svinca najlaZje izde-
lamo tako, da polovico oblike svinca
izrezemo iz polnega lesa, profiliramo,

obrusimo, veckrat prelakiramo in po-

novno obrusimo z vodobrusnim papirjem
§t. 360, premazemo s pasto za parket in
odtisnemo v mavcu. V dobro posusen
mavéni kalup ulijemo raztoplien svinec in

ko se odlitek ohladi, ga lahko iztresemo.
Najprej ulijemo poskusni odlitek, ki ga
stehtamo, in ¢e je njegova teza enaka
polovici teze utezi, ki je navedena v na-
vodilih in naértu, oznaéimo (obi¢ajno
z zarezo) visino ulitka v negativu in na-
daljujemo z ulivanjem. Obdelane svin-
¢ene utezi zalepimo na kobilico z epok-
sidnim lepilom (Donipox).

Smernik izdelamo iz 3mm debele ve-
zane plo3¢e, ga obdelamo in zalepimo
na model z vodoodpornim lepilom. Mo-
del lahko prekrijemo z krizno leplienim
furnirjiem (zelo dober je mahagonijev fur-
nir, lahko pa uporabliamo za prekrivanje
na ta naéin skoraj vse vrste furnirjev, ki
se dobijo v trgovinah), s tanko vezano
plosco ali z balso.

Natanéno obdelano ogrodje modela
priénemo prekrivati tako, da najprej pre-
krijemo dno, nato nalepimo boéne oplate
in notranjost korita veckrat prelakiramo.
Ko se lak posusi, prekrijemo Se palubo.
Povrsino modela obrusimo s finim brus-
nim papirjem, prelakiramo s prozornim
nitrolakom, €e je potrebno pokitamo, po-
novno obrusimo, lakiramo in ga dodatno
zascitimo tako, da ga prekrijemo $e z ja-
ponskim papirjem ter ga trikrat ali Stiri-
krat lakiramo s prozornim nitrolakom, ki
smo mu primesali nekaj smukca (pribl.
5dag na 30dag nitrolaka). Po vsakem
nanosu laka povrS§ino modela obrusimo
z vodobrusnim papirjem $t. 360 ali 400,
le po zadnjem lakiranju povr$ine modela
ne brusimo. Model nato pobarvamo $e
z barvnimi nitrolaki in olep&amo z barv-
nimi &rtami, ki jih izdelamo iz barvnih
samolepilnih tapet.

Nekaj navodil za prekrivanje
modela z japonskim papirjem
PovrSina, ki jo zelimo prekriti z japon-
skim papirjem, mora biti gladka in nekaj-
krat lakirana z prozornim nitrolakom. Za
prekrivanje potrebujemo japonski papir,
nekoliko razreéen brezbarven nitrolak,
britvico, modelarski noz in majhen plos-
Cat ali okrogel Gopi¢ dobre kakovosti.
Najprej skrojimo japonski papir tako, da
ima priblizno obliko povrsine, ki jo name-
ravamo prekriti. Nato ga z nitrolakom in
Gopitem najprej utrdimo (zalepimo) ozi-
roma fiksiramo v nekaj tockah, obi¢ajno
na robu povrdine, ki jo prekrivamo. Ko se
lak posusi, japonski papir enakomerno in
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zelo pazljivo (rad se strga) napenjamo in
istoéasno lakiramo po celi povrSini ter ga
gladimo s ¢opic¢em in prsti. Ko smo mo-
del prekrili z japonskim papirjem, poca-
kamo, da se brezbarven nitrolak dobro
posudi (najmanj 24 ur), nato povrSino
pazljivo in narahlo obrusimo z vodobrus-
nim papirjem $§t. 600 in ponovno prelaki-
ramo z brezbarvnim nitrolakom, ki smo
mu prej primesali nekaj smukca. Na tak
nadin obi¢ajno lahko prekrivamo vse po-
vr§ine na modelih, ki so bile prekrite
s furnirjem, letvicami, balso in vezano
ploséo, ali dele, narejene iz polnega
lesa, medtem ko povrSine, ki so sestav-
liene iz reber in letvic (letalska krila in
druge dele modelov, grajene na ta na-
&in), prekrivamo z japonskim papirjem
nekoliko drugace.

Jadra
Jadra lahko izdelamo iz razliénih materi-
alov. Najbolj$i je dakron, vendar lahko
zelo dobra jadra izdelamo tudi iz najlona
(blago za vetrovke), v praksi pa so se
dobro obnesla tudi jadra, izdelana iz go-
sto tkanih lahkih tkanin in-celo iz polivi-
nila, éeprav taka jadra niso najboljSa.
lzdelava jader zahteva veliko natanc-
nosti, najbolj zahtevna pa je izdelava
krojenih jader. Najprej moramo izdelati
Sablono za jadra (na nadrtu je pomanj-
$ana risba glavnega jadra in floka, ki sta
primerno velika in primerne oblike za
model, ki ga predstavljamo), nato jadri
izrezemo. Dakron reZzemo z ostrim no-
Zem, jadra iz najlonske tkanine pa po
Sabloni izrezemo s pomocjo spajkalnika.
Paziti moramo, da $ablone postavimo na
material tako, da je smer tkanja pravo-
kotna na zadnji prosti rob jadra. Glavno
jadro ima pri na§em modelu na zadnjem
robu $tiri letvice, ki so dolge 40mm in
Siroke 5mm:; flok ali precka (prednje ja-
dro) pa ima lahko tri letvice, dolge 30 mm
in Siroke 5mm. Letvice za jadra lahko
izdelamo iz celoluida, lahko pa so tudi iz
tankega furnirja. Na ozna¢ena mesta jih
prilepimo z razredéenim neostikom, ki
ga primerno razredgimo z nitrorazredgi-
lom. Na enak nacin in z istim lepilom
lepimo tudi vse robove in privezne trikot-
nike na jadrih. Priporo¢am, da jadra res
natanéno in pazljivo izdelate, saj so
eden najpomembnejsih delov jadrnice in
je od njihove kakovosti ter izdelave od-
visna hitrost modela.

Napenjalci in napenjalne vrvice

Napenjalce lahko izdelamo iz tanke ve-
zane plodce, vitroplasta ali iz aluminija-
ste plogevine in so obi¢ajno pravokotne
oblike z zaobljenimi robovi (kot je nari-
sano na nadrtu), lahko pa so tudi ovalni
ali okrogli. Kljukice za pripenjanje vrvic
obigajno izdelamo iz bakrene, medeni-
naste, jeklene ali nerjavece Zice, debele

0,6 d 0,8mm, najveckrat iz navadnih
bucik.

Napenjalne vrvice najveckrat izde-
lamo iz tanke pletene najlonske vrvice, ki
je debela od 0,6 d 1,00mm. Za vsako
napenjalno vrvico moramo izdelati po en
napenjalec in dve kljukici za pripenjanje.
Za nosilce napenjalnih vrvic so najpri-
merne;jsi oCesni vijaki primerne velikosti.

Priprava modela za spus¢anje

Modeli jadrnic so plovila, ki jih poganja
veter, zato je hitrost modela odvisna
predvsem od kvalitete jader, ceprav na
to vplivajo tudi drugi dejavniki, med kate-
rimi je eden od pomembnej$ih dolZina
vodne linije (WL). Pomembni so e povr-
Sina jader, oblika in profil korita, teza
modela, dolZzina kobilce in nenazadnje
tudi vremenski pogoji (veter).

Ko smo model in vse njegove se-
stavne dele dokonéali, ga sestavimo:
jambor postavimo na nosilec jambora in
ga pritrdimo s Stirimi napenjalnimi vrvi-
cami tako, da je Se vedno nekoliko gib-
ljiv. Glavno jadro je obi€ajno prisito po
celi dolZini jambora ter na dveh tockah
na bumu glavnega jadra (na spodnjem in
zadnjem priveznem trikotniku). Po-
membno je, da sta oba robova glavnega
jadra (ob jamboru in ob bumu) primerno
napeta, vendar ne toliko, da bi to vplivalo
na profil, ki ga ima glavno jadro. Pri
postavljanju floka (pre¢ke ali prednjega
jadra) pa moramo paziti, da je njegov
prednji rob, ki je vedno ojacan z vrvico,
lepo ravno napet, ker predstavlja prednji
rob floka obenem tudi njegovo vrtisce.

Ko smo model sestavili, Se enkrat pre-
verimo, ali vsi njegovi deli med seboj
pravilno delujejo, gibljivost bumov in
jambora, ali napenijalci drzijo, ali sta vr-
vici, s katerima popus¢amo jadri, dovolj
popusceni in fiksirani, ali so jadra pra-
vilno nastavljena glede na veter, ki piha
(pri moénejsem vetru jadra nekoliko po-
pustimo). Obi¢ajno je prednje jadro ne-
koliko bolj odprto kot glavno jadro. Nato
damo model v vodo in ga narahlo odri-
nemo. Najbolj8e je, da model preizku-
%amo na bazenu (tudi veéina tekmovanj
za ta razred je organiziranih na bazenih),
&e pa preizkusamo model na jezeru ali
na morju, mu privezemo na nosilec pred-
nje napenjalne vrvice tanko vrvico (naj-
bolj$a je ribiska vrvica 0,30 mm), da ga
lahko zopet vrnemo.

S preizkusanjem bomo ugotovili, kako
moramo naravnavati jadra in jambor, da
z jadrnico dosezemo najvecjo hitrost in
da model jadrnice drzi smer. Le s pogo-
stim spus¢anjem in preizkusanjem mo-
dela v razliénih vremenskih pogojih si
boste pridobili izkusnje in praktiéno zna-
nje.

Sreéno in dober veter!

Jernej Bohm

LASER

Nadrt ladijskega modela bo v veselie
predvsem ljubiteliem maket. Model male
jahte ni namenjen tekmovanjem v MC-
-razredih, ¢eprav bi utegnilo biti tekmo-
vanje predvsem za gledalce bolj zani-
mivo. Model je seveda primeren tudi za
radijsko vodenje, a se z njim ne da ena-
kovredno kosati v F-razredih.

Gradnja je klasiéna: z rebri, letvicami
in furnirjem, brez plastike, ki je danes
v ladijskem modelarstvu tako reko¢ ne-
pogreéljiva. Modelar mora nekaj vedeti
tudi o klasiki, ¢e ho¢e biti uspe$en pla-
stik in modelar.

Gradnja

Za izdelavo modela potrebujemo na-
slednji material:

— 3mm debelo vezano plos¢o z dimen-
zijami 50cm x 30cm,

— 1mm (1,2mm) debel lipov furnir v veli-
kosti 50cm x 30cm,

— smrekove letvice 3mm X 4mm v ce-
lotni dolZini 3m,

— nekaj 0,4mm debelega celuloida
(12em x 10cm),

— medeninasto plogevino z dimenzijami
1mm X 50mm x 30mm,

— 20cm medeninaste cevke z zunanjim
premerom 4mm in notranjim 3mm,

— 25cm popolnoma ravne varilne Zzice
S premerom 2mm,

— elektromotorcek,

— nitrolak (barve),

— lepilo (rivikol) in nekaj drugih malen-
kosti.

Poleg obitajnega modelarskega oro-
dja potrebujemo %e Sablonsko desko
z dimenzijami 50cm x 20cm x 2cm, ki
mora biti popolnoma ravna. Mizarja po-
prosite, da jo spusti skozi debelinko, da
bo gladko obdelana.

S pomoéjo dobrega indigo papirja na
vezano plosco preriSemo palubo (del 7)
in rebra (deli od 1 do 5) z vsemi pomoz-
nimi (rtkanimi) értami. Pri tem moramo
paziti, da tecejo letnice vezane plosce
vzporedno z dalj$o stranico dela, ki ga
prerisujemo. To zagotavlia najvedjo
mozno mehansko trdnost izdelka. Pri
prerisovanju bodimo preudarni, da odpa-
dek materiala ne bo prevelik. Za rezlja-
nje delov, ki smo jih prerisali, uporabimo
rezljaéo (modelarski lok). Zagamo vedno
nekoliko stran od &rte. Izrezljane dele
nato do prave velikosti obrusimo z ra-
skavcem (smirkovim papirjem), ki ga ovi-
jemo okoli primerne descice (npr. 10cm
X 5cm X 2cm).
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Palubo na 3ablonsko desko pritrdimo
z (modelarskimi) bucikami. Na oznac¢ena
mesta prilepimo rebra in kobilico. Paziti
moramo na pravokotnost, ki jo kontroli-
ramo s trikotnikom. Izjema je zrcalno
rebro (5). To mora biti za 10mm nag-
njeno navzven. Tudi pri lepljenju reber si
pomagamo z bucikami. Rebra in kobilico
prilepimo simetriéno na pomozne ¢rte na
palubi. Lepilo nanasamo z enakomernim
stiskanjem iz tube. Nanesemo ga tudi
v vse nastale robove. Od vrste lepila je
odvisno, kdaj bomo po leplienju lahko
nadaljevali z delom.

Ce so utori na rebrih natanéno izrez-
liani, bodo letvice kar same stale v njih in
delo bo toliko bolj enostavno. Prav zato
vsak utor na rebru izdelamo s preizkusa-
njem. Letvice pricnemo vstavljati pri
krmi. Za &as suSenja lepila jih pritrdimo
z bucikami ali $&ipalkami, lahko pa jih
uévrstimo s pomod&jo mehkejse Zice. Po-
sebno tezaven in pomemben je zaklju-
&ek na premcu, ker se letvica nasloni na
kobilico pod ostrim kotom. Letvici tu po-
Sevno zareZzemo.

Ko se lepilo popolnoma posusi, ogro-
dje modela snamemo s Sablonske deske
ter ga z raskavcem temeljito obrusimo.

Prekrivanje modela

Prekrivati priénemo pri stranicah; obnjo
poloZimo furnir ter s svinénikom obri-
gemo linije, po katerih ga potem odre-
Zzemo z britvico ali (olfa) nozem. Nato
z lepilom premazemo letvico, robove re-
ber in palube. Z obi¢ajnimi pripomocki in
nadini (bucike, $¢ipalke) priévrstimo fur-
nir. Ko se lepilo (rivikol) dobro posusi
— to pa je Sele naslednje jutro — obre-
emo odveden material ter fino dode-
lamo z raskavcem.

Podoben je postopek pri prekrivanju
dna. Pri pritrjevanju furnirja si prav radi
pomagamo tudi tako, da ga sami drzimo,
vendar izkusnje kazejo, da se postopek
ne obnese in se ga zato izogibamo.

Vgradnja pogonske osi in krmila

Na predvidenem mestu previdno prevr-
tamo dno modela ter s pilo oblikujemo
odprtini za pogonsko cev in cev krmila.
Material za izdelavo pogonske cevi je
malce problemati¢en, ker mora hiti stena
cevi tanka, ¢e Zelimo dosedi ugodne hi-
drodinamiéne karakteristike modela. iz-
delamo jo iz 120mm dolge cevi, v oba
konca pa prispajkamo 3-milimetrski me-
deninasti pusi. Ti najprej narinemo na os
in Sele nato prispajkamo v pogonsko
cev. lzredno pomembno je, da je variina
Zica, ki jo kanimo uporabiti kot os, popoi-
noma ravna. V nasprotnem primeru bo
med vrtenjem vibrirala in povzro¢ala ne-
normalno trenje in trus¢. Tako bo Se

najbolje, da si priskrbimo ustrezno ko-
mercialno pogonsko os (Graupner). No-
silec osi (18) obdelamo Se preden ga
vlepimo med pogonsko os in dno mo-
dela (glej presek A-A). Oblikujemo ga
v obliki kaplje.

Krmilno puso (cev) s premerom 3mm
in dolZino 28mm (izdelamo jo na podo-
ben nacin kot pogonsko os) vstavimo
v izvrtino nosilca 21 ter ga vlepimo v trup
modela skupaj z deli 19, 20 in 21 (krmilo
bomo vstavili kasneje). Sedaj je tudi ¢as,
da vlepimo nosilec elektromotorja (24)
ter pritrdilne kaveljéke (26). Paziti mo-
ramo, da se os motorja in pogonska os
zares dobro ujameta.

Pri leplienju pogonske in krmilne osi
uporabimo npr. lepilo donipox ali kako
drugo dvokomponentno lepilo.

|lzdelava kabine

S sestavijanjem kabine (kajute) na pa-
lubi zagotovo ne bo vedjih tezav. Najprej
vlepimo steni (dela 8), zatem pa Se
streho (dela 14<in 15). Zopet si poma-
gamo z bucikami, medtem ko steni ka-
bine kar zagozdimo v palubo. Ves ¢as
kontroliramo svoje delo, kar je za konéni
izgled modela nadvse pomembno.
Konéno zalepimo Se druge dele kabine
(dele od 9 do 13), vendar jim moramo
prej primerno obrusiti robove.

V vogale strednih odprtin vlepimo no-
silce 22. Na te nasedeta oba pokrova na
kabini. Prav tu se bo pokazalo, kako
dobro sukate modelarski lok. Reza med
pokrovom in okvirjem naj bo Siroka kak
milimeter.

Celotno palubo prekrijemo s furnirjem.
Delamo natanéno. S furnirjem oblepimo
tudi zunanji rob palube oziroma dela 7.
Ce Zelimo palubo »obiti« z ladijskim po-
dom, ga s topo stranjo noZa »gravi-
ramo« na furnir. Se prej pa model dobro
obrusimo z raskavcem. Ko smo z gravi-
ranjem koncali, na palubo in kabino pri-
lepimo vse okrasne letve, jambor, stop-
nice in vrata. Stopnice in vrata izrezemo
iz furnirja in ju nalepimo na predvideno
mesto na kabini. Konéno viepimo $e no-
silec stikala (del 23) ter pripravimo za-
&Citni letvi (del 25).

Barvanije in poliranje modela.

Smo pred zascitnim lakiranjem modela.
Se pred tem previe¢emo kabino in pa-
lubo s pajco, s katero dobro posnemamo
eksoticni les. Izbira je velika, vendar se
izogibamo temnih pajc. Uporabliamo le
alkoholne pajce. Nanagamo jih s hitrimi
potegi Copita. S pajco prebarvamo tudi
obe zascitni letvi (25).

Z lakiranjem les zas¢itimo pred viago,
modelu pa damo lepsi izgled. V modelar-
stvu je e vedno zelo uporaben (in hva-
lezen) brezbarven nitrolak. NanaSamo

ga v treh slojin s Copi¢em. Pri prvem
sloju naj bo lak 8e zelo teko€, kot npr.
jedilno olje. Izdatno premazemo notra-
njost in zunanjost modela. Na tezko do-
stopna mesta lak vlijemo in ga z giba-
njem modela razlijemo po povrsini (npr.
v premcu). Ko se lak posusi, povrsino
modela obrusimo s finim raskavcem, da
je spet gladka. Pri drugem lakiranju je
lak Ze gostejsi. Ponovimo tudi brusenje.
Obrusena povrdina mora biti gladka, kar
najbolie kontroliramo z otipom. Tretii
premaz je najgostejsi, toda tudi tega,
razen kabine, ponovno rahlo obrusimo.
Brusimo z drobnim, moéno izrabljenim
raskavcem.

Barvamo le trup modela. Nadvodni del
pobarvamo z belim, podvodni del pa
z modrim nitrolakom. Nanasamo ga
z ustno fiksirko ali, $e bolje, s kompre-
sorsko pistolo.

Neko staro dalmatinsko pravilo pravi,
da z belo barvo pobarvamo podvodni del
barke, toda le, &e je njen nadvodni del
v naravni barvi lesa. Sicer mora biti pod-
vodni del ¢, rde¢ ali zelen. lzrisana
mora biti tudi tanka vodna linija kot meja
med obema barvama.

Vodno linijo najenostavneje dolo¢imo
tako, da jo s svinénikom izri$emo na trup
plavajoge barke. Pri modelih moramo to
linjo nekoliko prestaviti, da ustreza
estetskim kriterijem. Vodno linijo $e pred
zacetkom barvanja maskiramo s selotej-
pom.

Po barvanju moéno izstopijo napake
v gradniji, zato je priporoéljivo, da model
tudi pokitamo. To je zelo zahtevno delo,
a se je vredno potruditi. Kitamo lahko
z dvokomponentnimi materiali. PovrSino
med nenehnim mocenjem obrusimo
z drobnim vodobrusnim papirjem. Pri
tem skrbno pazimo, da ne poskodujemo
povrsine na palubi ali kabini.

Ko se barva dodobra posusi, model Se
poliramo. Na krpico mehke tkanine na-
nesemo malo (nitro) polirne paste in

'z njo, v kroznih gibih in z ob&utkom,

drgnemo povrsino toliko ¢asa, da se pa-
sta osusi. Koncni sijaj dosezemo, ko mo-
del obriemo s &isto krpo.

Konéna montaza

S tem pa Se nismo konéali vsega dela.
Vgraditi moramo Se krmilo. Tega (del 29)
izrezemo iz 1mm debele medeninaste
ploéevine, ki jo nato nekoliko kapljasto
obrusimo. Krmilo namestimo v (5mm
globoko) rezo, ki jo naredimo v 2mm
debelo varilno Zico (dolgo 38mm). Oba
dela nato zlotamo. Uporabimo vsaj 100-
-vatno spajkalo. Tudi rudo krmila prispaj-
kamo na isto os. To moramo narediti
zares hitro, da s toploto ne poSkodujema
modela. Pomagamo si s tem, da med
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rudo in nosilec (19) vstavimo tanek kar-
ton ter spajkano mesto nato takoj ohla-
dimo z vodo. Po uspedno opravijenem
delu karton odstranimo. Rudo obliku-
jemo iz tanke medenine ter pustimo, da
napeto pociva na letvici (20).

Sedaj je tudi ¢as, da na palubo ozi-
roma kabino pritrdimo »okraske«: bitve,
redilni pas, Zaromet, pozicijske luci,
ograjo, drog z zastavo, varovalni balon
ipd. Vsi ti dodatki mo¢no polep$ajo mo-
del, dobimo pa jih v vsaki modelarski
trgovini. Okna zasteklimo s prozornim
celuloidom ter jih uokvirimo s 5mm Siro-
kimi trakovi (glej nacrt).

V notranjost modela namestimo elek-
tromotor, ki ga z gardansko sklopko (npr.
Graupner) povezemo s pogonsko 0sjo.
Motor pritrdimo z elastikami, ki jih zap-
nemo za del 26. Manjka le Se primeren
(ladijski) vijak na pogonski osi.

Elektromotor prek stikala povezemo
z baterijo. Pri tem moramo preveriti smer
vrtenja elise.

Nadért modela je prirejen za Graupner-
jev 6-voltni Monoperm special ter dve 3-
-voltni okrogli bateriji, vendar je izbira
lahko tudi druga¢na. Baterije (ali akumu-
lator) namestimo med 4. in 5. rebrom.

e nameravate vgraditi napravo za
radijsko vodenje modela, najprej dobro
premislite, kako boste namestili servo-
motor, sprejemnik in napajalni akumula-
toréek. S premes$éanjem ugotovimo naj-
ustreznejsi razpored opreme. Model paé
ne sme viseti na krmo ali premec.

Spuscéanje modela

Najbolj primerna vodna povrdina za
spustanje modela je bazen. Tudi vse
mirujoée vode brez plavajoéih ovir (veje,
trave) so Se primerne. Model postavimo

v vodo, nastavimo ali vsaj preverimo po-
lozaj krmila, vklju¢imo stikalo, nato pa ga
usmerimo proti ciliu ter previdno spu-
stimo.

Ker je v praksi zelo tezko naravnati kr-
milo v pravo smer, bo model kroZil
v manjsih ali vegjih krogih. Cela vrsta
dejavnikov vpliva na smer voznje mo-
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4x3 letvica 4 X 3 mm

napetosti pri iztrodeni bateriji. 1z tega
sledi, da bo model lahko brzel v ravni
liniji le nekaj prvih metrov, nato pa bo
vse bolj zavijal. U¢inek tega dejavnika
lahko omilimo s tem, da krmilo nasta-
vimo tako, da bo model prvih nekaj me-
trov rahlo zavijal, vendar v nasprotno
smer kot na cilju (vroznja v obliki ¢rke S).
In kako na hitro ugotoviti smer delovanja
vijaka? Le zamisliti si je potrebno, kam bi

dela. Omenil bom le vijak. Lopatice vi-
jaka med vrtenjem grabijo vodo. To je
izdatnejse na globji vodni to¢ki, manj pa
tik pod dnom modela. Izgleda, kot da je
voda v globini bolj trda. Na vijaku se
pojavi sila, ki povzrogi, da model kljub
popolnoma poravnanemu krmilu zavija.
Tezava je v tem, da se ta dejavnik spre-
meni takoj, ko se spremenijo obrati. In
prav to se dogaja. Elektriéna napetost
baterije je ob zagonu motorja najvedja,
potem pa neprestano pada. Ko stikalo
izklju¢imo, si baterija opomore, toda
zgodba se ob vklopu motorja znova po-
novi. IzrazitejSe je upadanje elekiricne

[ 120mm (28 mm za krmilo)
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odneslo zadnji del modela, ée bi vkljudili
motor in dovolili, da elisa modela podrsa
ob trda tla. (Ali niso trda tla podobna
»tréi« vodi?) Vseh teh teZav pri radijsko
vodenem modelu ni, toda to je Zze druga
zgodba.

Vsak model, maketa pa toliko bolj,
potrebuje tudi stojalo, da varno pociva
v privezu, zato vam ne sme biti zal ¢asa
za njegovo izdelavo. Pa mnogo zabave
pri delu in spuséanju modela!

SPISEK MATERIALA

— o c— o—

21

lipa 6 mm

“

8 kosov

S§t.  Naziv Material Kosov
rebro vezana plo$ca (3 mm)
rebro vezana plos¢a (3 mm)
rebro vezana plosc¢a (3 mm)
rebro vezana plosca (3 mm)
rebro vezana plo$c¢a (3 mm)
predniji del kobilice vezana plo$c¢a (3 mm)
paluba vezana plo$é¢a (3 mm)

e e o o e G S G G
TSl s B e e R T [ S e

WWWWWWWNONNNN MON
SHESRISBBNBRRBNY

stranica kabine
prednja oplata
stranska oplata

okvir okna

predniji del kabine
zadnja oplata kabine
streha kabine

streha kabine

pokrov kabine
pokrov kabine
nosilec pogonske osi
nosilec ruda

vodilo ruda

ploséica za pritrditev krmila
trikotni nosilec
nosilec stikala
nosilec motorja
boéni Scitnik
kaveljéek

jambor

rocaj

krmilo

pogonska os

letvica

rudo

krmilna pusa

prednji nosilec stojala
zadniji nosilec stojala
vezna precka stojala

vezana ploséa (3 mm)
vezana plos$éa (3 mm)
vezana plosca (3 mm)
vezana ploséa (3 mm)
vezana plo&éa (3 mm)
vezana ploséa (3 mm)
vezana plo&éa (3 mm)
vezana plosca (3 mm)
vezana plosca (3 mm)
vezana ploséa (3 mm)
vezana plo&éa (3 mm)
vezana plosca (3 mm)
vezana plosca (3 mm)
lipa (6 mm)

vezana plo$éa (3 mm)
vezana plosca (3 mm)
vezana ploséa (3 mm)
vezana plosca (3 mm)
vezana plo$céa (3 mm)
vezana plo$ca (4 mm)
vezana plosca (3 mm)
medenina (1 mm)
medeninasta cev (4/3 mm)
smreka (3mm X 4 mm)
medenina (1 mm)
medeninasta cev (4/3 mm)
vezana ploséa (5 mm)
vezana plo&éa (5 mm)
smreka (10mm x 15 mm)

e T S S N T U A S QU T, . J Y G iy p g g g i qrey L3 X A G i G G Gy

Ce se odloéimo za DV-model, lahko naért toliko spremenimo, da lahko kabino v celoti logimo od
trupa. Tako bomo lazje vgradili RV-napravo. Tedaj s to malo jahto ne bomo silili v nemirne vode!
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Bojan Rambaher

SEDMOKRILEC

Naérti mnogokrilcev v modelarskih revi-
jah niso preve¢ pogosti, zato smo na
nasega kar ponosni. Se posebej zato,
ker je namenjen modelarjem zacetni-
kom. Velia povedati, da se izdelovalci
letal niso prav pogosto ukvarjali z mno-
gokrilci. Pri¢akujemo, da se bo model
vsem posretil in vas tako spodbudil
k nadaljinjemu ustvarjanju in izdelovanju
tezjih modelov. Zagotavljamo vam, da
se dobro izdelan mnogokrilec pri spus-
¢anju v zaprtih prostorih obnese celo
bolje, kot bi pricakovali.

Sestavni material je papir, les in
modna nit. Vsako krilo je narejeno iz
traku risalnega papirja z dimenzijami 20
x 160 mm, z dvema 20 mm visokima za-
vihkoma na vsakem koncu. Vsa krila in
linijle upogiba hkrati nariSite na list pa-
pirja, nato pa ga obrnite s porisano stra-
njo navzgor in ga zavijte v zavitek s pre-
merom 30 do 40mm. Ko vsako krilo
posebej izrezete, ugotovite, da je vsako
upognjeno v ravno pravdnjo Zlebasto
obliko. Tak3na oblika pripomore k trpez-
nosti in poveduje nosilne lastnosti krila.
Za leplienje jih upognite tocno po linijah.
Nazadnje vsa krila zloZite vzporedno
eno k drugemu in jih na strani vsa hkrati
zalepite s primernim papirnatim trakom.

Ker je to teZzko dovolj natan¢no napra-
viti roéno, je nujno, da si napravite mon-
tazno ogrodje za sestavljanje krila.

Na koséek furnirja nacrtajte sedem
vzporednih linij, ki naj bodo druga od
druge oddaljene 20 mm. Navpi¢no nanje
napravite Se dve liniji, ki naj bosta druga
od druge oddaljeni 250 mm. Natanéno
v seci&cih teh linij popolnoma navpiéno
zabijte 14 Zebljev. MontaZno ogrodje je
tako izdelano. Nanj zlozite krila in jih
s strani zlepite z dvema papirnatima tra-
kovoma.

Ko se lepilo posusi, boste dobili re-
Setko iz sedmih kril. Na tej stopnji je
reSetka Se zelo nestabilna. Kako odstra-
niti to pomanikljivost?

Najprej k spodnjemu krilu prilepite par
slamic ali lahkih lesenih letvic s prere-
zom 2 X 2mm. To na Zalost $e ne zado-
stuje. Poglejte naért. Izdelano redetko
ponovno postavite na montazno ogro-
dje. V furnirjevo ploskev zabijte dodatne
Zeblje in nategnite potrebne niti. Dve
nitki morata te¢i po obeh posevnicah.

Nato na mestu, kjer nit seka robove krila,
nanesite kapljice lepila. Na popolnoma
enak nacin nalepite niti e z druge strani
sestavljenega krila. S tem dodatkom bo
krilna reSetka tudi dovolj trdna.

Na§ model je le shemati¢en, tako da
trup letala tvori le letvica z merami
5 X 3 X 700mm. Repni del modela je iz
pisarniSkega papirja. Na nosu letala je
utez. Zaradi pravilne nastavitve je krilna
reSetka naértovana tako, da jo lahko pre-
mikate vzdolz trupa. Ko jo postavite
V najustreznejSi poloZaj, jo pritrdite na
enak nacin kot krila pri obi¢ajnih mode-
lih, to je s pomocjo gumic. Da bi bila
sedemkrilna resetka $e bolj trdna, na
vogalu nalepite $e tiri niti in jih zavezite
na dveh tockah na trupu. TeZis¢e na-
8ega modela je priblizno na sredini
spodnjega krila. Naletni kot je priblizno
10 do 15°, vendar ga ni tezko spremi-
njati s premesc¢anjem tock priveza niti, ki
drzijo krilo na trup.

_ Tako je torej na§ sedmokrilec priprav-
lien na prvi preizkusni polet. Preden na-
daljujemo s poskusi, nam dovolite, da
spregovorimo nekaj besed o teoriji. Za-
kaj se mnogokrilci niso uveljavili v pra-
vem letalstvu? Kot se je pokazalo, je
odgovor pri dimenzijah in razmerjih. Krilo
velikega mnogokrilca je neucinkovito in
slatgo opravlja svojo nalogo. Motijo ga
zragni vrtinci, ki jih povzro¢ajo sosednja
krila, ¢eprav je treba reéi, da pri letalskih
modelih zraéni vrtinci takéne vrste pone-
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kod ne motijo, ampak celo pripomorejo
k boljgim letalnim in aerodinamiénim
lastnostim. Nekaj ¢asa so se modelarji
Zatekali k raznim trikom, da bi dosegli
navedene cilje. Pred spodnjim robom
krila so nategnili nit, pokrivali krilo
Z grobo koZo in podobno. Ali ne bi bilo po
vsem tem logi¢no sklepati, da se krila, ki
odliéno delajo v zvrtinéenem zraku, do-
bro obnagajo tudi v mnogokrilni redetki?

Pogoji dela krila, kakor je znano pred-
vsem profesionalnim modelarjem, so do-
lo¢eni s tako imenovanim Reynoldsovim
Stevilom (Re). Kaj to pomeni? To je izra-
¢un hitrosti (m/s) na Sirino krila (m), dolo-
&en s koeficientom natanéno 6900. Ce je
krilo Siroko, je letalo potasnejSe, ce je
ozko, je letalo hitrej$e. Kadar Reynoldo-
sovo $tevilo ne uhaja iz primernega ok-
virja, ki je priblizno med 6300 in 8400, je
vse v redu. Ce torej uporabimo ta kriterij,
lahko presodimo, da bi moral na primer
znani mnogokrilec gospoda Phillipsa
S petdesetimi krili za uspesen polet raz-
viti hitrost okoli 240 m/s. Pri motorju s pe-
timi konjskimi mo¢mi, kot je to Zelel kon-
struktor, je bilo to nemogoce. Iz navede-
nega je razvidno, da s trenutnimi tehnic-
nimi moznostmi ni imelo smisla razvijati
mnogokrilcev. Morda bo v daljnji prinod-
nosti mnogokrilec razkril svoje prednosti,
predvsem pri mnogo visjih dozvocnih hi-
trostih. Kakor koli Ze, prepri¢ani smo, da
je nag sedmokrilec uspesen model in da
vam ne bo Zal, da ste ga zgradili.

VSEVEDNIK je knjiga, v kateri so
zbrane osnove splosnega znanja
z vseh podrocij ¢lovekove duhovne
dejavnosti. Gre za kratke podro¢ne
slovarje, kronoloske, tematske in pri-
merjalne preglednice, tabele, sez-
name, liste in risbe s strokovnim izraz-
jem. V VSEVEDNIKU je vse, kar smo
se neko¢ Ze ucili, potem pa pozabili.
Za osvezitev spomina lahko zdaj od-
premo VSEVEDNIK in Zeleno naj-
demo.

VSEVEDNIK  vsebuje: temeljne
pojme iz arheologije, astronomije, bi-
ologije, ekonomije, filma, filozofije,
fizike, geografije, geologije, glasbe,
gledalisca, jezikoslovja, kemije, knji-
zevnosti, likovne umetnosti, matema-
tike, medicine, prava, sociologije,
Sporta, tehnike in zgodovine.

V VSEVEDNIKU so tudi: slovenski
naravni in kulturnozgodovinski spo-
meniki; republiski organi, ustanove,
drudtva; knjiznice, muzeji in galerije
na Slovenskem; stoletni, vecni in ve-
soljski koledar; geografija zemlje in

VSEVEDNIK

drzave sveta; politicna zgodovina
sveta; znanstvena odkritja in izumi;
naravni sistem Zivih bitij; atlas ¢love-
Skega telesa; jedi in pijace; kemijske
prvine in spojine; merske enote in fizi-
kalni zakoni; matemati¢ne formule;
kratice, okrajsave, korekturna zname-
nja; slovenska slovnica in pravopis;
velikani svetovne knjizevnosti; operni
skladatelji, filmski reZiserji; slovenski
pisatelji, likovniki, glasbeniki, igralci
in reziserji; Sporti.

VSEVEDNIK ima: 560 strani v drob-
nem tisku; ve¢ kot 350 preglednic,
seznamov, list, slovarckov, tabel; ¢ez
80 risb, skic, legend.

VSEVEDNIK je bil od decembra
1990, ko je izSel prvi¢, Ze dvakrat
ponatisnjen z izboljSavami in najno-
vejsimi dopolnitvami.

VSEVEDNIK lahko narocite pri Teh-
niski zalozbi Slovenije, Lepi pot 6,
Ljubljana. Naroéniki revij ZIT in TIM,
ki so placali naro¢nino, ga dobijo 20 %
ceneje.

Bojan Rambaher

GALEB - MODEL
KATEGORIJE S4B

Nas$ razstavljivi raketoplan je lep in zani-
miv model, ni pa primeren za vse vre-
menske pogoje. Model najlepse pokaze
svoje letalne sposobnosti v mirnih, brez-
vetrnih pogojih, ko je po zaslugi velikih
letalnih povrsin in dokaj majhne teze mo-
dela letalni ¢as presenetljivo dolg.

Sedaj pa se lotimo gradnje. Najprej
naj vas opozorimo, da so vse neozna-
¢ene mere v milimetrih, da ne bo pomote
pri konstruiranju.

Trup 1 iz 4 mm debele balse z ravnimi
letnicami tekoce obrusite v smeri proti
repu, in sicer na debelino 3 mm. Spredaj
nanj nalepite oporo 2 motornega kontej-
nerja iz balse enake debeline. Zlepljen in
obrusen trup enkrat prelakirajte s prozor-
nim napenjalnim ali lesketajo¢im se po-
vrsinskim nitrolakom. Ko se lak posusi,
ga gladko prebrusite in nato trup prevle-
cite s tankim papirjem za previeke. Trup
nato $e trikrat prelakirajte s prozornim

nitrolakom. Ko se posusi, vsako plast
gladko obrusite z drobnozrnatim smirko-
vim papirjem.

Motorni kontejner izdelajte iz cevke 3,
ki jo na obi¢ajen nacin navijte na trnu
s premerom 15mm iz &tirih plasti papir-
natega lepilnega traku. Glavico 4 izde-
lajte s pomocjo struznice ali vrtalnega
stroja iz ustrezno velikega balsovega
kvadra. Najprej zmanjSajte tezo glavice
tako, da jo dodatno izdolbete, nato pa jo
nataknite na cevko 3. Zlepljen kontejner
zakitajte z zmesjo otroSkega pudra in
nitrolaka, povrdino gladko obrusite in
premazite z nitrolakom.

Na trnu s premerom 11,8 mm navijte
cev 5 iz treh plasti lepilnega traku. Odre-
Zite jo na dolzino 35 mm in v oddaljenosti
3mm z obeh strani na robu nanjo do-
datno navijte trak iz 3 mm Siroke lepenke
tako, da jo boste lahko le tesno potisnili

v kontejner. Na sprednjem koncu odpr-
tino v cevki zaprite s krogcem, izrezanim
iz tr8e balse, debele 1,5 mm.

Krilo 6 izdelajte iz lahke, a trdne balse,
debele 4 mm. Visina profila se v smeri
proti koncu krila zniza na 2,3 mm. Zbru-
Senemu krilu §e zmanjsajte tezo z izde-
lavo odprtin, v katere zalepite diago-
nalne ojacitvene letvice 7, kot je prika-
zano na nacrtu. Letvice naj bodo izde-
lane 1,5mm debele balse. Ko se lepilo
posusi, jih zbrusite na profil krila. Krilo
enkrat prelakirajte s prozornim nitrola-
kom in narahlo prebrusite. Previeka mo-
dela je iz ¢im tanjSega papirja. Zlasti je
treba previedi sredniji del krila in uSesa,
pri éemer na mestu loma pustite vsako-
krat 20 mm z obeh strani nepreviecenih.
Na mestih, kjer so v krilu luknje, previeko
prelakirajte z razred€enim napenjalnim
nitrolakom, da se previeka dokonéno
napne. Ko se lak posusi, celo krilo tri- do
Stirikrat prelakirajte s prozornim nape-
njalnim nitrolakom, pri tem pa vsako
plast gladko prebrusite.

Zakrilca 8 izdelajte tako, da krajSi
stranski del na krilu kar prerezete, daljsi
rob pa s spodnje strani narezete tako, da
bosta krilo in zakrilce spojena z zgornjo
previeko. Zgoraj nato na krilo prilepite
pritisne vzmeti 9 iz vzmetne Zice s pre-
sekom 0,3mm, ki po koncu motornega
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leta in dvigu gibljivih zakrilc drZijo za-
krilca v pravinem poloZaju za jadralni
let. Sredi krila naredite odprtino 10. Tako
pripravljeno krilo na mestih preloma ra-
Zrezite in stiéni ploskvi poSevno zbrusite.
Gibljive dele krila spojite s 40 mm Siro-
kim in 140mm dolgim trakom. Vlakna
papirja naj gredo vzporedno z odto¢no
letvico krila. Oba premicna dela naj bo-
sta postavljena v ustrezen polozaj, nato
pa papir prelakirajte s spodnje strani.
Papir, ki sega ¢ez rob, na sredini razre-
Zite, nato pa upognite prek naletne le-
tvice in prilakirajte Se na spodnji strani
krila. S spodnje strani nato spoj Se do-
datno zalepite s koSckom samolepilne-
ga traku. Na sticnih ploskvah naredite
zareze, v katere nalepite pravokotnike
11 iz 0,7mm debele plastike, ki pre-
precuje, da bi se stiéni ploskvi zavr-
teli.

Iz jeklene Zice s presekom 0,5mm
izdelajte kljukice 12 in jih z epoksidnim
lepilom zalepite v krilo. Na kljukice nap-
nite gumico 13 s prerezom 1x1mm, ki
drzi usesa krila v ustreznem polozaju.
S spodnje strani nalepite na krilo za-
klepa 14 iz jeklene Zice s presekom
0,3mm, ki po preklaplianju uses krila
potisneta zakrilci 8, s ¢imer dosezemo
rotacijo modela v motornem letu. Veli-
kost nagiba zakrilc morate dokonéno do-
lociti pri spustanju modela, gre pa za
premik okoli 3mm. S spodnje strani na

koncu uSes krila nalepite oCesi 15 iz
jeklene Zice s presekom 0,5 mm tako, da
bodo pri zlaganju krila pogledala skozi
zareze 10 v sredini krila. OCesi morata
gledati iznad povrsine krila le toliko, da
lahko skoznju potisnete zati¢a 16 iz je-
klene Zice s presekom 0,5mm, ki uSesi
krila pri motornem letu drzita v zloZzenem
polozaju.

Navpiéno repno ploskev 17 in vodo-
ravno repno ploskev 18 izrezite iz lahke,
vendar trdne balse, debele 1,3 mm in ro-
bove zaoblite z brusnim papirjem. Oba
dela trikrat prelakirajte s prozornim nitro-
lakom. Ko se posusi, vsako plast seveda
gladko prebrusite z drobnozrnatim smir-
kovim papirjem.

Sedaj pa e navodilo za sestavljanje.
Na oporo 2 nalepite kontejner 3, na ko-
nec trupa pa vodoravno in navpicno
repno ploskev. Na kljukico 12 napnite
gumo 13 in krilo prilepite k trupu. K trupu
prilepite tudi vodila 19, izdelana iz alumi-
nijaste folije, debele 0,3 mm. Determali-
zator 20 pritrdite k mocni niti, katere
prosti konec prilepite med trup in vodo-
ravno repno ploskev. Kolicek 21 gumice
determalizatorja z buciko zapicite v trup,
skrajSajte na potrebno dolzino in zale-
pite.

Sledi navodilo za spuéanje modela.
Model v brezvetrju pazljivo spustite na
poloznem bregu. Pomanijkljivosti pri ja-
dralnem letu odstranite tako, da model

dodatno urevnotezite. V motorni kontej-
ner nato potisnite del 5 in ga zalepite ali
pritrdite z buciko, tako da ne bo mogel
pasti iz kontejnerja.

Pred startom zloZite uSesa in njihov
polozaj fiksirajte z zatiCema 16, ki ju
vtaknite v oCesi 15. Prosti konec tanke
Zice, ki je pritrjena k zatiu, pritrdite
k motorju z 20 mm Sirokim, tankim samo-
lepilnim trakom. To je treba napraviti
tako, da trak ne bo segal prek konca
reduktorskega dela 5, ko ga boste potis-
nili v kontejner.

Strimer izdelajte iz zelo tanke svile. En
konec odrezite v trikotno konico, nato pa
ga s kovinsko samolepilno folijo prilepite
k motorju. Nato strimer zloZite in ga
trdno stisnite k motorju, tako da ga boste
lahko skupaj z njim potisnili v motorni
kontejner, pred reduktor 5.

Za pogon uporabite motor FW — B2
— 5 ali podobnega. Ce boste uporabili
drugaéen motor, ustrezno priredite pre-
mer  kontejnerja. Model spustite
z 1200 mm dolge rampe. Po izmetu mo-
tor potegne in iztrga zati¢ 16, uSesa se
razsirijo, ker jih raztegneta gumijasti
niti 13, in model preide v jadralni let.
Preden boste model spuséali z motor-
jem, vam priporoéamo, da preizkusite
razklapljanje krila tako, da drzite model
v roki in potegnete za zico. Ta poskus bi
vam moral dovolj nazorno pokazati, ce
sistem deluje.

Miha Zorec

AKTIVNE KRETNICE

Vedina avdiosistemov uporablia na
koncu ojacevalne verige Sirokopasovni
ojacevalnik. Ta mora imeti frekvenéno
karakteristiko, ki sega prek obmocja
slugnih frekvenc. Frekvenéna karakteri-
stika takega ojaéevalnika naj bi bila po-
polnoma ravna v obmocju med 10Hz in
100.000Hz. Zal take karakteristike oja-
¢evalnika prakticno ne moremo realizi-
rati oziroma je izdelava takega ojaceval-
nika izredno zahtevna in draga. Druga
moznost je uporaba sistema dveh koné-
nih ojacevalnikov, ki delujeta vsak na
svojem frekvenénem podrocgju. Veliko
lazje dosezemo ravno karakteristiko oja-
Gevalnika, ¢e ta deluje na ozjem frek-
venénem podroc¢ju. Pri uporabi dveh
konénih stopenj potrebujemo tudi dva
zvocnika (visokotonski in nizkotonski
zvoénik), kar se v bistvu ne razlikuje od

uporabe ene ojacevalne stopnje. V zad-

njem primeru moramo filtrirati izhodni
signal s pasivno kretnico (dusilka in kon-
denzator), ki jo vstavimo med koncni

ojacevalnik in zvoénike. Slaba stran tega
nadina je pasivno delovanje kretnice, saj

ta dusi nepotreben izhodni signal, korist-
nega dela signala pa ne ojaca. Poleg
tega je tudi sama izdelava pasivne kret-
nice zoprna, saj moramo kupiti posebne
bipolarne kondenzatorje in narediti tu-
ljave, pri éemer se zopet pojavi problem
nakupa zice.

Pri sistemu z dvema ojacevalnikoma
filtriramo avdiosignal pred konénima

____________ =
| VF=kretnica |
\ [
I °-| I VISOKOTONSKI
: ¢ 3 : ZVOENIK
| |
VHOD 1 |
|
C | NF=kretnica |
1 1
f L ! BAS
KONGNI j e : ZVOENTK
OJACEVALNIK | i
I PASIVNA KRETNICA |
E ek iy ==
' {
: AKTIVNA I @ VISOKOTONSKI
} VF KRETNICA[ | ZVOCNIK
| |
VHOD I : KONCNA
e | 0JAEEVALNIKA
' |
|
} AKTIVNA i _@ BAS
PREDOJACEVALNIK | NF KRETNICA : ZVOCNIK
| |
|
e AKTIVHA SERETHICAS ) Slika 1

TIM 9/10 » maj-junij 1992 ¢ 333



/

ELEKTRONIKA

stopnjama. To napravimo z aktivnimi
kretnicami, ki poleg pasivnih (upori in
kondenzatorji) vsebujejo Se aktivne ele-
mente, ponavadi le en operacijski ojace-
valnik. Aktivne kretnice vedinoma upo-
rabljajo navadne elemente, ki so poceni
in lahko dostopni.

Na vhod ojacevalnika prihaja Ze filtri-
ran signal, kar nam omogo¢a, da ojace-
valnik prilagodimo na delovanje v frek-
venénem obmodiju, ki ga dolo¢a aktivna
kretnica. V praksi se ojacevalnik, ki oja-
éuje vigje frekvence, skoraj v ni¢emer ne
razlikuje od ojacevalnika za nizke frek-
vence. Vecinoma se uporabljata kar dva
enaka ojacevalnika.

Primer aktivne kretnice prikazuje slika
1. Vezje vsebuje dva aktivna filtra in
vhodno prilagoditveno vezje, ki zagotav-
lja visoko vhodno impedanco vezja (pri-
blizno 100 k). Zgorniji filter z operacijskim
ojac¢evalnikom IC2 prepusca le visoke
frekvence. Drugi filter je na pogled skoraj
enak zgornjemu, zamenjani so le upori
in kondenzatorji. Strmina krivulje obeh
filtrov je 18 dB na oktavo- Prehodna frek-
venca za vezje s slike 1 je 500 Hz. Pre-
hodno frekvenco oziroma frekvenco, pri
kateri pade karakteristika filtra za 3dB,
izberemo glede na karakteristiko zvocni-
kov, ki jih Zelimo uporabiti. Karakteristika
baszvoénika naj bo $ir$a, kot karakteri-
stika spodnjega filtra. Enako velja tudi za

Slika 2

TABELA 1 R=10k R=R6,R7,R8 C=C1,C2,C3

i e R3 R4 R5 c5 e c7 5= 24558
| Hz nF 0 0 Q nF nF nF 2. R

100 80 8148 | 9484 |103,5 | 391 336 30,7 co=£:1089

200 40 195 168 154 émick

300 27 130 112 10,2

400 20 | 97,7 83,9 7.7 a9k

500 16 78,2 67.1 6,1 2nfc R

600 13 65,1 55,9 5,1

700 11 55.8 479 4.4 Ra=0:4074

800 10 48,8 42 3,8 amfe C
! 900 8,8 43,4 37.3 3.4

1k 8 391 33.6 31 o it

2k 4 19,5 16,8 1,5 2mfe C

iﬁ 2.7 13 112 1,0 o

9,7 8,4 768 pF _5
5k 1,6 ¢ ¢ 7.8 6,7 | 615pF B 2mf, C
)

visokotonski izhod

Slika 3

SUB-BAS

IO izhod

visokotonski zvocnik. Pri izbiri zvoénikov
moramo paziti, da se frekvenéni karakte-
ristiki prekrivata, saj le tako doseZzemo
kolikor toliko ravno karakteristiko akustic-
nega signala, ki ga sli$imo prek zvocni-
kov. Frekvenco, pri kateri se karakteri-
stiki zvoénikov krizata, izberemo za pre-
hodno frekvenco. Glede na.to izberemo
tudi elemente kretnice. Vrednosti ele-
mentov kretnic razli¢nih prehodnih frek-
venc lahko izberemo s tabele ali pa jih
izradunamo iz enacb. Ce Zelimo imeti
zelo toéno doloéeno prehodno frek-
venco, morajo biti vrednosti uporov in
kondenzatorjev natanéno izbrane. Pri

amaterski uporabi lahko uporabimo kar
navadne elemente, katerih vrednosti do-
loéimo z zaokroZevanjem na najblizjo
vrednost, ki jo dobimo v trgovini, ali
s kombinacijo nekaj elementov sesta-
vimo predpisano vrednost. Zadnja razli-
¢ica je Se najprimernejSa, saj se lahko
pri prevelikem odstopanju elementov
prehodna frekvenca kretnice premakne
do te mere, da zvoénika delujeta izven
svojin karakteristik. En zvoénik spre-
jema 8iri frekvenéni spekter, kot ga do-
voljuje njegova karakteristika, pri éemer
oddaja le tisti del signala, ki je v obmocju
karakteristike. Drug del signala segreva

=

NIZKOPREPUSTNI

FILTER

¥

OJACANIE ( dB )

/
[VISOKO Pngﬂlj:usr}w:
/ | FILTER

m
I

100

fe

1k 10k

FREKVENCA ( Hz )

Slika 4
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‘navitje zvo¢nika in ga po nepotrebnem
bremeni. Medtem pa drugi zvoénik po-
¢iva in emitira le majhen del frekvené-
nega spektra.

Nekatere profesionalne mesalne mize
imajo Ze vgrajene aktivne kretnice in
imajo poleg navadnih izhodov tudi dva
filtrirana stereoizhoda. Veéina boljsih
mesalnih miz ima tudi ti. SUB-BAS
izhod. To je poseben mono izhod, filtri-
ran z aktivnim filtrom, ki prepuséa le zelo
nizke frekvence. S signalom tega izhoda
krmilimo ojacevalnik, ki z energijo oskr-
buje baszvoénik, katerega karakteristika
omogocéa delovanje na zelo nizkih frek-
vencah. Realna frekvenca SUB-BAS
kretnice je 100Hz oziroma 150 Hz. Oz-
vocenja s SUB-BAS zvocniki sreGamo
predvsem v diskotekah, vendar se tudi
marsikateri avdiofil ne more obraniti ta-
kega ozvocenja.

Na sliki 2 vidimo elekiricno shemo
SUB-BAS kretnice, pri kateri lahko
s preklopnikom izberemo frekvenco re-
zanja (100 Hz ali 150 Hz).

SUB-BAS vezje vezemo, prav tako kot
aktivne kretnice, pred konéni ojaCeval-
nik.

AKTIVNA KRETNICA:
R1=100k C1=15nF IC1...IC3=LF356

R2=100k C2=15nF

R3=8k2 C3=15nF

R4=9k3 C4=8n2

R5=100k C5=82nF

R6=10k C6=68nF

R7=10k C7=5n6F CENA:
R8=10k 424,50 SLT
RO =22k

SUB-BAS VEZJE:

R1=100k C1=47nF

R2=68k C2=47nF

R3=68k C3=47nF

R4=100k C4=22uF/25V

R5 =33k

R6=47k P1=47klog

R7=33k

R8=47k IC1=LF353

RO=10k

R10=10k CENA:
R11=10k |
iy 532,00 SLT

22_0V/15V,50mA

220V

T

D1..D4=1N4001
C9...C12=22nF

IZHOD L

o B

Slika 1

IC3
A R10 15V
i [220 ] ®
2
Ci13 | Cl4 w5 Ci5 gmC18
2200 | 470 100nF | 470
MF | uF L
Slika 2

Miha Zorec

ODSTRA-
NJEVANJE
SUMA

Pri Sibkejsih radio-stereo FM-signalih se
po demodulaciji pojavi poleg avdiosig-
nala $e nadlezen $um. Ce sprejemnik
preklopimo v monorezim, se nivo Suma
mocno zniza, obenem pa izgubimo ste-
reoefekt. Torej na radun ene kvalitete
(stereocefekt) zviSamo drugo kvaliteto
(razmerje signal — $um), v nobenem pri-
meru pa ne moremo biti povsem zado-
volini. Napravica, ki jo predstavliamo
v tem ¢&lanku, nam omogocéa najti naj-
boljsi kompromis med nivojem Suma in
stopnjo locitve kanalov.

Sum, ki nastane zaradi slabega spre-
jema radijske postaje, vsebuje pred-
vsem frekvence zgornjega dela sliSnih
frekvenc. Vezje za odpravo Suma to iz-
korid¢a. Deluje namre¢ tako, da signale
nizjih frekvenc, ki vsebujejo malo Suma,
prepus€a neokrnjene, medtem ko sig-
nale visjih frekvenc prepusca v mono-
tehniki. Presluh med levim in desnim
kanalom strereosignala je pri nizkih frek-
vencah zanemarljiv, z viSanjem frek-
vence pa postaja vedno vedji in pri dolo-
¢eni frekvenci popolnoma zabriSe razliko
med levim in desnim kanalom. Vezje
kljub izni¢enju Suma ohrani dobrsen del
stereoefekta.

Vhode in izhode vezja pred eno-
smerno napetostjo &€itijio kondenzatoriji
C1, C2, C5 in C6. Vhodna impedanca
znada 100k in jo dologata upora R3 in
R4, ki obenem zagotavljata enosmerno
prednapetost operacijskim ojaéevalni-
kom IC1 in IC2. Ta prednapetost je
enaka polovici napajalne napetosti. Na-
petostni delilnik, ki ga sestavljata upora
R1 in R2 deli napajalno napetost na
polovico.

Operacijska ojaéevalnika funkcioni-
rata kot impedanéna invertorja z ojaca-
njem 1. Na izhodih ojagevalnikov je ste-
reopotenciometer, ki v povezavi s kon-
denzatorjem C4 (stikalo S1 v polozaju
ON) tvori nizko propustni filter. Strmina
krivulje filira je 6dB na oktavo. Frek-
venca rezanja filtra pa se lahko giblje
med 1,3kHz in 5kHz.

Ce je stikalo S1 v polozaju OFF, vezje
ne vpliva na avdiosignal. Ko pa stikalo
S1 preklopimo v polozaj ON, s konden-
zatorjem C4 spojimo levi in desni kanal
vezja. Ker je kapacitivhost kondenza-
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torja C4 razmeroma majhna, pride do
zdruzevanja obeh kanalov Sele pri vigjih
frekvencah akusti¢nega signala. To frek-
venco dologimo s potenciometrom P1.
Poraba vezja je zelo majhna in znasa
okoli 10mA. Ze z elektritne sheme se
vidi, da je napajanje lahko simetri¢no ali
nesimetriéno. Ce je simetri¢no, se lahko
napetost napajalnika giblje med 5 in 15V

Slika 3

(+/=), sicer pa med 9 in 30V. Vezje na
sliki 1 uporablja nesimetriéno napajanje,
¢e pa zelimo uporabiti simetriéno,
v vezje vstavimo mostiéek B in odstra-
nimo mosticek A, poleg tega moramo
kratko spojiti upor R2 in odstraniti upor
R1 ter kondezator C3, ki sta v tem pri-
meru nepotrebna. Moznost izbire tipa
napajanja nam omogoé¢a vgradnjo vezja

kar v radijski sprejemnik, pri Eemer vezje
napajamo iz sprejemnikovega napajal-
nika.

Marsikomu se bo zdelo razdiranje in
vrtanje po radiu preve¢ krut poseg, zato
imamo na sliki 2 enostaven usmernik, ki
ga skupaj z vezjem za odpravo Suma
vgradimo v primerno ohiSje. Med usmer-
nik in vezje je dobro vgraditi kovinsko
pregrado, ki 5Citi vezje pred radiofrek-
vencnimi motnjami iz usmernika.

UPORI:

R1, R2 = 10k
R2, R4 = 100k
R5, R6 = 3k3
R7, R8 = 220k
R9 =1M

R10 = 22Q/1W

P1 = 10k log. stereo

POLPREVODNIKI:
IC1, IC2 = LF 356

IC3 = 7815
D1... D4 = 1N4001
KONDENZATORJI:

C1, C2, C5, C6 = 820nF
C3 = 22puF/16 V (glej tekst)
C4 = 4n7

C7, C8 = 100nF

C9, C10 = 470uF/16V
C11 = 100nF

C12 = 2200pnF/25V
C13...C 16 = 22nF

TRANSFORMATOR: 220V/15V, 50mA

CENA:
1941,00 SLT

Miha Zorec

MAKSI VU-METER

Vezje, ki ga opisuje ta ¢lanek, bo prav
gotovo navdusilo marsikoga. Maksi VU-
-meter je nekak$na mesanica VU-metra
in 10-kanalnega »light showa«. To nam
omogoca, da imamo poleg prikaza am-
plitude akusti¢nega signala z LED-di-
odami tudi prikaz amplitude z Zarnicami
ali celo z manjsimi reflektorji. Slednje
nam sluzi seveda bolj kot svetlobni efekt.

Maksi VU-meter je sestavljen iz dveh
glavnih sestavnih delov. Prvo vezje pre-
tvarja izmeniéni akustiéni signal v niha-
jo¢o enosmerno napetost, ki jo nato pri-
kaze na desetmestnem monitorju, nare-
jenim iz LED-diod. Drugi del napravice
pa sestavlja deset kanalov za krmiljenje
reflektorjev.

Za prikaz nihajote usmerjene napeto-
sti uporablja napravica univerzalno inte-
grirano vezje LM 3915. To vezje glede
na amplitudo signala na vhodu vklopi
dologeno Stevilo LED-diod na izhodu.
Vsak izhod vezja predstavlja to¢no dolo-
éen amplitudni nivo. Vezje LM 3915 ima
logaritmiéno skalo izhoda s korakom
3dB (merilno obmocje je 30dB), kar je

Se posebej primerno za uporabo v avdi-
otehniki, saj tudi ¢lovesko uho zaznava
jakost zvoka v logaritmiénem razmeriju.
Ce pa Zelimo imeti linearno skalo (v mV
ali V), lahko uporabimo integrirano vezje
LM 3916, ki ima popolnoma enako raz-

15-25V R4

NF~-vhod LR

oL

2 X BC 108C

Slika 1

poreditev nozic kot vezje LM 3915 in ga
enostavno zamenjamo. Obe vezji imata
tudi poseben kontrolni vhod, prek kate-
rega dolo¢amo, ali je merjena vrednost
prikazana z nizom prizganih LED-diod
(VU-meter) ali sveti le ena LED-dioda.

2 X IN4148 i

44—

LED 1
9 3

mode +Up

LED 2

LED 3
VHOD

IC1 LED 4

LM3915
LED &
Ry
LED 8
REF.
out

Lo 21 rer.

22k reg.
LIN
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Ta vhod je na deveti nozZici integriranega
vezja in ¢e je na tem vhodu visok poten-
cial (+Ub), sveti veé LED-diod, ¢e pa je
vhod na nizkem nivoju (masa), sveti le
ena LED-dioda.

Enosmerno napetost, ki jo integrirano
vezje LM 3915 obdeluje, dobimo iz pre-
prostega usmemika z ojaCevalnikom.
Akusti¢en signal jemlijemo kar iz izhoda
za zvocnike ali iz kakega drugega razpo-
loZljivega izhoda (npr. AUX). Kondenza-
torja C1 in C2 blokirata morebitno eno-
smerno komponento avdiosignala, med-
tem ko jakost signala dolo¢imo s trimer-
nim potenciometrom P1. Tranzistorja T1
in T2 ojacita in pripravita signal za
usmerjanje. Signal usmerimo z enostav-
nim polvalnim usmernikom, ki ga sestav-
liata diodi D2 in D3 ter kondenzator C5.
Upor R5 sluzi za praznjenje kondenza-
torja C5, da se ta ne bi preve¢ napolnil in
integrirano vezje LM 3915 tako ne bi ve¢
zaznavalo spreminjanja amplitude avdi-
osignala.

Drugi del napravice vidimo na sliki 2,
kijer imamo 10 popolnoma enakih kana-
lov z enim optiénim stikalom, triakom,

o ?mxsm: o
y g
"

e

é nicelni vodnik

2

kanael 10
Oc.10

}ﬂ(

Slika 2

Slika 4

diakom, uporom in kondenzatorjem, kar
je dovoljza utripanje zarnice vritmu, kotga
uravnava izhod, na katerega je priklju¢en
posamezen kanal. Za povezavo s prvim
vezjem nam sluzi optiéno stikalo, ki
v istem ohi§ju zdruzuje LED-diodo in
fototranzistor. Oba elementa sta galvan-
sko loGena tako, da gre prenos podatkov
po svetlobni poti. Ko se aktivira doloéen
izhod vezja LM 3915, zasveti LED-dioda
v opti¢nem stikalu. Svetloba, ki jo emitira
ta dioda, osvetli fototranzistor, kateremu
upornost kolektor — emitor moéno pade.
Nizka upornost C-E-spoja tranzistorja
v optiénem stikalu veze kondenzator C1
na nicelni potencial, to pa omogodi, da
se ta prek upora R1 napolni do te mere,
da njegova napetost odpre triak.

Napravica uporablja dovolj moéne tri-
ake, da lahko prikljué¢imo tudi ve¢ 100-
vatnih Zarnic hkrati na en kanal, za mo¢-
nejSe reflektorje pa moramo vzeti triake
vecje amperaze in jih pritrditi na hladilna
rebra. Pri tem je potrebno opozoriti, da
imajo triaki zadnjo stran, ki jo pritrdimo
na hladilnik, vezano na elekirodo A2, ki
je pod omrezno napetostjo. Pri izbiri ele-
mentov moramo paziti, da ima opti¢no
stikalo le en fototranzistor, sicer se lahko
pojavijo tezave pri prozenju triakov.

Polovica vezja maksi VU-metra je
med delovanjem pod omrezno nape-
tostjo. Kljub temu moramo ravnati z iz-
delkom tako, kot da je cel pod nape-
tostjo. Napravico je najboliSe vgraditi
v plastiéno ohisje, e pa uporabimo ko-
vinsko ohije, ga moramo obvezno
ozemljiti.

Preden prikljuéimo vezje na akusti¢no
aparaturo, s katero ga krmilimo, preve-
rimo izolacijo med prvim in drugim delom
vezja, ki je pod omrezno napetostjo. To
napravimo tako, da z ommetrom po-
merimo upornost med maso prvega in
ni¢elnim vodnikom drugega vezja (elek-
troda A1 na triaku). InStrument tudi na
najvisjem merilnem obmodju (2uQ) ne
sme zaznati nicesar.

SEZNAM ELEMENTOV:

Vezje 1:

R1 = 2 M2 C1 = 1pF

R2 = 10k C2 = 1pF

R3 = 68k C3 = 100 uF/25 V
R4 = 22 Q C4 = 1pF

R5 = 220 k C5 = 1 pF

P1 = 250 k LOG C6 = 47 uFI16 V
P2 = 22 k lin (trimer) C7 = 2 p2, tantal

T1,T2 = BC109C
D1 = zenerjeva dioda 12 V/500 mW
D2, D3 = 1 N4148

K1 = LM 3915
CENA:

Vezje 2: 3667,00 SLT

R1,... R10 = 560 k

C1,...C10 = 10 nF/250 V

Di 1, ... DI10 = kateri koli diak
Tr1,... Tr 10 = TIC 206 (glej tekst)
Oc1,...0c 10 = 4 N 28 ali podoben
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Bojan Rambaher

GLAVOLOM

STARIH

MONGOLOV

Glavolomi sploh niso ni¢ novega. Doka-
zemo lahko prav nasprotno. Prednike
danes tako priljubljenih iger bi lahko izbr-
skali Zze iz ¢asov davno pred nasim Stet-
jem. Dezela z zelo razsirjenimi igrami te

10
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20 .20

10

60
40

10

10

20

60

o
—

20 20

vrste je Mongolija. V obdobju najvecje
slave te drzave, ko jo je vodil danes tako
proslavljeni DzZingiskan, je Mongoliji pri-

padala skoraj polovica sveta (seveda
sveta, ki so ga poznali takrat). Zato ni
prav ni¢ ¢udnega, ée so glavni lama-
istiéni samostani trdno drzali v rokah pra-
por kulturnega in izobraZevalnega doga-
janja. Prav v tem okolju so nastale tudi
razne lesene in kovinske igracke za
odrasle, ki so se nato postopoma Sirile
med bliznje pastirje in druge prebivalce.

V Ulan Batorju je muzej igrag, v kate-
rem so samo razliéni glavolomi in ni¢
drugega. Pri najstarej$ih in najzaplete-
nejsih primerkih glavolomov se vodi¢ po
muzeju rad ustavi in pripomni, da jim je
Rubik svojo slavno kocko dobesedno iz-
maknil. Hote ali nehote mu morate pritr-
diti. Oglejte si naso fotografijo in povejte,
ali ni prikazana kocka e tréi oreh od
znane Rubikove kocke.

Naslov obljublia nacrt za izdelavo
enega izmed mongolskih glavolomov,
vendar se vam ob sliki mongolske kocke
ni treba prestrasiti. Glavolom, ki je prika-
zan na nacrtu, je eden izmed preprostej-
Sih.

Za njegovo izdelavo potrebujete le-
seno letvico s prezerom 20 X 20mm,
ki naj bo dolga priblizno 360 mm. Letvico
narezite na Sest enakih delov, dolgih
priblizno 60mm. Odrezane kos¢ke nato
obdelajte, kakor je prikazano na naértu.
Priporo¢amo, da delate zelo natanéno.
Ostre robove izdelajte z modelarsko za-
gico in brusnim papirjem. Nazadnje vse
dele nekajkrat prelakirajte s prozornim
nitrolakom. Ko se lak posusi, lahko po-
skusite glavolom sestaviti v podobo, ki jo
vidite na drugi fotografiji. Komur se ne
posreci, mu ni treba obupati, saj smo
pripravili tudi reSitev, ki jo najdete na
drugem mestu Tima.
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Miha Zorec

OJACEVALNIKI

100-VATNA
KONCNA
STOPNJA

(2. del)

Lahko re¢emo, da je ojacevalnik tako

. dober, kot je dober njegov napajalnik.
Napajalnik mora zagotavljati konstantno
enosmerno napetost, ne glede na mog,
ki se trodi v ojacevalniku. Usmerjena
napetost naj poleg tega vsebuje &im
manj izmeniéne komponente (bruma) in
raznih $umov, kar pomeni, da moramo
imeti dovolj mocan transformator in gretz
ter kvalitetne gladilne kondenzatorje ¢im
vedje kapacitivnosti. V praksi vedno po-
iS¢emo kompromis med Zelienimi para-
metri napajalnika in ceno, ki smo jo pri-
pravljeni placati za napajalnik, saj dober
toroidni transformator s parom elektrolit-
skih  kondenzatorjev ~ kapacitivnosti
1000 uF stane celo premoZenje.

Za nas$ ojacevalnik potrebujemo napa-
jalno napetost +/- 50V, poleg tega mora
napajalnik zagotavljati tok 2.25A pri
maksimalni obremenitvi (100W/4 ohm.)
oziroma 1.1A pri 70W na 8-omskem
zvocniku.

Ker je maksimalna napajalna nape-
tost, ki jo prenese izhodna stopnja, 100V
oziroma +/—50V pri simetriénem napaja-
nju, moramo dimenzionirati napajalnik
tako, da je napajalna napetost vselej
vsaj za 10V niZja od mejne vrednosti in
obenem dovolj stabilna, da pri dinamié-
nih obremenitvah ojaéevalnika ne niha
preved.

Kljub relativno majhni moci ojaceval-
nika je priporocljivo uporabiti toroidni
transformator, ki je nekoliko draZji od
klasiénega, vendar njegove lastnosti od-
tehtajo razliko v ceni. Pri isti moci je
namrec veliko manjsi kot njegov sorod-
nik. Druga pomembna lastnost toroid-
nega transformatorja je izredno majhno
sevanje elektromagnetnih motenj v oko-
lico.

Na slikah 1, 2, 3 in 4 imamo ploséici «
tiskanih vezij za ojacevalnik in usmernik
ter obe montazni shemi. Plo&gici tiskanih
vezij sta narejeni tako, da jih z distané-

Slika 1

Slika 2

SEZNAM ELEMENTOV niki eno nad drugo spojimo skupaj, kar
ZA USMERNIK nam da kompaktno monoojacevalno
Upori: komponento. Za stereocizvedbo nare-
R1, R2=3k3/1W dimo dve enaki komponenti, ki smeta
tansformalor: imevti le eno skupno tpc";ko, v katqri se
2% 30V, 225VA sre¢ajo vse mase ojacevalnika. Pri ste-
reoizvedbi moramo kupiti tudi dva trans-
Gretz: formatorja.
BTS20 Slika 6 prikazuje konstrukcijo mono
Varovalke: komponente ojacevalnika. Pri montazi
F1=1,4A izhodnih tranzistorjev na hladiina rebra
F2, F3=25A moramo obvezno uporabiti sljudne pod-
Kondenzatorii: Ioé}se, saj so ohija trggz!storjev (kolel_<-
C1=100nF torji) na povsem razlicnih napetostnih
C2, C3 = 4700 pF/63V nivojih.

)

o)

%)
(o=
O%
ow
ow

D3 D2

—0
& OfRi7]
o 17 HO
oo & oPto
—
&
O{R16 |

R19
() L) ()
w0 o <
i - i
' L
L)
6 o Ri1 }O

TIM 9/10 * maj-junij 1992 « 339



ELEKTRONIKA

Y

o oo

\\ 2 @

Slika 3

NASTAVITEV OJACEVALNIKA

Ojacevalnik ne potrebuje nobenih po-
sebnih nastavitev, nastaviti moramo le
mirovni tok izhodne stopnje. Testiranje
ojagevalnika je dobro opraviti s pomocjo
variaka. Variak je omrezni transformator
z nastavljivo sekundarno napetostjo
(0—220V). Omrezni transformator ojace-
valnika enostavno priklopimo na izhod

oo ) fi0o)
&:ﬁ@z

.
BDX 67 B E
oo O @ (
o
(8 B /
P
2
sljudna
podloZka

S1

F1

variaka, ki ga nastavimo na ni¢. Pred
tem kratko sklenemo vhod ojacevalnika
in pustimo-proste izhodne sponke (zvoc-
nika ne prikljuéimo). V napajalniku od-
stranimo varovalko F2 iz leziSCa ter na
kontakte podnozja priklju¢imo univerza-
len instrument oziroma ampermeter.
Merilno obmocje ampermetra naj bo 1A
DC. Pozitivno sponko inStrumenta mo-
ramo spojiti na kontakt podnoZja, ki je

0JACEVALNIK

saiills 549
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NAPAJALNIK
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Slika 5

povezan s kondenzatorjem C2 usmer-
nika. Zatem zavrtimo trimerni potencio-
meter P1 v skrajni polozaj v smeri uri-
nega kazalca. Se enkrat preverimo vse
povezave in vklopimo ojacevalnik ter po-
Casi visamo sekundarno napetost vari-
aka. Indtrument mora ves ¢as kazati
elektriéni tok okoli 0A. Ce instrument
pokaZe kakrsno koli povisanje toka, mo-
ramo ojacevalnik pri pri¢i izklopiti in po-
iskati napako.

Po uspednem vklopu ojadevalnika
zmanjsamo merilno obmogje amperme-
tfra na 100mA in s potenciometrom na-
stavimo tok na 80mA. S tem dosezemo,

HLADILNO
REBRO

da teCe skozi izhodne tranzistorje mi-
rovni tok vrednosti 50mA. Nato izklo-
pimo ojacevalnik in vrnemo varovalko F2
v njeno lezise.

Enak merilni postopek ponovimo Se
za drugo komponento, ¢e imamo stereo-
ojacevlanik.
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Miha Zorec

OJACEVALNIK V
RAZREDU B

Slika 6

Slika 7
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22uF
16V
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D4 =

1N4148

BD679
BD680

BREZ BESED

Mirovni elektriéni tok ojacevalnika, ki de-
luje v razredu B (slika 1), je zmeraj nic,
zato ni potrebno dodatno nastavljanje
mirovnega toka, prav tako odpade skrb
zaradi verizne temperaturne reakcije. Ta
nastane, e se zaradi kakrSnega koli
vzroka pove&a mirovni tok izhodnih tran-
zistorjev, kar ima za posledico segreva-
nje tranzistorjev. Visja temperatura tran-
zistorjev zmanjSa upornost spoja kolek-
tor — emitor, kar znova pove¢a mirovni
tok. In tako pride do veriZzne reakcije, ki
se kon&a z uniéenimi tranzistorji.

Poleg teh dveh dobrih lastnosti ojace-
valnika v razredu B je tudi konstrukcija
vezja dodatno poenostavljena z nesime-
tricnim napajanjem, kar zmanj$a Stevilo
elementov.

Napetostni delilnik uporov R1, R2, R3
fiksira bazno napetost tranzistorja T1 na
napetost, ki je malo viSja od polovice
napajalne napetosti. Tokovni izvor, ki ga
sestavljajo tranzistor T3, upor R7 in diodi

VHOD

T5

.

BTB 6"6“0_“_00_
o{r:_}o o

s:z@
a’ gy

C6

12...24V

Slika 8
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D1, D2, je vezan v kolektorski tokokrog
tranzistorja T2 ter zagotavlja zelo visoko
napetostno ojacanje in visoko impe-
danéno izhodno karakteristiko. Povratna
vez tokovnega izvora je vezana na
izhod. Tako dosezemo, da napetost, ki
je potrebna za stabilizacijo tokovnega
izvora, ne limitira dinami¢ne »push-pull«
karakteristike. Komplementarni par dar-
lingtonskih tranzistorjev T4 in T5 pred-
stavlja konéno moc¢nostno stopnjo.

Povratna vez na emitorju tranzistorja
T1 z uporovnim delilnikom napetosti
(upora R5 in R6) dolo¢a napetostno oja-
¢anje (okoli 20 dB) in odpravlja neline-
arne komponente signala (kondenzator
C4).

Pri ojacevalnikih v razredu B sta bazi
izhodnih tranzistorjev (T4 in T5) vedi-
noma direktno povezani, kar da v praksi
slabe rezultate. Tak ojac¢evalnik ima di-
storzijska popadenja vedja kot 0,16 pri

izhodni modi le 0,25W. Ce izhodnim
tranzistorjem dodamo dve v serijo ve-
zani diodi (D1 in D2) in prek njih pove-
zemo bazi tranzistorjev T4 in T5, pade
popacenije tudi pri vedjih mogeh pod 0,1.
Ti dve diodi bistveno ne spremenita de-
lovanja ojadevalnika, ker imata darling-
tonska tranzistorja T4 in T5 relativno vi-
sok bazno-emitorski potencial in je pa-
dec napetosti na diodah zanemarljivo
majhen v primerjavi z E-B potencialom.
Pri napajalni napetosti 12V daje oja-
¢evalnik 2W na 4-omskem zvoéniku pri
vhodni ob&utljivosti 200mW. Vigja napa-
jalna napetost zagotovi seveda vedjo
izhodno mog, tako lahko dobimo pri na-
pajalni napetosti 24V na 4-omskem
zvoéniku 10W mogi. Vendar je potrebno
pri visji napajalni napetosti izhodne tran-
zistorje montirati na hladilna telesa.
Ploséica tiskanega vezja in montazna
shema sta na slikah 7 in 8. Izhodna

Y

\z\\

E L E M

4
3 2

6‘%

E N T I

HTE — PODJETJE ZA TRGOVINO, STORITVE
IN INZENIRING S PODROCJA ELEKTRONIKE d.o.o0.
61000 LUUBLJANA, Roska 19
Tel.: 061/301-178 in 061/301-234, fax.: 061/301-234
Odprto: vsak delavnik od 9. do 17. ure

V nasi prodajalni lahko dobite:

kristale in filtre
konektorje in kable
programatorje

spajkalnike in drugo orodje
strokovno literaturo

inStrumente, multimetre in pribor

kompletne serije logi¢nih, linearnih in avdiovideo vezij
mikroprocesorje, spominska vezja in periferijo
tranzistorje, triake, tiristorje, diake in diode
optoelektronske elemente, LED-diode in displeje

upore, trimerne potenciometre in kondenzatorje

hladilna telesa, ventilatorje in ohiSja

Material posljemo tudi po povzetju. Naroc¢niki revije TIM imajo pri
nakupu kompletov vseh potrebnih delov za izdelavo naprav, katerih
nacrti so objavljeni v reviji, 5% popusta. Cene kompletov veljajo do
spremembe te¢aja SLT/DEM, ¢e bo ta vecja od 10% (po te¢aju BS).

dr. Jan |. Lokovsek

ZVEZNI REGU-
LATOR TIM CVI

tranzistorja sta tako kot pri predhodnem
MOSFET-ojaéevalniku kar na plogéici ti-
skanega vezja, pritrjena na aluminijast
profil, pri éemer je ves postopek odvaja-
nja toplote enak. Vendar tranzistorja T4
in T5 ne smemo direktno spojiti s hladil-
nim profilom, saj sta ohigji tranzistorjev
v bistvu kolektorja, ki pa sta na povsem
razlicnih napetostnih potencialih. Z di-
rektno montazo izhodnih tranzistorejv na
profil bi povzroéili kratek stik napajalnika.
Zato moramo med tranzistorja T4 in T5
ter hladilni profil obvezno podloZiti
sljudne podlozke, ki so dober elektriéni
izolator in obenem dober temperaturni
prevodnik.

Ojacdevalnik napajamo s podobnim na-
pajalnikom kot prejSnje vezje, pri éemer
ne potrebujemo simetriéne napetosti in
zato uporabimo transformator z enim se-
kundarnim navitjiem.

SEZNAM ELEMENTOV
ZA OJACEVALNIK V RAZREDU B

Upori:

R1 = 33k
R2 = 150 k
R3 = 270 k
R4 = 2k2
R5 = 150 @
R6 = 1k5
R7 = 120 @
R8 = 1k8

Polprevodniki:
D1...D4 = 1N4148

T1 = BC 550 C
T2 = BC 557 B
T3 =BC 547 B
T4 = DB 679
T5 = BD 690
Kondenzatorji:
C1 = 68 nF

C2 = 2200pF/25 V
C3 = 10pF/25 V
C4 = 22pF/16 V
C5 = 220uF/25 V

CENA:
453,00 SLT

POPRAVEK

V prejsniji, to je osmi Stevilki Tima
nam jo je temeljito zagodel tiskar-
ski Skrat, saj je zamenjal sliki 1 na
straneh 275 in 278. Bralcem in av-
torjema se opravi¢ujem in upam,
da vas napaka ne bo pretirano mo-
tila pri delu.

Urednik

Uvod

TIM CVI je zvezni regulator, namenjen
krmiljenju enosmernih elektromotorjev.
Je naslednik TIM-a CV iz prejsnje $te-
vilke, le da je robustnejsi in zmogljivejsi.
Kot tak je konstruiran predvsem za ladij-
ske modele vecje moci, ki rabijo pogon
le naprej. RC-modelarji ga bodo s pri-
dom uporabili tako v spretnostnih kakor
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tudi v hitrosntih tekmovalnih kategorijah.
Predvidel sem napajanje od 8 do prek 30
V, t.j. 25 NiCd-celic in tokove 50A in vec.
Krmilni del je enak, kakor pri predhod-
niku. Tako imamo na zadetku loGilno
stopnjo z operacijskim ojacevalnikom
1 in pretvornikom R4/C1, kjer dobimo
enosmerno napetost, katere velikost je
odvisna od povelja.

Operacijski ojacevalnik »3« je jedro
generatorja trikotne napetosti, katere po-
lozaj in amplitudo nastavljamo s trimer-
nima potenciometroma P1 in P2. Kas-
neje nam bosta sluzila za nastavljanje
nevtralnega polozaja in pa tocke, ko do-
sezemo polno moé.

Operacijski ojacevalnik »2« primerja
trikotno napetost, ki jo dobimo prek upo-
rovnega deliinika R7/R8 s poveliem in
rezultate primerjave posreduje optic-
nemu sklopniku IC 2.

Tak sklopnik je sestavljen iz svetlece
diode in fototranzistorja, kot je nakazano
na sliki 1. Na tak naéin sta vhodni, t.j.
krmilni del regulatorja in tako imenovani
mocnostni del galvansko locena. Ker
med njima ni nobene neposredne pove-
zave, motnje pogonskega elekiromo-
torja velike moéi ne morejo motiti spre-
jemnika tako, kot je to pri drugih vezjih,
posebno $e, ¢e imamo najenostavnejsi
BEC. Zenerjeva dioda ZD preprecuje kr-
milni napetosti FET-ov, da bi presegla
dovoljenih 18 V v primeru vecjih napajal-
nih napetosti. Napajanje smo varovali
s 30-ampersko avtomobilsko varovalko
in filtrirali s pomoé&jo R15 in C4. T1-T5
predstavlja vzporedno vezavo moc¢nost-
nih FET-ov, kolikor jih pa¢ potrebujemo
za dolo¢eno obremenitev.

Vezje ima Se detektor polne modi, ka-
terega srce tvori operacijski ojacevalnik
»4«, SvetleCa dioda D2 zasveti, ko dobi
motor polno mo¢; po samem zvoku mo-
torja bi bila nastavitev te tocke regula-
torja nezanesljiva, dioda pa nam to ne-
dvoumno pokaze.

Izbira materiala

Stiri operacijske ojagevalnike dobimo

v integriranem vezju LM 324 N. Opti¢ni
sklopnik je vrste 4N25 ali podobne, iz-

Llcd 30A
Dj3 ce
M) F
M
R10 D
o s
ZD S
1 E
+48-6V
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Sl. 1 Shema zveznega regulatorja

bira ni kritiéna. Prav tako ni kriti¢na izbira
navadne diode D1, svetleCe diode D2 in
zenerjeve diode, ki ima lahko vrednost
napetosti od 12 do 18 V. Upori so Iskrini,
moci 1/8 W, elektrolitski kondenzatorji
pa miniaturne, nizkonapetostne izve-
denke. Najraje imamo tantalove tipe.
Delovna napetost kondenzatorjev mora
biti veéja od 6V razen za C4 in C6, kjer je
ta meja na 35 V.

Vrednosti kondenzatorjev niso strogo
doloéene; posebno velja to za blokirne
kondenzatorje, kot so C3, C4 in C86.
Slednji imajo lahko vrednost od 0,1 uF
do 100 pF.

Trimerna potenciometra sta Iskrina,
miniaturna, za pokonéno montazo. Ra-
ster nozic je 5mm.

Ko govorimo o velikosti, naj opozorim,
da morata biti zares majhna le upor R3
in dioda D1, ker sta montirana leze pod
integrirano vezje LM 324.

O mocnostnih FET-ih smo letos ze
veliko govorili, zato naredimo le tabelo
posameznih moZnosti za zahteve, Kjer
od¢itamo potrebno Stevilo tranzistorjev
izbranih tipov.

TABELA |
Zracéno hlajenje Vodno hlajenje

TOK[A] BUZ 11 BUZ 71 §110 BUZ11BUZ 71 S110
15 3 5 2 1 2 2]
30 5 1

s

2
50
O

100

| P ]
11 o
| il bl

abhwn

2
3
4

Poudarimo le, da velja ta tabela za
trajno obremenitev, kratkotrajna, t.j. za-
gon, dopuséa tudi do 30% vec!

Vezje deluje pri najmanj 8 V pogonske

baterije, ¢e imamo FET-e vrste S110,
sicer potrebujemo 10 V ali vec.

Vse sestavne dele je mogode kupiti
v Ljubljani. Naj nastejem nekaj trgovin:
Mladi tehnik na Cojzovi 2, Jugotehnika
na Cankarjevi 3, Iskra na Titovi 19, Just
Electronic na Dolenjski cesti 11 itd. FET-e
5110, prikljuke za baterije in kabel za
servomehanizem sem nasel v Modelar-
skem centru na Ciril-Metodovem trgu 14.

Gradnja

Gradimo v tehniki tiskanega vezja na
enostransko  kasiranem  vitroplastu.
Ploséica je velika 30x43mm. V merilu
1:1 jo prikazuje slika 2.

Na povecani sliki so oSteviléene posa-
mezne prikljucne sponke.

Pozor; slika 3 ni risana v sorazmerju. To
sem naredil zaradi boljSe preglednosti
pri oznacevanju. Na obeh slikah pa so
poudarjene znadilne to&ke, kot so zuna-
nji prikljucki, sponke (»1«) integriranih
vezij in sponki svetlece diode D2.

Sl. 2 Slika ploscice tiskanega vezja v me-
rilu 1:1

Vezavo sestavnih delov na plo&ico in
njihove vrednosti pa podaja tabela Il

Pred zacetkom montaZze se prepri-
¢ajmo, ali je plos¢ica brezhibna. Ce 3e
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Sl. 3 Poveéana slika ploscice z osteviléenimi sponkami.

TABELA I

Ele- Spon- Spon- Vred-

ment ka1l ka2 nost Opomba
R1 1 2 68 K Iskra
R2 3 4 68 K Iskra
R3 5 6 68 K Iskra
R4 7 8 68 K Iskra
R5 9 10 68 K Iskra
R6 11 12 27 K Iskra
R7 13 14 220 K Iskra
R8 15 16 36 K Iskra
R9 17 18 180 @ Iskra
R10 19 20 1K Iskra
R11 21 22 68 K Iskra
R12 23 24 27K Iskra
R13 25 26 27 K Iskra
R14 27 28 150 Iskra
R15 29 30 150 2 Iskra
C1 31 32 4,7 uF + na 31
Cc2 33 34 47 nF

Cc3 35 36 1 uF + na 35
(o} 37 38 1pF + na 37
C5 39 40 1puF + na 39
C6 - - 22 nF

D1 41 42 1N914 Knadi
D2 43 44 zelena K na 43
D3 47 48 BYF504 K na 47
ZD 45 46 18V K na 45
Trim. Spon- Spon-

pot. ka1 ka2 Drsnik Vrednost
P1 49 50 65 100 K@
P2 66 67 68 250 KQ

FET S ! ‘G 'D Tip
Ti-5 .69, 70 77 glej besed.

ni, pospajkajmo vse bakrene povezave.
Tako jih zas¢itimo pred korzijo, obenem
pa pove¢amo zanesljivost spajkanja.

Delo zacnemo z uporom R3 in diodo
D1, ki prideta pod integrirano vezje LM
324. Preverimo, ali so noZice vezja za-
res pogledale vsaj pol milimetra iz plos-
Gice, sicer spoj ne bo zanesljiv. V na-
sprotnem primeru naredimo s pomodjo
okrogle urarske pile lezis¢e za R3 in (ali)
D1, ce sta ta prevelika.

Sicer nadaljujemo in se drzimo obic¢aj-
nega reda. Najprej vecje in nato manje
elemente.

Za mocnostne FET-e sem predvidel
pet mest. Pritrdimo jih enega poleg dru-

Integrirana vezja

IC1 = LM 324

NoZica 12345678 91011121314
sponka 51525354 5556 57 58 59 60 61 62 63 64
IC2 = 4N25

Nozica R B RO R
sponka T 72 = AN IS S 76
Prik- Spon-
ljutek ka Opomba
+4,8-6V 78 pozit. pol napajanja
iz RC sprejemnika
0 80 masa, negat. pol napajanja
iz sprejemnika
v 79 signal (povelje)
iz DV sprejemnika
E E negat. pol pogonske
baterije
S S na 30 A varovalko in pozit.
pol. pog. bat.
in pozit. sponko pogonskega
elektromotorja
M M na negat. sponko pogonskege

elektromotorja

gega tako, da se med seboj dotikajo. Na
spodniji strani sponke izdatno pospaj-
kamo, saj bodo tam tekli veliki tokovi.
Tudi plo&€ica je tako konstruirana.

Kar zadeva hlajenje, je ve¢ moznosti.
Najenostavneje je FET-e le povezati
med seboj z vijakom M3x30. Ne poza-
bimo na podlozke v debelini priblizno
5,3mm med posameznimi usesci, da jih
lahko stisnemo. To velja za FET-e vrste
BUZ v ohigju TO 220. S 110 pa ima tako
imenovano ISOWATT-ohije in tam
znada ta razdalja priblizno 2mm. Na
FET-e lahko nataknemo hladilno rebro,
najbolie pa je, da jih hladimo z vodo.
Vodno hlajenje je namreé v hitrejsih mo-
delih Ze pravilo tudi za pogonske elektro-
motorje. V tem primeru je najenostav-
neje namesto vijaka M3 uporabiti ba-
kreno ali medeninasto cevko s preme-
rom do 3,5mm, skozi katero nato nape-
liemo hladilno vodo.

Na koncu prispajkamo $e kabel za
priklju¢itev na DV-sprejemnik in seveda
elekiromotor. Kabli, ki gredo na pri-

klju¢ka E in M, morajo seveda prenesti
velik tok, tudi prek 50 A. Za to je seveda
potrebna dolo¢ena debelina in tanke
Zicke res ne pridejo v postev. Najbolje je
uporabiti mehke Zice s silikonsko izola-
cijo, ki obenem prepredi tudi izgorevanje
izolacije ob morebitni preobremenitvi.

Pogonski elektromotor mora biti bloki-
ran. Za to sluzi kondenzator C6, pred:
vsem pa dioda D3. Slednja prepreduje
nastanek napetostnih sunkov, ki bi sicer
uni€ili FET, saj predstavlja elektromotor
induktivho breme. Tako sem na ploSgéici
tiskanega vezja predvidel prostor tudi za
diodo neposredno poleg FET-ov, Geprav
jo navadno prispajkamo na prikljucke
elektromotorja.

Prikljucitev in uravnava

Napravico lahko uravnamo kar v modelu
ali pa na suhem. Signal dobimo bodisi iz
RC-sprejemnika ali pa iz preizkusevalca
servomehanizmov. Sam se na zacéetku
posluzujem zadnje metode, pri ¢emer
nadomestim elektromotor z avtomobil-
sko Zarnico. Slednja namre¢ lepo po-
kaze delovanje, ne dela hrupa in ne
more povzrociti kratkega stika.

Za uravnavo imamo v vezju dva tri-
merna potenciometra. Vezje vkljucimo in
damo povelie »STOJ«. Zarnica takrat ne
sme svetiti. Ce sveti ali samo brli, zavr-
timo P1 tako, da ugasne. Pocasi pove-
éujemo mog, t.j. dodajamo plin. Zarnica
zalne brleti in nato vedno mocéneje sve-
titi. Ko dosezemo polno moé¢, na vezju
zasveti svetleta dioda D2. To tocko
uravnamo s trimernim potenciometrom
P2. Vsak si sam prilagodi svoj regulator,
tj. kie se model za¢ne gibati in ali do-
seze najvedjo hitrost pri krmilni palici
cisto naprej ali kako drugace. Tudi posa-
mezne RV-naprave se za malenkost ra-
zlikujejo med seboj. TIM CVI lahko urav-
nate na veéino RC-naprav, ki jih je mo¢
kupiti.

Ce vse deluje z arnico, ni razloga, da
ne bi tudi z elektromotorjem. Ce ne, po-
tem je gotovo nekaj narobe z njim ali pa
ste ga, in to je najverjetneje, nekaj polo-
mili z blokiranjem.

Kot velja za vse TIM-ove izume na
podro¢ju daljinskega vodenja, velja tudi
za tega. Vsakemu, ki bi mu ne uspelo
spraviti vezja v zivljenje, obljubliam po-
mo¢ tako pri oZivljanju kot pri obdukciji.

REVIJA

ZA MLADE
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dr.Jan |. Lokovsek

IZPOPOLNITE SVOJ DV-ODDAJNIK

Uvod

RV-modelarstvo ni poceni Sport in danasnji

€as mu ni ravno naklonjen. Vsaka stvar, ki

jo vzamemo v roke, stane lepe denarce,

posebej e oddajnik. Tako z zavistjo v srcu

' gledamo na tiste sre¢neze, ki si lahko pri-
vodsijo te lepe, velike in blesece
»igracke«. Zelje in moznosti... Vedno sem
si Zelel imeti veliko katlo, polno stikal,
rogic in potenciometrov, pa Ceprav niso
ravno vsi potrebni.

Cenejsa pot do takega oddajnika je na-

~ kup skoraj prazne, a velike $katle, dodatke
pa po svojih moznostih in znanju naredimo
sami.

Zahteve po znanju pravzaprav niso
hude. Tej nalogi so kos tako srednjeSolci
kakor tudi sposobnej$i osnovnosolci.

Kateri so vsi ti dodatki, ki jih potrebujemo
in zavidamo drugim?

Naj jih nastejem:

— povecanije Stevila funkcij (kanalov),

— kontrola velikosti hoda (t.i. »dual
rate«), :

— mesalniki,

— alarm upadanja mog&i baterije itd.

Poglejmo, kateri oddajniki so primerni za
to. V bistvu so to vsi, ki na potenciometrih
odjemajo enosmerno napetost. Razen na-
jenostavnej$ih AM-oddajnikov so to skoraj
Vsi.

Konkretna odlogitev pa je preprosta. Ka-
teri RC-oddajnik je najbolj razsirjen v Slo-
veniji? (Po podatkih Modelarskega centra
s Ciril-Metodovega trga 14), je bil F-16
ROBBE/FUTABA prodan v preteklem letu
v veé kot 50 primerkih. To pomeni, da bodo
napotki, pisani za ta oddajnik, nasli svoj cilj,
¢eprav so primerni tudi za druge vrste (ki
delujejo z enosmerno napetostjo na poten-
ciometrih). Vsa opisana vezja so preizku-
Sena v enakem RC-oddajniku mojega 13-
letnega sina, ki je tudi sam sestavil vecino
vezij. Da pa se imetniki drugih naprav ne bi
¢utili prikrajSane, sem ta vezja priredil tudi
za druge, kot npr. za Graupnerjev FM 6014
EX., Multiplexov COMBI in podobne.

Vsi ti oddajniki imajo za take dodatke
predviden prostor. Ce se sami lotite kon-
struiranja, morate vedeti, koliko prostora
vam je na voljo in kje so vijaki za pritrditev.
Za tri najbolj razsirjene oddajnike sem na-
redil skice s potrebnimi merami. Prikazu-
iejo jih risbe 1, 2 in 3.

Vecje odprtine (premer 6 do 7mm) so
namenjene stikalom ali osém potenciome-
trov, manj$e (premer 2mm) pa vijakom za
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Risba 1. Skica prostora dodatka za ROBBE/
FUTABA F-16
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Risba 2. Skica prostora dodatka za MULTI-
PLEX-COMBI
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Risba 3. Skica prostora za GRAUPNER FM
614 EXPERT

pritrditev. Graupnerjeva naprava nima vija-
kov; pri njej nosi plos¢ico dodatka kar sti-
kalo. Velik del nastetih dodatkov je mogoce
tudi kupiti za dober denar. Vendar pa vsi
radi ne samo kaj prihranimo, ampak smo
predvsem ponosni, da smo nekaj naredili
tudi sami.

Poveéanje Stevila funkcij

V oddajniku F-16 je povecanje zares eno-
stavna naloga; kupljen oddajnik je res Stiri-
kanalen, ima pa Ze vse pripravljeno za $e
stiri funkcije, se pravi skupaj osem. V vsa-
kem oddajniku so priklju¢ki za posamezne
funkcije zdruzeni na enem mestu, pa naj
bo to Multiplex, Robbe ali kak drug proizva-

Risba 4. Plo&¢ica vezja RV-oddajnika

) S
F 16
STANDARD BOARD

jalec. Pri F-16 je to tako, kot je skicirano na
risbi 4.

Pri oddajnikih, ki imajo za trimanje pose-
ben potenciometer, (F-16, FM 6014), imajo
stirje osnovni kanali prikljucke s petimi
sponkami. Drugi imajo le po tri. Pri eno-
stavnejsih oddajnikih (combi) imajo po tri
sponke vsi prikljucki. Vezavo ilustrira skica
5.
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Risba 5. Vezava potenciometrov za en
kanal

Povezava potenciometrov s plos¢ico od-
dajnika, t.j. z NF-modulom, je izvedena
s pomocdjo $tirizilnega plos¢atega kabla in
petpolnega prikljuéka. Ce Zelimo zamenijati
smer hoda ali vrstni red funkcij, ga lahko
z modula enostavno snamemo in obr-
nemo.

Ko Zelimo povecati Stevilo funkcij, mo-
ramo za vsako novo funkcijo ali, &e hocete,
nov kanal, imeti po en potenciometer ali
stikalo. Vezava je sklicirana na risbi 6.

5

02

03

Potenciometer ali stikalo montiramo na pri-
merno mesto v oddajniku, kabel pa priklju-
¢imo na eno od prostih sponk »EXT. CHA-
NEL«, ki so na skici 4 oznacene s $tevil-
kami od 5 do 8.
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Potenciometer ima lahko vrednost od 1 do
10Q. Stikalo je lahko s srednjim polozajem ali
brez, odvisno od potrebe. In kaksna je po-
treba? Za vkiop pomoznega elektromotorja
jadralnega modela se priporo¢a enostavno
klecno stikalo, ne potenciometra in ne stikala
s sredinsko lego. Takemu kanalu pravijo An-
glezi »switching channel« (nem. »Schaltka-
nal«).

z; prikljuéek je najenostavneje uporabiti
prikljiuéni  kabel za  servomehanizem
(ROBBE), ki ga dobite v Modelarskem centru
na Ciril-Metodovem trgu. Ceneje pa je upora-
biti enoredne prikljuke v rastru 2,5mm, ki jih
imajo pri »Just Electronic« na Dolenjski cesti.
Tam lahko kupite tudi potenciometre in sti-
kala.

Kje je najboljse mesto za take stvari?

Vsi omenjeni oddajniki imajo prostor za vse
to Ze predviden, zato nikar ne vrtajte posebnih
lukenj.

Ce vozite model z desno roko (nagib in
vidina), naj bo stikalo dodatnega kanala na
levi strani.

»DUAL RATE«

»Dual rate« je anglesko ime za dodatke, ki
omogoda zvezno nastavljanje velikosti
hoda posameznih funkcij, in to na oddaj-
niku. Manjsi hodi namre¢ omogocajo pre-
ciznej$e vodenje v doloéenih manevrih, kot
je npr. pristanek, medtem ko so vegji hodi
potrebni za izvajanje figur.

Mnenja o potrebnosti ali koristnosti ta-
kega dodatka so deljena. Pri tem gre se-
veda za trenutek preklopa ali, ¢e hocete,
nacina uporabe.

Sam dodatek je zelo preprost. Potrebu-
jemo le potenciometer za regulacijo in po
potrebi $e stikalo; vsak kanal seveda svoje.
Vezava je narisana na sliki 7.
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Risba 7. »DUAL RATE«

Sliko 7 sem narisal tako, da je razvidna tudi
vezava. Ker je potenciometer za regulacijo
vezan med potenciometrom za dajanje po-
velij in NF-modulom oddajnika, je potrebno
uporabiti ustrezne prikljucke. Tako je na
levi »moski« del petpolnega prikljucka, na
katerega nataknemo kabel, ki gre iz
»kriza«. Na drugi strani pa imamo nekaj cm
dolg kabel, ki je zaklju¢en s petpolnim
»Zenskim« delom prikijucka. Le tega prik-
lijuéimo na modul tam, od koder smo sneli
prikljué¢ek kanala (»STIK CHANNEL«).

Naredil sem nacrt za plo&cico tiskanega
vezja, kjer je prostor za tri take regulatorje,
in sicer za nagib, vi§ino in smer. V merilu
1:1 jo prikazuje slika 8.
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Risba 8. Slika ploséice tiskanega vezja za
»DUAL RATE« v merilu 1:1

Za trimerne potenciometre sem uporabil
PIHER-jeve potenciometre z mogjo 0,25
W in upornostjo 100kR2, za vodoravno
montazo in s plasticno osjo. »Moski« del
petpolnega prikljucka je prispajkan neepo-
sredno na ploSgico, prav tako je na ploggici
prostor tudi za tripolni »moski« prikljucek,
kamor lahko veZzemo stikalo. Tak naéin je
dober zato, ker omogoéa uporabiti stan-
dardno stikalo bodisi kot dodatni kanal
v oddajniku ali pa kot »DUAL RATE« sti-
kalo v tem dodatku. Kabel z »Zenskim«
prikljuckom prispajkamo kar na spodnjo
stran »moskega« prikljucka z izjemo sred-
nje Zile (sp. 3), ki gre na drugo sponko
potenciometra in stikala.

Velike odprtine v plo&éici sluzijo za osi
potenciometrov, manjSe (premer 2mm) pa
za pritrditev v oddajnik F16.

REGULACIJA MINIMALNEGA
PLINA

Opis delovanja

Osnovni &tirie kanali vsakega oddajnika
vsebujejo tako imenovani trim. V krmilnih
funkcijah to pomeni popravljanje sredis¢ne
lege tako, da leti model pri nevtralnih po-
veljnih zares naravnost. Pri plinu pa zelimo
s tem nastaviti minimalni plin, t.j. omejiti
spodnjo skrajno lego. SIMPROP je za
svoje sisteme vrste SAM prodajal poseben
dodatek, ki mi je dal idejo za konstruiranje
podobnega vezja za F-16. Nacrt je pre-
prost. Oglejmo si ga na risbi 9.

Za razumevanje delovanja si $e enkrat
oglejmo risbo 5, ki kaze vezavo potenci-
ometrov. Pri tem se moramo zavedati, da
je spodnja linija (sponka 5) na potencialu
mase, zgornja (sponka 1) pa vodi pozitivni
pol napajanja.

Glavni signal pride na sponko 3 (priklju-
¢ek M), nato pa ga vodimo naprej prek
upora R2.

Signal za minimalni plin pa pride na
sponko 2 ali pa na sponko 4, odvisno od
zasuka priklju¢ka. Denimo, da je ta na
sponki 4; tako ta signal prek uporovnega
delilnika in s pomocjo operacijskega ojace-

Risba 9. Shema dodatka »PLIN«

valnika 1 in diode D2 preprecuje, da bi bil
izhodni signal manjsi od najmanjSe dovo-
liene vrednosti. Sami ste uganili, da
manj$a napetost tu pomeni manjsi plin. Kaj
pa, ¢e smo zamenjali smer hoda? Takrat
obrnemo prikljuek s potenciometri in ome-
jevalni signal pride na sponko 2 na prik-
ljuéku. Takrat pa deluje operacijski ojae-
valnik 2 in dioda D1, ki omejujeta hod
navzgor.

Oba operacijska oja¢evalnika sta v inte-
griranem vezju LM 358, ki ga napajamo kar
iz prikljucka, toda prek diode D3. Tako se
zavarujemo pred $kodo, ¢e po nesreci ob-
nemo prikljuéek Z.

Recimo Se besedo o delilniku napetosti.
Tega sem uporabil, ker sem zelel vpliv
trimsignala zmanjati, saj predstavlja regu-
lacija minimalnega plina le del celotne re-
gulacije. Velikost vpliva dolota vrednost
upora R3 oziroma R1. V tabeli | sem podal
odvisnost upornosti od Zeljenega vpliva.

TABELA |
Velikost Vrednost R1 in R3
100% 0 (kratek stik)
50% 33 kQ
33% 68 kQ
25% 100 k@

Ce upora R1 (R3) premostimo, je mozno
minimalni plin omejevati v celotnem po-
dro¢ju. Navadno se raje odlo¢imo za polo-
vitno resitev.

Izbira materiala

Operacijska ojacevalnika sta v integrira-
nem vezju LM 358. Diode so univerzalne,
silicijeve vrste 1N914. Upori so Iskrini,
modi 1/8 ali 1/10 W. C1 je miniaturna nizko-
napetostna izvedenka, najbolje tantalov
elektrolit.

Prikljucki so enoredni; raster nozic znasa
2,5 mm. Navadno jih od&&ipnemo od dalj$e
izvedenke. Imajo jih pri Just Electronic (Do-
lenjska cesta 11). Tam se dobi tudi PIHER-
jeve trimerne potenciometre in drug mate-
rial. Kable, prikljuke in izolacijske cevke
pa dobite v Modelarskem centru na Ciril-
Metodovem trgu 14.
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Gradnja

Gradimo v tehniki tiskanega vezja na eno-
stransko kasiranem vitroplastu. Plos¢ica je
velika 19 < 41 mm. V merilu 1:1 jo prikazuje
slika 10.

Risba 10. Slika plosc¢ice »PLIN« v merilu
1

Prikljuéne sponke na ploséici so oStevil-
¢ene na povedani sliki.

© O 0 ks ©

Risba 11. Povecana slika ploscice »PLIN«
z osteviléenimi sponkami

Naredimo tabelo vrednosti in vezave se-
stavnih delov.

TABELA Il
R1 1 2 33 K ISKRA*
R2 3 4 2K2 ISKRA*
R3 5 6 33K ISKRA*
R4 i 8 56 K ISKRA*
R5 9 10 36 K ISKRA*
R6 11 12 56 K ISKRA*
C 13 14 1uF + na 13
D1 15 16 1N914 Kna 15
D2 17 18 1N914 K na 17
D3 19 20 1N914 Kna 19

* glej besedilo

Integrirano vezje LM 358 N

PiDHcay s alme2 S 3iiesdns 5Bl S T8
Sponka 21 22 23 24 25 26 27 28

Med seboj povezati 29 in 30 ter 31 in 32.

Prikljucek Sponka

M-1 40 sponka 1 prikljucka M
M-2 39 sponka 2 prikljucka M
M-3 38  sponka 3 prikljucka M
M-4 37 sponka 4 prikljucka M
M-5 36 sponka 5 prikljucka M
Z-1 34  sponka 1 prikljuéka 2!
Z-3 33  sponka 3 prikljuéka 22
Z-5 35 sponka 5 prikljucka 23

Opombe:

1 na pozitivni pol napajanja

2 jzhod

3 na maso

Montazo priénemo z obema preveza-
vama (29-30 in 31-32), sledi integrirano
vezje. Pozor; nozica 1 je e posebej ozna-
¢ena, ta sponka je tudi vecja. Za tem mon-
tiramo e upore, diode in kondenzator. Tu
pazimo na polozaj katod in pozitivho
sponko elektrolita. Nato prispajkamo 3e
»moski« prikljucek, in sicer kar na spodnjo
stran plos¢ice v vodoravni smeri. V ta na-
men so linije/sponke od 36 do 40 malo
debelejSe. Tudi vsi drugi sestavni deli so
montirani leze, tako da je vezje ¢im nizje.
Na koncu prispajkamo $e trizilni kabel, dolg
3 do 5¢m, z »zenskim« petpolnim prikljuc-
kom. Celo plos¢ico vtaknemo Se v izolacij-
sko plasticno cevko, da ne bo delala krat-
kih stikov po oddajniku. Najbolje je upora-
biti tako, ki ste jo pri gretju s susiinikom za
lase skr¢ili in se zato ne more ve¢ premi-
kati.

Montaza in preizkus

Vezje je konstruirano tako, da ni potrebno
nobeno spajkanje po oddajniku. Prikljucek
Stevilka 3, ki je za plin, z modula preprosto
snamemo. To je tam, kjer so v vrsti Stirje
osnovni kanali (STIK CHANNEL, skica 4).
Zdaj damo na ta prikljusek »Zenski« del
konektorja, ki gre z naSega vezja. Pri tem
pazimo, da je spodnji del (sponka 5) pri
robu plos¢ice modula in ne na sredini. Tam
je namre¢ sponka, ki gre na maso, medtem
ko gre tista na sredini plo¢ice na pozitivni
pol napajanja. Ce se zmotite, vezje ne bo
delovalo, Skode pa tudi ne bo.

Prikljuéek, ki smo ga prej sneli z modula,
pa sedaj priklju¢imo na »moski« del konek-
torja in oddajnik je zrel za preizkus.

Vezje vkljuéimo in preizkusimo krmiljenje
plina. Je smer hoda pravilna? Ce ni, potem
obrnemo prikljuéek, ki gre s potenciome-
trov, za 180 stopinj. Da ne bo pomote; to je
originalen prikljuéek, na katerem je na-
lepka s Stevilko »3«, in ne tisti na plos&ici
modula.

Preizkusimo poloZaj minimalnega plina.
S trimanjem zdaj le omejujemo minimalni
plin in ne popravljamo ve¢ srednje lege.

Ce ne gre, je 90% verjetnosti, da ste
konektor narobe prikljugili na modul v od-
dajniku in ga morate zasukati za 180 sto-
pinj.

Jeseni: Pravi mesalnik

MINIMAKETARSTVO

Mitja Marusko

SOLA

PLASTICNEGA
MAKETARSTVA

Le brez strahu, ne bomo vas posadili
v osnovnoSolsko klop! Na straneh Tima
vam bomo v nekaj nadaljevanjih pred-
stavili nekaj osnovnih znanj, brez katerih
nasega skupnega konjicka ne bi bilo.
Plasti€no maketarstvo je v ogeh tistih, ki
jim je to veselo in pouéno opravilo tuje, le
igra odraséajocih in odraslih, ki se tudi
v zrelih letih ne znajo nehati igrati. Toda
mi bomo plastiéno maketarstvo, ki nas
druzi v igri in delu, predstavili resno in
vescini ter stroki primerno. V svet mini-

" aturnih, pa tudi vegjih maket vas bomo

popeljali tako, da vam bomo predstavili
letalsko maketarstvo, najbolj mnozi¢no
zvrst plastiénega maketarstva.

V sedemdesetih letih so se na nasem
trgu prvi¢ pojavile plastiéne makete
v obliki sestavljank, ki maketarju ponu-
dijo majhne plasti¢ne sestavne dele le-
tal, ladij, vozil in ljudi, ki sestavljeni pona-
zarjajo dolocen objekt v zmanjSanem
merilu. Makete mnogih zveneéih imen te
industrije, kot so Revell, Airfix in Match-
box, so se pojavile na policah trgovin, po
nekaj letih pa je popolnoma presahnila
vsakréna ponudba. Resda se je le nekaj
let kasneje pripetil skorajen bankrot to-
vrstne industrije in v urednistvih make-
tarskih revij, pa tudi drugih letalskih ¢a-
sopisov, ki so redno objavljali novosti
z maketarskega trga, so uredniki zapi-
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Dornier Do 17 Z-2

[}

Revellov Dornier Do-17 Z-2 je klasi¢éna brizgana maketa
z »drevesci« sestavnih delov. Kalupe za tovrstne makete si
proizvajalci tudi posojajo med seboj in tako v pricakovanju
nove in boljSe makete naletite na stare znance.

RN 15 o O S

Vakumsko presane makete so na voljo le z osnovnimi sestavnimi
deli, toda v zadnjem &asu jim dodajajo dele iz epoksidnih smol ali

viite kovine. Dele je potrebno pred sestavljanjem izrezati in
obrusiti.

g

Maketa mornariskega helikopterja Kamov Ka-25 z mnozico doda-
nih drobnih detajlov na rotorju in podvozju ter izvirno notranjostjo.

Za maketarsko tekmovanje je maketi potrebno dodati e malo
Zivljenjskega okolja. Maketa miga — 21MF je v merilu 1:48.

sali: »Zgodilo se je prvi¢, da v recenzira-
nje nismo prejeli niti ene nove makete.«
Toda tudi to krizo je vzel vrag, imenovan
podjetnost, saj so se kar vrstila rojstva
malih »garaznih« proizvajalcev tako
imenovanih maket »vacform«, ki so za-
nesenjakom ponudili vakumsko presane

kose plastike z vtisi osnovnih sestavnih

delov letal, ki jih veliki proizvajalci obi¢aj-
nih brizganih maket niso izdelovali za-
radi majhnega povprasevanja. Sledili so
jim ponudniki dodatnih kompletov oznak
in v zadnjih letih 8¢ modna industrija
kovinskih dodatnih delov v obliki litih pi-
lotskih sedezev, koles, oborozitve in

kompletov fotojedkanih delov z mnoZico
drobnih sestavnih delov, od raznih vzvo-
dov, resetk, ingtrumentalnih plos¢, notra-
njosti pilotskih kabin in podobnega.

V svet plastitnega maketarstva sto-
pamo torej v ¢asu, ko je na svetovnem
trgu vsega v izobilju in je kvaliteta brizga-
nih maket na vrhuncu, le z logi¢no posle-
dico tega, tj. visokimi cenami, ne mo-
remo biti preve¢ zadovoljni. Slovenski
maketarski trg pa se pocasi, toda
vztrajno odpira. Sprva proizvajalcema iz
sosednje ltalije, ki po modnosti ponudbe
v svetovnem vrhu ne zaostajata, e Ze
po kvaliteti ne stojita na samem vrhu,

Manj mnozicne tipe letal izdelujejo iz epoksidnih smol. V kom-
pletu najdete osnovne dele, ki jih je potrebno lepiti s cianoakril-
nimi lepili. Oznake so le redkokdaj prilozene.

kjer kraljujejo Japonci.

Ne bomo dolgovezili o vsem, kar po-
sameznika vodi k odlogitvi, da bo zgradil
to ali ono maketo in v ta namen Kkupi
plastiéno sestavljivo maketo. O tem in
o razli¢ni ponudbi morda v posebni pu-
blikaciji, ki vam bo lahko vrata v ceh
plasticnega maketarstva odprla nastre-
Zaj, na straneh Tima pa le nekaj osnov-
nih naukov in nasvetov.

Stari rek, da ni dobrega mojstra brez
dobrega orodja, ni dale¢ od resnice.
Resda je mogote maketo sestaviti in jo
tudi pobarvati le s pomogjo nekaj osnov-
nega orodja, vendar vas bodo izkusnje
naucile, da najbolj$e rezultate dosegate
s kvalitetnim in Zal tudi dragim orodjem.
Toda, ker tudi vaja dela mojstra, le po-
gumno naprej s primerno skromnostjo in
ukazeljnostjo.

Delovna miza je maketarjev oltar, ka-
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Poseben izziv so spremembe ene izve-
denke letala v drugo. Iz slabe Revellove
makete albatrosa D. Il je nastala avstro-
ogrska izvedba Oeffagovega albatrosa D.
Ill s popravljenim trupom in motorjem.

Tega dromedarja pa ne boste mogli kupiti.
Maketa je popolna samogradnja, ki jo je
izdelal veckratni éedkoslovaski prvak Ka-
rel Padar.

mor naj ne seZe roka katerega od dru-
Zinskih ¢lanov, saj tam lahko naredi ve-
liko Skode, pa tudi na marsikaj nevar-
nega lahko naleti. Vsak zanesen make-
tar si bo za svoj konjicek slej ko prej
omislil prav posebej pripravljeno delovno
mesto z dovolj razsvetljave, manjsim
predalnikom za razne stvari, morda Se
polico z magnetnim robom, kamor bo
odlagal orodje, in predalnikom za litera-
turo ter s podnozjem za kompresor za
njegov zracni ¢opi¢ in s Se mnogimi po-
treb&¢inami, ki jih bomo opisali. Toda
vsak zacne s kosom razgrnjenega ¢aso-
pisnega papirja na kuhinjski mizi, od ko-
der ga vsi preganjajo. Zato se posvetimo
orodju.

Brez skalpela ni plasticnega maketar-
stva. Dolgi, tanki noZi z razliéno obliko-
vanimi, lomljivimi in zamenljivimi rezili
sluzijo za rezanje in oblikovanje, strga-
nje in graviranje sestavnih delov. Medi-
cinski skalpeli niso dragi, vendar boste
slej ko prej posegli po profesionalnih re-
zilih Swann Morton s kovinskimi drzaji in
velikim izborom rezil.

Skarje uporabljate za rezanje papirja
in drobnih plastiénih niti. Drobne in
z ostrimi rezili naj sluzijo vedno le za

razanje lepljivih oznak, nad plastiko pa

“se spravite raje s $€ipalnimi kle§¢ami.

Samo s kvalitetnimi Skarjami ali kleS¢ami
boste sestavni del lodili od plasticnega
okvirja brez poskodb in odtrganin, ki jih
je potrebno kasneje kitati.

Pile in brusni papirji sluzijo za obliko-
vanje sestavnih delov, dodelovanje od-
prtin in obdelovanje povrSine makete ter
sticnih robov sestavnih delov. Uporab-
ljajte najfinejSe orodje in visokogradirane
brusne papirje. Za konéno pripravo povr-
Sine makete vedno uporabimo vodo-
brusni papir, za poliranje moéno obdelo-
vanih povr$in tudi plastiéno Zico, ki jo
najdete na vsaki kuhinjski gobi.

Nepogreséljive so tudi pincete z ra-
zliéno oblikovanimi, predvsem pa ¢&im
daljSimi konicami. Ni je s podrobnostmi
dopoljnjene notranjosti letala brez tega
orodja.

Najbolj uporabno in nekaj deset centi-
metrov dolgo kovinsko ravnilo je Zal
redek gost v nasih trgovinah, zato pa si
pomagamo s prozornimi plastiénimi ali
s trakovi nekoliko debelejSe plastike, ki
jin zlahka ovijemo okrog trupa letala, ko
Zelimo gravirati povrSino makete.

Podobno vlogo odigrajo tudi kovinske
Sablone, ki jih lahko naredite tudi sami,
¢e Ze ne posezete po znanih Verlindno-
vih ali Trimasterjevih kompletih krivuljni-
kov in drugih Sablon.

Nepogresljiv pripomoéek je tudi Se-
stilo, ki sluzi za prenaanje mer z nacr-
tov na maketo ali na kose plastike, iz
katere izdelujemo dodatne dele. Za izre-
zovanje krogov pa sluzi Olfin »compass
cutter«, tj. posebno krozno rezilo.

Mala lo€éna Zaga je namenjena res
hudim posegom na maketi, recimo, ko
zelimo skraj$ati trup letala. Vsekakor pa
boste potrebovali kak odlomljen kos
zage za kovino z dovolj tankimi zobmi za
rezanje plastike. Za tanke zareze med
krilom in krilci lahko sluzi nazobljena
britvica, ¢e si fotojedkanih zobéatih rezil
$e ne morete privosciti.

Svedri razliénih velikosti so nepogre-
Sljivi pri detajliranju izpusnih cevi, cevi
oroZij, za vrtanje raznih lukenj in podob-
nega. Obisk pri druzinskem zobozdrav-
niku, torej sorodniku, je lahko prijetne;jsi,
C¢e vam odstopi kakega od svedrov in
razliénih lopatic z rocaji, ki jih boste po-
trebovali za nanaSanje kita.

Roéni elektiréni brusilnik je Ze pravo
razkosje, ki pa je dosegljivo tudi na na-
$em trgu. Z mnozico nastavkov, od sve-
drov, Zag, brusov do polirnih metlic, si
lahko pomagate, ko boste od vaSega
konjicka zahtevali nekaj ve¢ kot le so-
lidno sestavljeno maketo.

Razlicna peresa za tus, obiCajna in
cevasta (Rotring), vam bodo pomagala
pri risanju oznak, ki jih je proizvajalec

»pozabil« natisniti.

Séipalke, lepilni trakovi in gumice
pritrdijo sestavne dele, medtem ko se
vase lepilo susi.

Lepilo in njegov izbor sta znak razli-
kovanja med izku$enim in manj izkuSe-
nim maketarjem. Lepila v tubah so le
izhod v sili, pa e tega v&asih ni v trgovi-
nah. Obstajajo izvrstna namenska lepila
za plastiko, kot sta ameridka Microweld
in Slater's mek pak, ki s povrsine sestav-
nih delov izhlapita v trenutku, ne da bi
poskodovala plastiko, sti¢ne ploskve pa
trdno kemiéno spojita. Tekoca lepila po-
nujajo Ze vsi proizvajalci maket in s po-
mocjo tankega copica za nana3anje tan-
kih slojev lepila boste kos vedéini proble-
mov pri sestavljanju. S cianoakrilnimi le-
pili lepimo kovinske in plastitne dele,
kier potrebujemo hiter in trden stik delov.
Za manijSe sti¢ne ploskve, kakrne imajo
tanke bakrene Zicke, ki jih uporabljamo
za detajliranje notranjosti kabin in motor-
jev, uporabimo raje hitra epoksidna dvo-
komponentna lepila, ki so dovolj gosta,
da se v obliki kapljice ujamejo na konec
zicke in tako olajSajo lepljenje. Za leplje-
nje steklenih povrsin pilotskih kabin pa
uporabljamo akrilatna, tako imenovana
bela lepila, ki ne tope plastike.

Kiti so nepogresljivo kozmetié¢no sred-
stvo. Potrebujemo drobnozrnat in dobro
oprijemljiv kit, priporo¢amo pa lahko Ta-
miyin, Green Stuf ali Miliputov kit.

Copiéi in barve pa so povsem samo-
stojno poglavje, ki terja posebno pozor-
nost, zato o tem kdaj kasneje.

VABILO

Vabimo vas, da se udelezite tek-
movanja v letalskem maketar-
stvu za

l. pokal MMK Logatec,

ki bo v soboto, 23. maja 1992,
v prostorih Ljudske knjiznice Lo-
gatec, TrZzaska 44, v Logatcu.
Edina tekmovalna disciplina bo
ocenjevanje maket v merilu 1:72,
vsak tekmovalec pa lahko pri-
javi le eno maketo. Prijavnina
znasa 500SLT. Vse informacije
dobite na naslovu MMK Logatec,
p.p. 17, 61370 Logatec.

za MMK Logatec
Samo Stempihar
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Radko Osredkar

LONCARSKA PEC

Londéarska pet¢ je za loncarja pomemb-
nejsa od njegovega kolesa; lon¢arjenje
brez kolesa je povsem izvedljivo in
mnogo keramiénih izdelkov ga ni nikoli
videlo, brez peti pa nobeden nikoli ne bi
bil ni&¢ ved kot posusen kos blata. Spo-
sobnost peci, da pusto glino pretvorijo
v bleééet porcelan, je Kitajce od nekdaj
navdajala s spostovanjem in morda tudi
z malce strahu; najvecje so imenovali
kar zmajeve pedi. Ceprav tak$nih zma-
jev na Kitajskem Ze stoletja ne uporab-
ljiajo ve¢, pa na Japonskem, kamor se je
preselila marsikatera kitajska novotarija,
Se vedno bruhajo ogenj in dim.

Takoj na zacetku moram odgovoriti na
vpradanje, ali namesto loncarske peci
lahko uporabliamo peéico in Stedilnik.
Na nesreco $tevilnih ljubiteljev gnetenja
gline je odgovor ne. Sintranje delcev
gline je proces, ki pricne tei Sele pri
okoli 800°C in celo prvo (biskvitno) zga-
nje gline poteka pri precej visjih tempe-
raturah. Kuhinjski pripomocki pa tako vi-
sokih temperatur nikakor ne zmorejo. Ze
300°C je za kuho presneto visoka tem-
peratura. Obratno pa je nedvomno res:
za lonéarsko pe¢ ni noben petelin preve-
lik in se ga da v njej okusno pripraviti.

Zamanje in Zaganje

Babica vseh lonéarskih peci je velika
grmada. Ce koga mika, lahko to metodo
Zganja gline poskusi tako rekoé mimo-
grede, saj se bliza sezona kresov. Ven-
dar ne priporo¢am, da bi se poskusa lotili
s svojim najimenitnejsim glinenim izdel-
kom. Veé razlogov govori proti temu: ker
je segrevanje neenakomerno, glineni
kosi v grmadi radi popokajo, tempera-
ture v njej pa so ravno na meji tega, da
se glina zapece. V odprtem ognju Zgani
keramiéni izdelki so neenakomerne ¢rne
barve, kar jim daje svojstven &ar.

Precej bolje kot v grmadi se da nadzo-
rovati Zganje londevine v gore¢em zaga-
nju. »Lonéarska pe¢« za tak postopek je
kovinski zaboj za smeti. Ker Zaganje za
gorenje potrebuje zrak, ga je treba navr-
tati, recimossvedrom @ 10 mm, takodana
vsak dm? plas¢a smetnjaka pride luknja
(torej kakih 150 lukenj). Upostevati je
tudi treba, da po predelavi v pe¢ posoda
prvotnemu namenu ne more vec sluZiti

in je zato njenega lastnika pred pose-
gom treba obvestiti o nasi nameri; neka-
teri lastniki namre¢ ne kaZejo prav nobe-
nega razumevanja do tovrstnih posku-
sov z njihovimi dragimi smetnjaki.

Smetnjaku peci pokrijemo dno kakih
10cm na debelo z Zaganjem (najbolj$e
je zaganje iz trdega lesa, deluje pa tudi
vsako drugo) in ga nekoliko potlaimo.
Nato pricnemo pe¢ nalagati s surovimi,
dobro posusenimi keramicnimi izdelki
tako, da jih 4 prste na debelo z vseh
strani obdaja Zaganje. Posode je treba
obrniti z odprtinami navzgor in jih napol-
niti. Pe& na vrhu kakih 20 cm napolnimo
samo z zaganjem. Pomembno je, da je
raganje povsod enakomerno potlaceno,
sicer zganje ne bo potekalo enako-
merno.

Ko je pet napolnjena, na Zaganje na-
lozimo trske in polena ter jih prizgemo;
&e vse skupaj izgleda kot taborni ogenj
v polnem smetnjaku, stvari potekajo kot
bi morale. Kasneje, ko se ogenj nekoliko
poleze, zapremo pokrov in pustimo le za
prst reze. Od tu dalje je vse v rokah

usode; Zaganje mora goreti enakomerno

od vrha proti dnu, kar se prav dobro vidi
na zunanjosti peci; zgoreti mora vse, kar
pa se prav ni¢ ne vidi. V nekaj urah
polnjenje dogori in naslednjih nekaj ur se
moramo upirati skusnjavi, da bi Se vro¢
pepel razbrskali in si ogledali, kako je
stvar uspela; zgane izdelke lahko pobe-
remo iz pedi Sele, ko se je vse skupaj
popolnoma ohladilo. Prizgane peci nika-
kor ne smemo pustiti nenadzorovane,
lahko pa je namesto nestrpnega lonéarja
opazuje kdo drug, ki je hladnokrvnejsi.

Temperatura peéi v smetnjaku se na-
vadno dvigne dovolj visoko za popolno
sintranje gline in ¢e nam je med Zganjem
popokala manj kot &etrtina izdelkov, je
vse potekalo sijajno. Tako Zgani izdelki
so lepo enakomerno ¢rni.

Zganje v zaganju je zaradi svoje eno-
stavnosti in cenenosti med loncarji pre-
cej priljublieno, ¢eprav ima hudo po-
manjkljivost; s takim nacinom se kera-
mike namreé¢ ne da glazirati. Zato je
potrebno veliko loncarske spretnosti in
dela, da izdelki ne bi bili pusti na pogled,
vedno pa so tudi nekoliko porozni. Naj-
vedji mojstri te loncarske tehnike so
ameriski Indijanci.

Drugi kraji, drugi obiéaiji

V nasih krajih lon¢arji ponavadi niso Indi-
janci, zato uporabljajo drugacne peci.
VEasih je imela loncarska pe¢ obliko
obokane ¢umnate s kuri$éem in ne po-
sebno visokim dimnikom. Primerno po-
stavljena stena med kuri$¢em in glavnim
prostorom pedi je Scitila izdelke pred ne-
posrednim stikom s plameni. Namesto
nje so v manjsih peceh véasih uporabljali
tudi posebne kerami¢ne &cite (slika 1).
V peC je Slo naenkrat nekaj kubiénih
metrov loncarskih izdelkov in med enim
Zganjem, recimo v 12 urah, je taka peé
pokurila 5 ali ve¢ kubiénih metrov drv;
resniéno pravi »zmajevski« apetit, ki je
poleg drv zahteval tudi izkugnje in stalno
pozornost. S pripiranjem loput v dimniku
in kuris¢u je bilo mogo&e v pedi dosedi
pogoje, pri katerih se je keramika tudi
reducirala (del kisika, ki je bil spodetka
vezan v glazurah in glini, je presel v dim)
in s tem moéno pridobila predvsem na
barvah.

‘ V peceh na drva temperature obiéajno
niso presegle 850°C. To je sorazmerno
nizka temperatura, ki sicer povsem za-
dosCa za biskvitno Zganje, vendar pa
lon¢arju omejuje izbor glazur. Zato so
vcasih uporabljali predvsem svinéeve, ki
glede temperature niso posebno zah-
tevne. Ker tedaj o nevarnosti zastrupitve
s svincem niso kaj prida vedeli, jih take
glazure niso prav ni¢ motile. Popularne
s0 bile tudi solne glazure, ki na keramiki
izgledajo kot tanka plast stekla. Med niji-
hovim Zzganjem se iz dimnikov pegi valijo
klorove pare in v nasi zeleni dezeli dan-
danes tudi na to verjetno ne bi veé gle-
dali povsem neprizadeto.

Sc¢asoma so lonéarji namesto lesa pri-
Celi uporabljati druga goriva: premog
(tradicionalno lon¢arsko gorivo na Kitaj-
skem, pri nas pa so ga na veliko uporab-
liale opekarne, ker gre pri Zganju opek
Za povsem isto re¢ kot pri loncih), nafto
in plin, ki prevladujeta v moderni kera-
micni industriji in vedjih delavnicah.

Elektrika v vsako lonéarsko
delavnico

Priloznostni lon¢ar ali keramik pa za
pesdéico svojih izdelkov ne bo sezidal
peéi in naroCil nekaj ton premoga.
Morda so tudi taki, obi¢ajno pa za Zganje
manjSega Stevila izdelkov uporabljamo
elektricne loncarske peci. Take peci
imajo v primerjavi z drugimi kar nekaj
prednosti: delo z njimi je zelo enostavno,
ne rabijo dimnikov in jih zaradi tega
lahko uporabljamo v zaprtih prostorih,
predvsem pa so elektriéne peéi lahko
zelo majhne, z le nekaj 10dm? delovne
prostornine. (To pa ne pomeni, da ne

350 ¢ TIM 9/10 ¢ maj-junij 1992



LONCARSTVO

Scitnik

kurisce

morejo biti tudi velike; v keramiéni indu-
striji lahko srecate tudi take z nekaj m3
prostornine.)

Elektriéna lon¢arska pe¢ je nekak$en
krizanec med kuhinjsko peéico in termo-
akumulacijsko pecjo: notranjost kovin-
skega ohisja je obloZzena z ognjevarnimi
opekami, ki imajo utore, v katerih leZijo
elektriéni grelci. Obi¢ajno lahko taksne
peci segrejemo do 1200°C in, $e imenit-
neje, temperature ni treba niti meriti, ker
jo nastavljamo enostavno z obracanjem
gumba. Ogitno takim peéem ni para, ¢e
hocemo ekperimentirati z glazurami, ra-
zliénimi temperaturami, potekom Zganja
in podobnim.

Preden nase navdusSenje nad njimi po-
stane povsem nedojemljivo za resnic-
nost, pa je treba omeniti vsaj Se tole:
elektricne loncarske peéi so majhne
Vv primerjavi z obi¢ajnimi, zidanimi. Prak-
tiéno pa to pomeni, da je najmanjsa, za
lonéarjenje 8e primerna pec, priblizno
tako velika kot stedilnik, stane vsaj toliko
kot trije, teZzka je nekaj 100kg in na uro
porabi ve¢ elektrike kot termoakumula-
cijska pe¢. Drugace povedano; zanjo ra-

bite stalen prostor, ki je dovolj velik, da jo *

krozenje zraka lahko hladi od vseh
strani, in elektriéno napeljavo, ki toliksno
obremenitev zmore.

loputa l

5

C

Skica 2

o)

kukalo

kurisce

Ina komora

Zga

Splosni napotki

Elektriéne pedi, podobno kot vse druge
lon&arske, napolnimo hladne. Ce je pet
nekoliko vecja, potrebujemo tudi kera-
mi¢ne police, podstavke ipd., da prostor
dobro izrabimo. Posebno pri glazurnem
Zganju moramo paziti, da se izdelki med
seboj ne dotikajo, prav tako pa se ne
smejo dotikati sten pedi, kajti sicer jih
glazura lahko zlepi ali pa celo prilepi
stene. NaloZeno pe¢ najprej segrejemo
na temperaturo okoli 100°C, da se iz-
delki temeljito presusijo, kar lahko traja
nekaj ur. V drugih peéeh &esa takega
skoraj ni mogoce narediti, zato mora
glina vanje povsem posusena; elekirika
ima pac¢ prednost. Nadaljne Zganje po-
teka tako, da lonéar postopoma povisuje
temperaturo v pedi, odvisno od tega, kaj
zeli doseci in nazadnje temperaturo po-
stopoma zniZuje, dokler se pe¢ popol-
noma ne ohladi. Lon&arji postopke zga-
nja prilagajajo svojemu materialu in iz-
kuSnjam, sploSnega recepta za Zganje

ni. Pag pa obstaja splo$no pravilo, kako
priti do svojega: vse, kar se je s pecjo
dogajalo (npr. temperatura in éas Zga-
nja, tipi glazur, velikosti izdelkov, ugoto-
vitve itd.), zapiSite v poseben zvezek; le
z zapisovanjem se vam bodo nabirale
izkusnje, sicer pa bo vsako zganje novo
presenecenje, obi¢ajno neprijetno.

Za konec $e tole: Se tako majhna lon-
Sarska pe¢, tudi elektri¢na, je predraga,
da bi si jo kupili takoj na zacetku svoje
lonéarske poti in izkoristiti je paé treba
drugaéne moznosti. Na primer; lonéar-
ska podjetja in poklicni lonéarji v svojih
peéeh za pladilo pogosto Zgejo tudi tuje
izdelke. Veliko $ol, predvsem srednjih,
ima v kemijskih laboratorijih peéi, ki so
za zganije gline prav primerne, éeprav so
majhne; nekaksen lonéarski krozek bi jih
gotovo lahko uporabljal, uspednim pa bi
morda Sole kupile celo prave peci. Vse
to je seveda precej manj udobno od
lastne peci, toda saj cilj ni udobje, tem-
vec lonec.
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Milo$ Macarol

PREIZKUS
INFLUENCNEGA
STROJA

PRIBOR ZA
FLUORESCENTNO

CEV

Pogoji elektrostatiénih razelektritev v ra-
zred&enem zraku so povsem drugacéni kot
v normalnem ozradju. Razlika je priblizno
takdna kot med bliskom in polarnim sijem.
Najlepsi opti¢ni pojavi razelektritev nasto-
pijo Sele pri najnizjih tlakih. Vsaka naj-
manj$a sprememba tlaka daje drugacen
udinek. Za poskuse razelektritev pri nizkih
tlakin so na Zahodu na razpolago tako
imenovane Geisslerjeve cevi najrazliénej-
&ih oblik in podtlakov, za kar smo mi se-
veda prikraj$ani. Se ve&, na zahodnih trzis-

¢ih ugil so med eksperimentalnimi napra-
vami naprodaj tudi rentgenske in druge
katodne cevi, ki jih je mogocée prikljuditi
prav na tak generator, kot je nas. To po-
meni, da smo mi sami, prav na podrodju,
kjer elektrostatika nudi najve¢ moZznosti za
prakticno uporabo, docela odpovedali.
V tej ponizujoci stiski se lahko zateGemo le
k skromnim improvizacijam s kak§no mini-
aturno fluorescentno cevjo za 4 wate mogi,
ki jo tu in tam le zasledimo v nekaterih
trgovinah z elektromaterialom, pa ¢eprav je
cev japonskega porekla.

Iz priloZzene skice je razvidno, kako za
takSno cev oblikujemo elemente za njen
priklju¢ek na na$ influencni stroj. Izdelani
so iz akrilnega stekla, ki nam je Se ostalo.
Srednji element je debelejsi, stranska sta
tanj$a, speti pa so z mati¢nimi vijaki. Na
spodnja vijaka sta pritrjeni tudi dve spodbviti
nozici iz 1 mm debele medeninaste Zice,
en njen daljSi konec pa je speljan skozi
majhno luknjico v blizino prikljuékov. Cev
se napaja prek teh dveh majhnih iskrisé, ki
vzbujata notranje razelektritve z uéinkom,
ki je podoben dnevni svetlobi.

GRAFIKONSKO STANIOLNO ISKRISCE

Staniolna iskris¢a so zanimiva pred-
vsem zato, ker so njihove razelektritve
sestavljene iz celega niza svetlih toék, ki
so v bistvu drobne iskrice. Prva so izde-
lali tako, da so na stekleno palico, ki je
imela na obeh koncih kovinske prikljucke
in stekleni podstavek, nalepili cel niz sta-
niolnih listiéev z enakomernimi pre-
sledki. Se bolj enostavno je, da letvico
akrilnega stekla od enega do drugega
konca oblepite z ozkim staniolnim tra-
kom, ko se lepilo posusi, pa ga z ostrim

rezilom razrezete na éim vec delov.

Ko sem delal poskuse z oblikovanjem
kvadratnih, okroglih in spiralnih staniol-
nih iskri$¢, mi je naenkrat prislo na misel
vprasanje, kaj bi se zgodilo, ¢e bi na
8irSo letvico nalepil $irsi staniolni trak in
tega z rezilom razrezal ne le navpi¢no,
ampak tudi poéez? To sem takoj preiz~
kusil in ugotovil, da ob sleherni razelek-
tritvi, Ceprav si sledijo priblizno v dese-
tinki sekunde (pri odprtem stikalu leiden-
skih steklenic), dobite drugaéno krivuljo,
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kar dokazuje, da se pogoji prevodnosti
zavolio procesa ionizacije nenehno
Spreminjajo.

Takoj sem se lotil izdelave novega
iskriéa, pri katerem sem z rezilom na-
pravil vse zareze s presledkom 2mm.
Tako sem izdelal iskris¢e, ki deluje na-
tanéno kot pravi osciloskop: vsaka raze-
lektritev je v bistvu grafikon trenutne pre-
vodne poti. lzdelavo tega priporoéam
tudi vam? Vsako zarezo je treba vsaj
dvakrat potegniti z rezilom, da staniol
odstranite na celi ¢rti. Vse drugo razbe-
rete iz priloZzene skice.

Podrobnejsi opis poskusov z vsemi

temi napravami boste nasli v 6., 7., 8. in*

9/10. stevilki Tima, letnik 26.

—-Konec—

Bojan Rambaher

FREONI

GROZIJO

Svet hiti naprej z velikimi koraki. Razvoj
novih tehnologij, ki je véasih trajal cela
desetletja in stoletja, danes ni daljsi kot
nekaj mesecev, véasih celo tednov.
Razvoj ra¢unalnikov je dosegel taksno
stopnjo, da je moZno nove ideje preizku-
siti celo v nekaj dneh. Strokovnjaki in
tudi proizvajalci po vsem svetu se nepre-
stano trudijo, da bi éim bolj zadovoljili
kupce in jim olajsali odlocitve. Stremijo
za tem, da bi izdelali bolj popoln, lepsi in
cenejsi proizvod od konkurence. Vendar
je na zalost cena slave izdelovalca in
koristi potroSnika pogosto zelo visoka;
napredek namre¢ vse pogosteje pla-
éamo z unicevanjem nasega Zivljenj-
skega okolja. Danes o uniéevanju na-
rave vemo ze toliko, da pri pridobivanju
novih Zivljenjskih dobrin nikakor ne bi
smeli zanemariti, koliko ta ali oni nov
proizvod vpliva na nase Zivljenjsko oko-
lje.

Eden izmed danasnjih velikin svetov-
nih problemov je poruseno ravnotezje
v zraénih plasteh, ki obkrozajo Zemljo.
Gre za spremembe v ozonski plasti
v stratosferi. Ozon je v stratosferi ver-
jetno navzo¢ ze od obdobja, ko se je
v njej pojavil kisik, tako da se je ves
razvoj zivljenja odvijal pod njegovim var-
nim okriliem, pod nekaksnim deznikom,
ki ima neprecenljiv pomen.

Ozon nastaja v visinah deset do pet-
deset kilometrov (najpogosteje pa na vi-
8ini okoli petindvajset kilometrov) nad
Zemljino povrsino, in sicer kot posledica
ultravijolicnega sevanja na normalne
dvoatomske molekule kisika. Te mole-
kule se spremenijo v triatomske mole-
kule, torej v ozon. V stratosferi obstaja
bolj ali manj ustaljena koli¢ina ozona, ki
se bistveno ne spreminja niti zaradi zrac¢-
nih vetrov in tokov niti zaradi sonénega
ogrevanja in je s kisikom in drugimi se-
stavinami zraka v ravnotezju. Vendar pa
je ozona pravzaprav malo — ¢e bi ga
skoncentrirali na tanko plast okoli Zem-
lie, ta ne bi bila debelejSa od nekaj mili-
metrov.

Pomembnost ozona je v tem, da je
tudi v teh majhnih koliéinah sposoben
vsrkati 99 odstotkov ultravijoliénih Zar-
kov, ki padajo na Zemljo. Danes vemo,
da je od tega pravzaprav odvisno vse
#ivlienje na Zemljil Ze majhno, po pred-

videvanijih 10-odstotno, povecanje koli-
¢ine ultravijoliénih Zarkov, ki padajo na
Zemljo, bi imelo nepredvidljive posledice
za zivljenje na njej. Povzrocalo bi koz-
nega raka, soncno slepoto in slabitev
imunskega sistema, kar bi ¢lovestvo dol-
gorocno najbrz pogubilo.

O moznosti onesnazenja ozonske pla-

.sti ozradja razpravljajo strokovnjaki ze

najmanj dvajset let. Z razvojem nad-
zvocénega letalskega transporta je na-
mre¢ zacela v stratosfero prihajati
mnogo vecja koli¢ina ogljikovega diok-
sida (CO,), to pa naj bi povzrodilo neza-
zeleno razpadanje molekul ozona. Ta
bojazen se je na sre€o pokazala za brez-
predmetno, ker ta tip pogona dandanes
uporablia le nekaj letal tipa Concord,
ceprav Skodljivega dejstva letalskega
prometa na ozonsko plast vsekakor ne
bi smeli zanemariti.

Drugo svarilo je priSlo leta 1974, ko
sta Ameri¢ana Molina in Rowland opo-
zorila na zelo nevaren vpliv klorovih in
fluorovih ogljikovodikov, Se posebej fre-
ona, na plasti ozona v stratosferi. Oba
plina sta slabo reaktivna in ju lahko brez
teZzav utekoéinimo. Zaradi te lastnosti ju
proizvajalci kozmetike zelo radi uporab-
liajo kot pogonski plin v prsilih. Pogosto
ju uporabljajo tudi kot hladilni plin v hla-
dilnikih in gasilnih aparatih, ter pri izde-
lavi penastih plastiénih mas. V ozragje
izpuhti letno okoli milijon ton molekul
(ve¢ kot polovico tega predstavljata naj-
nevarnej8a freon 11 in 12), kar v indu-
strijskih drzavah pomeni okoli kilogram
na prebivalca.

V atmosferi lahko izpuséeni in ubegli
freoni »prezivijo« do sto let, del pa se jih
v tem obdobju z zracénimi tokovi in difu-
zijo prenese v stratosfero. V stratosferi
nato pod vplivom ultravijoliénega son¢-
nega Zaréenja razpadajo, tako da se
spro$¢a atomarni klor. Ta more katali-
ticno razkrajati ozon tako, da nastane O,
in klorov oksid. Ker se iz klorovega ok-
sida sprosc¢a fotokemicni klor, lahko en
atom klora uni¢i okoli sto tiso¢ molekul
ozona. K sreci pa je dogajanje v strato-
sferi mnogo bolj zapleteno, ker obstaja
8e cela vrsta drugih snovi, od katerih
nekatere blokirajo prosti klor in tako pre-
precujejo njegovo Skodljivo delovanje.

Teoreticna preuc¢evanja Molina in
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1. Plinski ovoj okrog Zemlje je sestav-
ljen iz veé plasti. Njegova naloga je, da
uravnava in vzdriuje toplotno ravno-
tezje nase atmosfere.

2. Fluor, klor in oglikovodikove spo-
jine (freoni in podobno) se dvigajo
navzgor v stratosfero (1), kjer se atomi
klora zaradi neposrednega in neneh-
nega vpliva trdih ultravijoli€nih Zarkov
odcepijo (2). Prosti klor se veZe z mole-
kulo ozona Qj; (3) in jo razcepi na dvo-
atomno molekulo kisika (0z) (4). Pri
tem nastane kloromonoksid CIO, ki re-
_agira z enim atomom kisika (5), pri Ce-
: rosti kior odcepl (6), se znova
. nEkl‘Qs-(' -

5. Ultravijoliéne Zarke sonénega spek-
tra, ki uniéujejo Zivljenje na Zemlji,
ozonska plast odbije skoraj v celoti. Ce
je ta plast iz kakterega koii razloga
pretanka ali pa je sploh ni, smrtonosni
ultravijoliéni Zarki padejo vse do ze-
meljske povrsine,

4. Bolj ko se trga ozonska plast v stratosferi, bolj nevarno postaja
navadno sonéenje. Po predvidevanjih znanstvenikov je ena izmed
moznih posledic zviSanja ultravijoliénega B-Zaréenja poveéano
Stevilo obolenj za koznim rakom.

6. Proizvodnja freonov:
1. celotna proizvodnja freonov|
2. pogonski plin za préivke |
3. hladilne naprave

7. V povpreéju porabi vsak Evropejec 800 gramov freonov letno. Dobra polovica od tega
je freon za kozmetiéne izdelke.

1. penasti ovojni materiali 32,6 % 3. pogonski plin za préivke 51,5% '
2. cistilna in topilna sredstva 5,3% 4. hladilne, zmrzovalne in klimatske naprave 10,6

8. Vremenski satelit NIMBUS 7 nam ze
veé kot deset let posreduje informacije
o koncentraciji ozona nad Antarktiko.
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Rowlanda so strokovnjaki zato uposte-
vali z rezervo in pripombo, da bo Sele
¢as pokazal, kaj se bo v resnici zgodilo.
Dejansko namre¢ nihée ni predpostav-
ljal, da bi se lahko kaj bistvenega zgodilo
prej kakor v prihodnjem stoletju. Na Za-
lost pa se je kmalu pokazalo, da je pri
trenutni hitrosti sproséanja freonov do-
segel razpad ozonskih molekul takSen
obseg, da so Ze v obdobju med letoma
1975 in 1985 opazili bistvene spre-
membe v ozonski plasti nad Antarktiko.
Septembra in oktobra prejSnje leto, Se
bolj pa letos spomladi, je stanjSanje
ozonske plasti doseglo zastradujocih 50
odstotkov. To pa je neposreden dokaz,
da so za nastanek tako imenovane
ozonske luknje v veliki meri krivi prav
freoni.

Te podatke so strokovnjaki dobili z ra-
Ziskovanjem ozradja s stratosferskimi
baloni, s posebnimi stratosferskimi letali
in z laserskimi optiénimi absorbicijskimi
merjenji. Pozimi se nad povrsino Antark-
tike oblikuje dokaj stabilna masa zelo
hladnega zraka, ki pa kljub temu neko-
liko rotira pod vplivom zraénih tokov, ki
prihajajo do Antarktike iz smeri manjsih
Zemljepisnih 8irin. Mraz dosega do
osemdeset stopinj pod ni¢lo, povrhu pa
pri tem nastanejo tako imenovani stra-
tosferski polarni oblaki. V njih se na po-
vr$ini sestavnih delcev naberejo neka-
tere zmrznjene spojine klora, tako da se
pozimi nabira tam nekak3na zaloga
klora. V spomladanskih mesecih nato ra-
stoca toplota soncnih zarkov te zmrz-
Njene spojine raztopi in klor spet preide
V plinsko stanje, v katerem povzroca raz-
Padanje ozona. Na nekaterih mestih,
kier je koligina klora zelo velika, lahko
oklesti koncentracijo ozona kar za devet-
deset odstotkov. Na severni polobli
mnogo obsezZnejse povrSine kopnega
Preprecujejo nastanek stabilnega zrac-
Nega toka, zato ozonska luknja nad Ark-
tiko ni tako velika kot nad Antarktiko.

Freoni na ozracje okoli Zemlje vplivajo
tako, da to intenzivneje vsrkava infrar-
dece Zarke in tako prepreéujejo, da bi se
toplotni Zarki odbijali nazaj v vesolje. Ta
pojav bistveno prispeva k nastanku tako
imenovanega »ucinka tople grede«, po-
sledica tega pa se kaze v tem, da se
postopno zviduje temperatura na povr-
Sini Zemlje. Glavni vzrok segrevanja ze-
meljske povrsine pa $e vedno ostaja 0g-
likov dioksid, ki nastaja v glavnem pri
Zgorevaniju fosilnih goriv.

Javnost opozorilom znanstvenikov, da
se moramo paziti freonov, sprva ni ni¢
kaj preveé verjela. Proizvajalci kozme-
tike in drugih naprav, ki uporabljajo fre-
one, so namre¢ dobro vedeli, da bo

omejevanje njihove uporabe povzro€ilo *

velike stroSke pri prestrukturiranju proiz-
vodnje. Dokazi strokovnjakov pa so bili
tako oéitni in tako tehtni, da so Zdruzene

drzave Ze leta 1978 prepovedale upo-
rabo freonov v kozmeticnih aerosolnih
prsilih. Tak3ni prepovedi so se kmalu
nato morali podrediti tudi proizvajalci
v skandinavskih drzavah in v Kanadi.
Leta 1987 so se tej prepovedi pridruzile
Se Danska, Belgija, Nizozemska, Svica
in Velika Britanija. Leta 1989 so v Nem-
¢iji omejili uporabo freonov za devetde-
set odstotkov. Celo v nekdanji Sovjetski
zvezi so nacrtovali prepoved uporabe
freonov za leto 1993. Ukrepi v zvezi
s freoni in propaganda so prisli celo tako
dale¢, da je na primer na prsilih znane
angleske firme Johnston Wax etiketa, na
kateri piSe, da bodo zasadili novo drevo,
Ge v tovarno posljete tri takSne nalepke.
Na zalost v drugih, morda niti ne manj
pomembnih drzavah, $e niso omejili
uporabe freonov. Prepovedi prav tako
niso upostevali posamezni proizvajalci iz
drzav, kjer to ni bilo obvezno. Posledica
tega pa je, da onesnazenost ozracja ne-
prenehoma narasca.

Na zacetku osemdesetih let so freone
na pobudo OZN obravnavali v okvirju
programa za zivijenjsko okolje (UNEP).
Leta 1984 je bila konéno podpisana t. i.
dunajska konvencija o ohranjanju in va-
rovanju ozonske plasti, ki pa na Zalost ni
zavezovala podpisnikov h konkretnim
dejanjem. Ekologi niso odnehali, tako da
je bil po dolgih in tezkih pogajanjih pod
okriliem OZN spomladi leta 1987 v Mon-
trealu le podpisan dogovor o postopnem
omejevanju uporabe freonov. Drzave
podpisnice so se zavezale, da bodo do
leta 1999 omejile uporabo freonov za
petdeset odstotkov v primerjavi z letom
1986.

Drugo konferenco o varovanju ozon-
ske plasti so priredili 27. junija 1990
v Londonu. V svojem govoru na konfe-
renci je tedanja ministrska predsednica
Velike Britanije, gospa Margaret Thatc-
her, odloéno zahtevala popolno prepo-
ved uporabe freonov. Po tej konferenci
so veliki svetovni proizvajalci zaceli in-
tenzivneje iskati nove surovine, ki bi na-
domestile freon. Eden izmed najvecjih
proizvajalcev na svetu, francosko po-
djetje freonov Du Pont, je ze razvilo vec
nadomestnih spojin. Znanstveniki imajo
o stanjanju ozonske plasti sedaj ze
mnogo ve¢ podatkov in tokrat opozar-
jajo, da je treba uporabo freonov €im prej
in ¢im bolj omejiti, ker se bojijo, da bo
leta 2000 za ozonsko plast Ze skoraj
prepozno.

Vrednost ozona izrazamo v tako ime-
novanih dobsonih, oziroma merilnih sto-
pinjah DU (Dobson Unit). En dobson
nekako ustreza sto milimetrov debeli
plasti ozona pri standardnih pogojih. Me-
ritve ozonske plasti so bile sprva zelo
preproste, opravljati pa so jih zaceli ze

leta 1926 v Svici. Medtem so strokov-
njaki merilne naprave Ze zelo izpopolnili,
tako da lahko Ze zaradi tega vedno trd-
neje verjamemo njihovim podatkom. Ti
pa kazejo, da se v povprecju ozonska
plast vsako leto zmanjSa za nekaj od-
stotkov. Povpreéna debelina ozonske
plasti je nekaj sto dobsonov in zelo niha
ne samo med letnimi ¢asi, ampak tudi
v posameznih mesecih, dnevih ali ted-
nih, po éemer lahko sodimo, da na debe-
lino ozonske plasti zelo vplivajo tudi vre-
menski pogoji. O ozonski luknji nace-
loma govorimo takrat, kadar gostota
ozona pade za vet¢ kot petdeset odstot-
kov.

Danes vemo, da odstotek manj ozona
v ozradju pomeni veé kot odstotek trd-
nega ultravijolicnega B-sevanja, ki pade
na Zemljo. V toplih mesecih je ta odsto-
tek oziroma poveéano sevanje Se pose-
bej nevarno, saj Ze v normalnih pogojih
zemeljsko povrsino doseze veé kot Sest-
najstkrat ved ultravijoliénih zarkov kakor
pozimi. Strokovnjaki te podatke poznajo
Ze tako dobro, da so pri svojih zahtevah
zelo nepopustljivi. Ceprav so bili sprva
sprejeti drugaéni roki reSevanja pro-
blema v zvezi s freoni, se sedaj kaze tudi
ze realna moznost, da bi koli¢ine izdela-
nih freonov zmanjsali ze pred prvotno
zastavljenimi roki. Evropski parlament je
razpravljal, da bi naj ze konec leta 1993
povsem prepovedali izdelavo fluoroklo-
rooglikovodikov, ki Skodijo ozonski pla-
sti, do leta 1995 pa Se uporabo vseh
drugih nadomestnih spojin, za katere
znanstveniki trdijo, da niso ni¢ manj
Skodljive za ozragje.

Freone v aerosolih je mogoce
uspesno nadomestiti z raznimi pritisnimi
mehanizmi za razprdevanje. Kot smo
omenili, proizvajalci prav tako nadomes-
¢ajo freon z raznimi drugimi plini, na
primer s propanbutanom in dimetiletile-
nom. TeZje je nadomestiti freon v hladil-
nih, zmrzovalnih in klimatskih napravah.
Nevarnost je predvsem v tem, da pri teh
napravah hladilna teko&ina uhaja pri po-
Skodbah, popravilih in uniéevanju starih
hladilnih sistemov, ¢eprav bi po drugi
strani z nekaj truda lahko hiladilno teko-
¢ino precrpavali in reciklirali. Naprave za
to so izdelali Ze na veé¢ mestih po svetu.

Tudi pri nas poskusamo slediti svetov-
nim gibanjem in nadomes¢amo nave-
dene freone z drugimi plini, ki so manj
nevarni. To so freoni 22 in 134a (znan-
stveniki trdijo, da sploh nista tako ne-
dolzna) in helij. Siri se tudi uporaba raz-
nih potisnih in prsilnih mehanizmov. Dej-
stvo je, da se moramo zganiti vsi in da je
treba nekaj storiti, preden bo prepozno.
Z gotovostjo lahko namre¢ recemo, da
so freoni eden izmed najvedjih svetovnih
ekoloSkih problemov.
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Colni in plovila

Katamaran z reaktivnim motorjem 2/60
Ladijska gred z mazilnico 1/11

Laser 9-10/314

Lipa I, razred G 9-10/313

No. 3 3/92

Rekreacijski DV-model Smaragd 8/268
Seamaster 8/265

Vikinki drakar 3/84

Ekologija

Avto — veliki onesnazevalec 6/213
Hisa brez izgub 1 4/138

Hisa brez izgub 2 5/181

Varen dom 1 1/34

Varen dom 2 2/67

Vrtnarjenje brez kemije 3/108
Zmanj$evanje onesnazevanja 7/252

Elektronika in elektrotehnika

Aktivne kretnice 9-10/333
Akustiéno kontrolirano stikalo 6/206
Alarmna naprava za kolo 6/202
Avtomati¢ni polnilec
akumulatorjev 3/101
Baterijsko napajanje fluorescenéne
cevi 5/171
Casovno stikalo za camacoder 3/101
Digitalni LED-voltmeter 7/232
Eksperimentalni pribor za influenéni
stroj 7/249
Elektronska klju¢avnica 8/276
Elektronska smrecica 4/133
Grafikonsko staniolno iskris¢e 9-10/352
Hisni alarm 1 4/101
Influenéni stroj — armaturna ploséa 4/126
Influenéni stroj — izdelava sestavnih
delov in njihovih sklopov 2/62
Infrardeci stopni$éni avtomat 4/131
IR-vezja 1 4/131
IR-vezja 2 5/172
Light show z regulatorjem 1/32
Namizna halogena svetilka 6/190
Nujen pribor za influenéni stroj 6/201
Ojacevalnik MOSFET 20 W 6/204
Ojacevalniki v razredu B 9—10/341
Ojacevalniki v razredu AB 6/204
Ojacevalniki 1 2/66

Ojacevalniki 2 — stabilizacija delovne
tocke 3/100

Ojacevalniki 3 — razvrstitev ojaceval-
nikov glede na poloZaj delovne
tocke 4/130

Polnilec NiCd-akumulatorjev 7/241

Polnilec NiCd-baterij 5/176

Preizkus influenénega stroja 7/248

Preizkus influenénega stroja 8/284

Pribor za fluorescentno cev 9-10/352

Svetlobno stikalo z 2N3055 2/67

Solski model influenénega stroja 1/28

Solski model influenénega stroja —
nosilno ogrodje rotorja 3/88

Ultrazvoéni senzor za alarmno
napravo 2 4/131

Ura s spominom 8/281

Veémelodijski zvonec 1/30

Vezje za odstranjevanje Suma 9-10/335

Zakasnitev vklopa zvoénikov 6/174

Zakljuéna montaza sestavnih delov
generatorja 5/170

100-vatna koncna stopnja 8/274

100-vatna konéna stopnja 2 9-10/339

Igre

Charazy 8/271

Glavolom starih Mongolov 9—10/338

Gospod in gospa Prekopicnikova 8/262

Gumbozer 8/262

Igra s érkami 9-10/293

Igri Claim in Eldorado 5/148

Klin 7/226

Labirint 7/217

Marjanca 6/194

Nemirna Zabica 9-10/295
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Vozel na robcu 2/62

Zajcki, pisanice in Se kaj 7/223

Bojan Rambaher

MERILNA PRIPRAVA

Natanéna dolocitev dimenzijskih karak-
teristik in razmerij raketnih modelov
z obi¢ajnimi merilnmi napravami je v te-
renskih pogojih tezko in zamudno delo.
Tezave nastanejo $e posebej pri strimer-
jih, ki so ponavadi naravnani tako, da jih
izvrze Zze najmanjsi pritisk. Pogosto se
pod dotikom merilnega inStrumenta tudi
deformirajo.

Pri tekmovanjih raketnih modelov
tehniéni prevzem olaj$a in pospesi kom-
binirana naprava za merjenje predpisa-
nih razmerij raketnih modelov, ki pa jo,
seveda nekoliko prirejeno, lahko upora-
bite tudi v mnogih drugih primerih. Pripo-
mocek je sestavljen iz lesenega kvadra
1 z dimenzijami 30 X 30 x 50mm, na
katerem sta pritrjena merilna dodatka

2 in 3. Izdelana sta iz ravnih letvic s pre-
sekom 10 x 3mm, ki segajo 25mm nad
ploskev kvadra.

Kadar merimo celotno dolzino telesa
modela (minimalna dolzina 350mm),
model kratko malo vlozimo med merilni
letvici Stevilka 2. Merilne letvice Stevilka
3 so namenjene merjenju premera mo-
dela, ki mora biti pri dolZini najmanj
175mm najmanj 30mm. Merimo tako,
da model polozimo na merilne letvice,
trup modela pa z lastno tezo ne sme
pasti na kvader, ker bi to pomenilo, da je
premajhen. Glede na opisana merjenja
je seveda razumljivo, da mora biti me-
rilna naprava trdna in trpezna. Dovoljene
tolerance izdelave so navedene na na-

értu.
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Larry Eisenberg

VELICASTNI
MATTERHORN

Prevedel Ziga Leskoviek

Ko mi je dr. Bennekoff telefoniral, sem
najprej pomislil, da mi namerava sporo-
Giti kaj neprijetnega. Dr. Bennekoff je
direktor najboljSe glasbene Sole v me-
stu, kamor hodi tudi moja nadarjena
héerkica. Povabil me je, da naj ga obis-
¢em in mi obenem zagotovil, da obisk ni
v nobeni zvezi z mojo héerko.

»Gre za popolnoma osebno, vendar
kar pomembno zadevo,« je pojasnil.

Naslednji dan me je direktor, vidno
vznemirjen, vijudno sprejel in mi z vsem
svojim osebnim Sarmom, ki je bil zanj
tako znacilen, prisréno stisnil roko. Po-
peljal me je k oguljenemu naslanjaéu ob
velikanski, z debelo mahagonijevo
ploséo prekriti mizi, na kateri je bilo vse
polno stvari, ki so spominjale na njegovo
bogato glasbeno kariero.

Tam sem negovoto obsedel in se,
skusajo¢ ohraniti mirno kri, spraseval,
kako se bom o glasbi sploh lahko pogo-
varjal. Ceprav sem goreé¢ ljubitelf
glasbe, ne znam igrati nobenega instru-
menta, nekaj malega vpogleda v glasbo
pa sem si z leti le mukoma pridobil.

»Vi ste inZenir elektronike, mar ne?« je
vprasal dr. Bennekoff.

Njegovi redki lasje so rasli v drobnih
pramenih, tako da je njegov obraz dajal
nekoliko mrtvaski videz, ki se ni skladal
Z njegovo ogromno postavo.

»Tako je,« sem osuplo odvrnil, saj je
bilo vprasanje skrajno nenavadno. »V
glavnem se ukvarjam z medicinsko
elektroniko,« sem pojasnil.

»Vendar se kljub temu spoznate na
glasbo. Pe Se poucevali ste,« je menil
dr. Bennekoff.

Ugotovil sem, da namiguje na razgo-
vor, v katerem sem pred ve¢ tedni na
nekem roditeliskem sestanku omenil
svoj uciteljski poklic.

»Pouceval sem elektroniko,« sem

priznal. Za trenutek me je preSinila nora
misel, da mi namerava ponuditi mesto
predavatelja, Se bolj ¢udno pa je bilo,
da me je zamikalo sprejeti tako po-
nudbo. Toda direktor je bil vznemirjen in
fe kar hitro prekinil moje sanjarjenje.

»Se dobro spoznate na racunalnike?«
Jje vprasal.

»Nekoliko Ze. Delal sem na logi¢nih
vezjih pri enem od prvih radunalniskih
modelov. Vendar, kaj ima to opraviti
z danasnjim sestankom?« sem vprasal.

»Gre za to, da nam na $oli obupno
primanjkuje prostora,« je odgovoril dr.
Bennekoff. »Kot veste, smo prisiljeni za-
vracati Stevilne dijake, ki bi radi obisko-
vali nase tecaje. Mislim tudi, da mi ni
treba pojasnjevati, kako nam manjka
dobrih uciteljev.«

Ob tem klasi¢nem jadikovanju sem
lahko samo prikimal.

»Veliko sem razmisljal o teh stvareh in
mislim, da sem naSel izhod iz zagate,«
je povedal dr. Bennekoff. »Ministrstvo
za Solstvo nacrtuje izselitev stanovalcev
v sosednji stavbi, kjer naj bi postavili
novo Solo. Toda to bo trajalo leta in leta
in neizbezno je, da nas bo prej ali slej
ponovno doletela prostorska stiska. Pro-
blema se je treba lotiti drugace in mi-
slim, da bi bil racunalniski pristop kijuc-
nega pomena pri njegovem resevanju.«

Bil sem zaprepaden.

»Z ra¢unalnikom?«

»Z majhnimi priro¢nimi racunalniki, ki
bi poucevali glasbo. Za zacetek z racu-
nalnikom, ki bi pouceval klavir,« je menil
dr. Bennekoff.

Ceprav sem ob predlogu sprva osup-
nil, so se mi takoj zacele porajati zamisli,
kako bi tak racunalnik deloval. Imeti bi
moral tipkovnico z oseminsedemdese-
timi tipkami, poslusati pa bi ga bilo mo-
goce samo s sluSalkami. Racunalnik bi

Z lahkoto nadzoroval igranje po notah,
tempo in jakost udarca na posamezno
tipko. Pravilno programiran raéunalnik
bi dijaku lahko natanko pojasnil, kje in
zakaj je napravil posamezno napako.

»Pravilno programiran radunalnik bi
dijakom predstavil pravilno tehniko igra-
nja na zelo podoben nadin, kot bi to
storil ucitelj,« sem glasno dejal.

»Vidim, da so vam moje besede vzbu-
rile domisijijo,« je dejal dr. Bennekoff.
»NavduSen sem. V bistvu od vas prida-
kujem, da proudite, ¢e je zadevo mo-
goce izpeljati. Zaprosili bomo za viadno
podporo pri izdelavi in preizkusu taks-
nega racunalnika. To bi lahko pomenilo
pravo revolucijo na celotnem podrodju
glasbene vzgoje.«

»Ze zdaj lahko redem, da bi se to dalo
narediti. Jaz...,« sem spregovoril, ven-
dar je dr. Bennekoff dvignil roko in me
prekinil.

»Zelim, da vse skupaj dobro premi-
slite. Seveda bomo vase delo pladali,
vendar vas prosimo, da boste uvi-
devni,« je dejal in v zadregi Zivéno za-
cmokal.

»To bo moj prispevek k razvoju Sole,«
sem prenagljeno dejal in skoraj v istem
trenutku obZaloval svoje besede.

Naslednjih nekaj tednov sem si med
prostim c¢asom, vcéasih pa tudi med
sluzbo, belil glavo, kako bi zasnoval
tako aparaturo. Prav tako sem se domi-
slil, da naj bi se v pravem trenutku pred
dijaki pojavili filmski zapisi o najvedjih
pianistih vseh ¢asov. Izrisal sem nekaj
blokdiagramov, s katerimi sem prikazal
delovanje novega racunalnika in skiciral
vzoréna vecnamenska logi¢na vezja.
Vse bolj in bolj sem se poglabljal v pro-
Jjekt, saj nisem bil popolnoma prepri¢an
v njegovo uporabnost.

Nekega vecera, ko sem se vrnil do-
mov, ves zatopljen v misli, kako bi pri-
hranil cel kup tiskanih vezij in Se zniZal
konéno ceno radunalnika za pouceva-
nje klavirja, mi je Zena narodila, naj grem
s héerko h glasbeni uri. Rekla mi je, naj
Jjo pospremim k uciteljici glasbe na dom.

»Zakaj ne v $olo?« sem zamrmral.

»To je dopolnilni pouk. V Soli ni prosta
nobena ucilnica,« mi je zagotovila Zena,

Ognjevito sem prikimal. Seveda, da je
bilo tako. Trenutni poloZaj je samo $e
podkrepil enega od razlogov, zakaj je
Sola potrebovala moj racunalnik. Poma-
gal sem hdcerki, da je oblekla plagé in
zbrala note, nato pa sva se z mestnim
avtobusom odpeljala do stanoanja go-
spodi¢ne Schwarz.

Razveselil sem se ponovnega sreéa-
nja z uciteljico. Schwarzeva je $tudirala
v Berlinu, Se preden so prisli na oblast
nacisti. Bila je povsem predana ucitelj-
skemu poklicu in je od moje héerke zah-
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tevala samo popolnost. »Zame nisi de-
klica, ki dobro igra za svoja leta. Zame si
umetnica,« ji je govorila.

Uéna ura je potekala kar v redu, jaz
pa sem sedel v razkoSnem oblazinje-
nem naslanjacu, kimal z glavo in sanjaril
o0 racunalniku, ki bo nekega dne morda
nadomestil ¢ustvene uditelje.

Moja héerka je ravno igrala Bachov
preludij v G-molu, ko je gospodicna
Schwarz dvignila roko in jo prekinila.
»lgras nekoliko prepotiho. Misliti mora$
na kaj velikega, veli¢astnega. Na nekaj,

»Na Jakca in njegov carobni fizol-
Cek?« je plasno vprasalo dekletce.

»Grosser Gott,« je vzklinila Schwar-
zeva in jo prosece pogledala. »Jaz pre-
misijujem o Matterhornu, ona pa govori
0 Jakcu in njegovem C&arobnem fi-
Zoléku. «

»Ali grem lahko za hip v kopalnico?«
Je boje¢e vprasalo dekletce.

»Kar pojdi, ljubica. Le pojdi v kopal-
nico,« je odvrnila gosodi¢na Schwarz.

Ko je moja héerka zapustila sobo, se
je Schwarzeva zaupno sklonila k meni.

»Tako rada imam tega otroka,« je po-
menljivo zaSepetala. »Toda imam jo za
umetnico in tako viéasih kar pozabim, da
ima Sele devet let. Jakec in ¢arobni fiZol-
Cekl«

Prikimal sem, saj se je dekletce med-
tem vrnilo v sobo. Sedla je za klavir in
zaigrala Bachov preludij. Igrala je veli-
Gastno, posamezni zvoki so ob dotiku
njenih malih prstov tako blagozvoéno
Zadoneli, kot Ce bi igrala na orgle.
Schwarzeva je bila vsa prevzeta in ko
so zamrli zadnji zvoki glasbe, je storila
nekaj, kar je naredila le redkokdaj.

»Bila si veli¢astna. S to izvedbo si
napredovala za celo leto,« je vzkiiknila.

»Hvala,« se je zahvalilo dekletce, ki ji
Jje obraz ob tej enkratni pohvali kar zaZa-
rel.

»Povej mi, na kaj si mislila med igra-
njem,« jo je vpraSala uciteljica in se vsa
sijo¢a sklonila k njej.

»Mislila sem na zelo visoka drevesa,«
Jje povedalo dekletce.

»Aha, visoka drevesa,« je z odobrava-
njem prikimala gospodiéna Schwarz.

»Visoka drevesa, na katerih so sedele
drobne ptice,« je dodalo dekletce.

Schwarzova je kar odrevenela. »Na
pticke pa kar pozabi,« je zamrmrala.

Tisti veCer sem vso pot domov razmi-
Sljal o mogocnem Matterhornu in ko
sem se zjutraj prebudil, sem bil Se
vedno pretresen od njegovih visav. Se
tisti dan sem telefoniral dr. Bennekoffu

in mu povedal, da si ne morem niti zami-«

sliti, kako bi se dalo zasnovati ra¢unal-
nik, ki bi lahko uspesno pouceval vsaj
najenostavnejse klavirske pojme.

Bob Farnham

OBISK

IZ PRIHODNOSTI

Prevedel Ziga Leskoviek

Morda clovek res ne bi smel verjeti
vsega, kar slisi. TeZzava je le v tem, da
nekateri ljudje ne verjamejo niti resnic-
nim dogodkom. Dovolite, da dam za
pijaco, pa bom o tem povedal nekaj
ved.

Potem, ko sem bil ve¢ let zaposlen
v Zelezniskem skladiscu na oddelku za
prtlfago, sem zaprosil za premestitev
k vzdrZevalcem. Prosnjo so mi odobrili
in me poslali na glavno upravo, kjer naj
bi obiskoval te¢aj in se izSolal za viakov-
nega vzdrZevalca. Tako sem se izucil za
zaviraca. To delo sem opravijal kako
leto in pol, nato pa sem napredoval
v glavnega zaviraa na posebnem po-
speSenem viaku za prevoz hrane. Viak
se je imenoval Rdedi blisk in se je od
Chicaga do New Yorka ustavijal samo,
¢e je potreboval vodo ali gorivo. Vlak, ki
Jje bil namenjen samo za prevoz hrane,
Jje viekla velikanska lokomotiva na dizel-
ski pogon, ki je slovela po svoji hitrosti.

Na na$i prvi postaji v Detroitu smo
razen treh odklopili vse vagone in prik-
ljucili novih pet, ki naj bi jih prepeljali
v New York. Tako sem se Ze nasled-
njega dne ob devetih zjutraj znaSel
v New Yorku, pohajkoval po Broadwa-
yju in prodajal zijala kot kak kmetavz.

Po dvanajsturnem postanku smo se
odpravili nazaj. Vse dokler nismo zape-
liali na glavni tir, sem bil na svojem
mestu, nato pa sem se udobno namestil
in uzival v voznji.

Bila je Ze skoraj polno¢. Sede sem
dremuckal poleg okna in zaradi monoto-
nega drdranja viaka sem se le medlo
zavedal, kaj se dogaja okoli mene.
Ravno sem pokadil zelo dobro cigaro in
zacdenjal se me je lotevati spanec, ko je
strojevodja tiho zastokal in se zvrnil
s stola na tla. :

Malo pred tem se je kurjac, zanasajo¢
se na naju s strojevodjo, odpravil po
viaku, da preveri neko gumijasto cev, Ki
naj bi puscala. Ravnal je proti pravilom,
saj bi moral poCakati, da se vlak za-
ustavi.

Uspelo mi je, da sem strojevodjo zvle-
kel na stol. Bil je mrtev.

Privezal sem ga in zacel kot nor pi-
skati na signalno piséalko. Upravijanje
z dizelsko lokomotivo ni bilo moje delo in
se zato tega tudi nisem nikoli naucil.

Spraseval sem se Ze, zakaj se kurja¢
ne vrne. Ceprav pri tej hitrosti nisem
imel skoraj nobenih mozZnosti, je le malo
manjkalo, da bi skoéil z viaka. Nena-
doma se je poleg mene pojavil nenava-
den moZakar. Na prvi pogled sicer ni bil
videti prav ni¢ posebnega, imel pa je
divje razmrsene lase.

»Ti, cepec,« me je nadrl. »Morda se
bos drugic¢ v Soli u€il in ne bos mislil na
neumnosti. Ali vidis tisto kratko palico
z vzmetnim zatikacem? Pritisni vzmet in
povieci palico nazaj. Zmigaj se Ze, bu-
tec!«

Napravil sem, kot mi je ukazal moZa-
kar in zaznal sem, da se je vlak zacel
pocasti zaustavijati.

»Zdaj pocasi premakni tisto medeni-
nasto roéico, ki Strli iz cevi. Na desno.
Pocasi, ti osell«

Lokomotiva z vsemi devetimi vagoni
se je pocasi zaustavijala. Zaradi moje
neizkusenosti so kolesa drhtela in podr-
savala, vendar se je viak kljub temu
zaustavil.

Tujec je zadovoljno prikimal.

»@Glej, da se naucis vse, kar si prespri-
cal v $oli, ko se vrne$ domov. Zdaj pa
pojdi pogledat, kakSen tovor prevaZas
v drugem in tretiem vagonu.«

Skoéil sem na tla in ob lokomotivi
stopal proti vagonom. Ko sem Sel mimo
zadnjega dela lokomotive, sem odkril,
zakaj se kurja¢ ni vrnil. Spodrsnilo mu
Jje, zataknil se je za nogo in padel pod
viak. Ostal je samo Se spodhnji del njego-
vega telesa.

Prisel sem do drugega vagona in pre-
obral oznako na tovornem listu. Lasje so
se mi najezili. Na vagonu je pisalo:

NEVARNO
Dinamit
Eksplozivno

MozZakar z razmrenimi lasmi je stal
ob meni.

»Vem, da bi rad marsikaj vpraSal,
vendar dovoli, da ti jaz postavim vpraSa-
nje. Ali si Ze kdaj slisal za zgodbo o ¢lo-
veku, ki se je vrnil v preteklost, da bi
svofemu predniku resil Zivijenje, ker se
sicer sploh ne bi rodil?«

»No, in ali je kaj na tem?« sem vpra-
sal.

»Resnica,« je kratko odgovoril tujec.
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MALI OGLASI

ISCEM  popolne  podatke
o kak&ni nemski elitni lovski
skupini, ki je med Il. svetovno
vojno letala z Messerschmi-
tom BF-109 (tloris letali$éa, le-
talikih zgradb, skica zgradb,
sheme kamuflaz letal, tudi
vsakega posameznega letala,
¢ée so bila razliéna, torej vse,
kar potrebujem za izgradnjo
makete nemskega letalis¢a iz
Il. svetovne vojne). Ponudbe
na naslov:

Saso Babic

S. Bloudka 10

65280 Idrija

Tel.: (065) 72-948

AVDIOSTUDIO »ONLY YOU«
vam nudi vsak teden novo
disco glasbo, mesano ali ne;
pop, soft, sexy, house, tehno,
evergreen, albume s CD-
-plodé. Rednim naro&nikom
nudimo ugodne popuste. Pi-
gite ali pokli¢ite! DOLBY C NR
HX PRO kvaliteta.

STUDIO ONLY YOU

Cesta v Bevée 15

63320 Velenje

Tel.: (063) 858-793

PRODAM  helikopter (za
6,5-7,5ccm), jadralno letalo
razpona 280cm, ter RC OFF-
ROAD DV-avto FROG.

Marko Vojvoda

Jamova 60

61000 Ljubljana

Tel.: (061) 263-437 (zvecer)

PRODAM osebni racunalnik
ORIC NOVA brez kasetarja za
200 DEM/SLT. Dodam sloven-
ski priroénik.

Franci Rovsek

Mali Kal

68216 Mirna Peé

Tel.: (068) 78096 (zvecer)

ZAMENJAM: Commodore 128
z dvema flapy diskoma 11571
in 1581 s kasetofonom MPS
802, dve 80-kanalni hisni radio-
oddajni postaji z napravo za
radijsko vodenje z vso opremo
in motoréek 1,5-10cm?’. Vse
po dogovoru.

Vladica Stankovi¢
Proleterskih brigad 11/3
17500 Vranje

PRODAM sestavljene jadralne
in motorne letalske modele po
zelo ugodni, poloviéni ceni:
(QB: 2,55m, T-rep, VERSO
2100 mm), ASW 17 3200 mm.
Motorni modeli: AMATEUR
1200mm z 2,5-kubiénim mo-
torjem samo za 250 DEM, nov;
TAXI 180 DEM; TELEMASTER
1800mm; STRUP 1200mm;
RACER 40 1400mm; MICRO
RACER 1000 mm; SV 27 FLAN-
KER 950 mm ter dve napravi
COMANDER MPX in FC 18 FU-
TABA - komplet; motoréek
4,07cm? za 60 DEM. Pisite ali
pa pridite in si oglejte. Ne bo
vam Zal!

Tadej Sterk

Na Zavrteh 5

61230 Domzale

Morda ne veste kam z odsluze-
nimi servomehanizmi? Odku-
pujem jih po razumni oceni.

KUPIM tudi razne nacrte s po-

droéja elektronike, kot so:
WALKIE-TALKIE, LIGHT
SHOW, ALARMNE NAPRAVE,
REGULATORUJI...

Borut

Tel.: (068) 44-936

PRODAM gorsko kolo — cena
po dogovoru.
Tel.: (064) 631-005 popoldne

PRODAM DV-model TELEMA-
STER. Razpon kril 180 cm. Mo-
del je primeren za zacetnike.
Cena po dogovoru.

Tel.: (064) 58-235

PRODAM sintetizator znamke
Fujitone 3A. Ima 105 sprem-
liav. Zelo ugodno, samo
350 DEM/SLT.

Igor Ramuta

Bojanja vas 22

68330 Metlika

Tel.: (068) 60-110

I8¢em nacrte za DV-model Fl-
156 STORCH, SUPERMARINE
SPITFIRE, MESSERSCHMIT
Bf-109, FOCKE WOLF 190 in
JUNKERS 87 Stuka, z razpe-
tino priblizno 1,5m. S ponud-
bami se oglasite na naslov:
Saso Babi¢

S. Bloudka 10

65280 Idrija

Tel.: (065) 72-948

PRODAM naérte razlicnih letal
v merilu 1:1, letvice razliénih
dimenzij ter drug material. Za
brezplacen katalog dodajte
znamko. Prodam tudi DV-ja-
dralno letalo ALBATROS z raz-
ponom 2000mm in DV-mo-
torno letalo KWIK FLY MK
3 z razponom 1300 mm. Cena
po dogovoru.

Mitja Mlakar

Mariborska cesta 105

62370 Dravograd

PRODAM 6-kanalno DV-SU-
PER TIGRE, novo in dobro
ohranjeno s 4 servomotorji in
komplet akumulatorjev s pol-
nilcem. Prodam Se letalski mo-
toréek, 4cm?. Cena po dogo-
voru.

Crtomir Pavlin

Gradnikove brigade 11

65000 Nova Gorica

Tel.: (065) 24-347 od 13.-22.
ure.

MODELARJI POZOR! Prodam
RV-napravo CHALLENGER
720 s tremi servomotorji in
akumulatorji. Prodam tudi ja-
dralno letalo DANDY.

Tel.: (0608) 31-811

PRODAM epoksidni ¢oln za
FSR + 2 kn. Colnu dodam eliso,
os, krmilo, kardan. Cena 100
DEM. Coln je malo rabljen.
Ivo Plemenié

Maistrova 1

62230 Lenart

KUPIM tirnice, vagone in kret-
nice za Zeleznico (sistem: HO,
TT ali N, Sirine 12mm). Cena
po dogovoru.
Beni Stern

martno 8
64207 Cerklje na Gorenjskem
Tel.: (064) 421-078

POCENI prodam: transforma-
tor CM 55220V -12V, 1A, CM
65 120V - 12V, 3A, CM 65
220V - 21V, 2A, dva usmer-
nika 12V 300 mA, stabilizirana
z LM 117k (nap. reg.), en
usmernik 9V 300 mA, stabilizi-
ran z LM 317 (nap. reg.)
1,5V-9V.

Bajc Leon

Brilejeva 22

61117 Ljubljana

Tel. 061/577-689

PRODAM 4-kanalno napravo
ROBBE ECONOMIC (oddajnik,
sprejemnik, servomotor) in
NiCd-polnilec TITAN (20maA,
2 X 50 mA, 2 X 100mA,
500mA), oboje za 200 DEM.
Prodam tudi servomotor C 507
(2 kosa), vsakega za 30 DEM.
Vse zamenjam za C 64.
Bostjan

Tel.: (062) 33-912 popoldan

PRODAM vecjo koli¢ino elek-
tromateriala (IC, upori, tranzi-
storji, inStrumenti, kondenza-
torji, naérti). Material je delno
rabljen. lzmenjujem programe
za AMIGO 500/1000. Za odgo-
vor posljite pisemsko znamko
na naslov:

Darko Sentivaniji

Pot k skakalnici 7

61210 Ljubljana

STUDIO VIKI = snemamo naj-
novejo, pa tudi starejSo
glasbo. Naroéite katalog za
samo 30 SLT. Klic¢ite na tel.:
(069) 81-890.

Ales Cvetko

Staneta Rozmana 1

69240 Ljutomer

NOVO! Velika izbira elektron-
skega materiala in naprav
v modulu ali kitu. Prodaja na-
értov z vseh podrogij: mode-
larstvo, elektronika itd. Pro-
daja tovarni$ko narejenih na-
prav. MoZnost zamenjave.
Cena kataloga 20 SLT. Pohi-
tite, koli¢éine so omejene. Pr-
vega kupca caka lepo darilo.
Pisite na naslov:

Anton Radanovié

Opekarska 13 A

66000 Koper

TIM

Revija a tehniing In menstvenc dejlavnost miadine

KUPON

PRODAM nov Graupnerjev
model helikopterja BELL
470G, skupaj z motorjem za
samo 500 DEM v tolarski proti-
vrednosti, ali samo model brez
motorja za 380 DEM. Komplet
helikopterja zamenjam tudi za
drug material v tolarski proti-
vrednosti 750 DEM. Prodam
Se: RC 4-kanalno napravo
ROBBE z 8-kanalnim sprejem-
nikom za 100 DEM v SLT; 4-
-kanalno RC-napravo Graup-
ner FM 314 s 4-kanalnim spre-
jemnikom; novo, Se zapaki-
rano RC-napravo FUTABA F-
16, kompletna, nova JAD in le-
talo ASW 22 z razponcm
2400 mm za 240 DEM v SLT, 28
kosov servomatorjev MEGA
za 24 DEM v SLT po kosu
(novi).

MatjaZ Kancler

Vinogradna 39

63210 Slovenske Konjice

KUPIM raketne motoréke: ra-
zred F z busterjem (80N,), ra-
zred E (40 Ng) in B 14-3 ali po-
doben. Motoréki naj bodo
opremljeni z el. vZigalniki. Po-
nudbe posljite na naslov:
Anton Radanovié

Opekarska 13 A

66000 Koper

PRODAM Commodore 64 z di-
sketno enoto 1541-ll in moni-
tor GOLD STAR. Cena po do-
govoru.

Bostjan Letnar

UlL. Anke Salmié 7

68273 Leskovec pri Krékem
Tel.: (0608) 33-675

Resitev nagradne slikovne
krizanke iz aprilske Stevilke
TIMA: tromostje, Ljubljana,
ars, At, TE, lokev, Anapa, ava-
lit, rimar, Marina, cika, orada,
planer, Ba, ala, Ta, TE, opanke,
sij, cincarke, Mr, Seviot, Rab,
Atalanta, ena, Herod, rz, &ir,
Aosta, EA, Izak, LT, rod, cekar,
Vachek, amaro, Oli, ZO.

Nagrajenci Timove slikovne
krizanke iz aprilske $tevilke
so:

Aljosa Motore
Artice 49
68253 Artice

Uros Brdnik
Smlednik 34
61216 Smlednik

Vida Remenih
Zalog 1/B
63222 Dramlje

Resitev tokratne nagradne sli-
kovne krizanke fotokopirajte
ali prepiSite na dopisnico (ne
trgajte revije!) ter najkasneje
do 28. junija posljite na na-
slov Tehniska zaloZba Slove-
nije, Lepi pot 6, 61111 Ljub-
lijana (s pripisom »Timova kri-
Zanka«). Trije izZrebani reSe-
valci bodo po posti prejeli lepe
knjizne nagrade.
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NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA
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UHU/ v DOoBREM IN V ZLU

Lepila za vse materiale

Trdi Gibki
materiali materiali

,_
o
w

Umetne mase

ALLE
KLEB R

Primer lepljenja
Papir na pluto = 1
UHU alleskleber

Mehke umetae mase

(mehki PVC)

iverke

]
a
£

Lesni furnir
Balsovina

Les. vezani les
Resopal bakelit,
duroplast

Mehka pena (penasta
Trda pena (

(PVC. ABS, polistirol)
Kamen, beton

Staklo, porcelan
Tekstil. Klobuéevina

=1 Trde umetne mase

1
~

Papir

Lepenka, karton

Fotografije

Tekstil, klobugevina

KoZa

materiali

Guma

Steklo, porcelan

Kamen, beton,
keramika

Trdi
materiali

Kovina

Trde umetne mase |
{FVC ABS _polistirol)
Mehke umetne mase
| (mehki PVC)

Trda pena

| (stiropor)
Mehka pena

(penasta guma — snovy
Resopal, bakelit,
duroplast

Umetne mase

Pluta

Les, vezani les, iverke

Balsovina

Lesni furnir

’ "
UHU 4 ) m‘{muﬂ’[’“
sekundenkleber ®) ’ HOENFESTH

Univerzalno tekoce lepilo na podlagi
umetnih smol za tockovno in
ploskovno leplienje.

Hitro vezoce tekoce lepilo za vse Univerzalno lepilo z visoko lepilno
vrste papirja v pisarni, Soli ali doma. modjo za vse vrste umetnih mas.

@ Temperaturno visokoodporno Trenutno cianokrilatno lepilo za

Hitro vezoce lepilo za splo$no
uporabo in modelarstvo,

kontaktno kavéukovo lepilo. neporozne materiale.

Trenutno cianokrilatno lepilo za
porozne materiale z moznostjo
kratkotrajne korekture.

Dvokomponentno epoksidno lepilo
z visoko konéno trdnostjo.

Hitro vezoce lepilo za les, papir in
stiropor. OSTALI PROGRAM

MH"——_—_ Lepila in mase @1{7
_WEM Lepila in mase -=r

d.o.o. Kajakaska 30 61211 Ljubljana—Smartno ndustrjski ek~ UINIPOX
Telefon: (061) 59-275, Telefax: (061) 59-296 UNIPUR
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Tehniéni podatki Material
/. - Dolzina: 750mm Letvice (L): 3x3 x1000 8 kosov
5 = Najvecja Sirina: 180 mm 3x5 x1000 1kos
= e 4 . \ Visina jambora: 970 mm 10 x 10 x 1000 3 kosi
Teza svinca: 500g Rebra (R): vezana plosca
Razdalje med rebri: 90 mm (VP) 3mm
Mere jader: (12) Smernik: VP 3mm
hhhhh Glavno iadrc;: 900 x 275mm (11) Kobilica: k VP lflmm
—— T = s Flok (pretka): 800 x 165mm Jadra: dakron, blago
o = — "”:: e S el —_ T — Toaley ——"'__,_9 SUE ey =ty Skupna dovoljena povr§ina: = 1900 cm? za vetrovke
- — T — '-*:._._____—-— ’_\"’— 6‘ '(_t-,—,._\._’__ T h-l—_-‘(
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S = =5 _,_____ N Nh ey s —
s s - == —

661 [junf—few « 01/6 WIL o PZ€

SZE o T66T [unf-fewm « 01/6 WIL




TIM 9/10 » maj-junij 1992 « 323

326 * TIM 9/10 * maj-junij 1992

O
)
v
©
£

i
5]
=232 VP 3mm 15
k

O:oi]

—

ljukica
—

10| R
hapenjalci Z?_l e TP s
40

nosilec za jambor

\\r

L1OXTI0X2
K9

BZ . - oaipe

595 730|750

e

L3x5x20

T66T [junf~few « 01/6 WIL » TLE

LZE » T66T [junf—few « 01/6 WIL




