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@ie nidfte Yofidpt diefer Bldtter ift, dev flue
dievenden Tugend ein BVuch -an Die S)a-nb ju ges
ben, mittels welchem fie die geographifhen SKar:
ten nidt nuv in afen ifiren ibei[m genau  Fen:
nen , fondern Ddicfelben audy confleuiven lernen

forr,
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Das Bedlefnif diefr Kenntnife fir die
Sugend wddhft  in  eben dem  Mafe, in
welhem Dag Bedisfnif des geographifhen Stus
Biums fir  Ddiefelbe rpcid;ﬁ. An  jeder Rehranz

ftalt , fel6ft an Novmalfdhulen , wird GSeograz

N

pbie vorgetvagen, bver Sdhiler mit ZandEarten
afier  Art  befhdftiget , Wwohl auch befragt ,
was afle in den RKarvten vorfommenden Keeife,
Einten und Puncte ju  bedeuten gaﬁen‘; allein -
nady welden Sefepen diefe Keeife ," Zinien und
Puncte, dag Nep nihmlich, fir Ecdz und Him:
me[ﬁfuge[n » fle Planifphdven und Landfars
ten, ju jeidnen find, davon ift und fann wobl
: auch wegen Kivge dev eit die Rebe nicht fepm,
Sngwifden gibt e8 dod) unter den Jinglingen
audh einige beffeve Talente, ‘bie nidt felten dbuved
die Sdale in den Kevn ju dringen fuden; fol
ében muf gegenwdrtige Unmeifjung gewif wille

tommmen feyn; fie weeden ifre tibrigen Stunden



»
mit Wergniigen einer Wiffenfhaft widmen, die '
iﬁfe MWigbegicrde volfommen befviediget, und eben
fo angenehm alg nighdy iff, gumn@[eﬁ bie hinten
angefcdloffene ,' mibevoll entworfene Tabede fo
befhaffen ift, daf fie alles von der €onflruction
der Planifhdven bievliber weitlaufig Sefagte fo
su fagen vor die Augen legt, und jeder fehon
durd diefe in Stand gefehet wud, nad der
%Beifung ihres Kopfed alle 5 tblihen Arten von

Planifphdven ju entwerfent,

Borausgefelit witd biece nidtsd , als eine
‘oberflchliche Kenntnif in der mathematifdyen
Geographie , die gewdhnlipflen Handgrife mit
dem icfel und bdem Lincale, und die evfen
Anfangdgetinde Dver Redpenfunfi; bdie dbrigen
bieju nothigen Worfenntniffe werden alle in

dem exflen Ubfdnitte mit Beyjicbung dev ju
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diefem Jmecfe gezeichneten Figuven fo faflich eve
Idutert , daf ouch einem mittelmdGigen ZTalente
oder gang Unfludiertem dieffans feine Schymierigz

feiten aufftofen Eonnen,

. Sefdricben in pen Sgetsﬁferien 1826. |

Der Berfaffer.
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Crfter Abfdnitt,

Nothige Vorenntnifie
A Yus der Geometrie. (Cromeflunfh).

§. _1.

@in Punct iff ein unendlid fleined Theilden, bdad
man fid obne mertlidher Uuddebnung in die Lange und
Breite denfen mufi.

Gine Cinie ift die fidhtbare GSyur eined ununters
broden {id fortbewegenden Puncted. G8 gibt gerade
und frumme @inien, je naddem der Punct in feis
ner Unfangd genommenen Ridtung wdibrend feiner
Bewegung unaudgefent verbarret, oder rwdabrend derfel.
ben daven abreidt.

Gine Flade ift jede von geraden ober frummen
inien eingefdloffene Figur, und beifit eine ebene
Flade, wenn die Gumme aller Linien, aud denen
man fid e¢ine Flade jufammengefent denten fann,
mit den Umfangdlinien in einer und derfelben Gbene,
3 B. quf dem Papiete licgen, widrigenfalld nennt man
fie eine trumme Flade; renn aber die Umfangss
linie- fo befdbaffen ift, daf alle ibre Theile von cinem
¢ingigen in der Fldche befinblidhen Puncte, dem Mittsle

1
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puncte , gleid meit abfieben, fo benﬁt cine folde Fldade
eine Kreidflade.

AnmerBung, Jn der Scometvie werden Puncte, Linien
und Flachen als untorperliche Dinge, d. i nl)m allee
Dike gedadt. Y

R

Gin Kdcyper it cin von allen Geiten durd Fla-
den begrangter Raoum, ob diefer Raum nun inwendig
mit Theilen volgefiillt {folid) over leer von denfelben
(Bobl) iff. UuB allen mogliden Korpern, die ed gibt,
werden wic gu diefem Broee nur drep in Betrade
tung gichen.

a) Die Kugel it ein durdhausd runder Kirper, von
einer Oberflide begrangt, welde in allen ibren
Theilen von ecinem mitten in der Kugel fid) bee
findlidhen Puncte, reldber der IMitcelpunct der
Kugel beifit, gleidweit abflebt. Fig. I. c.

b) Der Regel if cin Korper, der entfieht, menn
fid eine Kreidfldde gerade tber fid erhebt, bep
jeder allmabligen Grhebung fid unmertlid verengt,
Gypuren gurdidiaft, und diefe Bemegung fo lange
fortfeget, bid diefe Wereinigung der Keeidfladen
fid gulest in einen Punct verliert. Fig. I,

e) Dev Gplinder (Walge) ift ein Korper, der
entflebt, wenn fid eine Krcidflde gerade fiber

fid echebt, und wibrend diefer Beregung immer

Gpuren decfelben bid gu einer belichigen Hibe jus

sidlaft. Do fid im Colinder die fich evhebende
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Kecidfldde nidt, mie ed bep dem RKegel gefdichs,
verengt, fondern eine unverinderte @rife bepbe-
balt, fo folgt, daf aud) die oberfie Fldde ded
Gplinderd eine der unterflen gleide Kreidflade
feon miffe. Fig. IIL,

Anmerfung. DieAdhfe des Negels 1 eine elngebildete gee
rade Qinie ab, die von Dder oberflen Spife mitten durdh
bent Reqel bis ju Dem Mittelpuncte der fidh erhebenden
Sreisflache gebt; im Cylinder aber jene gerade Linie ab,
die audy mitten burd) den Cplinder gebt, und deren
Gudpuncte die bepden Mittelpuncis Der unterflen und
oberften Kreisfldde find-

§. 3.

Parallellinien (gleidlaufende Linien) find fols
de Linien, die, wenn fie aud) gu bepden Geiten nod
fo weit verlingert wiirden, nirgendd ufammen fom-
men fonntens fie miiffen alfo in allen ibren Theilen
gleidh meit von einanbder abfieben: dergleiden Paralies
len fann €3 gerade - und Frummlinige geben.

Parallelfldden werden alfo, wie Paralellis
nien, in allen ihren Theilen von einander gleid) reit
abfichen.

Gine Horigontallinie ift jede geradeQinie, die
mit der Oberfldde eined rubig ftebenden Wafferd pa.
taflel ift; eben diefed gilt aud von der Horijontale
flade. ‘

Gine fenfredte Qinie beift man jene gerade
Rinie, die auf eine Borigontale fo aufgefteHet ift, dab
fie fidh reder gu dem elnen nod gu dem andern Gude

1,
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puncte der horigontalen Cinie neiget, obder wad einédift,
fo eine Ridtung bat, die der Faven von einem rubig
bangenden Gewidite gefpannt begeidbnet. Im weiteren
Ginne nennt man jede gerave Cinie auf der andern
fenfredbt, (diefe andere mag nun borizontal oder mie
immer licgen) fokald fie fo auf ibr ffebet, daf fie fid
weder ju dem einen nod) ju dem andern Gndpuncte
ver ander Linie neiget. Tig, IV, c. d.

Gine fenfredte ebene Flade bat in Bejics
bung auf jene ebene Fidde, auf der fie fenfredt ftebt,
bie Gigenfdhaften mit der fenfrediten Linie gemein,

0. s

Gin[Wintel ift die Seigung gweper geraden Lis
nien, die man ©denfel nennet, in einen Punct, ele
der der Gdbeitel bed ABinfeld beift. Jn Fig, IV. fep
ech der Winkel, fo find be und e c deffen Schentel,
und c fein Sdeitel, welder Sdeitelbudfiabe immer
in der Mitte audjufpreden ift.

Gin recdbter Winfel ift jener, deffen bepde
©dentel gegen einander fenfredt fleben, wieacdund
b cd

Gin fpipigerTWintel jener, der Heiner ald ein
rebter ift, wie b c e,

Gin ftumpfer Wintel jener, der grofer ald
ein redhter ift, mwie a'c e,

§f 5;
© i @in Kreid (irkel) adbeFig. V. ift eine frume
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me in {id felbf ;urﬁrffebrgnbe Cinie, bie von einem
innethald der von ibr eingefdloffenen Flade befindlis
den Puncte ¢, welder der Mittelpunct ded Kreifed ,
beift, in allen ihren Theilen gleid) roeit abftebet. Man
nennet diefe frumme Cinie aud die Peripherie.

Der Durdmeffer ded Kreifed iff jede gerade
Qinie, die von dem einen Duncte der Periphetie durd
den Mittelpunct bid ju dem gegeniiber ftebenden Punc-
te der Peripherie gejogen iff, vie ab und de. . ]

Der Halbmeffer ded Keeifed ift aber jede gerade
Cinie, die aud dem IMittelpuncte bid an die Peripherie
gesogen iff, wie ca, c¢d, c¢b, cf und ce.

Anmerfung. Aus der Gellirnng eined Kreifes folget, daf
alle Halb= und Duvchmeffer eined und Ddesfelben RKrei=
fes unter fich gleich fepn miifjen.

Gine Chorve (Sebue) ift eine gerade Linie, die
aud von einem Puncte der Peripherie bid wieder ju eis
nem Duncte der Pecipherie, aber nidr durd ten Mittel
punct ge;logen ift, wie ai; denn ginge fie durd den
IMittelpunct, fo witede fie gum Durdmeffer, welder
pie groftmdglidfte Chorde ded Kreifed iff.

GinBogen ift cin Stitd eined Kreifed , wie aki,

AnmecEung. Kveife und Bigen, die einen gemeinfdhaftlis
then Meittelpunct haben, Heifen concentrifch.

6. 6.

Die Matbematifer theilen jeden Kreid, er mag
grof over fletn fepn, in 360 gleiche Theile, die fie Gras
de nennen; welde Grade dann natielid) nad der Gréfie
ved Kreifed aud grof oder flein audfallen, Hievon ges
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ben und die Sifferblatter ciner Thurm - und Sadubr dad
paffendfte Bevpfpiel: jeded derfelben ift in 12 gleide, aber
untee fih bODR ungleide Theile getheilt.

$Hat nun Fig. V. der gange Kreid adbe 360 Grade,
fo fommen auf den balben Kreid acb 180, und auf eis
nen BierteldPreid (Quadrant), wie 3. B. ac, go folder
Grades und da die fenfredten Durdmeffer ab und de
den gangen Kreeid in 4 gleide Theile, ndbmlid in 4
Quabdranten theilen, fo folgt, daf auf jeden redten
ABinfel, wie ace, goBrade fommen, daf jeder fpigige,
wic b ch, weniger, jeder fumpfe aber, wie ach, mebr
ald go Grade haben miiffe.

Um die Grifie eined IVinleld beffimmen, d.1. an.
geben gu Fonnen , wie viele Grade eined gangen Kreifed
dem gegebenen Winlel bee Fig. IV, jufommen, fo
befdyreibe man qud feinem Sdeitel ¢ mit einem belico
bigen Salbmeffer cinen Bogen bgf; mwie viele Grade
nun ver von den @denfeln eingefdloffene Bogen b g
~ baben wird, fo viele Grade wird aud der IWintel bee
i feinem Mafie haben. Umgetebrt fann ein Wintel,
teffen YRaf gegeben iff, verzeidmet werden, tvenn
man eine €inie cb gieht, aud dem Puncte c einen
Bogen b f befdreibt, von b gegen f die gegebenen Gra-
de bi g zablet, und endlidy die c g jiehet. Bepde die-
fer Falle 18{en gu fonnen bat man ein eigened Snftrus
ment, unfer dem Nabmen Trandporteur befannt; ed
ift ¢in in 180 Grade getheilter Halbretd von-IMefjing:
allein fowobl die Beflimmung ald BVerjeidhnung eined
Winfeld wmitteld dc8 Tranmdportcurd it HodR unguvers
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liffig, wefimegen nun eine febt leidhte und genaue Mg«
thode geseiget werden foll.

UnmerPung. Jur Befimmung Eleinerer Theile , als Brabde
find, mwird jeder Grad wieder in 6o gleihe Theile, die
man Minuten, und jede Minute abermabls in 6o glei-
e Theile getheilet, die man Secunden nennet. Gras
De begeichnet man mit (o), Minuten mit (¢), Ses
cunden mit () 3. B. 65° 37* 487,

) 7

Um dad IMaf eined gegebenen Winfeld befiime
men, oder nad einem gegebenen Mafie einen Alinfel
verjeidnen su fonnen, braudt maom nebft der folgens
den Ghordene Tabelle aud ¢inen geometrifden IMaf«
ftab, deffen BVerfertigung folgende ifi:

Man giehe Fig. VI. eine gerade Qinie, nehme wille-
tHibelid fiie dad YRaf von 1000 gleidhen Theilen die
Offaung A C, und trage fie nod von C nad B.
Sn B ervidte man ecine fenfredite Bx, indem man
aud B mit beliebiger Offnung ded Rirleld den Halba
Preid vxy befdreibt, in x balbict, und Bx gicht: daf
Bx fenfredt auf AB flebe, erbellet aud §. 6. Uuf
gleide IWeife erridte man aud in A und C Genfredte,
theile die dufierffen A und B in 20 beliebige aber gleie
e Theile, jiehe die Paralelen, und theile die unterfle
und oberfle wifden A und C aud in 10 gleide Theile,
iiehe, wie die Figur zeigt, die fdragen Linien (Trands
verfallinien ), und fdhreibe endlid vie Sablen bingu.
Die Ginridtung diefed Mafitabed it nun diefe, dafh
iede Hilfte, wie AC oder BC genau 2000, ¢in jeder

\
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voter Theil der oberflen oder unterflen jwifden A ©

genau 100 folder gleider Theile entbalte, deren die

gange 2ange A DB 2000 hat; und weil die Trandverfas«

[en von einem SHundert ju dem nadfifolgenden jice
ben, fo folget, daf in dem Durdfdnitte der Trands
verfalen mit den Parallelen die Sebner, und gwifden
ben Parallelen in den Trandverfolen die Ginbeiten
liegen miiffen, weld lestere durd) ein guted Augens
maf leidht gefunden werden fonnen. INit Hiilfe dies
{ed IMahftabed fann man nun die Linge einer geges
benen Rinie meffen, oder umgebebyt, einer Linie eine
gegebene Sdange geben.  Goll 3. B, die Lange einer ge-
gebenen Linie gemeffen werden, fo faffe man fie mit
dem Birfel, trage diefe Offnung auf den IMahfiab,
fege den einen Fuf in cine der fenfredbten, entreder
in B 1000, mwenn die Qinge iiber= oder in C o, wenn
fie unter 1000 Theile haben follte, und rivde mit beps
den Fiifen auf den Parallelen fo lange bin und ber,
bid der andere Fuf in den Durdfdhnittdpunct einer
iransnetfalg mit ciner yarallelen, oder auf der
Trandverfalen gwifden gwey parallelen fallt; gefdieht
diefed nun 3. B. in ob, fo' mifit die Linic 7003 in cd
630; in ei 875; in gh 1460 u. f. w. $Hieraud ergibt
fid umgetebrt, wie man ein verlangted Iaf von dem
IRafifiabe ju nehmen Babe.

P
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o 100 Bkl o ok "
vie  welde auf einem 1000tbeiligen Maftabe vad Maf

faeat aller Ghorden von 1° — go’ angibt.

i¢a . §' 8.
8. s TS R e RS R le BoETE e
FEUICE P - -9CH PRI Do PR R
enif flcSoclu S8 et s (288220 5|5 EEe|
o Grade | Theile | ©rade | Theile | Gvade | Theile
P2 1 17 31 534 61 1015
e 2 35 32 551 62 1030
e 3 52 35 568 63 | 104D
4 70 34 585 64 1060
s 5 87 35 6o1 65 | 107b
¢ 6 100 {- 36 618 - 66 1089
77 122 39 635 67 1104
3 8 139 38 651 68 18
: 9 151 59 668 64_] 1133
10 174 40 - 684 70 1147
11 192 41 700 71 1161 |
12 209 42 717 72 5 1176
13 226 43 733 73 | 1190
14 244 44 749 14 1204
15 261 45 . m65 75 1218
16 278 46 n81 76 1231
17 296 47 797 1 1243
18 ;-’-)715 48 glﬁ 7 1259
Iy J0 49 29 7€ 1272
: 22 347 0 845 82 1286
21 564 51 861 81 1299
92 582 6g 18y 82 1512
23 399 53 892 85 | 1325
24 416 54 go8 84 | 1338
25 433 55 923 85 1351
26 450 56 939 86 1564 .
27 467 57 9% 87 | 1317
28 484 58 g70 88 1389
29 501 59 g5 89 1402
Jo. | 58 6o 1000 g‘n 1414 |
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Diefe Tabelle su verffeben, darf man nur bemer
fen, dap der Halbmeffer eined Keeifed mit jeder Ghorde
diefed Keeifed in einem gewiffen Weebaltniffe Fehe, tad
beifit, mwie dad IMaf vom Halbmeffer ¢ined Kreifed bes
fannt i, fo [aBt fid durd Rednung die Grdfe jeder
Ghorde eben diefed RKreifed finden. SHier wurde bder
SHalbmeffer, der jedeBmabl der Ghorde von 6o Graden
gleid ift, in 1000 gleide Theile getheilt, und fo fom:
men - B, auf die Chorde ecined Bogend von 47 Gra-
ven, 797 folder gleider Theile, deren der Halbmefjer
1000 fat.

6. o

@il man nun einen gegebenen Winfel bee Fig.
IV. meffen, . i. untecfuden, wie viele Grade er habe,
fo befdreibe man gwifden feinen Sdenteln einen Bos
gen, der 1oco Theilen ded Mafftabed gleid iff (ver
Halbmeffer b c wurde bier jur Grfparung ded Rour
me8 fleiner ald A'C Fig, VI. genommen); nehme mit
dem Birfel die Cinge der Chorde b g, und trage fie
auf den IMafiftab. Fdande man nun dad gefundene
Maf genau in der GhordentabelNe, fo batte der LWin.
Tel genau die nebenftebende Unzahl Grades fiele die
Babl des TMafed aber gwifden jwey Chordengablen, fo
rdre diefed ein Seiden, daf der Winfel nebft den Gra-
ven der Pleineren Ghordengabhl nodh Minuten, wobl aud
Gecunden daritber baben miiffe.  IMan babe 3 B. die
Gborde b g von 918 Theilen gefunden, fo Datte der
ABinkel b ce 54 ganze Grade und nod wad dariiber;

fie ¥
fdhied
10, 1
=10
wie
nod
tel E

net
vem
den
6o |
ten
geb
nad
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wie viel er daritber Babe, findet man aud dein Unter.
{dbiede der bepden GPorden von 54 und 55 Graden =
15, und der Ghorde von 54 Graden und der gemeffenen
— 10, indem man fagt: 15 Theile geben 60 IMinuten,
wie viel geben 1o Theile? man erbalt auf diefe Uet
nod 4o Minuten daritber, und fomit mifit der LWins
fel bce genau 54° 40

Goll' umgetehrt ein Iinfel von 54° 4o/ verjeids
net werden , fo muf die daju geborige Ghorde aus
vem Unterfdieve bepder benadbarten Ghorden =15 und
den angebangten 4o/ gefudt werden, indem mon fagt:
6o Minuten geben 15 Theile, wie viel geben 4o FMinu.
ten? Man findet 10, welde Ju god addiret 918 Theile
geben s werden nun aud dem Puncte b die 18 Theile
nad g getragen, und ce gejogert, fo bat man ¢inen
Wintel, der genan 54° 4o’ mifit.

§. 10.

Obgleidy die Glhordentabelle nidt weiter ald bis
go’ reidbet, und man mitteld derfelben efgentlich nu
redbte und fpiige LWinkel verjeidunen, und die FRafe
derfelben beftimmen fann, fo gibt ed doch ein leidpted
Mittel, jeden flumypfen Winfel mit eben der Leidtigleit
3u meffen ald gu geidnen; denn verlingert man Fig. IV.
den Bogen bgf, bid er an a anfdlicft und ein Halbs
freid mwird, fo baben bepde Winfel, ber flumpfe,
nihmlid ace und der fpipige bee, gu ihrem IMafe
ufammen 180°3 rad alfo dem fpitigen an 180" mans
gelt, dad witd dad Maf ded fumpfen Ldinteld fevne
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Man bat alfo nur nach dem vorbergebenden Paras
graph, um den flumpfen LWintel ace zu meffen, dab
IMaf ded fpisigen Winteld bee gu fuden, und v
gefundene 54° 407 von 180” abjupieben: der Refk von
125° 207 gibt genau dad IMaf ded fumpfen Winteldace,
Ware cin ffumpfer Winfel ace von 125° 207
vergeidnen , fo giehe man ibu von 180° ab; nad) dem

fibmi
fidh
defic
betn
vere

Refte 54”7407 wird nun ein fpigiger Wintel bee vers

geidhnet, und be nad a verlangert, fo hat man dea
vetlangten ftumpfen ABinfel ace von genau 1257204

.§* 11.

Da in der Folge audy von Glipfen die Rede feyn
wird, fo foll aud) von viefer frummen Cinie vad jum
Bwede %otbmerfbige bier angefiibret werden.

Gine Glipfe ift eine linglid runde Figur cdef
Fig, IL , weldye entftebet , tenn ein Kegel eben durd
feine Udfe fdief gefdnitten wird. Uud ein Kreeid ecs
ecfdeint ald eine Glipfe Fig, IIL cdef, wenn man

* ibn unter einem fdhiefen Wintel anficht, indem der dem
Uuge jugetehrte Durdmeffer £d fid mertlid) verbilezt,
wabrend der auf dem ecfiern fenfredt flehende, mit dem
Yuge parallele feine unveranderte Linge bepbebalt.

3n der Glipfe cdef Fig, IIL beifit der Durch.
meffer nad) der Ldnge cae die grofe, und der nad
ver Breite fgd die tleineUdfe. Fernerd gibt ed in
der Glipfe nody gep merfroiirdige Puncte g und h,

welde die 8rc‘nnpunctc der Glipfe beifien, in der
weofien Udfe 11 yen, und gleid weit von dem Durys

be
den
feld
ber
b
bie
dal
rith
fel
4eo
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fnittdpuncte a bepder Athfen abfteben. Te mebr fie
fiih von a entfernen, veffo Idnglider wird die Glipfes -
defto breiter aber, je mebr fie fidh dem Puncte a nd.
bern » fo grear, tafi, wenn beode Brennyuncte {id ina
pereinigen, die Glipfe in einen Kreid iibergebt.

B, Yus dev Trigonometrie
(WinfelmeGlunft),

§. 13

Sn dem Rreife aebd Fig, V. beifit der Halbmeffer
bc Radius ober Sinus totus; bie Linie fg, die von
dem Puncte £, wo ndhmlid) der Schentel he ded AWina
fel3 heb den Kreid fdneivet, fenfredt auf den Radius
berabgelaffen ift, der Sinus ded WWinteld hcb; der
Kheil cg ded Radius bc ded Winteld- heb Cosinus;
die am Gnde de8 Radius fenfredt aufgeftelite bh, bis
dabin, 1o fie den Gdenfel ch ded Winteld beh bea
vitheet , ded Winfeld bch Tangens; uand der Schine
fel ch felbft i3 dabin, wo er der Tangens in h pes
gegnet , die Secans ded Winteld b ch,

Bon den bier angefitbrten Linien ¢ Sinus, Cosi-
nus, Tangens und Secans ift ju merfen, daf fie, wie
die Chorden, mit dem Radius in einem gemwiffen PBere
baltniffe fteben, und vaf, fobald die Unjabl Theile ded
Radius, in die er getbeilet ift, beflimmt ift, durd
Rednung aud) befiimmet rerden fonne, wie viele dies
fer Theile der Sinus fg, der Cosinus cg, die Tangens
bh und die Secans ch ded MWinteld hcb auf eten



14

pemfelben IMafflabe genommen , Gaben werden. Ru
dem in diefem LWertden vorgefesten Bwede langt 'ed
bin, ven Radius jededmabl in 1000 gleide Theile ju
theilen, und nad diefem die Mafe vorbefagter Linien
gu beflimmen, fo wic ¢8 aud im Folgenden immer
gefdeben 1ird.

C. Aus ber Optif (Sehefunft),
§. “13.

a) Ulle Bidtfirablen, die von einem beleudhtes
ten @egenftande in unfer ?iuge fallen, geben in
geraden Cinien; denn fonft wire ed aud moge
lid, 1tber die Gfe ciner Gaffe ju fehen.

b) Bon unferem Yuge aud nennen wic diefe Lidte
ficablen Gehefirablen.

c) Diefe Gebeffrablen adb Fig. I, maden an dem
Uuge cinen Gtrablenfegel, bdeflen Gypige im
Uuge, und Grundflade am erleuddteten Gegens
ftande ¢ ifl.

d) Die Grinjfirablen ad und bd diefed Gtrablens
feaeld bilden im Uuge einen AWintel adb, der der
Gebwinfel beift.

e) Wi tonnen fleine Kérper grofi, und groa
fe flein feben, wean ndahmlid erffere unferem
Uuge febe nabe, legtere von demfelben febr roeit
entfernet {ind. UMed bangt von der Grofe ved
Grehvinteld ab. @ine Flege nabe vor dem Auge
exfdeint ungebeuer, und die Sonne gegen einen
Luftballon wur Flein,
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f) Die gange Halfte einer Kugel efg Fig. I. fann

unfer Yuge nie fiberfeben, fonft milfiten die

Gebefirablen ed und £d auf den duferflen Gnod-

puncten e und £ ded Durdmefjecd ef fenfredt fRee

ben; dann witden {ie aber einen Strablen. @plin.
ver, flatt cinen Gtrablen - Kegel bilden.

g) Denft man fidh aber diefe ndhmlide Kugel c uns

endlidh vom Uuge enifernt, 3. B, in h, fo wird,
weil die Grofie mit der Cntfernung abnimmt , der
&ebwinfel adb in hfo flein, daf man annehmen
fann, et tverde u einem Guferft dinnen Gtrabs
lencplinders in weldem Falle man in der Ehat,
wenn ed die Sdarfe ved Gefidted julicfe, die
gange dem Uuge jugefehrte Halfte der Kugel b in

. ol ibren Sheilen iiberfeben fonnte, weil alle Ges
fidtfrablen parallel laufen, und auf b fenfrect
fallen wiirden.

D. ®ud der Pervipectiv (CEntwerfungs-

funft auf ebenen Flachen).
O 14

a) Die Projectiondtafel beift in dex Perfpece
tiv eine durdfidtige Tafel 3. B. von Glad (in
pen, Fig. VIL, VIIL und IX, witd fie durd die
Qinien a b dargefielit), auf welde (fitr diefen 3ned)
bie Adfe xc ded aud dem Uuge x an diefe Tafel
achenden Gebinfeld axc in ben Fig, VIIL und
XI, fentredht flebet; denn In Fig. VIL, wo 28
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Uuge x von det Kugel acb unendlid entfernet ofie

genommen witd, bilven die Gebeftrablen einen

Guolinder , lTaufen unter {idh parallel (Optif g) und

fteben alle auf der Drojectiondtafel ab fenfredt.

b) @oll nun auf diefer Projectiondtafel ecin Gegens
fland, 3. B ¢ine Halbfugel, auf der verfdiedéne

Ubbildungen, Kreife u. f. w. gemablt find, pers'

fpectivifd entroorfen (geseidnet) werden, fo fann

dicfed auf eine brepfade Art gefdeben.

1. Die Projectiondtafel liege Fig VII,
in der Gbene dedDurdmefferd ab, die Halttu-
gel ach fey gleidfalld durdfidtiy und vad uge x
unendlid weit vonibrentfernet (Optit g),
fo werden die Gebeftrablen xa, xd, xc, xe, xb quf
derfelben die Puncte a, d, ¢, e, b, oder die durd felbe
bejeidneten Gegenftnde genau perfpectivifd darftellen.
@ind diefe Gegenftinde nun Kreife, die auf ab fente
redt fteben, fo geigen fie fid auf der Projectionstafel
ald gerade unter fih gleidlaufende Linien, wenn fie
a und b ju ibren gemeinfdaftliden Mittelpuncten baben
geben fie aber durd) den Punct ¢, fo erfdeinen fie ald
Durdmeffers ift aber o ihr IMittelpunct, ald concens
trifde Kreife. Jeder Kreid, der eine andere, ald hier
angefitbrte, age bat, erfdeinet, wenn er aud mit
per RKugel cinen gemeinfdaftliden - Durdmefier hat,
nur ald ein Bogenftiid, dad einem ungleid) groferen
Kreife anjugeboren fdeint.

2. Die Projectiondtafel liege Fig, VIII.
wieder in der Gbene ved Durdmefferd ab,
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bie abjubildende Halbfugel fey ach, und dad Uuge x
ander Oberflade, fo werden tie Durdidnitts:
pzin’cfe a, d, c, e, b der Gebeftrablenxa, xd,xc, Xe,
xb auf der Projectiondtafel ab wicder genau perfpecs

‘tivifd vie Gegenfiinde a, d, c, e, b anf ver Kugel

abbilven. Sind diefe Begenfténde nun Kreife, fo er
fdeinen alle aud c befdricbenen Kreife aud ouf bder
Projectiondtafel ald concentrifde Kreifes von allen mige
lidienn aud a und b gejogenen Kreifen aber nuv jener ald
ein. Durdymefiér, der auf ¢ fenfredt fallt, alle itbrige
ald Bogenfiiice ungleich grofierer Kreife, ald die Kugel
felbft if. Gben fo erfcheinen alle moglidhen Kreife, die

durd) ¢ gejogen roerden Fonnen, ald Durdmefier, und .

jever andere fdiefe Kreid ald cin Bogenfiitd eined un-
gleicb gtéfieren Kreifed.

15, Die Projectionsdtafel liege Fig. IX. an
der Oberflade ver durdfidtigen Halbfugel

ach mitdem SDIurd)meffet fe patallel, und

vag Uuge x befinde fid in ibrem Mittels
puncte, o werden aucb bier auf der ‘prorectmnétnfel

“ab die Puncte d, c, e jene auf der Halbfugel genau

perfpectivifdh varfiellen. Bejeidnen diefe Puncte nun .
wieder Kreife, fo ergeben fidh) unter den nabmliden Bae
dingungen audh vie ndbmlicdhen Darflellungen, wie oben

(2°), nur daf alled in einem vergroferten Maffiabe
_erfdeint. Jn allen fest Defdricbenen Cagen geigt fid) »
_'nur jene fenfred)te Linie ald ein Glofer ‘punct, die in

ber Udfe xc ved Gebwinfeld axb liegt.
~ Dig erﬁc Art heift vie ortbogmpblfcbes, bie
2
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swente die fleveograpbifdes, die dritte die Gens
tral-Projectiondart. Die orthographifdhe Pros

jection driangt die Gegenflinde gegen den Rand binaud

ungemein jufammen; die centrale gerret fie ungemein
audeinander; nur die flereograpbifbe bebdlt fo giemlidh
nod dad Verhdltnif der perfpectivifd darjuftellenden
Gegenfidnde bey, wie ¢d aud den Figuren ju entnely
men iff.

E. Ays der Uftronomie (Stexnfunde),

0.7 10,

Wie die Geographen den Iquator auf der Grde in
360° theilen, die fie Grade der Ldnge nennen, fo theis
_len ibn aud) die ARlronomen in eben fo viele Grades
nur daff diefe Grade bep den Uftronomen nidt Grade
der Cange, fondern ber geraden Auffieigung
(Ascensionis rectae) beifen. INan verftebt aber unter
der geraven Uuffteigung jenen Punce ded Iguatord,
over feiner Parallelen, dex mit einem Simmeldtorpes
oder einem gewiffen Puncte der Gfliptif in einem und
demfelben FMeridian. liegt, und veffen Grife durd) den
swifden dem Unfangdpuncte ded ABivderd (V) und jes
nem Puncte ded Uquatord liegenden Bogen beflimmt
ird.

Gben fo nennen die ®eograpben den nordliden
over fudlihen Ubftand cined Orted vom Zlquator auf
der Grofugel die ndrdlide oder fiidlide Breite
pedfelben Orted 5 die Uffronomen aber eben dicfe ndrds
lidhe over fidlidye Entfernung ¢ines Simmeldloiperd oted
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gemiffen Puncted der Geliptit vom Mquator die noees
lide oder fudlidhe Ubweidung eben dedfelben
Himmelbforperd oder Puncted ver Gliptif. S[n Be-
flimmung ber Grofe diefer Breite bey den Geographens
oder ter Ubmweidhung bey den Uffronomen fommen aber
Bepde dibereing denn bey Beyden wird fie vom Aquas
tor_1veg nord. oder fitdmadrtd (je nadbdem der ju bes
flimmende Punct {ibers oder unter vem Aquator liegt)
in Graden jened Meridiand gejdblt, ver durd den ju

‘beflimmenden Punct und jenen Grad ded Uquatord ges

bet, der bep den Geograghen den Nabhmen der geos
grapbifden Qange, bey ten Ufironomen aber dee
geraden Uuffieigung fihret. Wenn ¢8 tem-
nad) in der Uffronomie beifit: diefer oder jener Punct
in der Gfliptit, 3. B. der Unfangbpunct ved Stierd
(Y) bat 27° 54 gerade Auffteigung, und 11° 297
nordlide Ubweidung , fo il diefed fo viel fagen: der
Merivian, der durd den Unfangdpunct ded Gtierd
gejogen ift, drudfdneidet den Aquator vom Unfangss
punct ded ABidderd weggerednet im 27ten Grad 54
IMinuten, und liegt in eben demfelben Meridian 12°
29 ¢ iiber dem quator.
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Smweyter Abfdnitt.

Reichnung der Nese
fiir €edzund Himmelsfugeln,

§. 16

@8 fey Fig. X adc der gwdlfte Theil einer Halbs
fugel, eb ibr Halbmeffer; d fep der Rordyol, und da,
db, dc fepenMeridiane. Weil bier vorausdgefest wird,

daf adc der jwolfte Theil der Halbfugel ift, fo muf

ver Winfel adc, oder der jugeborige Bogen ac ped
Aquators ag 360°: 12 — 30° faffen, und fomit die hals
ben Winfel adb und bdc, oder die balben Bigen ab
und bc 25 Grave. un fommt ed davauf an, aud
bem befannten IMafie ded DHalbmefferd eb die Linge
2e8 Ouadranten bd in chen den Theilen ded Halbmefe
* fer8 3u beftimmen. Theilt man iu diefem Gnde den
Dalbmeffer eb in 1000 gleide Theile , d. . verfertiget
man {id aud der 8dnge eb cinen zoootheiligen Sﬁaﬁ
ftab (§. 7.), fo fommen auf den Durdmeffer 2000
folder Theile, demnad) auf die gange Peripherie nad

dem befanuten Verhdltniffe

113 : 355 == 20001 '7—1%053), und fomit auf den

: 710000 |, i ','lm)gc_; g
Ouadranten b d g A= 55 == 1571 Sheile.

den
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YumervEung. Gigentlich Eotame nur dee Duotient 1570 5 weil
aber Der leste Meft 560 um eine Null vermebrt, durd)
fernere Divifion Bepnahe die Decmiale 8 jum Ouotien-
ten gibt, fo mwurde bdie leste Bahl Ded Quotienten,
nihmlich o um eine Cinpeit vermehrt; weldes aud in
Den folgenden Divifionen ju gefhehen hat, fo oft durdy
Anbidngung einer Nulle an dem lehten Mefte Ddie hers
austommende Decimale die Jabl 5. diberfieigen foll.

s

eil fernerd der Quabdrant bd von 10 ju 10 Sras
pent, durd) welde dieParallelbreife ded Aquatord geben, in
g gleide Eheile, inl, n, ¢ u. {. w. getheilet iff, und

ab — bec = 15° iff, fo fommen auf einen folden

Lheil, wie bl, In, np u. fow, 1571 : g = 174, auf
einen Theil aber, wic abund be 1571 : 6 = 262 fol«
der Theile; denn go” : 6 =15°, (Die Theilung durd
g gefdiebt fitglider medjanifd)). INRan bat alfe, wenn
ver Halbmefjer gleich 1000 Theilen angenommen wird ,
vor der Hand folgende Dimenfionen :

bl sao e nags

bie = 1h ="isi2G9

bd = go’ = 1571.

Run ifi ed zwar flar, daf alle Gber be liegenden
Bogenftiide Im, no, pq und die itbrigen b4 an den
Pol d eben fo, wie be 15° haben mwerden, weil fie
Bigen von Parallelfreifen ded Aquators, und swifden
e 15° von einander abftebendenIMeridianen eingefdlof:
fen find; allein; da fie immer mit tleineren Halbs
mefjern €1, hn, rp befdrieben find, fo muf mit der
Gnifernung von bc nidt nur die Grofe der Grade
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(§. 6), fondern aud der Bigen Im, no, pq immer
abnehmen.

' §. 18.

. Dig Srigonometrie lehret nun, aud den befannten
Sheilen dedRadius eb = 1000, ded Bogens b =263,
und aud det Grofe jeaed Cosinus, deffen Bogen man
beflimmen will, die Orofe ved Bogend felbff durd
folgende Proportion finden: Der Sinus totus verbdlt
fih gu be, wie der Gonsinus von bl, In, np u. f .,
oder von 10, 20, 50 u. 1. w. Graden, jur Grofe det
Bigen lm, no, pq u. f. . Weil aber der Sinus
totus = 1000 in ollen 8 Proportionen beflandig ald
erfied Glied gu theilen bat, fo findet man die Grofe ver
Bigen lm, no, pq u. f. w, Firjer, wenn man die
betannte @rifie von be = 262 jededmabl mit dem dem
Bogen juftimmenden Cosinus  multipliciet, und im
sproducte die lepten 3 iffern abfdneiver. Dad jept Geé-
fagte folgt ald Beofpiel filc alle Bogen der 8 Varalles
len vollftandig berednet, robey aber fiir die Cofinufe
vie Paraflelen vom Uquator reg, d. i bl = 10% bn
== 20°, bp = 30° u. f. w. gejablet rerden,

262 ¥ 985™) = 258 gibt die Grifie ded Bogendlm;

262 ¥4 g40 — 246,y s » » ne;

02 B66 i ol Uy s, i i PYqs

2623 766 . = 201 ', , ] » hi;
262 04D i IABET . 4! it e - - kr;
262 % 500 = 131 ,, "

262 342 = go 4 i i A uv;
262 174 = 4H b iy s i WX

© ¥) Oitefe unter einander folgeaden ahlen find die Cofinufe von
10, 20, 30, 40, Bo, 6o, 70 und Bo Graben, uad bleiben

” ”» st
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fite jedes el diefer Art, fo lange der Halbmefjer s 1000
Zheilen angenommen wird, und die Pavallelen von ro
3u 10 Graden gesogen werden, \immer die ndpmlidhen ; miifi-
ten aber befonders au$ Sinus Tafeln gegogen mwerden,
wenn {{dh die GSrofe des Halbmeffers dndern modite, oder
man von 5 ju 5 Graden die Pavallelen ziehen wollte,

Gi.  MD:
RNad) diefer voraudgefdicten Beredhnung wikd nun

Fig, XT. 208 ganje Kugels Segment abde, dergleiden

12 eine Kugel von dem Halbmefler eb deden wiicden,
und wovon abed Fig. X die Hadlfte vorftelet, folgens
der Mafen gezeidhnet :

Man jiehe be und ad winfelredrt, trage ausd c
gegen e und b 262 Theile, und gegen a und b 1571
ferner theile man ac und de in g gleidhe Theile, des
ren jeder 174 baben wird (§. 17.), und giehe mit be
Pacallelen. Run trage man fiie vie Bégen lm, no
P q u. f.w. foobl itber » ald unter he, dief» und jen«
feitd der fenfredhten ad die in vorgefithrter Beredhnung
gefundenen Theile, und verbinde die Endpuncte diefer
Linien paarweife mebrentbeild durd gerade Linien. End.
Lid theileman jede diefer Parallelen in 3 gleidhe Theile, des
ren Endpuncte wieder paarmeife ju veibinden find , und
Iofde die Mittellinie acd aud, fo ftellen diefe 4 Bogen
abd, agd, ayd, aed JMeridiane vor, die um 10’
weil be 30° faft, von einander entfernet find.

Da der Raum ywifhen jedem Paare der Paralles
len 10° enthdlt, fo ftidt man, um die Alende. und
Dolarfreife ju giehen, {itbers und unier be 231j2 und
66 1{2 Grave ab, 3ieht durd die aefundenen Puncte eben
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falle Parallelen , und fiellet fitr die Cangen der Bigen

mit den Cofinufen von 23 12 und 66 1j2” die Bered)s

nung, wie im vorbergehenden Paragraphe, an.
262 ¥ 917 = 240 gibt die Grofe ded Bogend fiir 23 1)2°
2627598 = 104 , , » » » 66 1j2°

8 .20,

Rod erfibriget die Beitbnﬁng der Glliptif, die auf
Himmeldtugeln immer, auf Grdfugeln aber ein eben
nidt nothroendiged Stﬁd‘ verfelben find, und von der
auf jeded der 12 Segmente cin Stid u zeiduen iff.

Mitteld nadftehender Tabelle tann die Beidnung dexfels |
ben teine Sdyrvierigteit baben, weil man nue der Tlher, |

fdrift: gemdaf die von ibr vond ju 5 Graden angefiihrs
ten Grade vom Uguator weg fite-die Ubmeidungdpunce
te der Glliptit auf den betreffenden FMeridiannen nords
oder fitdmartd vom Iequator abftedien, und diefe Punc.
te paarweife  jufammen zichen darf. ABeil aber bdie
IMeridiane gervdbhnlidh nur ‘von 10 ju 10 Graden gejos
gen werden, fo muf man die Lage ded fitr jeven fitnf
ten ®rad gwifden liegenden Meridiand entweder wirks
lid verjeidnen, oder fie dem Uuge nad fbdgens Fiie
pen Unfangdpunct ded UBideerd und ded Gtiered eige
Fig. XTI vte Beidhnung.

Lon diefer Labelle fommt u bemerfen, daf fite
bie'obern Seicben die Grade von 5 3ud linfd, und die

Ubroeidung redtds  fiie die untern eidben aber . die:

Grabde von 5/3u 5 redtd, und die Ubneidung lintd ju
. nebmen ift; daf fernerd o Grad jedereit i Ubroeis
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dung ded Unfangdpuncted fitr oben « oder untens .
fiebended Beidben aebe. Dem ju Folge bat der 1ote
Grad Gtier 14 Ho rf'é;b[icbe, und der 15te Grad
Gdity 22° 387 fudlide; bingegen der 10 Grad Lowe
17° 46/ nordlide, und der 2o0fte Grad Fifdhe 3° 5B¢
fudliche Ubmeidungs ferner bat o Grad Snwillinge, d. 1.
der Unfangdpunct vom Beiden der Swillinge, 20° 114

nérdlide, aber o Grad Fifhe 21° 29’ fitdlihe Ube
weidhung,
_ R sl o8 ail gnlist
ver Ubweidung der Gfliptit vom Uquator vond ju 5
Graden.
E' Y dBivder W Gtier  |IL 3willinge
% nocdlid nécdlid nordlidy
(=1
B | = Wage m Scorpion 2 @dige
finlidy fuvlid fidlid
o Oy a0 ' 29“‘ 20° 11/ I 30
5 1 bg 13 12 21 10 § 25
10 a7'hg 14 50 21 59 1 20,
15 5.:.5b 16 21 23 38 I 15|
20 7 5o 17 46 25 6 | 10
25 o b ¢ 19 2 23 23 | 5|
d0 1129 . 20 11 25 28§ o
X Fifde | Wafermann [ B Steinbod @i
fudlid fiidlidy fidlid | =
o
o
1 Fungfrau Q Lome 6o Krebd
: nocdlid norolid : nﬁrblid}_ vLan
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0. 21,

Weil {ih die Svisen a und d Fig. XL der 12

Gegmente bep Uufflebung auf die Kugel felten genau
genug'in ¢inen Punct vereinigen, fo pfeat man wobl
aud) die oberfte und unterfte Sypige vom 7ofte Brékken:
Breid bid gu den Polen a und d in der Beidhnung weg-
julaffen, und dafitc die bepden lepten Breitentreife mit
den Halbmefjern au, aw, wie ed Fig. XII fiir einen
Pol ju feben ift, befonderd ju giehen. Theilet man
den dufierflen Umfang in 36 gleide Theile, und wers
ven nad diefen Puncten die DHalbmeffer gejogen, fo
ftellen fie die nord-und fidmwdrtd mangelnden Siiicde
ver Jeridiane vor, und toerden, mwenn genau aenug
vorgegangen worden iff, an die itbrigen gut anpaffen.

. =22.

 IBad nun die Gintragung der Orter in dicfed Ku-
gelnets auf Grdlfugeln, oder der Gterne auf Himmeld.
~ fugeln betrifit, fo muf von Ortern ibre Cdnge und
Breite, von Gternen aber ibre gerade Uuffteigung und
Ubweidung (§- 15.) befannt fepn. Grflere findet
man in den grifern geographifden Werben , leptere in
den fogenannten Gternen Catalogen vergeidnet.] Da
ver Bwed diefed Aerfdend mebe auf Seographie ald
Uftronomie berednet iff, fo foll bier ald ein Beyfpiel
nur die gerade Uuffteigung und Ubweidung eined eingigen
Gternd angegeben werden, und det Stern nad) diefer
Ungabe die gehdrige Gtelle im Nepe befommen, damit

P T~ I V. I . I . |
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Anfinger dodb aud wiffen, daf die BVerfertigung der
Himmeldtugeln 'auf dbnliden Gritnden berube, wie
jene der Grdfugelns wobl cber fiigt man jum folgenden
Gebraude ein Langens und Breitenveryeidnih von den
vorjiiglichfien Stadten Guropend bier an.

L8&nge: =K Breite:

Ugram » .. 33Grad 39Min. 456rad - 49 IMin.
Umflerdom . 28 , . 320, . 521, 220 4

Berlin ..« 31 s 52, B8 g
Pelinndoe o 4 5 o ¥W0, RS § BT
Gacldrube . 26 PR LR o %

(S,briﬁiania . 28 » 28 » 59 ” 55 ”
ConfRantinopel 46 , . 35 , . 4 , S
Dredden - « b 23 7 T 5 »
Florengitl, w88 o 0, 4 B8 5 40g
@l‘&g o S » 6 , 47 » 4 »”
Dermanftadt. 41, 49 5’ 4D 5 47w
Snnébrucf o 29 v 5 » 41 » 16 7y
Rlagenfurt 5 e 58 46 , 3B
Kopenbagen . 3o , 15, 8D 4, 41
Caibadlicy v 132 5 B war MO e
Combergt . 4. 41 n- 43 . 4D DFiw
B'ma R ek | 56 48 ” 19 »
Lifiabom. v ve B -y (OB Lt @D Ly AR ik
Qondon’* . .. 17 <THEARES | S 1T
Madeid . . 15 BBy . RO B i
Mailard: . . 96~y i 1y BD o 2B YN
Manbeim. . 26 T » 49 » 29 »
Mantuds . - 198 on 5880 4 F 4D 5 st

-]

T 3 =

3
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ange:
Mitnchen .+ 29 Grad 14 Min.
Reaypel. B g he
A8, Renftadt 33 ,, B g
Oedenburg AR, T
Ofen 56 gl
Obmitgps - oo 54 507868 4
Padua Bl ;Y TR
Parid . g0}, ', ot
Pavia 1. 90} . e,
Pelily .0 S0 RN
Peterdbueg . 47 , Sy
Pragt s, a8, e
Pradbukg .1 & 34 ., Soi*
Ragufasde o 08 ,; ", Oad '
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Qange: Breite:
9Beimar .+ » 29 Orad 2 Min, 5o Grad 59 Min.
Wien « .+ & 5’4 ” 2 ” 48 ” 13 »

Sﬂrﬂ W el e 92 ” 49 » 44 » 2 ”
Anmerfung  Die Lange iff vom erflen Meridian, der
dued) die Snfel Fevvo geht, gevechnet, und die ’Bmte
durdansd noedlich.

0D 2354

G3 fep alfo mitteld vorgebenden BWerjeidnifjed in
da8 Nep bed Rugelfegmentd abde Fig XI, Parid
ziniuttageﬁ, fo beift diefed : man foll in dem GSegmen=
te den Punct befimmen, auf weldem Parid vermoge
feiner natiirliden Cage auf der Grdfugel liegen muf.
Dad vorgebende Werjeidniff gibt fiir Parid 20° Linge
und 48° 507 Breite an, fudt man alfo auf dem RNese
den Punct » , wo nabhmlid der 2ofte Langenfreid von
dem ungefibe 4gften Breitenlreife durd{dnitten’ wird ,
fo bat man genau den Punct, den Parid auf der wirls
liden Grdfugel cinnimmt. o wie man mit Parid
verfabren, fo verfabre man mit allen iibrigen Ortern
der Welt, wopu freplidh ein audgedebntered Verjeidys
nif, ald vad bepgefiigte erforderlich iff. Auf eben die
Urt, wie Parid, wird nun die Lage der Gebirge, Sno
I‘ein und Meere, der Lauf der Fliiffe u. f. w. beflime
met, die man jedod leidbter aud fdon vorbandenen
guten JMuftern nad)y oder dortigen Lange und Breite
eintragt.

Sum @dluffe bdiefed Ubfdnitted foll abde ald
ein Gegment ciner Himmeldtugel betradtet und die -
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Yhnlidteit roifdhen bepden foreobl in BWerfertigung des
Neped ald Gintragung dex Sterne durd ein einjiges
Beyfpiel gejeiget werden. G fep demnad) der Punct
auf vem TNege, dad far die Himmeldtugel wie fiie die
Grotugel gejeidhnet wied , genau gu beflimmen, wo dex
Gtern Mirach im Gternbilde der Undromeda feinen
Ort, haben miiffe, vad beifit: ed foll genau der Ort
gefunden roetden , den der Stern an der eingebildeten
Himmeldtugel wirtlid einnimmt. Die Stern» Catalos
g¢ geben fite den Gtern Mirach 14° 557 gerade Yufs
fteigung, und 34° 4o/ nocdlide Wbweidung; fudt
man alfo fiie diefed Neg nad fa fleinem IMapfabe den
Punct, wo ungefibe der 15te Lingenfreid von dem
ungefabr 35ften Breitentreid (§. 15.) durdfdnitten
wird, fo ot maon auf den Punct A, auf weldem
Mirach am HDimmel wicklid) feine Stelle bat. TWQies
derbohlet man diefed Verfabren nad Ungabe eined rids
tigen Gtern + Gatalogd filx die vorjiiglidfien Sterne,
und werden um die geborigen Sterne nady guten IMus
ftern die Figuren berum gejogen, fo bat man eine Hime
meldtugel verfertiget. 2Bad vad Medanifde der fernes
ren Ucbeit betrifft, wie ndmlidh der Korper der Kugel
ju verfertigen, die Gegmente aufjupappen, die Udfe
durdjuffeden, der Stundenring und der meffingene Me-
tidian anjubringen, endlid) der Horigont und feine
Theile befdaffen find, ift die Sade ded Medaniters,
und gebdrt nidt mebr bieber.
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Deitter Abfdhnitt.

Qeichnung der Nehe
B o e gl R e B

§. 24

Denft man fid) die IMbglichleit, daf man die Grs
de aud drey verfdievenen Gefiditdpuncten, ein INabl in
unendlider Gntfernung , dad andere IMabl von ihrer
Oberflade, und endlid von ihrem Mittelpuncte ausd
betradyten Fonnte; denft man fid ferner die Grde fammt
ter Projectiondtafel ab (§. 14.) durdfidtig Fig. VIIL,
VIII und IX; und alle Kreife, womit man die Grds
fugel der Gintheilung wegen ju bejeidnen pflegt, al8
wictlidh auf felber gejogen, fo werden fie fid je nad
ibrer verfdicdenen Lage aud) auf der Projectiondtafel
perfpectivifd verfdiedentlich bald ald Ginufe, bald ald
Durdmefler, bald ald Kreife, bald ald Bogen griferer
Kreife, bald ald Glipfen, und nur jene fenfredte Linie
fih ald cin blofer Punct darfiellen, die in der Udfe
xc ded @ebminfeld axb liegt (§.14.)

Rady diefen drep verfdhiedenen Anfidhten follte man
audy die balbe ju Gefidht Fommende Crdfugel auf dreys
ecley verfdiedene Urten perfpectivifd entiverfen fénnen,
orthograpbhifd ndbmlid , fereograpbifd und
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central (§. 24.), allein, abgerednet, daf die Gen:
tral - Projectiondart nie die Halfte der Kugel auf der
Projectiondtafel darffellen fann, weil die Tangenten
auf felber unverbaltnifmadig wadfen, und tie Gebe.
ficablen £x und gx Fig. IX pdiefelbe gar nidt durche
fdneiden fonnen, fo ift felbft die orthographifde Pro-
jectiondart nur unter gewiffen Umfdnden anwendbar,

weil fie die Gegenftinde am Rande herum durd) ungemeis

ned Sufammendedngen gan undeutlid) madt, wie fid
in der Folae jeigen witdy e8 ift alfo die ftereographifde
Projectiondart bepnabe allein nur die anwendbarfie.

$i:2a5,

&y ie e8 breperlep Uugenpuncte gibt, aus denen:

die balbe Grotugel betmd)tet werden fann, fo tann aud
die Grde dreperley Eagen geaen dad Uuge annehmen; ed
fann demfelben nahmlid gerade eineniPol, oder den
Mquator oder einen andernPunct jufebren, der
gwifden dem Pol und vem Uguator liegt. Die Projec:
tiondart nady ver erflen Qage beifit die Polare, nad
der jwepten Lage die M quatorialz; unp nad der
ritten Lage die Horijontal + Projectiondart. ' §f
nabmlid in den Figuren VII, VIII undIX c der Pol,
fo ift e8 eine Polar +3 ift cder Aquator, eine Iquatos
rial- 5 ift endlid) c ein poifden dem Pol d und Hquator
e liegender Punct, fo ift ed eine Horizontal: Projection.
@8 foll nun die Jeidnung der Nepe guceft fitr die tiblidy
ften' Polar» , dann fitr die Ujuatorialz, und endlidh fiie
vie Horijontal = Projectiondarten bet%’rlammbaren in'den
folgenden §§. geseuget merden:

A,

Big
ma

bal

ma

qui
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A Fidv die ovthogrepbifde Polars

projectiom,

0. 26.

Riehe man Fig. XIII cine gerade inie, in der
3i;;_ur durd V N == yporgeitellt, von jener Qénge, ald

" man den Durdymeffor ded Planifphird baben will, und

balbire fie in N. Uud vem Halbmefjer Y N verfectige
man fid einen 1000theiligen TMafftab (6. 7.), Num,
I, befdreibe mit dem Halbmefier von 1000 Theilen
aud N cinen Keeid, weldher der Uquator ift, thevie ibn

in 36 gleide Sheile, deren jeder 1o enthalten wird,

weil -360° : 36 = 10’ ift, und giebe von N aud an die
Lheilung8puncte gerade Linien, welde Meridiane fepn
werben. ~ Nun trage man von N weg bie fite diefe Proa
jection in der binten angebdngten Tabelle bemerttent
Projectiondpuncte det Breitenteeife 174, 342 u. {. w.
auf einen der Halbmeffer, giehe durd) diefe Theilungs
puncte mit dem dufiern concentrifde Kreife, die Breie
tenfreife namlid, und befdreibe und bejiffere fie, wie
bie Figur jeigt.  Aud obne der angebingten Tabelle
findet man bdie Projectiondpuncte der Breitenkreife in
dem Salbneffer N &, wenn man, tie ed die Figur
teigt , durd 10, 20, 231)2 u.f. w. Parallelen mit vV =
dieht. Die Giliptif ift ein Bogen, der in der nordli-
tden Halbtugel dued V © L, in der fidliden durd
= ZV quebt: ibre Gintbeilung in die Seichen gefdiebt

mit Hillfe der geraden Uuffleigung fiir den Unfangds
: 3
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yunct jeded Beidbend, und it aud nadffehender ‘.'m*

befle ju nebmen.

L, O el TN D

ver geraden Uuffleigung er Glliptif von 5 u 5

Grabden.
té Y 2Bidder v Gtier ! II Bwillinge
2 toerden unverdndert belaffen
B = IWBage n Georpion | 2 Sdise
Q werden 3u 180° aduirt
o IR B RS L 54° 57°1% 49’ o
IWe A e 3D 32 43 63 5.1 25
10 R 37 35 68 © 21 | 20
19 13 48 42 52 73 43 | 15
2o 18 28 47 33 79 7 § 10|
25 23 9 52 39 84 Saul 5
30 27 b 57 kg qo o [6)
X Gifbe | Waffermann | 3 Steinbod | 2
1 erden von 360° abgejogen @!
. 3|
1 Sungfrau Q Qe © Kreebd | =
4 rerden * von1Bo® | abgejogen | T
ST,

Die Ginridhtung diefer Tabelle iff gang, mwie jene
§. 20, wefmegen dad Uuffuden aud) nad der dortigen
Aeifung gefdieht; nur wegen den befondern Bufisen
in dem Ropf und Fuf diefer Tabelle 1 nod) eine fleis
ne Grflirung anjufiigen.
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Man findet nahmlid 1) bep den Beidben : V¥ II
den Rufas: werden unverdndert belaffens 2)
bey S Q : werden von 180 abgejopgens 3) bep
L1 Z: werden, ju a8o° abddirt; und 4) bey
Z = ) :'wetden von 360" abgejogens dad rwill
nun fo viel fagen: filr 2 ) werden die Grade der geraden
Auffteigung, wie fic dieTabefle gibt, aus felber genommens
fiir 2)werden die Grade der Tabelle von 180° abgcjogen,
und dver Reft gibt die gerade Uufffeigungs fiir 3) rews
den die Grave der Tabelle su 180° addirt, und die
Gumme gibt die gerade Uufffeigung; filr &) werden:
die Grade der Tabelle von 560° abgejogen, und der Reff
gibt diec gerade Uuffteigung. Nad diefer Weifung
wurde aud die gerade Uuffieigung fiir die Unfangde
yuncte der Seiden im Fquator aufgefudt, und durd
puncticte aud dem Mittelpuncte. N dabin gegogene Lis
nien angedeutet. Ufled Ubrige iff von felbft tlar, und
die Oriinde diefer Projectiondart find im §. 24. nadys
sulefens fidrigend bedarf ed wobl feiner befondern G
innerung, daf die fidlide Halbfugel nacdh eben den
Regeln, ald die ndrdlide, entmworfen wird, Alenn
man abet diefe Gntrwerfungdart mit einiger Uufmerts
famteit betrachtet, fo jeiget.fidh alfogleid ibre Unvolls
fommenbeit und Unbraudbarfeit fiir die Geograpbies
denn die Polarlander fiellet fie 3u audgedehnt dar, und
die nabe am Tquator [liegenden o nifammen geengt,
206 man {id gar fein deutlidhes Bild von ihrer natiice
liben Qage maden fonnte.

3*
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B, v die flereographifde Polar:
projection,

§. - 28.

‘Qiehe man Fig. XIV cine gerade Cinie, in der
Kigur durd V' N = vorgeffellt, von jener €dnge, ald
man der Durdmeffer der Peripherie baben will, und
: balbire {ie tn N, Aud dem Halbmeffer V N verfertige
man fid einen 1o000theiligen Mafiftab (reeil der Halbe
mefjer V' N. bier fo grofi, al$ in Fig. XIII angenoma
men wurde, fo dient ju diefem Swede der ndbmlide
IMabftab Num, I.), befdreibe mit dem Halbmeffer von
2000 Fheilen aud N den Uquator, theile ibn aud bier
in 36 gleide Eheile, jeden gu 10 Graden, und jiede
von N aud an die Theilungdpuncte die Meridiane. Nun
~ trage man von N weg die fie diefe Projection in der
binten angebangten Tabelle bemertten Projectiondpuncs
te der Dreitenlfreife 87, 176 u. f. w. auf einen dee
Halbmeffer, siehe durd) diefe Theilungdpuncte mit dem
dufiern  concentrifd die Breitenfreife, und befdreibe
und begiffererfic, wie e8 die Figur zeigt. Uud obne
der angebdngten Tabelle findet man die Projectionds
puncte der Breitenfreife im Halbmeffer V' N, wenn
man, mwie ed in der Figur gu febzn ift, aud 270° 3u
20, 20, 231)2° u. {- . gerade Qinien jieht. Die Gtlips
0l ift aud bier ein Bogen, der in der nérdliden Halhe
Tugel durd V&=L, und in der fidliden durdh =2V
gebts fie wird, wie Fig, XTIT, mittel der geraden Aufs
fteigung in Seiden und Grade getheilet. Daf die filde

4
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libe Halbfugel nacdh eben diefen Regeln entworfen
ird, fund die Gritnde diefer Gntrwerfungdart mwieder
aud §. 14. echellen, bedarf robl nidht erft einer Grins
nerunge  Betradtet man audd diefe Gntrwerfungdart
mit Unfmertfambeit, fo wird man bald wabrnehmen,
daf fie, obaleich nidht in fo hohem Grade ald die vorige,
aud ibre Mangel babes denn fie geigt den entgegens
gefesten Febler, giebt ndbmlud die Polarlinder jufoms
‘men, und dehnet die Tropenldnder unverbaltnifmadfig
aud. Bep allen dem [aft fie den Lindern nod fo zieina
lidh ibre natiizlide Geftalt, bat entfhicdene Borjiige
vor der vorigen, und findet daber in der Geographie
baufig ihre Unmwendung. ' :

C. e die sttbograﬁ{sifcﬁe Aequaz
tocial: Projection,

§, 20.

Qiebe man Fig: XV bdie Beliebiq angenommes
nen Ducdmeffer AB, DE fenfredt, entwerfe nad
dem SHalbmeffer AC cinen 1oootheiligen INafiffab -
Num. II, und jiche dén ecfien IMeridian , der durd
die Snfel Ferro gegogen iff, mit 1000 Theilen diefed
Mapftabed. Fernerd giche man die Breitenfreife , ine
dem man forvobl fiber e ald unter der Cinie AB durd
. den 1oten, 2often u. f. w. Grad Parallelen mit AB
iiebet, und trage den Ubftand diefer Breitentreife iiber
AB von C aud redtd und [infs nach B und A, fo bat
man bort die Projectiondpuncte, durd welde die itbrie
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gen Meridiane aber nidit ald Rreidbdgen, fondern aid

Glipfen geben, deren grofe Udfe gleid iff dem Dutds

meffer DE, die fleine Udfe aber dem Durdmeffer mule
tiplicirt mit bem Cosinus ded Reigungdroinfeld gegen die
SProjectiondtafel. INit mebr Genauigleit findet mon diefe
Drojectiondpuncte fiic die Breiten » und Langenlreifaaud

ber hinten angebingten Tabelle, indem man die Theile
174, 342 u. .. fite die orthograpbifde Hquatorial» Pros

jection auf dem MaGabe faft, und fie von G aud auf
alle 4 Salbmeffer tragt. Selbft die Glliptif erfdeint in
tiefer Projection ald eine Glipfe, deren grofe und tlei-

he Udfe nad) den vorgegebenen Jegeln beflimmt, |

aver ebenfalld nady der geraden Uuffieigung in: die Jei-

en getheilet wird.  Fig. XV flellet nur die eine Hilfe |

te der Grdfugel vor, wiitde aber file die anbdere Hilfte

nad) eben der gejeigten Ut gejeidnet werden, nur vaf

in der andern Ddlfte die Giliptif fiber dem Hquator
AB ju jieben ift.

Betradtet maon wieder diefen Gntrourf, fo fieht
man gleid) vdie oben bep ver orthograpbifden Dofars
Projection angejeigten Gebredyen; bier werden nihms
lih dig Yinder am dufern Umfang unnatirlidy jufams
men gedtdngt, indeffen fie die um C liegenden unver:
baltnifmdafiy errveitert: woraud bdann ju folgern iff,
baf dte ortbogr}zp’bifcbe Drojection aud bey Aquatorials
Projectionen nided tauge.

)
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D. v die fleveographifdhe Aequatos
vial: Projection,

| 9. 3o.

Siehe man mieder DE auf AB fenfredht Fig, XVI,
nehme die Grife ded Palbmefferd AC beliebig an (bier
wurde er fo grof.afd AC in Fig. XV angenomgmen,
wefwegen aud fiir diefe Figur der nahmliche INafpftad
Num. II braudbar iff), und jiehe mit der Offnung
von 1000 Theilen den erffen IMeridian, der durd die
Snfel Ferdo gebt. Nun ziehe man aud D, pem Pol,
wie diefed die Figur jeigt, durdy den Uquator AB an
ven 1oten, 2o0ten u. f. . Grad die puncticten Linien,
wefvegen der ganje Umfang feiber in 36 gleidhe Theile
ju theilen iff, tragt die Ubffande bdiefer Durdidnittds
puncte von C von eben diefern Puncte C auf alle 4
Halbmefler, fo befommt man iiber- und unter ABIbdie
Projectiondpuncte der Breitenfreife, cedhtd und [infl
von C aber dic Projectiondpuncte der Lingentreife.
Diefe Puncte werden jedod mit mebr Sddarfe aud der
binten angehingten Tabelle , unter der Uberfdrift:
Aquatorial - Projection, gefunden, indem man nut

die dort fdon beredneten Theile 87, 176 u. f. w. auf

dem Mafflabe nimmt, und fie von C aud auf alle 4
Halbmefler tedgt. Sur toicfliden Siehung der Breiten-
und Langenkfreife miiffen die bepden Durdymefjer nad
allen 4 Seiten (welded in der Figur ded Raumed wer

_gen nur nady B und E angedeutet ift) bedeutend vers

lingert werden , weil auf denfelben die INittelpuncee
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viefer Reeife gu finden find. Gollen alfo vorerft die

 Breitentreife gejogen werden, fo geht der erfie alf |

witflider Keeid durd 8o° a 8o°, der swepte durdy 7o°
b 70° u. f w. Diefer und der folgenden Kreife Mittels
puncte find auf EF angedeutet. Gind aber die Lans
genfreife qu zieben, fo fene man ben Birfel filr den
1oten in 130, und piche venfelben durd D 10 E; fite
den 2offen wicd der Bickel in-130” gefenst, uad der Line
genfreid D 20 E gejogen, und fo fabet man fort, ins
dem man bey dem Uberfesen ded Sitfeld immer eis

ren Punct Gberfpringt, und fomit den Soften Langens |

treid aud 150, den 4often aud 170 gieht. Die IMittel:
puncte der nod itbrigen Cangenfreife fallen aber fdon
auferbalb dem Kreife, und werden gefunden, wena
man aud D dued) den 1oten, 3ofien, Hoften und 7offen
Breitenfreid puncticte Linien bid andie Cinie B G jiehet.
Bad nun jest linfd und unten gefdeben i, muf fite
vie nod feblenden Langen » und Breitenlreife aud vedtd
und oben gefdeben. Man fann aber die Mittelpuncte
fiue die Breiten» und Lingenfreife leidter cud der bins
ten angebangten Tabelle nebmen, indem man fiie die
Mittelpuncte der etftern 1015, 1064 u. f. w. Theile
_ von G gegen F, und fitr die IMittelpuncte der leptern
176, 364 u. f. w. Theile von C gegen G trigt.
man in den BVorarbeiten mit Genauigleit verfabren,
fo wictd aud der Kreid durd) die gehorigen Puncte ge-
 nou gieben. Yuh bier ecfdeint die GEliptit ald ein
Bogen cined grofeven Kreifed, gebt durd) die Puncte
V & £, und wicd nad) dee geraden Uuffieigung §. 26.

E———
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getheilet.  Die mefilide Halblugel wird eben fo gejeids
net, aber die Gtliptit unter dem Hquator gejogen.

Betradtet man diefe Projectiondart, fo jeigt {ie
joat wicder die bep der fereographifden Polars Projece
tion geriigten Gebredien , daf fie ndhmlidh die am Rane
de liegenden fander vergrifiert, gegen die IMitte qu
aber verfdmalert, nue bey weitem nidtin dem Grade,
ald die orthographifdhe Uquatorial- Projection ¢d gejens
theilig thut; fie ift daber nod immer in der Geogras
pbie, vorgitglidy aber in der Ufironomie, von ffavfer Un:
wendung. Snywifden entfpridt fie dod) aud vielen
FKorderungen nidt, die man maden fénnte, wenn ¢f
miglid ware, cine gebogene Halbtugel auf einer ebenen
Slade genau ju entwerfen.

Um Gdlufle der Hquatorials Projectionen mufp

nod erinnert werden, daf die Gliptik in ber orthogras

phifden wie flereograpbifden Projection fid ald cine
gerade Qinie darffellet, odie durd) den Mittelpunct ge:
bet und oben den Krebd = unten aber den Steinbodds
Wlendefreid berithret, wenn der Durdfdnittdpunct der
Gtliptif mit dem Hauator gerade in der Udfe ted Seh?
winfeld liegt: nad die Gintheilung derfelben in eiden

betrifft , fo gefdhiedt diefe auf mebr ervdhnte Weife.
E, Fov die fleveograpvhitdye Hovigons
' tal: Projection,

Oe 30,

Riche man Fig. XVII DE auf AB  fenfredt,
nehme die Grope ded DHalbmefjerd AC nad Belicben
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an und jiche mit diefer Offnung den Keeid ADBE,

ver ven Horijont jened Octed (bier von Laibad) vorfiel:
Yet, fiir welden die Projection entworfen wird, und
ter genau im Mittelpuncte G ju liegen fommt. A bes
seidnet den Oft=, B den AWefte, D den Rord-und E
pen Gitdpunct, mithin die Linte D E den Mittagdlreid
von Qaibad). IMantheile den ganjen Kreid in 360 Grade,

obne die Bablen nod) dagu ju fdretben , 3dble von D

bid H ded Orted geograpbifde Breite §. 22.. fitr Laibad
46°, und jiebe aud A die AH, fo ffellet I, nihmlid

ver Durdfdnittdpunct diefer Linie mit dem Meridian |

DE, den Pol, und der Theil DI = 46” vie Grhohung

ped Pold itber den Laibacdber Horigont vor. WLdird die |
Dolhdhe von go° abgegogen, fo ergibt fid im Reft die f

Fquatordhoke, mithin fir Laibad) 44°, welde Grade
ver Sheil IC im IMeridian meffen wird. Die Projece
tiondpuncte der Breitentreife im IMeridian D E ju fin-
den, 3able man von H qufs und abwirtd 10, 20, 3o,
4o, Ho, 6o, 70 und 8o Grade; fitr den ndrdliden Po-
Tarfreid 23 142, fitr den Krebroendefreid 6612, filr den
=113 1)2 Grade 5 eben . fo fiir die andern wunter
pem Jquator nod fallenden 4& Breitentreife , ald
go 4+'10 = 100, g0 4= 20 = 110, GO+~ S0i=""190}
go +~ 40 = 130, iebe an alle diefe benannten Gras
ve aud A gerade Linien bin, wie 8 in dec Figur mit o
Graden durd) die gejogenen Sinien AK, AL gefdeben,
fo werden diefe den nothwendig ju verlingernden Me:
vician DE entweder innerhald over aufierbald des

\

Hauator go, fitr den Steinbocdfdrendelreid go =23 1f2 -
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Gorizontd in ey Puncten (fite die in der Figur anger
sommenen 30 Grade in a und b) {dneidens wird nun
ver Bogen ab ded Meridiand, bder in diefer Projecs
fiondart freplidh nur ald cine gerade finie fid jeigt
(6. 14.), Balbict, fo bat man den Mittelpunct diefed
PBreitentreifed, der, wie die Figur zeigt, eigentlid der
6ofte Breitentreid iff, und nun durd die Puncte 2 und
b gejogen werden fann. Berfdbrt man eben fo mit
den iibrigen, fo merden in der Halbfugel alle Breitens
freife exfdbeinen, die vermoge ibrer fdiefen Lage dars
auf gefeben werden fémnen, und der IReridian DE
witd Biedurd perfpectivifd in Grade getheilet fepn.

0. . 32

1Um bdie Meridiane gu gichen, giche man durd bdie
Puncte AL und B einen Kreid, von dem aber bier
tad untere Gtid qur Grfparung ded Raumesd feblet,
verlingere den Durdmefer DE, bid er unten ten
gejogenen Kreid, der jenen Meridian vorflellet, bder
go® von Laibadhy ofts und wefiwdirts liegt, in einem
SPuncte, der x beifen foll, Beriifret. MRun zahle man
auf diefem RKreife, ver abermabld in 360° gu theilen
ift, von I weg nadh M, und gwar wefiwdrtd, weil
det erfte IMeridian wefilih von Laibady liegt, fo viele

" Grade, ald der Oct geographifde Cange bat §. 22, fiie

Qaibad alfo 32°. Damit aber der FMeridian von 50"
gerave in die INitte gu liegen fomme, fo rourden 50°
von I nady M getragen, indem 3° Unterfdied obhnebin
nidt, am wenigften abey in ddefer fleinen Figur, vom
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Belange Hind. WVon x nad M ziehe man eine gerade
Linte x M, und durd) den Punct c, wo diefe gerade Linie fi
ven Durdymeffer F G {dneidet, und durd die Puncte &
x und I einen Kreidbogen, der, wie die tbrigen, {iber
ven Pol binaud verldngert wird , und biefifeitd ded
Pold I den ‘erflen Meridian, der durd die Fnfel i
Berro gegogen iff, jenfeitd ded Pold aber jener Merie 3
dian begeidbnet, der durd den 1Boffen Grad desd Haor %o
vijontd jiechet. Won M mweg zable man fernerd auf |
vem grofern RKreife FAIBG fo viele Grade, a[ﬁi b
man will (um § B: den Langenfreid ju ziehen, der |
60° vom erften Meridian entfernetiff, 6o Grade) jiehe |
vabin wieder aud x eine gerade finie xP, und durd) |
xd und I einen fiber den Pol binaus verlingerten |
RKecidbogen, fo bejeichnet er dieffeitd ded Pols den |
Meridian, der durd den Goffen Grad im DHosizont, | :
jenfeitd aber durd) den 24often gebet, und fo, wwie von 2
jwepen gejeigt murde, vecfdbrt man aud mit den ,
iibrigen.  Die GHiptit ift ein Kreidbogen, der den
erflen Meridian in o Grad fdneidet, und die beyden !
Wendetreife im goffen und 270 Grad der Linge bes
ritbret, daber fie burd) diefe 3 Puncie ju jieben iff.

Aud in diefer Projection wird die GHiptit nady der
geraden Uuffieigung in die Seiden getbeilet.

9. 7335,

Diefe bier geseigte TMethode ift, wie man (et
entnommen baben wird, 3temiidd mitbfam und vermors
ren, und Daber aud) Ivide gu feflen; mit Dilfe der -
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finten angebangten Tabelle hingegen und jwever Maf-
fidbe fallen, wie jept gepeigt roerden foll , die grofiten
Gdwizrigleiten weg. Bu diefem Gnde beffimme man
pieder fir Fig. XVII den beliebigen Salbmeffer AC,
perfertige nady diefer Lange einen mooﬂ)nhgen Maf-
flab Num. III, jiebe mit Der Offnung von 1000
Sheilen den Kreid ADBE, und theile thn durd dre

begden Durdmeffer AB und DE in 4 Ouadranten.

Der Tiberfdrift diefer Tabelle ju Folge trage man qud
dem IMittelpuncte G aufrodrtd die Tangente von 4ok
Zheilen = der balben Uquatordhobe von 22 Graden
(§. 31.), fo gibt I den Poi, und der .ourch AIB
gu jiebende Kreid den Projectiondfreis der Lingentreife, -
auf beflen bepderfeitd ju verlingernden Durdmeffer
F G ihre Mittelpuncte liegen werden. Nun bat man
nod) filr Dbepde Gattungen Kreife, ndbmlid fitr die
Breiten ¢ und Langentreife, die Projectiond+ und Mits
telpuncte ju fuden. Grffere findet man, wenn man
aud ver Rubrit: unter den Pol, die Sablen 306,
212, 181, 123, 35 yon G auf dem Meridian aufe
wartd, 527, 140 w. f. w. aber, wie ed obnebin die
Zabelle fagt, von G auf den Merivian abwdrtd trdgt.
Die dagu in der ndbmliden Orpnungdfolge gebdrigen
YRittelpuncte findet man jededmabl gegeniiber 5 of
flebt ndhmlid) 306 die Sahl 2013 212 die Zahl 206
u. f. w. gegenitbers allein diefe Mittelpuncte werden
nidt aud C, fondern jedeBmabl aud vem Projections-
puncte dedjenigen Breitenfreifed fiber den Pol hinauf
auf den verldngerten Ducdmeffer ED getragen, dent
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man ju zichen LWillend iff, mithin 101 aud dem Pune
te 306, 206 aud dem Puncte 212 u, f. w.  Die Ruw
brit mit der Uberfdrift: itber den Pol, welde in
ven Sablen Hog, 625 u. f. w. die Durdmeffer det
Breitentreife angibt, wird dadurd, dap bdie Rubrif
mit den Bablen 101, 206 u. f. w. die IRittelpuncte

fitr cben diefe Breitenfreife angibt, gany entbebriid, |

und daber die Verlingerung ded Durdmefjerd ED,
der Dep allen dem dod nod bid R reidhr, auf vie
Halfte Befdranft. Auf diefer BWerldngerung find nue
jene Mittefpuncte angedeutet, die iiber die Kugel hine
aud fallen, odie fiibrigen liegen alle nod innerbalb
ver Kugel: Rift alfo der entfernfte Mittelpunct fitr den
fiteliden 4offen Breitenfreid, die Hibrigen ritden alle
fdhon der Kugel ndber.

L

Die Langentfreife ju sieben, mitffen auf den u
bepben Geiten ju verlingernden Durdmeffer F G fo-
wobl ihre Projectiond: ald  Mittelpuncte beffimmt
werden,  Sn diefer Abfidht entrerfe man von dem

Halbmeffer OF einen 100otheiligen IMafiftab, der jus

falliger AWeife in diefer Figur mit dem fdon vers
wendeten IMafftabe Num. IT jufammen trifft, fonfd
aber neu batte entroorfen werden miiffen, und trage
fite die Projectiondpuncte (deren einige jugleid aud
ald Mittelpuncte dienen werden) der Langenfreife bep-
verfeitd von O qud auf bdie verldngerten Halbmeffer
(bier Fonnte nur OG verldngert werden) dig in det
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cabelle angegebenen Jbeile 87, 176, 268 u. f. n.s
fir ibre IMittelpuncte aker die am Gnde der Tabelle
gorfindigen Sablen 176, 564 u. f. w. Wird nun der
Sitfel in 176 eingefest, bid 310 gedffnet und dad né.
thige ©tiiE ded Kreifed gezogen, fo bat man diehfeitd
ped Pold den Langenfreid von 310, jenfeitd aber von
130 Graven; feset man ibn in 364, und Gfnet ibn
bi3 320, fo gibt dad gejogene Stild diefifeitd den ins
genfreid von 520, jenfeitd aber von 140 Gradem.
Rep von den folgenden IMittelpuncten - fallen nod
innetbalb ded Kreifed, bdie iibrigen aber fdon aufiers -
balb, fo, daf der Mittelpunct fitr den Langenfrei
von 20 Graden durd) Fig. VI durd bid S reidt.

1 §' 550

'Diefe von § 26.- bid bicher vorgetragenen Drojecs
tiondarten der Planifpbdaren wdren alfo die wtblidftens
nut Gdave, baﬁ fie auferdem, daf fie die Grde rid-
tig fo darftellen, toie fie da8 AUuge, bad aber nic dar
bin geftellt werden fann, aud den drev angenomtrner
nen Gefidtdpuncten (§. 24.) erbliden wiicde, fiie die
Geograpbie, der daran liegt, die Theile der Grde in
threr verhdltnifmagigen Grofe und Verbindung une
ter fidh gemau ju entwerfen, nidt fo grofen Bortheil
vetfbaffen, ald die Mihe ibrer Gntwerfungdart grop
ift. 9Man bat bdaber nad andere Cntrerfungdarten
erfonnen, wie 3 B. Lambert, der die Grade
vom IMittelpuncte der Projection aud nad dem Vere
biltniffe der Sinufe der balben LWinfe! abuchmen Lifts



denn da die Unterfdiede der Sinufe ver halben IBin:
tel weniger, olf jene dexr Ginufe der gangen Aintel
abnehmen, und ald jene ver Tangenten der halben
IWintel junehmen, fo muf vadurd) die Gntftellung
der Gegenfiinde am Rande ded Gntrourfed minder
betradtlid feon, ald beyp der fereograpbifden, nod
geringer aber ald bep der orthograpbifden Projection,
Die der Unleitung jut allgemeinen Kenntnif ter Gro-

fugel vom Srn. Bode angefiigten bepden Halbfus !

geln {ind nad Ddiefer Unfidt entworfen. Gben fo
gibt ¢d aud eine gemifdte Projectiondart, die Lins
genfreife find ndbmlid) ortbograpbifd - fiereograpbifd,
" die Breitenfreife aber oritbographifd, und diefe nidt
einmabl nad) ven Sinufen ver Breitenlrerfe, fondern
in gleiden Uiflanden von einander entworfen. Halbe
fugeln nad bdiefer Urt gejeidnet find die dem Grunds
rifie der Gedbefdueibung file Symnafien angebingten,

|
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Bievter Abfdnitt.

 Reidhnung der Nepe
fdr LandPfacten

§. 36.

%e nadivem die Qandfarten die gange Obecflas
e der Grve, over nur einen Theil verfelben vore
ftellen , theilt man fie inUniverfal., d. 1. Welttars
ten, und in Particulactarten, und leptere mieder,
je nadhdem fie einen gangen Welttheil, oder nur
tinen Theil dedfelben darflellen, in Generals
und @yecialfarten,

@inen anfdauliden Begriff ju befommen, nad
welden Gefegen dad Rep einer Karte ju entwerfen
i, b i. welde Qage die Langen - und Breitentreife auf
ber Rarte baben miiffen, rourde in Fig. XV und XVI
%3 MNep fiir Guropa nad IMafigabe der Linge vom
Sten big Boften, und der Breite vom 35ften bid 71fien
Grad purd) die Umfangslinien no pq gleidfam berausds
¢fbnitten; wobep nur gu bemerfen iff, 2af, weil der
Mittelfte Meridian jened Theild der Grde, von dem
Man eine Landfarte entwicft, geredbnlid fenbredt auf
%m untern » und obern Rande fiehen foll, mithin fite

o 4
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Guropa der 55fte oder 36/e, man {id die Kugel fo ge
wendet denfen mufi, daf ver 35fFe over 36fte Meridian
in die Udfe ded Sebrwinfeld fommt, der fid fodann uns
ter diefer Bedingung ridtig ald eine gerade Linie dars
ftellen mird. Der blofe Dinbli€ peigt den gewaltigen

Unterfdied jwifden dem Nese der orthograpbifden und |
ftereograpbifben Projection , obgleidhy bepde Katten |
nady vorgegebener Pinge und Breite - audgefdnitten |

wurden, und beode Planifphiren nad einem und dem
nahmliden Mafabe entroorfen find. ABelded Bib

tonnte man fid in der orthegraphifden Projection von

vemm udrdlidhen Zheile Guropend, der ungemein jur
fammen gedrdngt iff, rob! entrerfen ? — Die flereer

grapbifde jeiget lange nidt diefe Mdngel, aber ents

wicft aud nidtd reniger, ald ein getreued Bild; jer
dod) finden file den Gutrourf der Tropenlinder bepde

Ucten, mebe aber die flereograpbifcbe , ibre Anwen. |

dung. Uud diefem gebt bervor, vaf man, um den
Bred: die Theile der Grde in ihrer verbaltnifmafis
gen Grbfie und WVerbindung unter {id ju entrerfen,
von bder fogenannten pecfpectivifhen Projectiondart abe

geben, wnd ju andern, die man unperfpectivifd

beifit, feine Sufludht nebmen miffe.  In den folgens
den Paragrapben foll nun die Unleitung jur Wers
seibnung der Mege fitr @meral'unb ®ypecialfasten
gegeben wecden.

den
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A, Fdr vie Genevalfarte von

Gureopa,

§. 57.

Riehe man Tig, XVIII fiir die Hobe der ganen
farte vie Qinte A B, theue fie, wenn bdie Breiten»
freife. von 5 ju 5 Graden gejogen werden follen, in
8, und in den Puncten C und D nod ungefihe in 3
gleidbe Theile. Sn C und D erridte man fenfredte -
von beliebiger Qinge, faffe in der Linie AB mit dem
Birtel einen folden Sten Theil, wenn die Meridiane
vorn 5 ju b @raden gejogen teerden follen, und bes

fdreibe mit demfelbew iibcr der Eimie ac Fig. XIX

aud ¢ den Bogen bd. Run fude man, in telde

DBreitengrade die Puncte C und D fallen. Wil

AB, 8 % 5 = 4o @Grade faft, fo fommt auf ein
Drittel 40 : 3 = 13 1)3 Grade, vad find alfo 13° 20/

addirt man diefe gu dem unterfien Breitenfreife von

% Graden, fo erbdlt man fiir den Ubweidungdfreid,
der durd D jiebt, 48° 207; addivt man fie aber ju
diefen 48° 207, fo befommt man in der SGumme 61° 40’
den Ubroeidhungdfreid, ver durcdh C gebt. Den erffen
Wintel von 48° 207 trage man in Fig. XIX (§. g.)
Yon b nady e, den jwepten aber von b nad 1. @GS
Verfeht fidh dibrigend von felbjt, daf Bepde ABintel
ouf jenem Bogen abjuffedben find, der mit der Off
Ming von 1000 Theilen gejogen worden iff. Bon e und
i_ fille man Ginufe, d. i. fentredte bevab, und trage
4#
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in die Fig. XVIII den Cosinus cx von C nad x, und
den Cosinus ¢ y von D nad y, jiebe purd x und y
eine gerade Pinie, die iber B und unter y ju vers
ldngern ift; ingleiden verlingere man audy A B {iber
B binaud, und wo bepde verlingerten Linien einane
per im Puncte E [dneiden, vafelbft iff der INittels
punct der Dreitenlreife, aud dem fie aud von 5 w

5 Graven gejogen werden. Der Natur gemaf ift Dies
fed Werfahren feineboegds; indeffen befommt man fo

stemlid nod) e aflmablide Unnaberung der Meridias
ne unter fid. ABeil aber der Durdfdnitrdpunct E
nidht leidt gu beftimmen ift, fo gibt die Trigonome:
trie ein Mittel an die Hand, denfelben obne Umfidnde
- gu findeny bdenn in den Drepedfen I Cx und EDy
verbdlt fid aud trigonometrifden Griinden
Cos, yD:cos. xC = DE ¢ CE
veil aber D E nod nidt befannt iff, fo fagt man ferner:
Cos, yD—cos. xC:¢0s. xC=DE—CE:CE;
¢d iff aber DE — CE = DG, mithin
Cos. yD — cos. xC : cos. xC =D C : CE

vad beift in ABorten: ver Unterfhied ved Mafied
wifden den Senfrediten yD und x C verbdlt {id jum
Mafe ver tleineren fentredten xC, wie {ih bdad
Mah von D C verbalt jum Mafe CE, d. i, jur Gnts
fernung ded Puncted E von C aqud.  IMan  mefle
vemnad yD, xC und D G auf wad immer fiir einem
10ootheiligen. Mahftabe, und fanve 3. B. yD = 140,
xC = 105 und D C = 470, fo findet man die Gnt

fory
dan

mai
flab
gett
dor!
fau

S5t
ald

aud
Gut
tenf
fen,

. Pun
I oman

fun
fen

bl
und
Wa
lidhe
Rar
bray

bin



und
1y
bere
iber
1ane
ttels
)

bifﬁ

t'fo
dias
t E
mes
nde
Dy

h3
fernung GE, wenn man 105 von 140 abgieht, und
ann folgende Proportion anfepet :

55,5000 = 40 =X

man findet biedurd x = 1410, welde auf dem Mafe
flabe gefafit und von C weg auf bdie be'r[ﬁngerte AB
getragen, den Punct E genau geben, roenn man ane
derd in Meffung bder drep Linien mit grofer Ge.
nauigfeit vorgegangen ifl.

@ndlid trage man dad Bogenfiild AF auf dem
35ften Bretrenfreid rvedtd und linfd von A, fo oft,
al3 ¢8 angebt, und jiebe durd diefe Theilungdpuncte
aud E die geraden Meridiane, fo iff dad Nep fir
Guropa, wenn man aud nod die Lingen s und Brei-
tenfreife , tie die Figur jeigt, Dbesiffert , entwors
fer, IBeil der 35ffe Breitenfreid nidt alle TLheilungde

. puncte fitr alle Meridiane aufnebmen fann, fo faffe
. man ;. B. auf dem Goften Breitenfreife die Cntfers.

nung bepder IMeridiane no, und trage fie auf befage
ten Breitenfreid vehtd und [inld rveiter.

§. 38

Diefe Methode, von ihrem Grfinder Delisle, die
belidlifdhe genmannt, it von allgemeiner Unwendung
und von befonderer Braudbbarfeit befunden rworden.
Wabe iff e jwar, vaf der Punct E nidt der wirls
libe, fonden nur ein eingebildeter Pol ift, vdaber filr
Rarten , die Polarlinder vorftellen follen , nidt
brouchbar; allein ju diefem Bwede bat man ja obnes
bin jwey Gattungen von Polarprojectionen. Diefed
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abgerehnet, bat fie aber vor allen ﬁBrigen' Methos |

ven entfdictene Borgiige; venn nidt nur, daf die
JReriviane die Breitenfreife, mwie e wirtlidh feyn

foll, unter redten WWinfeln fdneidven, fo it aud’

vad Berbdltnif zwifden den  Lingen s und Bieitens
gtaden in Dden Hbmeud}ungégraben bey C und D

gany , in'‘den fibrigén aber bepnabe rlcbng,' und
weil die ®rabe der Ubmeidbung oder Breite in dies

fen' RKarten “gleide Gtife ‘paben, fo  dient aud ein
emslger Mafftab, den Ubftand der Orter von  ein-
andér ' mit yemltcber Ridtigleit angugeben.' Bl
man fid aifo einen MeilenmaBfab fitr bdiefe RKavte
chtrcrfen, foo dHebnie man, el Bier”das Format
Plein''ifi . ‘am Rande jur Qinfen over jurxRedten
rﬁénigﬁ’_er‘tﬁ 10 @rade , jiehe in der Rarte eine Doy
yelini¢' vort eben der' Lange, theile fie, “roielin ver
Sigur, und fepe die Zablen bingus e wird alfo

el eingelner Grad 15, fomit die gange 2ange 150 |

Meilen haben. ABIM man daber die Gntfernung jweper
Orter, 3. B. Wien und Parid, damit erfabren, fo

faffe man beyde Orter mit dem 5tttel, und trage |
fie "auf den IMafflab; die gefundene Babl Meilen

120 gibt ven 'ubﬁanb beyver Oprter, abe: in gember
Linie; ai,

B

fier

fen
tie
un

fin
i
AL
be



thoe |

die
feyn

audy

fene

und |
dies |

ein
ein-
Bill
tte
nat
ten

Ifo

55
B. Fdv die Specialfarte ded Kdnige
veichs Jllprien,

o. 3g.

Siehe man die unterfte Breite 44° von der obers
fien 47" 10 ab, vermanbdle den Heft 3° 164, der die

‘Gefammtbreite diefed RKinigreided angibt, in IMinue

ten , theile viefe durd 10, fo fommen auf den Quos
tienten 19 folder Theile, deven jeder 10 IMinuten fafit,
und der jugleid anjeigt, daf die Seitenrdnder Fig.
XX tedtd und [inf in 29 gleide Theile gu theilen
find. Riebt man je 6 und 6, 12 und 12, 18 und 18
ufommen, fo ift vie Karte bereitd in ihre Breitene
prade “gethetlt.  Ylan Pann unbedingt , obne einen
bedeutenden Febler 3u  begeben , diefe Breitenfreife
dburdy gerave inien. vorfiellen, denn da Jlprien gwis
fben 30° 20/ und 34° 10 der Ydnge liegt, und folge
lih nidbt mebhr, ald 3° 5o Ringe bat fo, iff die Krlims
mung eined fo Fleinen Bogend wohl taum merllid ,
wie diefed aud der Fig. XVIIL ;u erfeben i}, o der,
SMyrien von gang Guropa jufommende , Flek pqrs
mit_ affen in Fig. XX vorfommenden Zdngen . und
Breitenfreifen wieder gleidfam bevaudgefdnitten rours
de. @elbft dvie Unndberung der Langentreife ~ift, wie
de Figur jeigt, nidt viel beventend; inywifden foll
bier dodh mitteld -nada{ie{)emer Labelle varauf Rudfidt

§inommen necden.
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welde die Abnahme der Grade in den Parallelen gegen
vie Pole ju nad geograpbifden *) Meilen angibt,

§w " “» " - -
=2 |23 a 22 | =28, s 23,
523 =EE gzg =63 5585 =82s
s Bl e Bol 3288 =
IS 3 ‘:;\id:.\s ve 2| S vaoo 2SS |=co3
s Z|e8nas | S=E| 2gwe | 323 2sns
“‘ IS | fZeE |72 ESnE |fEm | BELE
n < oS e P ﬂ-ag:; Dc:__ ﬂ-—a::;
ZEE| S S |ERE] 5555 |2RE | 8552
SE° 298 |£23|.528 |Sz°|E88
=~ c o . ?3& o = 2 P9 (=] ;
|
I 0® | 15,000 M.} 31° {12,857 M. § 62° 7.042 .
1| 14,998 32 12,721 63 6,810
2 | 14,990 335 12,580 64 6,575
3 |14.979 3k 12,430 65 6,339
4 | 14,963 35 | 12,287 66 6,101
5 14,944 36. 12,135 67 5,861
6 |14018 37 {11,980 68 5,619
7 |14,888 38 11,820 69 5,375
8 114,853 39 11,657 70 5,130
9 |14.815 40 {11,401 71 4,884
10 | 14,971 41 11,321 72 4,636
11 14,724 A2 11,147 73 4,585
12 | 14,672 43 10,970 74 4,134
13 14.615 44 10,790 75 5,882
- 14, | 14,554 45 | 10,607 76 3,629
15 14,488 46 10,419 7 3,374
16 14,418 47 | 10,230 7 3.119
17 14,344 48 10,037 79 2,862
18 | 14,265 49 | 9841 8 2,605
19 [14,182 50 9,642 81 2,346
200 | 14,005 51 9,440 821 2,088
21 | 14,003 52 9,234 85 1,628
22 15,907 53 9,027 84 1,568
23 13,807 54 8,817 85 1,307
24 |13,705 55 8,604 86 1,046
25 113 605 56 8,388 87 0,785
36 13,482 54 8,169 88 0,523
27 13,36 58 7,949 89 0,262
28 13,24 59 7,726 90 0,000
29 13,119 6o 7,500
30 |12,990 61 7,272

#) Die geograpbifde Meile it um 88 Rlafter Pitrger, ald die ge:
wohnlicde dferreidhifche Strafenmeile ju 4ooo Klafter,
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8" 40

Die Yangentreife nun verbdltnifmdfia aeqen bdie
Breitenfreife ju gichen, nehme man an den Geitens
tindern die Rdnge eined Dreitengraded und verfertige
fidh daraud den in der Karte befindliden, in 15 glet-
de Theile getbeilten Meilenmafftab, deren jeder gleidy
einer Meile fepn wird. Ferner erridte man im Mit-
tel B die fenfredte AB, welde bden mittelffen Cans
genfreid von 32° fir IMyrien vorftellet, febe in vorfte:
bender Tabelle nady, wie viele Meilen auf pent unters
fien, den 44ften 1ind oberften Breitenfreid , den 47fiem
fommen s erftere, nabmlid 10 790, trege man, nady:
pem man fie vom Mafflabe gencmmen hat, von B,
leptere aber, ndbhmlidh 10,250, von A redtd und [infd
auf den unterr und obern Rand der Gharte, ver:
binve diefe Theilungdvuncte durd gerade Linien und
theile jeden diefer Swifdenrdume von 10 gu 10 Minu.
ten, b, i in 6 gleihe Thetle, fo it dad Nep fiir JMy-
tien entroorfen.. @8 verfleht “{ih ftbrigend rwobl vout
fel6ff, dafi man lieber mebr Bangen « und Breitengra-
be auftragen mitffe, ald ju wenigs nidt nur datum,
baf vad gange Cand auf der Karte erfdeine , fons
dern hauptfadlid darum, daf man rund berum nod
bie angranjenden Lauder febe, und die Breite der Kars
te ju ihrer Hobe eiv ridtiged BWerbdltnif habe, wodurd
tie Rarte ein gefilliged Unfeben befommt; wegen Gev
foarung ved Moumed fonnte aber vieBfalld Kier nidt
immer Ricdiidt gemommen werden. ; '
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C, Giiv die @pecialfante ded Herjogs
‘thums RKreain,

§. 41,

Qeidne man fid Fig. XXI rieder ein redtrinte
lided Bieref von eben der Grife, mie die fite JMya
vien und Guropa. GSie wurden bier gefliffentlidh von
gleiher Grifie gejeidnet, um den Unterfdied der Re:
Be, der von -der ®rifie. ded Grdftrided, bder darauf
entwotfen werden foll, qbbdngt, mit einem BT vor
Uugen ju legen. -iSerneré siebe man aud bier die un-
terfte Breite 457307 von der oberfien 46° 307 aby der
Reft = 1° gibt die gange Breite ded Herjoathums , und
fomit wivd die angenommene Hibe der Karte geravde
vie Bdnge eined Graded gebem,  ABird nun die Hobe
von 10u 10 Minnten, d. i, in 6 gleide Theile getheir
et, fowird der 46fte Drcitenfreid genaw wmitten durd
pie Karte, und ywag um fo mebr ald eine gerade Linie
siehen, ald die ganje ﬁcmgc bed per;og:bwus nur von
31’ 10’ bi3 33° 20° ber‘lange teidht , m,ubm nidht mehe
ald 2° 10’ in der Qange faffet.

§. 42.

U dodh aud bier die Unndberung der Léngens
treife , obgleid man fie fitr diefen Fall aud obne Bes
penfen aufer Adt laffen fénnte, ju beriicdfidtigen ,
fude man aud der Tabelle §. 39, den Deoportionaltheil
fite die Bor jwifden dem 45fen und 46%cu, und dann
nody fite eben diefe Ungabl Minuten jwifden tem 46ften
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und 47fen Paralleltreid, fo befommt man flir den
untern Rand der Karte van 45° 507 die Ordfie 10, 515,
fitr den obern aber fite 46° 30* vi¢ Grofe 10,325, HDHat
man nun aud - der Hobe der RKarte = 1° i einen
Meilenmaptab, wie in der Karte su feben  verfers
tiget, fo faffe man fite den obern Rand 10,325 Meis
fen, fiir den untern ‘aber 20,513 Meilen, trage erfiere
von A, lestere aber von B red)td und linf3, fo ift bad
Rep fiir dad Herjogthum Krain verfertiget. RNod ift

i bep aflen diefen Rewen ‘u merfen, daf, je grofer

ein Breiten - oder Lingengrad audfalt, in defo Fleis
nere Theile eined Graded ev getheilet rerden “miiffe,
mithin nidt immer, wiec ¢d bier bep einem fol Feir
nen  IMafiftabe wohl nidt - fhglid ‘anderd  gefdeben
fortnte, nur ven 10 ju 10, fondern, wenn ¢8 ‘angebt,
von wentgeren, ald vond §u'd, 6 ju 6°u. f w. Mis
nuten, weil dad Gintragen lfer Drter baburcb unges
mein erleidtert wird. & ‘

2Beil in der [epten Karte der ﬁﬁre:tengmb eing
bedeutende Range bat, fo fann mon fid jue: Uunffins:
dung dec, 10,325 und der 10,513 Meilen cinen weit
genaueen Meilenmafftab Num. IV, ald der in der
Racte 1ft, verfertigen, todued fidh aufer den einzele
nen Meilen vod aich Sebntel, und durd ein ridtis
ged Uugenmaf wobll aud) nod! Hundevtel der: Metlen
nebmen laffen. Geine Gonflruction und Hnmcnbun;;'_
bedarf bier femer (&r{autewng mebr. '
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Wad nun die Gintragung der Orter in dicfe Nesge
Belangt , fo aefdiebt fie nad eben den Regeln, die bey
Gintrogung der Otter auf dad Mep einer Grdfugel,
over auf die Nepe der Planifphdren gegeben rwurden
(§6. 22. 23.)3 allein fie ift, wenn mit Genauigleit
vorgegangen werden foll, nidt fo leidbt, ald {iec dem
erften Unblide nad ju feon fdeinet. IMinder fdwierig
in Gpecialr ald Generalfarten, weil in lepteren die
Meridiane nidt parallel, und die Breitentreife Bidgen
finds ba ed aber in dieferr Vortrage aud gar nidt-
darauf- abgefehen iff, gu lebren, wie Candfarten nad
den ftrengften Regeln der Mathematif gejeidbnet roers
den follen , fo mag ed, jumabl bep fo cinem Fleinen
IRafftabe, fite diefen Bwed binteiden, in der Karte
von Guroya nuc die fiinf bedeutenflen Hauptfiidte dies
fed Welttheiled nady der §. 22. dafelbft angegebenen Cans
ge und Breite, in den bepden andern aber blof Lais

bad) ecingetragen ju. feben.

Qi

IBill man aber diefe Stese aud dem Kleinen in
dad ©rofie bringen, um Landlarten jum mwictiiden
Gebraude ju geidnen, fo nebme man die Breite der
Heinen Rarte ald Grundmaf an (der Mafftab Fig.
VI ift nad) diefer Ubfidot getbeilet), und - beflimme ie
Breite der grofien, die man nad ABiMtibe a:m;E-
men fann, je naddem die Karte von einem grofen
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oder Tleinen Formate werden. foll. Diefe grofie Brei-
te wird nun eben fo in 2000 Theile getheilet, wie ¢8
in Fig. VI gefdbeben ift. Fernerd mift man, wic vies
le Theil ded tleinen IMafftabd die Hibe der tleinen
Rarte babe, ervidtet an den Gndpuncten der grofien
Breitenlinie .fentredte, gibt ibnen vom grofien Mah-
flabe dad nabmlide INah , dad man fiir die Hobe der
tleinen RKarte auf dem Fleinen IMafftabe gefunden
bat, und verbindet {ie oben durd) cine gerate Linie.
Rerfabrt man eben fo mit den INafen ver Lingena
und Breitenfreife, fo bat man dad Rep aud dem Kicis
nen in dad Grofe gebradt, und b fann alfo, tvenn
anderd die Ranver fdon in fleinere Gravtheile, etwa
von 5 ju 5, oder wenn ed die Orifie ver Karte ers
laubt, robl gar von IMinute ju Minute gethetlet wor=
den find, jur Gintragung der Orter gefdritten rwers
den,  Die Grangen der Meere, der Lduf der Flife
u. {. . werden nad ibrer ridtigen Linge und Breite
oud guten - Muftern mit freper Hand nadgeseidhnet,
und julest an einem Flee, mwo der meifte leere
Reum ift, die Uberfdrift der Karre und der Meis
lenmaftab angebradt.
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Sﬁnfter %Ibfd}n_itt'*).' :

Qeichnung der Nepe
fiivr Welt:und Steenfavten,

5N

A igel e Woe St e rt o6
§. 45.

Um den ununtecbrodenen Bufammenbang der I8elts

theile und Weltmeere auf einer ebenen Flacbe darjuffels
len, dient vedt eigentiich die Gentrals Projection
Fig. IX; va aber in der Perfyectiv §. T4. unten gefagt
wurde, und wie ed aud leidt aus dem blofen Unblicte
ver Figur qu entnehmen ift, vaf diefe Projectiondart die

*) E’Bﬁf)rmb des Druckes diefes MWerPes bemerfie idh erit, daf

id) von einer allgemeinen LWeltfarte und von den gewdhns
lichen Sternbarten gav Feine Meldung gethan hobe; damit
alfo biefer Unyollfommenbeit geftewert und die Wifbegierde
meiner efer anch bierin Befriediget merde, fitge ich nody als
Bufak einen fiinften Abfdhnitt an, der naticlich in der vora
ausgegangenen Jnbalts 2 Angeige dev Ankiindigung nicht er»
feheint.  Freplich Fann ich den Unterricht hievilber nicht mit
Jiguren belegen, mweil die Tafeln bereits abgedrircht find;
aber mit Beniiung dev yorbandenen hoffe ich audy ohne
felben mich meinen Lefern fo verflindlidh su machen, daff
jeder, Der nur den worhergehenden Unterricht gut aufgefafit
pat, aud) obne figirelicher Dacftelmg juredyt Formen wicd,

o O ERP P P
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@eqenfiinde geaen den Rand binaud ungemein andein.
ander jerte, fo erbeller, daf ed unmdglidh fen, die gans
je Oberflide ciner Kugel auf einer ebenen Flade mits
1el8 ber Gentrals Projection voryuftellen. Fnzmifden
madyt die terra incognita um bepde Pole diefe Bedina
gung obnebin nidt nothrwendig, da man nordwdrtd nide
viel 1iber 8o° binaus gefommen, und fitdtwdrtd faum iiber
ven antarftifden Polarfreid vorgedrungen ifts e8 lanat
alfo ju diefem Smwede bin, die Lage der Linder, Sufeln
und Meere vom Ilquator weg bid 8o Grade fiber < und
unter vemfelben, wie fie in wedfelfeitigem Bufammens
bange fteben, auf einer eben fiegenden, ununterbrodpes
nen Flade vorjuftellen.

Gidh diefe WorfteMlungdart ju verfinnliden, venfe
man fid um die Grotugel Fig. XV over XVI ¢inen pa-
pieenen Gplinder, wie 3. B, Fig. IIL, deffen Seitenfids
cen auf ver Gbene ded Nquators AB genau fenfredit ffee
bens denft man {idh) ferner aud dem IRittelpuncte Crurd
feben jebnten Breitengrad Secanten gejogen, bid fie ven
papierner Cplinder berithren, fo hat man die Projectionss
puncte der Breitenfreife, Dderen jededmablige Ubftdnve
vom 2Aquator den Tangenten eben viefer Sreifcnfreife
gleid fepn werden. Die Fig. IX gibt von diefer Mas
nipulation eine faflidhe BVorfiellung. In diefer fep a b
der Durdidnitt ded auf ver Gbene ded Uquatord ex dee
Rugel fc g fenfredst ftehenden yapiernen Cplinderd, dund
e feyen auf der Kugel die Projectiondpuncte jwever voum
Uquatesfiord  und fitdwdrtd gleich weit abfebender Breie
tenteeife, fo geben die aud dem IMittelpuncee x durh d
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und e gegogenen @ecanten auf dem Gplinder ach die
projectiondpuncte dund e, und cd=ce diec Tangenten
eben dicfer Breitentreife an, Legt man nun diefen pae
piernen Gylinder in einem Streifen audeinander, jieht
ver Lange nad mitten durd felben fiic den Aquator eine
gerave Rinie, und durd die auf obbefagte At gefunvenen
Projectiondpuncte Parallelen, fo ift der gane Erogiiveel
von 10u 10Graden inBreitentreife getheilt. DieTheilung
fite die Rangentreife von 10 ju 10 Graden madt nod) wenis
ger@dmierigteit, weil man nur dieRange ved Lquators in
36 gleide Kbeile ju theilen, und durd) diefe Theilungs’
puncte mit dem Aquator fenfredte Qinien ju jiehen bat;
weil aber der erfte Mittagdleeid, der durd dieFnfel Fers
o gelaogen ift, vie Wefitiifte von Ufrita beynabe beriibrt,
fo fangt man, damit ein Theil ded Utlantifden Oceand
nod ju Gefidt fomme, tie Weltfarte nidht unmittelbar
mit' dem erflen Ieridian, fendern einige Grave vor
demfelben,, an.

§. 46.

Diefed geyeigte WVerfabren, welded fitr die Projectionds
puncte der Breitentreife nidt einmabl audfithebar wire,
follte aud) nur gur Verfinnlidung dienen; die wirtlidre
Bergeidnung folder Weltfarten gefdhieht auf folgendeUrt.
Manwdble fid) dieCange dedHalbmeffers jener Kugel, von
veffen Oberflade man eine LWelttarte nad) den Regeln der
Gentral- Projection entroerfen will, und verfertige fid
daraud einen 1000theiligen Mahftab, fo Fommen auf den
Durdmefier 2000 folder Theile , mithin auf den Ums
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fang oder Tlquator diefer Kugel nad dem BVerbaltniffe -
113 : 355 = 2000 6283 folder Theile.

PRon diefer Lange nun jiebe man mitten durd die

Ldnge ded Papierd den Aquator, theile ibn in 36 gleide

Theile fitr die Yangenlreife, giehe durdy diefeTheilungds

* puncte auf den Uquator fenfredte, und fdreibe von der
Zinfen jur Redten die Bablen o0,10,20,30,4....360°

dagu, fo bat man die Bdngentreife ver Leltfarte eins
gettagen. Filr vie Breitenfreife trdgt man aud dem

- IMafftabe auf einen der gejogenen Cdngenfreife vom,
- Uquator aufsund abwdirtd die Tangenten von

10° = 1761150 = 1192

20 = 364 |60 = 1732
(Wendebreife) 23 1)2 = 435 || 66 1)2= 2300(Polarkreife)

30  =0577|l70 = 2747

4o = 83g||Bo ‘= B67x _
und 3icht durdy viefe Theilungdpuncte mit dem Jquae:
tor Parallelen, begeidnet fie mit den ihnen gufsmmens

. den Graden, fo ift bad Nep fitr die Leltbarte eptivorfen.

Die Gintragung der Lander, Meere, Fliiffe u.f. w. ges
fbiebt auf oft befagte Weife- Daaber die angentreife auf .
der wirfliden Kugel in den Polen fpisig jufammen,

_ bier aber parallel laufens da fernerd die Breitentreife

auf der Kugel gleid weit von einander abffeben, biew
aber nadh ten Sangenten der Breitengrade vom Aquas

. tor weg wadfen, fo iff e8 lewdht eimufehen, wie fefr °

durd didfe Gentral: Projection die Geffalt der Lander

und Meere ncrun(talteg werden milfie, fo gwar, daf’

wirtlid nur die Gegenden um den Aquator mit Temt
5 ?,
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wabren Bilde AbnlidPeit Baben ténnen, iibers nnd uns
ter demfelben aber die Cander und Meeve forvobl in die
Qange ald in Ddie Breite unverbiltnifmaifig vergerret
wetden, wefimegen die Centrals Projection audy ledighd
nur in der ABeltfarte angemwendet wird.

B. e die ©tevntacte

§. 47.

Die gervdbnlidfte Urt der Sternfarten ift die,
wie fie der Berliner Uflronom Hr. Bode,
su feiner Unleitung jur Kenntniff ded ges
ftitnten Simmels, beraudgegeben bat. Sieiftein
ftereograpbifder Cutrourf ded Eternbhimmeld , wie fid
perfelbe fiber dem DBerliner Horizont dem) Uuge ded
portigen Beobadterd darftellet, und gany nad den
Gefegen Dded fiereograpbifden Gntrourfed Fig. XIV,
mit dem einjigen Unter{dicde entworfen, vaf nod
jenfeitd ved Uquatord (ywar gany gegen die IMoglidhfeit
und gegen die Gefege der Optif und Perfpectiv) fo
viele Breitentreife, oder refpective fo viel Raum fiir
diefelben dargeftellet wird, ald ded Orted geographifdhe
Breite oder Polhohe nothrwendig madt. Dem ju Fol
ge ditcfen nur in Fig. XIV die dortigen] 8ingengrade
om duferfien Umireife in Grade der geraden Auffteis
gung, und gwar blof dadurd vermandelt werden, dah
man fie in verfchrter Ordnung, nihmlidhy Qber den
erfien Mitragdireid, ftatt 350, 440u. f.w., 10, 20 u. f.10-
fdreibt. Wird nun diefer exfie Mittagdfrard verldns
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gert, und aud go°, wo jest 270° fehet, punctirte Vi
nien durd) die neu bejeidhneten Grave der geraden
Uuffieigung, alfo durd 20,20, 231)2 (fiir den Wene
defreid de8 Steinbofd) 30, 4o u.f. w. gejogen, bid
fic den verldngerten erften JMittaghlreid beriibren, und
durd dicfe Beriibrungdpuncte aud N Paralleltreife ges
jogen, fo it der Gntrourf i fo fern fertig, ald man
nur nod die jept um den Uquator gefdrichenen Gras
de der geraden Uuffteigang nod ouf den Guferften
Umfang iibertrdgt. Bon allen Parallelfreifen bved
Jquatord bleiben Blch der Wquator felbfl, die bepe

den Wendefreife und ver nordlide Polar

treid; von den Rdangenfreifen aber, die nun Ubmweis
dungsireife beifien, und wovon an dem, der Yon go’
bis N gejogen ift, fowobl iiber al$ unter dem Fquas
tor, die Durdfdnittdpuncte ver Parallellreife vom
Uquator, der mit o (Null) begeidhnet wird, mit 10,
20, 30 u. f. w. angudeuten find , blof die 4 UL
meidungdtreife, die von N aud nad 360, go.
180 und 270 gejogen find s alle dibrigen Linten und
Kreife werden ald nidt erfoveclidh regaeldfdt.

Die GFliptif, welde bier, weil bepde Tendelreis
fe gejeidhnet find, ald ganjer Kreid erfdeint, tvird
bier fiber den Fquator durd die 4 Puncte V O = 3
gejogen,  IMan findet den Mittelpunct  derfelben,
menn man den Ubffand der bepden Wendefreife, ded
Gteinboctd ndbmlid vom Kredd . Weadelreife auf den
Ubwetdungdtreifen, die durd go’ und 270" geben,
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balbiret. 3Bu bepden Seiten der Gfliptif {ind in of
nem Ubflande von 10° filr die Breite ded Thierfreifed
nod) jroey puncticte Kreife gejogen: dev norvlide iiber
ver Glliptif geht in Fig. XIV purd) 33 1)z iiber » und

durd 13 1)2 unter dem Aquator; der fidlide aber gebt
 unter der Gliptif durd) 23 1)2 fiber» und 33 1)2 unter |

dem Uquator , twefmegen diefe beyden Paare Puncte
nad) eben den Regeln, tie 3. B. die Projectiondpunce
te fite die Wende. und Polarfreife beffimmt werden
miiffen. AWerden nun, wie bey der GHliptif, die bepe
ven Ubftande jeded Paared Ddiefer Puncte auf dem
Durdymeffer, der von go® bid 270° gejogen ift, balbis
ret, fo fnnen aud diefen Mittelpuncten die Kreife
felb® durd) puncticte Linien gejogen werden. Die
Gtliptif und den Uquator pflegt man der beffern Uns
terfdeidung wegen mit dikeren Kreifen ju jiehens
erftere aber, wie in Fig. XIV, mitteld der geraden
Uuffieigung von 5 ju 5 Graden in ibre Reiden, und
legteren von 5 ju 5 Graden von o bid 360 in feine
gerade Uuffteigung ju theilen, roelde Theilung ofnes
bin nodh) von dem Vorigen feben geblicben ift.

§ 48

~ MMit Hiilfe eined 100otheiligen IMafffabed = bem
Salbmeffer ded  quators gefdicht die Berpeid:
nung felbf febr leidt auf nadfebende Urt: IMan jie
be ywep Cinien von unbeffimmter @ange fenfredt gie-
gen cinander, befdreibe aud veren Durdfidnittdpunct

ui

au

un
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N mit dem Halbmeffer von 1000 Theilen den Mquator,
und theile ibn, wie Qorbefagt, von53u b Graden indie
Grade der geraden ufffeigung. Ferner frage man
wd N auf den obern Halbmeffer die Tangenten von
113)4° = 208 fiir den ndedliden
Polarlreid 3
281)4 = 0537 fitr d. ob. punct. Kreid
" Ded Thierfreifed;
656 fitr den Krebd » Wena
delreid 3
381)4 = 788 filr den untern punct.
Kreid ved ThierPreifed ;

Il

331)4

untes den Jquat, 513)4 = 1268 fiir den obern punct.

Reeid ded Thierbreifed 5

563]4 = 1525 fiir den Gteinbodd s

Wenbelreid; '

613]4 = 1861 fiir den unten punct.

Kreid ved Thievlreifed

- und endlid 65 = 2144 fiir den Guferfien Ums,
fang der Karre,

(fire Qaibach miifite eigentlidh die Tangente von 67° =

2556 fiir den duferfien Umfang genommen twerdens

" allein in ciner Hobe von 4 find fo nur wenige Gters

e durd) die Diinfle ded Horigonted fenntlih) und
siehe aud N durd 11 3)4 den ndrdliden Polar», durd
35 1)4 den Rrebd», durd 563)4 den Steinbocdd » Wena -
defreid, und durd 65 den dufierften Umfang, Uuf
dem Durdymefjer , der von go nad 270 gebt, bals
bire man den Ubfland jwifden 28 1J4 und 51 34,
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und den gwifden 38 1]4 und 6134 ; erfierer gibt den

Mittelpunct fitr den oberen:, lesterer den IMittels
punct fir den unteren puncticten Kreid ded Thiers
frefed.  UBird aud nod der Ubftand swifden 33 14
und 56 3)4 balbiret, fo bHat man den Mittelpunct,
aud weldem die GeliptiE gejogen wird. Diefe IMits
telpuncte findet man aud obne Halbiren, wenn man
oud 28 14 fir den obern puncticten Kreid ded Thiers
Yreifed go2,5; aud 3814 fiir den untern ypunctirten
freid ved Thierfreifed 1324,5, und aud 33 1j4 fitr die
Geliptit 1090,5 Lheile itber N berabtrdgt; oder nod
leidhter , ‘wenn man aud . dem Mitte] N

fite den obern puncticten Kreid ved Thiecteeifed 365,5;

fir den untern puncticten&reid dedThierfreifes 536,5;

und fir die GPliptif 434,58 beile

berab tragt.
Die Giliptif, der Aquator und der duferfte Ums

fang merden, mie im vorbergebenden §. 47 gejeigt

wurde , getheilet, die Gterne felbff nad einem volls
ftandigen Stern» Cataloge entroeder nad ibrer geraden
Uuffieigung und Ubrweidung, oder nad ibrer Qinge
und Breite, wie bep der Himmeldfugel ein Bepfpicl
anagefitbret wurde, eingetragen, und die @tgmbi!bér
felbft nady guten Muftern um die gebdrigen Srerngruys
pengeseidnet, fo it vie Sternfarte jum Gebraude fertig™).

*) S abe eben eine in Dev Avbeit, welde, obgleid nur 15

Jolle im Durdymeffer, iber 1000 Stevae geigen, und nebit

der jedesmabligen Stellung des Himmels, auch andere fdpone
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Man pfeget fie nod, um die Weltgegenden befiimmen,
p. 1. feben ju fonnen, mo die Sterne auf- und unterges
ben, mit einem bewegliden Horizont von durdfidtigem
Papier gu verfeben, durd welden blof die Geftirne fidh
eigen, vie fiir gegenmwdrtigen ilugenblicf wirtlidh iiber
pem Horizont fihtbar {ind.

wnd nitliche Aufgaben aus dev fphavifhen Afironomie bes
< quem Idfen wicd. Die mitfolgende Grlduterung wicd jedent
in Stand fehen, in einer eingigen fternpellen Madht fich mie
Dem aufe der Geftivne und ibrer Kenntnif befannt juw maden.,
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Geite 61, eile 4, lies Theile ﬂat:_ Theil,
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Beridt an den Sud;fainbc.r.

Die Tadelle wird am Gnde diefes TWerBes, die Kupfertas
feln aber in ihuer begeichneten Neibenfolge binter felber ane
acbunden, me]?megm die I. und IL. Zafel, weil fie auf eine
Platte abgedrudt wurden, von einander zu frennen find.




T b 0 10 ¢

{

y 3 J
K A I e ¢ ’ I ’ ’ e
tber die fOUNT gewdDhDnlichen Projectiongacten dee Planiiphacen
i | % : il e
| g det parallelen Kugel Sn detr geraden Kugel oder . Sn der {dyiefen Kugel oder” Horizontal - Projection, alg Dier fur den
oder : ; : : ) A
“ Polar - Projection ,Aequatorial-Projection Laibacher DHorizont ftereographifch entworfen und berechnet
il Fig. XII und XIV : Fig. XVe uwund XVI : Fig XVEL '
|l trigt man aud dem 1000thei. trdgt man quf dem 1oootheiligen IMafiffabe trigt man blof in der flereograpbifden (denn in dex trigt man aud dem 10ootheiligen TMaffabe Num, IIL. (AD= tedgt man aud eben dicfem 1oootheiligen
ligen Mafflabe Num. L. (AB = : orthographifden baben reder Breiten s nod Lingens " || dem Haibmeffer der Hemifpbire ADBE) fiir den Pol in der A
dem Halbmeffer der Hemis Num, II, (AC= dem Dalbmeffer der treife IMittelpuncee, weil erftere gerade Linien, nordliben DHalblugel iiber - in der fudliden aber untere d¢n Mafftabe Num. IIL. fiir die
fpbdre) von_N unb"S cp.f einen : : Fils leptere aber Glipfen find) aud eben diefemt: Mictelpunct C die Tangente der balben 2Uquatordbhobe /
ver Halbmeffer fite die Pro. Semifphdre) fﬁ_; die Projectiondpuncte 100otheiligen IMafftabe Num. IL fitr die von 22° = 4o4 Sheilen; fernerd filc die .+ Mittelpuncte
jectiondpuncte ; IMictelpuncte i Projectiondpuncie i
; : ) Seheaq e 3 o e h ; : e ber Qangentreife
; in ber I in ber g und der LdngenEreife mithin au{;e}fi: 4 Qalb ber Langentreife auf den fiber den Pol | unter den Pol b(';yiuf;:-rg:;sﬁl}; sullics . (Mafftad I1.) R
= orthogras l ftereogras || 5 von G aufs : gegeniiber " Ib‘ ! This entgegens
= y A ! : : 5 : i ! : Dalbmejjer &= . . :
; if S in Dder An ber in ber m bew . in ber | in ber in ber nordliden in ber [ tn bder G in ber in ber gejeBten vers
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