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Izzivi in dileme osmisljene uporabe IKT pri pouku

ALENKA LIPOVEC, MARJAN KRASNA IN IGOR PESEK

Povzetek: S kriticno presojo pri izbiti in uporabi tako didakti¢nih
pristopov kot IKT orodij smo zeleli omogociti dvig kakovosti
uporabe sodobne tehnologije. Enakemu cilju sluzi tudi monografija,
ki podaja seznam vescin in znanj, ki jih mora glede uporabe IKT imeti
ucitelj. Cilj projekta PIKT.UM je bil (bodoce) ucitelje opremiti z
znanjem in vesS¢inami za poucevanje s proznimi oblikami, ki
vkljucujejo smiselno uporabo IKT. Dodano vrednost prispevkov
predstavlja preplet mehanicisticnega pristopa k IKT skozi orodja in
didakti¢ni pristop skozi inovativhe oblike ucenja in poucevanja.
Strokovnjaki iz vseh podrocij, od umetnosti do naravoslovja podajajo
razen teoreti¢nih osnov in znanstvenih dognanj v monografiji tudi
prakticne nasvete za vnos v Solsko prakso. Temeljno sporocilo
celotne monografije govori o tem, da je tehnologija sicer lahko
moc¢no orodje za poucevanje, s katerim pa je treba ravnati previdno

in v skladu s cilji izobrazevanja.

Klju¢ne besede: * inovativna ucna okolja * osmisljena uporaba IKT
* pedagosko vsebinsko znanje uciteljev * Evropski okvir digitalnih

kompetenc za ucitelje * na uc¢enca osredotoceno poucevanje
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ALENKA LIPOVEC, IGOR PESEK IN MARJAN KRASNA

Ceprav si informacijsko komunikacijska tehnologija nezadrzno utira pot v pore
vsakdanjega Zivljenja, se Solski prostor temu pohodu nekoliko upira. Kar se zdi
prav. Poudarjanje nujnosti osmisljene uporabe IKT pri pouku, ki je ciljna in
osredotocena na ucenca, je namre¢ klju¢no. Vse prehitro se lahko tehnologija pri
pouku spremeni v poceni zabavljastvo, navidezno lazje, bolj zabavno, a
povirsinsko ucenje in manj zahtevno poucevanje. V nadaljevanju predstavljeni
prispevki so nastali v okviru projekta PIKT.UM (Pedagoski IKT na UM), ki je
potekal v okviru javnega razpisa Inovativne in prozne oblike poucevanja in
ucenja v pedagoskih studijskih programih. Prispevki, ki pokrivajo vsa predmetna
podroéja od umetnosti do matematike, poskusajo odgovore ponuditi uciteljem

(in bodoc¢im uciteljem).

Uvodno poglavie je namenjeno seznamu vescin in znanj, ki jih mora glede
uporabe IKT v u¢nem procesu pridobiti student (bodoci ucitelj) med studijem.
Osredotoceno je na prozne oblike ucenja in poucevanja in nekatera orodja, ki
lahko podpirajo te nacine. Seznam je v skladu z Evropskim okvirjem digitalnih
kompetenc za ucitelje (Digital Competence Framework for Educators
DigCompEdu, 2019). Navedene so vescine in znanja, ki naj bi jih, po nasem
mnenju, pridobil bodoc¢i ucitelj znotraj izobrazevalnega procesa. Vescine in

znanja so lo¢ena na dve poglaviji: pristopi pri ucenju in poucevanju in IKT orodja,
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ki so trenutno na razpolago kot podpora tem pristopom. Poglavja, ki sledijo v
nadaljevanju, seznam veséin in znanj osvetlijo s konkretnimi primeri pri

dolo¢enih predmetih.

Prispevki so v nadaljevanju razdeljeni v poglavja, pri ¢emer prvo poglavje ponuja
»skupne« prispevke, tj. prispevke, ki niso predmetno specificni. V tem poglavju
najdemo analizo ankete o vkljucevanju razli¢nih oblik uporabe IKT v pedagoski
proces, ki je bila izvedena na populaciji bodocih uciteljev anglescine, filozofije,
geografije, germanistike, madZar§¢ine, pedagogike, slovenséine, sociologije,
umetnostne zgodovine in zgodovine. Drug prispevek v tem poglavju se dotakne
pomembnega podrodja etike, ki je klju¢no pri preprecevanju zlorab IKT v
izobrazevanju ter opiSe, kje prihaja do krditev eticnih nacel in netikete
(omreznega bontona) ter ponudi resitve, kako bi lahko to preprecili. Sledijo
napotki za vkljucevanje IKT v skupinsko obliko dela, ki je podlaga moderni
paradigmi socio-konstruktivisticnega modela ucenja. Zadnji prispevek v tem
poglavju opise prednosti in slabosti u¢ne platforme Moodle. Sledijo prispevki, ki
so predmetno specifi¢ni in so razdeljeni v naslednja podroc¢ja: podrocje tehnike,
podrocje naravoslovija, podro¢je matematike, podrocje druzboslovja, podrocje
humanistike in podroc¢je umetnosti. Vsak izmed prispevkov se dotika tako
specifiénega orodja (npr. GeoGebra (20192) za matematiko ali SketchUp (2019)
za tehniko, Edpuzzle (2019) za naravoslovije ...) kot specificne prozne oblike
ucenja (npr. projektno ucenje, ucenje skozi resevanje problemov, pomembnost

preverjanja predznanja ...).

Kot posebno dodano vrednost prispevkov vidimo preplet mehanicisticnega
pristopa k IKT skozi orodja in didakti¢ni pristop skozi inovativne oblike u¢enja
in poucevanja. Menimo, da bodoc¢i uditelji in ucitelji iz prakse potrebujejo
amalgam obeh pristopov za pouk, ki bo v sredis¢e postavil ucenca. Do zvezd
znanja se je vedno prihajalo skozi trnje ucenja in tudi razlicne »tehnoloske«
revolucije tega niso spremenile. Kljub temu pa je lahko tehnologija v rokah
ucitelja, ki se dobro zaveda ciljev poucevanja, ucinkovito orodje. A le orodje, ki

ga je treba znati, kot vsako orodje, uporabljati uc¢inkovito.
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Inovativni in sodobni pristopi k uc¢enju in poucevanju
ALENKA LIPOVEC, IGOR PESEK IN MARJAN KRASNA

Povzetek: Prispevek podaja seznam potrebnih veséin in znanj
uciteljev s podrocja sodobnih pristopov poucevanja in ucenja z
uporabo IKT. Navedeni in analizirani so nekateri najbolj razsirjeni
didakti¢ni pristopi npr. problemski, raziskovalni in projektni. V luci
uporabe IKT so analizirani pomembni vidiki pouka, npr.
individualizacija, podajanje povratne informacije, analiza naucenega,
kombinirano in obrnjeno poucevanje in ucenje. Dodani so nekateri
elementi, ki so specifi¢ni za tehnologije, kot npr. virtualna realnost,
igrifikacija ali spletno sodelovalno ucenje. V nadaljevanju s opisana
nekatera orodja in gradiva, ki jih trenutno uporabljamo v slovenskem
olskem prostoru (npr. i-ucbeniki, spletne ucilnice). Ne nabor
didakti¢nih elementov, ne nabor orodij nima namena biti popoln, zeli
samo prikazati moznosti sinergije obeh vidikov z namenom
osmisljenega poucevanja in ucenja. Poudarjeno je, da lahko do
spremembe identitete ucitelja na tem podro¢ju pride le z

izkuSenjskim pristopom.

Kljucne besede: * didakti¢ni pristopi * elementi pouka * e-orodja *

e-gradiva * konceptualna uporaba IKT ¢

NASLOVI AVTORJEV: dr. Alenka Lipovec, izredna profesorica, Univerza v Mariboru, Pedagoska
fakulteta, Koroska cesta 160, 2000 Maribor, Slovenija, e-posta: alenkalipovec@um.si. dr. Igor
Pesek, docent, Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Koroska cesta 160,
2000 Maribor, Slovenija, e-posta: igor.pesek@um.si. dr. Marjan Krasna, redni profesor, Univerza
v Mariboru, Filozofska fakulteta, Koroska cesta 160, 2000 Maribor, Slovenija, e-posta:
marjan krasna@um.si.

DOI https://doi.org/10.18690/978-961-286-257-2.1 ISBN 978-961-286-257-2
Dostopno na: http://press.um.si.
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Uvod

Leta 2017 je bil prvic objavljen skupni okvir digitalnih kompetenc za
izobrazevalce, ki se ves ¢as nadgrajuje (Digital Competence Framework for
Educators DigCompEdu, 2019). Na osnovi tega smo pripravili seznam znanj in
vescin oz. pristopov k poucevanju in morebitnih orodij, ki naj bi jih poznali
bodoci ucitelji po celotni vertikali. V projektu Pedagoski IKT na UM smo

nekatere izmed kompetenc pri bodocih uciteljih tudi uspesno razvili.

Bododi ucitelji morajo sodobne oblike ucenja in poucevanja najprej spoznati
izkuSenjsko, saj je lahko njihova identiteta ucitelja zgrajena na osnovi napacnih
stali$¢ in prepricanj o vzgojno-izobrazevalnem procesu. Sprememba uciteljeve
identitete, ki je moc¢no proucevana v skandinavskem prostoru, je dolgotrajen
postopek, znotraj katerega klju¢no vlogo igra student — bodoci uditelj, ki skozi

aktivno kriticno refleksijo gradi svoje kompetence.

Centralno podro¢je sestavljajo pedagoske kompetence izobrazevalcev. V
nadaljevanju navajamo vescine in znanja s podrocja sodobnih pristopov, ki jih

mora bododi ucitelj pridobiti ze tekom izobrazevanja.
Problemsko ucenje

Temeljni pristop poucevanja z uporabo IKT naj bo problemsko ucenje (Savery,
20006). Bodoci wucitelji naj zato usvajajo nove didakticne pojme na podlagi
problemskih situacij, ki jih bodo z novimi (ali obstojec¢imi) miselnimi postopki in
sprotnim sodelovanjem, iskanjem informacij ter kriticnim misljenjem uspesno
reSevali. Studentom naj bo najprej jasno predstavljen problem (posamezna
problemska situacija v razredu), ki ga nato resujejo s kriticno uporabo razlicnih

virov in pristopov ucenja.
Raziskovalni pouk

Raziskovalni pouk naj bo vpeljan tako, da bodo studentje svoje izkusnje iz prakse
uporabili pri ucenju razlicnih tem (komunikacija, delo s starsi ipd.) in nasprotno.
S pomodjo lastnih ali namisljenih primerov iz zivljenja naj studentje diskutirajo o
razlicnih temah, pri tem pa si pomagajo $e z literaturo, pridobljeno iz svetovnega

spleta. Studentje naj delajo v parih in v skupinah in posamezne situacije v razredu
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simulirajo. Vaje, igranje in vzivljanje v osebe oz. situacije bodo $tudentom
omogocili poglobljen razmislek o vkljuc¢enih osebah ter o nacinih postopanja v

razli¢nih situaciji.
Sodelovalno uc€enje in spletno sodelovanje

Studentje naj skupaj usvajajo novo znanje. Najpogosteje naj delajo v timih, pri
cemer naj bo pomembna aktivna vkljucenost vseh v timu. Vsak posameznik je
tako individualno odgovoren za uspeh in napredek svojega tima. V timu naj
studentje spoznavajo razli¢ne teme, kot npr. uc¢ni nacrt, ucni cilji, u¢ne metode,
ucne oblike, ucna vsebina, ucna priprava (nepostedna, tematska, letna),
ucbenik, komunikacija, ocenjevanje ipd.; iskanje, preiskovanje, raziskovanje
spletnih virov (vizualnih in pisnih); raziskovanje podatkovnih baz, tekstovnih
virov, socialnih omrezij, portalov, umetnostnih arhivov; delo na terenu;
sodelovalno ucenje. Predstavljene in izvedene naj bodo razlicne tehnike, ki
omogocajo pridobivanje znanja po socio-konstruktivisticnih nacelih (npr.

snezena kepa, ekspertne sodelovalne skupine).
Kombinirano ucenje

Izvedba procesa naj poteka v kombinaciji nepostednega/tradicionalnega
poucevanja ob hkratni uporabi/podpori IKT. Kot IKT oprema naj bodo
uporabljeni osebni in prenosni racunalniki, tablice in druge mobilne naprave (tudi

po nacelu Bring Your Own Device), sistem Moodle in interaktivna tabla).
Obrnjeno ucenje

Moznost selitve dela izven udilnice naj bo izvedena s casovno omejenim
dostopom do prakti¢nih nalog, ki so namenjene utrjevanju pridobljenega znanja
na podanih primerih, ki jih $tudentje izvajajo krajevno in ¢asovno oddaljeno.
Strategija naj bo uporabljena tudi kot nadomestilo za delo v ucilnici, ko zaradi
drugih obveznosti odpade z urnikom predvideno srecanje. Tretja moznost je, da
ucenci vnaprej predelajo nekatere izmed vsebin. Zato smo npr. nekatere izmed
vsebin znotraj projekta PIKT.UM oblikovali tako, da so Studentje pred samimi
predavanji sami predelali doloceno snov (branje clanka, ogled e-ucbenika,
brskanje po spletu ...), kasneje pa smo tekom kontaktnih ur resevali dolocene
dileme, ki so nastale med samostojno zacetnim delom, jih podkrepili s

konkretnimi primeri iz razreda ter razsirili na druge primere.
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Igrifikacija

Vkljucevanje elementov igre (npr. priznanja v spletnih ucilnicah, napredovanje
po stopnjah iger, ucenje skozi igranje virtualnih iger) spodbuja ucenje. To obliko
Sele razvijamo, zato je vkljucena le pri nekaterih predmetih. Vkljucuje tudi

uporabo mobilnih aplikacij za igre.
Analiza nauCenega ter podajanje povratnih informacij

Utitelji naj podajajo informacije $tudentom o opravljenih lastnih aktivnostih, ki
vkljucujejo uporabo IKT. Povratne informacije, na katere naj se osredotocajo,
naj vsebujejo kljucne elemente specifik predmeta ter predvsem nacina uporabe
IKT in tudi konstruktivno vrednotenje s strani ostalih $tudentov. Skupaj se naj
oblikujejo »ucece se skupnosti, v katerih bodoci ucitelji razvijajo lastne
kompetence na nacin podajanja povratnih informacij drug drugemu. Uporaba
IKT (npr. samovrednotenje znotraj orodja Delavnica v Moodlu) lahko delo

intenzivira in poglobi.
Individualizacija

Tudi znotraj visoko$olskega procesa se naj bodoc¢im uciteljem prilagodijo gradiva
glede na njihove specifike. Gradiva naj bodo narejena na razlicnih stopnjah
kompleksnosti in primerna za testiranje uporabnosti pri Studentih. Upostevajo
naj se znacilnosti $tudentov in njihova interesna podrocja. Gradiva naj bodo
usklajena s predavanji, podprta z razlago in dodatnimi zunanjimi gradivi, ki

podpirajo nazornost.
Izkusnja z VR (virtualno realnostjo)

Bodoci ucitelji naj pridobijo izkusnjo z virtualno realnost (npr. virtualni sprehodi

pri umetnostni zgodovini, virtualna resni¢nost znotraj didaktiéno naravnanih

iger).
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Projektni pristop

Del studijskega procesa za bodoce ucitelje naj poteka kot projektno nacrtovan

pouka. Za slednjega je bilo proucenih in uporabljenih ve¢ orodij, kot npr. Asana

(b.d).
Analitika u¢nih rezultatov znotraj spletnih ucilnic

Spletne ucilnice naj visokosolski ucitelji uporabijo tudi za analitiko ucnih
rezultatov bodocih uciteljev, kar naj jim tudi eksplicitno ponazorijo. Tako bodo
bodo¢i wucitelji zacutili prednosti analitike in jo bodo (predvidoma z ze

posodobljenimi orodji) uporabljali znotraj lastnih ucilnic.
Razlicni spletni viri

Razli¢ni spletni viri so neobhoden vir tako med kontaktnimi urami kot med urami
samostojnega dela Studentov. Navajamo le nekatere s podro¢jaumetnosti: Web
Gallery of Art (b.d), brskalnik Google za iskanje slikovnega gradiva, ki je dovolj
kakovostno (npr. locljivost) za didakti¢no predstavitev vizualnih umetniskih del;
svetovni splet za virtualne sprehode kot npr. Sikstinska kapela (Sistine Chapel,
b.d); iskanje kratkih izobrazevalnih filmov kot npr. Khan Accademy (2019);

Google Ucenjak za iskanje kakovostnih virov za $tudij; portal i-ucbenikov.
Razli¢ne spletne aplikacije

Spletne aplikacije naj bodo wuporabljane za delo na terenu, obiske
muzejev(Moderna Galerija, 2015; Narodna Galerija, b.d.; Tate, b.d.; The British
Museum, 2019; , raziskovanja mest, arhitekturnih spomenikov (virtualni
sprehodi; storitvi Google Maps (Google Maps, 2019) in Google Earth (2019);
virtualne manipulatorje (npr. virtualni didakti¢ni pripomocki); virtualne igre (npr.
igra Number Catcher). Uporabljena naj bodo tudi predmetno specifi¢na orodja
(npr. GeoGebra (2019a) pri matematiki, Edpuzzle (2019) pri naravoslovju,
Google Earth (2019) pti druzboslovju).
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Razli¢ne mobilne aplikacije

Klasicne igre, ki jih lahko igramo s pomoc¢jo dolocene igralne podlage in igralnih
figuric ter z uporabo papitja in svin¢nika, so postale z razvojem aplikacij za
mobilne telefone v shrambah Google Play in iStore prenosljive tudi v mobilno
okolje (npr. Hex). Tako naj $tudentje namesto igranja klasi¢nih iger pri vajah,

igre preizkusijo s pomocjo aplikacije na lastnem mobilnem telefonu.
Spletna ucilnica (Moodle)

Spletne ucilnice naj bodo uporabljene tako na osnovnem nivoju kot tudi na
vi$jem nivoju (npr. za oddajo opravljenih nalog je uporabljen modul Naloga ali
modul Moznost, za vrstnisko ocenjevanje modul Delavnica). Za izbrane module
naj bo uporabljena funkcionalnost sledenja zakljucku in za omejevanje dostopa

tudi moznost »Omejitve«.
Avtorska orodja (npr. Exe).

Za pripravo interaktivnih vsebin je lahko uporabljeno, zraven preprostejsih
orodij, tudi napredno orodje Exe. Orodje bo omogo¢ilo shranjevanje vsebin v
obliki HTML in Scorm. Interaktivne vsebine v tem orodju lahko vkljucujejo tudi

dokumente, multimedijske gradnike ter predvsem interaktivne elemente.
Uporaba orodij za oblikovanje kvizov

Uporaba kvizov kot orodja za preverjanje znanja pri pouku predstavlja inovativen
ter zabaven nacin preverjanja znanja, hkrati pa spodbuja posameznika k ¢im
bolj$emu dosezku zaradi tekmovalne naravnanosti orodja. Bodoc¢i ucitelji naj se
seznanijo z orodji na dva nacina, in sicer najprej kot udelezenci, kjer resujejo v
naprej pripravljen kviz, potem pa tudi kot ustvarjalci kviza. Uporabna so tako
spletna, npr. Moodle (2019), kot mobilna orodja (npr. Quizlet (2019), Kahoot
(2019), Socrative (2019)).

Uporaba orodja za oblikovanje infografik

Infografike predstavljajo pomemben vir informacij, predstavljen s kombinacijo

slike in besede, kar spodbuja vizualno pismenost, eno izmed pomembnejsih
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pismenosti prihodnosti. Zaradi njihove sporocilnosti so uporabne predvsem za
predstavitev dolocenih statisticnih podatkov, pa tudi za druge vrste podatkov.
Studentje naj se v okviru uporabe spletnih brezplaénih orodij za izdelavo
infografik kot npr. Venngage (Venngage, 2019) z njimi seznanijo ter z njihovo
pomodjo oblikujejo svoj primer infografike.

Socialna omreZja (npr. zaprte Facebook skupine)

Na socialnem omrezju Facebook se lahko ustvarijo zaprte skupine, v katero so
vkljuceni le Studentje, ki obiskujejo predmet. Namen skupin je predvsem v tem,
da se s Studenti pogovarjamo o vseh vsebinah, ki so kakorkoli povezane s
predmetom. Prav tako pa v skupini obves¢amo Studente o razlicnih

organizacijskih zadevah, ki se ticejo izvedbe predavanj oz. vaj.
Orodja Office

Orodja Office naj bodo vkljucena na razli¢ne nacine: npr. pri pripravi seminarjev
se poudarja didakti¢cno osmisljena uporaba PowerPointa pri poucevanju; orodje
MS Word naj bo prikazano tudi z vidika navajanja literature; orodje Excel kot
orodje za poucevanje obdelave podatkov. Ta orodja bodo povezana tudi z
drugimi orodji, npr. prosojnice, ki vsebujejo razlago in dinamicne prikaze, so
pretvorjene v videoposnetek, ki je nato ob uporabi vticnika za multimedijske

vsebine dostopen na Moodle.
Programska oprema za pametne table

Pri delu se lahko uporablja interaktivna tabla Smart-Board, ki je podprta s
programsko opremo Smart Notebook. Programska oprema omogoca zajemanje
in urejanje zaslonskih slik, rabo digitalnega pisala in izpostavljanje regij s
pomembnimi informacijami. V kombinaciji z digitalnim pisalom se tvorijo
tabelske slike, ki jih je mogoce zajeti in jih shraniti v »zvezeky, ki ga nato kot uéni
pripomocek in zapiske predstavljene ucne enote z Moodlom posredujemo

studentom.
Orodja za spletno sodelovanje

Vklju¢ena so lahko orodja za sodelovalno naértovanje kot npr. Trello (2019);

orodja za socialno mrezenje kot npr. Twitter; orodja za stecevanje na daljavo kot
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npr. Skype ali Messenger video klici; orodja za sodelovalno ucenje kot npr.
Google Drive (b.d.), orodja za sodelovalna delovna okolja kot npr. Padlet (b.d.)
ali SharePoint (b.d); orodja za mozganske nevihte kot npr. Mindmapping (2019)
ali Coggle (b.d.), orodja za predstavitve kot npr. Prezi (2019) ali PowToon (2018).

Iskalniki (npr. Google Ucenjak)

Ker se je tudi izkazalo, da bodoc¢im uciteljem manjka znanja na podrocju iskanja
korektnih informacij, sta bili predstavljeni platformi Google Ucenjak in
ResearchGate.

I-uc¢beniki

Slovenski interaktivni uc¢beniki (I ucbeniki, 2016), ki so brezpla¢no dostopni na
spletu in jih lahko uporablja prav vsak ucitelj in tudi ucenec, so z vidika
uporabnosti, prenosljivosti in prilagodljivosti u¢nega procesa dosti bolj prijazni
uporabniku kot klasi¢ni ucbeniki. Ugotovljeno je bilo, da njihova uporaba v $olah
ni ravno prvenstvena, po drugi strani pa jih tudi na fakultetah morda na nekaterih
tockah, ko bi bilo to smiselno, premalo pogosto vklju¢ujemo v studijski proces.
Zato smo se nacértno odlocili, da bomo tekom letnega semestra pri Studentih
spodbujali njihovo uporabo. Uporaba e-ucbenika tako za ucitelja kot ucenca
predstavlja nek temelj rokovanja z e-gradivi, zato je fokus na te elemente z vidika

razvoja digitalnih kompetenc pri studentih kljucen.
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Zakljucki in smernice analize ankete o vkljuCevanju

razlicnih oblik uporabe IKT v pedagoski proces

BojAN MUSIL

Povzetek: Za analizo stanja in evalvacijo vklju¢evanja razli¢nih oblik
IKT v pedagoski proces je smiselno uporabiti anketo, v katero so
vkljucena vprasanja o raznolikih vidikih uporabe IKT. V $tudijskem
letu 2017 / 18 smo na Univerzi v Mariboru izvedli anketo v dveh
¢asovnih obdobjih, in sicer na zaceku in na koncu zimskega semestra,
s ¢imer smo dobili primerjalne podatke za Studente, ki so bili v
vmesnem casu delezni raznolikih inovativnih in proznih oblik
poucevanja in ucenja. Rezultati so pokazali da med obema
izvedbama ankete ni prislo do drastiénih sprememb, $tudenti tudi
svoje znanje in vescine uporabe IKT ocenjujejo realisticno, razlike
med obema izvedbama pa nakazujejo, da lahko intenzivnejse in
raznoliko vkljucevanje IKT vsebin v pedagoski proces spreminja
razmerje med vidiki motivacije, kjer se notranja motivacija do
uporabe IKT zacenja prekrivati z vidiki zunanje motivacije in
relativizacijo. Posledi¢no ve¢ znanja in vklju¢evanja IKT vsebin

povecuje tudi kriti¢nost do tehni¢ne podpore okolja.

Klju¢ne besede: ¢ IKT * pedagoski proces * analiza * evalvacija *

anketa ®

NASLOV AVTORJA: dr. Bojan Musil, docent, Univerza v Mariboru, Filozofska fakulteta, Koroska
cesta 160, 2000 Maribor, Slovenija, e-posta: bojan.musil@um.si.

DOTI https://doi.org/10.18690/978-961-286-257-2.2 ISBN 978-961-286-257-2
Dostopno na: http://press.um.si.



16 1271V1 IN DILEME OSMISLJENE UPORABE IKT PRI POUKU

Uvod

V sklopu projekta PIKT.UM (PedagoskilKTnaUM) smo na Filozofski fakulteti
Univerze v Mariboru izvedli anketno raziskavo, katere osnovi namen je bil
celovito preveriti morebitne ucinke raznolikih inovativnih in proznih oblik
poucevanja in ucenja, ki smo jih v zimskem semestru $tudijskega leta 2017/18
izvajali pri razlicnih predmetih na drugostopenjskih pedagoskih S$tudijskih
programih. Raziskava je bila izvedena v dveh ¢asovnih obdobjih, in sicer je bila
prva izvedba v zacetku zimskega semestra (oktobra 2017), druga izvedba pa ob
koncu zimskega semestra (januatja 2018). Od prvotno vkljucenih 68 studentov
je v obeh izvedbah sodelovalo skupno 59 studentov razlicnih kombinacij
pedagoskih programov (86,8 %), in sicer anglesc¢ine, filozofije, geografije,
germanistike, madzar$cine, pedagogike, slovenséine, sociologije, umetnostne
zgodovine in zgodovine. Starostni razpon udelezencev je bil med 21. in 29. letom
(povprecno so bili stari okoli 23 let), v celotnem vzorcu pa je bilo 9 moskih (15,3
%).

Priprava vpraSalnika za zbiranje podatkov

Pri pregledu sorodnih raziskav smo ugotovili, da lahko anketni vprasalnik
oblikujemo na osnovi in nadgradnji instrumenta, ki ga je v svojem raziskovalnem
delu uporabila Senica (2017). Pri vecini vprasanj oziroma trditev udelezenci
odgovarjajo s pomocjo petstopenjske lestvice, na kateri oznacijo pogostost

uporabe ali stopnjo strinjanja.

V prvem delu vprasalnika so vprasanja glede navad, pripomockov in IKT naprav,
ki jih anketirani uporabljajo in v katerem je nastetih 17 aktivnosti uporabe IKT
in razlicne IKT naprave. Sledi sklop trditev, ki se osredinjajo na oceno lastne
ucinkovitosti, ki jo anketirani dozivljajo ob razlicnih situacijah dela z IKT na
spletu. Nadalje je sklop trditev, ki se navezujejo na samooceno razvoja digitalnih
kompetenc anketiranih in sklop trditev glede motiviranosti anketiranih ob
razlicnih situacijah, ki uporabo IKT vkljucujejo v poucevanju. Opisanim, za
namen nase raziskave prilagojenim in dopolnjenim lestvicam, dodamo $e na novo
ustvarjeno lestvico stalis¢ do uporabe IKT v ucenju in poucevanju in lestvico
splosne podpore okolja in tehni¢ne podpore, pri izvedbi druge ankete (po
konc¢anem usposabljanju) pa vklju¢imo $e vprasanja glede samoocen lastnega

znanja o uporabi IKT in napredka v uporabi IKT.



B. Musil: 17
Zakljuiki in smernice analige ankete o vkljucevanju razlicnib oblik uporabe IKT v pedagoski proces

Za analizo trendov je najbolje, da ankete pripravimo znotraj LMS sistema (v
nasem primeru Moodla), ker omogoca sledljivost. Spletni sistemi za zbiranje
podatkov so v normalnih nastavitvah anonimni in vsaka bolj konkretna
statisticha analiza je mogoca le na nivoju primerjave sprednjih vrednosti.
Trendov, glede na specificne lastnosti udelezencev, pa ne moremo zadovoljivo
analizirati. Pri tem moramo izpostaviti, da je potrebno v LMS sistem Moodle
dodatno namestiti komponento za ankete, ket je v osnovni nastavitvi ni. Znotraj
LMS sistema je mogoce tudi zmanjsati Stevilo vprasanj, ker je vsak uporabnik
registriran in nekaterih karakternih vprasanj ni potrebno postavljati (npr. pri
katerem predmetu ste imeli anketiranje; katera je vasa strokovna usmeritev

(Studijska smer); katera je regija vasega domovanja ...).
Prikaz rezultatov

Ugotovitve, do katerih smo pridli, kazejo, da sodobna generacija mladih
vsakodnevno uporablja IKT za razlicne namene. Prav tako ne zaznavamo vec
odporov kot posledice strahu, ki je bil prisoten pri starej$ih generacijah IKT

uporabnikov. Vidimo pa lahko, da se nacini uporabe in naprav spreminjajo.

Ce povzamemo rezultate prvega dela ankete, $tudenti porocajo, da dnevno ali
veckrat dnevno najpogosteje uporabljajo pametne telefone, nadalje prenosne
racunalnike, v manj$i meri pa sledijo stacionarni racunalniki in tablice. Opaziti je,
da se stacionarni racunalniki v splosnem umikajo iz vsakdanje uporabe,
popularnejsa pa postaja uporaba tablic. Glede pogostosti izvajanja razlicnih
aktivnosti v povezavi s spletom med najpogostejsimi aktivnostmi, o katerih
udelezenci porocajo, da jih izvajajo vsakodnevno, prevladujejo prostocasne
aktivnosti in aktivnosti splosnega komuniciranja in iskanja informacij; med
aktivnostmi, ki jih udelezenci izvajajo veckrat tedensko, pa prevladujejo

aktivnosti, ki so povezane s studijem.

Rezultati zdruzenih lestvic ostalih konceptov, ki smo jih vkljudili v anketo, so
prikazani na sliki, pri ¢emer so rezultati prve izvedbe ankete poimenovani »Pred,

rezultati druge izvedbe pa »Po«.
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Slika 1: ZdruZene lestvice v anketo vkljuCenih vidikov uporabe IKT v izobraZevanju.

((Vir: lasten))

Kot vidimo, je najbolj primerno prikazati rezultate graficno. S pomocjo grafov v
Excelu lahko zelo hitro in enostavno pripravimo grafe, na katerih je mogoce
videti razlike med izvedbami anket. V nasem primeru imamo dva grafa na enem
ozadju in vidimo lahko, kje prihaja do razlik. Primerjava dveh vrednosti je
relativno preprosta, ker je mogoce nazorno prikazati razliko v ¢érno-beli
kombinaciji (vecina tiskalnikov), prikaz vecih vrednosti pa zahteva malo vec
kreativnosti za prikaz rezultatov na ¢rno-beli kombinaciji zato predlagamo, da jih

raje naredimo barvne.
Interpretacija pridobljenih podatkov

Ce povzamemo, med obema izvedbama ankete ni prislo do drasti¢nih sprememb
v ocenah udelezenih Studentov, kar je, glede na kratek interval obeh merjenj (4.
dobri trije meseci), pricakovano. V absolutnem smislu so v splosnem ocene
razvoja digitalnih kompetenc bodocih uciteljev, samoucinkovitosti uporabe IKT
na spletu, staliS¢ do uporabe IKT v izobrazevanju, notranje motiviranosti do
uporabe IKT in splosne podpore okolja do uporabe IKT v izobrazevanju med
vrednostnima 3 in 4 na petstopenjski lestvici strinjanja s trditvami, nekoliko nizje

so ocene tehni¢ne podpore (okoli 3) in pricakovano nizje ocene zunanje
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motiviranosti ali amotivacije do uporabe IKT (med 2 in 3). Hkrati je, tudi glede
na kontekst obeh merjenj (zacetek studijskega leta in konec zimskega semestra),
pric¢akovano, da so se v tem obdobju povecale ocene aktivnosti, ki so neposredno
ali posredno povezane s studijem, kar pa lahko ima prav tako vpliv na povisanje

ocen trditev samoucinkovitosti uporabe IKT, ki so povezane z u¢nim okoljem.

So se pa med obema izvedbama ankete vseeno nakazale dolocene spremembe,
ki lahko imajo ob bolj fokusirano izvedenih raziskavah zanimive prakticne
implikacije in posledi¢ne intervencije glede vkljucevanja in uporabe IKT v
izobrazevanje. Pri tem je potrebno izpostaviti lestvico motiviranosti do uporabe
IKT v izobrazevanju in obe lestvici, ki sta povezani z ocenami podpore okolja.
Primerjava med obema izvedbama ankete namre¢ kaze, da je pri ocenah
motiviranosti raven notranje motivacije ostala primerljiva, se pa je nekoliko zvisal
zunanji vidik motiviranja ali celo relativiziranje smotrnosti uporabe IKT
(amotivacija). Pri ocenah podpore okolja so udelezenci precej podobno ocenili
podporo uciteljev, asistentov in drugih Studentov med obema izvedbama, so pa
bili v drugi izvedbi ankete bolj kriticni do tehni¢ne podpore. Deluje kot da
intenzivnejSe in raznoliko vkljucevanje IKT vsebin v pedagoski proces, posredno
s tem tudi usmerjanje pozornosti na pomen le-tega za izobrazevanje, spreminja
razmerja med razliénimi vidiki motivacije do uporabe IKT v izobrazevanju pri
studentih, kjer se osnovni osebni interes (notranja motivacija) prekriva z
zunanjimi vidiki motivacije in relativizacijo. Posledi¢no pa vecje znanje in
vkljuc¢evanje IKT vsebin povecuje tudi kriticnost do tehni¢ne podpore okolja,
kar predstavlja dodaten izziv za izobrazevalna okolja. V tej perspektivi bi bilo
smotrno nadaljnje intervencije vkljucevanja in uporabe IKT v izobrazevanju
usmeriti v individualizirane verifikacije kompetenc in ves¢in uporabe IKT pri
vkljuc¢enih posameznikih, ob tem pa zagotoviti ustrezno tehni¢no podporo

procesu.
Sklep

Iz dodatnih vprasanj druge izvedbe ankete, ki so bila namenjena samoevalvaciji
udelezencev, je razvidno, da Studenti svoje znanje in vescine uporabe IKT
ocenjujejo realisticno, kar Se dodatno potrjuje skladnost ocen prve in druge
izvedbe ankete, hkrati pa nekoliko pozitivneje ocenjujejo tudi napredek lastnega

znanja o uporabi IKT v izobrazevanju, podane primere uporabe IKT v preteklem
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semestru in tudi izbolj$anje lastne uporabe IKT zaradi primerov iz preteklega

semestra.
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Etika in netiketa pri uporabi IKT v izobraZevanju

SMITJANA GARTNER

Povzetek: IKT tehnologija se razvija z veliko hitrostjo, zelja vecine
deleznikov po hitri implementaciji le-te je enormna. Obstajajo
stevilne prednosti njene uporabe, dandanes pa se ze pojavljajo tudi
pomisleki. Podrocje etike, ki je klju¢no pri preprecevanju zlorab IKT
v izobrazevanju, vsekakor $e ni dovolj izpostavljeno, predstavljeno in
razlozeno. Tehnologija nam namre¢ omogoca ve¢ avtonomije in ve¢
svobode, hkrati pa manj neposrednega stika ljudi, kar prinasa lazni
obcutek manjse odgovornosti. Posledica tega je ve¢ neeti¢nosti in
manj netikete. V prispevku so zato predstavljena Stiri velika etiska
vprasanja informacijske dobe in v povezavi z njimi primeri pogostih
krsitev eti¢nih nacel in netikete. V nadaljevanju so ponujene resitve,
kako bi lahko krsitve preprecili. Prvi korak je dolznost institucije in
vseh zaposlenih, ¢e si zelimo eticnega ravnanja vseh deleznikov in
ravnanja v skladu z netiketo, da konkretno oblikujejo kodeks in
netiketo. Drugi korak pa je prepoznanje, razumevanje in, predvsem,
ponotranjenje nacel, vilin in vrednot, ki so vezane na uporabo IK

tehnologije.

Klju¢ne besede: * IKT e« ctika * netiketa * kritve * vzgoja ®
kodeksi
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Uvod

Oznaka IKT zaobsega $tevilna podrodja in raznovrstna orodja: od programov za
predstavitve, preko e-poste in socialnih omrezij vse do spletnih ucilnic in kvizov.
Uporaba IK tehnologije je omogocila t. i. e-izobrazevanje, kar je povzrocilo
veliko spremembo v didakti¢nih pristopih na vseh nivojih izobrazevanja. IKT
nam namre¢ lahko omogocijo uc¢inkovito organizacijo dela (dostopnost gradiva
24/7, posredovanje gradiva, racionalizacija ¢asa), lahko so dobro motivacijsko
sredstvo (vkljucitev razlicnih cutil; interakcija med vsemi sodelujocimi, tj. med
samimi ucenci in pa med uciteljem, ucencem; ovrednotenje in samoovrednotenje
ucencev in uciteljev), hkrati pa se lahko z uporabo IKT-ja ucinkovito prenese
fokus z uciteljev na ucence, dijake in Studente. Prednosti uporabe IK tehnologije
so torej Stevilne, dandanes, tudi v pricujoem prirocniku, pa se ze pojavljajo
nekateri pomisleki, npr. preverjanje kolicine informacij, ki jih $tudent uporabi in
pa ucenje Studentov kriticne uporabe dosegljivih informacij, zahteva po
kompetentnem ucitelju, ki mora kriticno presoditi in se odlocit, ali in na kaksen
nacin bo vkljucil IKT v proces ucenja in poucevanja, zahteva po kompetentnem
ucitelju in ucencu, da bo to orodje obvladal in ucinkovito uporabljal. Kot je z
vsakim orodjem, tako je namre¢ tudi z IK tehnologijo: lahko jo ucinkovito
uporabljamo, lahko jo napa¢no uporabljamo, lahko pa jo celo zlorabljamo. Z
zeljo po vkljuc¢evanju ¢im ve¢ tehnologije v izobrazevalni sistem, da ta ne bi bil
»zastarelq, smo namre¢ pozabili na pravilno uporabo tehnologije, na pedagoske
elemente izobrazevanja ter na Stevilna eti¢na vprasanja in dileme, ki se ob tem
zastavljajo. Predvsem podrocje etike, ki je klju¢no pri preprecevanju zlorab IKT
v izobrazevanju, $e vedno ni dovolj izpostavljeno, predstavljeno in razlozeno. V
nadaljevanju bomo na kratko predstavili, kje prihaja do krsitev eti¢nih nacel in

netikete (omreznega bontona) ter ponudili resitve, kako bi lahko to preprecili.
Dalec od o¢i, daleC od etike in dale¢ od neetike

Lahko bi trdili, da so se sovrazni govor, prevara in goljufanje pojavili v post-
moderni druzbi, v druzbi neoliberalizma in turbo-kapitalizma, v ¢asu, ko prihaja
do razpada vrednot. Pa vendar, ljudje smo inovativna bitja, zato smo taksni tudi
pti iskanju bliznjic oziroma pri racionaliziranju ¢asa in energije ter pri Sitjenju
lastne svobode. To pa si lahko nekateri interpretirajo tudi kot upravicitev
neeti¢nih dejanj. Brown trdi, da se dandanes ne moremo zanesti na dejstvo, da se

bodo tradicionalnih moralnih vrednot ucenci naucili doma. Tudi ucitelji imajo v
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danadnji soli manj$o vlogo pri ucenju druzbenih vrednot, kot so jo imeli vcasih.
Ucenci so nagnjeni k temu, da najdejo »lazji nacing, kako priti do diplome in
nimajo obcutka krivde, ko prekrsijo eticno pravilo (Brown, 2008). Drzi, vendar
neeti¢no ravnanje nekaterih je bilo, je in bo. Eti¢na pravila in nacela, poklicni in
profesionalni kodeksi so posledica in ne vzrok. Tezava IK tehnologije pa je, da
je njena implementacija tako hitra, da je ne dohajamo niti s prepoznavanjem
eti¢nih problemov, kaj Sele z etiskimi naceli in pravili ter netiketo in, posledicno,
a najpomembnejSe, z njihovim ponotranjenjem. Tehnologija nam namrec¢
omogoca ve¢ avtonomije in ve¢ svobode, kar prinasa tudi ve¢ odgovornosti in,
zal, ve¢ moznosti neeticnega ravnanja. Ob mnozi¢ni uporabi interneta, predvsem
forumov in moznostth komentiranja, smo bili in smo, zal $e danes, prica
razumevanju ljudi, da imajo absolutno pravico in neomejeno svobodo: a. jemati
in uporabljati vse, kar je na spletu, ker je »javno, b. pisati lastna mnenja na
kakrsenkoli nacin in v katerikoli obliki. Posledica prvega je, da danes Ze govorimo
o kopiraj-prilepi (ang. copy-paste) generaciji, posledica drugega pa je pojav
sovraznega govora (zalitve, neresnice, groznje, obtozbe) in preklinjanje. Ker
posameznik osebe, ki je avtor ali pa njegova »tarcag, ne vidi, ker je »dale¢ od oci,
pozabi na pravice drugega, pozabi na svojo moralno in kazensko odgovornost,
pozabi na eticno ravnanje in na etiketo oziroma na pravila spodobnega/lepega
obnasanja pri komunikaciji z drugimi. Podobno je uporaba nekatere
informacijsko komunikacijske tehnologije v izobrazevanju (npr. spletna ucilnica,
e-izobrazevanje, izobrazevanje na daljavo) omogocila, da ucitelj in ucenec nista v
enem prostoru, nista iz o¢i v oci, temvec sta fizi¢cno oddaljena drug od drugega.
Posledi¢no je postala nasa mladina v medosebnih odnosih psiholosko oddaljena
(Brown, 2008). Fizicna oddaljenost torej povzroca psiholosko oddaljenost
oziroma odtujenost, posledica obojega pa je, da se pojavljajo pogostejse £rsitve
eticnib pravil, pri ¢emer prednjacita goljufanje in plagiatorstvo ter krsenje netikete
(omregnega bontona). Da bi preprecili tak$na dejanja, jih moramo najprej prepoznati,
zato bomo najprej predstavili temeljna etiSka nacela informacijske dobe, nato
bomo predstavili kesitve, ki smo jih Ze zasledili, v naslednjem poglavju pa

smernice, kako bi lahko taks$na dejanja preprecili.

Splosna etiska nacela, ki se pojavljajo v profesionalnih in poklicnih kodeksih, so
postenost in pravi¢nost (integriteta); spostovanje clovekovega dostojanstva in
avtonomija; moralna odgovornost in zaupnost ter resnicoljubnost in
verodostojnost. Na podlagi omenjenih temeljnih nacel, tako Mason, govorimo v
informacijski dobi o stirih velikih eti$kih vprasanjih (Gearhart,2015): vprasanje

zasebnosti, vprasanje lastnine, vprasanje natancnosti in vprasanje dostopnosti. V.
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skladu z njimi se pojavljajo krsitve, in ker je prepoznavanje krsitev korak k
njithovemu preprecevanju, jih bomo nekaj, ki so se pojavile tekom uporabe 1K
tehnologije, nasteli. Ker so vprasanja in vrednote, s tem pa krsitve, tako za
notranje uporabnike (ucitelj, raziskovalec, instruktor, moderator) kot za zunanje
uporabnike (ucenec, dijak, Student) IK tehnologije podobne, jih ne bomo
locevali. Prav tako jih bomo, cetudi prihaja pri temeljnih nacelih, etiskih
vprasanjih in krsitvah do preseka, kar pomeni, da je kaksno dejanje vprasanje
zasebnosti in vprasanje intelektualne lastnine, zaradi preglednosti navedli zgolj v

eni skupini. Torej:

a. Vprasanje zasebnosti obsega spostovanje zasebnosti ter ravnanje z osebnimi
podatki. Vdiranje v zasebnost in neeticno ravnanje z osebnimi podatki se kaze
kot:

— posredovanje osebnih podatkov nepooblascenim osebam,

— postedovanje obcutljivih informacij drugim osebam (drugim uciteljem,
tretjim osebam, medijem),

— posiljanje neprimernih sporocil,

— uporaba uradnih naslovov za osebno ali trzno rabo oz. za posiljanje
promocisjkih sporocil (za svoje raziskovanje ali raziskovanje koga
drugega, za oglasevanje svojih produktov, produktov druzinskih ¢lanov,

prijateljev).

b. Vprasanje lastnine obsega spostovanje intelektualne (industrijske in avtorske)
lastnine in krSenje v obliki prisvajanja le-te ali prisvajanja pravice do posredovanja

materiala. Poteka v obliki:

— nenavajanja virov informacij pri pisnih izdelkih in pri predstavitvah,

—  plagiatorstvo,

— nenavajanje virov fotografij pri pisnih izdelkih in pri predstavitvah,

— prepisovanja,

— objavljanja ali posredovanje internih gradiv (predavanj, seminarskih
nalog) drugim ucencem oz. studentom, drugim ljudem zunaj institucije
ali pa celo objavljanje na spletu,

— posredovanja e-sporocil brez dovoljenja (tudi vprasanje zasebnosti),

— podvajanja oziroma kraje e-naslovov,
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vdiranja v racunalniske sisteme,

— razmnozevanja materiala,

nepooblascenega pridobivanja materiala s spleta drugih $tudentov,

nepooblascenega pridobivanja materiala iz preteklega semestra.

c. Vprasanje natancnosti obsega spostovanje nacela resnicoljubnosti in

verodostojnosti. Krsitve potekajo v obliki:

—  prirejanja podatkov in informacij za potrebe pedagoskega procesa ali za
raziskovalno delo,

— nenatancnega predstavljanja podatkov in informacij (e-predstavitve),

— izmisljevanja, napacnega ali nenatanénega navajanja informacij in
podatkov. Na spletu se pojavlja veliko informacij, ki jih sooblikuje
skupnost (primer Wikipedije), vendar avtorji niso nujno navedeni.
Posledica tega je nastajanje neto¢nih informacij. Prav tako smo prica
narascanju Stevila laznih novic, ki so vcasih razkrite takoj, véasih pa ne.
Posledica obojega je lahko, da tako ucitelji kot ucenci nekriticno

povzemajo in $irijo informacije.

¢. Vprasanje dostopnosti obsega nacelo pravicnosti. Pravi¢ni smo, kadar vse ljudi
obravnavamo kot moralno enakovredne tako dolgo, dokler v njihovih neenakih
potrebah ne najdemo zadostne podlage za to, da jih obravnavamo razli¢cno
(Klampfer, 2003). Ce Zelimo ob vpeljavi uporabe IK tehnologije spostovati to
nacelo oz. ga ne kréiti, je potrebno upostevati dva pogoja, in sicer preveriti

moramo:

ali imajo vsi delezniki dostop do vseh IK tehnologij, ki jih uporabljamo in
vklju¢ujemo in ali imamo ucenca, dijaka, $tudenta s posebnim statusom (npt.

zaradi slepote, naglusnosti ipd.).

Zraven ze omenjenih krsitev se pri uporabi Moodla oz. spletnih ucilnic pojavijo

tudi dileme oziroma krsitve, kot so naslednje.

— DPisanje oz. sodelovanje nekoga drugega. Kako naj torej vemo, da nalog
ne opravlja vpisani ucenec, dijak, Student, temve¢ nekdo drug (starsi,
prijatelji, placani posamezniki)?

—  Skupinsko resevanje.
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—  Sklicevanje na nedelovanje ali slabo delovanje IK tehnologije.

Sedaj smo predstavili kriitve temeljnih in drugih eti¢nih nacel pri uporabi 1K
tehnologije, ki nam lahko pomagajo pri prepoznavanju in preprecevanju
neeticnega ravnanja. Kritve pa se pojavijo tudi pri netiketi. Nezzketa je tvorjenka,
sestavljena iz besed 'net' in 'etiketa', z njo pa oznacujemo omredni bonton, totej
spodobno/pravilno/lepo obnasanje na spletu, tako pti pisanju e-sporocil (ne
pisanju z velikimi ¢rkami, ne skritim naslovnikom, ne vsem, ki jih malo ali ni¢ ne
zadeva pisanje ...) kot pri sodelovanju na forumih ali v spletnih ucilnicah (ne
piSemo »traktatov, drzimo se teme, ne uporabljamo sovraznega izrazanja ...). V
nadaljevanju bomo predstavili mozne nacine preprecevanja neeticnega ravnanja

pri uporabi IK tehnologije ter preprecevanja krsitve netikete.
PribliZevanje etiki in neetiki

Brez ovinkarjenja lahko trdimo, da so, ¢e si Zelimo eti¢nega ravnanja vsch
deleznikov in ravnanja v skladu z netiketo, dolznosti institucije in vseh

zaposlenih:
i. Oblikovanje kodeksa in oblikovanje netikete

Pri tem ne smemo uporabljati ohlapnega, kratkega seznama splos$nih vrednot,

temve¢ mora biti (Brown, 2008).

— jasno in natancno oblikovanje kodeksa oziroma pravil,

— jasno opredeljeno, kaj je goljufanje, prevara, zasebnost, intelektualna
lastnina ...,

— zraven temeljnih nacel etike, ki zajema spoStovanje clovekovega
dostojanstva, postenost, resnicoljubnost moralno odgovornost, je
potrebno vkljuciti vrednote, ki se pojavljajo pri poklicni oz. profesionalni
etiki ter vrednote in vitline, ki se pojavijo v informacijski dobi:
spostovanje intelektualne lastnine, pravice razmnozevanja materiala ipd.
Pri tem nam je lahko v pomoc¢ Kodeks etike in poklicnega vedenja, ki ga
je v letosnjem letu oblikoval in sprejel ACM (Association for Computing
Machinery). Vsebuje petindvajset nacel, od sedmih temeljnih eti¢nih
nacel pa vse do nacela po spostovanju in promoviranju dokumenta
(ACM, 2018).
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ii.  Seznanjanje in razlaganje kodeksa in netikete

Ucence, dijake in $tudente je potrebno pogosto, najbolje pri vsakem predmetu,
seznaniti s kodeksom in jim ga natancno ter na razumljiv nacin razloziti: o
pravilih, nacelih, vrlinah in vrednotah ter posledicah njihovih krsitev. Najbolje je,

da se eti¢ne dileme IK tehnologij vkljucijo v kurikulum.
iii.  Razumevanje in spostovanje kodeksa in netikete

Pogoj in dolznost vseh zaposlenih je, da tudi sami razumejo nacela, pravila, vtline

in vrednote ter da jih spostujejo.
iv.  Priprava materialov

Ucitelji morajo nameniti posebno pozornost pripravi materialov (lastnim
predstavitvam, zahtevanim nalogam), predvsem pa navodilom za pripravo nalog,
tj. tehni¢ni podatki: kdaj je rok za oddajo (biti mora razumski), kako se oddajajo
naloge, koga kontaktirati, ¢e pride do tehni¢nih tezav ...; oblikovni in vsebinski:
kaj so pricakovanja, ki jih imamo pri nalogi. Uvodoma smo ze spregovorili o
kopiraj-prilepi generaciji. Pri tem tudi uditelji sami sprejemajo, s tem pa
spodbujajo, seminarske naloge, kjer je osrednji vir (lahko tudi sporna) Wikipedia,
natancneje, naloga je sestavljena zgolj in samo s pomocjo kopiranja in lepljenja s
teh ali podobnih spletnih enciklopedij, saj pti tem ni nujno, da se zahteva kriticno
vrednotenje vira ali virov, sprotno navajanje virov (tekst, fotografije) in navajanje
literature. Taksna pri¢akovanja uciteljev lahko nenamerno vodijo v spodbujanje

plagiatorstva oz. k spodbujanju kopiraj-prilepi metode.

Hinman navede tri pristope pri preprecevanju plagiatorstva oz. pri kopiraj-prilepi
metodi (Ostlund, Panchenko, & Engel, 2015):

—  Prvi pristop je t. 1. »Razisci sam« pristop, kjer preverjamo vsako nalogo
s pomocjo programov za plagiatorstvo. S tem pristopom zelimo ujeti in
kaznovati kesitelje, s tem pa tudi prestrasiti druge, da bi goljufali. Taksen
pristop je ze v uporabi na nekaterih fakultetah Univerze v Mariboru.
Studenti so s tem seznanjeni oz. na zaéetku $tudija ugotovijo, da sistem

deluje, zato se jim goljufanje ne izplaca.
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Naslednji je »Pristop boljSega poucevanjag, kjer je dovolj casa za
pripravo naloge, naloge in navodila so dovolj natan¢na in specifi¢na,
hkrati pa zahtevajo apliciranje lastnih primerov ali primerov, ki so jih
obravnavali v samem pedagoskem procesu. S tem zmanj$amo moznosti
goljufanja, saj bo Studentu iskanje relevantne naloge in prilagajanje
najdene specificnim navodilom vzelo ve¢ ¢asa kot samo pisanje lastne
naloge in zato ne bo goljufal.

Tretji pristop je »Vrlinski pristop, ki zeli prepricati Studente, da ravnajo
v skladu z eticnimi vrednotami in vrlinami. Univerze imajo »c¢astni
kodeks«, ki se ga vsi drzijo. Slednje je mogoce, tako Hinman, zgolj v

neposrednem kontaktu na majhnih univerzah.

Preprecevanje krsenja eticnih nacel pti uporabi spletnih ucilnic:

da bi preprecili moznost, da nekdo opravlja naloge namesto vpisanega
ucenca, tik pred opravljanjem naloge posljemo natancna in podrobna
navodila, ki se navezujejo na predstavljeno snov, najbolje je z zahtevo
po uporabi primerov, ki smo jih uporabili tekom leta in pa vsakic
moramo naloge spremeniti, saj s tem prepre¢imo predhodno pripravo
nekoga drugega (star$a, prijatelja, placanega posameznika);

z omejevanjem casa reSevanja zmanjSamo moznost skupinskega
resevanja;

s preverjanjem kolikokrat in za koliko ¢asa je nekdo poskusal vstopiti v
spletno ucilnico zmanj$amo moznost sklicevanja na tehnicne tezave;

s kodeksi in pravilniki preprecimo oziroma zmanj$amo vse ostale krsitve.

Opravljanje omenjenih dolznosti oz. zadostitev omenjenim pogojem sicer

pomeni, da bo, vsaj na zacetku, potrebno vloziti ve¢ ¢asa in energije v pripravo

in ravnanje, vendar se bo na dolgi rok obrestovalo. S tem bomo namre¢ zmanjsali

neeti¢no in nenetiketicno ravnanje vseh deleznikov.
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Zakljucek

V informacijski dobi nam IK tehnologija omogoc¢a ve¢ avtonomije in vec
svobode, hkrati pa nam omogo¢a fizicno in psiholosko oddaljenost/odtujenost
ljudi. Cetudi je posledica prvega vedja moralna odgovornost, vplivata
oddaljenosti na interpretacijo oziroma obcutek, da je moralna odgovornost do
sebe in drugih manjsa. Vzrok je tudi v implementaciji IK tehnologije, ki je tako
hitra, da je prepoznavanje etiSkih problemov, postavljanje nacel in pravil etike in
netikete ter ponotranjenje le-teh moc¢no otezeno. Zdi se, da smo vedno korak za
tehnologijo, to pa pomeni pojav Stevilénejsih neeti¢nih ravnanj in StevilénejSega
obnasanja, ki niso v skladu z netiketo. Resitev je v hitrem prepoznanju,
razumevanju in ponotranjenju nacel, vrlin in vrednot. Za to pa je potrebno
natan¢no seznanjanje, seznanjanje in $e enkrat seznanjanje s kodeksi in pravilniki,
s posledicami njihovega krSenja, z ustvarjalnimi nalogami, z natan¢nimi navodili

nalog in pricakovanj

Opravljanje omenjenih dolznosti sicer pomeni, da bo, vsaj na zacetku, potrebno
vloziti ve¢ Casa in energije v pripravo in ravnanje, vendar se bo na dolgi rok
obrestovalo. S tem bomo namre¢ zmanjsali neeticno in neeti¢no ravnanje vsech
deleznikov. Ucenci in dijaki morajo jasno vedeti, morda celo dojeti, da namerno
in naklepno neetiéno obnasanje vpliva na njihovo nadalinje Zivljenje. Ce
spostovanja in delovanja v skladu z etiko in netiketo ne bo v OS in SS, ne
moremo pric¢akovati, da se bo nacin dela ob prihodu na fakulteto ali v sluzbo
spremenil, saj lahko postane taksno neeti¢no in neprimerno obnasanje ter

delovanje njihov modus operandi.
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Uporaba IKT pri razli¢nih didakti¢nih strategijah
skupinskega dela

MARJAN KRASNA

Povzetek: Izobrazevanje ni ve¢ individualni proces pridobivanja
kompetenc. Nasi magistranti bodo delovali v okolju, ki je izrazito
skupinsko in mo¢no povezano. Ce Zelimo, da bodo pri tem uspesni
morajo biti sposobni organizirati svoj as, svoje delo in svoje podatke
na nacin, ki je uporaben in dostopen drugim v skupini. V pricujocem
clanku predstavljamo razlicnem moznosti uporabe programskih
orodij in storitev, ki omogocajo skupinsko delo in projektno vodenje.
Velikokrat lahko preberemo, da teoretiki zagovarjajo ucenje na
podlagi izkusenj. Ucec¢im pustimo, da sami ugotovijo kaj potrebujejo
za uspesno resitev zadanega problema. V okviru projekta PIKT.UM
smo dognali, da je potrebno ucecim tudi pokazati katera orodja
obstajajo, da jih potem oni lahko tvorno vkljucijo v svoje delo.
Velikokrat je razlog za premalo uporabo IKT v izobrazevanju tako
tudi slabo poznavanje programskih orodij in storitev, ki so nam na

voljo.
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Uvod

Pri projektu PIKT.UM smo preverili razlicne strategije uporabe IKT v
izobrazevanju (Krasna, Duh, & Bratina, 2014). Didakticne strategije (Aslan &
Reigeluth, 2015; Chang & Lee, 2010), ki smo jih preverjali, pa so bile mocno
sklopljene z uporabo IKT. V glavnem pa smo testirali nacine skupinskega dela:
projektno in problemsko ucenje (Devenport, De Long, & Beers, 1998; De
Graaff & Kolmos, 2003; Balkevicius, Mazeikiene, & Svediene, 2012), obrnjena
ucilnica (Daud, Omar, Turiman, & Osman, 2012) in izobrazevanje na daljavo.
Skupinsko delo (Boud, Cohen, & Sampson, 2001; Krasna, 2010) zahteva iskanje
skupnih terminov za sestanke, pripravo porocil, zbiranje dokumentacije ter

elektronsko komuniciranje.
Pomen skupnih dokumentov in nadzor sprememb

Pri skupinskem delu se velikokrat zgodi, da nastane problem razliénih verzij
dokumentov. Takrat ko temu ne posvetimo dovolj pozornosti, nastane kaos in
frustracija vseh sodelujoc¢ih. Ce vsak sodelujoci dela na svojem dokumentu, je
potrebno zbrati in pripraviti kon¢no porocilo. Ker sodelujoci svoje besedilo tudi
veckrat spreminjajo, problem preraste normalne okvire in nihce ve¢ ne ve, kateri

dokument je zadnja verzija.
Zavedanje problema spremljanja dokumentacije

Projekti skupini zadamo nalogo, ki zahteva skupno porocilo. Ker zelimo, da bo
skupno porocilo dosegljivo periodicno za spremljanje napredka dela, je treba
veckrat pripraviti vmesne verzije skupnih porocil (lahko tudi enkrat dnevno). Ta
naloga pri skupini velikosti od 4 do 6 ljudi povzrodi tak$no frustracijo, da vsi

spoznajo pomen skupnega dokumenta.
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Mozne reSitve dokumentacije skupinskega dela

Zaplete s skupnimi dokumenti je mogoce resiti na ve¢ nacinov. Predlagamo dva
nacina, ki sta na voljo v slovenskem izobrazevalnem prostoru, dodajamo pa e

resitev z uporabo funkcionalnosti spletne ucilnice v Moodlu:

Uporaba Google docs: Eden od sodelavcev v projektu pripravi dokument na
Google Drive-u in ga preda v skupno uporabo ostalim, ki lahko potem direktno
v ta dokument vnasajo svoje ugotovitve. Prednost uporabe tega »oblacnega«
sistema je avtomatsko shranjevanje vseh sprememb. Vsi uporabniki lahko
interaktivno vidijo, kako dokument nastaja. Ob koncu dela pa je vseeno mogoce
ugotoviti doloc¢eno pomanjkljivost. Kon¢ni dokument za predajo je potrebno
dodatno obdelati in pripraviti prelom. Ta dodatna dela so pokazejo kot

motivacija za uporabo sistema Office 365.

Uporaba Office 365: Office 365 deluje podobno kot Google docs, vendar s to
razliko, da ni potrebno dodatno oblikovati skupnega dokumenta, ker je Ze v
kon¢ni obliki. Uporabniki lahko hitro ugotovijo, da spletna verzija Office 365 ni
funkcionalno enaka namesceni razli¢ici na racunalniku. Skupni dokument lahko
urejamo v spletni razli¢ici ali na ra¢unalniku nameséeni razlicici (Word 365). Pri

delu z namesceno razlicico se hitro pokazejo prednosti in omejitve razli¢nih
nacinov dela (Tabela 1).
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Tabela 1: Prednosti in slabosti dela s skupnimi dokumenti v razli¢nih pojavnih oblikah

programov Office 365
Razli¢ica Prednosti Slabosti
- Sinhrono delo, vsi lahko | - Relativno pocasno delo,
delajo z dokumentom, ki odvisno od sestave
nastaja pred njihovimi dokumenta (Stevilo tabel in
oémi. slik).
Spletna .
Lo - Dostopno za delo na - Zahteva hitro spletno
(izvajanje v Ly
: razlicnih napravah z povezavo.
brskalniku) .. L . .
razli¢nimi operacijskimi | - Zahteva zmogljiv streznik,
sistemi. Dovolj je le, da na katerem je namescen
imajo sodoben Office 365, ¢e imamo
brskalnik. lokalnega.

- Na skupnem dokumentu
niso sinhrono vidni vsi
popravki.

- Uporabnik zaklene

- Znatno hitrejée delo odstavek, na katerem dela,
Nameicena besedilom. ko se p.remakne z njega, se
(lokalno - Vse funkcije so na voljo. podatki v skupnevr.r.l
oy . dokumentu osveZijo.
namescena - Lahko dodajamo nove U biki i
kot program) sloge in vnasamo vse - Yporabnrustega
clemente v dokument dokumenta na spletu imajo
' obcutek, da je sistem
prenchal delovati, ¢e so na
istem odstavku, ki ga je
nekdo zaklenil s
programsko verzijo.

Uporaba Wiki-jev

Kot alternativo za skupinsko delo pa lahko za pripravo skupnih gradiv

uporabimo tudi WIKI-je. WIKI-ji so vgrajeni v Moodle in ce jih vstavimo v

spletno ucilnico, lahko vsi ¢lani skupine delajo na sestavi dokumentov, ki so

dobro strukturirani, a omejeno dostopni v spletni ucilnici. Postopek dela z WIKI-

ji najlazje pricnemo tako, da pripravimo strukturo dokumenta (kot neke vrste

kazalo) in potem vsako poglavije pripravimo kot samostojne strani (glej sliko).




M. Krasna: Uporaba IKT pri raglitnih didakticnib strategijah skupinskega dela 35

e-learning

WView Edit Comments History Map Files Administration

e-learning

skupina 1 Definicija, obrazloZitev, vrste in oblike

skupina 2 Organizacija, komunikacija in e-preverjanje znanja
Zgodovina e - ufenja in 5tudij na daljavo

Prednosti in slabosti e-ucenja ter zanimivosti

skupina 5 Oblike komunikacije pri e-uéenju

Slika 2: Strukturiran prvi nivo WIKI-ja v Moodlu
(Vir: lasten)

S tem obidemo znan problem WIKI-jev, da lahko eno vsebino na enkrat
popravlja samo en uporabnik. S tem, ko so vsi uporabniki dobili svoja poglavja
(svoje spletne WIKI strani), so lahko delali soc¢asno. Prednost WIKI-ja je tudi
belezenje zgodovine sprememb (glej sliko). Tako je mogoce videti, kdo je kaj
naredil v projektu in se vrniti na prejSnje stanje v primeru nezelenih

uporabnikovih potez (nesrecni izbris celotnih poglavij).

e-learning
View Edit Comments History Map Files Administration

Prednosti in slabosti e-uéenja ter zanimivosti @)
Created: Tuesday, 10 October 2017, 10:49 AM by Anja Miakar

Diff (@) Version User Modified

O g “Sabma o o 7:07 PM 16 October . 7

@ 7 EIAM e 11:09 AM 10 October
6 ElAma T 11:09 AM 10 October
5 EIAWB . 11:08 AM 10 October
4 LLEZ - 11:06 AM 10 October. ot
3 Elma . 10:58 AM 10 Octaber . 1.
2 LLea - 10:53 AM 10 October & .

1 KLH oy 10:50 AM 10 Oclober=. .

Slika 3: Zgodovina sprememb spletne strani v WIKI-ju
(Vir: lasten)
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Projektno delo in porocanje

Angleski izraz »project based learning« je didakticna strategija, ki jo pri nas
prevajamo v projektno ucenje. Nekateri avtorji ga raje preimenujejo v
problemsko ucenje, Ceprav pti tem delajo zavestno napako (De Graaff &
Kolmos, 2003). Projektno ucenje je zelo primerno za uporabo IKT. V tej
didakti¢ni strategiji je mogoce uporabiti IKT na razlicne nacine in sodelujocim

prikazati, kako projekti potekajo v praksi (Kubatko & Vaculova, 2011).

Pomembni del projekta je ¢asovnica, ki jo mora vsak ¢lan projekta voditi o
svojem delu. V realnem svetu je to osnova za placilo in nadzor dela na projektu.
Pri ucenju pa daje sodelujo¢im boljsi pregled nad njihovim delezem v projektu,

jih nauci spremljati ¢as in vzpodbuja sprotno delo.

Uceci sodelavei na projektu se zaradi zahtev projekta naucijo uporabljati
programe za obdelavo tabelariénih podatkov (Excel, Calc, Google sheets ...).
Ceprav je mogoée tabele narediti tudi v programih za obdelavo besedil, pa je tam
tezje uporabljati funkcije za samodejno izracunavanje. Prav tako je lazje
obdelovati podatke na nivoju celega projekta (koliko ur v katerem mesecu je kdo

delal na projektu, koliko ur je trajala katera faza projekta ...).

Manipulacija s podatki je Se zmeraj manj znana tema in uporaba funkcij v Excelu
za dosego preprostih ciljev (porocila — vrtilne tabele, uporaba podatkov iz Excela

v Wordu — pisma in nalepke) so teme, ki jih je treba obdelati.
Iskanje skupnih terminov

Veckrat smo ugotovili, da zacetniki ne zaznajo prave tezavnosti razlicnih
problemov. V glavnem pri iskanju skupnih terminov sestankov ne vidijo
nobenega problema. Sele ko so postavlieni pred dejstvo, da se morajo sami
organizirati, ugotovijo, da je zelo tezko najti termine, ki bi vsem ustrezali. Za
iskanje terminov lahko uporabijo dva spletna programa, ki sta brezplacna:
Doodle in ARNES planer. Ceprav imamo obcutek, da je uporaba teh programov
trivialna, pa ni tako. Nepouceni udelezenci sestanka preveckrat izberejo le enega
izmed ponujenih terminov. S tem obi¢ajno popolnoma onemogocijo iskanje
skupnih terminov. UdeleZence je potrebno poduciti, da morajo izbrati vse mozne

termine, ki jim ustrezajo.
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Koordinator sestanka mora na koncu termin sestanka potrditi. Ni dovolj, da le
zbere informacije in misli, da vsi tako ali tako vedo, kdaj bo sestanek. Samo zadnji
udelezenec sestanka vidi vse prejsnje odgovore, vsi ostali pa bi morali obiskati

spletno povezavo ob vsaki spremembi vnosov, Cesar seveda ne pocnejo.

Termine sestanka je mogoce potrditi na razlicne nacine. Najveckrat to naredimo
kar s pomocjo elektronske poste. V zadnjem casu pa je veliko bolje, da termin
vnesemo v koledar (Outlook) in ta koledarski termin posljemo ostalim
udelezencem. Na taksen nacin se vnese v njihove koledarje (posledi¢no celo v
telefone) in jih opominja na sestanke. Ce tega ne naredimo na taksen nacin, si
morajo vsi udelezenci sestanka voditi termine po svoje, kar lahko poveca
nerazumevanje pri bolj ¢asovno oddaljenih terminih (sestanek ¢ez mesec dni, na
katerega vecina udelezencev pozabi, da smo ga sploh sklicali). Programi za
elektronsko posto imajo tudi koledar in tega je mogoce sinhronizirati ne glede na

sistem (Exchange, Google calendar, iCal).
Komuniciranje

Elektronska komunikacija je danes ze splosno poznana, a ugotavljamo, da
uporabniki ne razumejo pomena poimenovanja poslanih e-sporocil. V primeru
vecdjega Stevila poslanih sporocil je nujno potrebno razumeti, kako uspesno iskati
prejeta in/ali poslana sporocila. Tako lahko iS¢emo (v Outlooku) po avtotju
poste, po naslovu poste ali pa po vsebini poste. Zadnji nacin je ¢asovno najbolj
zahteven in daje najbolj razdrobljene rezultate, ki zahtevajo dodatno
pregledovanje vsebine. Prispelo posto je mogoce podvreci pravilom in jo
avtomatsko razporejati v razlicne mape. Pri formalnem komuniciranju pa je

mogoce zagotoviti verodostojnost posiljatelja s pomocjo elektronskega podpisa.

Pomen sprotnega komuniciranja je danasnji mladini vedno bolj blizu, a ni zmeraj
primeren za formalno komuniciranje. Ceprav je mogoce sprotno komunicirati
tudi s Facebook Messengerjem, Viberjem in WhatsApp-om, je iskanje po starih
sporocilih vse prej kot preprosto. Obicajno je zelo neprakti¢no iskati sporocila,
ki so stara nekaj tednov. Ve¢ mesecev stara sporocila pa je skoraj nemogoce najti.
Ce uporabliamo Skype, ugotovimo, da je ta program zelo primeren za iskanje
starih sporocil in njthovo arhiviranje. Omogoca klicanje na telefonsko $tevilko in
videokonferen¢ne klice. Razli¢ica »Skype for business« je dobro sklopljena v
Microsoft Outlook in skupaj tvorita skoraj popolno komunikacijsko orodje

(posta, klepetalnica in sodelovalno videokonferen¢no okolje).
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Kot videokonferen¢no okolje lahko v slovenskem izobrazevalnem prostoru
uporabimo tudi ARNES VOX (Adobe Connect), kjer je zraven
videokonferenénih povezav mogoce deliti prosojnice in namizja racunalnika,

dodeljevati vloge in podeljevali dostop (video in zvok).
Spletne ucilnice

V spletnih ucilnicah je mogoce uporabljati razli¢ne vire in dejavnosti. Ugotovili
smo, da wucitelji spletne ucilnice velikokrat uporabljajo za distribucijo
dokumentov in obvescanje. Vsekakor vsi ne potrebujemo vseh virov in
dejavnosti, ki jih je mogoce uporabiti v spletni ucilnici. Predlagamo pa, da bi

priceli ve¢ uporabljati tudi nekatere zelo koristne dejavnosti (tabela).

Tabela 2: Koristne dejavnosti v Moodlu

Dejavnost | MoZna uporaba

Mos Omogoca prevetjanje prisotnosti, razdelitev udelezencev
0znost , . _ . .
izobrazevanja v skupine, glasovanje, ...

Naloga Razli¢ni tipi oddaje dokumentov ali ve¢ dokumentov.

Prvi forum, ki je v ucilnici, ne omogoca studentom oddaje
vprasanj, zato je smiselno, da se pripravi forum za vprasanja
g i in odgovore. Tam je mogoce izpeljati razlicne debate in v
o nekaterih primerih tudi sodelovati. Forum naceloma ni
primeren za zbiranje podatkov, ker ni mogoce shraniti

podatkov v datoteko.

Kvizi omogocajo razlicne nacine preverjanja znanja, gradnjo
knjiznic vprasanj, ki jih lahko uporabimo za testiranje ali
Kvizi samoprevetjanje znanja. Moodle omogoca izdelavo kvizov
tako, da se vprasanja iz knjiznice nakljucno zbirajo in s tem

zmanj$ajo moznost prepisovanja.

. . ... | Komponenta, ki jo je mogoce namestiti kot dodatek v
Vprasalniki o Sy
Moodle in je uporabna za pridobivanje podatkov.
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Drugi koristni programi

V zadnjem casu je racunalniska oprema tako napredovala, da je mogoce za poceni
denar kupiti racunalnike, na katerih je mogoce uporabljati elektronsko pisalo. S
tem je dobil nov zagon tudi znan program OneNote, ki ga je Microsoft razvil za
studente. Ugotovili smo, da ga vecina uporabnikov ne pozna, je pa zelo primeren
kot orodje za kolaboracijo, ker je kot nekaksno vezno orodje primerno za skupno
delo, shranjevanje podatkov in datotek in celo preverjanje znanja. Lahko bi ga
uporabljali tudi kot interaktivno orodje za predavanje in vsa opravila, ki jih

drugace izvajamo na interaktivnih tablah.

V Office 365 najdemo Se druge programe, ki jih lahko uporabimo v

izobrazevanju:

— Teams; Planner, Sway, Delve (skupinsko delo),

— Video (objava video vodicev, posnetkov predavanj ali drugih video
gradiv),

— Forms (zbiranje podatkov),

— OneDrive (oblacna storitev za shranjevanje podatkov).
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A. Lipovee, M. Krasna & I. Pesek Univerze v Mariboru

Napredne funkcije pri upravljanju ucnih vsebin na
Moodle

TOMAZ BRATINA

Povzetek: Uporaba Moodle v slovenskem izobrazevanju je Ze nekaj
¢asa stalnica, vendar se nacin uporabe razlikuje glede na stopnjo
uporabe funkcionalnosti, ki jih Moodle ponuja. Osnovni namen
okolja Moodle je strukturirano, zaporedno in nadzorovano
postedovanje ucnih vsebin. Temu se pridruzuje Se moznost
ocenjevanja in razliéni komunikacije med izvajalcem in udelezenci ter
med udelezenci samimi. Posredovanje u¢nih vsebin je z uporabo
dodatnih moznosti v okviru posameznega modula prilagoditi glede
zeleno zaporedje in druge kriterije. Med slednje sodi omejevanje
dostopa do vsebin ob dolocanju specifi¢nih kriterijev, kot so dosezen
napredek, ocena ali razporeditev v skupine in naloge. Omejevanje
dostopa do vsebin se lahko uporablja za zagotavljanje postopnosti
postedovanja, omogoca sinhronizacijo 2z ze obravnavanimi
vsebinami ali locevanje uporabnikov glede na dosezen napredek.
Omejitve so mogoce tudi glede na specificne pogoje. Z uporabo v
prispevku prikazanih funkcionalnosti in nastavitev, lahko izvajalec
poljubno dolo¢a dinamiko posredovanja istih vsebin razlicnim

udeleZencem iste ucne enote.

Klju¢ne besede: * Moodle * nacelo postopnosti ¢ napredno
upravljanje vsebin ¢ omejevanje dostopa do vsebin ¢ pogoji

dostopanja do vsebin *
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Pomen upravljanja ucnih vsebin

Po definiciji ali natanc¢neje po opisu izdajatelja je Moodle uc¢na platforma, ki
izobrazevalnim ustanovam predstavlja robusten, varen in integriran sistem za
ustvarjanje prilagojenih ucnih okolij (About Moodle, 2018). V sistemu so
postavljene tri osnovne vloge, in sicer izvajalec (ucitelj), administrator in
udelezenec (ucenec), ki se med seboj razlikujejo po nivoju pravic upravljanja.
Najvisji nivo upravljanja je podeljen administratorju, ki mu sledi izvajalec. Vloga
udelezenca je v glavnhem omejena na dostop do predmeta in uc¢nih vsebin ter

dejavnosti.

Uporaba Moodla v slovenskem izobrazevanju je ze nekaj ¢asa stalnica. Sistem
Moodle je tako reko¢ standarden sistem za upravljanje in posredovanje ucnih
vsebin na vseh stopnjah izobrazevanja. Razlikuje se le glede na stopnjo uporabe
tunkcionalnosti, ki jih Moodle ponuja. V primarni funkciji se Modle uporablja za
strukturirano in nadzorovano posredovanje ucnih vsebin. Kot sekundarna
moznost se izkoris¢a moznost ocenjevanja in komunikacije med uciteljem
oziroma izvajalcem in uporabniki ter obratno. Kot nadgradnja moznosti
ocenjevanja je tudi omejevanje dostopanja do vsebin ob postavljanju pogojev.

Hkrati pa je ob moznosti ocenjevanja mogoce.

Klju¢no pri ucinkovitem posredovanju ucnih vsebin z Moodlom je upostevanje
nacela postopnosti in sistematicnosti, ki je eno temeljnih didakti¢énih nacel
(Poljak, 1984, str. 19). Neprimerno in obremenjujoce za udelezenca je, da se
celotna struktura u¢nih vsebin enega predmeta posreduje naenkrat. Se posebej,
¢e vsebine sploh $e niso bile obravnavane. Taksen nacin bi vzbudil nelagodje pri
udelezencu in dajal vtis neobvladljivosti. Tudi iz vidika izvajalca bi bilo zelo
neprakti¢no, da bi v izogib preveliki koli¢ini posredovanih uc¢nih vsebin,
vsakokrat sproti dodajal predvidene u¢ne vsebine. Obicajno je, da izvajalec Se
pred pricetkom izvajanja u¢nega ali Studijskega procesa, postavi celotno strukturo

ucnih vsebin. Spremembe, dodajanje ali odvzemanje pa vrsi sproti, tik pred.

Se posebej je problemati¢no strukturiranje in omejevanje kolicine informacij v
primeru, ko do istih uénih vsebin dostopajo uporabniki, lo¢eni po skupinah. V
tem primeru je brez uporabe naprednih funkcij upravljanja nemogoce zagotoviti

vsebinsko locen pogled na ucne vsebine. Za primere izobrazevalnih situacij
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oziroma didakti¢nih scenarijev (Dagdilelis & Papadopoulos, 2010), prikazujemo

rabo funkcije pogojnega omejevanja dostopa do modulov.

Napredne funkcije v izobraZevalnih situacijah

IzobraZevalne situacija: Casovno povezane omejitve dostopa

Udelezenci morajo do casovnega roka opraviti dejavnost resevanja nalog. Po
preteku roka bo postal viden modul, kjer so prikazane resitve, modul za nalogo

pa ne bo vec viden.

Za modul dejavnosti velja, da je dostopen do casovnega roka, kar nastavimo v

omejitvah dostopa.

Maloga 2:
Navodilo

l. Iz spodnje povezave si prenesite datoteko

Il V datoteki je besedilo, ki vsebuje sklice n;

l1l. Nad besedilom je seznam literature, ki p

V. Besedilo uredite tako, da nepravilne sklic
literature,

V. PobriZite seznam literature nad besedilom

V1. Datoteko shranite in oddajte na povezav

Reditev bo prikazana po preteku roka za oddajd

Pricetek oddaje : 27.10.20127 ob 12. uri
Rok za oddajo je petek, 3.11.2017 do 12. ure

"
. Datoteka za prenos

Slika 4: Modul z rokom za izvedbo
(Vir: lasten)

V Modulu z opisom naloge omejimo dostopnost do izbranega roka.
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~ Omejite dostop

Omejitve dostopa UdeleZenec mora || izpolnjevati naskednje
@ Dawm| do [v| | 3 |v| november [v| 2017 [v| 12 [v[: 00 |v| x

Dodaj omejitev ..

Slika 5: Omejitev ¢asovne dostopnosti modula
(Vir: Lasten)

IzobraZevalna situacija: Prikaz uénih vsebin razli¢nim udeleZencem

Udelezenci so pri istem predmetu razdeljeni v skupine Ucne vsebine pri
predmetu so enake, vendar jih lahko vidijo le udelezenci iz skupin, ki so ucno
snov ze spoznali. UdeleZenci iz ostalih skupin v predmet lahko vstopajo, vendar
izbranih ucnih vsebin $e ne smejo videti. Primer kaze, da izbrano uc¢no vsebino
lahko vidijo le udelezenci iz 1. in 3. skupine. Dostop za ostale dodeli izvajalec
tako, da med omejitve doda novo skupino. Omejitev dostopa je mogoca na

nivoju poglavja ali posameznega modula.

(ﬂ Tabelske slike - vaja 3

Ni na voljo, razen Ce katerikoli od:
* Pripadate ompr-1i
* Pripadate ompr-3i

Slika 6: Omejitev dostopa do vsebine za izbrane udeleZence
(Vir: lasten)

Udelezencem, ki ne pripadajo obema skupinama, omejimo dostop do ucne

vsebine.

~ Omejite dostop

Omejitve dostopa @ UdeleZenec mora |~ ujemanje vsak |v|od sledecih

Skupina ompr-1i ~ X
Skupina ompr-3i ~ X

Slika 7: Nastavitev dostopa do vsebine za izbrane udeleZence
(Vir: lasten)



T. Bratina: Napredne funkcije pri upravijanju nénih vsebin na Moodle 45

IzobrazZevalna situacija: Prikaz u¢nih vsebin vezan na dosezke

Udelezenci lahko dostopajo do ucne vsebine, ¢e so pti prejsnji dejavnosti ali

dejavnostih dosegli doloc¢en kritetij, oceno ali dosezek.

’ﬂ Ukazi v meniju Analyze - izvedba posameznih obdelav

Mi na voljo, razen ¢e: You achieve a reguired score in SeStevek predmeta

Slika 8: Omejen dostop do ucne vsebine gleda na kriterije
(Vir: Lasten)

Udelezencem omejimo dostop do u¢ne vsebine do izpolnitve kriterija.

~ Omejite dostop

©Omejitve dostopa Udelezenec mora  |v| izpolnjevati naslednje

@ Ocena Sedtevek predmeta v mustbez 20 % [ must be <

Slika 9: Nastavitev dostopa glede na kriterij
(Vir: lasten)

Razen prikazanih moznosti upravljanja dostopa do u¢nih vsebin so na voljo tudi
kompleksnejse moznosti ali kombinacije prikazanih, ki jih izvajalec uporabi glede

na potrebne in zahteve predmeta.
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3D modeliranje pri pouku tehnike in tehnologije

KoOSsTA DOLENC

Povzetek: V svetu se dogaja izrazit prehod iz tehniskega risanja v
tehnisko modeliranje. Temu sledijo tudi smernice pri poucevanju
predmeta Tehnika in tehnologija v osnovni $oli. Ce so se uéenci
nekoc udili tehni¢ne pisave in na papir risali tehni¢no dokumentacijo
se danes ta del vse bolj dopolnjuje in nadomesc¢a s 3D modeliranjem.
3D model tako postaja virtualni spremljevalec fizicnega izdelka skozi
njegovo celotno zivljensko dobo. Uporaba programa za 3D
modeliranje in vizualizacijo SketchUp pri pouku Tehnike in
tehnologije v osnovni $oli krepi prostorsko predstavljivost in
omogoca, da se lahko ucenci hitro naucijo narisati svoj prvi 3D
model. Znanja ki jih pridobijo pa lazje prenesejo na zahtevnejse, bolj

specifi¢ne programe v nadaljnem izobrazevanju ali poklicu.

Klju¢ne besede: ¢ Informacijski 3D model * 3D modeliranje in

vizualizacija * Tehnika in tehnologija ®* Osnovna Sola ¢ SketchUp *

NASLOV AVTORJA: dr. Kosta Dolenc, docent, Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in
matematiko, Korogka cesta 160, 2000 Matibor, Slovenija, e-posta: kosta.dolenc@um.si.

DOTI https://doi.org/10.18690/978-961-286-257-2.6 ISBN 978-961-286-257-2
Dostopno na: http://press.um.si.
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3D modeliranje in program SketchUp

Svet prostorsko zaznavamo v treh dimenzijah: v visino, $irino in v globino.
Vecina informacij, ki jih pridobivamo pti vsakdanjih opravilih, so v obliki
tridimenzionalnih (3D) informacij (Erzeti¢, 2009). Pri nacrtovanju izdelkov se v
idejni zasnovi ustvari prostorski model, ki poleg vizualnega dela v ozadju skriva
vse potrebne informacije o slehernem sestavnem delu izdelka. Taksen
informacijski 3D model je torej neke vrste virtualni spremljevalec fizicnega
izdelka skozi celotno njegovo zivljenjsko dobo do kon¢ne razgradnje in ravnanja
z odpadki. Zato je smiselno, da ucenci v osnovni soli spoznajo, kaj je 3D in kako

lahko oblikujejo oziroma predstavijo 3D informacije.

SketchUp ima stevilne prednosti pred ostalimi programi za 3D modeliranje in
vizualizacijo. SketchUp je brezplacen, na spletu je dostopna velika kolic¢ina gradiv
in pomoci za uporabo programa, ima ve¢ milijonov uporabnikov, ki prispevajo
svoje modele v galerijo modelov »3D Warehouse«. Glavna prednost pa je
izjemno kratek ¢as za ucenje programa, ki ga potrebuje uporabnik, da narise svoj
prvi model. SketchUp deluje na osnovi povrsinskega modeliranja. Vsak model je
izdelan iz neskoncno tanke povrsine. Tudi predmeti, ki izgledajo polni, so
sestavljeni iz razlicnih povr$in, znotraj pa so votli. Izdelovanje modelov v
SketchUp-u je podobno izdelovanju modelov iz tankega papirja. Tako
izdelovanje modela je preprostejse, saj ni potrebno skrbeti, kaj se dogaja znotraj
modela. Taksen nacin modeliranja tudi ne zahteva zmogljive racunalniske
opreme. Zaradi svoje zasnove pa je primeren za uporabo v izobrazevalnem
procesu, Se posebej v osnovni $oli, saj je njegova najvecja prednost enostavnost
in splosnost. Program SketchUp vsebuje le 3D prostor namenjen risanju in nabor
ikon. Tako omogoca, da se lahko ucenci hitro naucijo narisati svoj prvi model,
spoznajo osnovne principe 3D modeliranja in vizualizacije ter znanja ki jih
pridobijo, lazje prenesejo na zahtevnejse, bolj specificne programe v nadaljnjem

izobrazevanju ali poklicu.



K. Dolenc: 3D modeliranje pri poukn tehnike in tehnologije 51

S Untitled - SketchUp Pro 2018 — [m] >

File Edit View Camera Draw Teools Window Extensions Help

R EREBR TEBNS2 00/ 00 T a
A ‘
N
/S
ER
© e
¢

O
q

B O 4
AR R4l

V'
O s

@ | Select objects. Shift to extend select. Drag mouse to sele.. | Measurements

Slika 10: Izgled programa SketchUp
(Vir: lasten)

Uporaba programa SketchUp pri pouku tehnike in tehnologije

Na podrocju Tehnike in tehnologije ima Se posebno tezo spodbujanje prostorske
inteligence, za katero so najpomembnejSe zmoznosti pravilnega zaznavanja
vidnega sveta, izvajanje pretvorb in sprememb zacetnih zaznav, poustvarjanje
vidikov svojih vidnih doZivetij, celo v odsotnosti ustreznih telesnih drazljajev, kar
se odraza pri pouku tehnike in tehnologije pti predstavljanju resitev s skiciranjem
celote in sestavnih delov, risanje predmetov v prostorski projekciji, opis nastanka
slike predmeta v izbrani projekciji (Dolenc, 2013). V u¢nem nacrtu Tehnike in
tehnologije je operativni cilj, ki dobesedno omenja vsebine 3D modeliranja,
opredeljen sele v 8. razredu in se glasi: »Narisejo sliko predmeta v prostoru z
racunalniskim graficnim programom za trirazseznostno modeliranje (3D)«
(Fakin, Kocijanci¢, Hostnik, & Florjanci¢, 2011). V 6. in 7. razredu pa so
operativni cilji zapisani splosno kot uporaba rac¢unalniskega graficnega orodja.
Tako je dovoljeno in smiselno program SketchUp uporabiti tudi v 6. in 7.

razredu.
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V 6. razredu lahko ucence seznanimo z osnovami programa SketchUp pri
izdelavi izdelka iz lesa. V' prvi $olski uri jih seznanimo s programom in njegovimi
funkcijami, nato pa v naslednji uri samostojno preizkusajo funkcije programa. Po
dveh $olskih urah osnov so uéenci sposobni v naslednjih dveh urah izrisati svojo
idejo in tako tudi prvi 3D model izdelka iz lesa. Pri vseh nadaljnjih izdelavah v 6.
razredu lahko ucenci svojo idejo ze izdelajo v programu SketchUp. V 7. razredu
program SketchUp uporabljamo kot pomoc¢ in podporo pri usvajanju znanja
risanja v pravokotni projekciji. S pomocjo vnaprej pripravljenih 3D modelov, ki
jih lahko uc¢enci samostojno premikajo po prostoru in oseh, ucenci lazje prerisejo
ustrezne ravnine pravokotne projekcije. Kasneje pa lahko iz pravokotne
projekcije nariSejo osnovne modele v izometri¢éno projekcijo. Z uporabo
programa SketchUp lahko pri umetnih masah narisani enostavnejsi model tudi
natisnejo s 3D tiskalnikom. V 8. razredu, kjer je kot temeljni standard znanja tudi
3D modeliranje, tako ucenci ze dobro spoznajo osnove 3D modeliranja in lahko
narisejo tudi zahtevnejse in kompleksnejse 3D modele. Tu se sposobnejsi ucenci,
v okviru diferenciacije pouka, lahko spoznajo Se z dodatnimi funkcijami
programa SketchUp, kot so plastenje, prerezi, teksture, animacije itd. Poleg
rednega pouka Tehnike in tehnologije lahko program SketchUp kot podporo
tehni¢ni in tehnoloski dokumentaciji uporabimo tudi pri raznih izbirnih
predmetih Obdelave gradiv. Pri izbirnem predmetu Risanje v geometriji in

tehniki pa je 35 ur namenjeno samo 3D modeliranju.
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Vizualizacija s pomocjo simulacij in animacij pri pouku
tehnike

MATEJA PLOJ VIRTIC

Povzetek: Ucni predlog za vpeljavo vizualizacije v pouk Tehnika in
tehnologija izhaja iz znanstvenih dognanj nevroznanosti, ki uporabo
vizualizacije v osnovnosolskem obdobju povezujejo z mocnim
razvojem metakognitivnosti. Hkrati je vizualizacija odlicen nacin
predstavitve abstraktnih procesov, ki jih uc¢enci v starosti 11 do 13 let
brez prikaza $e niso sposobni razumeti. Vizualizacija pti pouku
tehnike in tehnologije zagotavlja doseganje ravni razumevanja in s
tem omogoca lazje doseganje ravni analize. Z razvojem tehnologij je
kvaliteta animacij za uporabo pri pouku iz leta v leto boljsa, prav tako
pa se veca tudi baza animacij, ki je na voljo uciteljem. Z didakticnega
vidika so animacije uporabne na razlicne nacine, odvisno od tega,
katere ucne cilje Zeli ucitelj dosegati. V prispevku je navedenih nekaj
primerov uc¢nih metod, ki so $e posebej primerne pri pouku Tehnike

in tehnologije.

Kljucne besede: * technika in tehnologija * vizualizacija ® animacije ®

abstraktni procesi * metakognitivni razvoj

NASLOV AVTORICE: dr. Mateja Ploj Virtic, izredna profesorica, Univerza v Mariboru, Fakulteta za
naravoslovje in matematiko, Koroska cesta 160, 2000 Maribor, Slovenija, e-posta:
mateja.plojvirtic@um.si.

DOI https://doi.org/10.18690/978-961-286-257-2.7 ISBN 978-961-286-257-2
Dostopno na: http://press.um.si.
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Vizualizacija

Pojem vizualizacija v splosSnem pomeni ustvarjanje slik, diagramov, animacij ...
za sporocanje izbranih vsebin v vidnem kanalu sporocanja. 1z zgodovine so
poznani primeri vizualizacij iz jamskih poslikav, egiptovskih hieroglifov, grske
geometrije in podobno. Tehnoloski napredek pa je omogocil $tevilne priloznosti
vizualizacije za izboljSanje ucenja. Izum racunalniske grafike in animacij
predstavlja najpomembne;jsi korak v razvoju vizualizacije. Aplikacije s pomocjo
rac¢unalni$kih grafik uporabniku priblizajo mnoge abstraktne pojave. Najbolj
poznane so digitalne animacije meteoroloskih podatkov pri vremenski napovedi,
nadalje pa tudi rekonstrukcije razlicnih prometnih ali letalskih neste¢ in animacije
v filmski industriji. V znanosti nam vizualizacija pomaga pri predstavitvah
podatkov iz simulacij ali eksperimentov, kar omogoca raziskovanje, analizo in

razumevanje podatkov.

V izobrazevalne namene so najbolj uporabne simulacije in dinamic¢ne oblike
vizualizacije, ki omogoc¢ajo vidno predstavo spreminjajocih se procesov, z
razvojem tehnologije pa se pojavljajo tudi druge oblike vizualizacije, kot npr.
navidezna resni¢nost, virtualna resnicnost. Najbolj uporabna je vizualizacija na

podrodju naravoslovja, geografije in tehnike (Vieira, Parsons, & Byrd, 2018).

To so podrocja, ki so nekoliko specificna, saj razlagajo abstraktne pojave in
procese. Ucenci se morajo nauciti navigirati znotraj in med predstavitvenimi
modeli, zato Gilbert (2005) trdi, da ob vizualizaciji mocno razvijajo

»metakognitivnost.
Simulacije in animacije pri pouku tehnike in tehnologije

Tehnika in tehnologija je obvezni predmet v 6. 7. in 8. razredu osnovne Sole. V
u¢nem nacrtu (Fakin, Kocjanci¢, Hostnik, & Florjanci¢, 2011) predvideva
obravnavanje razlicnih tehni¢nih naprav in procesov (elektri¢ni motorji, motorji
z notranjim izgorevanjem, gonila, menjalni mehanizmi in prestavna razmerja ...).
Nasteti pojmi za ucence predstavljajo bolj ali manj abstraktne procese in ucitelj
jih lahko obravnava na razlicne nacine, v odvisnosti od tega, kateri ucni cilj zeli

dosedi.
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Ce izhajamo iz Bloomove taksonomije znanj (Bloom, 1956) vizualizacija pri
pouku tehnike in tehnologije zagotavlja doseganje ravni razumevanja, s ¢imer
omogoca lazje doseganje ravni analize.

(Vir: PelletierPhysics, 2007)
i Stiritaktni Ottov motor

Delovanje X

Slika 11: Zaslonski posnetek animacije delovanja elektromotorja
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Slika 12: Zaslonski posnetek animacije delovanja 4-taktnega Ottovega mototja

(Vir: Mozaik Education,2018)

Animacije lahko ucitelj vkljuci v pouk kot demonstracije, lahko pa tudi v okvir
zastavljen problem.

problemskega pouka, kjer ucenci z uporabo tehniske analize samostojno resujej
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5% Kako deluje menjainik?

Slika 13: Zaslonski posnetek animacije delovanja menjalnika
(Vir: Mozaik Education, 2018)
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Mindmeister — miselni vzorci

NIKOLAJA GOLOB

Povzetek: V prispevku je predstavljeno orodje Mindmeister za
preprosto in napredno ustvarjanje miselnih vzorcev v ve¢ nivojih.
Izbrani prikazi izdelanih miselnih vzorcev so iz podrocja okoljskega
izobrazevanja. Priprava miselnih vzorcev in uporaba uénih
zemljevidov spodbuja kreativnost uc¢encev, omogoca povezano in ne
le linearno strukturo znanja, spodbuja raziskovanje uc¢ne teme na
podro¢ju, ki ucecega v tistem trenutku najbolj zanima in omogoca
povezovanje znanj, ki bi sicer lahko vodila k preveliki nasi¢enosti z

informacijami.

Klju¢ne besede: * Miselni vzorec * ucni zemljevid * povezovanje

znanja * hierarhija pojmov * okoljsko izobrazevanje ¢

NASLOV AVTORICE: dr. Nikolaja Golob, docentka, Univerza v Mariboru, Pedagoska fakulteta,
Koroska cesta 160, 2000 Maribor, Slovenija, e-posta: nika.golob@um.si.

DOI https://doi.org/10.18690/978-961-286-257-2.8 ISBN 978-961-286-257-2
Dostopno na: http://press.um.si.
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Orodje za pripravo miselnih vzorcev

Orodje Mindmeister (MeisterLabs, 2018) omogoca enostavno pripravo miselnih
vzorcev. Ob ustvarjanju racuna v aplikaciji nudi brezpla¢ne moznosti za
strukturiranje pojmov v hierarhicne strukture. Priprava miselnih vzorcev
spodbuja kreativhost ucencev, omogoca povezano in ne le linearno strukturo
znanja, spodbuja raziskovanje u¢ne teme na podrocju, ki ucecega v tistem
trenutku najbolj zanima in omogoca povezovanje znanj, ki bi sicer lahko vodila
k preveliki nasi¢enosti z informacijami (The Institute for the advancement of
Research in Education IARE) at AEL, 2003).

Pri oblikovanju miselnih vzorcev obicajno ne podamo nekih omejitev,
dogovorimo pa se za minimalno zahtevano razvejanost oz. poglobljenost. V
miselni vzorec obi¢ajno vkljuéimo samo kljucne besede, dodatne informacije pa
skrijemo in so dosegljive na klik. To nam omogoca omenjeno orodje in tako
ohranjamo lazji pregled nad celotno strukturo pojmov izbranega tematskega
podrocja. Dodajamo lahko barve in oblike zapisa, ¢e tako zelimo ustvariti
preglednejso sliko. Priprava miselnega vzorca je lahko za ucecega zahtevnejse
miselno delo, kakor ¢e pripravlja klasicno seminarsko nalogo, saj mora
prepoznati organizacijo pojmov po hierarhiji in izlusciti kljucne besede, ki so
potrebne za razumevanje tudi samo iz miselnega vzorca. Ceprav aplikacija sama
nima vgrajenega orodja za navajanje virov, predlagam, da od uc¢encev na razli¢nih
stopnjah izobrazevanja zahtevamo, da ob pripravi miselnega vzorca ustrezno
navedejo tudi vire informacij. Slika 14 je prikaz osnovne razdelitve tematskega
podrocja okoljskega izobrazevanja, slika 15 njegova nadaljnja razclenitev in slika

16 izpis miselnega vzorca z ustrezno navedbo virov.
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Slika 14: Primer osnovne razdelitve tematskega podrocja seminarskega dela Studentke
(Vir: Gregorec, 2018)
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Slika 15: Prikaz razdelitve izbrane teme seminarskega dela Studentke z orodjem
Mindmeister na podpodroc¢ja
(Vir: Gregorec, 2018)
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http:/ /www.mkgp.gov.si/si/delovna_podrocja/kmetijstvo/ekolosko_kmetovanje/

o Kwmetijstro —in razvgj  podeselja —  ekolosko  kmetijstvo.  (b.d.).  Pridobljeno  s:
https://ec.europa.eu/agriculture/organic/index_sl

. Moja biodesela. (b.d.). Pridobljeno s: http:/ /www.moja-biodezela.com/

o Posestvo SONCNI RAJ. (b.d.) Pridobljeno s:

http:/ /www.posestvosoncniraj.si/sl/domov/

Slika 16: Prikaz razvejenosti teme do 4 stopnje v orodju MIndmeister z navedbo virov
(Vir: Gregorec, 2018)
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Slabost uporabe aplikacije Mindmeister je v tezavah pri izvozu pripravljenega
miselnega vzorca. Pripravljeni miselni vzorec lahko enostavno prikazujemo
preko projekcije, kjer tudi aktivno deluje — na klik razsirjamo Zeljeno vejo. Pri
izvozu pa smo prti brezpla¢ni verziji omejeni samo na izpis tekstovne datoteke,
kjer se miselni vzorec zal izpise samo kot hierarhi¢no kazalo pojmov. Lahko pa
si pomagamo z izvozom zaslonskih slik, ki jih kasneje sestavimo v katerem

drugem orodju.
Uc¢ni zemljevid

Ucni zemljevid navadno temelji na uporabi miselnega vzorca, ki ga pripravi ucitel;
oz. strokovnjak in prikazuje nujno potrebne pojme ter njihovo povezavo in je
smiselno strukturiran. Navadno je preglednejsi in manj razvejan kakor ucencev,
saj zeli prikazati vse klju¢ne pojme in ne le nekaterih, kakor je to velikokrat pri
miselnih vzorcih ucencev, ki se obicajno razvejajo v smer interesa oz. najdenih
informacij. Navadno so vse informacije v u¢nem zemljevidu stalno vidne z
namenom, da ucenec hitro razume $irsi koncept ciljev neke nacrtovane dejavnosti
(The Institute for the advancement of Research in Education (IARE) at AEL,
2003). Namen priprave uénega zemljevida, ki ga naredi ucitelj ob pregledu
zeljenih podrocij ucencev je, da lazje vidijo celotno sliko in razvejenost podrodja,
preden se lotijo nadaljnjih dejavnosti pri poglabljanju izbranih tematskih
podrocdij. Menim, da je metoda uporabna na razli¢nih podrodjih, kjer je zazeleno,
da uceci usvoji znanje, ki bo bolj povezano. Ucitelj lahko poisce tudi ze izdelane
ucne zemljevide in jih prikaze u¢encem kot primer ekspertov iz podrocja, ki ga
lahko uporabijo tudi za primerjavo z uc¢encevimi ali ga za te potrebe izdela sam.
Programsko orodje je tako uporabno za ucitelje pri pripravi ucnih zemljevidov

kakor tudi za u€ence, ki raziskujejo doloceno tematsko podrodje.
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Digitalna tehnologija pri pouku biologije
ANDREJA SPERNJAK

Povzetek: Digitalno pismen ucitelj naravoslovnih predmetov,
potrebuje veliko ve¢ specificnega digitalnega znanja, kot ucitelji
drugih podrocij. Razlog je v specifiki poucevanja, saj je predvsem za
naravoslovne predmete znacilno laboratorijsko delo in temu
primerna uporaba sodobne digitalne tehnologije. Pri naravoslovnih
predmetih (biologija, fizika, kemija in naravoslovje), je predvsem pri
terenskem in laboratorijske delu priporocljiva uporaba razlicnih
digitalnih pripomockov, kot so npr.: digitalni merilniki in vmesniki;
fleksi kamera, mikroskop povezan z racunalnikom; uporaba razlicnih
interaktivnih dolocevalnih kljucev; uporaba in umestitev specificnih
bioloskih animacij ter simulacij. V prispevku je opisana namembnost
posamezne zapisane digitalne opreme, predvsem pri pouku biologije.
Za primerno in ucinkovito uporabo nastete digitalne opreme, pa je
potrebno razviti primerno digitalno znanje, spretnosti in odnos.
Vsekakor bi bilo potrebno, da sledenj znanja mladi ucitelji prenesejo

iz ¢asa $tudija v razred in, ne da jih na delovnem mestu Sele usvajajo.

Kljucne besede: * Bioloski laboratorij * digitalni kompetenc¢ni okvir
* digitalni oprema < digitalni merilniki * specificne digitalne

kompetence *
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Digitalna orodja pri pouku biologije

V stevilnih znanstvenih in strokovnih ¢lankih $e iz sredine prej$njega stoletja, je
mo¢ zaslediti, da lahko ucenci pridobijo kakovostno znanje predvsem z
metodami dela, ki temeljijo na njihovi lastni aktivnosti. Slednje je predvsem
pomembno za naravoslovne vede (biologija, fizika in kemija), z aktivnim
nacinom poucevanja, ucenja ter raziskovanja, lahko uceci pridobijo znanje ter
izkusnje o naravnih objektih in procesih. Med aktivnimi metodami dela ima
poseben polozaj laboratorijsko delo, saj je z laboratorijskimi in eksperimentalnimi
vajami mogoce dosedi tako razumevanje mnogih procesov kot tudi empiricne
cilje (Eschenhagen, Katmann, & Rodji, 1998), ki so z drugimi metodami dela tezje
dosegljivi ali celo nedosegljivi (Sorgo, 2007). Pa vendar, za tovrstno delo morajo
biti ustrezno usposobljeni ucitelji, ki avtonomno izbirajo oblike in metode
Solskega dela. Z vpeljavo razvoja kompetenc, predvsem digitalnih kompetenc v
vzgojno-izobrazevalni proces, so bili za aktualne ucitelje organizirani Stevilni
seminarji, delavnice in izobrazevanja na to temo. Hitrosti razvoja digitalne
tehnologije, digitalnih kompetenc in inkluzije slednjih v proces vzgoje in
izobrazevanja zahtevajo, da je potrebno ustrezno usposobiti in usmeriti bodoce
ucitelje naravoslovnih predmetov, da bodo lahko posredovali ustrezna

naravoslovna znanja, na sodoben nacin ter blizu uce¢im.

V evropsko objavljenem dokumentu Okvir digitalnih kompetenc za ucitelje
(Digital Competence Framework for Educators (DigCompEdu), 2019) lahko
najdemo zapisane digitalna znanja in vescine, ki naj bi jih ucitelj naravoslovnih
predmetov posedoval, da bi jih lahko v razredu in izven njega (terensko delo)
ustrezno uporabil in posredoval ucecim. Ker je za tovrstno delo bodoce ucitelje
naravoslovnih predmetov potrebno ustrezno izobraziti, smo v projektu Pikt.UM
dali poseben poudarek na rabo razliénih predmetno specifi¢nih digitalnih orodjj.
Po pogovoru s strokovnjaki iz drugih predmetnih podrocij nismo Zzeleli
nepotrebnega podvajanja dolocenih digitalnih znanj, zato smo z bodo¢imi ucitelji
biologije razvijali predvsem digitalna znanja in spretnosti, ki jih pri drugih
predmetnih podro¢jih le redko uporabljajo ali pa sploh ne, in sicer:

— Digitalni merilniki in vmesniki za rabo pri laboratorijskem in terenskem
delu (moznost uporabe tudi pri fiziki, kemiji, geografiji in pri Sportni

vZgoji).
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— Fleksi kamera za prikaz predvsem mikroskopskih preparatov na
projekcijsko platno, vsekakor pa je z njo mo¢ prikazati s prostim oc¢esom
vidne predmete, a majhne (uporaba predvsem v biologiji, ¢eprav je
uporabnost orodja, kjerkoli Zelimo publiki prikazati vecjo sliko
predmeta).

—  Mikroskop povezan na racunalnik (naceloma izkljucna raba v biologiji).

— Uporaba interaktivnih dolocevalnih  klju¢ev pri terenskem in
laboratorijskem delu (specifi¢no za biologijo).

— Uporaba in umestitev specificnih bioloskih animacij ter simulacij v
povezavi z rabo interaktivne table (raba interaktivne table tudi pri drugih
podrogjih, predmetno specificne animacije in simulacije pa zgolj pri

biologiji).

Veliko digitalne opreme za vzgojno-izobrazevalni proces (spletna ucilnica;
racunalniski programi za obdelavo podatkov, oblikovanje fotografij, posnetkov
ter razlicnih predstavitev; E-gradiva; aplikacije za izdelavo pojmovnih mrez,
miselnih vzorcev, krizank, stripov, animacij, sodelovanja in izmenjave informacij
med ucenci in ucenci ter ucitelji; druga orodja vizualne predstavitve: Prezi, itd.)
je mogoce uporabiti tudi pri drugth predmetnih podrodjih, zato smo zgoraj
navedena digitalna orodja in pripomocke Studentom predstavili, a so jih v vecini
ze znali uporabljati, saj so tovrstna znanja in ves¢ine predhodno usvojili nekje
drugje. Predhodno pridobljena digitalna znanja smo le Se nadgradili glede na

uporabnost in jih smiselno umestili v pouk biologije.
Digitalni merilniki in vmesniki

Pri laboratorijskem in terenskem delu so digitalni merilniki in vmesniki postali
odlicno nadomestilo za analogne merilnike. Po izsledkih doktorskega dela
(Spernjak, 2010) je priljubljenost laboratorijskega dela z digitalnimi merilniki pri
ucencih statisticno vecja kot izvedba laboratorijskega dela na klasicen analogen
nacin ali s pomocjo racunalniskih simulacij. Priljubljenost dela z digitalnimi
merilniki in vmesniki je med ucenci bolj priljubljena, ker je vanj vkljucena
digitalna tehnologija in klasicno laboratorijsko delo, poleg opisanega pa lahko na
racunalniku ali prenosnem dlanéniku (namenjeno predvsem za terensko delo
izven razreda) ucenci vsak trenutek opazujejo dogajanje in spremembe
rezultatov. Prikaz rezultatov je lahko tabelaricen in/ali graficen, iz Cesar lahko

takoj potegnemo vzporednico kot medpredmetno povezavo (matematika,
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tizika). Digitalni vmesniki so zelo prakticni za meritve na terenu, saj so v
primerjavi s potrebnimi kemikalijami (npr. dolocitev kolicine CO») za ucenca
varnejsi. Poleg zapisanega varnostnega vidika lahko terenske meritve direktno
shranimo v digitalno obliko specificnega dlanénika (LabQuest), ki jih lahko
nemoteno in kadarkoli obdelamo v razredu skupaj z ucecimi ali jih uéeci obdelajo
samostojno doma. V projektu smo uporabljali merilne sisteme proizvajalca
Vernier, a so na trziS¢u tudi drugi primerni in uéinkoviti digitalni merilniki za
Solski laboratorij. Za slednjega proizvajalca smo se odlocili, ker so slovenske sole
v projektu digitalnega opremljanja nakupile merilna orodja in programsko

opremo prav tega proizvajalca.
Fleksi kamera

Fleksi kamera je nepogresljiv pripomocek pri mikroskopiranju, saj je vizualizacija
ocesu nevidnih predmetov zelo pomembna. Mikroskopski preparati in dogajanja
na celi¢ni ravni so uce¢im zelo abstraktna, zato je pomembna nazornost in prikaz,
kaj naj bi opazovalci videli. Velikokrat uce¢i menijo, da vidijo mikroskopsko
sliko, pa vendar smo ugotovili, da temu ni tako. Nekateri u¢eci ne upajo povedati,
da ne vidijo opisanega, drugi ne najdejo Zelenih delov mikroskopskega preparata,
nekateri pa imajo tezave pri rokovanju z mikroskopom in prav tako ne dobijo
zelene slike, zato je zelo dragoceno, da uditelj pri mikroskopiranju uporablja fleksi
kamero. Fleksi kamero pa lahko uporabimo tudi v druge namene, kot je npr.
prikaz majhnih delov ali postopkov, a ¢e bi uc¢ece povabili h katedru in jim kazali
zeleno, ne bi pa vsega videli, ker je dolocen del premajhen (npr. sekcija ocesa,
rastlinski deli — plodnica idr.). Fleksi kamera je lahko uporabna tudi pri drugih
predmetnih podrodjih (tehnika in tehnologija, fizika, kemija).

Mikroskop povezan z racunalnikom

Mikroskopiranje je v bioloskem izobrazevanju neobhodno in vsekakor
specifiéno v celem vzgojno-izobrazevalnem sistemu. Po $olah $e vedno lahko
najdemo mikroskope s konkavnim zrcalom, precej $ol pa je bilo v predhodnih
letih opremljenih z mikroskopi, ki jih lahko povezemo na racunalnik in zajamemo
sliko, ki jo lahko naknadno obdelamo ali jo nalozimo v spletno ucilnico, da je
dostopa za kasnejse ucenje oz. ucencem, ki so izostali od tekoce ure. Glede na
prilozeno programsko opremo lahko zajeto sliko glede na potrebe prilagodimo.

Nikakor ni priporocljivo, da bi samostojno/tandemsko mikroskopiranje ucecih
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nadomestili z demonstracijskim prikazom mikroskopske slike s pomocjo fleksi
kamere ali racunalnika, saj bi ob tem izgubili razvijanje rocnih spretnosti in vescin
mikroskopiranja, ki je zelo pomembno in ga v uenem procesu uceci ne morejo

pridobiti z nobeno drugo dejavnostjo.
Interaktivni dolocevalni klju¢

Interaktivne dolocevalne kljuce naj uporabljajo ucitelji in ucenci predvsem pri
terenskem delu. Za zacetno delo z dolocevalnimi kljuci je primerna raba slikovnih
ali dihotomnih doloc¢evalnih kljucev, tako da se uceéi seznanijo s sistemom
iskanja, Ceprav je raba interaktivnih dolocevalnih kljucev velikokrat lazja od
knjiznih. Na spletnih straneh je dostopnih precej razlicnih dolocevalnih kljucev
(za dolocanje rastlin — slikovni kljuci kot tudi z zajemanjem fotografij na terenu
samem; dolocevalni kljuéi za dolocanje dvozivk, zuzelk, ptic; za prepoznavanje
ptic glede na njihovo oglasanje, idr.). Interaktivni kljuci so uporabni, ker jih lahko
brezplacno uporabljamo preko telefonov in tako zmanjsamo nosenje knjig na
teren, saj se nemalokrat tudi zgodi, da na terenu najdemo nekaj, za kar pa s seboj
nismo prinesli dolo¢evalnega kljuca. S pomoc¢jo knjiznih dolocevalnih kljuc¢ev

tudi ne moremo doloditi ptic glede na njihovo oglasanje.
Specificne bioloske animacij in simulacije v povezavi z interaktivno tablo

Na spletu najdemo zanimive in uporabne bioloske animacije in simulacije.
Doloceni naravni procesi so lahko dolgotrajni ali jih enostavno ne moremo
izvesti v Solskem laboratoriju, morebiti bi bili za izvedbo tudi predragi ali nevarni,
zato je za nazornost ucencev, smiselno uporabiti animacije in/ali simulacije. Pri
dolocenih simulacijah bi ucitelj morebiti Zelel $e kaj dopolniti, saj avtor simulacije
morda ni razmisljal tako, kot bi pricakoval uporabnik, zato lahko simulacijo ali
animacijo v povezavi z interaktivno tablo, z morebitnim dopisom ali dorisom,

nadgradimo po lastnih potrebah in razumljivejse u¢encem.
Zakljucek

Glede na naravo dela in specifi¢nost naravoslovnih predmetov menim, da morajo
ucitelji naravoslovnih predmetov (biologije, fizike in kemije), poleg splosnih
digitalnih kompetenc, ki jih posedujejo tudi ucitelji drugih predmetnih podrocij,
posedovati digitalno specificne kompetence in uporabljati digitalno specificno

opremo, kar predstavlja ve¢jo odgovornost za doseganje SirSega digitalno
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kompetenc¢nega okvirja. Zaradi zapisanega je pomembno, da bodoce ucitelje
(predvsem naravoslovnih predmetov) pripravimo na vsezivljenjsko ucenje
digitalnih kompetenc, predvsem zaradi hitrega razvoja tehnologij, nenehnega
posodabljanja digitalnih znanj in spretnosti. Na Danskem je Ze nekaj letna praksa,
da morajo ucitelji pred vstopom v razred, kot dokaz o njihovi digitalni
kompetentnosti, z dodatnimi izpiti, pridobiti licenco (Spernjak & Sorgo, 2018).
Danska praksa je smiselna, a ni dolgorocna, saj danes pridobljena znanja in
vescine cez 10 let ne bodo vec koristne ali zadovoljive, zato je odgovornost na
posamezniku in njegovi notranji motivaciji, da sledi razvoju in nadgrajuje svoje

znanje in vescine.
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Edpuzzle
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Povzetek: V prispevku je predstavljeno orodje Edpuzzle s katerim
lahko smiselno ponudimo izbran video izobrazevalni posnetek
ucencem. Prav tako lahko video posnetek pripravimo za namene
obrnjenega ucenja, kot video navodilo s preverjanim sprotnim
razumevanjem za eksperimentalno delo ali ga uporabimo kot orodje
za preverjanje ali samopreverjanje znanja. Prikazani primeri so iz

podrodja naravoslovja.

Kljucne besede: * Izobrazevalni video posnetek * obrnjeno ucenje *

video navodilo * preverjanje znanja * naravoslovje ®
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Orodje za posredovanje ogleda video posnetka

Orodje Edpuzzle (Edpuzzle, 2019) je orodje, s katerim lahko smiselno ponudimo
izbran video izobrazevalni posnetek ucencem. Preprosto ga lahko vgradimo v
LMS (npr. v Moodle spletno ucilnico). Pred tem je potrebno, da so ucenci vpisani
v sistem kot »student«. Smiselna didakti¢na uporaba orodja je najbolj primerna
ob uporabi sprotnega spremljanja razumevanja posnetka, saj orodje daje
moznost, da ucitelj posnetke opremi z vprasanji in ucencevi odgovori, ki se v
sistemu sproti shranjujejo tako, da je povratna informacija ucitelju za vsakega

posameznega ucenca ves ¢as na voljo.

Infodrom - OnesnaZenost zraka z delci PM10

Kako veliki so pragni delci?

3 YouTube

0om o«
J R | [

Slika 17: Primer zaslonske slike uporabe Edpuzzle in odprtega vprasanja ucitelja ob
ogledu posnetka
(Vir: TVInfodrom, 2016)

Uporaba posnetka pri obrnjenem ucenju

Ogled s formativnim spremljanjem razumevanja video posnetka je najbolj
primeren ob uporabi obrnjenega ucenja. Didakticno opremljen posnetek
ponudimo ucencem v spletni ucilnici kot domaco pripravo na ucno dejavnost v
razredu. S pomocjo ogleda posnetka ucenci na primer obnovijo predhodno
znanje ali se tematsko uvedejo v nacrtovano aktivnost. Tako lahko uditelj pri
ucnih aktivnostih v razredu, ki sledijo domac¢emu ogledu, uporabi ucenceve

odzive v aplikaciji za nacin razvr$canja ucencev v tezavnostno heterogene
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skupine pri nacrtovani dejavnosti v razredu, saj nam orodje ponuja hitro

povratno informacijo o razumevanju tematike, ki jo ucitelj sam izbere.
Uporaba posnetka kot navodilo za delo (pri eksperimentu)

Preizkusena metoda, ki se je izkazala za didakticno ustrezno, je tudi uporaba
lastnega posnetka priprave kemijskega eksperimenta ali drugega navodila za
prakti¢no delo. Ucitelj posname izvedbo eksperimenta, kjer ne prikaze kon¢nega
rezultata (Slika 18). Posnetek tako nadomesti pisna navodila za delo. Posebej
primerna so video navodila pri zahtevnejsi izvedbi. Ucitelj v aplikaciji video
navodila tudi glasovno opremi in doda smiselna vprasanja, ki so namenjena
razumevanju navodil ali ustreznemu razmisleku ali celo napovedi rezultata, pred

samo izvedbo.

Izbrano metodo video navodil smo uporabili tudi kot preprosto navodilo za
prakti¢no delo pri ucencih prve triade, ki se je izkazalo za primerno in ustrezno.
Na ta nacin omogoc¢imo ucencem vecjo samostojnost in hkrati premostimo
tezave z daljsim branjem tekstovnih navodil ali individualnemu posegu ucitelja
ter dodatnim razlagam. Ucencem so kratka (2—3 minutna) navodila vedno na
voljo in velikokrat se izkaze potreba po ponovnem ogledu pred samostojno ali
skupinsko izvedbo. V ta namen uporabimo navodila, vgrajena v spletno ucilnico

ali neposredno s prijavo v aplikacijo Edpuzzle, tablico ali pametni telefon.

) You cannot answer while creating a lesson

Kaj misli3, da se bo s &ajnim
filtrom zgodilio?

‘ . '00:49 Ll ra
# oz ol £

Slika 18: Primer uporabe orodja Edpuzzle za prikaz navodila za eksperimentalno delo —

napoved rezultata pred samostojnim preizkusom
(Vir: Vilicnjak, b.d.)
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Uporaba za ogled izbrane situacije v okolju

Ucitelj razrednega pouka, pa tudi vecine naravoslovnih predmetov, je velikokrat
v dilemi, kako nazorno najbolj primerno in v kratkem casu ucinkovito prikazati
ucencem dolocen pojav v okolju ali okolje samo. V kolikor so v ospredju okolja
iz domacega kraja, ki jih zaradi razli¢nih vzrokov ni mo¢ neposredno obiskati ali
jih sistematicno spremljati, lahko uporabimo samostojno, neprofesionalno
snemanje dogajanja, ki ga didakticno obdelamo in posredujemo v Edpuzzle
aplikaciji (Slika 19). V aplikaciji dodamo lasten komentar, vprasanja in tudi krajse
vstavke glasovnih posnetkov ali fotografij, zemljevidov ipd., ki u¢ence vodijo pri
samostojnem ogledu dogajanja v okolju preko didakticno obdelanega video

posnetka.

00:03 «
01:20 wll

Slika 19: Primer obdelanega lastnega posnetka v aplikaciji Edpuzzle
(Vir: Hostnik, b.d.)

Orodje za preverjanje in samopreverjanje znanja

Video posnetek z ustrezno didakticno obdelavo, ki jo ponuja Edpuzzle, lahko
uporabimo tudi za prevetjanje znanja, saj lahko smiselno dodamo vprasanja
odprtega in izbirnega tipa, ki niso nujno neposredno povezana z informacijami v
posnetku. Na ta nacin lahko preverjamo znanje o doloceni temi, ki je potrebno
za poglobljeno razumevanje tematike izbranega profesionalno izobrazevalnega

posnetka.
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Prav tako je mozno, da starejsi ucenci v aplikaciji pripravijo smiselno obdelavo
izbranega posnetka, saj na ta nacin navadno bolj poglobijo razumevanje teme
posnetka. Obdelava in vgrajevanje vprasanj je zelo enostavno in ustrezna pomo¢
je vgrajena v aplikaciji (§/ka 20).

36

miliard
ton

€3 YouTube

> A

00:07 01.27

Slika 20: Primer zaslonske slike za rezanje posnetka, vstavljanje vprasanj razliCnega tipa
in zvo¢nega komentarja v aplikaciji Edpuzzle.
(Vir: TVInfodrom, 2015)
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Uporaba simulacijskih okolij pri §tudiju fizike
ROBERT REPNIK

Povzetek: Obravnavali smo simulacijska programska orodja (SO),
osredotocili smo se na Algodoo in Step. Najprej smo utemeljili
pomembnost, da naj simulacije dopolnijo eksperimentalno delo pri
tiziki, ne pa ga nadomestijo. Simulacije, izdelane v SO, pretvatjajo
fizikalno tridimenzionalno dogajanje v ustrezen dvodimenzionalen
prikaz. V virtualnem razseznem prostoru, imenovanem simulacijsko
okolje, razvrs¢amo preproste objekte, kot so kvadri, krogi, vzmeti,
dolo¢amo medsebojne interakcije in zunanje vplive. Po zagonu se
objekti zacno gibati v skladu s fizikalnim modelom simulacije.
Izpostavili smo Se pomembnost rabe IKT (uporaba simulacijskih
okolij) v smislu zmoznosti vklju¢evanja avtenti¢nih primerov v pouk
tizike, kar premosca pomanjkanje kompleksnega matemati¢nega

znanja uporabnikov na doloceni stopnji v izobrazevalni vertikali.

Klju¢ne besede: * Problemski pouk * konceptualni pristop ® IKT e
simulacija * simulacijsko okolje ¢ razvoj kompetenc * resevanje

avtenti¢nih problemov ¢

NASLOV AVTORJA: dr. Robert Repnik, izredni profesor, Univerza v Mariboru, Fakulteta za
naravoslovje in matematiko, Koroska cesta 160, 2000 Maribor, Slovenija, e-posta:
robert.tepnik@um.si.
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Eksperiment in simulacija

Fizika je ena izmed temeljnih naravoslovnih znanosti. Je eksperimentalna
znanost, osnovna podrodja fizike so sistemati¢no razdeljena in so vkljucena v
vecino osnovnih Studijskih programov fizike po svetu in tudi pri nas. Tipi¢no se
osnovna fizikalna znanja podaja na tri nacine: (teoreticna ali eksperimentalna)
predavanja, seminarske vaje in laboratorijske vaje. V vse vrste pedagoskega
procesa bi bilo smiselno vkljuciti ve¢ uporabe IKT, v kolikor je to iz didakti¢nih
razlogov smiselno. Ena izmed moznosti je vkljucitev simulacij v laboratorijske
predmete. Simnlacija v eksperimentalnem delu pri fiziki ne sme nadomestiti eksperimenta,
ampak ga mora dopolnjevati in nadgraditi. Pred desetletji ni bilo na voljo simulacij. V
obdobju vklju¢evanja multimedijskih vsebin v poucevanje fizikalnih vsebin sta
bila kot dopolnitev eksperimentalnega dela pogosto vklju¢ena animacija in video.
To ni omogocalo spreminjanja parametrov eksperimenta, le ponovni ogled,
upocasnjen ali pohitren ogled, zaustavitev posnetka in eventualno vzvratno
predvajanje. S pojavom ustreznih programerskih orodij so se v poucevanju
tizikalnih vsebin zacele pojavljati tudi simulacije, kjer je bilo uporabniku
omogoceno tudi vplivanje na nastavitve simulacije (parametre). Uporabnik je
lahko izbiral $tevilo elementov v interakciji, doloceval lastnosti elementov in
okolice ter opredeljeval lastnosti medsebojne interakcije. Fizikalni model v
ozadju simulacije je bil praviloma korekten, vendar zahteven in zato prikrit
uporabniku. Skozi t. 1. konceptualni pristop so bile uporabniku zahtevnejse
informacije — predvsem matemati¢ni model izracunavanja izhodnih veli¢in na
podlagi inicialnih vhodnih veli¢in — prikrite. Pogosto je bil korekten fizikalni
model v matematicnem smislu prezahteven za razumevanje uporabnika na
doloceni stopnji izobrazevanja. V obdobju brez simulacij se je v poucevanju
fizikalnih vsebin zaradi cilja, da je pomembno razumeti tudi pot, po kateri
pridemo do rezultata, iskalo analiti¢no resljive primere. Slednje je vodilo v skrajno
poenostavljanje obravnavanih fizikalnih problemov, v Stevilne priblizke in
privzetke (lahka vrvica, gibanje brez trenja, gibanje brez upora, lahki skripec,
vzmet brez mase, uporabo »tipi¢nih fizikalnih teles«, kakor klada, krogla, raven
in gladek klanec ipd.). V tem primeru so bili tako zastavljeni fizikalni primeri
resda analiticno resljivi, vendar je bilo neujemanje med eksperimentom oz.
dejanskim opazovanjem fizikalnega pojava in rezultati analiticnega izracuna
praviloma precejsnje, pogosto tudi vec¢je od upostevane napake meritev v
cksperimentu. To razhajanje je pogosto vodilo v nezaupanje v fizikalne modele,

uporabljene za opis fizikalnega pojava.
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Obdobje animacij in videov je tezave odpravilo le v segmentu, ko je bilo
potrebno izredno hitro (ali izredno pocasi) odvijajoée se pojave pozorno
opazovati in analizirati, oz. kvalitetno opazovati bistvene znacilnosti fizikalnih
pojavov, ki se odvijajo v obmoc¢ju izredno majhnih (ali izredno velikih) dimenzij,
pa tudi v obmodju denimo valovnih dolzin, ki jih sicer nase oko ne zazna. Se
vedno pa ni bilo mogoce spreminjanje nastavitev parametrov »eksperimenta« v
smislu, ki ga (omejeno) omogoca simulacija. V obdobju, ko so se v poucevanju
in ucenju fizike na vseh nivojih izobrazevanja zacele pojavljati simulacije, so se s
tem odptle stevilne dodatne moznosti, ki so jih ucenci/dijaki/$tudenti ter
uitelji/asistenti/profesotji s pridom (lahko) uporabili. Zal je bila strategija
vkljucitve teh orodij pogosto napac¢na, na primer: uporaba animacije in simulacije
s ciljem nadomestitve izvedbe eksperimentov. Simulacije so bile pripravljene v
razliénih programskih okoljih, zagon je bil lahko izveden lokalno na osebnem

racunalniku, kasneje, v vse vecji meri, pa preko interneta.

Zaradi sprememb operacijskih sistemov, spletnih brskalnikov in podpornih
programov (npr.: Flash, Java ...) so se potrebe po ustrezni programski opremi za
zagon simulacij spreminjale. Le redko pa je bil v proces poucevanja fizikalnih
vsebin vkljucen proces izgradnje simulacij, praviloma je bila vklju¢ena le uporaba
ze zgrajenih simulacij. Slednje je razumljivo, saj so bila prva programska orodja
za izdelavo simulacij v programerskem smislu zahtevna in $e niso omogocala
izgradnje simulacije na nacin vkljucevanja predpripravljenih objektov iz nabora

ter dolocevanja lastnosti objektom, okolici in interakcijam.

V sedanjem obdobju so na voljo Stevilni racunalniski izdelki, ki omogocajo
uporabniku, ki ni ves¢ programiranja, izgradnjo simulacij. Tem orodjem pravimo
simulacijska okolja. Obstajajo placljive izvedenke, na voljo pa je tudi nekaj
primerov simulacijskih okolij, ki so brezpla¢na in prosto dostopna, resda slednje
ne velja za vse operacijske sisteme. V kolikor se pri poucevanju fizikalnih vsebin
osredotoc¢imo na postavitev fizikalnega modela, simulaciji zaupamo matematicni
izracun izhodnih velicin na podlagi zahtevnega matematicnega modela in
vhodnih veli¢in ter se posvetimo interpretaciji tako dobljenih rezultatov, je
uporaba simulacijskih okolij lahko zelo smiselna. Uporaba simulacijskih okoli
terja tudi razvoj dveh strategij uporabe simulacijskih okolij, in sicer strategijo
izgradnje simulacij in strategijo uporabe izdelanih simulacij. Obe strategiji se sme
uporabljati kot dopolnitev in nadgradnjo eksperimentalnega dela, obe tudi vodita

v vecanje fizikalnega znanja kot primarnega cilja, v interdisciplinarnem smislu pa
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tudi v vecanje matematicnega ter racunalnisko-programerskega znanja kot

sekundarnega cilja.

V sklopu studija fizike vidimo priloznosti za vec¢jo vkljuéitev IKT v studijske
predmete na dva nacina. Pri eksperimentalnih predmetih (lahko tudi pri
eksperimentalnih predavanjih) se simulacijska okolja v smislu obeh navedenih
strategij lahko zelo uc¢inkovito vkljuci v izvedbo laboratorijskih vaj (in predavanj).
Delno se lahko simulacijska okolja vkljuci tudi v izvedbo seminarskih vaj. Posebej
zanimivo priloznost pa prepoznavamo na Studijskem programu Predmetni ucitel;
v usmeritvi izobrazevalna fizika, kjer lahko studente (bodo¢e osnovnosolske in
srednjesolske ucitelje) usposobimo za strokovno primerno in didakti¢no
ustrezno uporabo simulacijskih okolij Ze med njihovim studijem, Se posebej pa

za kasnejse delo v $olah.

Uporaba simulacijskih okolij tako omogoca poucevanje in ucenje o fizikalnih
vsebinah na sodoben nacin 2z visoko stopnjo  individualizacije,
interdisciplinarnosti in kreativnosti, predvsem v smislu resevanja avtenti¢nih
problemov in prenosljivih znanj, kar vodi v dvig naravoslovne pismenosti ucece

se populacije.
Simulacijski okolji Algodoo in Step

Predvidevamo, da bi bilo smiselno preuciti vkljucitev simulacijskih okolij
Algodoo (Algodoo, 2018) in Step (KDEdu, 2014) v studjj fizikalnih vsebin pri
razlicnih Studijskih predmetih na Studijskih programih na Oddelku za fiziko

Fakultete za naravoslovje in matematiko Univerze v Mariboru.
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'O A Algodoo: http://www.algodoo.com
‘g b

Step Step: https://edu.kde.org/step/

Slika 21: Logotipi obeh programskih orodij (simulacijskih okolij) — Algodoo in Step,
primernih za vkljucitev v $tudijske predmete na Oddelku za fiziko, FNM UM
(Vir: Algoryx, 2018 in Kuznetsov, 2018)

Primeri avtenti¢nih problemov v simulacijskem okolju Algodoo in Step

Za boljso predstavo smo izdelali primer obravnave istega fizikalnega pojava
(krogla z dolo¢eno maso in hitrostjo se v vodoravni smeri zaleti v plos¢o z
dolo¢eno maso, ki je z vzmetjo pritrjena na nepremicno trdno steno). V prvem
primeru je bila simulacija izdelana v simulacijskem okolju Algodoo (Slika 22), v
drugem primeru pa v simulacijskem okolju Step (Slika 23). Z navedenimi
simulacijskimi okolji lahko na didakti¢no ustrezen nacin vklju¢ujemo resevanje
avtenticnih  problemov v poucevanje fizikalnih vsebin ter razvijamo

naravoslovno pismenost.

Slika 22: Pripravljena simulacija v simulacijskem okolju Algodoo
(Vir: Repnik, 2018; Nemec, 2016)
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Slika 23: Pripravljena simulacija v simulacijskem okolju Step

(Vir: Repnik, 2018; Nemec, 20106)
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Educaplay

NIKOLAJA GOLOB

Povzetek: V prispevku je predstavljeno spletno orodje Educaplay za
interaktivno pripravo didakti¢nih iger, ki omogocajo spremljanje
ucencevega napredka. Predstavljene so prednosti in nekatere
pomanjkljivosti orodja, ki se kazejo predvsem v nekaterih jezikovnih
ovirah. Predstavljeni so primeri krizanke, premetanke, interaktivnega
zemljevida, najdi pare in abecedna igra. Vsi predstavljeni primeri so

1z podroéja naravoslovja.

Klju¢ne besede: * Interaktivne didakticne igre e krizanka

interaktivni zemljevid * abecedna igra * naravoslovje ®

NASLOV AVTORICE: dr. Nikolaja Golob, docentka, Univerza v Mariboru, Pedagoska fakulteta,
Koroska cesta 160, 2000 Maribor, Slovenija, e-posta: nika.golob@um.si.

DOI https://doi.org/10.18690/978-961-286-257-2.12 ISBN 978-961-286-257-2
Dostopno na: http://press.um.si.
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Orodje za pripravo in spremljanje didakti¢nih iger

Orodje Educaplay (Educaplay, 2019) je spletno orodje, namenjeno pripravi vec
vrst didakti¢nih iger, ki jih je mozno vgraditi v LMS oz. spletno ucilnico, kot je
npr. Moodle. Igre je mo¢ koristno uporabiti tudi ob pametni tabli, saj lahko s
pisalom spretno resujemo skupinsko vodeno ali individualno igro. Orodje nudi
naslednje moznosti: pripravo krizanke, premetanke, ugani besedo, poisci besedo,
video kviz, dialog, ugani, kaj je na sliki, vstavi manjkajoco besedo, narek,
interaktivni zemljevid, najdi pare, spomin, abecedna igra in $e nekatere druge.
Priprava iger v orodju je v primetjavi s samostojno izdelavo enostavnejsa in bolj
estetska, njena najveéja dodana didakti¢na vrednost je v formativnem, sprotnem
spremljanju napredka posameznega ucenca ter povratna informacija, ki jo ucitelj
ob pripravi vgradi v igro. Ucitelju aplikacija ponuja tudi posamezne dosezke
ucencev, ki so igro igrali. Didakti¢na obdelava je seveda odvisna od ucitelja oz.
izdelovalca igre, aplikacija pa ob spretni uporabi omogoca tudi napredne
izpeljave. Ugotovljeno je, da tovrstne didakticne igre pomagajo premagovati
ucenceve jezikovne tezave in disleksijo ter so posebno v pomoc¢ tako v zacetku
solanja kakor tudi pri vpeljavi strokovnega besedis¢a (Janezi¢, 2007). V
nadaljevanju prikazujem nekatere moznosti, ki jih lahko s prostim dostopom ob

odprtju racuna brezpla¢no uporabimo.

Kljub mnogim prednostim je potrebno opozoriti tudi na nekatere omejitve.
Aplikacija ni slovenska in posledi¢no se veckrat pojavi tezava uporabe sumnikov.
Pri navodilih s Sumniki ni tezave, pti interaktivnem delu pa se ve¢inoma veckrat
pojavijo: na primer, v premetanko ne moremo vpisati besede s Sumnikom, saj je
aplikacija ne izpiSe. Upravljalci aplikacije po nasih izku$njah sodelujejo z
uporabniki in nekatere jezikovne tezave hitro odpravijo. Pri novejsi verziji

obljubljajo dodatne izbolj$ave na tem podrodju.

Dodatno nevsecnost predstavljajo reklamna sporocila, ki jih v brezplacnem
ra¢unu in mozno takoj izkljuciti. Kljub temu menimo, da je moc¢ pripraviti

kakovostna in uporabna gradiva.

Za uporabo minimalnih standardov kakovosti pri izdelavi igre je v aplikacijo
vgrajeno nekaj kazalcev, ki izdelovalcu ne dovolijo objave igre, ¢e ne zadovolji
nekaj kriterijev, kot so primerno S$tevilo besed, uporaba namigov in pomoci,

uporaba slikovnih prikazov in/ali zvoka ter kategorizacija igre s klju¢nimi
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besedami in opredelitev za dolo¢eno starostno skupino. Pripravljene igre je moc¢
tudi natisniti, vendar s tem izgubimo informacije o ucencih igralcih. Z uporabo
brezplacnega racuna so objavljene igre prosto dostopne vsem vpisanim. Avtotja
igre prepoznamo po imenu, ki ga je vnesel v svoj racun, velikokrat tudi kot

psevdonim.
KriZanka

Za pripravo krizanke potrebujemo nekaj klju¢nih besed za izbrano tematsko
podrogje. Ucitelj naravoslovja lahko izbere nove strokovne izraze in jih poveze z
ze znanimi v novo celoto. Premetanka tako navadno sluzi kot uvodna ali kon¢na
ponovitev usvojenega ter nudi moznosti utrjevanja. Aplikacija je pripravljena
tako, da med vnesenimi besedami vzpostavi premetanko z iskanjem skupnih ¢rk.
Naloga sestavljavca pa je, da pripravi ustrezna vprasanja in besedila ali slikovni

material, ki ga lahko tudi zvocno opremi (Slika 24).
Premetanka

Premetanka s podobnimi razlogi kot krizanka pomaga ucencem na razli¢nih
stopnjah ugotoviti in pomniti uporabo pravilnih terminov, tudi strokovno
zahtevnejsih, na igriv nacin. Primer izdelane premetanke za vpeljavo in utrjevanje

strokovnega besedis¢a je prikazana na sliki 25.
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Slika 24: Primer kriZanke za uttjevanje pomena oznak za nevarne snovi
(Vir: Vajs, 2018)

LOCEVANJE ODPADKOV
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& Kako imenujemo predelavo in

‘ ponovno uporabo odpadkov?

Uporabiti morate te crke

Addto = Motify inappropiate contents

Slika 25: Primer premetanke za utrjevanje strokovnega besedis¢a
(Vir: Korazija, 2017)
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Interaktivni zemljevid

Igra interaktivni zemljevid je morda prvotno namenjena branju in uporabi
zemljevida. Ob ustrezni didaktiéni obdelavi pa je seveda uporabna za
prepoznavanje delov celote na shemi ali fotografiji razlicnih sestavljenih
objektov, tako nezivih kot tudi zivih. Na sliki 26 je prikazan primer uporabe igre

interaktivni zemljevid pri imenovanju sestavnih delov aparature za filtracijo.

deli aparature

25

REZULTAT

P
priisni: StekKlena paléka

Slika 26: Primer uporabe igre interaktivni zemljevid za prepoznavanje sestavnih delov
aparature za filtriranje
(Vir: Golob, 2017)
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Najdi pare

Iskanje parov je lahko preprosta igra za najmlajse, kjer is¢ejo po dve enaki slicici.
Za starejSe otroke jo pripravimo zahtevnejso, s kombinacijo besednega zapisa in
pripadajoce fotografije. Igro lahko glede na tezavnost in smiselnost izvedbe
pripravimo tudi s kratkim opisom situacije in z ustrezno kombinacijo, kar je
prikazano na sliki 27.

100

REZULTAT

PLJUCNE BOLEZNI .

NAJNEVARNEJSA OBLIKA DELCEV \

MASKA S FILTROM ZA USTA IN NOS NAS
VARUJE PRED PRASNIMI DELCI

GRADNJA IN RUSENJE OBJEKTOV DVIGUJETA
PRAH

SONCNA ENERGLA

PESCENA NEVIHTA o

Addto ~ Notify inappropiate contents

Slika 27: Primer uporabe igre poveZi pare
(Vit: Teacher, 2017)

Abecedna igra

Uporaba abecedne igre temelji na igri, ki jo tako mlajs$a kot tudi starejsa populacija
ucencev igra za kratek cas in v kateri je potrebno prepoznati besedo, ki se zacne
ali vsebuje neko ¢rko. Aplikacija omogoca vnos besednih napotkov, slike ali
zvocnega posnetka, kar znova omogoca vkljucitev tudi slabsih bralcev. Ob
ustrezni pripravi tako omogoca tudi tematsko zasnovano dejavnost, kjer
vklju¢ujemo pojme iz dolocenega podrocja, kakor prikazuje slika 28. Nacrtovanje
izbranih iger lahko uporabimo tudi v obrnjeni smeri, da ucenci sami sestavljajo
primerne igre, kar pomeni, da na ta nacin samopreverjajo svoje znanje in se tako

urijo v formativnem spremljanju napredka usvojenega znanja.
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Odpadki

ZACNITEZ K
Vrsta odpadkov, ki nastanejo zaradi potreb
ljudi v gospodinjstvu.

| komuna\nT| |

Lo

Slika 28: Primer abecedne igre
(Vir: Pomaranca, 2017)



90 1271V1 IN DILEME OSMISLJENE UPORABE IKT PRI POUKU




PRISPEVKI ZA PODROCJE MATEMATIKE






Y

AL
A
o

1721v1 IN DILEME OSMISLJENE UPORABE IKT PRI POUKU Univerzitetna zalozba
A. Lipove, M. Krasna & 1. Pesek (ur.) Univerze v Mariboru

MozZnosti uporabe IKT orodij pri pouku matematike na

razredni stopnji

ALENKA LIPOVEC IN MANJA PODGORSEK MESAREC

Povzetek: Zaradi razvojnih posebnosti in izrazite naravnanosti k
ucenju skozi izkusnje in manipuliranje s konkretnim materialom, je
uporaba IKT pri mlajsih ucencih specifi¢na. Ucitelji mlajsih ucencev
morajo biti tako posebej pozorni na osmisljeno in na ucenca
osredotoceno uporabo IKT, kjer je dodatno potrebno upostevati
casovne omejitve IKT. V prispevku so opisani nekateri didakticni
pristopi z uporabo IKT, ki jih lahko pri mlajsih ucencih ucinkovito
uvajamo v pouk. Posebej je izpostavljen problemsko orientiran pouk
(blazja verzija problemskega pouka) in z njim povezana pomembnost
predznanja in vescine sodelovalnega ucenja. V nadaljevanju so
opisana nekatera izbrana orodja, ki omogocajo poucevanje in ucenje
v virtualnih uénih arenah tudi pri mlajsih ucencih. Orodji za
sestavljanje kvizov, Socrative in Kahoot sta predstavljeni kot mozni
orodji za preverjanje nivoja znanja pred uvedbo novih vsebin,
Mentimeter pa je predstavljen kot mozno orodje za sodelovalno

ucenje.

Klju¢ne besede: ¢ Mlajsi ucenci * problemski pouk * sodelovalno

ucenje * orodja za izgradnjo kvizov ¢ spletno sodelovalno ucenje ¢

NASLOVA AVTORIC: dr. Alenka Lipovec, izredna profesorica, Univerza v Mariboru, Pedagoska
fakulteta, Koroska cesta 160, 2000 Maribor, Slovenija, e-posta: alenka.lipovec@um.si. Manja
Podgorsek Mesarec, asistentka, Univerza v Matiboru, Pedagoska fakulteta, Korogka cesta 160, 2000
Matibort, Slovenija, e-posta: alenka.lipovec@um.si.
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94 1271V1 IN DILEME OSMISLJENE UPORABE IKT PRI POUKU

Uporaba digitalne tehnologije pri mlaj$ih u¢encih

Vpetost digitalne tehnologije je prisotna na vsakem koraku nasega vsakdana.
Raziskave kazejo, da uporaba IKT orodij med drugim poveéa ucencevo
motivacijo (Passey, Rogers, Machell, McHugh, & Allaway, 2003), kar bi lahko
predstavljajo enega izmed nacinov, ki bi izboljsal odnos do matematike v Soli.
Raziskave, ki so se do sedaj ukvarjale s proucevanjem digitalnih orodij v odnosu
do znanja ucencev, dajejo raznovrstne rezultate. Nekatere navajajo, da tisti otroci,
ki so navajeni uporabe tehnologije (v tem primeru tablicnega racunalnika),
dosegajo boljse rezultate pri testih, kjer preverjajo Stevilske odnose in ocenjevanje
(Segal, 2011), druge porocajo o pozitivnih uéinkih, vendar pri teh izkljucujejo
matematicne dosezke (Bebell & Pedulla, 2015), nekatere pa se dotaknejo celo

izobrazevanja otrok s posebnimi potrebami ter navajajo zaznavo manj tezav ob

rokovanju s temi orodji kot brez njih (Zisimopoulos, 2010).

Zaradi razvojnih posebnosti in izrazite naravnanosti k ucenju skozi izkusnje in
manipuliranje s konkretnim materialom, je uporaba IKT pri mlajsih ucencih
specificna. Upostevati je potrebno tudi razlicne omejitve, kot je npr. izrazita skrb
za digitalno sled, ki se kaze tudi v tem, da so orodja, ki zahtevajo registracijo,

manj uporabna kot ostala orodja.
Izbrani didakti¢ni vidiki in IKT

Izraz problemsko ucenje ali tudi PBL (ang. problem based learning) je opredeljen
kot pristop, v katerem prihaja do sodelovalnega ucenja ob resevanju realnih,
avtenti¢nih in veckrat interdisciplinarno zasnovanih problemov (Savery, 2000).
Trenutno se zdi, da pristop zazivi v polnosti pri nekoliko starejsih ucencih, ki
imajo ze delno izgrajeno bazo znanja, za mlajse ucence pa se priporoca »milejsac,
bolj vodena verzija, za katero bomo uporabljali izraz problemsko orientiran

pristop (Woods, 2014).
Sodelovalno ucenje

Kot zapisano, je za problemsko orientiran pristop pri ucencih potrebno najprej
razviti spretnosti sodelovalnega ucenja. Skupinska oblika dela je le potreben,
nikakor pa ne zadosten pogoj za sodelovalno ucenje. Prostor, v katerem

sodelovalno ucenje nastopi, je lahko fizicen ali virtualen. Skupina, ki je v zacetni
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fazi spoznavanja (skupina je lahko par ali pa celoten razred), mora najprej
uskladiti svoja prepricanja ali pa se vsaj seznaniti s prepricanji in stali§¢i drugih.
V ta namen lahko uporabimo orodje Mentimeter (Mentimeter, 2019), ki ga bomo
opisali v nadaljevanju. Orodje ima seveda $irsi spekter moznosti uporabe, kot je
le ta vidik.

Ugotavljanje predznanja uCencev

Kot vsi sociokognitivisti¢ni pristopi tudi problemsko orientiran pristop poudarja
pomembnost ugotavljanja predznanja. Le tako lahko ucitelj zagotavlja ucenje v

obmo¢ju bliznjega/potencialnega razvoja.

Individualizirano ugotavljanje predznanja je za ucitelja velik izziv, pri katerem mu
lahko IKT ponudi oporo. V nadaljevanju zato opisemo orodji Socrative
(Socrative, 2019) in Kahoot (Kahoot, 2018), ki sta lahko uporabljeni za
preverjanje nivoja znanja pred uvedbo novih vsebin. Ti dve orodji lahko

uporabimo tudi za druge vidike ucenja in poucevanja.
Menitimeter

Za uporabo orodja Mentimeter (Mentimeter, 2019) potrebujemo pametno
napravo (racunalnik, tablica, telefon) in internetno povezavo. Ucitelj lahko izbira
med ve¢ razlicnimi moznostmi. V nadaljevanju bomo predstavili samo tiste, ki so
za uporabo v razredu najbolj smiselne (multiple choice, image choice, word

cloud, scales in open ended tipi vprasanj).
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Slika 29: MozZnosti izbire vprasanj v orodju Mentimeter
(Vir: Metimeter, 2019)

Izbira »Multiple choice« ucitelju omogoca, da na ravni razreda dobi
takojSen vpogled v znanje ucencev. Ucitelj zastavi vprasanje, ucenci pa
nanj preko svoje naprave odgovorijo, delezi odgovorov pa se pojavijo
na uciteljevi napravi oz. so projicirani na platnu/steni. Smiselno je
namre¢, da se uciteljev zaslon projicira, da ucenci vidijo, kako so
odgovarjali na skupinski ravni. Pri urah matematike lahko to izbiro
uporabimo kot nalogo za ugotavljanje predznanja, ponavljanja ali pa kot
motivacijsko sredstvo nasploh.

Izbira »Image choice« je podobna prej opisani, le da imamo pri tej opciji
moznost dodati Se slikovni material, ki oznacuje dolo¢en odgovor, ki se
potem grafi¢no prikaze v stolpcu.

Izdelava besednih oblakov (»Word cloud«) je zanimiva predvsem z
vidika dojemanja dolo¢enega pojma, tvorjenja asociacij. U¢enci v prazno
polje vpiSejo npr. asociacijo na besedo postevanka, ki se v obliki
besednega oblaka izriSe na uditeljevem zaslonu. Veckrat ko je beseda
uporabljena, vecja je v besednem oblaku. Ucenci tako vidijo svoje in
druge ucenceve izbire, kar predstavlja potencialno sredstvo za diskusijo

v razredu.
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— Izbira »Scales« se uporablja predvsem za ovrednotenje strinjanja z
izjavami. Ucenci za doloceno trditev izberejo, v kolik$ni meri se strinjajo
z izjavo. Rezultati so zopet prikazani na skupinski ravni, ucenci pa se
preko opredelitve strinjanja z izjavo samoocenijo. Omenjena izbira je
uporabna pri ovrednotenju lastnega znanja oz. dosege ciljev, ucitelju pa
omogoca pregled nad splosnim mnenjem ucencev o znanju dolocene
vsebine. Lahko predstavlja tudi sredstvo oz. na¢in formativnega
spremljanja ucencevega znanja.

—  Primoznosti »Open ended« ucitelj postavi vprasanje, ucenci pa z vpisom
odgovora v predvideno polje nanj odgovorijo. Pri odgovarjanju so
omejeni s Stevilom znakov, tako da lahko zapisejo relativno kratko
vsebino (poved ali dve). Ko u¢enec zapise odgovor in ga odda, se ta takoj
pojavi na uciteljevem zaslonu. Moznosti, kako se bodo odgovori
prikazovali, je ve¢, mogoce jih je izbrati v nastavitvah. Omenjeno orodje
je smiselno izbrati pri tipih nalog, kjer se od ucencev pric¢akuje besedilni
zapis, npr. pri obrnjenih besedilnih nalogah (tj. ucitelj zapiSe racun,
ucenci morajo skladno s podanim ra¢unam oblikovati smiselno besedilo)
ali pri podajanju odgovora v celi povedi, lahko pa tudi pri utemeljitvah

dolocene izbire/strinjanja z zapisanim.
Socrative

Za uporabo orodja Socrative (Socrative, 2019) potrebujemo pametno napravo
(racunalnik, tablica, telefon) in internetno povezavo. Uciteljeva naloga je, da
pripravi aktivnosti ter jih ponudi u¢encem. To lahko naredi na ve¢ nacinov; kot
kviz, kot eno kratko vprasanje in kot tekmovanje (»space race«). Ce se odloéi za
prvo moznost, ucenci niso omejeni s casom, vsak na svoji napravi vidijo
vprasanja in zapisujejo odgovore/izbetrejo pravo izbiro. Pri tekmovanju pa je
vkljucen ¢asovni vidik naloge, tako je ¢as podajanja odgovora pomemben. U¢itel]
vidi odgovore ucencev takoj, ko jih podajo, na koncu pa si jih lahko tudi shrani
npr. v obliki Excelove tabele. Socrative tudi samodejno prikaze deleze pravilnih
odgovorov in sesteje posameznikov dosezek. Pred zacetkom reSevanja ucitelj v
zavihku »rooms« poimenuje sobo, ucenci pa lahko s pomocjo vpisa tega imena

sobe v predvideno polje v aplikaciji dostopajo do kviza.
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Slika 30: Izgled osnovnega pogleda orodja Socrative
(Vir: Socrative, 2019)

Orodje Socrative lahko na razredni stopnji pti pouku matematike uporabimo na

ved nacinov:

— kot preverjanje znanja,
— kot preverjanje predznanja,

— kot utrjevanje znanja.

Smiselnost nacina izbire uporabe Socrative naj bi ucitelj na podlagi tega, kar Zeli,
smiselno oblikoval.

Kahoot

Orodje Kahoot (Kahoot, 2019) ima podobne znacilnosti kot orodje Socrative
(Socrative, 2019). Uditelju omogoca, da izbira med oblikovanjem kviza,
razvrséanjem odgovorov v pravilni vrstni red, zastavljeno diskusijo ter
odgovarjanjem na vprasanje v obliki ankete.
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Slika 31: Izgled osnovne izbire v orodju Kahoot
(Vir: Kahoot, 2019)

Za lazje razumevanje podajamo kratko razlago za vsako izmed moznosti, njen

opis ter primer, kako jo lahko uporabimo pri pouku matematike.

Izbira »Quiz« ucitelju omogoca, da zastavi ucencem vprasanja in pri
vsakem ponudi 4 odgovore, tj. gre za postavljanje vprasanj zaprtega tipa.
Ucitelj vprasanja projicira na projekciji, ucenci pa izbirajo pravilne
odgovore na svoji napravi (telefon, tablica). Pri vsakem vprasanju lahko
ucitelj doda poljubno sliko, povezano z vprasanjem ter nastavi cas
(maksimalno Stevilo sekund), ki ga imajo ucenci na voljo, da odgovorijo
na vprasanje. Poleg pravilnega odgovora, ki ga izbere ucenec, je mogoce
nastaviti tockovanje tudi glede na hitrost odgovora. To pomeni, da
hitrejsi kot je u¢enec pri podajanju (pravilnega) odgovora, vec tock dobi.
Na koncu orodje samodejno izpise lestvico ucencev, skladno s tem,
kolikokrat so pravilno odgovorili ter kako hitro so odgovarjali.
Omenjeno orodje je primerno ob preverjanju znanja in preverjanju
razumevanja matemati¢nih konceptov.

Izbira »Jumble« ucitelju omogoca, da ucenec razvrsti v pravilen vrstni

red moznosti, zapisane v odgovorih. S klikom na vsako izmed izbir v
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dolocenem vrstnem redu ucenec poda svoj odgovor. To izbiro lahko
uporabimo za ugotavljanje ucencevega odnosa do matematike in
obravnavane snovi (npr. razvr$canje primerov od najlazjega do
najtezjega, skladno z njegovim prepricanjem/znanjem).

Izbira »Discussion« je smiselna za uporabo v zacetnem delu ure, kjer
ucitelj ucence povprasa o njihovem stalisScu do vsebine, zadolZitev,
domacega dela. Ucenci izberejo odgovor, ki jim je najblizje, na voljo pa
imajo le 2 (enega pozitivhega in enega negativnega). Na podlagi
njihovega odgovora ucitelj vodi aktivnosti tako, da razred kot skupino
premakne v zeleno smer.

Izbira »Survey« ne omogoca tekmovanja med ucenci. Odgovorti so sicer
vidni sproti, vendar na koncu ni prikaza o zmagovalcu. Casovna
omejitev ostaja, prav tako lahko uditelj postavi ve¢ vprasanj. Odgovori
sluzijo analizi stanja in pregledu znanja ucencev, ki so predvsem v pomoc

uditelju, ne gre pa za vidik tekmovalnosti med ucenci.
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Uporaba GeoGebre pri pouku matematike na razredni

stopnji
ALENKA LIPOVEC IN JASMINA FERME

Povzetek: Na poucevanje geometrijskih konceptov lahko pozitivho
vpliva uporaba programov za dinami¢no geometrijo. Eden taksnih
programov je GeoGebra. Gre za prosto dostopno aplikacijo, ki
zdruzuje komponente geometrije, algebre in analize. Na voljo je v
slovenskem jeziku. Moznosti uporabe GeoGebre zajemajo stevilne
matemati¢ne vsebine. Med drugim lahko tako s pomo¢jo GeoGebre
ponazarjamo geometrijske elemente in obravnavamo njihove
lastnosti, riSemo grafe funkcij in obravnavamo lastnosti teh,
statisticho obdelujemo podatke ter ponazarjamo tudi koncepte s
podro¢ja verjetnosti. V prispevku se osredoto¢imo na uporabo
GeoGebre pri pouku na razredni stopnji. Predstavimo mozne nacine
uporabe programa pri pouku ter podajamo navodila uporabe, ki so
namenjena predvsem uciteljem. Osredoto¢imo se predvsem na
drsnik, orodje, ki omogoca hkratno spreminjanje lastnosti objekta in
opazovanje teh sprememb, s c¢imer pri ucencih spodbuja
vizualizacijo, hkrati pa jim ponuja tudi samostojno opazovanje in

raziskovanje posameznih matemati¢nih konceptov.

Klju¢ne besede: * Geometrija * vizualizacija ® dinamic¢na geometrija
* GeoGebra *drsnik *

NASLOVA AVTORIC: dr. Alenka Lipovec, izredna profesorica, Univerza v Mariboru, Pedagoska
fakulteta in Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Koroska cesta 160, 2000 Maribor, Slovenija,
e-posta: alenkalipovec@um.si. Jasmina Ferme, asistentka, Univerza v Matiboru, Pedagoska
fakulteta in Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Koroska cesta 160, 2000 Maribor, Slovenija,
e-posta: jasmina.fermel@um.si.
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Uporaba IKT pri pouku matematike

Informacijsko komunikacijska tehnologija (IKT) je v danasnjem casu prisotna
povsod, ne le v zZivljenjih odraslih, temve¢ tudi otrok. Omenjeni tehnologiji se
tako pravzaprav ne moremo izogniti, ravno nasprotno, zaradi njenega razvoja
postaja pogostejsa in pomembnejsa sestavina nasega vsakdana. Otroci se tako z
IKT v vedno vedji meri srecujejo v $olah, tudi pri pouku matematike. Kljub temu,
da jim lahko marsikatero matematicno vsebino na razumljiv in zanimiv nacin
predstavimo s pomocjo IKT, se je potrebno zavedati, da uporaba slednje sama
po sebi Se ne prinasa boljsih rezultatov v primerjavi z drugac¢nimi nacini
poucevanja. Tudi stevilne raziskave, ki preucujejo povezanost uporabe IKT pri
pouku z dosezki uc¢encev, dajejo zelo raznolike rezultate (Saha, Ayub, & Tarmizi,
2010; Aypay, 2010).

V dokumentu Strateske usmeritve nadaljnjega nvajanja IKT v slovenske VIZ do leta 2020
(MIZS, 2016) poudatjajo, da v procesu uéenja in poucevanja raba IKT postane
smiselna Sele takrat, kadar pripelje u¢enca do ciljev, zapisanih v kurikulu, prispeva
k opolnomocenju ucencev, dijakov in studentov za rabo kompetenc 21. stoletja
ter k izboljsanju njihovih ucnih dosezkov, tj. k razvoju bralne, matematicne,
naravoslovne in drugih vrst pismenosti. Po Usnew nacrtu za matematiko (Zakelj in
dr., 2011) naj bi IKT pri urah matematike uporabljali z namenom razvijanja
matematicnih pojmov, raziskovanja in modeliranja, avtomatiziranja dolocenih
postopkov, predstavljanja rezultatov dela in preverjanja znanja. Predvsem
prvemu in drugemu zapisanemu cilju, to je razvoju matematicnih pojmov in
raziskovanju, posvetamo pozornost v tem prispevku. Osredotoc¢imo se
predvsem na uresnic¢evanje zapisanih ciljev pri uc¢encih razredne stopnje. Njihova
stopnja razvoja namre¢ zahteva ustrezne didakti¢ne prilagoditve pouka, poleg
tega pa ti ucenci mnogokrat Sele spoznavajo svet digitalne tehnologije, namenjene
ucenju in poucevanju. Oboje tako od ucitelja zahteva Se bolj premisljeno in

ucinkovito rabo IKT tehnologije.
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Izbrani didakti¢ni vidik in IKT
Vizualizacija geometrijskih pojmov

Geometrijski pojmi (ang. figural concepts) v sliki pojma poleg definicije tega
vsebuyjejo tudi vizualno podobo pojma. Pomembna komponenta pri usvajanju in
razumevanju geometrijskih pojmov je tako vizualizacija. Pri vizualizaciji gre
namre¢ za sposobnost ustvarjanja mentalnih slik, podob ter miselnega operiranja
z njimi (na primer miselnega obracanja likov ali razmisljanja, kako izgledajo telesa
z razli¢nih perspektiv) (Van de Walle, Karp, & Bay-Williams, 2008). Pri metodah
poucevanja, ki vizualizacijo vkljucujejo, imajo tako geomettijski pojmi posebno

mesto.

Kot navajajo Van de Walle in soavtorji (Van de Walle, Karp, & Bay-Williams,
2008) lahko uporaba dinamic¢nih programov za geometrijo spremeni in izboljsa
poucevanje geometrijskih konceptov. Eden izmed taksnih programov je gotovo
GeoGebra (GeoGebra, 20192). Ta lahko vpliva na vizualizacijo in tako
pripomore k razvoju geometrijskih konceptov, hkrati pa pripomore tudi k
multimodalnemu ucenju, ki je pomembna sestavina pouka mlajsih ucencev.
GeoGebra je priljubljen program za dinamicno geometrijo (Tomié, 2013;
Hohenwarter, Hohenwarter, & Kreis, 2008) in rezultati ve¢ raziskav potrjujejo
pozitiven vpliv rabe GeoGebre na razvoj matematicnih geometrijskih pojmov
(Ball, Drijvers, & Ladel, 2018).

GeoGebra

Kaj je GeoGebra?

GeoGebra (2019a) je program za dinami¢no geometrijo, ki zdruzuje komponente
geometrije, algebre in analize. Je brezplacen program, ki je na voljo tudi v

slovenskem jeziku na https://www.geogebra.org/?lang=sl.

Moznosti uporabe GeoGebre zajemajo Stevilne matemati¢ne vsebine. Tako

GeoGebra med drugim omogoca izvajanje naslednjih dejavnosti:

— ponazoritev geometrijskih elementov, kot so na primer tocke, daljice,

premice, koti, liki;
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— izvajanje in prikaz transformacij geometrijskih elementov;

— obravnavo lastnosti posameznih geometrijskih elementov, na primer
dolocitev dolzine daljice, izracun ploscine lika, preucevanje relacij med
posameznimi elementi (na primer enakost dolzin daljic);

— risanje grafov funkcij in obravnavo njihovih lastnosti, na primer
doloc¢anje presecis¢ grafov s koordinatnimi osmi ali drugimi grafi,
dolocanje ekstremnih vrednosti funkcij;

— ponazoritev kompleksnih $tevil v ravnini;

—  statisticno obdelavo podatkov (stolpc¢ni diagrami, povprecne vrednosti,
ipd.);

— ponazoritev pojmov s podrocja verjetnosti.
Uporaba GeoGebre na razredni stopnji

Raznolikost in $irok spekter moznosti uporabe GeoGebre omogocata uporabo
tega programa v razlicnih izobrazevalnih obdobijih, tudi na razredni stopnji
osnovnosolskega izobrazevanja. Predvsem pti tej skupini poucevanih otrok pa je
pomembna Se dodatna znacilnost programa, to je enostavna uporaba. Za
osnovno, a ucinkovito rabo GeoGebre namre¢ dodatnega predznanja pravzaprav
ne potrebujemo, seveda pa slednje izkusenim uporabnikom omogoca

izkorisc¢anje vecih moznosti uporabe tega programa.

Pri pouku lahko z vidika izvajanih aktivnosti GeoGebro uporabljamo predvsem
za naslednje namene (Zilinskiene, 2014):

— demonstracijo, kjer ucenci le spremljajo uporabo GeoGebre (na primer
opazujejo, kako lahko iz mreze kocke ustvarimo kocko, kot je prikazano
na sliki);

— raziskovanje in modeliranje;

— ustvarjanje in eksperimentalno delo.
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L *

Slika 32: Primer uporabe GeoGebre pri obravnavi mreze kocke
(Vir: GeoGebra, 2019a)

Glede na namen uporabe in vrsto aktivnosti lahko ucitelji vnaprej pripravijo
posamezne aktivnosti v GeoGebri (Stevilne so na voljo na spletu:
https:/ /www.geogebra.org) ali pa pripravo teh prepustijo u¢encem. Predvsem
pri uporabi vnaprej pripravljenih aktivnosti, ki vkljucujejo GeoGebro, je v
ospredju dinami¢nost geometrijskih elementov, kar konstrukcije v GeoGebri
sicer omogocajo ze same po sebi, lahko pa dinami¢nost dosegamo, nadgradimo
in prilagodimo razlicnim zastavljenim ciljem tudi s pomocjo orodja, ki mu
pravimo drsnik. V nadaljevanju prispevka tako prikazujemo uporabo GeoGebre,

najve¢ pozornosti pa namenjamo ravno drsnikom.
Kako uporabljati GeoGebro?

Na spletu lahko najdemo Stevilna priporocila in navodila glede uporabe
GeoGebre (na primer na spletni strani: https://www.geogebra.org/a/14). V tem
prispevku se osredotocamo le tiste komponente, ki so povezane z ustvarjanjem

drsnikov.

Za lazje razumevanje zapisanega si najprej oglejmo osnovni pogled v GeoGebri.

Ta je sestavljen iz ve¢ elementov (Slika 33):

—  wrstica g wkazi je v levem zgornjem delu racunalniskega zaslona (ikone z
geometrijskimi elementi);
— algebrsko okno na levi strani; tu so prikazane vrednosti, koordinate

oziroma enacbe posameznih objektov;

—  risalna povrsina na sredini.
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Slika 33: Osnovni pogled v programu GeoGebra
(Vir: GeoGebra, 20192)

Ve¢ komponent pogleda (na primer vrstico vnosa, preglednice, opise
konstrukcije itd.) lahko aktiviramo s klikom na Pogled v menijski vrstici (simbol s

tremi vodoravnimi ¢rtami na desni).

Preden za¢nemo z uporabo GeoGebre si pripravimo delovno podlago, tj. Risa/no
povrsine. S klikom na desni gumb miske (na Risalno povrsino) lahko doloc¢imo prikaz
njenih  posameznih elementov: koordinatnih osi, koordinatne mreze,
navigacijskega panela, izberemo povecavo itd. Prikaze posameznih navedenih
elementov pa lahko s klikom na Risalna povrsina e dodatno prilagajamo svojim

potrebam.
Konstrukcija osnovnih geometrijskih elementov

Prvih devet ikon v vrstici z ukazi ustreza posameznim geometrijskim objektom.
Klik na posamezno ikono nam prikaze $e ve¢ moznosti uporabe GeoGebre.
Tako lahko na sliki 34 vidimo, da ikona, na kateri je prikazana tocka, zajema
risanje geometrijskih elementov, ki se nanasajo predvsem na tocke. S postavitvijo
kazalca miske na posamezen ukaz se na spodnjem delu racunalniskega zaslona
prikaze tudi kratko navodilo glede izvedbe posameznega ukaza. Kot vidimo na

sliki 34, se risanje presecisca izvede tako, da presecisce izberemo s pomocjo
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miskinega kazalca ali pa zaporedoma kliknemo na objekta, katerih presecisce nas

zanima.

Ko je geometrijski element narisan, lahko spreminjamo njegove lastnosti: z
desnim klikom na miski oznac¢imo izbrani objekti, med ponujenimi moznostmi
uporabe pa izberemo Nastavitve. Tako lahko med drugim spreminjamo razlicne
nacine prikaza objekta, kot sta barva ali velikost/debelina. Taksne in podobne
nastavitve ucencem omogocajo, da svoje konstrukcije personalizirajo (Dikovié,
2009).

{7 Klasiéna GeoGebra - m] X
K (A7 A OO LN = @ e Q=
T | oA Totka =

Togka na objektu
‘(/‘ Pripni / sprosti toéko
>l\/ Presecisce

. * Sredise daljice ali kroga

.Z Kompleksno Stevilo

N Ekstrem Q
N Niéle e e‘

Presecisce

Izberi preseéisce ali dva objekta zaporedoma i
L.
Slika 34: Konstrukcija geometrijskega elementa (presecisCe)
(Vir: GeoGebra, 2019a)
Drsnik

Drsnik je orodje, ki omogoca hkratno spreminjanje lastnosti objekta in
opazovanje teh sprememb, s ¢imer pri ucencih e bolj spodbuja vizualizacijo,
hkrati pa jim ponuja tudi samostojno opazovanje in raziskovanje posameznih

matemati¢nih konceptov.

Tako lahko na primer ustvarimo drsnik, ki doloca:

— dolzino daljice, in opazujemo dolzino daljice na sliki;
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—  posamezno naravno Stevilo, in opazujemo ponazoritev tega Stevila (Slika
35, levo);
— dolzino polmera kroznice, in opazujemo odnos med kroznico in fiksno

premico (Slika 35, desno);

®

Polmer = 3.8
@

0000000000 2
0000000000

Slika 35: Primer uporabe drsnika pri prezentaciji posameznih naravnih $tevil ter pri
raziskovanju presecis¢ kroZnice in fiksne premice
(Vir slike na levi strani: GeoGebra, 2019b).

(Vir slike na desni strani: Lasten)

Vrednosti na drsniku lahko spreminjamo roc¢no ali avtomaticno. Rocno
spreminjanje pomeni spreminjanje vrednosti drsnika s pomodjo kazalca miske
(premikanja tocke). Avtomati¢no spreminjanje pa je vezano na samodejno
spreminjanje vrednosti na drsniku, ki ga aktiviramo s klikom na gumb » (ta se
nahaja v _Algebrskem oknu). Ob kliku na omenjeni gumb se vrednosti na drsniku
samodejno spreminjajo, hitrost spreminja vrednosti pa lahko tudi nastavimo

(oznaka nad gumbom *»).

Kako ustvarimo drsnik?

Primer ustvarjanja drsnika, ki dolo¢a polmer kroznice.

S klikom na Drsnik (10. ikona v vrstici z ukazi) se prikaze navodilo, po katerem
je potrebno dolociti polozaj drsnika. To storimo s klikom na izbrano obmo¢je na
risalni povrsini. S tem se nam odpre tudi pogovorno okno (Slika 36), s pomocjo
katerega doloc¢imo lastnosti drsnika. Najprej izberemo tip drsnika: dolo¢imo, ali

bo ta ponazarjal Stevilo (realno stevilo), kot (velikost kota) ali celo Stevilo. V
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nasem primeru bomo izbrali celo Stevilo. V razdelku Inferval nato dolo¢imo
najmanjso in najvecjo vrednost Stevila, ki ga drsnik zajame. V nasem primeru
bomo izbrali razpon vrednosti od 0 do 10. V podoknu Prirastek lahko (ni nujno)

dolo¢imo oziroma spremenimo minimalno spremembo vrednosti na drsniku.

Drsniku je potrebno dolociti Se ime, v nasem primeru bomo izbrali besedo
Polmer. Poleg omenjenega lahko med drugim spremenimo se lego drsnika in
animacijo. Zadnje je povezano z avtomaticnim spreminjanjem vrednosti na
drsniku: doloc¢imo lahko hitrost in nacin sprememb (narascajoce, padajoce, oboje
smerno ali le narascanje do maksimalne vrednosti in nato zaustavitev). S klikom
na gumb 1 redu shranimo lastnosti drsnika. Te lahko kasneje tudi spreminjamo,
in sicer tako, da kliknemo na drsnik z desnim miskinim klikom ter izberemo ukaz
Nastavitve. Na desni strani zaslona se nam odpre podokno, ki omogoca, da
drsniku spremenimo ze obstojece lastnosti ali mu dodamo nove (na primer

dolo¢imo barvo ali debelino tocke in daljice).

Drsnik
Ime
Polmer
Stevilo Kot @ Celo itevilo
Interval Drsnik Animacija
min: maks: Prirastek:
0 10 1

Prekini

Slika 36: DolocCanje lastnosti drsniku
(Vir: GeoGebra, 20192)

Drsnik sam zase ni smiseln, potrebno ga je namre¢ Se povezati z objektom,
katerega lastnost bomo spreminjali z uporabo drsnika. Zato po tem, ko imamo

ze ustvarjen drsnik, ustvarimo $e objekt. V nasem primeru je potrebno ustvariti
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kroznico, katere polmer bo dolocen s pomocjo drsnika. V vrstici z ukazi
izberemo Krognica s sredistem in polmerom. Sredisce kroznice oznacimo na risalni
povrsini, namesto dolocene vrednosti dolzine polmera pa zapisemo ime drsnika,
ki dolo¢a polmer (Polmer). S spreminjanjem vrednosti na drsniku se tako

spreminja polmer kroznice.

Drsnik (za dolocanje polmera kroznice) je le osnova za pripravo aktivnosti v
GeoGebri, katere namen bo razvijanje geometrijskih konceptov ali raziskovanje.
Aktivnost je namre¢ (v nekaterih primerih) potrebno nadgraditi z dodajanjem
ustreznih geometrijskih elementov, kar bo omogocilo doseganje zastavljenih
ciljev.

£ Kiasitna GeoGetia

. T ” 0 # e o
|_ L3 IA ,-/ e o D) 4y .\\ = "I"

. Polmer =3 )
Yo . U
0 5=1(4.93, -0.03)

° ¢ : KroZnica (S, Polmer)

—~ (x-4.93)% + (y + 0.03)
A =Totka(c) :
o ®

— (6.85, -2.34)

r - Daljica (S, A) 5 A
-3

Polmer = 3

Slika 37: Drsnik, ki doloca polmer krozZnice

Vir: lasten



Y

AL
A
o

1721v1 IN DILEME OSMISLJENE UPORABE IKT PRI POUKU Univerzitetna zalozba
A. Lipove, M. Krasna & 1. Pesek (ur.) Univerze v Mariboru

Nekaj predlogov k didaktiki uporabe IKT pri

izobraZevanju uciteljev matematike

SAMO REPOLUSK

Povzetek:  Vprasanje  smiselne  uporabe  informacijsko-
komunikacijske tehnologije (IKT) pri pouku ostaja ob novih
konceptih medijev ves ¢as aktualno, vedno pogosteje pa tudi perece.
V prispevku kritiéno razmisljamo, katera so osnovna vprasanja, ki si
jih naj ucitelji postavljamo ob premislekih o ucinkovitih pristopih za
izgradnjo ucencevega znanja. Preden pa lahko ucitelj smiselno
vpeljuje IKT v pouk, mora biti najprej sam v vlogi ucenca, zato
predstavimo nekatere priloznosti uporabe IKT za ucinkovitej$o
organizacijo dela in v vlogi podpore pri izgradnji matemati¢nih
konceptov, s katerimi se srecajo Studenti pedagoskih Studijskih
programov na Fakulteti za naravoslovje in matematiko Univerze v
Mariboru. Prispevek zaklju¢imo s kriticnim izprasevanjem, ali je $ir$a
uporaba IKT v vlogi ucinkovitejSe organizacije dela res prispevala
tudi k vedji kakovosti zivljenja ljudi ter k ve¢jemu udejanjanju znanja

in izobrazbe kot vrednote.

Klju¢ne besede: * pouk matematike * informacijsko-komunikacijske
tehnologije (IKT) ¢ izobrazevanje uciteljev * izgradnja znanja ¢

kriticno misljenje * izzivi poucevanja

NASLOV AVTORJA: dr. Samo Repolusk, docent, Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in
matematiko, Korogka cesta 160, 2000 Matibor, Slovenija, e-posta: samo.repolusk@um.si.

DOTI https://doi.org/10.18690/978-961-286-257-2.15 ISBN 978-961-286-257-2
Dostopno na: http://press.um.si.



112 1271V1 IN DILEME OSMISLJENE UPORABE IKT PRI POUKU

Izhodi$¢ni premisleki ob uporabi IKT

Uporaba informacijsko-komunikacijskih tehnologij (IKT) je zgolj ena od
moznosti inovativnih pristopov pti ucenju in poucevanju na vseh izobrazevalnih
stopnjah. Prenosljiva procesna znanja in kompetence, ki jih razvijamo v procesu
izobrazevanja, razvijamo z uporabo raznolikih oblik in metod dela, ki ne
vkljucujejo nujno uporabe IKT: u¢inkovit uéni pogovor med uciteljem in ucenci
ali Studenti pri frontalni obliki dela ali pa vodeno individualno izvajanje
eksperimentov s fizicnimi didakti¢nimi pripomocki ali odkrivanje novih
matemati¢nih konceptov s svinc¢nikom in papitjem pri delu v dvojicah, ki je lahko
v rokah dobrega ucitelja bistveno bolj u¢inkovito in navdihujoce za ucence ali
studente kot pa uporaba najbolj sofisticiranih oblik IKT v rokah nespretnega ali

nenavdihujocega ucitelja.

V izhodis¢u vsakega izobrazevanja, Se posebej pa izobrazevanja bodocih
uciteljev, je torej najprej vprasanje, kaj je cilj vzgojnega in izobrazevalnega
procesa, kaj zelimo z uporabo IKT, in sploh katerekoli oblike in metode dela,
doseci. Ko pri sebi in Studentih vsaj na deklarativni ravni ozavestimo (do
ponotranjenja pa je po navadi e dalec), kaksni so cilji predmeta, ki ga bomo
poucevali, se lahko poleg k vsebinam osredotoc¢imo tudi k didakti¢nim pristopom
(oblikam in metodam dela, nacelom itd.). Ko i$¢emo ucinkovite poti k izgradniji
znanja, k razvijanju pozitivnega odnosa do (vsezivljenjskega) ucenja,
spoprijemanju z razlicnimi zmoznostmi ucencev ali Studentov, si v nekem

trenutku postavimo tudi vprasanje smiselne uporabe IKT v izobrazevanju.

Za namen pricujocega prispevka se bomo pri potencialno smiselni uporabi IKT
osredotodili predvsem na dve podrodji: IKT v vlogi ucinkovitejse organizacije
dela in IKT v vlogi podpore pri odkrivanju matemati¢nih znanj. IKT kot
mediator znanja ima dandanes sicer velik vpliv tudi na podrocju novih oblik
komuniciranja in pri izgradnji virtualnih socialnih mrez, vendar se tega vidika v
prispevku ne bomo posebej dotikali (bo vkljucen v vidik ucinkovitejse
organizacije dela), saj kot medij z najvisjo stopnjo interaktivnosti dojemamo
neposredni pogovor med udelezenci izobrazevalnega procesa (Repolusk,
Zmazek, Hvala, & Ivanus-Grmek, 2010). Pomena IKT kot sti¢is¢a in
spodbujevalca socialnih stikov v izobrazevalnem procesu in v medosebnih
odnosih torej ne bomo izpostavljali, se pa zavedamo nekaterih prednosti in pasti

tega pomena IKT za zivljenje in delo danasnjih ljudi.



S. Repolusk: Nekaj predlogov k didaktiki nporabe IKT pri izobragevanju uéiteljev matematike 113

Ce si kot izhodis¢e sodobne pedagogike postavimo teorijo socialnega
konstruktivizma, po kateri znanja ne moremo »prenasati«, ampak si ga vsak
posameznik ob ustrezni podporti in socialnih interakcijah izgrajuje (konstruira) na
njemu lasten nacin, potem je cilj razlicnih oblik in metod dela spodbujati
posameznika k prevzemanju ¢im vecje odgovornosti za izgradnjo lastnega znanja.
K temu lahko posebej prispevajo oblike in metode dela, ki spodbujajo interakcijo
med uciteljem in ucenci ter ucenci samimi. Ob tem je potrebno poudariti, da je
lahko tudi frontalna oblika zelo ucinkovita, ¢e le vkljucuje vecsmerni ucni
pogovor, seveda pa so dolocene oblike in metode dela Ze same po sebi naravnane
na vecéje spodbujanje medosebnih interakcij in lastnega vlozenega truda (npr.
skupinska oblika dela, metoda preiskovanja, izvajanje eksperimentov itd.). Pred
vsako uporabo IKT torej stoji temeljno vprasanje, ali izbrani nacin uporabe IKT
res prispeva k vecji vkljucenosti in odgovornosti ucenca za izgradnjo lastnega
znanja in ali je uporaba IKT v danem primeru res bolj uc¢inkovita od pristopov,
ki ne vkljucujejo uporabe IKT. Odgovor na zgornje vprasanje seveda ni vedno
na dlani in v resnici zahteva od ucitelja odprtost za lastno ucenje: preizkusanje
novih pristopov, evalviranje u¢inkovitosti njthove uporabe in sledenje strokovni
ali znanstveni literaturi, ki se raziskovalno ukvarja z ucinki uporabe IKT v
izobrazevalnem procesu. To je seveda vsezivljenjski izziv za ucitelja, saj
spoznanja nevrofizioloskih znanosti v zadnjih letih prispevajo vedno nova
spoznanja o delovanju mozganov v povezavi z uporabo IKT. Pedagoske in
didakti¢ne presoje ucitelja naj ¢im bolj temeljijo na znanstvenih spoznanjih in
empiri¢nih izku$njah in ¢im manj na splo$nih prepricanjih ali celo mitih brez

empiri¢ne podlage.

Pred vsakim premislekom o uporabi IKT stoji torej temeljno vprasanje: ali bo
uporaba IKT prispevala k ucinkovitejsi organizaciji dela oziroma k boljsemu
razumevanju in izgradnji znanja, kot pa bi prispevali pristopi brez uporabe IKT.
Ce je odgovor »da«, uporabimo IKT, ¢e je odgovor »ne«, iS¢emo drugacne
pristope. Ob sklepu uvodnega razmisljanja je potrebno poudariti, da ima uporaba
IKT tudi dolocen motivacijski u¢inek in glede na raznolikost potreb in zmoznosti

ucencev je motivacijsko najbolj u¢inkovito variiranje uporabljenih oblik in metod
dela.
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Uporaba IKT v pedagoskih $tudijskih programih matematike

Ce Zelimo, da bodo bododi u¢itelji (matematike) znali smiselno uporabljati IK'T
pri pouku matematike, morajo biti najprej sami v vlogi svojih uc¢encev. Prav zato
je pomembno, da se Studenti pedagoskih $tudijskih programov z inovativnimi
pristopi in moznimi nacini uporabe IKT srecajo ze v ¢asu Studija, in sicer ne zgolj

na teoreti¢ni ravni, ampak pri lastnem ucenju.

V nadaljevanju je predstavljenih nekaj moznih splosnih in konkretnih predlogov
za uporabo IKT pri izobrazevanju studentov matematike. Ob navedenih
predlogih je potrebno jasno poudatiti, da je nabor moznosti smiselne uporabe
IKT bistveno $irsi od tukaj predstavljenega, saj ucitelji na razlicnih fakultetah, ki
izobrazujemo ucitelje matematike, uporabljamo raznolike pristope in poudarke,
ki jih nikakor ni mogoce zajeti v kratkem prispevku. Tudi za izobrazevalce
uciteljev velja, da se vse zivljenje u¢imo na primerih dobrih praks in drug od

drugega.
IKT v vlogi u¢inkovitejSe organizacije dela

Ko razmisljamo o pomenu IKT za ucinkovitejSo organizacijo dela, ne mislimo v
prvi vrsti na ucinkovitost IKT za doseganje boljSega in trajnejSega znanja, temvec
na uporabo IKT kot orodja za zbiranje, urejanje in obdelavo podatkov ter za

komunikacijo med uciteljem in Studenti ter Studenti samimi.

Nabor moznosti uporabe IKT za ucinkovitejSo organizacijo dela je zelo Sirok,
zato v nadaljevanju navajamo le nekatere primere, ki so se uveljavili pri nasem
delu:

—  Spletne ucilnice. Vsa gradiva za predmete so lahko objavljena v spletnih
ucilnicah posameznih predmetov, ucilnice pri teh predmetih pa so
opremljene tako, da ima vsaj vsak par Studentov (po moznosti pa vsak
posameznik) dostop do racunalnika z monitorjem in do interneta. Na ta
nacin se bistveno racionalizira uporabo materialnih sredstev (papitja in
fotokopiranja). Spletna uéilnica omogoca tudi izdelavo in vpisovanje na
razlicne sezname, objavo rezultatov izpitov, nalaganje gradiv Studentov,
izdelavo interaktivnih kvizov in preizkusov znanj, komunikacijo v

forumih itd.
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—  Elektronska posta. Ta danes najbolj elementarni nacin komunikacije
omogoca asinhrono komunikacijo med udelezenci izobrazevalnega
procesa in oddajo gradiv studentov v elektronski namesto v tiskani
obliki.

—  Racunalniki in tablice. Poleg prej naStete uporabe lahko $tudenti
uporabljajo namizne ali prenosne naprave za ustvatjanje ali
dopolnjevanje studijskih zapiskov na predavanjih in vajah.

—  Socialna omregja. Omogocajo komunikacijo v zaprtih skupinah (poleg
moznosti oblikovanja zaprtih skupin pri ponudnikih e-postnih storitev)
in relativno hitro odzivnost udelezencev, ki tovrstne medije uporabljajo
tudi v vsakdanjem Zivljenju.

—  Portfoliji (mape studentov). Mapa ucenca je eden od nacinov, kjer lahko
ucenci v $olah zbirajo in predstavijo zelo raznolike aktivnosti, ki jih
opravijo v ¢asu pouka ali samostojnega dela doma. Sama uporaba mape,
kot ene od moznih oblik vrednotenja dela ucencev, je v Solah morda
premalo izkori$Cena, predpogoj njene uporabe pa je poznavanje njene
uporabe pri samih uciteljih. Prav zato je ena od obveznosti pri dolo¢enih
predmetih v casu Studija izdelava portfolija (mape Studenta) z
zahtevanimi prilogami, kjer se Studenti naucijo njenega pomena, ucitel;
pa z ustreznimi povratnimi informacijami ob ocenjevanju portfolija
studentom predstavi mozne vidike vrednotenja taksnega izdelka.
Gradiva v portfoliju se praviloma oddajo v elektronski obliki, zato jih
navajamo kot organizacijsko vidik smiselne uporabe IKT.

—  Spletna aplikacija za prijave na igpite in vnos ocen.

—  Swetovni splet. Sodobni temelj za iskanje in dostopanje od raznolikih virov
je svetovni splet, ki se ga Studenti v vsakdanjem zivljenju posluzujejo
veliko bolj kot tiskanih virov. Prav zato je ena od pomembnih zmoznosti
razvijanje kriti¢nosti pri uporabi virov. Ucenje tega je v danasnjem svetu
prikritih manipulacij na zalost nikoli dokoncani proces.

—  Programi za predstavitve (npr. Prezi, PowerPoint). Studenti se seznanijo s
programi za predstavitve in z osnovnimi naceli predstavitve informacij,
pri ¢emer te programe prepoznajo predvsem kot orodje za u¢inkovitejso
organizacijo dela in ne toliko kot orodje za izgradnjo matemati¢nega

znanja.
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Ena od vedjih sprememb, ki jo je prinesla uporaba IKT v izobrazevanju, je
moznost obdelave veéjih koli¢in podatkov v krajSem casu, hkrati pa prosta
dostopnost do enormnih koli¢in informacij. Zaradi tega smo izobrazevalci
uditeljev postavljeni pred vsaj dva izziva: preverjanje vedjih koli¢in informacij, ki
jih $tudenti uporabljajo v svojih izdelkih in ucenje studentov kriticne uporabe
dosegljivih informacij. Premisleki o teh vidikih morajo biti vklju¢eni v sam

studijski proces pri vseh predmetih.
IKT v vlogi podpore izgradnje matemati¢nega znanja

Vprasanje ucinkovite uporabe IKT pri izgradnji znanja je vetjetno bolj
predmetno in vsebinsko-ciljno pogojeno kot vprasanje uporabe IKT za
ucinkovitejSo organizacijo dela. Med tem ko razmeroma hitro in soglasno
prepoznamo pozitiven ucinek sodobnih medijev (T'V, glasba, internet) na npr.
ucenje tujih jezikov, pa je o pozitivih ucinkih IKT na npr. razvoj matemati¢nih
znanj tezje najti soglasje in utemeljitev v znanstvenih raziskavah (Repolusk,
2009). Prav zato je eno od temeljnih didakti¢nih priporocil pri odkrivanju vloge
IKT za izgradnjo znanja uciteljevo sledenje najnovejsim spoznanjem didaktike

matematike in nevrofizioloskih znanosti.

Ucinkovitost uporabe IKT pri pouku matematike je po letu 2000 vedno bolj
raziskovana, vendar rezultati raziskav ne dajejo vedno nedvoumnih sklepov
(Repolusk, 2013). Kljub temu se je pri matematiki v splosnem izoblikovalo nekaj
spoznanj o podrodjih, kjer je uporaba IKT smiselna in pomaga pri izgradnji
matematicnega znanja (Repolusk, 2009). Gre predvsem za vsebine in cilje, kjer
obstajajo za sicer abstraktne matematicne koncepte tudi »konkretne« graficne
prezentacije ali pa z IKT pohitrimo zamudno obdelavo ve¢jih koli¢in podatkov,
npr. v ravninski in prostorski geometriji, pri lastnostih in grafih funkcij,
zaporedjih, limitah zaporedij in limitah funkcij, pri dolocenem integralu,
kombinatoriki, pri dokazih algebrskih zvez/formul, pri statistiki itd. Pri mnogih
od pravkar nastetih podrocij prepoznavajo pomen uporabe IKT tudi ucni nacrti
(Zakelj, in drugi, 2008), posledi¢no pa primere uporabe IKT za izgradnjo teh

matemati¢nih znanja vkljucujemo tudi v sam studijski proces na univerzah.

Podobno kot pri uporabi IKT za uc¢inkovitej$o organizacijo dela tudi v primeru
ucinkovitejSe izgradnje znanja velja, da mora biti uditelj najprej sam v vlogi

ucenca.
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Predstavljeni nabor moznosti uporabe IKT za podporo pri izgradnji
matemati¢nega znanja je seveda zelo ozek in predstavlja le temelj, na katerem

kasneje ucitelji sami raziskujejo in odkrivajo nove smiselne pristope:

—  Presskovanja v geometriji s programi 3a dinamicno geometrijo (mpr. GeoGebray).
Delo s programi za dinami¢no geometrijo vedno obsega dva koraka: prvi
korak je premislek o vsebini in ciljih izbranega matemati¢nega koncepta
(npr. Pitagorov izrek), drugi korak je premislek o tem, ali lahko z
dolocenim zaporedjem korakov aktivnosti dosezemo, da ucenci
samostojno odkrijejo tako dolocilne pogoje kot samo vsebino koncepta.
Studenti nato vodeno pod mentorstvom uitelja izdelajo aplet, ki
omogoc¢a samostojno raziskovanje za ucence in kontrolo napake
(Repolusk, 2013). Pogovori se tudi o glavnih korakih vodene uporabe
apleta s pomo¢jo delovnega lista. Studenti izdelajo vedji nabor tak$nih
apletov, da pokrijejo matematicne koncepte z razli¢nih podrocij (algebra,
analiza, obdelava podatkov, geometrija) in razliénih izobrazevalnih
stopenj (osnovna in srednja $ola). Programi za dinami¢no geometrijo so
uporabni tudi pri izdelavi modelov pri teoreticnem pristopu
matematicnega modeliranja.

—  Izdelava in vrednotenje modelov pri empiricnem pristopu matematicnega modeliranja
s pomodjo programov za risanje grafov funkcy. V okviru obravnave vsebin
matematicnega modeliranja v srednjih Solah S$tudenti obravnavajo
razlicne modele kot reditev problema s pomoc¢jo programov za risanje
grafov funkcij (npr. GeoGebra, Graph, aplikacije za pametne telefone).

—  Uporaba programov za obdelavo podatkov pri vsebinah statistike. Studenti
ponovijo temeljne pojme in koncepte pri obdelavi podatkov ter
preizkusijo moznosti obdelave podatkov z enim od prosto dostopnih
programov (npr. GeoGebra).

—  Uporaba matematitnibh aplikacij za razlicne matematitne vsebine na pametnib
napravah v operacijskib  sistemih  Android, i0OS in Windows. Studenti
samostojno raziscejo, preizkusijo in analizirajo razlicne aplikacije za
pouk matematike v osnovnih in srednjih $olah. Poleg boljsega
razumevanja nekaterih matemati¢nih konceptov je namen tega tudi
ucenje ucencev smiselne uporabe pametnih naprav (telefonov, tablic).

—  Uporaba Zepnib in graficnib racunal (3 vsemi raglicnimi variantami) kot ogko
namenskega orodja a pouk matematike. Eden od ciljev uc¢nih nacrtov za

matematiko v osnovi in srednji Soli je nauciti u¢ence uc¢inkovite uporabe
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zepnih (in drugih) ra¢unal pri pouku matematike (Zakelj, in drugi, 2008).
Zato se morajo Studenti seznaniti z osnovnimi nacini delovanja zepnih
in grafi¢nih racunal (nacini vnosa podatkov) ter premisliti o aktivnostih,
kjer je uporaba teh rac¢unal smiselna in celo nujna. Primetjajo prednosti
in slabosti uporabe Zepnih rac¢unal v primerjavi z aplikacijami na
pametnih napravah in z matemati¢nimi programi na racunalnikih.

—  Uporaba elektronskib uinibh gradiv in posebej i-ucbenikov za ponk matematike.
Studenti se seznanijo z didakti¢nimi naceli uporabe elektronskih
ucbenikov, primetjajo premik didakticne paradigme pri uporabi e-
ucbenikov v primerjavi s tiskanimi ucbeniki in se seznanijo z moznimi
nacini uporabe e-ucbenikov (kombinirano ucenje, e-ucenje, obrnjeno
ucenje ...). Posebej obravnavajo koncept aktualnih i-u¢benikov za pouk
matematike v osnovnih Solah in v gimnazijah (Zmazek, Pesek, &
Mileksi¢, 2014), v okviru portfolija pa izdelajo primere ucnih priprav za

ucenje z i-ucbenikom.

Vse zgoraj nastete primere uporabe IKT Studenti prakticno preizkusijo tudi z
izdelavo konkretnih ucnih priprav za pouk matematike v okviru portfolijev pri

posameznih $tudijskih predmetih.
Sklep

Ob razlicnih premislekih o vlogi IKT za ucinkovitejSo organizacijo dela je v
sklepu potrebo omeniti $e en vidik: termin »ucinkovitejse organizacije dela« lahko
v sebi skriva past vedno veéjih pritiskov na »storilnost in ucinkovitost« tako
studentov (in ucencev v $oli) kot uditeljev. Morda je smiselno, da si veckrat
postavimo vprasanje, ali je zaradi $irSe uporabe IKT z namenom ucinkovitejse
organizacije dela nase zivljenje (in Zivljenje clovestva kot celote) res tudi bolj
kakovostno in notranje napolnjujoce ter razbremenjeno »manj smiselnih

opravilg, kot je bilo zivljenje pred mnozi¢no uporabo IKT ...

Ucitelji v Solah in na univerzah uporabljamo IKT v vlogi ucinkovitejse
organizacije dela ali u¢inkovitejse izgradnje znanja, nikakor pa v vlogi advokatov
IKT korporacij, katerih edini iskreni namen je ¢im vedji dobi¢ek in spodbujanje
potrosniske miselnosti pri ljudeh vseh starosti. IKT torej dojemamo kot
dragoceno orodje, hkrati pa se zavedamo nekaterih pasti, ki jih uporaba IKT

prinasa. Zato je pomembno, da v ¢asu izobrazevanja bodocih uciteljev pri njih
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poleg digitalne pismenosti razvijamo tudi kriticno misljenje, pozitiven odnos do
vsezivljenjskega ucenja in celostni pogled na razvoj druzb in izobrazevalnih
sistemov. Ucitelj ne sme biti le poslusno »kolesce v sistemu«, ampak aktivni

oblikovalec in varuh civilizacije.
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V prispevku bodo predstavljeni nameni, zgledi in didakticni vidiki uporabe

tabli¢nih racunalnikov in ustreznih aplikacij pri poucevanju in ucenju v $oli.

Avtorica Eva Zmazek je s to aplikacijo ze nekaj casa v celoti ustvarjala zapiske
predavanj in vaj. Ob zacetku $tudija in predvsem ob koncu prvega letnika je
zacutila potrebo po tem, da bi svoje zapiske hranila na ra¢unalniku. Zelela si je
ustvariti bazo, s pomocjo katere bi lazje in hitreje dostopala do zapiskov, tudi
kadar je ni doma. Svoje zapiske je prva leta tako skenirala, a ji je to vzelo prevec
Casa, prav tako pa so se nekateri izmed njih med skeniranjem tudi poskodovali.
Med ucenjem iz skript in knjig si je zelela oznaciti pomembnejse dele besedila.
Zelela si je torej preurejati besedila, napisana z ra¢unalnikom, ne da bi pri tem
pokvarila osnovno verzijo. Aplikacijo Notability (Notability, 2018) je spoznala
med predavanji nekaterih profesorjev, ki so jo uporabljali namesto pisanja na
tablo, kasneje pa so objavili svoje zapiske v spletne ucilnice. Takrat jo je zacela
uporabljati na telefonu za datoteke v pdf formatu in njihovo spreminjanje,
naslednje leto pa na tablicnem racunalniku za ustvarjanje zapiskov na predavanjih

in vajah.
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Slika 38: Zapiski
(Vir: lasten)

Blaz Zmazek si kot soavtor koncepta i-ucbenikov v Sloveniji aktivno prizadeva
¢im bolj didakti¢no podkrepiti uporabo elektronskih medijev pri poucevanju in
ucenju. V okviru svojih predavanj preizkusa in primerja razlicna orodja in metode
pri poucevanju z uporabo IKT. Ustrezna gradiva in njihova uporaba na napravah
odpirajo nove koncepte dela, Se posebej z e-gradivi in i-ucbeniki. Skrb za razvoj,
smiselno vpeljevanje in evalvacijo uporabe e-gradiv in i-ucbenikov ter

profesionalni razvoj uciteljev so pogoj za kakovostno delo v solah.
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V prispevku bomo opisali prednosti in slabosti uporabe tabli¢nih racunalnikov v
izobrazevalnem procesu s pomodjo aplikacije Notability, ki je le ena izmed

mnogih med seboj zelo podobnih aplikacij.
Teorija kognitivne obremenitve

Teorija kognitivne obremenitve deli spomin na tri dele:

— senzorni spomin
— delovni spomin

— dolgorocni spomin

. . . . dolgorocni
senzorni spomin delovni spomin .
spomin

Slika 39: Klasifikacija spomina
(Vir: lasten)

Senzorni spomin je zacasni spomin, ki sprejme informacije iz okolja. Nekatere
od teh informacij so lahko izbrane za hranjenje in procesiranje v delovnem
spominu. Ta lahko prejme le doloceno kolicino informacij. V tem delu spomina
razmisljamo o informaciji in jo procesiramo. To procesiranje je na nek nacin
kodiranje informacije v dolgorochi spomin, ki lahko prejme neomejeno kolicino
informacij. Ker lahko delovni spomin prejme le majhno kolicino informacij,

mora ucenec izbirati informacije, ki se njemu zdijo pomembne (Brame, 2015).

Na podlagi zgornje delitve spomina teorija kognitivne opredelitve predlaga

delitev vsakega nacina ucenja na naslednje tri komponente:

— notranja obremenitev,
— germanska obremenitev,

—  tuja obremenitev.
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(vir: Brame, 2015)

Notranja obremenitev je povezana s predmetom, ki ga preucujemo, in deloma s
stopnjo povezljivosti znotraj predmeta. Primer ucenja z nizko notranjo
obremenitvijo je ucenje besedis¢a (besednih parov), primer ucenja z visoko
notranjo obremenitvijo pa je ucenje slovnice.

Germanska obremenitev je stopnja potrebne kognitivne aktivnosti, ki nas privede

do neke ugotovitve pri ucenju. Cilj te obremenitve je, da si uc¢enec ustvari neko
shemo informacij.

Tuja obremenitev je obremenitev, ki obi¢ajno ne vodi do Zzeljenega ucinka,

temve¢ je lahko posledica slabo izvedene pedagoske ure, slabih navodil,
stereotipov.

Pri izvedbi ure moramo paziti, da se uporablja ¢im manj tuje obremenitve ter ¢im
vec notranje obremenitve. Pri tem moramo zelo paziti na strukturo ure. Delovni
spomin ima malo prostora in mora hitro predelati informacije ter pomembne ¢im
prej poslati v dolgorocni spomin (Brame, 2015).

Kognitivna teorija obremenitve deli spomin na dva kanala:

—  za pridobitev informacij (vizualni/slikovni del),



126 1271V1 IN DILEME OSMISLJENE UPORABE IKT PRI POUKU

— za obdelavo informacij (slusni/verbalni del).
Najbolje je uporabljati oba dela hkrati, saj lahko s tem prejmemo maksimalno
koli¢ino informacij (Brame, 2015).

Uporaba tabli¢nega racunalnika nam omogoca, da razvijemo nekatere ideje, na
katere moramo biti pozorni pri izvedbi ure. Upo$tevati moramo, da ucinkovito
ucenje ne vkljucuje veliko tuje obremenitve, optimizira germansko obremenitev,

hkrati pa poskusa povisati notranjo obremenitev.

Za dobro ucenje moramo lociti pomembne informacije od nepomembnih, da jih
lahko posljemo v delovni spomin. Z uporabo tablicnih racunalnikov lahko
ucencu pomagamo z oznacevanjem oz. signalizacijo pomembnih informacij.
Klju¢ne besede lahko obarvamo, podcttamo ali odebelimo, uporabimo pa lahko
tudi razliche simbole za oznacevanje pomembnih delov (puscice, obkrozene

definicije). Vecjo koli¢ino informacij lahko razdelimo na manjse dele.
Germanske obremenitve z uporabo tablicnih racunalnikov spodbujamo z:

— miselnimi vzorci,

— animacijami,

V nadaljevanju prispevka bodo predstavljene funkcionalnosti aplikacije
Notability, ki omogocajo zgoraj opisane pristope k uravnavanju kognitivnih

obremenitev pri ucenju in poucevanju.
Prednosti za ucence, dijake in Studente

Za uporabo aplikacije Notability ucenec potrebuje le tablico in temu prilagojeno

pisalo.
Aplikacija vkljucuje:
— moznost tipkanja (razli¢ne pisave),

— pisanja s pisalom razli¢nih barv in debelin,

— oznacevanja z markerjem razli¢nih barv in debelin,
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— radirko,
— kopiranje in lepljenje izsekov,
— premikanje po zapiskih,

— snemanje zvoka.

Ucenec lahko s pomocjo ene aplikacije zapiske ureja s pomocjo pisala, matketja,

tipkanja, kopiranja in lepljenja ter radiranja. Za zapis si prav tako lahko izbere

predloge papirja. Lahko pise na razlicne velikosti kara in razlicne velikosti ¢rt.

Izbere si lahko tudi barvo ozadja. Po konc¢anem urejanju zapiskov, lahko ¢rte

izbride in spremeni barvo papirja na belo barvo, da je na koncu datoteka

primernejsa za kopiranje.

Branje iz papitja brez ¢rt je lazje kot branje iz zvezka oz. papitja s ¢rtami. Hkrati

pa je pisanje na papit brez ¢rt tezko. Tudi grafe je lazje risati na papir z malim

karom, besedilo pa je bolje pisati na papir s ¢rtami. S to aplikacijo lahko torej

izbiramo ozadje po potrebah predavan;.

Premikaj drsnik in opazuj, kako smerni koeficient k vpliva na nagib

premice.
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Slika 41: Grafi
(Vir: lasten)
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Splet in i-u¢beniki

Tabli¢ni racunalnik, na katerem imamo namesceno aplikacijo Notability, lahko
uporabljamo tudi kot racunalnik. S tablico lahko hitro pois¢emo sliko ali
podrobnejso razlago snovi. Hkrati pa se lahko pojavi problem ptri manj
motiviranih ucencih, da med uro zacnejo brskati po druzbenih omrezjih ali
zacnejo igrati igrice. Vendar ta problem ni ni¢ drugacen, kot uporaba telefonov
v $olah. Uéitelj lahko tudi z uporabo tablic spremlja, kaj po¢nejo ucenci. Ce imajo
ucenci na tablici moznost dostopa do interneta, pomeni, da imajo dostop do tako
imenovanih i-u¢benikov. Ti uc¢beniki so prosto dostopni in omogocajo ucenje s
pomodjo apletov. Apleti so narejeni tako, da si uéenci snov lazje predstavljajo.
Obicajno vsebujejo drsnike, s pomocjo katerih si ucenci lahko predstavljajo na
primer lastnosti linearne funkcije, e ji spreminjamo koeficient. Ucenec lahko
sliko ali del zaslonske slike prenese tudi v zapiske, da se med ucenjem bolje
znajde. Prav tako lahko v zapiske vnese tudi naslov spletne strani, na kateri je
nasel razlago snovi. Na to sliko pa lahko dodaja komentarje (zapis z rdeco barvo

na zgorniji sliki).
Delovni listi

V solah imajo ucenci velike tezave (tudi dijaki in Studenti) z delovnimi listi in
njihovim shranjevanjem. Ce so delovni listi objavljeni na kaksni spletni strani, si
jih ucenec lahko preprosto shrani kot del svojih zapiskov in jih resuje znotraj
njih. Tudi ¢e delovni list ni podan v elektronski obliki, ga ucence lahko fotografira
in ga kot sliko izvozi v zapiske. Tako se mu ne more zgoditi, da bi list izgubil ali

pozabil doma.
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(Vit: lasten)

Predstavitve

Nekateri ucitelji in predavatelji za svoja predavanja uporabljajo predstavitve, ki
jih pred zacetkom predavanj objavijo z namenom, da bi ucenci predstavitev
prinesli s seboj natisnjeno in zato med predavanji bolj sodelovali in manj
prepisovali. Uc¢enct bi naj dopisovali le lastne opombe in manjse izseke predavan;.
Predstavitve so obicajno v formatu, ki pri tiskanju porabi veliko barve in papirja,
zato si ucenci predstavite natisnejo tako, da imajo ve¢ strani na enem listu, kar pa
ni tako pregledno. Uporaba tablicnih rac¢unalnikov omogoca, da predstavitev
prenesemo v pdf formatu v svoje zapiske, nato pa lahko predstavitvam z vsemi
prej omenjenimi orodji dodajamo svoje opombe. Hkrati lahko pri daljsih
opombah predstavitvam dodamo prazno stran.

Sinhronizacija med napravami

Ena izmed vedjih prednosti pri uporabi te aplikacije ja ta, da do datotek lahko
dostopamo iz vecih naprav. Datoteke so nam dostopne povsod. Povezemo jih
lahko tudi z orodji, kot je Dropbox, ki nam hkrati sluzi kot varnostna kopija
datotek.
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Pomo¢ med sosolci

Ker so datoteke shranjene v elektronski obliki, pomeni, da jih lahko brez tezav

tudi posiljamo prijateljem in sosolcem, brez izposoje in skeniranja ali kopiranja.
Finan¢ni vidik

Studija na Oklahoma State University je pokazala, da uporaba tabli¢nih
rac¢unalnikov zmanjsa stroske Solanja. Kljub temu, da je zacetni strosek vedji, se
kasneje iznici zaradi manj kopiranja in nasploh nizjih stroskov pri ostalih $olskih
potrebséinah (zvezkih, pisalih, knjigah ...) (Davide, 2012).

Vse na enem mestu

Ena izmed prednosti je tudi ta, da imamo s seboj vedno zapiske vseh predmetov,

tudi iz prejsnjih let.
Prednosti za profesorje

Tudi profesorji lahko dobro izkoristijo funkcije, ki jih omogocajo tabli¢ni
racunalniki. V tem delu bomo opisali nekatere izmed njih [2].

Profesor lahko potek svojih predavanj posname s snemanjem zaslona tablicnega
racunalnika in kasneje ta video posnetek objavi v spletni ucilnici. Ucenci lahko
na ta nacin pregledajo zamujena predavanja ali pa se s pomocjo videoposnetkov

ucijo.

Tak videoposnetek lahko izboljsamo, ¢e dovolimo, da se ob snemanju eckrana

snema tudi zvok.

Pisanje na tablico in projiciranje slike ekrana na projektor je lahko dobro
nadomestilo klasi¢ne table. U¢itelj lahko na ta nacin gleda ucence, med tem ko
pise in s tem z njimi bolj neposredno komunicira ter nadzoruje njihovo delo med

uro.

Prednost je tudi v tem, da zapiskov (tabelne slike) ne brise, temvec se le premakne
na naslednjo stran in lahko kasneje Se vedno pogleda na prej$nje zapise. Za

projiciranje na tablo obstaja ve¢ nacinov. Mnogi izmed njih so brezzi¢ni in se



B. Zmazek in E. Zmazek: Didakticni vidik uporabe tablithib ralunalnikov pri poucevanju in uienju 131

ucitelj lahko nemoteno premika po predavalnici, med tem ko razlaga in zapisuje

SNOovV.
Pad ¥ 13:39 L ¥ BO% -
< O & TOLOHFS ¢ +£0

permutacija ) 1 vepon ) | ) 2 vzpona

(1372 | E-I 1 3 2, (1 14321 34 ‘2:] 1 3 2 -l]
(2 31) 423 1).(243 1)[(2341),(231 4)
(213 |(4213,(2143))(2413),(21354)
312 (4312).,(3142)(3 41 ‘2% . 53 1 2 4)

permutacija 0 vzponov | 1 vzpon

Bz @32 42,3 24a1),321149)

Vseh alternirajoéih permutacj iz S 2 enim \':cputmllljl“x?- 44+43-1=0. ]

5 pomodjo zadetnih pogojev in rekurzivioe zveze lahko konstribrame eulerski tri-

kotmik.

Ain
Az Az
1 {_2
1 & sy i (T
N, Ny
L Ay . L . Y
S L A R S
1 - L LX) 1 bsa # L]
N, N s, N Ny
ban ey g Any 1,4 e

Ce vatavimo gade tiin dgracunamo ostale viednosti, dobimo tako jme-

novani eulerski tri

1 I
1 i 1
1 il il 1
1 2 [ 20 1
i 57 i ETE) 57 1
na
- i @ d&ﬁ'{ﬂ'ﬂ 9
33 Eulerski polinomi. ke funka®:
Definicija 3.8. '-L Za vsak n € My jo ngf culerska polinom definiran kot:
t) =1
=1 F
Ault) = Z @ = 2_4,,_,:': nzl
Wi, =0
24 b
@

Slika 43: Zapiski
(Vit: lasten)



132 1271V1 IN DILEME OSMISLJENE UPORABE IKT PRI POUKU

Za projiciranje na tablo obstaja veliko alternativnih orodjj in tudi nekaj alternativ
spletnim ucilnicam. Ena izmed teh je annotate.net, ki je dosegljiva preko
interneta. Ucitelj tam ustvari predmet ter vanj doda ucence. Ucenci se lahko
prijavijo z elektronsko posto ali pa jih doda sam ucitelj, e je Se nimajo. V okviru
predmeta ucitelj dodaja gradiva, uporabljena pri uri, dodatna gradiva, domace

naloge, kvize in podobno.

Velika prednost za ucitelje in profesorje predstavlja popravljanje datotek v pdf
formatu. Ucenci, dijaki in $e posebej Studentje velikokrat uciteljem in
profesotjem oddajo domaco nalogo, seminarsko, diplomsko in magistrsko
nalogo v pdf formatu. Ce mora profesor popraviti ve¢jo koli¢ino takih nalog, za
popravljanje uporabi ogromno papitja. Ob koncu popravljanja mora popravljeno
nalogo tudi vrniti ucencu. Ucitelj si s popravljanjem na tablici lahko delo zelo
olajsa. Popravlja lahko namrec v elektronski obliki, popravke lahko spreminja, si
oznacuje, do kod jo je ze popravil in podobno. Ko nalogo popravi, jo z
zapisanimi opombami v pdf formatu poslje nazaj. Tako tudi ucitelj ne izgubi

opomb, ki jih je podal ucencu.
Zakljucek

Uporaba tablice skupaj z aplikacijo Notability je avtorjema zelo olajsala

organizacijo pti ucenju in poucevanju, saj omogoca veliko preglednost.

Primer uporabe aplikacije Notability pri predavanjih in kasneje objave zapiskov,
skupaj z videoposnetki, lahko vidimo v spletnih ucilnicah (Bauer, 2016; Pretnat,
2015). Verjetno je tak nacin ucenja bolj primeren za $tudente na fakulteti, vendar

lahko ima tudi za ucence in dijake veliko prednosti (Brame, 2015).

Veliko prednost vidimo tudi v uporabi tablic in iste aplikacije ve¢ ucencev ali
studentov hkrati. Med predavanii se velikokrat zgodi, da zaradi prevelike koli¢ine
besedila, ki ga Zelimo zapisati, poslusalci ne morejo tako slediti predavanjem, kot
bi Zeleli. V ta namen tudi veliko profesotjev uporablja v naprej pripravljene
predstavitve, ki so ena izmed moznosti poenostavitve. Ce bi profesorji pisali na
tablice in objavljali zapiske v spletnih ucilnicah, bi s tem dosegli podoben oz. se
boljsi ucinek kot s predstavitvami.

Seveda pa taka uporaba nima samo prednosti, temve¢ ima tudi slabosti. Ena

izmed njih je poraba energije. Lahko se nam zgodi, da tablico pozabimo napolniti
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in se nam med predavanji izprazni. Resitev za to so dodatne baterije ali prenosni
polnilci. Problem lahko nastane tudi, ¢e tablica nima omogocenega dostopa do
interneta, zapiski pa se ravno v tistem trenutku posodabljajo. Taksne napake se
sicer s strani razvijalcev sproti odpravljajo, vendar na njih vseeno ne smemo

pozabiti. Paziti moramo tudi na nenehno ustvarjanje varnostnih kopij.

Glede na lastne izkusnje bi torej tablico priporocali vsakemu, ki si zeli olajsati

organizacijo dela in je sposoben tablico uporabljati kot u¢ni pripomocek.
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Kaj je Google Maps?

Google Maps ali v prevodu Google zemljevidi je prosto dostopen streznik z
geografskimi podatki in zemljevidi, ki ga ponuja podjetje Google. Google je
amerisko podjetje, ki je bilo ustanovljeno leta 1998. Njegova najbolj znana izdelka
sta istoimenski spletni iskalnik Google ter spletni brskalnik Google Chrome.
Google Maps je na voljo tudi v slovenséini in kot namescena aplikacija na
mobilnem telefonu deluje tudi brez internetne povezave (Rouse, 2013; Google
Maps, 2019).

Google Maps nam ponuja:

1. Zemljevide drZav in vecjih mest, ki jih lahko vidimo dopolnjene s podatki o
vremenu, fotografijami in hitrimi dejstvi ali brez;
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Slika 44: Pogled na navaden zemljevid
(Vir: Google Maps, 2018)

2. Satelitske posnetke celega sveta, ki jih prav tako lahko vidimo dopolnjene
s podatki o vremenu, fotografijami in hitrimi dejstvi;
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Slika 45: Satelitski pogled
(Vir: Google Maps, 2018)

3. Uli¢ni pogled oz. pogled z ulice ali street view, kjer se z rumeno figuro, ki
jo najdemo na desni strani zemljevida, premikamo po zemljevidu in se postavimo
na tisto mesto, kjer zelimo pridobiti pogled na ulico. Na sliki 46 je prikazan
pogled, ko s figurico izbiramo mesto, na katerem Zelimo pridobiti ulicni pogled.
Figuro pa lahko premikamo samo po modro oznacenih ulicah. Na sliki 47 pa je
prikazan uli¢ni prikaz, ki smo ga pridobili z ustrezno postavljeno figurico. Lahko

si ogledamo tudi fotografije in hitra dejstva o znamenitostih.

Koroska cesta 160, Maribor

Koroska cesta 160
2000 Maribor Navodila za pot

® o] < S . . » Univerzitetni ~pmm %

SHRANI VBLZINI  POSLITEV  SKUPNARABA ey e na St“u’K‘M
SVOJ TELEFON ?

Obiskali ste ga pred 9 meseci

Dodsj manjkajoge mesto.

LI

Dodsj oznako

slike
~ StreetView @ PhotoSphere () Oglejte i natranjost
Kliknite oznsEena obmotja, da prikazete slike

Slika 46: Premikanje figurice po satelitskem posnetku za pridobitev uli¢nega pogleda
(Vir: Google Maps, 2018)
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Slika 47: Uli¢ni pogled ali pogled na ulico
(Vir: Google Maps, 2018)
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prevoz)
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Slika 48: Nacrtovanje poti
(Vir: Google Maps, 2018)

Morebitna potrebna pomo¢ pri uporabi Google zemljevidov, ki je tudi v
slovenskem  jeziku in ki jo  najdemo na  spletni  strani
https:/ /support.google.com/maps/answer/144349?hl=sl, nam ponuja
odgovore na vprasanja o uporabi Google zemljevidov in tako uporabnikom

olajsa uporabo.
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Za uporabo Google Maps potrebujemo eno izmed naslednjih naprav: racunalnik,
tablico ali pametni telefon in internetno povezavo.

MozZnosti uporabe Google Maps glede na cilje nacionalnega ucnega
nacrta in primeri aktivnosti

Podrocje zgodnjega druzboslovija je zajeto v Solskem predmetu Spoznavanje
okolja v 1., 2. in 3. razredu, ter v Solskem predmetu Druzba v 4. in 5. razredu
osnovne Sole. Oba ucna nacrta za oba predmeta izhajata iz konstruktivisticne
teorije poucevanja in ucenja in posledicno didakticna priporocila obeh
predmetov spodbujajo aktivno vlogo ucenca kot udelezenca v izobrazevalnem
sistemu. Splosni cilji predmeta Spoznavanje okolja izhajajo iz kompetenc kot
kombinacije znanja, spretnosti in odnosov in bi se naj uresnicevali z aktivnim
spoznavanjem okolja. Pri predmetu Druzba pa gre za nadgraditev in razsiritev
ciljev, vsebin in dejavnosti predmeta Spoznavanje okolja. Pri uresnic¢evanju ciljev
in vsebin obeh predmetov je pomembno, da ucitelj ustvarja spodbudno ucno
okolje, ki ucencu omogoca aktivno sodelovanje (Budnar idr, 2011; Kolar idr,
2011).

Spodbudno uc¢no okolje lahko med drugim vzpostavimo z uporabo IKT v
ucilnici ali tudi izven nje. Uporabo Google zemljevidov v Google Maps
predlagamo pri ucencevem spoznavanju prostora in njegovih znacilnosti in pri

kartografskem opismenjevanju, ki je pri predmetu Druzba cilj in sredstvo ucenja.

Vsako aktivnost ucencev, ki jo poc¢nejo z zemljevidi, opredeljuje ve¢ miselnih
postopkov, ob katerih se razli¢ne ravni zahtevnosti miselnih operacij menjavajo.
Podatke iz zemljevidov beremo, analiziramo, vrednotimo ter jih umes$¢amo v
nove kontekste, v katerih jih tudi interpretiramo (Hergan, Umek, 2013). Pri
obravnavi kartografskih vsebin spodbujamo medpredmetno povezovanje z
matematiko, saj so spoznavni postopki, kot so razvrscanje, urejanje, prirejanje in

ravnanje s podatki, skupni obema predmetoma.

V spodnji preglednici predstavljamo tematske sklope in globalne cilje iz obeh
ucénih nacrtov, pri katerih obravnavi bi ucitelji lahko uporabili Google Maps in
jih dopolnjujemo s predlaganimi aktivhostmi za ucence. Seveda je potrebno
upostevati, da bi nekaj teh dejavnosti lahko izvedli tudi s samim odhodom v
neposredno okolico Sole, vendar nam vcasih razlicne okolis¢ine tega ne
dopuscajo, zato se takrat lahko posluzujemo IKT. Dejavnosti v preglednici

zapisujemo tako, kakor bi jih izvajali ucenci, saj, kakor smo omenili zgoraj, je



142

1271V1 IN DILEME OSMISLJENE UPORABE [KT PRI POUKU

skladno s konstruktivisticnim pristopom in didaktiéni priporocili obeh

predmetov, ucenceva aktivnost pomembna, saj si na podlagi le-te sam izgradi

novo znanje. Ucitelj ga pri tem usmetja, spodbuja in mu svetuje. lzvajanje

aktivnosti lahko poteka individualno ali e bolj priporocljivo — v obliki

sodelovalnega ucenja. Seveda je potrebno pri sodelovalnem ucenju upostevati

nacela sodelovalne ucenja, ki so po Pekljaj (2001): pozitivna soodvisnost ¢lanov

skupine, neposredna interakcija med ucenci, odgovornost posameznega clana

skupine in uporaba ustreznih sodelovalnih vescin za delo v skupini.

Tabela 3: Predlagane aktivnosti glede na u¢ni nacrt predmeta Spoznavanje okolja in
DruZba

Predmet

Tematski sklop

Globalni cilj

Primer aktivnosti
za ucence

Spoznavanje
okolja

Prostor

Spoznajo okolico
sole in poti v $olo.

Ucenci se s
pomocjo ulicnega
pogleda sprehajajo
po okolici njihove
osnovne sole in si
ogledajo vse
mozne poti v $olo.

Spoznajo
moznosti za
orientacijo v
okolju (glede na
znane objekte).

Ucenci se s
pomocjo ulicnega
pogleda orientirajo
najprej glede na
njihovo osnovno
solo, kasneje pa
vsak glede na
njegov izbran znan

objekt.

Poznajo
znacilnosti
domacega kraja ali
soseske
(ustanove).

V Google Maps
vtipkajo imena
ustanov domacega
kraja in si jih na
fotografijah
ogledajo, potem si
jih ogledajo se v
uli¢nem pogledu iz
ve¢ moznih smeri.

Ustanove in druge
stavbe opazujejo
in jih primetjajo in
razvr§cajo po
starosti,
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ohranjenosti,
namembnosti ...

Spoznajo nacine
predstavljanja
geografskega
okolja (peskovnik,
zemljevid, globus).

Opazujejo globus,
peskovnik in
zemljevide v
Google Maps in si
nato v ulicnem
pogledu Google
Maps izberejo
znano ulico, ki jo
postavijo in
predstavijo na
peskovniku.

Spoznajo vrste
naselij.

V satelitskem
pogledu iscejo
podrobnosti in
prepoznavajo
razlike med
razlicnimi naselji.

Sirijo spoznanja o
drugacnih
pokrajinah.

V satelitskem
pogledu najpre;j
isc¢ejo podrobnosti
in poiscejo
najmanj dve
razlicni pokrajini,
ki jih potem
pogledajo v
uli¢nem pogledu in
prepoznavajo
razlike.

Znajo uporabiti
razlicne vrste skic
in zemljevidov.

Ucenci igrajo
didakti¢no igro lov
na zaklad, pri
kateri morajo na
vsaki tocki
uporabiti eno
izmed oblik skic ali
zemljevida. Ena
izmed nalog je
uporaba Google
zemljevidov v vseh

oblikah.

Promet

Opazuyjejo in
spoznajo
prometne poti v
okolici $ole in
poznajo varno pot
v solo.

Ucenci se s
pomocjo ulicnega
pogleda sprehajajo
po okolici njihove
osnovne sole in si
ogledajo vse
mozne poti v $olo
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ter prepoznajo
varne in nevarne

predele.

Ucenci nacrtujejo
pot od svojega
doma do sole in
pri tem uporabijo
funkcijo
nacrtovanja poti V
Google Maps.

Poznajo pomen
prometnih znakov,
ki jih srecujejo na
svoji poti v Solo, in
znakov,
pomembnih za
vedenje pescev.

Ucenci se z
uli¢cnim pogledom
sprehodijo po
svoji poti v solo in
prepoznavajo
prometne znake na
njihovi poti ter
povedo njihov
pomen. Podatke
lahko zbirajo
sproti in jih
oblikujejo ter
risejo stolpcne
prikaze.

Druzba

Ljudje v prostoru
in ¢asu —
Prostorska
orientacija in
kartografija

Poznajo sestavine
zemljevida (znaki,
tloris, mreza,
legenda, naslov,
datum, avtor,
grafi¢no merilo).

Poznajo sestavine
zemljevida
(visinska barvna
lestvica,
nadmorska visina,
relativna visina).

Ucenci v paru
sosolcu na
posnetku zaslona
Google Maps
zemljevida
izbrisejo eno
sestavino
zemljevida, ki jo
mora sosolec
ugotovitl in
postaviti na
ustrezno mesto.

Ucenci primetjajo
razlicne elemente
zemljevidov, ki so
odprti na razlicnih
lokacijah in jih
povezujejo s
pomenom.

Se orientirajo na
razlicnih skicah,
kartah, zemljevidih
(domaci

Prepoznavajo in
berejo razlicne
podatke z Google
Map zemljevida.
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kraj/domaca
pokrajina); znajo
brati podatke
(besedni,
koli¢inski,
simboli¢ni
podatki).

Ljudje v prostoru
in ¢asu —
Slovenija — lega in

znacilnosti in druzbene lahko uporabijo
znacilnosti. tudi navaden
pogled zemljevida
ali pa uli¢ni
pogled.

Spoznajo naravne
enote Slovenije,
opisejo in
primerjajo
nekatere naravne

S pomocjo
satelitskega
posnetka Google
Maps analizirajo
naravne enote
Slovenije in jih
opisejo. V pomoc
pri opisovanju

Ljudje v prostoru
in ¢asu —
Domaci kraj

Prepoznajo in
analizirajo varne in
manj varne poti za
pesce in kolesatje.

Ucenci nacrtujejo
varno pot od
svojega doma do
ene izmed ustanov
v okolici. Google
Maps omogoca
predlog poti tako
pes kot s
prevoznimi
sredstvi in po tej
poti se lahko
potem ucenci tudi
v uli¢nem pogledu
sprehodijo in
analizirajo, katera
pot je bolj in
katera manj varna.

Ljudje v prostoru
in ¢asu —
Domaca pokrajina

Opisejo nekatere
znacilnosti in
razlike med naselji
v domaci pokrajini
(obcinsko sredisce,
mesto, vas idr.)

V satelitskem
pogledu najpre;j
is¢ejo podobnosti
in razlike med
naselji v domaci
pokrajini. V
uli¢nem pogledu si
jih natanc¢neje

pogledajo.
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Moznosti vklju€evanja mobilnih aplikacij v organizacijo

in izvedbo izobraZevanja na prostem

ANA VOVK KORZE

Povzetek: V prispevku so prikazane mobilne aplikacije kot del pouka
na prostem in temeljijo na inovativnosti in ustvarjalnosti mladih.
Ucitelji morajo biti pripravljeni za vsezivljenjsko ucenje in
profesionalno razvijanje, njithovo delovno okolje pa mora
predstavljati varen prostor za eksperimentiranje, za drugacno
misljenje, tudi za dvome in »napake«. Delo na projektu PIKTUM je
pokazalo, da je potrebno spreminjati lastno pedagosko prakso ter
tako omogociti aktivno participacijo vsem vkljuc¢enim v pedagoski
proces. Danes je inovativno in raziskovalno delo uciteljev predpogoj
za kakovostno izvajanje vzgojno-izobrazevalnega procesa, zato smo
v prispevku predstavili moznosti uporabe mobilnih aplikacij pri
pouku geografije. Izvedba terenskega dela z mobilno aplikacijo
»Podajanje predlogov za izboljSave krajev, ki smo jo izpeljali s
studenti, je pokazala didakticne prednosti tovrstne inovacije.
Zaklju¢imo lahko, da v S$irSem pojmovanju inovacije postane
pomemben ne le njen "koncni" rezultat, temvec¢ tudi sam inovacijski
proces, kar so potrdili tudi Studentje, ki so sodelovali pri uporabi
mobilnih geoinformacijskih aplikacij.

Kljucne besede: * digitalne aplikacije * geografija * okolje * ucenje

na prostem * inovacija * terensko delo ¢
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Uvod

Ze v osnovni $oli je bilo terensko delo posebna oblika izobraZevanja in nekateri
so jo povezovali z »izletom, kjer so aktivno sodelovali le zainteresirani ucenci,
ostali pa so bolj gledali. S ¢asom je postalo izobrazevanje na prostem vse bolj
pogosta oblika ucenja, zlasti od leta 2009, ko smo dobili tudi v Sloveniji uradno

imenovane ucilnice v naravi (Vovk Korze, 2015).

rtdesign, construc

Programi izkustvenega izobraZevanja  Analizazemlje  Permakultume grede  Zemljanka  Ekskurzija na poligone  Jurta kode

o [ 0

“2 TRAJNOSTNA
W%, REGIJA DRAVINJSKA DOLINA | oo

X

¥ Izpostavijamo

Spletna stran UZiinica v naravi je osrednja predstavitvena (oka za Katalog ponudbe centrov in oddelkov
izobraZevalne in trajnostno naravnane projekte v Dravinjski regij. Filozofske fakultete Maribor (PDF)

O poligonu Programi izkustvenega izobraZevanja

Slika 49: Spletna stran — ucenje na prostem
(Vir: Ucilnica v naravi, 2012)

Ucenje na prostem lahko izvajamo na razlicnih stopnjah izobraZevanja. V
zgodnjem otro$tvu lahko otroci prezivijo ¢as na prostem v obliki igre, kasneje v
osnovi Soli pa lahko na prostem izvajamo razlicne Solske projekte in predpisan
proces izobrazevanja. Prav tako lahko posameznike vklju¢imo v ucenje na
prostem preko rekreacije, individualnih in socialnih razvojnih programov
(English Outdoor Council, 2018). Ford (1986) predlaga nekaj konkretnejsih
predlogov za ucenje na prostem. Meni, da lahko dejavnosti predstavimo preko
dojemanja narave preko Ze poznanega, kar dosezemo z barvami, oblikami, vzorci
in linjjami. Preucujemo lahko rastline, zivali, prst, vodo, zrak in njihove
medsebojne povezave. U¢imo se lahko ekologkih principov in te demonstriramo
(npr. Sonce kot vir energije) ali resujemo in diskutiramo o okoljskih problemih
in resitvah (Ford, 1986). Dejavnosti lahko ucenci izvajajo samostojno (odkrivajo
in dozivljajo sami) ali pa je ta vodena, kar pomeni, da ucitelj pripravi doloceno

dejavnost in posameznike ali skupino vodi (Skribe, 2014). V vseh oblikah gre za
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holisti¢ni pristop k odnosu med naravo in vsemi zivimi bitji, k spretnostim za

uporabo naravnih virov za clovesko prezivetje in prosti ¢as (Ford, 1986).

Ford (Ford, 1986) opredeljuje glavne premise filozofije ucenja/izobrazevanja na

prostem, ki so sistem nacel za moralno in eti¢no ukrepanje:

— nauciti se cloveske odgovornosti in skrbi za Zemljo (nauc¢imo se
spostovati vse vire v vseh situacijah in ¢asovnih obdobjih, kar je tudi
pomik k ukrepanju);

— nauciti se pomembnosti dolo¢enih dejstev in konceptov (razumevanje
osnov ekologije, sociologije in kulture, to je predpogoj k oblikovanju
skrbi za Zemljo);

— nauditi posameznika, kako se rekreira in prezivlja prosti ¢as v naravi z
minimalnim vplivom na okolje (kvaliteta izkusnje v okolju je povezana s
kvantiteto znanja o okolju);

— ucenje na prostem je nadaljevanje izobrazevalne izkusnje.
Mobilne geoinformacijske aplikacije

S ciljem, da bi bilo izobrazevanje na prostem ¢imbolj zanimivo, uporabno in
poucno, so geografi Filozofske fakultete Oddelka za geografijo v Ljubljani razvili
mobilne geografske aplikacije za raziskovanje in izobrazevanje na terenu (Krevs,
2017).

Aplikacije imajo razlicne namene uporabe, od tega da spodbudijo ideje
uporabnikov do moznih sprememb v prostoru, omogocajo belezenje terenskih
meritev, zbiranje podatkov na terenu ter so velika pomoc za oblikovanje lokalnih

baz podatkov.

V nadaljevanju so predstavljene nekatere mobilne aplikacije, jih pa imajo na
Oddelku za geografijo v Ljubljani vec ter jih tudi dodatno razvijajo.

V nadaljevanju so predstavljene aplikacije za terensko merjenje prirastkov dreves,
dokumentiranje tipov  podezelskih naselij, invazivne vrste ter podajanje

predlogov za izboljsanje opremljenosti naselij.



150

1271V1 IN DILEME OSMISLJENE UPORABE [KT PRI POUKU

Mobilne aplikacije za Solo (in prosti ¢as)

Ovire za gibalno
prikrajsane

Lokalna kakovostna
hrana

[=]H [=]

[=]

Zanimivosti za
nedomacine

E%aE

Invazivne vrste

Najlepsi razgledi

=]
[=]

Potovanja in izleti

[=]#*g[a]
[=]

Slika 50: Mobilne aplikacije za Solo in prosti ¢as

Podpora terenskemu
merjenju prirastkov

dreves

+ Raziskovalno delo

+ Namenjeno majhnemu stevilu uporabnikov

- Eden meri prirastke in za vsak slucaj belezi

tudi v zvezek

+ Drugi z aplikacijo belezi meritve in njihove
polozaje

(Vir: lasten)

Slika 51: Podpora terenskemu merjenju prirastkov dreves

(Vir: lasten)

[ v macs arcgis comy= 0 [
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Dokumentiranje - Terenske vaje, utrjevanje znanja,

prepoznavanje pojmov v resniéni
pokrajini

primerov tipov
podezelskih naselij

Li]

Contents

@ TipiNaselij

naselje - samotna

selje - veleposest

» @ 1magery with Labels

Slika 52: Dokumentiranje primerov tipov podeZelskih naselij
(Vir: lasten)

Invazivne vrste

+ Terenske vaje, trening prepoznavanja invazivk na
terenu

*
2 hanadeha

suhetz i, ercietna

aresnit p

(10f2) > 00X

{ tavazivio vrst ob S 2015: Kartiranje invazivnih
Solidage gigantewm . .
rastlinskih vrst

October 26, 2015

i Gamelint

Slika 53: Invazivne vrste
(Vir: lasten)
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Podajanje predlogov
za izboljSave krajev —
prvi¢ Maribor

- Doslej Mitilene (Leshos), Novo mesto
(5tudenti geografije DG1), Ljubljana

- verjetno tudi ze Lendava (osnovnosolei in
srednjesolci v okviru magistrske
raziskave)

Slika 54: Podajanje predlogov za izboljsave krajev
(Vir: lasten)

Evalvacija uporabe aplikacije za podajanje predlogov za izboljSave krajev

Aplikacijo smo s Studenti geografije na FI uporabili v mesecu marcu 2018.
Najprej smo si nalozili kodo za aplikacijo ter jo odpzli na telefonih. Nato smo si
razdelili naloge s cijem, da predlagamo izboljsave v okolici FF za vsa podrodja,
od izgleda, gibanja, rabe in dostopnosti. Studentje so odsli v okolico FF in v 1 uri
s pomoc¢jo medsebojnih posvetovanj in idej poslali v aplikacijo predloge. Predlogi
so se nanasali na zelo uporabne ureditve in aktivni so bili vsi Studentje, tudi taki,

ki se sicer manj zanimajo za sodelovanje z okoljem.

Podajanje predlogov
za izboljsave krajev — E E
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Slika 55: Podajanje predlogov za izboljSave krajev (primer)
(Vir: lasten)
Zakljucek

Uporaba mobilnih aplikacij pri pouku tako pri geografiji kot pri drugih
druzboslovnih predmetih omogoca §iroke moznosti sodelovanja mladih pri
kreiranju bivanjskega okolja, skrbi za naravne vire, za integracijo gibalno oviranih
v druzbo, kakor tudi za krajinsko oblikovanje lokalnega okolja. Zagotovo je na
tem podrocju ogromno moznosti za pouk na prostem, saj je aplikacij vsak dan
ve¢ in od ucitelja se pricakuje izbor takih, ki prinasajo dodatno vrednost pouku.

V tem porocilu prikazane aplikacije so zagotovo taksne.

Mobilne geoinformacijske aplikacije potrjujejo, da Studentje postanejo bolj
aktivni in nastane stalen dialog in ve¢smerna komunikacija. Pri uporabi aplikacij
smo zasledovali nacela inovativnega ucenja, ki so se pokazala v naslednjih

ugotovitvah:

1. Vsa pozornost je usmerjena na Studenta in vsa njegova pozornost na
aplikativno ucenje.

2. Ucenje je socialno dozivetje, ki prinasa zanimive bogate izkusnje z
uporabno vrednostjo.

3. Custva so pomemben suport uenja in kazejo na doZivljanje vsebin.

4. Zavedanje razlik v misljenju in predznanju se zmanjsa ob aktivhem delu
cele skupine.

5. Uc¢no okolje je najblizja okolica za Studente.
Pozitivna povratna informacija v uénem procesu se razvije iz aktivne
participacije Studentov.

7. Specializacija v posamezne discipline se zmanjsa ob aktivhem

sodelovanju in medpredmetnem povezovanju.

Klju¢ za uspesno uporabo digitalnih aplikacij je akcijski pristop, ki ga pricakujejo
tudi mladi v sistemu izobrazevanja, kar pri ucenju na prostem pomeni dodatni

izziv.
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Uporaba IKT pri pouku slovenscine

IRENA STRAMLJIC BREZNIK

Povzetek: V prispevku predstavljamo nacin dela in izku$nje pri
izvedbi predmeta Izbrana poglavja iz slovenskega jezika v zaklju¢nem
letniku druge stopnje bolonjskega $tudija na eno- in dvopredmetnem
studijskem programu Slovenski jezik in knjizevnost, ki je bil izveden
v kombinaciji klasi¢nega dela v predavalnici in strukturiranega
samostojnega dela $tudentov v spletni ucilnici. Tako zasnovano
vzporedno delo je Studente sistematicno pripravljalo na zaklju¢no
preverjanje znanja v obliki e-testa. Studenti so takSen nacin dela
ocenili odli¢no, saj so se v celotnem bolonjskem $tudiju z njim srecali
prvic. V svojih ovrednotenjih so izrazili ne samo zeljo, ampak tudi
potrebo, da se tak pristop zacne uvajati ze na prvi bolonjski stopnji,
in to ne samo v okviru predmetov na Studijski smeri slovenséina,
ampak tudi pri predmetih drugih $tudijskih povezav. Kot prednost
take izvedbe predmeta so izpostavili izkusnjo, ki so jo dobili kot
resevalci in sestavljavei gradiv za spletne naloge, kar jim bo koristilo

tudi v lastni pedagoski praksi.

Kljucne besede: * Slovenscina ® leksikologija ¢ IK'T * spletna ucilnica

* kvizi ¢ zakljucno elektronsko preverjanje znanja. ®

NASLOV AVTORICE: dr. Irena Stramlji¢ Breznik, redna profesorica, Univerza v Mariboru, Filozofska
fakulteta, Korogka cesta 160, 2000 Matibot, Slovenija, e-posta: irena.stramljic@um.si.
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Uvod

IKT je mogoce v izobrazevanju uporabiti na razlicnih podrocjih. Nekatera
podrodja so primernejsa bolj, druga manj. Nekako velja, da so naravoslovne
vsebine bolj primerne za IKT kot druzboslovne in humanisticne. S tem
stereotipnim  prepricanjem se ni mogoce strinjati. Ce imajo v splosnem
druzboslovci in humanisti druga¢ne zahteve pri uporabi IKT in so mogoce manj
vesci njene uporabe, to $e ne pomeni, da ni mogoce pri dobri sestavi ekipe
strokovnjakov ve¢ podrocij uvesti IKT tudi na njena netradicionalna podrocja
uporabe. V nasem primeru smo to preskusili pri slovenskem jeziku na
visokosolski stopnji izobrazevanja. Pri tem se nismo omejili na preprosta, ze
podprta, gradiva, ampak smo Zeleli preskusiti, ali je to mogoce narediti na neki

bolj kompleksni temi.
Problemsko podrocje

Obravnavali smo aktualne teme s podrodja leksikologije, ki so namenjene

vprasanjem o:

a. univerbizaciji in prepoznavanja univerbiziranih tvorjenk;
razpolozljivih korpusih in orodjih, ki jih slovenist lahko uporabi kot
raziskovalec ali ucitelj jezika;

c. tezjih pravopisnih mestih pisanja skupaj ali narazen, izlastnoimenski

tvorbi in drugi besedotvorni problematiki, s katero se srecujejo piSoci.

Novost pristopa je bila prehod iz tradicionalne oblike izvajanja v e-obliko,

primerno za uporabo v spletnih ucilnicah.
Nacdrt izvedbe

Najprej smo strukturirali vsebine v obliki poglavij v spletni ucilnici (Krasna,

2014). Vsako poglavije vkljucuje naslednje aktivnosti:

a. drsnice z osnovnimi teoreti¢nimi izhodi$ci;
oddajanje nalog, ki jih z uporabo razli¢nih klasi¢nih ali e-virov pripravijo
studenti sami (skupinsko ali individualno) in jih nato uporabimo kot

gradivo za pripravo spletnih nalog;
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c. priprava nalog (vsebinsko in tehnicno) za preverjanje poznavanja in

razumevanja snovi v poglavju;
d. ovrednotenje, povratne informacije o nacinu dela, primernosti nalog in

opozorila na morebitne tehni¢ne ali druge zadrege pri e-nalogah.

1 KAJ JE NOVEGA?

]
7]

2 ZAKAJ JE POMEMBNO STROKOVNO ZNANJE
PRENASATI V PRAKTICNO JEZIKOVNO RABO?

3 JEZIKOVNE TEHNOLOGIJE IN RAZISKOVANJE

2

7]

Slika 56: Izsek iz strukturirane vsebine predmeta
(Vir: lasten)

Elektronsko preverjanje znanja

Vprasanja za elektronsko prevetjanje znanja pripravimo v spletni ucilnici znotraj
sistema Moodle (Krasna, Izobrazevanje v digitalnem svetu (eng. Education in
digital world), 2014). Za to uporabimo funkcijo "kviz" in izberemo tipe vprasanj,
ki nam ustrezajo.

Z nacrtovanimi aktivnostmi v spletni ucilnici so dani pogoji za elektronsko
preverjanje znanja, ki ga je mogoce v racunalniski u¢ilnici nadzorovati. Tehni¢na
pomoc je priporocljiva, da lahko odpravimo morebitne zaplete pri preverjanju
znanja.
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Urejanje kviza: Preverjanje poznavanja in razumevanja 1@

Ne moreta dodati ali odstraniti vprasan], saj ima kviz Ze opravijene poskuse
Vprasanja: 19 | Ta kviz je odprt Najvisja ocena: | 10,00 Shrani

Ponastavi prelome strani v dokumentu Skupna ocena: 50,00

Pomesana vpra3anja (2)

Stran 1 Add
i # Univerbizacija v sloven&inio0 UNIVERBIZACIJA V SLOVENSCINI (Vir: Irena St.. qQ

1 == # Univerbizacija v sloven&éini01 Zapisi slovensko poimenovanje za univerbizacijo Q 1,004
2 == % Univerbizacija v slovens¢ini02 1.2 Zapisi Stiri enobesedne termine, ki jih avtorica .. Q 400,
3 1= & Univerbizacija v sloven5¢ini03 Izber, kater tip univerbizacije Clanek predstavija p.. a 100,
4 =R 23 Univerbizacija v sloven&c€ini05 Zapisi tri obrazilne tipe pridevnikov, ki so pogosto .. a 300,
5 == 4 Univerbizacija v slovens¢ini06 Katera tri obrazila so najproduktivnej$a za tvorbo ... Q 300,
6  i= ¥ Univerbizacija v sloven&éini07 V katero besedotvornopomensko skupino tvorjenk.. a 100
7 ==& Univerbizacija v slovens¢ini08 Imenuj tri jezikoslovce, ki so se z univerbizacijo v ... Q 300,
8  i= % Univerbizacija v slovens¢ini08a Kateri delez pridevnikov v univerbiziranih tvorjen... Q 100,
g 3= £ Univerbizacija v sloven&€ini10 Izber, kateri tip pridevnidkin tvorjenk je najve€ v b... Q 1008
10 i £ Univerbizacija v slovenig¢ini11 Izberi ustrezni odgovor na vprasanje, katere vrste Q 100,
11 =% & Univerbizacija v slovenscini14 Zapisi ustrezne tvorjenke K naslednjim skladenjski. .. a 900,
12 == £ Univerbizacija v slovenscini15 Zapisi ustrezne skladenjske podstave (SPo) k nas.. Q 13,004
13 == £ Univerbizacija v sloveni€ini16é Zapisi skladenjsko podstavo (SPo) za univerbizira. .. Q 200,
14 %= £ Univerbizacija v sloven3¢ini17 Kaj posebnega opazis med tvorjenko in njeno SP. a 100,
15 == £ Univerbizacija v sloven&€ini19 Doloti tvorbeno pot univerbizirane tvorjenke _nizk... a 200,
16 %= 4 Univerbizacija v sloven&€ini20 Tvorjenka nizkocenovnik je a 1,00
17 == £ Univerbizacija v sloven&éini21 Primerjaj skladenjski podstavi (SPo) za naslednji t.... a 200,
18 =R £ Univerbizacija v sloven&éini22 2 15 Kateri pogoj mora biti izpolnjen, da skladenjs... Q 1,00,

Slika 57: Struktura kviza
(Vir: lasten)
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Information
7 Flag question

Edit question

Question 1

Not yet answered

Marked out of 1.00
VP Flag question

Edit question

Question 2

Mot yet answersd

Marked out of 4.00
P Flag question

Edit question

Question 3

Not yet answered
Marked out of 1.00
VP Flag question

Edit question

Ovrednotenje

Univerbizacija v slovens$éini

(Vir: Irena Stramlji¢ Breznik (2017): Univerbizacija v slovenski slovarski praksi)

Zapisi slovensko poimenovanje za univerbizacijo.

1.2 Zapisi 3tiri enobesedne termine, ki jin avtarica clanka navaja za poimenovanje tvorjenke, nastale s
postopkom univerbizacije

Izberi, kateri tip univerbizacije €lanek predstavija podrobneje:

Select one:
a. abreviacijsko univerbizacijo
b. semantiéno univerbizacijo
c. morfologko univerbizacijo
d. besedotvorne univerbizacijo

e sufiksalno univerbizacijo

Slika 58: Primer kviza
(Vir: lasten)

Studenti, vklju¢eni v tako obliko izvajanja predmeta, so tovrstno delo tudi sproti

vrednotili. Na podlagi njihovih odgovorov podajamo naslednje ugotovitve.

1. Prednosti:

— aktivno delo Studentov;

— sprotno delo, moznost preverjanja lastnega znanja;

— takojs$nje povratne informacije;

— delo v spletni ucilnici je prilagojeno osebnemu urniku studentov;

— dobra povezanost med predavanji v klasi¢ni predavalnici in utrjevanju v

spletni ucilnici;

— Studenti so vkljuceni tudi kot pripravljavci gradiv za spletne naloge;

—  pred koncno oddajo je mogoce veckrat resiti naloge;
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naloge so bile raznolike in sistemati¢no zastavljene po poglavjih, ki so
bila podprta s predavanii;

ustreznost umestitve v zahtevano predznanje studentov: vsebinski sklop
predmeta je kompleksen in zahteva znanje z vec jezikoslovnih podrodij
in uporabo spletne ucilnice;

inovativna izvedba predmeta.

2. Slabosti oz. pomanjkljivosti, na podlagi katerih so bile iz poglavja v poglavje

narejene izboljsave:

natan¢nost navodil in potrebnost zgleda za resevanje pri vsaki nalogi.

3. Priporocila:

Sklep

¢im vec takega dela pri ¢im ve¢ predmetih;
odprava tehni¢nih napak (npr. pravilen odgovor je oznacen kot
napacen);

manj sklopov, ker zahteva za $tudente veliko dela tudi v spletni ucilnici.

Projektno delo je predstavljajo dobrodoslo novost, ki je prinesla naslednje.

1. Povecano motivacijo Studentov za delo:

nacin dela je bil popolnoma drugacen od klasicnega dela v predavalnici;
prvotna bojazen in negotovost sta hitro prerasli v zadovoljstvo in
navdusenje nad takim nac¢inom dela;

opolnomocenje Studentov pri uporabi IKT-tehnologije (izkustvena
moznost biti na obeh straneh (kot resevalec in kot ustvarjalec spletnih

nalog).

2. Povecana motivacija uciteljev za delo pri drugih svojih predmetih:

a.

delni prenos nacina dela na nov predmet (brez kon¢nega e-testa);
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b. motivacija Studentke za pripravo magistrskega dela (moznosti spletnih

nalog za frazeologijo).

3. Potreba po podporti in sistemati¢nem izobrazevanju zainteresiranih nosilcev

predmetov:

a. Nosilec predmeta se mora ukvarjati:

z vsebino predmeta (vsakoletna aktualizacija);

tehtnim premislekom, katere sklope bi bilo smiselno pripraviti za
delo v spletni ucilnici;

iskati aktualne besedilne in druge vire, ki so uporabni za e-naloge;

obvladati ves¢ino priprav spletnih nalog.

b. Nosilec predmeta zato potrebuje podporo v obliki:

pomocdi informatika, ki zelo dobro obvlada moznosti in orodja,
primerna za delo v spletni ucilnici;

nenehnih izobrazevanj za delo z orodji, programi, ki so hitro
obvladljivi in uporabni;

v slovenscino prevedenih navodil za delo s prosto dostopnimi

orodji, programi.
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A. Lipove, M. Krasna & 1. Pesek (ur.) Univerze v Mariboru

IKT v poucevanju in u¢enju anglescine kot tujega jezika
KLEMENTINA PENELOPE JURANCIC

Povzetek: V raziskavi smo preizkusili zmoznosti IK tehnologij kot
pripomocek pri poucevanju in ucenju anglescine kot tujega jezika. IK
tehnologije smo uporabili pri pripravi elektronskih Moodle
predavanj, elektronskih kvizov (ve Word-ovem dokumentu in v
Moodle udilnici), pri posodobitvi 'power point' predstavitev, pri
komunikaciji, pri elektronskem preverjanju znanja in elektronskih
anketah. Ugotavljali smo prednosti in slabosti posameznih u¢nih
metod in ugotovili, da IK tehnologije nedvomno predstavljajo
prednost pred tradicionalnimi (pisanje na tablo, predavanja 'ex
katedra') in so pti poucevanju in ucenju tujega jezika neobhodno
potrebne. Pomembno pa je vedeti, v katerem segmentu poucevanja
tujega jezika bomo katero 1K tehnologijo uporabili (na primer:
elektronski kvizi in vprasalniki so bolj primerni za tiste dele jezika,
kjer vprasanja nudijo omejeno Stevilo odgovorov, medtem ko
elektronska predavanja popestrijo segmente, ki obravnavajo splosne
jezikovne in knjizevne teme). Studenti (bododi ucitelji) so svoja
mnenja o uporabi IK tehnologij v poucevanju in ucenju tujega jezika

izrazili v elektronskem vprasalniku.

Kljucne besede: * 1K tehnologije * poucevanje * anglescina kot tuji

jezik * u¢ne metode * elektronska ucilnica *

NASLOV AVTORICE: dr. Klementina Penelope Juranci¢, docentka, Univerza v Mariboru, Filozofska
fakulteta, Koroska cesta 160, 2000 Matibot, Slovenija, e-posta: klementina.jurancic@um.si.

DOTI https://doi.org/10.18690/978-961-286-257-2.20 ISBN 978-961-286-257-2
Dostopno na: http://press.um.si.
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Uvod

Razvoj tehnologije je Ze v tolik$ni meri napredoval, da so digitalna orodja postala
pomemben del clovekovega vsakdanjega Zivljenja, tako izobrazevalnega in/ali
sluzbenega kot tudi prostocasnega in/ali zasebnega. Zato se zdi skoraj
samoumevno, da bi bilo potrebno zmoznosti IK tehnologij v kar najvecji meri
izkoristiti pri poucevanju in ucenju, da bi bile u¢ne vsebine ¢im bolj privlacne in
zanimive. Tako bi slednje bile tudi bolj ucljive in pomnljive, uce¢a mladina pa bi
bila zato bolj motivirana za ucenje. Seveda pa ne gre zanemariti moznosti, da
(prevelika) pestrost predstavitev tem in nalog lahko zapelje ucenca ali dijaka stran
od bistva vsebin, zato je pomembno, da ucitelj dobro presodi, kje in v koliksni

meri naj se IKT-ji uporabijo v podajanju snovi.

Poucevanje ucencev in dijakov, ki odrascajo izpostavljeni elektronskim medijem
ter vpetosti v z zanimivimi informacijami prezeta socialna omrezja, ki jih le-ti
nudjjo, je za ucitelja velik izziv, Se posebej, ko podajanje obveznih in izbirnih
vsebin ne dosega pestrosti in zapeljivosti informacijskega pretoka (‘'streaminga’),
ki so ga mladi delezni, ko socializirajo zunaj Sole. 'Bombardirani' z zvo¢nimi in
video posnetki s svetovnega spleta ne vidijo prav ni¢ ali pa vsaj malo zanimivega
v s Solskim kurikulumom predpisanih vsebinah, ki jih poskusajo njihovi ucitelji
bolj ali manj uspesno posredovati tekom ucnega procesa (v veliki meri Se preko
predavanj 'ex katedra', preprostih "PowerPoint' predstavitev ter kopiranih uc¢nih
listov za utrjevanje snovi; z narekovanjem snovi, da se zagotovi Se vsaj malo
pozornosti ucencev in dijakov med poukom in nenazadnje z opozarjanjem na
tudi drugim dosegljiva elektronska gradiva na spletu, ki bi bila koristna, se pa
ucencem in dijakom, Se posebej v primeru anglescine kot tujega jezika, za katero
vetina mladostnikov meni, da jo e v celoti obvlada, zdijo nepotrebna). Solski
kurikulum je zastavljen bolj generalno (splo$no), zato je izvedba vsebin
prepuscena posameznemu ucitelju, obenem pa tudi nacin izvedbe, ki (tudi z
razvojem tehnologije) postaja vse bolj srediS¢e pozornosti. Nenazadnje pa ne gre
zanemariti tudi strahu pedagoskih delavcev na vseh nivojih pred popolno

digitalizacijo pouka in nadomestitev uciteljev s t. i. 'umetno inteligenco'.

Poplava gradiv na spletu z vseh podrocij, sploh pa strokovnih vsebin v
izobrazevanju, ustvarja vtis, kot da lahko z nekoliko brskanja najdemo ustrezne
vsebine s privla¢no vizualno in zvo¢no podobo, predvsem v angleskem jeziku,

ze na internetuy, in ucitelji ve¢ ne vidijo potrebe ustvariti lastnih materialov, da bi
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z njimi popestrili in obogatili uéni proces. Vsem dostopnim gradivom navkljub
pa je dobremu ucitelju pomembno, da poda vsebino tako, kot si jo je zamislil in
kot po njegovi strokovni presoji najbolj ustreza nivoju znanja, starosti in druzbeni
angaziranosti njegovih ucencev. Takih 'po meri' natejenih gradiv pa ni mogoce v
celoti najti na spletu. Danes pa so IKT-ji uporabniku ze tako prijazni, da zmore
ucitelj z nekaj truda (ki se nujno ne omenja v njegovih delih in nalogah) ustvariti

sebi in svojim uc¢encem prilagojena zanimiva in interaktivna gradiva.
IKT v poudevanju angles¢ine kot tujega jezika

Interaktivnost, ki jo vzpodbujajo IK tehnologije, omogoca, da se ucenci, dijaki in
studenti lahko aktivno vkljucijo v oblikovanje in nacin posredovanja vsebin pri
tujejezicnih predmetih, $e posebej anglescine, saj je vecina spletnih napotkov za
uporabo IKT-jev prav v tem jeziku. Obseg in izbira vsebin za IK tehnolosko
postedovanje sta odvisna od pripravljenosti uporabiti ta sredstva pri vsakem
ucitelju posebej. Izkusnje, pridobljene pri vpeljevanju teh sredstev pri pouku, pa

dajo pomembne informacije vsem uporabnikom v podobnih situacijah.

Pri poucevanju tujega jezika je potrebno natan¢no vedeti, katere IKT-je bomo
uporabili pri katerem segmentu poucevanja jezika. Koristno je dobro poznati
vsebino posredovane snovi ter u¢ne interese slusateljev, ki jim jo podajamo. V
gimnazijskih programih bodo, na primer, zanimive vsebine, s katerimi se bodo
slusatelji srecali na maturi. Kljub poplavi elektronskih gradiv za maturo in
nenehnega opozarjanja profesorjev, naj si jih dijaki ogledajo na spletu, ta gradiva

vendatle niso uporabljena v obsegu, ki bi si ga zeleli.

Poglavja, ki sledijo, predstavljajo digitalna orodja, ki so se v praksi izkazala za
najprimernejsa za posamezne segmente v poucevanju in ucenju anglescine kot

tujega jezika.
Elektronska ucna gradiva in spletna ucilnica

Ce so slusateliem predstavljene jezikoslovne teme (na primer posamezne
slovnic¢ne kategorije) ali pa vsebine iz knjizevnosti, so lahko elektronska gradiva
koristna, ker z vpletenostjo v medmrezje omogocajo interaktivno uporabo,
razvejanost in povezave z drugimi vsebinami/poglavji v spleti ucilnici (deluje
podobno kot Wikipedija, povezuje se lahko interno med vsebinami razliénih

predavanj iz istega predmeta, obenem pa se preko posebej uvozenih povezav
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lahko poveze tudi z drugimi vsebinami na svetovnem spletu). Predavatelj mora
natanéno vedeti, katere segmente zeli posredovati, na primer: S$itjenje
tujejezicnega besedis¢a s pomocjo prikaza situacij iz vsakdanjega zivljenja,
slovni¢ne prvine (kot so uporaba aspekta kot slovni¢ne kategorije v primeru vseh
angleskih slovni¢nih ¢asov, uporaba perfekta v relativnih slovni¢nih casih v
primerjavi z absolutnimi ¢asi, modalni glagoli, neosebne glagolski oblike itn.) ali
knjizevne vsebine (angleska knjizevnost v posameznih zgodovinskih obdobjih).
Za utrjevanje prakticnih znanj iz slovnice (ponavljanje angleskih 'casov',
predlogov, pridevnikov, prislovov itd., pa so bolj primerni kvizi ali vprasalniki,

igre in druge aktivnosti).
Posodobitev prosojnic

Gradiva na prosojnicah je mogoce osveziti z novimi nacini razporejanja besedila,
grafiécno zanimivimi ozadji, uvozi zvoc¢nih in video gradiv, neposrednega
snemanja in shranjevanja zvocnih posnetkov — na primer komentarji predavatelja
—, uvoz linkov ipd. Vse to je ze vrsto let sestavni del Microsoftove programske
skupine Office (na primer Office 365). PowerPoint predstavitve so primerne tako
za podajanje snovi kot za njeno utrjevanje. Zelo koristen je zavihek 'animacije',
ki dovoljuje pojavljanje besedilnih in slikovnih segmentov v ¢asovnem razmiku,
da slusatelji takoj ne vidijo vsega gradiva na posamezni strani, pri odgovarjanju
na vprasanja in reSevanju problemov pa se odgovori in resitve (vizualni ali slusni)
pojavijo dovolj pozno, da imajo slusatelji ¢as za razmislek. Slednji ob primerjavi
s starimi PowerPoint predstavitvami ugotavljajo prednosti (npr. privlac¢nejsi
videz, omogocajo hitrejsi vec- modalni pristop ipd.) in tudi slabosti (mozna

preusmeritev pozornosti od posredovane vsebine) taksnih posodobitev.
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Tabela 4: Prednosti in slabosti posodobljenih PP predstavitev

Prednosti

Slabosti

—Slusatelja motivirajo, vzbudijo
pozornost in estetsko ugodje, so
zanimive in zabavne.

—Slusatelji si lazje zapomnijo
vsebine (¢e so uporabljene
ustrezne batve).

—Program omogoca tudi pri

—UCcenca lahko prevec¢ 'dogajanja’
zmede in preusmeri njegovo
pozornost od snovi.

—Ce so barve neustrezne, so lahko

slusatelju vecjo kreativno svobodo | motece.

pri oblikovanju PP predstavitev. —Pomembnost oblike in barve lahko
—Ug¢itelj/ucenec lahko v sami preglasi pomembnost vsebine, vecja
pozornost na formi in manj na

obliki.

predstavitvi naredi zvocéni
posnetek obravnavane snovi, s
¢imer se ohrani vzporedni
vizualni in slusni medjj tudi za

studij/obnavljanje snovi zunaj

sole.

Spletni kvizi in vprasalniki

Poucevanje tujega jezika je mogoce popesttriti tudi z uvedbo elektronskih kvizov
in vprasalnikov, namenjenih utrjevanju snovi. Vprasalniki in kvizi so lahko
izdelani s pomocdjo Wordovega zavihka 'razvijalec' (angl. 'developet') v
Wordovem dokumentu, ki jih opremi z 'radijskimi gumbi' (angl. 'radio
buttons"), polji z besedilom, potrditvenimi polji (angl. 'checkboxes') itd. Koristno
povezavo za podrobno navodila za izdelavo taksnega vprasalnika najdemo na:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=LjtrPUDfDeU. Izkus$nje so pokazale, da
so slusateljem taksne oblike kvizov in iger Se posebej koristne pri utrjevanju
znanja iz slovnicnih ¢asov, razliénih besednih vrst v sobesedilu, $itjenju besedisca
ipd. Slabost tovrstnih aktivnosti je v tem, da jih je potrebno 'roéno' popravljat,
¢e niso integrirane v spletno ucilnico (na primer v Moodle) ali pa v kaksno
drugacno sredstvo, ki omogoca sprotni pregled rezultatov. Integracija takega
testa v Moodle je sicer izvedljiva Ze s samim uvozom iz Wordovega dokumenta,
vendar so potrebne Stevilne prilagoditve. V omenjeni obliki testa so lahko

problem tudi polja z besedilom, ¢e je resitev dolga vec kot nekaj besed. Sicer pa
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je pri slusateljih tak vprasalnik bolj priljublijen kot pa test/kviz, izdelan

neposredno v Moodlu, ket je bolj pregleden in uporabniku na videz prijaznejsi.

Druga oblika kviza ali vprasalnika je vezana na Moodle spletno ucilnico. Za
razliko od elektronskih kvizov in iger, ki ze obstajajo na spletu, je ta narejen 'po
meri' posameznega ucitelja in lahko slusatelje ciljno usmerja k obravnavani snovi,
program, vgrajen v Moodle, pa avtomatsko izracuna rezultate, tako da jih lahko
uporabniki vidijo takoj po zakljucku resevanja, ucitelj pa dobi se dodatni vpogled
ez vse rezultate. Kot ze omenjeno, se zdi ta oblika kviza ali vprasalnika nekoliko
manj pregledna/obvladljiva kot vprasalnik v Wordovem dokumentu, zato je
potrebno nekoliko privajanja nanjo. Navodila za izdelavo kviza neposredno v
Moodlu so v sami spletni ucilnici Moodle ter v stevilnih prikazih na svetovnem

spletu.
Elektronsko preverjanje znanja

V nekaterih segmentih tujega jezika je elektronsko preverjanje znanja bolj
izvedljivo, v drugih manj. Ce preverjamo prakti¢no znanje jezika s pomodjo t. i.
'oap fill'-a, tj. dopolnitvijo praznega mesta z manjkajoco besedo, je to z omejitvijo
casa reSevanja posameznih nalog na nekaj sekund, sledenju testiranc¢evega obiska
spleta med resevanjem ter zanasanjem na to, da se bo testiranec zanesel na lastno
znanje, ker mu zaupa, mogoce pri nalogah iskanja primernih slovni¢nih struktur
in pri preverjanju Siritve besedi§¢a. Pri vprasanjih o slovni¢nih pravilih, pri
knjizevnih vprasanjih in pri nalogah esejisticne narave pa je ta oblika preverjanja
manj priljubljena: pri izprasevalcih zato, ker je lazje postaviti nekaj vprasanj
odprtega tipa in pustiti ucenca, da pokaze, kaj zna, kot pa stratesko zastaviti
vprasanja iz snovi tako, da bo eno- ali dvobesedni odgovor pokazal znanje ¢ez
vso snov. Za izprasanca pa je to tezje, ker mora znati prav vse, da bo lahko dal
pravi, tj. reprezentativai odgovor za vso dolo¢eno snov. Kompromis bi morda
bil pisni prakticni elektronski test v kombinaciji z ustnim preverjanjem znanja

snovi, kjer so potrebni daljsi opisi.
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Tabela 5: Prednosti in slabosti elektronskega prevetjanja znanja

Prednosti Slabosti

—pozitivisticnega ali

podatkovnega znanja;

—zahteva, omogoca —omejena svoboda izrazanja;
preverjanje; —potencialna nepravicnost pri ocenjevanju
—poglobljeno znanje znanja, ki ga slusatelj ne more pokazati;
izprasanca; —potrebna dobra premisljenost s strani
—izprasevalcu prihrani veliko izprasevalca pri sestavljanju testa.

¢asa pri preverjanju in

ocenjevanju znanja.

Zakljucek

Veliko knjig je bilo napisanih na temo racunalniskega ali IKT opismenjevanja.
Veliko manj jih opise uspesnost taksnega opismenjevanja. Razloge za to gre
verjetno pripisati razdvojenosti pedagoskih delavcev na vseh stopnjah glede
uspesnosti in smiselnosti digitalizacije pouka. Poucevanje in ucenje s pomocjo
IKT-jev (za katera so znacilni takojsnja odzivnost v komunikaciji preko foruma
v Moodlu, elektronska interaktivha predavanja, elektronskih kvizov, iger,
vprasalnikov in drugih zanimivih aktivnosti z ve¢modalnimi pristopi za utrjevanje
snovi ter nenazadnje tudi elektronsko preverjanje znanja) naj ne bi predstavljala
klasi¢ni nac¢in podajanja snovi v novi preobleki, temve¢ povsem nov pristop k
poucevanju, ki bi omogocal ucenje na daljavo in dovoljeval odsotnost ucitelja v

tizicni podobi.

V pricujocem prispevku smo predstavili nekatera IK sredstva, ki jih je mogoce
uspesno uporabiti pri poucevanju in ucenju anglescine kot tujega jezika.
Omenjene so prednosti uporabe elektronskih stredstev in v katerih vsebinskih
segmentih poucevanja in ucenja angleséine jih je mogoce uporabiti. Potrebno pa
je tudi povedati, da je ob ugodnih uéinkih, ki jih imajo z IKT-ji posredovane
vsebine na poucevanje in ucenje, vsekakor neprecenljiv tudi izjemen obcutek
samostojnost, ki ga pridobi uporabnik IKT-jev (pa naj gre za ucitelja ali ucenca),
ko usvoji znanje o uporabi in premaga zadrego in strah pred IKT-ji tako v ucenju

in poucevanju kot tudi drugod.
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Priporocila za uporabo IKT pri pouku tujega jezika

nemscina
BRIGITA KACJAN

Povzetek: Danes se mora ucitelj in predvsem bodoc¢i ucitelj vprasati,
kaj od IKT naj vkljuc¢uje v pouk, v kaksne namene in v kaksnem
obsegu. Raziskava o obvladovanju IKT med studenti, bodocimi
ucitelji, je pokazala velik razkorak med dejanskim obvladovanjem
IKT in zahtevami sodobnega poucevanja tujega jezika. Prispevek
zato najprej obravnava zahtevano znanje na zacetku profesionalne
kariere ucitelja na podroc¢ju IKT, s katerim lahko izvajaj sodobni, na
ucence osredotocen pouk. V nadaljevanju so nakazana podrocja IKT,
kjer imajo studenti, bodoci ucitelji primanjkljaje. Vse te ugotovitve so
upostevane v obseznih priporocilih za smotrno vkljucitev IKT v
pouk nemséine, ki vkljucujejo: (1) osmisljeno vkljucevanje IKT v
razli¢ne faze pouka, (2) moznosti prilagoditve teme s pomocjo IKT,
(3) uporabo IKT pri formativnem spremljanju in (4) pri preverjanju
in ocenjevanju znanja ucencev. V sklepnih mislih je posebej
izpostavljena potreba po kriticnem razmisleku o vkljuc¢evanju IKT v

proces poucevanja in ucenja.

Klju¢ne besede: ¢ IKT ¢ nemscina kot tuji jezik * na ucenca

osredotocen pouk ® faze pouka * kriti¢na analiza uporabe IKT ¢
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Uvod

Po priblizno dveh desetletjih uporabe IKT v $olah, in s tem tudi pri pouku tujega
jezika, si ucitelji naceloma ne bi smeli ve¢ postavljati vprasanja, ali bi uporabili
IKT ali ne, edino primerno vprasanje bi moralo biti, kaj od IKT naj uporabimo,

za kaksne namene in v kaksnem obsegu.

1z razli¢nih anket (oktober 2017—maj 2018), opravljenih pri studentth BA in MA
stopnje, bodocih uciteljih nemscine, smo lahko izlus¢ili nekaj zanimivih podatkov
glede poznavanija in uporabe razli¢nih IKT pripomockov: Studenti pripisujejo
digitalnim pripomockom in IKT zelo velik ali vsaj velik pomen in si ne znajo vec
predstavljati zivljenja brez dolo¢ene IKT. Ugotovili smo pa tudi, da se ta t. i.
»velik pomen« v najvecji mozni meri ostedotoca na socialna omrezja in na
dolocena sredstva komunikacije. Enaka situacija se je pokazala tudi pti Studentih
na pedagoskih programih, na MA stopnji, ki so sicer Ze v procesu pedagoskega
izobrazevanja, a je tudi pri njih uporaba IKT precej omejena na socialna omrezja
in doloc¢ene komunikacijske pripomocke. Naj omenimo le nekatere zanimive in

pomenljive rezultate teh anket.

— Digitalni mediji imajo v zivljenju studentov zelo velik pomen, tako na
podro¢ju pridobivanja informacij (Casopisi, Facebook, Twitter ...) kot na
podro¢ju komunikacije z druzinskimi clani in prijatelji (Facebook,
Instagram, Snapchat . ..).

—  Studenti so navedli, da od omreZij najveckrat uporabliajo Facebook,
sledila sta Instagram in Snapchat, omenjena sta bila Se Youtube in Twitter.

— Pri temeljnem digitalnem programu WORD znajo Studenti uporabiti
zgolj najbolj temeljne funkcije. Primanjkljaj je predvsem pri funkcijah:
komentar (redkokdaj uporabljena), sprotne in kon¢ne opombe (vcasih
uporabljene), shranjevanje kot PDF datoteka (vcasih uporabljena).

— Spletna ucilnica MOODLE je na univerzitetni ravni priporocen
pripomocek, a veliki vecini studentov pred zacetkom Studija ni bila
znana. Po nekajletnih izkusnjah z njim v okviru razli¢nih predmetov v
studijskih programih in po lastni pripravi spletne ucilnice v okolju
MOODLE so studenti precej preseneceni spoznali uporabnost tega
pripomocka (npr.: »Presenetilo me je, kaj vse se da v MOODLU
narediti.« (izjava Studentke 1. letnika MA programa)).
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Lahko bi navedli se Stevilne druge ugotovitve, a ker so v ospredju priporocila za
vkljucevanje IKT v pouk tujega jezika, se bomo v nadaljevanju posvetili

predvsem temu.
Potrebno predznanje uclitelja na podroc¢ju IKT

Preden lahko predlagamo priporocila o vkljucevanju IKT v pouk tujega jezika, je
potrebo poudariti, da mora imeti ucitelj oz. bodo¢i ucitelj kar nekaj predznanja
na podrocju IKT, da jo bo lahko tudi smotrno vkljucil v svoje poucevanje. Pri
tem gre za razlicna predznanja: Ucitelj mora obvladati (1) nekatere osnovne
digitalne programe, ki so dostopni na racunalniku (npr. Word za pripravo besedil,
PowerPoint za predstavitve, Exve/ za sistemati¢no zbiranje podatkov in podobne
druge programe), (2) uporabo nekaterih pomembnih socialnih omrezij (Facebook,
Instagram, Snapchat, Twitter idr.), (3) poznati in znati uporabljati nekatera sredstva
komuniciranja (npr. Messenger idr. za komuniciranje), (4) poznati in znati
uporabljati nekatere strokovne digitalne pripomocke (slovarje, enciklopedije,
strokovne platforme idr.) in (5) znati uporabiti nekaj digitalnih predstavitvenih
pripomockov (poleg PowerPointa Se Prezi idr.) in oblike (npr. Pecha kucha, Kahoot,
Mentimeter idr.).

Ob mentoriranju razlicnih seminarskih nalog in diplomskih del na BA in
magistrskih del na MA stopnji se vedno znova izkaze, da IKT kompetenca
studentov, bodocih uciteljev, ni na zeljenem nivoju. Tudi tisti mentorji, ki so
naklonjeni vkljucevanju IKT v pouk, ugotavljajo, da mnogi bodoci ucitelji
nemscine nimajo ustreznih IKT kompetenc in se v ¢asu prakse vztrajno izogibajo
uporabi IKT.

Razlogi za nizko IKT kompetenco Studentov, bodocih uciteljev, kot tudi

$tevilnih uciteljev praktikov, so zelo razli¢ni:

1. Najbolj pomemben razlog je pomanjkljivo obvladanje IKT
pripomockov, ki  je  najverjetneje  posledica  nezanimanja
studentov/uciteljev za dolo¢ene, za njih doslej nezanimive funkcije IKT
sredstev. Student ali ucitelj, ki Zeli postati tehni¢no primerno izobrazen
ucitelj v digitalni dobi, se mora iz lastne zelje po zelo dobrem
obvladovanju IKT dodatno izobrazevati. Ali to poc¢ne s pomocjo
tecajev ali preko spletne ponudbe t. i. tutorialov, je stvar posameznika.

Dandanes splet ponuja nestete moznosti za pridobivanje dodatnih



176 1271V1 IN DILEME OSMISLJENE UPORABE IKT PRI POUKU

kompetenc na vseh moznih podrocjih, potrebna je le volja, da se tega
lotis.

2. Drugi razlog so lastne izkusnje s $olskim poukom tujega jezika, kjer IKT
zaradi npr. nenaklonjenosti ucitelja ni bila prisotna in $tudenti/ucitelji
posledi¢no kljub druga¢nim zahtevam didakti¢ne stroke na svoj proces
poucevanja prenesejo to tradicionalno ucenje in poucevanje tujega
jezika. Kljub prizadevanjem didaktikov tujih jezikov je zelo tezko pri
studentu, ki je pogosto na podlagi svojih izkuSenj preprican o
ucinkovitosti tak§nega nacina ucenja, spremeniti podobo tradicionalnega
ucitelja v bolj atraktivno podobo sodobnega ucitelja tujega jezika. Na
podobni problem didaktiki naletijo pri seminarjih za strokovno
izpopolnjevanje uciteljev praktikov.

3. Pomemben vpliv na uporabo IKT v samostojnem poucevanju in deloma
tudi na pedagosko prakso imajo ucitelji mentotji, ki niso odrascali kot
»digitalni domorodci«, ampak kot »digitalni imigranti, ki se pa nocejo
prilagoditi ¢asu in — zal — s svojimi rigidnimi pogledi in posegi v
poucevanje ucitelja zacetnika ali $tudenta na praksi zatrejo vsak poskus
vnosa digitalnega sveta v ucilnico oz. v ucenje in poucevanje tujih
jezikov.

4. Manj verjeten, a pri nekaterih Studentih in uciteljih vseeno prisoten
razlog, je zavestno zavracanje IKT pripomockov, njihova utemeljitev je
pogosto ta, da IKT pac ne marajo. Ta argument je morda sprejemljiv pri
starejsi generaciji pedagoskih delavcev, ki so zaradi vse nove tehnologije
preobremenjeni, nikakor pa ne pri danasnjih generacijah t. i. »digital

natives«, ki so obdani z IKT Ze od samega rojstva.
Priporocila za vkljucitev IKT v pouk tujega jezika

Cilj modernega ucenja in poucevanja tujega jezika nikakor ni nadomestiti ucitelja
z digitalnimi mediji ali programi. IK'T v aktualni obliki omogoca ucitelju, da lazje
in hitreje pride do aktualnih in relevantnih informacij in Ze pripravljenega gradiva
za razlicne starostne in zahtevnostne stopnje ucenja tujega jezika. Omeniti
moramo tudi, da tudi ucni nacrti za nemscino (npr. Ucni nacrt. Nemscina:
gimnazija, splos$na, klasicna, strokovna gimnazija: obvezni predmet in matura
(420 ur), izbirni predmet (140 ur) (2008); Program osnovna Sola, Nemscina Ucni
nacrt (2016); Ucni nacrt za izbirni predmet Tuji jezik nemscina (2001)), kot to
navaja Ka¢ (2016) v publikaciji Smermice za uporabo IKT pri predmetn NEMSCINA
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izrecno predvidevajo, da se IKT vkljuci v pouk tam, kjer je to smiselno in na
nacin, da se ucenci pri tem tudi Se kaj dodatno naucijo. V omenjeni publikaciji so
navedeni Stevilni naslovi temeljnih virov, kjer je uporaba IKT pri pouku
nemscine kot tujega jezika osvetljena z razlicnih zornih kotov. Zahtevan je torej
temeljit razmislek, v kateri fazi pouka in s kak$nimi ucnimi cilji bomo vkljucili
doloc¢eno obliko IKT v pouk. Nadaljnji pomembni vidiki vkljucevanja IKT v
pouk tujega jezika so tematika, starostna in vsebinska ustreznost, morebitna

diferenciacija glede na zmoznosti ucencev, velikost in sestavo skupine idr.

Glede na vse navedeno sledi nekaj osnovnih priporocil za vkljucevanje IKT v

proces ucenja in poucevanja tujega jezika.
Vkljucevanje IKT v razlicne faze pouka tujega jezika

IKT lahko vklju¢ujemo v vse faze komunikativho usmerjenega pouka tujega
jezika, vendar pa lahko izpostavimo predvsem tri faze, pri katerih lahko Ze na

prvi pogled enostavno in smotrno vkljuc¢imo IKT:

V fazi motivacije, kjer je pomemben avtenticen vnos ciljnega jezika, lahko brez
vedjih tezav uporabimo avdiovizualne ali avditivne posnetke in tudi avtenti¢na
pisna besedila z ustreznih spletnih mest, kot so Youzube (avdiovizualne posnetke),
RSS newsfeed (zvocne posnetke), spletne strani raznih ¢asopisov za razli¢ne ciljne
skupine, tudi za najmlajse. Za ugotavljanje predznanja lahko uporabimo spletne
kvize, ki so lahko vkljuceni v kaksno spletno ucilnico (apr. MOODLE) ali so
samostojni programi na spletu (npr. Kahoo?) ipd.

Fazi prezentacije in semantizacije sta nekoliko bolj omejeni glede uporabe
IKT, vendar pa se pri teh fazah lahko ucinkovito uporabi t. i. pametno tablo
(Smartboard).

Za fazo utrjevanja lahko na spletu najdemo $tevilna pripravljena gradiva, tako
klasicna kot tudi interaktivna. Za specificna jezikovna podro¢ja so na razpolago
tudi specializirane platforme (npr. Sprichwortplattform za ucenje pregovorov v
razli¢nih jezikih).

Najve¢ moznosti za vkljucevanje IKT ponuja faza prenosa oz. uporabe

znanja, kjer lahko vklju¢imo npr. vodeno raziskovanje spleta (t. i. Webguess) ali
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tudi manjse ali vecje projekte. Pri vseh teh oblikah lahko delo diferenciramo in s

tem tezavnost in teme prilagajamo posameznikom oz. skupinam ucencev.
Tematska prilagoditev z uporabo IKT

Aktualne teme na raznih spletnih straneh, ki temeljijo na predpisanih temah v
ucnih nacrtih, lahko ucitelj poisce na spletu in pri tem koristi zelo razli¢ne pojavne
oblike. Pri tem mora paziti, da uporabi teme, ki so u¢encem primerne tako po

vsebini kot tudi jezikovno, kognitivno in predvsem tudi glede na njihove interese.
Formativno spremljanje s pomo¢&jo IKT

Vedno aktualno formativno spremljanje napredka ucencev je naslednje podrocje,
kjer je smotrno uporabiti razlicne razpolozljive oblike IKT. Pri tem ucenci niso
vkljuceni le v proces vrednotenja oz. ocenjevanja dosezkov, temve¢ ze pri izbiri
in doloc¢itvi tem, ki bodo obravnavane v razredu. Orodje Izbiranje v sklopu spletne
ucilnice MOODLE ali programi Mentimeter ali Kahoot lahko sluzijo dolocitvi tem,
ki jih uéenci zelijo obdelati v sklopu dolocenega u¢nega cilja. V ta namen lahko
ucitelj uporabi tudi wikije v sklopu MOODLE ucilnice ali v kak§nem drugem
delovnem okolju. Samostojnost u¢encev se podpira tudi s tem, da se jim omogoci
soodlocanje pri dolocitvi termina, kdaj bodo kaksen izdelek predstavili, kdaj bi
zeleli biti vprasani ipd., s pomoc¢jo pripomockov, kot so npr. Izbira v spletni

ucilnici MOODLE ali prosto dostopni program Doodle na spletu.
Vkljucevanje IKT v preverjanje in ocenjevanje znanja ucencev

Vistnisko vrednotenje in ocenjevanje je tema, ki sicer sodi v sklop formativnega
spremljanja, a ne le v tem okviru, temve¢ tudi za preverjanje in ocenjevanje
dosezkov ucencev bi naj po navodilih Zavoda za Solstvo uporabljali vrstnisko
vrednotenje. Za to bi bil primeren pripomocek, v katerem bi ucenci najprej
skupaj zapisali kriterije za vrednotenje oz. ocenjevanje in v nadaljevanju ta spletni
pripomocek uporabili za vrstnisko vrednotenje ali ocenjevanje dosezkov. Tudi
ucitelj lahko za preverjanje in ocenjevanje uporabi razne digitalne programe oz.
funkcije (kvizi, vrednotenje v okviru MOODLE ucilnice itd.). Omeniti moramo
$e digitalno redovalnico in nekatere druge administrativne digitalne programe, ki
so dosegljivi le v okviru posameznih $ol in se jih morajo ucitelji zacetniki priuciti

takoj v zacetku svoje pedagoske kariere.
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Sklepne misli

Iz navedenih predlogov je razvidno, da lahko ucitelj pri pouku tujega jezika
uporabi zelo razli¢ne vrste in oblike IKT, vendar to nastevanje $tevilnih razlicnih
pripomockov in programov ne pomeni, da je smiselno in potrebno vse vnesti v
vsako uro poucevanja tujega jezika. Vsako vkljucevanje IKT mora biti
osmisljeno, podprto z argumenti, ki govorijo v prid uporabe IKT. Marsikdaj se
lahko dolocen uc¢ni cilj doseze tudi brez intenzivne uporabe IKT, zato je ena
najbolj pomembnih kompetenc ucitelja, da zna kriticno presoditi in se na tej
osnovi odlociti, ali in na kaksen nacin bo vkljucil IKT v proces ucenja in
poucevanja. Pretiravanje tudi na tem podrocju — kot povsod drugod — ni smiselno
in tudi ne zazeleno. Kljub temu pa mora imeti ucitelj tujega jezika dobro razvito
IKT kompetenco, saj se lahko le tako kriti¢no in utemeljeno odlo¢i za uporabo
dolocene vrste in/ali oblike IKT.
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Moznosti uporabe spletnih orodij pri zgodovini

umetnosti

JANEZ BALAZIC

Povzetek: Zgodovina likovne umetnosti je vseptisotna v IKT
okoljih in postaja najpogostejsi medij Studija tudi pri likovnih
pedagogih. Baze podatkov koristijo proucevanju likovnih del,
vkljuéno z digitaliziranimi, publiciranimi temeljnimi deli, ¢lanki in
razpravami ter prispevajo h kriti¢cnemu vrednotenju informacij pri
oblikovanju spoznanj in zaklju¢kov. IKT sluzi vizualizaciji virov
predavanj in seminarjev z eksemplaricnimi  digitaliziranimi
fotografijami, virtualnimi simulacijami, kratkimi filmi ter videi. V
vseh fazah $tudijskega procesa, za motivacijo, prezentacijo vsebin,
sprotno spremljanje, ponavljanje, utrjevanje, prevetjanje in
ocenjevanja znanja, so funkcionalni prenosniki, tablice in pametni
telefoni. Siroka dostopnost omogoc¢a dostop do kakovostnih
izobrazevalnih spletnih strani, a so potrebne usmeritve na vire, ki
omogocajo natanéne oglede umetnin in njihovih metjejskih specifik.
IKT omogoca priprave kvizov, oblikovanje, komentiranje, izmenjave
idej ter mnenj, zastavitev kriterijev deskripcij, aplikacije miselnih
vzorcev, pripravo e-gradiv, komentarje, spremljanje napredka,
kreiranje oblakov ter izdelavo interaktivnih e-plakatov, c¢asovnih

trakov ter interaktivnih predstavitev.

Klju¢ne besede: * Zgodovina likovne umetnosti ® vizualizacija virov

* ogledi * prezentacija vsebin * umetnine
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Uporaba digitalne tehnologije

Poleg standardnih virov in literature je zgodovina likovne umetnosti vseprisotna
v IKT okoljih in postaja pravzaprav najpogostejsi medij $tudija zgodovine
likovne umetnosti tudi pri likovnih pedagogih. Pri tem so IKT izjemno koristne
pri proucevanju likovnih del, spletne baze podatkov, vkljucno z digitaliziranimi
listinskimi viri, ze publiciranimi temeljnimi deli, strokovnimi c¢lanki in
znanstvenimi razpravami, pa hkrati predstavljajo dragocen vir poglobljenih
spoznanj. IKT torej omogoca rabo razli¢nih virov (npr. Dedi. 2019), kriticno
iskanje in vrednotenje informacij, s ¢imer se razvijajo zmoznosti avtonomnega
oblikovanja spoznanj in zakljuckov. To stopnjuje vedenje o razvoju likovne
umetnosti omogoc¢a podajanje  bistvenih  spoznanj o posameznem
umetnostnozgodovinskem obdobju, znotraj teh pa poglobljeno poznavanje
spomenikov in umetnin v spektru umetnostnozgodovinskih metodoloskih

kljucev, ob tem pa tudi estetske razseznosti ter ontoloskih, filozofskih podmen.
IKT orodja

Raznolike moznosti uporabe IKT sluzijo vizualizaciji temeljnih virov za
predavanja in seminarje o zgodovini likovne umetnosti, pri ¢emer primere
predstavljamo z digitaliziranimi fotografijami, virtualnimi simulacijami ter
kratkimi filmi in videi. Mobilne naprave, prenosnike, tablicne rac¢unalnike in
pametne telefone lahko koristimo v vseh fazah studijskega procesa za motivacijo,
prezentacije novih vsebin, sprotno spremljanje, ponavljanje, utrjevanje,

preverjanje in ocenjevanja znanja.
Nekatere moznosti uporabe IKT so naslednje.

— Za iskanje temeljnih slikovnih gradiv, vizualnih dokumentov, ki so
siroko dostopni na svetovnem spletu, npr. anticna umetnost (Theoi
Greek Mythology, 2017) z namenom, da prepoznamo kakovostne in
javno dostopne izobrazevalne spletne strani (DEDI. Enciklopdija
naravne in kulturne dedisc¢ine Slovenije, 2019; Arhitekturni vodnik,
2019). Potrebne so usmeritve na spletne portale, ki omogocajo natancne
oglede umetnin, izjemno locljivost in relativno dobro razlo¢nost
umetniskih tehnik, barv, nanosov, potez s ¢opi¢em, tehnik kiparskega in

arhitekturnega oblikovanja (Portal Ljudmila:, 2016).
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— Spletne strani, ki omogocajo spremljaje, preverjanje in ocenjevanja
znanja in razlicne spletne moznosti pri pripravi kvizov, oblikovanju,
komentiranju, izmenjavi idej in mnenj, oblikovanju kriterijev za
deskripcije, aplikacije miselnih vzorcev, pripravi e-gradiv, nalog,
komentarjev, spremljanju napredka, kreiranju oblakov, orodja za
izdelavo interaktivnih e-plakatov in casovnih trakov, izdelovanje

interaktivnih predstavitev .

Digitalizirani filmi o umetnikih, umetniskih smereh in fenomenih, kot primarni
viri tudi intervjuji, do katerih je mogoce dostopati preko YouTube, Vimeo
(Optimalne strokovne podlage in izhodis¢e za zgodovino likovne umetnosti,
2017).
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