PREDSTAVITEV

PRACE jesenska Sola industrijskih
simulacij na superracunalnikih

Leon KOS

Fakulteta za strojnistvo Univerze v Ljubljani je kot koordinator zdruzenja PRACE za Slovenijo -- Partnerstvo
za napredno racunalnistvo v Evropi (Partnership for Advanced Computing in Europe) v zadnjem tednu sep-
tembra 2013 organizirala enotedenski tecaj industrijsko naravnanih simulacij z uporabo visokozmogljivih ra-
cunskih sestavov (HPC). PRACE jesenska Sola je komunicirala ter diskutirala prolematiko in perspektive HPC
za industrijske aplikacije, ki potrebujejo oceno zmogljivosti in zasnovo izdelkov s poudarkom na podrodju
mehanike struktur (SM), dinamike fluidov (CFD in BIO-CFD) in elektromagnetike (EM).

PRACE zdruzuje vodilne nacionalne
centre za superracunalnistvo clanic
Evropske unije in povezanih drzav. Z
vstopom v povezavo v lanskem letu
je Fakulteta za strojnistvo UL dobi-
la moznosti SirSega sodelovanja na
implementacijskih projektin PRACE-
-3IP v okviru izobrazevanj in organi-
zaciji dogodkoy, kot je Jesenska Sola
industrijsko orientiranih  simulacij
na superracunalnikih (HPC). Moto

jesenske Sole je bil prikaz orodij za
simulacije, ki jih lahko industrijski
uporabniki uporabljajo pri snovanju
in optimizaciji izdelkov. Simulacijska
orodja, ki so bila prikazana, so ze
veckrat preizkusena na konkretnih
industrijskih problemih. HPC pa v
teh primerih prispeva k doseganju
relevantnih  simulacijskih rezulta-
tov kot tudi k iskanju optimalnih
reSitev v danem casu. Vse prevec-

Udelezenci in predavatelji PRACE jesenske Sole na predstavitvi posterjev
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krat se namrec izkaze, da brez HPC
lahko obravnavamo le poenosta-
vljene »Solske« modele, za »prave«
industrijske probleme pa obicajno

racunskih vi-
je bila tudi
komiteja, da

zmanjka cloveskih in
rov. Ta problematika
vodilo programskega
pokaze uporabnikom iz industrije,
kaksne so zmoznosti HPC na po-
drodju strojnistva in elektrotehnike.
S pomocjo povezave PRACE je tako
bilo mozno povabiti strokovnjake,
ki imajo vecletne izkusnje s podro-
¢ja simulacij in orodja vsakodnev-
no uporabljajo ali celo sodelujejo
pri njihovem razvoju. Drugo vodilo
jesenske Sole je bilo, ne samo pri-
kaz orodij za simulacije, ampak pri-
praviti tecaje z uporabo teh orodij
na superracunalniku HPCFS. Tecaji
»hands on«, Ceprav najveckrat pre-
kratki, so najboljsi nacin, da se pri-
dobi hitro razumevanje postopkoy,
ki so potrebni za simulacije z upo-
rabo HPC. Fakulteta za strojniStvo
ima vecletne izkusnje s programsko
opremo ANSYS Multiphysics, ki je
tudi poglavitno simulacijsko orod-
je na HPCFS. Povezava tega sklopa
orodij s sorodnimi orodiji in resitva-
mi se je pokazala kot logi¢na ori-
entacija pri izboru za jesensko Solo
PRACE, saj so vabljeni predavatelji
prinesli s seboj tudi izkusnje, upo-
rabljene na konkretnih industrijskih
projektih s to programsko opremo.
Poleg tega pa je programski odbor
zelel prikazati tudi nekatera povsem
specializirana in ne dovolj razirje-
na simulacijska orodja, ki se kazejo
kot napredek na podrocju simulacij
s HPC. Ciljna publika jesenske Sole
so posledi¢no bili uporabniki iz in-

Ventil 19 /2013/ 6



PREDSTAVITEV

a Tesporas Toukd] vabedl F B . O
PR ST A {Bash Betign # LE1]

Prcpeee L
[ ST R -
e 'y
paE 3 .
3. Chpecten o ;
o s =
B8
-1
E, S
: -
081 Delarmmaton - i
=
=

Selon parcts bort desin

-
e LEL =] | w8
£0
Seiecied dann En
=
i 151 =] | &3
3
-
L= o
3

e, B

LR ] 001 Fs

e -
[XTE 00135

aleilea's

L'_'L_J
] b0 1%3 Jod
— Otimiaatisn Designs

g 30 4D 6 B9 100
a1 g g |7
B = A kot e S B O

CAECTIVE DATA: (Best Desags #151)

e sCansbrints

)

BoaTs | 00855
.

Tomm Dot

o
Wa J b
= \icli

0 0 &0 B0 MO LD
[*] of Cata Ramge

Vecparameterska optimizacija strukture na tecaju OptiSLang z uporabo od-
daljenega dostopa do superracunalnika HPCFS

dustrije in s tem tudi povezava uni-
verze in slovenske industrije, ki HPC
kot orodje Se vse premalo uporablja
pri svojem razvoju.

Ceprav je bila jesenska $ola med-
narodno naravnana, se je pri sno-
vanju programa gledalo tudi na
skladnost s potrebami slovenske
industrije in prav zaradi tega je bilo
vklju¢eno tudi podrogje elektroma-
gnetike. Skupaj 68 udelezencev, od
tega 11 tujih, je v zadnjem tednu
septembra tako dobilo dostop do
superracunalnika HPCFS, na kate-
rem so lahko tudi prakticno preiz-
kusili delovanje posameznih pro-
gramov. Zaradi Sirokega spektra in
specificnega interesa udelezencev
je bilo mogoce omejene kapacitete
ra¢unalniskih ucilnic na FS ustrezno
razporediti in omogociti prav vsem
dostop do HPCFS. V primeru raz-
licnih interesov pa tudi paralelno
izvedbo v dveh racunalniskih udil-
nicah. Tako so se udelezenci enako-
merno porazdelili preko celotnega
tedna in vedjih tezav zaradi omeje-
nih virov ni bilo.

Tecaje na programski opremi AN-
SYS, optiSLang, AVBP, elsA, RBF-
-morph je vodilo 11 tujih predava-
teljev (CADFEM, SimTeC, CERFACS,
ONERA, CINECA, rbf-morph, Uni-
verza Rim Tor Vegata, Aveiro in
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New Brunswick) s podrocja meha-
nike struktur (SM), dinamike fluidov
(CFD in BIO-CFD) in elektromagneti-
ke (EM [HFSS in Maxwell]). Pred pri-
cetkom 3ole je bil organiziran tudi
osnovni tecaj uporabe HPCFS, na
katerem so bile prikazane osnove za
uporabo superracunalnika kot tudi
splosen pregled s primeri razvoja
programov na HPC s programski-
ma modeloma MPI in OpenMP. Da
bi bolje povezali udelezence 3ole, je

bila organizirana tudi predstavitev
s posterji, na kateri so posamezniki
prikazali svoje dosedanje delo v po-
vezavi s simulacijami.

Prof. A. C. M. Sousa je zakljucil svoje
uvodno predavanje o perspektivah
racunske dinamike fluidov (CFD) in
HPC z ugotovitvijo, da primerja-
va eksperimentalnih rezultatov in
simulacij na nekaterih podrogjih,
kot je npr izgorevanje, Se vedno
predstavlja velike izzive tako v mo-
deliranju kot v potrebnih rac¢unskih
zmogljivostih. Prakti¢ne izkusnje s
podrocja strukturne mehanike so
predstavili predstavniki podjetja
CADFEM, ki so tudi vodilni evrop-
ski kompetencni center ANSYS za
FEM-analize. Na HPCFS je bilo tako
demonstrirano orodje OptiSLang
v povezavi z ANSYS Workbench,
ki omogoca multidisciplinarno
optimizacijo, Studije obcutljivosti
in zanesljivosti ter robustno opti-
mizacijo konstrukcij. Prav tu pride
zmogljivost HPC do izraza, saj lah-
ko vzporedno obravnavamo vec
variant resitev. Uporabniki iz ele-
ktroindustrije so preizkusili odda-
lieno izracunavanje njihovih viso-
kofrekven¢nih anten, modeliranih
v HFSS, in elektromagnetih naprav
z Maxwell tako, da so preko vme-
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Hemodinamika oZilja na tecaju BIO-CFD, ki je bila demonstrirana neposre-
dno iz superracunalniskega centra CINECA v Milanu na HPCFS z oddaljenim

namizjem NX.
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Posnetek z zaslona HPCFS simulacije turbostroja na tecaju elsA, ki sta ga
vodila predavatelja iz francoskega centra za simulacije CERFACS in franco-

skega vesoljskega centra ONERA

snika RSM posiljali svoje posle na
HPCFS. Podrocje CFD je dokaj Siroka
veja fizike fluidov, zato je bila na Soli
obravnavana tudi tematika biotokov
in konstruiranje jader, ki so v dome-
ni italijanskega superracunalniske-
ga centra CINECA. Prav tako smo
iz Italije dobili moznost vpogleda
v program RBF-Morph, s katerim je
mozno hitro modificirati mrezo ra-
cunskega obmodja, in s tem skraj-
Sati Cas in izboljSati mrezenje. Ker je
»morfanje« mrez aktualna tematika
raziskav, z univerzo Tor Vergata iz
Rima Ze sodeluje podjetje Pipistrel
iz Ajdovscine. FS pa bo sodelovala v
novem projektu Morphlab z ekspe-
rimenti na HPCFS. Prav lasten razvoj
simulacijskih kod je klju¢en za ob-
vladovanje klju¢nih podrobnostih,
ki jih ONERA — Le centre frangais de
recherche aérospatiale in CERFA-

CS - European Centre for Research
and Advanced Training in Scientific
Computation vkljuéuje v kodah elsA
in AVBP za klju¢ne uporabnike, kot
sta Airbus in Safran. Simulacije izgo-
revanja v turbini smo v razsirjenem
tecaju lahko preizkusili na kodi elsA.
Za splosne namene CFD pa je bil
organiziran celodnevni tecaj s pro-
gramom Fluent, ki ga je predstavilo
podjetje SimTec iz Gr¢ije in Slovenije.

Koordinator PRACE za Slovenijo
prof. dr. Jozef Duhovnik ocenjuje,
da je clanstvo v tej povezavi veliko
priznanje fakultetnim naporom na
podro¢ju HPC-racunalnistva, vendar
obenem velik izziv: »Upraviciti mo-
ramo zaupanje drzave in evropskih
partnerjev, ne le v razvojnotehno-
loSkem smislu, ampak predvsem
tudi s spodbujanjem in omogoca-

njem uporabe superracunalnistva v
izobrazevanju in industriji. Vendar
naloga fakultete, kot nacionalnega
partnerja, ni le, da sama uporablja
to izjemno orodje, ampak da obe-
nem spodbuja uporabo superracu-
nalnistva v industriji, ki na seznamu
500 najzmogljivejsih  superracu-
nalnikov zavzema vec kot polovico
HPC- sistemov. PRACE-jeva jesenska
Sola simulacij je pokazala, da interes
slovenske industrije za HPC obsta-
jal« Drugi pomemben steber delo-
vanja PRACE je spodbujanje dijakov
in Studentov, da razvijajo kompe-
tence v superracunalniskem okolju.
Poleti 2013 je tako FS gostila mlaj-
Se podiplomske studente v sklopu
mednarodnega projekta izmenjave
PRACE Summer of HPC, ki so se pod
vodstvom mentorjev FS seznanili z
uporabo HPC v znanosti in tehniki.
Kot rezultat 8-tedenskega dela pa
so nastale privlane in uporabne vi-
zualizacije. FS si bo $e naprej priza-
devala nadgrajevati stopnjo znanja
in kompetenc s podro¢ja HPC in de-
lovala kot povezovalni clen pri Sirsi
uporabi HPC-orodij za slovensko
industrijo.

PRACE

Video posnetki predavanj in teca-
jev, prosojnice, spremni materiali in
ostale podrobnosti o o PRACE-jevi je-
senski soli so na spletni strani: http.//
events.prace-ri.eu/event/as13
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Tehnoloski park Ljubljana d.o.o.

Tehnoloski park 19
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