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Povzetek | Povecanje ucinkovite hidroenergetske rabe voda je eden od ciljev
doseganja vecgjega deleza obnovljivih virov energije, hkrati pa predstavlja podro¢je
izrazitega navzkrizja z drugimi cilji na podro€ju okolja, zlasti doseganja dobrega stanja
voda in ohranjanja narave. V teku je evropski projekt SEE Hydropower, katerega glavna
naloga je izboljSati sodelovanje in uginkovitost pri implementaciji hidroenergetske rabe
voda. V sklopu omenjenega projekta se obdeluje ve¢ podrogij in faz, ki jin je treba preveriti
inizboljSati. Vtem lanku pa je podrobneje predstavljen predlog celovitega pristopa, zlasti
nivo strateSkega odlo¢anja ter — kot eden od glavnih korakov pri strateSkem pristopu
- ustrezna ugotovitev razpoloZljivega hidroenergetskega potenciala. Podrobneje je pred-
stavljeno tudi eno od analitiénih informacijskih orodij za ugotavljanje potenciala, kar je
praktiéno prikazano na primeru slovenske reke.

Summury | The increase of efficient hydropower water use is one of the objectives
of renewable energy share increase. Af the same time this objective is in conflict with
other environmental objectives, especially with good water status and nature preservation
objectives. The EU project SEE Hydropower is being implemented, with the main objective
to improve collaboration and the efficiency of hydropower water use implementation. The
entire process covers several areas, which can be examined and improved. However, the
paper focuses on the presentation of a proposal of a comprehensive approach, especially
at alevel of strategic decision making. Since one of the main steps in this approach is also
proper hydropower potential determination, an analytical tool for this purpose is presented
in detail along with its application on a Slovenian river.

vezano na vode (doseganje dobrega stanja
voda, ohranjanje narave in varstvo okolja) in
S0 prav fako urejeni z evropsko in nacionalno

Povecanje uCinkovite hidroenergetske rabe
voda, ki ga zagotfavljajo tudi male hidro-
elektrarne (mHE), je eden od ciljev dosego-
nja ve€jega deleza obnovljivih virov ener-
gije (OVE), ki so doloCeni z evropsko in
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nacionalno energetsko strategijo in predpi-
Si.

Po drugi strani pa je umeS€anje hidroener-
getske rabe v prostor izrazito v nasprotju z
drugimi okoljskimi cilji, katerin doseganje je

strategijo ter predpisi.

Zaradi omenjenega je v Evropski uniji ve€
finanénih programov pristopilo tudi k finan-
ciranju projektov, s katerimi bi se skusalo
preveriti in urediti relacije in postopke, Ki
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vplivajo na ucinkovito doseganje omenjenih
ciliev. Eden od fakih projekfov je tudi SEE Hy-
dropower, ki se sofinancira iz programa South
East Europe (SEE). Pri projektu sodeluje ve¢
drzav, ki so zastopane z interesnimi javnimi
upravami in agencijami ter raziskovalnimi us-
tanovami. Iz Slovenije pri projektu sodelujeta
Univerza v Ljubljani (Fakulteta za gradbenistvo
in geodezijo, Katedra za mehaniko fekogin
z laboratorijem) fer Ministrstvo za okolje in
prosfor RS kot najbolj zainteresiran javni or-
gan, da se zadevno podrogje ustrezno preveri
in uredi. Naslednja slika prikazuje delovne
sklope projekta SEE Hydropower, pri katerem
sta v delovnem sklopu 6 (DS 6) predvidena
tudi festiranje in analiza ugotovitev na pilotnih
obmodjih.

Slovenska partnerja sta se odlocila, da bo kot
pilotno obmodje izbrano porecje reke Drave
oziroma porecji reke Lobnice in Oplotnice
(slika 2). Na teh dveh poregjih je namreé
Ze ugotovljen tfehniéno izkoristljiv potencial
(IBE 2007), vendar je bilo na podlagi pobud
za podelitev koncesij zaradi neusklajenosti
z drugimi okoljskimi cilji ugofovljeno, da ni
mogoCe zadeti postopek podelitve koncesije
na teh dveh poredjih.

Dso Ds 1

Ds2

Priprava projekta |

Ds3

Vodenje projekta |

Sodelovanje & obvescanje |

Ds 4

Tehniéna podpora naértovanju in upravijanju |

DS 5

Ohranjanje vodnih ekosistemov [

Dsé6

StrateSka podpora nacrtovanju rabe prostora in rabe vode |

Testiranje na pilotnih obmogjih [

Slika 1« Organiziranost izvajanja aktivnosti po delovnih sklopih pri projektu SEE Hydropower

Pri podelitvi koncesije, ki jo je freba prido-
biti tudi za hidroenergetsko rabo voda, sta
osnovna pogoja dolocena s prvim in tretjim
odstavkom 137. ¢lena Zakona o vodah (ZV-1),
in sicer:

- koncesijski akt se lahko izda na podlagi
dolo€b zakona, ki ureja koncesijo na no-
ravnih dobrinah, e iz nadrta upravijanja
voda (NUV) izhaja, da koli€ina in kakovost

vodnega ali morskega dobra ali naplavin
dovoljujeta nameravano rabo, ta pa je
skladna z nacelom frajnostne rabe voda;
- Ceje zarabo iz prvega odstavka prejSnjega
¢lena freba pridobiti dovoljenje za poseg
v prostor skladno s predpisi s podro¢ja
urejanja prostora in graditve objekfov, je
podlaga za izdajo koncesijskega akta tudi
prostorski akt drzave ali lokalne skupnosti.
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Slika 2 « Obmocje porecja reke Drave v Sloveniji s prikazom obstoje¢ih malih hidroelektrarn, hidroelekirarn ter porecij Oplotnice in Lobnice

Torej gre za usklajevanje s sfrateSkim ak-
tom s podroéja upravljanja voda in z akiom
s podroCja prostorskega nacrtovanja. Sam
NUV moznost hidroenergetske rabe voda po-
daja, vendar le okvirno in usklajeno s ciliem
doseganja dobrega stanja voda. Dejansko le
dolo¢a obmodja, kjer je taka raba mogoca.
Tezavo predstavljajo tudi posamezni prostorski
akfi, ki sicer predvidevajo moznost gradnje hi-

droenergetskih objektov na dologenih odsekih
vodotfokov, vendar pa zaradi neusklajenega
azuriranja prostorskih aktov umes¢anje hi-
droenergetske rabe ni ve¢ uginkovito oziroma
usklajeno z drugimi interesi (gradnja in rezer-
vacija prostora drugih resorjev — promet,
turizem, kmetijstvo ...). Poleg omenjenega se
po nepotrebnem podvajajo upravni postopki,
izkori§¢a pa se le del re¢nih odsekov, kjer je

hidroenergetska raba zaradi naravnih danosti
mogod&a (Santl et al, 2010).

Zaradi omenjenih fezav se Zeli k obravnavani
zadevi pristopiti na bolj celovit nadin, pred-
vsem z obravnavo vedjih enof, na primer vsaj
na nivoju celotnih vodnih teles, ki so dolo¢ena
v skladu z implementfacijo vodne direkfive.
S fakim pristopom bi se lahko zagotovilo
predvsem:
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- izdelavo ustrezne in na podro¢ju okolja usk-
lajene strateSke dokumentacije (podrocje
urejanja voda, ohranjanja narave in varstva
okolja), ki bi sluZila kot izhodiS¢e odlo¢anju
za zadetek prostorskega nacrtovanja, ki je
v fem procesu bistveno »vozliS¢e« in mejnik
za odloéanije o rabi prostora;

- realno oceno ekolosko sprejemljivega po-
tenciala, ki je ustrezna podlaga strateSkemu
naérfovanju na podrogju doseganja ve€jega
deleza OVE iz hidroenergije; ter

- ustrezno in pregledno podlago vsem podijet-
niSkim interesom na podrocju hidroener-
gije.

MozZna reSitev celovite ureditve podrocja
umesc¢anja hidroenergetske rabe voda je po-
dana na sliki 3, kjer se postopek zacne z ugo-
tavljanjem neizkoriSCenega potenciala, usklo-
jevanjem z drugimi okoljskimi cilji in dologitvijo
odsekov vodotokov z ekoloSko sprejemljivim
potencialom fer tudi njegovo ustrezno potrdit-
vijo na nivoju strateSkega dokumenta.

Ker se z uvedbo celovitega pristopa ne zeli

omejevati dologenih lokalnih ali zasebnih in-

teresov, se v predlaganem pristopu ohrani tudi
postopek, da sami pobudniki oziroma lokalne
skupnosti uskladijo in na nivoju prosforskega
nacrta potrdijo moznost hidroenergetske rabe
dolo¢enega odseka vodotoka (desni postopek

na sliki 3).

Predlagani celoviti pristop je tudi v skladu s spre-

jetim akcijskim naértom za OVE 2010-2020,

s katerim se doloGa priprava podrobnejSega

naérta upravijonja voda za hidroenergetsko

rabo (pNUV), oziroma bolj celovito — za rabo
vode. Predstavljeni celoviti pristop je ustrezno
usklajen fudi z modelom primernosti, ki se
vzpostavlja na Indfitutu za vode RS, s katerim

se ugotavlja potencial, preverja usklajenost z

okoljskimi cilji in dolo&i primerne odseke za

hidroenergetsko rabo (Bizjak, 2007).

Predlaga se izdelava enega pNUV, ki ga

vlada RS na predlog pripravljavca sprejema

periodiéno. Zaradi odprave dolgih postopkov
pri pripravi predpisa za podelitev koncesije
se predvideva, da bo tak pNUV dejansko, ob

' Ugmjanjé nszkonﬁéane@a
potenciala, usklajevanje z okoljskimi
cilji in upostevanje drugih koristi in
slabosti.

v
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prostorske strategije

Slika 3 * Predlog celovitega pristopa k usklajenemu umeséanju hidroenergetske rabe voda

pogoju, da je izvedeno ustrezno prostorsko
nadrtovanje, tudi Ze podlaga za zaletek
izvedbe podelitve koncesije. Nosilcem pro-
storskega nacrtovanja pNUV dejansko daje
smernice s podrocja okolja.

Na podlagi zadnjih usklajevanj se namesto
sprejema pNUV predvideva izvedbo celovite
presoje vplivov na okolie (CPVO). V takem
primeru se posfopek administrativno lahko
po eni strani poenostavi, po drugi strani pa
v skladu s predpisi s podrogja varstva okolja
zahteva $irSo obravnavo vplivov na okolje (na
primer: ugotovitev vpliva na kulturno dedis¢ino,
zdravje ljudi ipd.).

Kot je bilo povedano, je bil na Indfitutu za vode
RS zasnovan osnovni koncept modela primer-
nosti oziroma modela za doloCitev ekoloSko
sprejemljivega potenciala kot bistvenega
analitiénega in primerjalnega orodja za pod-
poro odlo€anju na strateSkem nivoju. Ker pa
koncept v fem trenutku ni podprt z ustreznimi
orodji in delovno platformo, je ena glavnih na-
log projekia SEE Hydropower modelu primer-

2 * UGOTAVLJANJE HIDROENERGETSKEGA POTENCIALA

Kot je bilo povedano v prejSnjem poglavju, je
ena od podlag za ucinkovito strateSko usklo-
jevanje in odlocitve tudi ustrezna ugotovitev
tehniéno razpoloZljivega potenciala. Slika 4
podrobneje prikazuje prvi gorniji levi korak v
celovitem pristopu (slika 3), to je akfivnosti, ki
omogocajo ucinkovito in pregledno doloCitev
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ekoloSko sprejemljivega potenciala, kjer je
ena od prvih faz doloGitev odsekov vodotokov,
kjer je tak potencial tehni€no izkoristljiv in tudi
ekonomsko upravicen.

Poleg tega, da se v strateSki fazi ugotovi in
dolo€i tehniéno izkoristljiv potencial, je pomem-
bno, da se vsaj na nivoju idejne zasnove

nosti zagotoviti ter vanj vkljuiti informacijska
in analitiéna orodja, ki bi ga podpria tudi v
izvajalski fazi.

Ugotavljajo se moznosti uporabe in izvajajo
prilagoditve predvsem orodja za prostorsko
analitiéno ugotavljanje razpoloZljivega po-
fenciala za hidroenergetsko rabo in orodja
za izvedbo vedkriterijske analize ((Santl et
al, 2010), (Mrak, 2010)), s katerim se na
skupnem nivoju primerja doseganije razliénih
okoljskih ciljev z energetskimi in tudi drugimi
cilji (lokalno gospodarstvo, turizem ipd.).
Eden od ciliev projekia SEE Hydropower je
vzpostavitev podpornega orodja GIS za do-
volj natanéno ugotavljanje razpoloZljivega
tehniéno in tfudi ekonomsko upraviéenega
hidroenergetskega potenciala. V nadaljevanju
je zato podrobneje predstavljeno orodje za
ugotavljanje neizkori§€enega potenciala, ki je
v tej fazi projekta Se v nadaljnjem razvoju in
prilagajanju na slovenske znacilnosti. Primeri
uporabe in rezultati so podani na pilotnem
obmodju reke Oplotnice.

preveri tudi njegova ekonomska upraviéenost
oziroma ucinkovitost fer s podrogja okolja
vkljuGi vsaj zahteve glede ekolodko sprejem-
livega pretoka, fo je pretoka, ki se ga mora
ohranjati v vodotoku.

Za dologanje tehni¢no izkoristljivega in
ekonomsko upraviéenega potenciala se v
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sklopu projekta SEE Hydropower dopolnjuje

in dodatno razvija obstojeCe prostorsko ori-

entirano orodje VapidroAste ((Alterach et al,

2008), (Alterach et al,, 2009)).

Osnovni koraki vzpostavitve modela z orodjem

VapidroAste so:

e izbor izhodi§éne metodologije (izbor tipa
elekfrarne - derivacijska ali prefoéna, nadin
podaje podatkov o prefokih);

« vzpostavitev reéne mreze in padcev strug
na podlagi digitalnega modela reliefa;

e ugotovitev razpolozljivih koli¢in vode na
podlagi hidroloSkih podatkov, obstojedi rabi
vode in zahtev glede ohranjanja ekoloSko
sprejemljivega prefoka;

* doloditev hidravliénih parametrov in paro-
mefrov izkoristkov za objekte in naprave
hidroelekirarn;

« dologitev parametrov za ustrezen izradun
stroSkov investicije (odvisnost cene inve-
sficije od modi elekirarne, dolZine cevovo-
da, velikosti vodozbirnega porecja ipd.) ter
sfroSkov in prihodkov v fazi obrafovanja in
vzdrZevanja (amortizacijska doba, stroki
obratovanja, doba zagotovljene odkupne
cene elekirike, frzna odkupna cena ele-
kirike ipd.).

Kot primer nazornejSega prikaza opisanih
gornjih korakov vzpostavitve modela prikazuje
slika 5 raCunski in interpolacijski postopek za
doloéevanje razpoloZljivih koli€in ali pretokov
vode za hidroenergefsko rabo vode vzdolz
analiziranega odseka vodotoka. Prikazan je
primer, ko se v model vnese merjen pretok na
odseku analize.

Ker se razpoloZljiv pretok vzdolZ analiziranega

odseka vodotoka zaradi odvzemov in izpus-

fov spreminja, je pri nadaljnji analizi opti-
mizacije, v primeru analize z derivacijskim
tipom elektrarne, pomemben tudi podatek

0 dolzini odseka reke L, ki dolo¢a razdaljo

Ugotovitev HE

izkoristljivega potenciala —

podpora z analiti¢nimi orodji
GIS

(model privlaénosti)

Ovrednotenje vpliva
hidromorfoloskih sprememb
na referencéne okoljske

(model ranljivosti)

indikatorje

Medsebojno usklajevanije ciljev — ugotovitev
ekolosko sprejemljivega potenciala s pogoji
in ukrepi — veckriterijska analiza
(model primernosti)

Drugi kriteriji
(doseganje ciljev OVE,
lokalno gospodarstvo,
kulturna dedis¢ina
itd.)

Periodi¢na potrditev na nivoju pNUV ali izvedba CPVO
— dolocitev ekolosko usklajenega potenciala

Slika 4 « Predlog celovitega pristopa - podrobneje razdelana faza dolo¢anja ekolo$ko usklajenega

potenciala

vodotoka med odvzemom in povratnim iz-
pusfom hidroelekfrarne. RazpoloZljiv oziroma
projektiran pretok za odvzem v doloenem
prerezu x se tako dolo€i z najmanjSo vred-
nostjo razpoloZljive vode v celotni projekfi-
rani dolzini L, kar prikazuje tudi naslednja
enacba:

Oug (x, L) = min| g7 (Qmax (s)).

kier je Q. pretok, ki je mozen za hidro-
energetsko rabo, Q@max (s) pa najvedji
mozen odvzem v doloenem preénem pre-
rezu s, pri katerem se poleg obstojeGe rabe
vode uposteva fudi ohranjanje ekolosko
sprejemljivega pretoka (Qes), ki pa se tudi
spreminja vzdolz vodotoka, sqj je le-a

dologen v delezu glede na naravni pre-
tok.

Namen orodja je v fazi analize izraunati hi-
droenergetski potencial (pofencial instalirane
modi in letne proizvodnje elekiriéne energije)
in ga preveriti glede ucinkovitosti in izvedljivo-
sti. Orodje VapidroAste omogoCa postopek
optimizacije glede na dosego ucinkovitosti
izbranih ekonomskih parametrov oziroma ko-
zalcev (npr. NSV - neto sedanja vrednost).
Orodije je prav tako opremljeno s preglednim
grafiénim in tabelariénim prikazom rezultatov.
Slika 6 prikazuje okno rezultatov za primer
doloCanja neizkoriS€enega in ekonomsko
upraviéenega potenciala na reki Oplotnici. V
spodnjem delu okna je prikazana postavitev
predvidenin dveh derivacijskin hidroelekfrarn

Interpolacija pretokov glede
Gorvodni na oddaljenost in velikost Gorvodni Dolvodni
odvzemi & prispevne povréine odvzemi & odvzemi &
izpusti posameznega povirja izpusti izpusti
W 0 Dolocitev Dolocitev Doloitev
Merjeni pretok v l Doloditev l harlis l v
ga pretoka preostalega » razpoloZljivega
merf::rmsg:;ezu > nparz?l:aegva | v vseh prgénih > pre:toka v vseh A preto!(a vvsetj
: arakarh p(e_rezm precn_lh. prerezih preén.lh_ prerezih
prerezu analiziranega analiziranega analiziranega
obmocia obmodija obmocéia

Slika 5 » Raéunsko interpolacijski postopek doloéitve razpoloZljivega pretoka v precnih prerezih obravnavanega vodotoka
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Slika 6 « Prikaz okna rezultatov optimizacije orodja VapidroAste

3 « PRIMER UPORABE - REKA OPLOTNICA

Doloditev reGne mreze in porecij je bila izvede-
na na podlagi digitalnega modela reliefa s
celico rastra velikosti 25 x 25 metrov (slika 7).
Na podlagi predhodne Studije so bili dolo€eni
srednji pretoki na ve¢ lokacijah vzdolZ reke
Oplotnice. Vnesena je bila fudi raba vode
za obstojee male hidroelekfrarne, ki je bila
dologena na podlagi podatkov Agencije RS
za okolje.

Naslednji korak je bil ustrezna doloCitev po-
rametrov izkoristkov za objekfe in naprave
hidroelekirarn, kjer so bili uporabljeni faktorji
izkoristkov, kot veljajo za danasnje stanje feh-
nike.

V' koraku dolocitve parametrov za izradun
stroSkov investicije je bila izvedena groba
umeritev preddologenih stroSkovnih krivulj na
podlagi znane investicije v malo hidroele-

na vzdolznem prerezu reke Oplotnice, v sredini
okna pa njune tehniéno-investicijske karakte-
ristike z ekonomskimi kazalci.

V sklopu projekia SEE Hydropower se opisa-
no orodje ustrezno testira in izvaja dopol-
nitve, s Cimer se bosta zagotovili dopolnitev
in prilagodifev orodja glede na znacilnosti
posameznih drzav in njihovih zahtev. Za pri-
dobitev ustreznih rezultatov je zlasti pomem-
bno dovolj natanéno umerjanje stroSkovnih
krivulj za posamezne objekfe in naprave hid-
roelekirarne (zajezni objekt, transport vode,
turbogenerator). V nadaljevanju so podrob-
neje prikazani primer vzpostavitve modela na
pilotnem obmodgju reke Oplotnice in rezultati
optimizacije.

ktrarno v Sloveniji na podobnem vodotoku.
Slika 8 prikazuje odvisnost sfroSkov izgrad-
nje objektov in naprav za zajezitev in zajem
vode. V to krivuljo so vklju€eni tudi stroki
zagotavljanja monitoringa in okoljskih ukrepov
(zagotavljanje Qes, izvedba ribje steze). Pri
stroSkovnih krivuljah se je vkljugil tudi stroSek
pridobitve zemljiS¢ in postopka nacrfovanja.

StroSki in prihodki v fazi obratovanja in
vzdrZevanja so bili dolo€eni v skladu s pred-
pisi, ki urejajo koncesijska razmerja (viSina
koncesnine in vodnega povracila, na primer
tekoCe obratovanije in vzdrZevanje je ocenjeno
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Ocenastroskov izvedbe zajeznega objekta, odvzema

vode in spremljajocih naprav
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Slika 7 « Vzpostavitev reéne mreze, podporeéij ter vnos podatkov
o srednjih letnih pretokih in obstojeci rabi vode
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Slika 8 « Ocenjena visina investicijskih stroskov za izgradnjo objektov ter

zajezitev in zajem vode v odvisnosti od velikosti

vodozbirnega obmodcja
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na 3 % letno glede na stroSek investicije)
in dolo¢ajo podporno shemo za podporo
proizvodniji elekiriéne energije iz obnovljivih
virov energije, kjer so doloCene visine finanéne
podpore za male hidroelekirarne.

Qes je bil v analizi dologen v visini 20 % sred-
njega letnega prefoka, kar priblizno ustreza
dologitvi Qes v skladu s slovenskimi predpisi
za dolg povratni odvzem vode v suhem obdo-
bju (Vlada RS, 2009).

Po vzpostavitvi modela in doloGitvi vseh
potrebnih parametrov se je pristopilo K iz
vedbi izradunov in optimizacije. Slika 9 priko-
zuje rezultate na podlagi opfimizacije glede
na doseganje najvedje pozitivne vrednosti
indikaforja razmerja Koristi-stroski.

V opfimizacijskem procesu je bila z vrednostjo
indikaforja razmerja koristi-stroski, vijega od
ena, ugotovljena resitev, ki predvideva izvedbo

Legenda

<+— (dsek mHE
[MWh/leto], L= 2000 m
B 2529.7-2706.6

m 2352.8-2529.7
u o 2175.9-2352.8
1999.0-2175.9
1822.1-1999.0
1645.2-1822.1
1468.3-1645.2
1291.4-1468.3
1114.5-1291.4

2 mHE s skupno proizvodnjo elektriéne en- " 937611145

ergije okoli 4800 MWh/lefo z elektrarnama ®  760.7-937.6
instalirane mo¢i 380 kW (mHE 1) in 570 kW B 5838-760.7

(mHE 2). Slika 9 prikazuje tudi razpolozljivi po- B 406.9-583.8

tencial, ki je izradunan na podlagi upostevanja o o ken

izvedbe hidroelekfrarn z odvzemom vode v

dolZini reGnega odseka L = 2000 m. Iz slike je

razvidno, da na obmodgju obstojecih elekirarn

ni izkoristljivega pofenciala (odsek reke Oplot- Slika 9 » Rezultat optimizacije za izvedbo mHE na podiagi doseganja vrednosti indikatorja razmerja
nice med tockama 1 in 2). koristi-stroski, viSjega od ena, z upostevanjem obstoje¢ih mHE

Za doloCitev optimalnega nacina izkoris¢anja
reke Oplotnice in primerjavo z obstoje¢im stan-
jem se je izvedla dodatna analiza z enakimi
paramefri kot v prejSnjem primeru, le da
obstoje¢e mHE niso bile upoStevane. Slika
10 prikazuje rezultate fe dodatne analize, pri
kateri je enako kot v prejSnjem primeru bila
izvedena optimizacijo glede na doseganje
vrednosti indikaforja razmerja koristi-stroski.
V fem primeru je najuéinkovitejSa izvedba
mHE 1, ki je na obmocju obstojeGe mHE, le
da je njen odsek nekoliko razsirjen gorvodno

Legenda
-«— Odsek mHE
[MWh/leto], L= 2000 m
B 5437.6-5832.8
n 5042.4-5437.6
W 4647.2-5042.4

4252.0-4647.2 in dolvodno. V fem obmogju je izratunan

3856.8-4252.0 tudi najvecji potencial na celoinem odseku

3461.6-3856.8 analize.

3066.4-3461.6 Celofna proizvodnja elekiriéne energije pri tej

2671.2-3066.4 reSitvi bi bila okoli 18.5600 MWh/leto. Glede

2276.0-2671.2 na pridobliene podatke o prodani koligini
B 1880.8-2276.0 elektriéne energije s strani Agencije RS za
B 14856-1380.8 okolje obstoje€e mHE na Oplotnici proiz-
B 1090.4-1485.8 vedejo okoli 11.000 MWh/leto. Na podiagi
B G952.1000.4 predstavljene analize se ugotavljo, da bi z
B sto06082 opfimalnejSim nacrfovanjem in tehnicnimi

posodobitvami v odseku Oplotnice, kjer so
Ze obstojece Stiri mHE (mHE 1, 2 in 4 na sliki

Slika 10+ Rezultat optimizacije za izvedbo mHE na podiagi doseganja vrednosti indikatorja razmerja ~ 10), bilo mogoce pridobili dodatne kolicine
Koristi-stroski, viSjega od ena, brez upostevanja rabe vode v obstoje¢ih mHE elekfriéne energije v viSini 3500 MWh/leto.
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4 « NADALJNJE DELO

Glede na izvedeno analizo in rezultate se v
sklopu nadaljnjin aktivnosti s ciljiem pridobitve
verodostojnejSih rezultatov poleg izvedbe anc-
lize ob&utljivosti kot sestavnega dela vsake
ekonomsko-finanéne analize upravi¢enosti
in uCinkovitosti predvideva vsaj izvedba

natanénejSega umerjanja stroSkovnih krivulj.

Prav tako je treba preveriti dolo¢ene slovenske

posebnosti, ki izhajajo iz nadina:

* doloCanja stroSkov obratovanja (vodno
povrailo in koncesnina sta vezana na
odstotek prodane elekirike) in

Predstavljeni celoviti pristop in podporna
orodja se bodo v sklopu projekta SEE Hy-
dropower $e usklajevali in dopolnjevali. Ker
gre za odloCanje na strateSkem nivoju, je
pomembno, da se v ta proces vkljugijo
vsi odloitveni delezniki, ki so pristojni za
doseganje okoljskin ciljev (Ministrstvo za
okolje in prostor RS) in ciljev doseganja
zastavljenega deleza OVE (Ministrstvo za
gospodarstvo RS). Prav fako je smiselno v
ta postopek vklju€iti tudi druge predstavnike
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