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NOVE KNJIGE

Keith Devlin, Finding Fibonacci – The Quest to Rediscover the
Forgotten Mathematical Genius Who Changed the World, Prin-
ceton University Press, Princeton and Oxford, 2017, 254 strani.

Keith Devlin, rojen leta 1947 v Angliji,
profesor na amerǐski univerzi Stanford,
je objavil že drugo knjigo, v kateri na
izviren način obravnava italijanskega
matematika Leonarda iz Pise, ki nam
je bolj znan kot Fibonacci. Leta 2011
je Devlin o njem objavil prvo knjigo z
naslovom The Man of Numbers, ki je
bila predstavljena v 3. številki Obzor-
nika za matematiko in fiziko leta 2015.

Devlin ima nesporno Leonarda Fi-
bonaccija za največjega evropskega
srednjeveškega matematika, ki je s svo-
jimi deli, zlasti pa z Liber abbaci, pov-
zročil v Evropi na področju računstva
in matematike pravo revolucijo. Fi-
bonacci je knjigo Liber abbaci, knjigo
o računanju, prvič objavil leta 1202,
nato pa v nekoliko spremenjeni obliki
še leta 1228. Pisana je v latinščini, tako da je bila razumljiva širšemu krogu
šolanih ljudi v Italiji in drugje po Evropi. Ker takrat še ni bilo tiska, so
knjigo ročno prepisovali, običajno menihi po samostanih.

O Leonardovem življenju vemo bore malo. Rodil se je okoli leta 1170,
verjetno v Pisi, tamkaǰsnjemu trgovcu, ki je svoje posle opravljal po ne-
katerih pristanǐskih mestih ob Sredozemskem morju. Pogosto je še rosno
mladega sina jemal s seboj na potovanja. Indijsko-arabske številke in ra-
čunanje z njimi se je Leonardo hitro naučil od Arabcev, s katerimi sta z
očetom pogosto trgovala. Računanje in geometrijo pa je Leonardo kmalu
tako dobro obvladal, da je poleg Liber abbaci napisal še Liber quadratorum,
Practica geometriae, Flos in Liber minoris guise, ki je bila namenjena pred-
vsem trgovcem. Latinska beseda flos pomeni cvet, liber minoris guise pa
dobesedno knjiga na manǰsi način. Leonardo je umrl okoli leta 1250, najbrž
v Pisi.
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Finding Fibonacci

Knjiga Liber abbaci je pomembna za evropsko civilizacijo, ker uvaja
indijsko-arabske številke, mestni desetǐski zapis števil in računanje z njimi.
Obravnava tudi prave in neprave ulomke, kriterije deljivosti, preizkuse pra-
vilnosti računov in drugo. Do takrat so namreč števila zapisovali z nero-
dnimi rimskimi številkami, računali pa s preprostimi pomagali, tudi s prsti.
Indijsko-arabske številke so sicer poznali redki Evropejci že prej, toda Fi-
bonacci je s svojo Liber abbaci naredil ogromen korak naprej v razvoju
evropske in svetovne matematike.

Liber abbaci pa ne uvaja le indijsko-arabskih številk, ampak vsebuje
številne konkretne naloge in postopke za njihovo reševanje. Veliko nalog
je posvečenih trgovanju, menjavi, investicijam, zlitinam za kovanje denarja,
reševanju raznih matematičnih problemov in enačb, računanju kvadratnih
in kubičnih korenov in nalogam, ki bi jih dandanes uvrstili v rekreacijsko
matematiko. V tem delu je tudi znani problem o razmnoževanju kuncev,
kar je povezano z znamenitimi Fibonaccijevimi števili.

Liber abbaci so prepisovali in prilagajali lokalnim posebnostim, kot so
narečje, denar, mere in uteži. Včasih so v prepisih tudi pozabili omeniti
avtorja, na katerega se je z leti pozabilo. Znanje, ki je zajeto v tej knjigi, pa
se je hitro razširilo. Na Leonarda se je spet z velikim spoštovanjem spomnil
Luca Pacioli (1445–1517). Šele v 19. stoletju se je pojavilo ime Fibonacci in
prav tako pojem Fibonaccijeva števila. Prevod Liber abbaci v angleščino je
bil objavljen šele leta 2002. To je prvi prevod v neki živi svetovni jezik. Na
ta prevod, ki ima tudi za ljubitelje TEXa zanimivo zgodovino in je doživel in
preživel hudo preizkušnjo, je Devlin nestrpno čakal in mu v knjigi odmeril
precej prostora.

Devlinu je Fibonacci s svojimi deli zares prirasel k srcu. Za nalogo si je
zastavil, da v Italiji poǐsče čim več stvari, ki so povezane z njim. Zato je
izkoristil več službenih in zasebnih obiskov v Italiji, da jih poǐsče. Najbolj
je bil vesel, da mu je uspelo v knjižnicah v Sieni in Firencah najti v celoti
ohranjene prepise Liber abbaci, ki jih sicer ni prav veliko ali pa niso popolni.
Natančno opisuje osebne občutke, ko v rokah drži veliko dragocenost. Zado-
voljen pa je bil tudi, da je našel v Pisi Fibonaccijev spomenik, ulični napis in
neko spominsko ploščo z njegovim imenom. Vsakemu ponovnemu odkritju
nameni precej besed.

Devlin opisuje svoje iskanje Fibonaccijevih sledi po Toskani na prav pri-
vlačen in edinstven, včasih tudi hudomušen in dramatičen način. To se pač
dogaja v turističnih krajih, kjer se tare turistov iz vsega sveta, in nekoga,
ki ima popolnoma druge interese, malo čudno gledajo. Toda Devlinova
vztrajnost, izkušnje in dragocena poznanstva so mu le omogočila, da je
lahko na koncu zmagoslavno vzel v roke in prelistal srednjeveške rokopise,
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prepise Fibonaccijevega temeljnega dela. Zato je opisana knjiga prijetno
branje, pri katerem ni treba znati veliko matematike. Rečemo lahko, da je
knjiga mešanica zgodovine, matematike in osebnih doživetij.

Devlin ima objavo Liber abbaci za velik mejnik v razvoju evropske in
svetovne matematike, podobno kot vzpon računalnǐstva v drugi polovici 20.
stoletja. Oboje je zelo spremenilo svet. Danes si ne moremo več predstav-
ljati, kakšno bi bilo življenje brez desetǐskih številk in računanja z njimi, kaj
šele brez informacijsko komunikacijske tehnologije.

Devlin tudi ne pozabi omeniti Indije, kjer so že veliko pred Fibonacci-
jem poznali desetǐski mestni zapis števil in računanje z njimi. Pa tudi ne
perzijskih in arabskih matematikov, ki so vse to znanje prenesli na območje
Sredozemlja.

Devlinova nova knjiga je razdeljena na predgovor, 16 poglavij in dodatek,
v katerem je na kratko predstavljena vsebina vseh poglavij Fibonaccijeve
knjige Liber abbaci. Konča pa se z bibliografijo in indeksom.

Marko Razpet

VESTI

Bojan Mohar je prejel prestižno nagrado Kanadskega kraljevega
združenja

Profesor dr. Bojan Mohar je prejel prizna-

nje John L. Synge Award za leto 2018.

Podeljuje ga Royal Society of Canada, tj.

Kanadsko kraljevo združenje, ki je podob-

na ustanova kot naša Akademija znanosti

in umetnosti. Združuje in nagrajuje razis-

kovalce in umetnike, ki so dali pomembne

prispevke Kanadi. Nagrado, ki se imenuje

po matematiku J. L. Syngeu, dajejo za iz-

redne raziskovalne dosežke na kateremkoli

področju matematike. V zadnjih treh de-

setletjih jo je dobilo osem matematikov.

Kratka obrazložitev pravi:
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Zanimivosti

vrgli smo del informacije na originalni sliki (večinoma nezanimivi del), se

zadovoljili s približki nekaterih drugih podatkov in originala ne moremo več

natančno rekonstruirati. Na tipični sliki ima kvantizirana matrika mnogo

ničel, predvsem v desnem spodnjem delu. Zgoraj omenjena matrika Q obi-

čajno sliko stisne za faktor približno 7. Matriki, v kateri je večina elementov

ničelnih, preostali pa nimajo posebne strukture, rečemo razpršena matrika.

Kvantizirana matrika je torej praviloma razpršena.

V fotoaparatu z velikim senzorjem (APS-C ipd.) nastavitev na fino (an-

gleško fine) da kvantizacijsko matriko z bistveno manǰsimi elementi, velikosti

recimo od 1 do 6. To pomeni nižjo kompresijo, nekako za faktor 2. Pri malih

tipalih z diagonalo pod 8 mm bo kvantizacijska matrika v načinu fine imela

elemente recimo od 1 do 15, saj ustrezne optike običajno nimajo zelo dobre

ločljivosti.

Pri dekodiranju pomnožimo matriko nazaj z istoležnimi elementi kvan-

tizacijske matrike in opravimo inverzno transformacijo k DCT. Dobimo pri-

bližek prvotne slike našega kvadrata. Na slikah z mehkimi prehodi med

svetlimi in temnimi deli slike to deluje sijajno. Algoritem za JPEG stiska-

nje je računsko nezahteven, hiter in robusten. Manǰsi problem se pojavi pri

slikah z ogromno podrobnostmi, kot so trava, krzno. Bolǰse kamere tako

sliko prepoznajo in bistveno manj stisnejo, se pravi uporabijo drugo kvan-

tizacijsko matriko kot sicer. (Slika z ogromno šuma je tudi težava, vendar

pa tu nismo zainteresirani za podrobno reprodukcijo.) Pri poceni kamerah

pa lahko kombinacija nekakovostnega zoom objektiva in neprilagodljivega

stiskanja travnik spremeni v zeleno plundro. JPEG tudi ni najbolǰsi za re-

produkcijo grafičnih podrobnosti. Za manǰse risbe in grafike profesionalci

raje uporabljajo format PNG.

Za zvok je nastal na podlagi JPEG priljubljeni, za zdaj še patentirani

format MP3. Omogoča stiskanje v različnih kakovostih. Zelo dober za

kompresijo zvoka je tudi prostokodni format (Ogg) Vorbis.

Vzorčenje in digitalizacija

Nekateri študenti na izpitih rǐsejo grafe funkcij »po točkah«. Večinoma se to

ne obnese. Vendar pa je mogoče velik razred funkcij popolnoma rekonstru-

irati iz njihovih vrednosti na diskretni množici točk. V knjigi [3] najdemo

na str. 373 izrek, ki ga ni težko dokazati:

Izrek 1. Naj bo f ∈ L2(R) zvezna in naj bo njena Fourierova transformi-

ranka f̂ enaka 0 zunaj intervala [−L,L], kjer je L > 0. Potem je f določena
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Profesor

Bojan Mohar na Univerzi Simon Fraser od

leta 2005 zaseda prestižno katedro Canada
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