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DNEVNO IZLETAVANJE CMRLJEV NA PASO
Janez GRAD
Petelinje 16, 1262 Dol pri Ljubljani, e-poSta: janez.grad@siol.com

Izvlecek - Prikazana in analizirana je porazdelitev pogostnosti izletavanja na paso
delavk ve¢ vrst émrljev. Stetje delavk druZine B. hypnorum je bilo opravljeno na iz-
bran dan v mesecu maju leta 2009, ko se je druZina priblizevala vrhu razvoja v svoji
znacilno kratki Zivljenjski dobi in se je Stevilo delavk v njej blizalo svojemu mak-
simumu. Stetje delavk ¢mrljev B. lapidarius (dve druzini), B. pascuorum, B. humi-
lis (dve druzini), B. sylvarum in B. hortorum pa je bilo opravljeno v priblizno dvo-
tedenskih presledkih v ¢asu od junija do septembra leta 2012, oziroma do opaznega
zmanjSanja Stevila izletelih delavk pri doloCenih vrstah v mesecu avgustu. Vreme na
prvi dan opazovanja je bilo delno son¢no z ve¢ mo¢nimi plohami, v vseh drugih dneh
pa je bilo toplo in celo vroce od jutra do vecera. Zanimive ugotovitve so bile: (1)
da nekatere vrste, na primer B. humilis, pricnejo zjutraj izletavati precej kasneje od
nekaterih drugih vrst, na primer B. hypnorum; (2) da izletavanje delavk v jutranjih
urah pri mocnejsih (StevilénejSih) druZinah poteka v skupinah, s po dve do pet de-
lavk v posamezni skupini, v ¢asu nekaj minut, z veCminutnimi presledki med za-
porednimi skupinami, ko ne izleti nobena delavka (na primer pri B. lapidarius); (3)
da je, kljub drugacnim porazdelitvam izletavanja pri posameznih opazovanjih,
skupna (seSteta) porazdelitev izletavanja skozi vse opazovano obdobje za vse vrste,
razen za B. hortorum, podobna: Stevilo izletov raste od jutra proti popoldnevu, ko
doseze maksimum, nato pa proti veCeru pocasi upada. Pri B. hortorum je izletava-
nje priblizno enakomerno skozi ves dan, z opaznim jutranjim in ve¢ernim porastom
Stevila letov.

KLJUCNE BESEDE: ¢mrlji, Bombus hypnorum, B. pascuorum, B. lapidarius, B. humi-
lis, B. sylvarum, B. hortorum, izletavanje na paso, frekvencna porazdelitev.

Abstract — DAILY FORAGING FREQUENCY DISTRIBUTION IN BUMBLE-
BEES

A daily foraging frequency distribution of six different species of bumblebees is
described and analysed. The counting of B. hypnorum was carried out on a chosen
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sunny day in May 2009, when the number of workers of the observed nest approac-
hed its maximum. The species is known as having a very short life cycle. The coun-
ting of B. lapidarius (two nests), B. pascuorum, B. humilis (two nests), B. sylvarum
and B. hortorum was carried out in approximately two weeks intervals during the pe-
riod between June and September 2012 or until the visible reduction of foraging ac-
tivity of some species. There was a partly sunny weather with frequent showers on the
first day of observation, but the bumblebees successfuly overcame that. Within the fol-
lowing observation days the weather was sunny and warm. The following interesting
findings and conclusions were reached: (1) Some species of bumblebees, for instance
B. humilis, start foraging much later in the morning than some other species, for in-
stance B. hypnorum; (2) In nests with a larger number of workers, foraging in the mor-
ning hours occurs in groups of two to five workers within a few minutes, with periods
up to several minutes when not a single worker leaves the nest. (3) Despite somew-
hat different foraging frequency distribution in different bumblebee species, the cu-
mulative frequencies during the entire period of observation were similar in all spe-
cies, except in B. hortorum: the number of flights was on the increase from the
morning towards early afternoon, and slowly decreased afterwards until coming to an
end in the evening. In B. hortorum two maximum peaks are noticeable, one in the mor-
ning hours and one in the evening.

KEY WORDS: bumblebees, Bombus hypnorum, B. pascuorum, B. lapidarius, B. hu-
milis, B. sylvarum, B. hortorum, foraging behaviour, frequency distribution.

Uvod

Cmrlji so pomembni oprasevalci Zuzkocvetk. Zivijo v razli¢nih Zivljenjskih oko-
ljih, najbolj so razSirjeni v hladnejSih predelih, tudi v Evropi, za katero avtorji nava-
jajo razlicna Stevila vrst, na primer 63 (Hagen, 1994) in 68 vrst (Rasmont, Iserbyt,
2010). V Sloveniji je bilo opazenih 35 vrst (P. Kozmus, v: Grad et al., 2010), na in-
ternetu pa slovenske ¢mrlje predstavlja A. Gogala (Gogala, 2011). V nekatere tropske
nizinske predele in druge dele sveta, kjer ni bilo avtohtonih ¢mrljev, so jih naselili tam-
kajsnji priseljenci. To so narekovale predvsem potrebe po opraSevanju detelj in dru-
gih kulturnih rastlin (Hagen, 1994). V izogib tekmovanju z drugimi ZuZelkami, ki se
hranijo z medic¢ino in cvetnim prahom, so ¢mrlji prilagodili nacin izletavanja na paso
(Heinrich, 1979). Pasna dejavnost je prilagojena tudi ¢asu medenja rastlin, ki jih obi-
skujejo in vremenu (Goulson, 2003). Opazovanja kazejo, da so ¢mrlji glede tega iz-
redno racionalni. Po mojih opazovanjih se Stevilo letov na paso zmanjsa v vrocih
son¢nih delih dneva, okrog poldneva.

V prispevku je prikazano dnevno izletavanje in vletavanje ¢mrljev vrst B. hypno-
rum, B. lapidarius, B. pascuorum, B. humilis, B. sylvarum in B. hortorum. Vse
obravnavane vrste so predstavljene in opisane v ve€ virih (na primer, Grad et al., 2010;
Hagen, 1994; Bombus, Bumblebees of the World).

Pasna dejavnost ¢mrljev je pogost predmet raziskav (Bevk, 2007; Goulson, 2003;
Heinrich, 1979; Jenic, 2003; Matheson, 1996). Razli¢ni avtorji obravnavajo in opisu-
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jejo razli¢ne vidike glede izletavanja, kot je izletavanje v okviru daljSih casovnih ob-
dobij — mesecev v obdobju celotnega ali le najaktivnejSega dela enoletnega Zivljenj-
skega kroga ¢mrljev, ali pa le v okviru posameznih dni.

Material in metode

Opazovana druzina ¢mrljev B. hypnorum je bila naseljena v panju mojega ¢mrljaka,
ostale druzine pa v panjih dveh hiSic na vrtu v vasi Petelinje, ob¢ina Dol pri Ljubljani,
z 265 m nadmorske viSine, ki lezi v predalpski regiji Slovenije (Jeni¢, 2003).

Opazovanje ¢mrljev B. hypnorum sem opravil 21. maja 2009, tako da sem od 4.30
zjutraj do 20.50 ure zveCer Stel Stevilo delavk, ki so izletele iz panja ali pa se vrnile
vanj. Stel sem vsaki¢ po eno uro z enournim premorom, z izjemo prvega, ki je trajalo
od 4.30 do 6.00, in zadnjega Stetja, ki je trajalo od 20.40 do 20.50. Tako sem zajel prvo
delavko, ki je zjutraj zapustila gnezdo in zadnjo, ki se je zvecer vrnila. Sonce je tega
dne vzslo ob 5.23 in zaSlo ob 20.34 (Pajer, 2009), temperatura zraka pa je bila ob 5.
uri 11°C, ob 15. uri 29°C in ob 19. uri 23°C, in verjetno ni bistveno vplivala na zacetek
in konec izletavanja in vletavanja ¢mrljev.

Matica B. hypnorum se je v panju naselila sama. V panju sem jo prvi¢ opazil 5.
4. 2009. Za to vrsto je znacilno zelo kratko obdobje dejavnosti, zaradi Cesar je raz-
voj druZine zelo buren, s hitrim naraS$¢anjem Stevila delavk v njej: prvo delavko sem
opazil 27. 4., prvo mlado matico 30. 5., na dan opazovanja je bilo v njej Ze zelo ve-
liko Stevilo delavk, druzina pa je propadla 1. 8. Te znacilnosti vrste B. hypnorum
oteZujejo primerjavo z drugimi vrstami, ki imajo v splosnem daljSe obdobje dejav-
nosti.

Opazovanja v letu 2012 sem opravil v dveh zaporedjih. Zacetek Stetja je bil vsa-
kokrat usklajen z zagetkom svitanja, konec pa z nastopom no¢i. Stetja so bila enourna
z enournimi presledki, le zjutraj in zvecer sem Cas opazovanja prilagodil, tako da sem
lahko zaznal zanimive podrobnosti pri izletavanju (izletavanje v skupinah) in vracanju
delavk, ki so preteklo no¢ prezivele kar na cvetju, izven panja.

V prvem zaporedju sem opazoval druzine v »hiSici ob brajdi z grozdjem (h1)«, ki
stoji na zahodni, zjutraj senni strani brajde, in to B. lapidarius, B. pascuorum, B. hu-
milis in B. hortorum. Stetje sem opravil 7-krat: 11. 6., 16. 6., 30. 6., 18. 7., 2. 8., 15.
8.1n 3. 9. Prvi opazovalni dan je bilo vreme delno son¢no in toplo z ve¢ mo¢nimi plo-
hami, ostale dni pa je bilo preteZno son¢no in toplo do vroce.

V drugem zaporedju sem opazoval druzine v »hisici pod hrusko (h2)«, ki stoji pod
hrusko, z veliko jutranjega in zgodnjepopoldanskega sonca, kasneje v senci hruske in
v pozno popoldanskem Casu v senci sosednje hise. Stel sem izletavanje ¢mrljev B. la-
pidarius, B. humilis in B. sylvarum, in to 5-krat: 18. 6., 1.7.,19.7.,4.8.1in 16. 8. Vse
dneve je bilo preteZno son¢no in toplo do vroce vreme.

Rezultati

Rezultati Stetja izletavanja in vletavanja B. Aypnorum na dan 21. 5. 2009 so prika-
zani v tabeli 1 in pripadajoem grafu.
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Tabela 1 in pripadajoci graf: Pogostnost izletavanja in vletavanja ¢mrljev vrste

B. hypnorum.
Kraj: Petelinje 16, 1262 Dol pri Ljubljani, Datum: 21.5.2009
Cas (ura)
4.30 - 20.40 -
od - do 5.00 05-06 [07-08 {09-10 |11-12 |[13-14 |15-16 |17-18 |19-20 20.50
Temp. (st.) | 11 11 12 20 25 27 29 26 23 -
Izletelo 2 129 101 56 32 29 37 46 57 0
Vletelo 0 118 93 61 36 29 40 46 63 7
Skupaj 2 247 194 117 68 58 77 92 120 7
140
129
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101
100 - 0
3
g o
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3
3 63 = Izleti
2 0l 57 = Vieti
o
B
46 46
40
%0 - 37
29 29
20 4
7
2
iF-1. a s °n B
430-500 05-06 07— 09-10 11-12  13-14  15-16  17-18  19-20 20.40-20.50
Cas (ura)

Rezultati opazovanja druzin ¢mrljev iz hiSic hl in h2 so prikazani v tabelah 2 do
7 in pripadajocih grafih k tabelama 4 in 5. Opazovanje je bilo osredotoceno na:
(1) Spremljanje razvoja ¢mrlje druzine od naselitve matice v panj do trenutka, ko je pre-
minil zadnji osebek (vedno je bila to delavka); opazeni dogodki so v tabeli 6; in
(2) Stetje Stevila letov delavk na paso in z nje iz opazovamh druzin in ¢asovna po-
razdelitev le-teh preko dneva v dnevih opazovanja; rezultati Stetja so podani v ta-
belah 2 do 5 in pripadajocih grafih k tabelama 4 in 5. V raziskavi je bilo ugotovljeno
skupinsko izletavanje ¢mrljev v jutranjih urah (Tabela 7).
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Tabela 2: Stevilo letov na paso in z nje pri B. lapidarius (B. la.), B. pascuorum (B.
pa.), B. humilis (B. hu.) in B. hortorum (B. ho.) iz hiSice hl.

Datum:| 16. 6. 2012 30. 6. 2012 18.7.2012

(Cu*:sa) Temp.B. |B. |B. |B. |Temp.B. |B. |B. |B. |Temp.|B. |B. |B. |B.
od-do ©C) |la. pa. |hu. |ho. [(°C) |la. pa. |hu. |ho. [(°C) |la. pa. |hu. |ho.
0506 [12 |2 Jo Jo [1 [18 |2 Jo Jo Jo |14 [t Jo Jo Jo
0607 |13 |14 o |7 [19 |18 [o Jo Jo |15 |3 0 |o
0708 [16 (37 |9 |0 |10 |21 36 |6 |4 |2 |16 |46 |3 |o o
08-09 |18 |58 |17 |0 |6 |24 |97 [18 |17 [o |20 [o1 |14 |4 o
09-10 |21 |66 |18 |9 |6 |28 |141 |23 |24 |1 |22 [141 |31 |12 o
11-12 |27 |48 |26 |21 |6 |32 |156 |47 |41 |0 |28 [143 |36 (39 |0
13-14 |31 |52 |23 [20 |6 [34 |91 |20 |19 |o |28 |141 |31 |26 |o
15-16 |30 |48 |19 |10 |8 |34 |91 |17 |14 |0 |29 [135 |28 |22 |0
17-18 (30 |41 [18 [17 |8 [33 |96 |20 |16 |0 |28 [129 |24 |33 |o
1920 |27 (38 |7 |11 |7 [30 |73 |34 5 |24 [55 |16 |6 o
2021 |27 |25 |3 |2 |1t (28 |24 |8 |2 |2 |22 [20 |4 Jo o
Datum:] 2. 8. 2012 15.8.2012 3.9.2012

(Cu*:sa) Temp.|B. |B. |B. |B. |Temp./B. |B. |B. |B. |Temp.|B. |B. |B. |B
od-do ©C) |la. pa. |hu. |ho. [(°C) |la. pa. |hu. |ho. [(°C) |la. pa. |hu. [ho
05-06 |- N N -
0607 |17 (2 Jo Jo Jo [14 Jo Jo Jo Jo [17 Jo |2 Jo Jo
0708 [19 |11 |1 |0 Jo [1.6 |o |6 |1 Jo |17 Jo Jir Jo Jo
08-09 |21 |16 |11 |1 Jo |18 Jo |5 2 Jo |17 Jo |9 Jo o
09-10 |26 |64 |14 |10 [0 |22 |o |14 |6 |o |19 |2 Jir Jo Jo
11-12 |29 [48 |21 [18 |0 |26 |o |20 [19 [0 [23 [0 |16 |2 o
13-14 (32 |58 |14 [31 |0 |28 |1 |24 |23 |1 |26 |2 |21 |5 o
15-16 |32 |61 |16 |29 |o (31 o |23 |24 [1 27 Jo |25 |2 o
17-18 32 |62 |14 [22 o [30 |o |15 |16 |o |25 o |21 |1 o
1920 |29 (25 |14 Jo Jo |28 Jo [17 [2 (2 22 Jo |19 [o o
2021 |27 |1 |9 Jo Jo |25 Jo |4 Jo Jo Jtema |- |- |- |-

Tabela 3: Stevilo letov na pa3o in z nje pri B. sylvarum (B. sy.), B. lapidarius (B.
la.) in B. humilis (B. hu.) iz hiSice h2.

Datum 18. 6. 2012 01.7.2012 19.7.2012

Cas (ura) Temp. Temp. Temp.

od-do ©C) B.la. |B.sy. |B. hu. ©C) B.la. |B.sy. | B. hu. ©C) B.la. |B.sy. | B. hu.
05-06 16 0 1 0 18 1 0 0 - - - -
06-07 17 3 2 0 19 13 0 0 15 2 0 0
07-08 17 8 3 4 21 11 3 10 16 14

08-09 21 19 19 21 24 24 22 71 19 25 14 6
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Datum 18. 6. 2012 01.7.2012 19.7.2012

E:_il(o“ra) g;ec")‘p' B.la. |B.sy. |B. hu. (Toecn)‘p' B.la. |B.sy. |B. hu. (T,%‘;‘p' B.la. |B.sy. |B.hu.
10-11 28 30 (24 |19 |31 27 (49 |69 |27 39 |88 |47
12-13 29 23 |18 |28 |33 20 (40 |49 |28 92 |91 |37
14-15 30 18 49 (25 |35 4 14 [26 |28 71 |82 |39
16-17 31 18 |19 |20 |35ploha |9 24 |28 |27 74 (77 |28
18-19 30 16 |38 |28 |27oblac. |40 |45 |43  |250blad. |45 |35 |8
19.30-20.30 |28 12 16 |1 29 27 |21 |10 |24 3|6 0
203021 |27 4 10 |o 28 5 1 0 - - - -
Datum: | 04.8.2012 16.8.2012

fc*l’_sd(o“m) (];ec“)'p' B. la. B. sy. B. hu. (T,‘*C‘;‘p' B.la. B. sy. B. hu.
05-06 - - - R - R - -
06-07 18 12 0 0 17 0 0 0
07-08 20 23 0 0 18 5 0 0
08-09 23 61 4 3 21 28 1 3
10-11 27 126 36 38 24 63 11 9
12-13 30 124 48 54 26 72 11 18
14-15 kY 98 42 48 29 59 17 2
16-17 32 89 36 50 28 61 9 14
18-19 31 72 25 14 27 39 6 5
19.30-20.30 |28 55 0 0 26 0 0

203021 |- - - R - - - -

Tabela 4 in pripadajoca grafa: Skupno Stevilo ¢mrljih letov na paso in z nje v letu
2012: (1) B. lapidarius, B. pascuorum, B. humilis, B. hortorum iz hiSice hl in (2) B.
lapidarius, B. sylvarum, B. humilis iz hiSice h2.

Hisica h1 Hisica h2
Cas (ura) Cas (ura)
od-do B. la. B. pa. B. hu. B. ho. od-do B. la. B. sy. B. hu.
05-06 5 0 0 1 05-06 1 1 0
06-07 42 6 0 7 06-07 30 2 0
07-08 130 36 5 12 07-08 61 7 15
08-09 262 74 24 6 08-09 157 60 104
09-10 414 111 61 7 10-11 285 208 182
11-12 395 166 140 6 12-13 331 208 186
13-14 345 133 124 7 14-15 250 204 160
15-16 335 128 101 9 16-17 251 165 140
17-18 328 112 105 8 18-19 212 149 98
19-20 171 103 25 14 19.30-20.30 | 137 43 11
20-21 70 28 4 3 20.30-21 9 11 0
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Tabela 5 in pripadajo¢i graf: Stevilo letov na paso in z nje &mrljev B. lapidarius,
B. pascuorum, B. humilis in B. hortorum iz hiSice h1 na dan z ob¢asnim dezZjem in plo-

hami.

Datum: 11. 6. 2012

(()Zj_sdf)ura) ’(l;ecn;p. Vreme B. la. B. pa. B. hu. B. ho.
05-06 14 obl. po dezju 1 3 0 1
06-07 15 oblacno 13 5 0 6
07-08 16 obcasno soncno 22 2 0 8
08-09 16 oblacno 35 8 6 8
09-10 17 rahel dez ob 9.55 36 10 11 10
11-12 16.5 dez 18 11 8 6
13-14 17 dez 20 minut 40 16 18 21
15-16 18 mocne plohe 37 24 9 16
17-18 19 nekaj dezja 74 10 2 20
19-20 18.5 mocan dez 60 21 5 7
20-21 17 po dezju 4 4 0
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70 -
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Steviloletov na padoin znje
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35

36
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40
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13-14

74

60

B.la.

B. pa.
H B. hu.
m B. ho.

15-16 17-18 1920 20-21

Tabela 6: Razvoj v letu 2012 opazovanih druZin ¢mrljev iz hiSice hl in iz hiSice h2.

Hisica h1
B. la. B. pa. B. hu. B. ho.
Naselitev matice 21.04. 14. 04. 01. 05. neznana (druzina pridobljena 3.6.)
Zapazena prva delavka 12.05. 12. 05. 27.05. Neznana
ZapaZzena prva mlada matica | 10. 07. 20. 07. 09. 07. 03. 06.
Smrt druZine 17. 10. 04. 12. 10. 12. 24.09.
HiSica h2
B. la. B. sy. B. hu.
Naselitev matice 01. 05. 27.04. 30. 04.
Zapazena prva delavka 21. 05. 21.05. 23.05.
Zapazena prva mlada matica | 04. 08. 12. 08. 19. 07.
Smrt druzine 21. 10. 21.11. Zadnje delavke sem novembra prenesel v B. hu. v hl.

Opomba: V jesenskem casu sem ¢mrlje hranil in vzdrzeval v toplem prostoru, tako
da »Smrt druzine« pomeni datum, ko je zaradi starosti preminila zadnja delavka, ma-

tice pa so preminile Ze precej pre;j.
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Tabela 7: Skupinsko izletavanje ¢mrljih delavk v jutranjih urah, leto 2012.

Da- Vrsta (Ee Izletavanje
tum (ura)

32-(1)—44—12(7)=7-73)=3 - (1) =3-5@) — 16— 13(7) —4—4(5)— 11 —

30.6. Bl |5-8 |50 Ty

29-(1)-32-(H-19-(1)-9—-(1)-18-53)-9-3(2)-4-6(3)-5-7(6) —

18.7. |B.la |5-740 |57 ST

B la |6-9 46-4(2)-17-3(2) -8 - 1(3) =4 - 1(3) =24 - 3(2) — 11— 10(4) — 21 — 10(2) —

02.8. | % 6-33)-7-(1)—...

15,8 |B-Pa|7-10  [19-42)=30-7(2)=42— (1)~ 16-(1)~6-4(3) - 22-6() - 16 -3(3) =3 - ...
15,8 |B-hu|[7-10 |117-(1)=20-(1)-32-33)-6— ...

1s.g |B-hu|11-12 [13-103)-6-2(2)=5-4(2)-6-(1)=9-2(2) -2 ...

Legenda: (1) ... izletel 1 ¢mrlj, m(n) ... v m minutah je izletelo n ¢mrljev,
m ... Stevilo minut, ko ni izletel noben ¢mrlj.

Razprava

Ugotovljena celodnevna porazdelitev izletavanja in vletavanja ¢mrljev je zanimiva
predvsem z dveh vidikov: prvi vidik predstavljata zaCetek in konec izletavanja ter vle-
tavanja, drugi vidik pa pogostnost teh aktivnosti preko dneva.

Cmrlji B. hypnorum - drevesni ¢mrlji.

Ze predhodna opazovanja so kazala, da je vrsta dejavna od svita do noci, najbolj
v jutranjem casu in precej manj v opoldanskem, v popoldanskem ¢asu pa se dejavnost
spet poveca, a ne doseze jutranje, in preneha Sele z znocitvijo. To so potrdili tudi do-
bljeni rezultati nacrtnega opazovanja, ki so podani v tabeli 1 in pripadajo¢em grafu.
Zelo verjetno je to povezano z vremenom in z dnevno porazdelitvijo medenja rastlin,
ki jih obiskujejo: travniske cvetlice, drevje, ki cveti Se v maju (zapoznelo sadno dre-
vje, navadni divji kostanj, javor) in drevje, ki cveti v maju in juniju (robinija ali aka-
cija, lipa, pravi kostanj) ter grmi, predvsem ob gozdnih robovih (robide, med njimi ma-
linjak) (Bozi¢, 2008). Tej podobno porazdelitev izletavanja na paso naj bi imele Se
nekatere vrste ¢mrljev pri nas, na primer B. lapidarius (Bevk, 2007), ki pa, sode¢ po
mojih opazovanjih, nimajo tako dominantnega odstopanja izletavanja v jutranjih in
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opoldanskih urah. Zaradi razli¢no dolge Zivljenjske dobe razlic¢nih vrst pa so istoCasne
primerjave med njimi otezene. Pri vseh vrstah je zagotovo pogostnost izletavanja od-
visna od vremena, ¢asovnega obdobja in vrst rastlin, ki jih posamezna vrsta obiskuje,
to je od dnevne porazdelitve njihovega medenja.

Cmrlji B. lapidarius - veliki ¢érno-rdeéi, B. pascuorum - rjavi, B. humilis - tra-
vniski, B. sylvarum - sivi in B. hortorum - vrtni zemeljski ¢mrlji v hiSicah h1 in h2.

Cmrlje matice druzin v h1l in h2 so se vrnile s prezimovanja in se vselile v panj v
daljSem casovnem razponu, matico B. sy/varum sem vnesel v panj sam, ¢mrljo druZino
B. hortorum pa sem preselil (Tabela 6).

Posamezni dogodki v razvoju, kot sta na primer pojav prve delavke in pojav prve
mlade matice, ne kazejo kakSne posebne pogojenosti z datumi vselitve matic. Pa¢ pa
je zanimiv pokazatelj vpliva datuma vselitve matice razpon Zivljenjskega obdobja
druzine in Stevilo (letov) delavk v posameznih opazovanih dnevih pri ¢mrljih B. /a-
pidarius: pri prvi naseljeni matici je razvoj hitrejsi, najvecje Stevilo delavk je vecje,
hitro zmanjsevanje Stevila delavk pa tudi zgodnejse kot je vse to pri kasneje naseljeni
matici. Pri B. humilis pa je opazno predvsem razli¢no Stevilo delavk v obeh druzinah,
kar kaZe na to, da imajo gnezda dolocene vrste zelo razlicno Stevilo delavk. Opisane
razlike so razvidne iz podatkov v tabelah 2 in 3.

Pri dnevnem izletavanju na paso so opazne nekatere skupne znacilnosti, pa tudi (po-
membne) razlike med posameznimi vrstami (Tabele 2 do 5, Tabela 7):

1) Pri vseh vrstah razen pri B. hortorum je pri posameznem enodnevnem opazo-
vanju najaktivnejse izletavanje v dopoldanskem in popoldanskem ¢asu, ki proti
veceru pocasi upada. Izletavanje lahko doseZe enega ali dva (lahko ne posebno
izrazita) maksimuma, drugi se lahko pojavi v poznem popoldnevu. Pri kasnejsih
datumih opazovanja se maksimum casovno pomika od opoldanskih ur proti
zgodnjim popoldanskim. Pri B. hortorum je opazno dokaj enakomerno izleta-
vanje preko celega dne, z dvema maksimuma, enim zjutraj in drugim proti veceru
(Tabeli 2 in 3).

2) Pri vseh vrstah lahko obCasno po nekaj (1 do 10) delavk prenocuje v naravi, iz-
ven panja; nekatere se potem naslednje jutro vrnejo Ze kar z obnozino. Pri tem
nisem opazil, da bi bile te delavke onemogle ali bolne.

3) Predvsem zaCetek (manj konec) dnevnega izletavanja se pri razli¢nih vrstah lahko
razlikuje tudi za nekaj ur. Se posebe;j je to opazno pri povrsinskih, toploljubnih
¢mrljih vrste B. humilis (Tabele 2 do 4).

4) V primeru slabega vremena z ob¢asnim deZjem in nenadnimi plohami, ¢mrlji pri-

lagodijo izletavanje vsakokratnim razmeram: pred moc¢nejSim (nenadnim)
deZjem se mnozi¢no vrnejo domov, po njem pa zopet mnozi¢no izletijo. Dom-
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nevam, da se v primeru bliZajoCega se deZja ¢mrlji, ki so na pasi v bliZini
gnezda, vrnejo, ostali pa na konec deZja pocakajo na rastlinah (Tabela 5).

5) Zanimivo je opaZanje, da pri moc¢nejSih druZinah (z ve¢jim Stevilom delavk) de-
lavke v jutranjih urah izletavajo v vecjih ali manjsih skupinah do 5 delavk (Ta-
bela 7).

6) Zanimiva je tudi ugotovitev, da ima sestevek letov, uposStevaje vse opazovane
dni, pri vseh vrstah, razen pri B. hortorum, obliko naras¢ajoce krivulje v do-
poldanskem ¢asu, z enim samim maksimumom (vrhom) v dopoldanskih ali zgod-
njih popoldanskih urah in obliko padajoce krivulje pri pribliZevanju vecernemu
Casu. Pri B. hortorum pa doseze izletavanje dva maksimuma, enega zgodaj zju-
traj in enega pozno zvecer, v vimesnem casu pa je izletavanje priblizno enako-
merno porazdeljeno (Tabela 4).

Vse opisane znacilnosti razvoja in Zivljenja ¢mrljev kazejo na njihovo sposobnost
prilagajanja okoljskim danostim, kar jim pomaga pri prezivetju.
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