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Po mestu pokretni elektri¢ni potpaljivag vatre.

Prijava od 3 juna 1937,

Vec¢ su za paljenje Cvrstoga goriva u
WatrisSnim prostorima poznata elektritna
grejna tela, Kkoja se snabdevaju sa vise
paralelno vezanih kanala koji sadrze elek-
tricne grejne otpore, kroz koje se pro-
vodena vazduSna struja zagreva na tem-
peraturu koja se nalazi iznad tacke zapa-
liivosti goriva koje treba da se zapali, i
upucuje se ka gorivu,

Pronalazak se odnosi na izvodenje i
na uredaj delova cevi za vreli vazduh
snabdevene otvorima koji treba da se u-
vode u vatrisni prostor, a koji sluZze za
dalje vodenje i raspodelu vrelog vazduha
u gorivo, dok se kod poznatih ruénih
sprava ove vrste vazduh vodi u slobodnoj
struji ka gorivu, pri  ¢emu za paljenje
dospeva do dejstva celokupna postojeca
koli¢ina vrelog vazduha sa :vom tempe-
raturom proizvedenom u spravi, po pro-
nalasku se struja vrelog vazduha uvodi
kroz u vatri postojane cevi ma veéa ras-
tojanja u gorivo, pri emu ona iz poje-
dinih srazmerno daleko jedna od druge
udaljenih rupa struji u oko cevi naslaga-
ni gorivni materijal. Ovim postaje mogu-
¢e, da se celokupan na rostilj stavljeni
gorivni materijal jednovremeno zapali iz-
nutra prema upolje i da se time proces
grejanja zapoéne sa snagom i brzinom,
koja se duvanjem spolja ne bi mogla po-
stidi.

U odnosu prema poznatim gasnim
goriljkama za potpaljivanje uglja, kod
kojih s¢ meSavina gasa i vazduha u hlad-
nom stanju dovodi do izlaznih otvora i
tamo se tek pali, tako, da proizvedena

~sastoji u tome, $to se za
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toplota odmah na licu mesta dospeva do
dejstva i gubitci kod transportovanja to-
plote kroz dovcednu cev uopste ne igraju
nikakvu ulogu, bitna se razlika kod pro-
cesa sagorevanja, po ovom pronalasku
zapoCinjanje
procesa gorenja potreban plamen ne tre-
ba niti da se narolito pali niti moZe da
se ugasi. Ove koristi vrelog vazduha kao
sredstva za paljenje i reakcioni ucesnici
omogucéuju to, da se cevasti pisak potpa-
litvata vrelim vazduhom odmah od po-
Cetka potpuno i svestrano umesti u go-
rivni materijal i da se ovaj zatim naknad-
no pali iznutra prema upolje. Potpunim
umestanjem dovodne cevi u prvenstveno
u malim komadima gorivni materijal o-
bezbeduje se isto tako jeftina i uspeSna
toplotna izolacija. Ovaj najpre u obzir
uzeti efekat izgleda $ta viSe da uopste tek

omogucuje dobru delatnost wuredaja za
potpaljivanje.
Na sl. 1 i 2 su pokazana dva oblika

izvodenja novih delova cevi za grejanje
vrelim vazduhom koji treba da se uvode
u vatrisni  prostor i koji su snabdeveni
otvorima, a koji ¢e u slede¢em biti krace
nazivani izbufeni piskovi, dok sl. 3 poka-
zuje jedan poprecni presek izbufenog
piska sa pojacavaju¢im rebrom,
Jednostavno izvodenje prema sl 1 je
odredeno za velike sobne pedi, kao i za
kotlove za centralno grejanje i slitna lo-
7i8ta sa nepomiénim ro&tiljem, dok sl. 2
pokazuje jedan oblik izvodenja koji je
podesan za potpaljivanje velikih vatriSta
sa putujucim roStiljem. lzbuSeni piskovi
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LM treba aa se umeste u gorivni materi-
jal Sto je moguce vise do linije G-G. Rasto-
janje izmedu prednjeg Kkraja grejnog te-
la H i prvog izlaznog otvora li (sl. 1) od-
nosno lo (sl. 2) odrzava se tako malim,
koliko je to moguée, ako treba da se iz-
begne s jedne strane wumestanje samog
grejnog tela ugalj i time i opasno zagre-
vanje ovoga, i s druge strane, ostajanje
otvorenom prve rupe. Obitno rastojanje
izmedu H i prveg otvora sme da iznosi
samo priblizno 10 do 15 cm.

Duzina i oblik izbusenih piskova je
cdredena velicinom vatriSnog prostora u
kojem treba da izvede potpaljivanje. Za
presek po pronalasku treba da se pazi na
sledece. 1 suviSe veliki presek bi pruzio
nepotrebne spoljne gubitke toplote i su-
vise veliki toplotni kapacitet i nespretnu
tezinu. Kod i suviSe malih preseka nasta-
je druga jedna opasnost; moze ne samo
za prndm-'avunjc vrelog vazduha potrebni
povecani pritisak biti i suvife veliki, sto
bi imalo za posledicu nespretnu i skupu
duvaljku, ve¢ ova cpasnost mozZe preve-
denjem laminarnog u turbulentno kreta-
nje vazduha biti u skoku povecana ka-
kvim Kkriticnim Reynold-ovim brojem i
jednovremeno izmena toplcte sa zidom
se moze tako povecati turbulentnim stru-
janjem, da vrelim vazduhom noSena to-
plotna energija ne bude viSe prvenstveno
odavana na izlaznim mestima, veé¢ da se
odaje gorivnom materijalu  duz celog
cevinog zida u meposrednom obliku. Pr-
venstveno se stoga po pronalasku pret-
nik cevi svuda tako bira, da se opasnost
turbulentnog  kretanja kod primenjenih
radnih uslova upravo jo§ sa sigurnofcu
izbegava. U zavisnosti od u sekundi kroz
doticni presek prolazeée koli¢ine vazdu-
ha, koja moeZze biti nazvana kao produkat
hladne zapremine (Kaltvolumen) Vo u se-
kundi i hladne gustine (Kaltdichte)dq'
dobija se za ovo iz poznatih pravila za
kruzne cevi pretnika D zahtev:

T 1 1

D -~ 4 n o VO RIJK

Pri tome m oznatava Zilavost vazdu-
ha pri doti¢noj temperaturi, koja isto ta-
ko kao D, ¢, i Vo treba da se raduna u
ces jedinicama; Rok  je Kriticni Reynold-
ov broj za kruzne cevi pretnika D, koji

ie naden eksperimentalno do priblizno
2000 Iz toga sleduje, sa po = 1,2, 107%:
D >0t —
n

Posto 1/m kod vazduha za u obzir
dolaze¢e temperature vazduha cod 600 do
R00°C lezi izmedu 2650 i 2300 cgs, moZe
<e ratunati sa srednjom vrednosti i dobi-

ja se kao zahtev koji treba da se ispuni,
pri ¢emu se jos Ve racuna u ltr/sek ume-
sto cm¥/sek, uslov:

D (¢m) 1,17 Vglitr/seh).
Turbulenca se prema tome sigurno
izbegava, pri Cemu se po pronalasku

D~ 1,5 Vo (1 tr/sek), dakle na primer kod
2 1tr/sek bira jednak 3 cm, kod 4 ltr/sek
jednak 6 cm. PoSto dalje postoji jed-
noznaéni odnos izmedu Vo i KW-cevi N
upucene u grejno telo, tako, da se za za-
grevanje | ltr/sek vazduha na priblizno
800° potrebuje priblizno jedan KW grej-
nog ucinka, sleduje po pronalasku i za
podefavanje preénika izbuSenog piska na
eleltricni uéinak dotitne sprave odgova-
rajuc¢i zahtev:
D (ecm) ~ 1,5 N (KW).

Ovi zahtevi vaZe najpre za ulazni ot-
vor izbuSenog piska, u daljem toku ce se,
kao $tc je pokazano na sl. 1 i 2, pretnik
suziti odgovarajudi izlazecoj koli¢ini vaz-
duha, $to priblizno vodi ka predstavlje-
nom konusnom obliku piska. Za raspode-
liene piskove kac na sl. 2 prefnik deli-
mitne cevi treba da se sratuna iz onog
razlomljivog dela od Ve odnosno N, koji
ulazi u otvore delimi¢ne cevi.

Veli¢ina izlaznih otvora se¢ po pro-
nalasku prvenstveno tako bira, da je mji-
hov celokupni presek sli¢ne velitine, kao
i ulazni presek piska. lzlazna brzina je
tada sli¢ne velitine kao brzina strujanja
u izbuSenom pisku i ne treba da se savla-
daju nikakve mnarodite izlazne smetnje
koje opterecuju duvaljku. Raspodela veli-
tine rupa se pri tome u daljem izvodenju
pronalaska tako bira, da iz poslednjih ru-
pa izlazi (struji) viSe vazduha no iz pret-
hodnih; time se radi nasuprot inae pro-
gresivino  povecavajuéem se opadanju
temperature u pravcu prema Kkrajevima i
veliko dejstvo paljenja se postize jos i
kod poslednjih rupa. Davanje fprvenstva
poslednjim rupama se postize ili pomoca
podesnog odnosno unutrainje  brzine
strujanja prema izlaznoj brzini, pri Cemu
izvesno ustavljaju¢e dejstvo na Kraju ce-
vi dolazi u pripomo¢ na Kkraju cevi Ka iz-
lazu vazduha iz pojedinih rupa, ili prosi-
renjem preseka rupa prema Kkrajevima ili
obema merama. Apsolutni prednici rupa
se po pronalasku biraju na osnovu eks-
perimentalnog iskustva priblizno 6 mm;
pri tome se jo¥ ne treba bojati prodira-
nja vecih komada uglja u izbuseni pisak,
a manji eventualno prodiru¢i komadi se
odmah sagorevaju i izduvavaju. U koliko
se na krajevima potrebuju vedi preseci
rupa, ostaje prvenstveno odrzana razmera
od priblizno 6 mm wu popretnom praveu



piska i vei se izlazni presek postiZze ve-
¢im Sirenjem  rupa u poduZnom pravcu
piska.

Raspored rupa moze biti ili dvostran,
kao na sl. 1 ili jednostran, kao na sl 2.
U oba slutaja su izlazni otvori prven-
stveno upravljeni koso prema gore, posto
bocno ili ispod izbusenog piska pre treba
da se ocekuju Supljine u slogu gorivnog
materijala oko izbuSenog piska no iznad
ovoga. Kod dvostrukog rasporeda rupa se
oba reda rupa prvenstveno raspodeljuju
uzajamno pomereno, da bi se mesta za
paljenje ravnomernije raspodelila,

Za izbegavanje Lkakvog plastitnog
deformisanja dela izbuSenog piska koji se
uvodi u gorivni materijal i u upotrebi
dospeva do jasno crvenog usijanja dalje
se ovaj deo snabdeva ukrucenjem prven-
stveno u vidu rebra postavljenog na do-
nju stranu, za S$ta je na sl. 3 pokazan je-
dan primer izvodenja u preseku. Ovo po-
desno previjanjem izlaznog lima izvede-
no rebro deluje ukrucuju¢i kako svojim
mehanickim oblikom tako i malo nizom
temperaturom, koja vlada na strani koja
je okrenuta od izlaznih otvora.

U pogledu odnosa izbuSenog piska i
preseka grejnog tela se po pronalasku
prvenstveno uzima dimenzionisanje, kod
kojeg presek grejncg tela premasa pre-
sek izbuSenog piska. Time se postize, da
vazduh struji kroz grejno telo srazmer-
no lagano tako, da su i pored viSestru-
kog pregradivanja grejnog tela obezbe-
deni samo mali povecani pritisci i jedno-
vremeno izvrsna izmena toplote, dok
vazduh zatim kroz izbufeni pisak struji
sa tako velikom brzinom i prema tome
sa tako malim toplotnim gubitkom, ka-
ko je to za izbegavanje turbulentnog
strujanja upravo jo§ moguce.

Patentni zahtevi:

1.) Po mestu pokretni elektri¢ni pot-
paljivat vatre za Cvrsta goriva, kod Ko-
ieg je grejno telo snabdeveno sa viSe pa-
ralelno vezanih kanala, koji sadrZe elek-
tricne grejne otpore, i kroz koje se pro-
vodena struja vazduha zagreva na tempe-
raturu koja se nalazi iznad tatke zapalji-
vosti goriva, koje treba da se pali i upu-
¢uje se ka gorivu, naznacen time, Sto se
proizvedeni vreli vazduh kroz cevasti ka-
nal raspodeljnim otvorima (izbufeni pi-
sak) neposredno upucuje u unutrasnjost
gorivnog materijala koji treba da se pot-
pali.

2.) Potpaljivat vatre po zahtevu 1,
naznacen time, Sto se presek izbusenog

piska tako bira, da strujanje vrelog vaz-
duha pod predvidenim radnim uslovima
ima laminarni karakter.

3.) Potpaljivat vatre po zahtevu 1 i
2, sa izbuSenim piskom priblizno kruznog
preseka, naznalen time, Sto je precnik
preseka, meren u santimetrima, priblizno
1,5 puta ve¢i ao hladna zapremina vrelog
vazduha koji struji (protice) u sekundi,
merena u litrima.

4.) Potpaljivat vatre po zahtevu 1 do
3, naznacen time, §to je uulazni presek
izbusenog piska, umeren u santimetrima,
priblizno 1,5 puta ve¢i no grejni ucinak
grejnog tela, meren u KW,

5.) Potpaljiva¢ vatre po zahtevu 1 do
4, naznaten time, Sto se izbufeni pisak
sastoji iz metala otpornog prema zgore-
vanju od nekoliko milimetara debljine zi-
da, pri Cemu se izlazni otveri kao jedno-
stavne rupe usefeni u metalnim zido-
vima,

6.) Potpaljival vatre po zahtevu 1 i
slede¢im, naznafen time, $to rastojanje
izmedu grejnog tela i prve rupe iznosi sa-
mo priblizno 10 cm.

7.) Potpaljiva¢ vatre po zahtevu 1
i sledec¢im, naznacen time, $to se izbuSeni
pisak ili njegovi pojedini delovi pribliZzno
Konusno  suzavaju od prvog do posled-
njeg izlaznog ctvora.

8.) Potpaljivat vatre za vatriSta sa
nepomicnim rostiljem, po zahtevu 1 i sle-
dec¢im, naznacen time, $to je izbu$eni deo
izveden kao pojedinaéna konusna cev.

9.) Potpaljiva¢ za vatrifta sa putuju-
¢im roStiljem, pa zahtevu 1 i sledeé¢im, na-
znacen time, Sto je izbuSeni deo izveden
kao Suplji deo u vidu slova T, &ija po-
precnica na svojoj prednjoj strani ima iz-
lazne otvore.

10.) Potpaljiva¢ vatre po zahtevu 1 i
slede¢im, naznacCen time, $to sy izlazni ot-
vori izbuSenog piska u radnom poloZaju
upravijeni Koso prema gore.

11.) Potpaljiva¢ vatre po zahtevu 1 i
slede¢im, naznacen time, $to ukupan pre-
sek rupa biva priblizno jednakim ulaz-
nom preseku izbuSenog piska.

12.) Potpaljiva¢ vatre po zahtevu 1 i
slede¢im, maznacen time, Sto pojedinalni
presek rupa odgovara Kkrugu od 5 do 8
mm precnika. :

13.) Potpaljivat vatre po zahtevu 1 i
slede¢im, naznalen time, Sto poslednie
rupe imaju vedi precnik no prvi, pri cemu
se prvenstveno zadrZavaju poprefne raz-
mere rupa i samo se uvecavaju poduzne
razmere.

14.) Potpaljivat vatre po zahtevu 1 i
sledec¢im, naznacen time, Sto su delovi iz-



buSenpg piska Koji treba da se uvedu u go- slede¢im, naznaen time, Sto se presek
rivni materijal snabdeveni pojatavaju¢im viSestruko pregradenog grejnog tela bi-
rebrom koje je okrenuto od izlaznih ot- ra veéim no wulazni presek izbuSenog
vora. piska,

15.) Potpaljival vatre po zahtevu 1 i
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