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ELEKTROGOSPODARSTVO V JUGOSLAVIII
Igor Vriger”

Kot mnoge energetsko revne drZave je tudi Jugoslavija zelo odvisna od elektri¢ne
energije. Njena glavna vira sta vodna energija in ligniti. Drugi viri, mazut in na-
ravni plin, se sedaj uporabljajo samo izjemoma v kriznih obdobjih. Od leta 198l
dalje dela tudi prva jugoslovanska nuklearna elektrarna.

Moé& vodne energije v Jugoslaviji ocenjujejo na 64 milijard ekonomsko izkoristlji-
vih kWh v povprecnih hidreloskih razmerah. V hidroloskem energetskem potencialu
so znatne regionalne razlike. Povzro&ajo jih velike razlike v koli€ini padavin. Tako
npr. imajo dinarski in alpski predeli nad 2000 mm letnih padavih, Banat ali vzhod-
na Makedonija pa komajda 500-600 mm. Geografi in hidrologi delijo Jugoslavijo na
Stiri hidrolodke regije: obalno-dinarsko obmo&je (s 34,3 milijardami kWh potencia-
la), alpsko obmoé&je (11,4 milijarde kWh), Donava z Zeleznimi vrati (13,7 milijard
kWh) in Makedonija (4,8 milijard kWh). (1). Preostalih 6,8 milijard kWh odpade na
panonske in subpanonske predele, ki imajo zaradi ravninskega reliefa in niZjih koli-
¢in padavin manjsi hidroenergetski potencial. Obstajajo tudi druge teZave pri izko-
ris¢anju vodnega potenciala. Ena izmed njih je kras. Gradnja hitrocentral in akumu-
lacijskih bazenov v teh predelih je kljub velikemu hidroenergetskemu potencialu
zelo draga in gradbeno zapletena. Naslednja slabost jugoslovanskih rek je njihov hu-
dournidki znataj. Zlasti reke v obalno-dinarskem predelu in v Makedoniji imajo dva
izrazita’ maksimuma pozimi in spomladi in zelo izrazit minimum poleti. Zaradi tega
je za jugoslovansko elektrogospodarstvo zelo dragoceno dopolnilo reka Drava s svo-
jim alpskim nivo-pluvialnim reZimom, ki ima visoko vodo v pozni pomladi in poleti.
Podobno dragoceno dopolnitev nudi Donava v Djerdapu. Najvedji hidroenergetski
potencial imajo reke Drina (18% celotnega vodnega potenciala), Drava (11%), Sava
(10%), Donava (9,3%), Cetina in Neretva. (2).

Od celotnega hidroenergetskega potenciala v Jugoslaviji se izkori¥€a v hidroelek-
trarnah 7459 MW in se proizvede 21.%1 GWH, to je okeli 34,3% razpoloZljivih
vodnih moéi (I. 1983) (3). Visoko stopnjo v izkori¥€anju vodnega potenciala se je
doseglo v hidroenergetskih sistemih na rekah Drava, Cetina, Neretva in Donava.
Znatilno je, da je reka Drina zaradi svojega mejnega poloZaja 3e zelo slabo izko-
ris€ena.

DOrugi in danes glavni vir elektri€ne energije je premog. Jugoslavija ima znatne ko-
li¢ine lignitov terciarne starosti. LeZijo v ve&jih premogovnih bazenih, kot so trbo-
veljski, velenjski, zenidki, kakanjski, banoviski, plevljanski, kolubarski, kostolacki,
kosovski in pelagonijski. Na Zalost nimamo ve&jih koli¢in kvalitetnega €rnega pre-
moga, saj je edino premog iz Ra3e kredne starosti.

X Dr., redni univ. prof., Oddelek za geografijo, Filozofska fakulteta, Univerza
Edvarda Kardelja v LJubljani, 61000 Ljubljana, ASkerteva 12, glej izvle€ek na
koncu Obzornika
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Veé&ina lignitov je nizko kalori€nih in so glede na to v modernem gospodarstvu upo-
rabljivi predvsem za proizvodnjo elektri€ne energije. Mnogi med temi premogi vsebu-
jejo ve&je kolitine #vepla (npr. Ra%a), kar povzroa tehnolodke zaplete pri njihovem
izkorid€anju in vpliva na ekolo3ke razmere. Mnoge termoelektrarne leZijo ob premo-
govnikih v kotlinah in povzroajo hudo onesnaZenje ozra&ja (Trbovlje, So3tanj, Kakanj,
Plevlje, Kosovo). Poseben problem je deponiranje velikih kolitin pepela, ki nastaja
pri kurjenju. Nekatere termoelektrarne imajo precejSnje teZave pri oskrbi z vodo
(Kosovo), ker v bliZini ni ve&jih vodotokov. Sir&i ekonomskogeografski problem je
neenakomerna razporeditev premogovnih leZis¢ ter dokajnja izkori¥€enost nekaterih
premogovnikov (Senovo, Hrvatsko Zagorje, Ra%a, Senjsko-moravski premogovniki).
Posledica tega je prenos elektri¢ne energije na ve&je razdalje in znatne izgube.

Jugoslovanska proizvodnja premoga je zna3dla |. 1983 57,900.000 ton. Od tega so
termoelektrarne porabile 77,6%. Njihova zmogljivost je znaSala %20 MW (ali 54,2%
celotnega potenciala elektrogospodarstva). Tega leta so proizvedle 40.787 GWh, to
je 61,4% celotne elektri&ne energije (3). Takc se je tudi Jugoslavija uvrstila med
deZele, v katerih prevladujejo termoelektrarne nad hidroelektrarnami. Do te spre-
membe je prislo v sedemdesetih letih. Stevilne termoelektrarne v ve&jih mestih so
hkrati tudi toplarne (Ljubljana, Zagreb, Beograd, Novi Sad).

Druge elektrarne, vetidel na mazut in naravni plin, z izjemo nuklearke v Krikem
(664 MW), nimajo toliknega pomena za redno proizvodnjo elektrike. Uporablja se
jih le ob okvarah za proizvodnjo vrine energije, ob nadpovpreni potro3nji ali ob
pomanjkanju hidroenergije.

Zaradi intenzivne industrializacije in urbanizacije je potro3nja elektritne energije

v Jugoslaviji skokovito naras¥ala, v povpre€ju za 4-5% na leto (4). Zaradi tega je
bilo jugoslovansko elektrogospodarstvo prisiljeno, da vlaga velika finan€na sredstva

v gradnjo novih elektrarn toliko bolj, ker je bila dedi3¢€ina iz predvojne Jugoslavije
izredno skromna. Proizvodne kapacitete predvojnih elektrarn so znaSale komajda

505 MW (1. 1939) in proizvodnja okoli 1173 GWh (6). Takratna razporeditev elektrarn
je bila zelo neenakomerna: najved jih je bilo v Sloveniji, zahodni Hrvatski, Dalma-
ciji, deloma v Bosni in v nekaterih ve¢jih mestih. ObseZna obmoéja, kot npr. Koso-
vo, Makedonija, Crna Gora ali Hercegovina, so bila neelektrificirana. Edino v
mestih so obstajale majhne elektrarne za razsvetljavo. Pa€ pa je bilo veliko manjsih
elektrarn v industrijskih podjetjih, ki so jih uporabljali v tovarniski proizvodnji. L.
1939 je pri%lo na enega prebivalca okoli 69 kWh porabe elektri¢ne energije (6).

Z intenzivnim vlaganjem v elektrogospodarstvo, najprej v hidrocentrale, kasneje pa
tedalje bolj v termoelektrarne, so zmogljivosti in proizvodnja hitro naras€ali. Vendar
je proizvodnja ves povojni €as komajda sledila hitro naraS¢ajoli potro3nji.

Mo¢& generatorjev in proizvodnja elektri€ne energije v jugoslovanskih elektrarnah
(instalirana mo& v MW, potrodnja. v. GWh) (3)

LEto, ek e e Nttt s e el i
1939 505 1173 1970 6879 2% 023
1950 673 2408 1975 9043 40 040

1955 1220 4340 1980 14082 59 435

190 2665 8928

19%5 3711 15523 1983 17743 66 39

V prvem povojnem razdobju se je najprej pritelo z gradnjo elektrarn na jadranskih
rekah: Neretvi, Cetini, Krki, Rami, Zeti, Trebi3njici, Lokvi in Liki, na dinarskih
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rekah: Vrbasu, Plivi, Dobri, Limu in Drini, in zlasti na Dravi (Dravograd, Maribor-
ski otok, OZbolt, Vuhred, Vuzenica) in Savi (Moste, Medvode). V Zestdesetih letih
so zgradili tudi prve vefje termoelektrarne (S0%tanj, Jertovec, Kakanj in Kolubara).

Konec Sestdesetih in v sedemdesetih letih se je zalelo z gradnjo velikih hidroener-
getskih sistemov, s katerimi se je sku3alo izkoristiti celokupni vodni potencial po-
sameznih rek ali poreij. Tak3ni primeri so bile hidrocentrale na Neretvi, kjer so
poleg starejiih hidrocentral na Jablanici (150 MW) in Rami (160 MW) zgradili nove
v Capljini (420 MW), Salakovcu (210 MW) in Graboviei (114 MW). Na Cetini so
zgradili poleg starejSe Perule in prvih agregatov v Zaku&cu (216 MW) nove zmoglji-
vosti v Zakucu (270 MW) in Orlovcu (234 MW). Na Trebi¥njici je bila zgrajena
hidrocentrala Dubrovnik (210 MW), na Zeti Peruéica (307 MW), na Liki in Gacki
hidrocentrala Senj (216 MW). Na Dravi so s postavitvijo hidrocentral Zlatoli&je
(133 MW), Formin (112 MW) in Cakovec (82 MW) izkoristili ves njen zgornji tok.
Najvetje dejanje pa je bila gradnja ogromne hidrocentrale na Donavi v Djerdapu
(skupaj z Romuni) s kapaciteto 1035 MW. Iz tega razdobja so tudi hidrocentrale
pri Mavrovem (168 MW), na Belem Drimu (3pilje, Globo&ica), pove&ana elektrarna
v Bajini Basti na Drini (368 MW), sistem hidrocentral na Vrli v vzhodni Srbiji

(128 MW) in velika akumulacijska elektrarna na Pivi pri PluZinah (342 MW) (7).
Glede na to, da proizvodnja hidroenergije zaradi neugodnih re&nih reZimov ni 2a-
gotavljala enakomerne proizvodnje in oskrbe z elektri€no energijo, se je pricelo
graditi tudi velike termoelektrarne. Name$&ali so jih ob premogovnikih, naftnih ra-
finerijah (Rijeka, Sisak, Novi Sad) ali ob glavnih potro3nih sredi¥&ih - mestih. .
Tako so bile zgrajene ve&je termoelektrarne: Plomin (100 MW), Rijeka (320 MW),
Sisak (400 MW), Trbovlje‘(228 MW), Kakanj (306 MW), Kolubara JZ?l MW), Ko-
stolac (310 MW), Negotin (210 MW) in Morava (120 MW). V poznejdih letih se je
naloZbe usmerilo v gradnjo velikih rudarsko-energetskih kombinatov, kot so Nikola
Tesla pri Obrenovcu (2268 MW!), Kosovo (1019 MW), Tuzla (745 MW) in Sostanj
(730 MW). V gradnji so e rudarsko-energetski kombinati v Pelagoniji (Bitola

210 MW in Oslomej 120 MW), Gackem (300 MW) in Plevljah (210 MW), ki se opi-
rajo na lokalna leZi€a lignitov. V sedemdesetih letih so zgradili tudi mnoge mestne
termoelektrarne-toplarne (Te-To), ki oskrbujejo mesta z energijo in vroZo vodo.
Najveje med njimi so: Zagreb (184 MW), Novi Sad (120 MW), Ljubljana (64 MW)
in Beograd (90 MW). Izjemno dejanje je bila graditev nuklearne elektrarne v Kr&kem
(664 MW), prve v Jugoslaviji (7).

Proizvodnja in potrodnja elektri€ne energije v Jugoslaviji nista vsklajeni. V zadnjih
letih se pojavlja stalen primanjkijaj, ki je najbolj izrazit in peref v jesenskem ob-
dobju. Razen tega izkazujejo nekatere federalne enote stalen primanjklijaj in mo-
rajo uvaZati elektri€no energijo iz drugih republik oziroma pokrajin ali celo iz ino-
zemstva. Vzrok za to neskladje so skromni energetski viri v nekaterih federalnih ™)
enotah, nara3tajota potro3nja, neugodni reéni reZimi, dalj$a su3na obdeobja in po-
draZitev nafte oziroma naftnih derivatov, kar je omogo€ilo proizvodnjo elektrarn
na mazut. Stalen deficit izkazujejo Vojvodina, Makedonija, Hrvatska in ob&asno
Crna gora. Zaradi teh neenakomernosti v razmestitvi proizvodnje in potro¥nje elek-
tri€ne energije se vse pogosteje zdruZuje sredstva posameznih zainteresiranih re-
publik za gradnjo novih elektrarn na energetsko ugodnih lokacijah, npr. na Kosovu,
v Tuzli in Ugljeviku v Bosni, oziroma so v teku razgoveri o izkori¥¢anju reke Drine
in njenih pritokov.
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Proizvodnja elektri¢ne energije v milijonih kWh po federalnih -enotah (3)

l 9-8.3

Federalne

enote ¥939 1950 1%0 1970 Proizvod- % Mw

| nja

Jugoslavija 1173 2408 8928 26023 66 394 100,0 11913
Bosna-Hercegov. 121 241 1837 5619 11 447 17,2 1938
Crna gora 1 5 142 1998 2 %64 3,4 425
Hrvatska 419 577 1678 4621 7 %82 11,4 2250
Makedonija 8 47 417 1221 3 040 46 418
Slovenija 350 937 2655 4869 12 429 18,7 1789
Srbija 275 602 2210 8695 29 632 446 4809
-Srbija 20856 66% 24- 803 376 3825
-Kosovo 1040 1769 3539 553 886
-Vojvodina 84 230 1 290 L2 97

Sorazmerno najbolje vsklajeno bilanco v proizvodnji in potro3nji elektri€ne energije so
imele Slovenija, Srbija brez pokrajin ter Bosna in Hercegovina.

Potro3nja elektri&ne energije je znaSala v Jugoslaviji 1. 1983 na prebivalca 2495 kWh,
v Bosni in Hercegovini 2119, Crni gori 4350, Hrvatski 2489, Makedoniji 2338, Slo-
veniji 4361, Srbiji brez pokrajin 2364, na Kosovu 973 in v Vojvodini 2814 kWh na
prebivalca. Od razpoloZljivih 56 890 milijonov kWh elektritne energije sta jo najvel
porabili .industrija (55,9%) in gospodinjstva (31,2%) (3).

Sprva je bila Jugoslavija razdeljena na dva elektrogospodarska sistema: zahodni in
vzhodni. Prvi je zajemal Slovenijo, zahodno Hrvatsko in Dalmacijo, drugi pa je po-
vezoval Srbijo, Makedonijo, Crno goro in Bosno. Z zgraditvijo 400 KV daljnovoda

v dolZini 3657 km sta bila oba sistema povezana, obenem je bila omogolena zveza
z zahodno in vzhodnoevropskimi elektrogospodarskimi sistemi. V Jugoslaviji je e
5514 km daljnovodov jakosti 220 KV in 14.283 km jakosti 110 KV.

—_—— — — — —

V- jugoslovanskih gospodarskih natrtih kot tudi v na&rtih federalnih enot se rafuna
‘ z nadaljnjim naradtanjem potroSnje elektri¢ne energije. Predpostavlja se, da obstaja
‘ tesna korelacija med rastjo druZbenega proizvoda in industrializacijo na eni strani
. in potro3njo elektri¢ne energije na drugi strani. Zaradi tega predvidevajo gradnjo
l' novih elektrarn na Savi, Dravi, Muri, Drini in- Morai, na Kosovu in nove nuklearne
elektrarne v Previaki pri Zagrebu. Veliko je Ze drugih predlogov. Mnogi med njimi
vzbujajo splosne proteste javnosti zaradi uni€ujolih posegov v okolje (Tara). V grad-
1 nji so sedaj hidroelektrarne Djerdap Il (216 MW), Zavoj (80 MW), Solkan (31 MW),
) Mav&ige (38 MW) in &rpalna akumulacijska hidroelektrarna Obrovac (276 MW) na
|_ Zrmanji. UpoStevati pa je treba, da so moZnosti za novogradnje Cedalje draZje in
l gradbeno zapletene, da jih je vse manj in da povzroajo zapletene pravne in eko-
& loske posledice.
|
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