Ali Bujasov "problemski test" sodi med staro $aro?

Pregled nekaterih metrijskih lastnosti testa za doloCevanje
stopnje obcutljivosti za probleme

VALENTIN BUCIK, KLAS BRENK'

POVZETEK

Pred 24 leti je bil v Zagrebu razvit Problemski test - test za preizkuSanje sposobnosti lahkega
in hitrega odkrivanja neuravnoteZenosti v dolo&enih situacijah, na kratko test ob&utljivosti za
probleme. Test je 3e vedno pogosto uporabljan, v zadnjih letih pa smo pogre3ali preverjanje
njegovih metrijskih lastnosti. Posku3ali smo analizirati testne naloge, doloditi diskriminativnost
in zanesljivost testa. Ugotovili smo, da je Pb-test $e vedno zelo pripraven instrument za merjenje
obc&utljivosti za probleme, ki je ena temeljnih lastnosti miSljenja v problemskih situacijah in ki
Je tesno povezana z G-faktorjem inteligentnosti. Test je ustrezno teZak, teZavnost je enakomerno
porazdeljena in naraséa linearno proti koncu testa. V povpredju so preizkulanci dosegali
poloviéni uspeh, distribucija individualnih doseZkov pa je blizu normalni. Veé vrst koeficientov
zanesljivosti kaZe dovolj visoko stopnjo zanesljivosti in nudi garancijo za uporabnost Pb-testa
tudi v prihodnje pri testiranju ljudi razliénih starosti, spolov in izobrazbenih ravni ter struktur.

ABSTRACT
SHOULD WE THROW THE BUJAS' "PS-TEST" INTO A GARBAGE CAN?

(The psychometric analysis of the "Problem-solving" test)

24 years ago, a "Problem-solving” test was developed at Departmentof psychology in Zagreb.
This is the test with which the ability of easy and quick detection of unbalanced situations in
problem solving can be measured. The application of the test is still frequent, but there is lack
of reliability and validity analyses in the last few years. The item-analysis is reported in this
article, and also the discriminant validity, split-half reliability and internal consistency of the
test are checked. It is concluded that PS-test is still a very applicable instrument for measuring
the sensitivity of problem detection, which is one of the essential cognitive characteristics, and
which is highly correlated with G-factor of intelligence. The test is difficult to an appropriate
level, and the difficulty of items arises from the beginning to the end of test and the distribution
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of the test scores tends to be normal. The reliability coefficients show that PS-test is a good
measure of intelligence for different groups of subjects regarding gender, age, education level
and occupation.

V procesu raziskovanja teorij inteligentnosti in konstrukcije novih merskih
instrumentov za merjenje razliénih vidikov inteligentnosti je Z. Bujas pred vec kot
dvajsetimi leti v Zagrebu s sodelavci razvil prvo obliko Li. "Problemskega testa®. To naj bi
bil nov instrument za preucevanje ene od temeljnih lastnosti razmiSljanja v problemskih
situacijah - obcutljivosti za probleme, ki jo klasi¢ni testi inteligentnosti nehote
zanemarjajo, bodisi zaradi moZnosti, da preizkuSanec resuje eno nalogo s pomocjo pri drugi
nalogi osvojenega na¢ina reSevanja, bodisi zaradi preve natancnih predhodnih navodil o
nacinu reSevanja posameznih nalog oziroma skupin nalog.

Avtor je menil (Bujas, 1966; Krkovi¢ in Kolesari¢, 1970), da je uspeSno reagiranje
¢loveka v novih problemskih situacijah odvisno predsem od njegove sposobnosti vpogleda
v neuravnoleZenost med strukturami v okolju oziroma v neravnoteZje med situacijo in cilji,
h katerim teZi. Iz tega naj bi izhajala osebnostna poteza oblutljivosti za probleme.

Opredelitev osnovne ideje za konstrukcijo tak3ne vrste testa je razvidna iz avtorjevih
besed ob predstavitvi testa:

"Ljudje z razli¢no razvito inteligentnostjo se razlikujejo po
tem, da inteligeninejsi individuum odkriva neuravnoteZenosti
tudi v tistth situacijah, ki se manj inteligentnim zdijo
uravnoteZene in jih zato ne pripravijo do miselne aktivnosti.
To sposobnost lahkega in  hitrega  odkrivanja
neuravnoteZenosti v doloéenih situacijah lahko imenujemo
obcutljivost za probleme" (Bujas, 1966; Krkovié in Kolesarié,
1970).

V Problemskem testu' preizkudanec torej sam, brez posebnega navodila za reSevanje,
odkrije "problem", neuravnoleZenost znotraj posamezne naloge, in ko v tem uspe, &¢ uspe,
zaradi enostavnosti problema reSitev naloge ni ved vpraSljiva. Toda odkritje
neuravnotezenosti znotraj ene naloge subjektu ne pomaga pri resevanju naslednjih nalog;
tu mora problem na novo odkriti (Radosevi¢ in Krizmani¢, 1973). Test torej zahteva od
preizkuSanca pri reSevanju posameznih nalog razli¢ne misclne pristope.

Raziskovalci so na razlitnih vzorcih preizkuSancey ugotovili dobre merske
karakteristike Pb-testa (Krkovi€ in Kolesari¢, 1970; Matesi¢, 1983). Primerjalne Studije
kaZejo na visoko napovcdno vrednost rezultatov Pb-testa glede na Bujas-Petzovo M-scrijo
zamerjenje mtchgcntnosu (Krkovi¢ in Kolesari¢, 1973), glede na Domino test (r = 0.62),
glede na Test poznavanja tujk (r = 0.49) ter glede na teste znanja na bPI'C_]Cm nem preizkusu
za vpis na $tudij psihologije v Ljubljani (Bucik, 1987) ter v Zagrobu (Krkovi¢ in

1 - Nadalje oznaéevan kot Pb-test.

2 -r =081, kar je najvedja doslej objavijena korelacija Pb-testa s kakim drugim testom inteligentnosti. M-serija
je sicer baterija testov, zelo visoko saturirana z G-faktorjem.

3 - Dobljene so bile tudi relativao visoke stopnje povezanosti s Testom veckraine klasifikacije (r = 0.54 ), Testom
numeriénega rezoniranja ( r = 0.70 ) ter Testom poznavanja twjk ( v Zagrebu razvit objektivai test izbimega
tipa s 100 testnimi vpradanji, kjer mora subjekt med petimi alternativami izbrati pravilni slovenski sinonim za
dolo¢eno tujko (r = 0.56 ),
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Kolesarié, 1970, str.77) in glede na uspesnost v osnovni 3oli (Gregorad, To§ in Zagar,
1988) itd.

PROBLEM

Kljub temu, da je bil v zadnjih letih Pb-test na podlagi dobrih rezultatov predhodnih
analiz merskih lastnosti &esto uporabljan v baterijah instrumentov za razliéne selekcijske
preizkuse, v strokovni literaturi ne najdemo sveZzih preverjanj njegovih merskih
karakteristik. Zaradi asovne oddaljenosti opravljenih analiz so se priceli pojavljati dvomi
v nekatere, od uporabe odvisne metrijske karakteristike testa, npr. teZzavnost, zanesljivost,
diskriminativnost itd.

METODA

Analizo smo izvedli na vzorcu 255 preizkuSancev z razli¢nimi stopnjami in smermi
izobrazbe. 102 preizkusanca sta bila moSkega, 153 pa Zenskega spola. Starost
preizkuSancev v Easu testiranja se je gibala od 14 do 46 let s povpreéno vrednostjo (M) 26.4
let in standardnim odklonom (o) 6.43 let. Testiranja so bila izvedena v letih 1989 in 1990.

V analizo smo vzeli slovenski prevod Pb-testa s 66 testnimi nalogami. 1z skupine 70
nalog v prvotnem testu so bile namreé 4 naloge zaradi neustreznosti izlo&ene. Preizkusanci
imajo za reSevanje na voljo 40 minut.

REZULTATI

Analiza testnih nalog:

O tem, da poznavanje principa reSevanja enc naloge preizkusancu ne pomaga mnogo
pri reSevanju drugih nalog, govori povpreni interkorelacijski kocficient med vsemi
nalogami. Glede na to, da gre pri odgovorih na posamezno testno nalogo za dihotomizirane
vrednosti (pravilno - nepravilno), je prikladna mera interkorelacije ¢ - koeficient za 2x2
tabele. Njegova povpredna vrednost za 2145 interkorelacij znasa 0.088, razpricnost
vrednosti posameznih ¢ -koeficientov pa je prikazana na Sliki 1.

Indeks "tezavnosti" posameznih nalog (opredeljen kot proporc Stevila preizkusancev,
ki so nalogo pravilno resili) variira od 0.992 pri 1. nalogi, ki je nista pravilno resila le dva
preizkuSanca od 255-ih, do 0.012, pri 59.nalogi. Pogostost posameznih vrednosti Indeksov
je prikazana na sliki 2. Videli je, da je teZavnost nalog v testu relativno enakomerno
razporejena od najlazjih do najteZjih.
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Sltka ' Distribucija koeficientov inters
rorelaci) nalog v Pb-testu (N = 2145)
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Povpreéni indeks znasa 0.484" | kar pomeni, da je za ta vzorec preizkuSancev test
"ravno prav" tezak, saj so najprimerncjsi testi z indeksom teZavnosti okrog 0.5 - ko ni test
ne prelahek in ne preteZak (Krkovi¢, 1978). Iz Slike 3 pa je razvidno, kako so naloge po
tezavnosti distribuirane glede na svoje "delovno mesto™ v testu.

Trend prehajanja nalog od lazjih k teZjim nalogam je jasen (in to je lastnost, ki jo
pripisujemo kvalitetno konstruiranim testom), &eprav je treba opozoriti, da naraSanje
tezavnosti nalog proti koncu testa ni samo posledica tezavnosti posameznih nalog, temvel
tudi dejstva, da je Pb-test v prvi vrsti test hitrosti in $ele nato test modi. To pomeni, da

4 - Tore] so preiskufanci v povpredju redili ca. 45 % vseh nalog.
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Slika 2: Distribucija nalog glede
na indeks tezavnosti (p)- Pb-test
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nekateri preizkudanci zaradi pomanjkanja ¢asa verjetno ne uspejo niti zaceti reSevati nalog
na koncu testa, kar vpliva na izrazitejsi koeficient tezavnosti.

Povpregni dosezek na Pb-testu je 31.95 to¢k (glej tudi op. 4), standardna deviacija pa
7.77 to¢ke. Pri izradunu t-testa nismo med spoloma nadli nobene statisti¢no pomembne
razlike v aritmetiCnih sredinah doseZkov na testu, prav tako se mlajsi preizkusanci niso
pomembno razlikovali od starej3ih, ko smo jih razdelili v grupi pod in nad Mediano (Me=26
let). Distribucija bruto doscZkov na Pb-testu je prikazana na Sliki 4. DoseZki so grupirani
v 10 razredov in kaZejo relativno normalno porazdelitev okrog sredine. NajniZji doseZek je
znadal 9 tolk, najvisji pa 53, kar je okrog 80 % maksimalnega seStevka 66 tock. Zanimivo
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Slika 3: Koeltezavnosti (p) za vsako
nalogo glede na njeno mesto - Pb-test

(p)

g
08} - -
0.6f . S '
0.4+ y . . e .. .- ' . @
0.2 ' X _

. : & ' . .

0 ll}llllllllllIlll}]llll]JJ.LlJ,U.lJJJ_LUJ.Ll_LLLU_LLU_L.LLL].LI.I_I:l’l.l\

| 5 10 15 20 25 30 a5 40 45 50 55 40 65
STEVILKA NALOGE V TESTU
p(povp.) = 0.464

je, da nih&e od 255 testirancev ni dosegel maksimalnega Stevila tock. Tudi to je ena od
karakteristik "dobrega” testa.

Koeficienti diskriminativne veljavnosti, tj. korelacije med uspchom na posamezni
nalogi v testu in konénim testnim rezultatom, od naloge do naloge mocno variirajo in
znasajo od 0.003 do 0.719.

Zanesljivost:
Zancsljivost merjenja s Pb-testom smo odrejali na dva naCina: Indeks interne

konsistentnosti kot odraz homogenosti testa smo doloevali s pomocjo Kuder-Richardsove
formule 20 (KR-20), katere rezultat je pri dihotomnih nalogah enak Cronbachovemu
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Slika 4. Disiribucija ¥oncnih doseikov
za vseh 255 testirancev - Pb-test
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koeficientu alfa (((1) - Cohen, Montague, Nathanson in Swerdlik, 1988, str. 108-111).
Zanesljivost testa, razdeljenega na dva enaka dela (t.i. "split-half"), smo preverjali s
koreliranjem testnih rezultatov, sedtetih iz parnih in nepamnih nalog v testu® , ta korelacijski
koeficient pa smo korigirali s Spearman-Brownovo formulo (ibid., str. 106-108; Krkovi¢,
1978).

5 - Osnovna distinkcija med postopkoma je v "predmetu analize - metode razdeljevanja testa na polovici

primerjajo eno polovico z drugo, mere notranje konsistentnosti pa primerjajo  vsako od palog s katerikoli
drugo nalogo v testu posebej ( Murphy in Davidshofer, 1988 ).
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Slika §5: Distribuciji pravilnih odgovo-
rov skupine nad in pod Mediano - Pb-iest
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Koeficient zanesljivosti Pb-testa, izraCunan po formuli KR-20 znasa 0.85, po KR-21
pa 0.81. Kosmo test razdelili na dva enaka dela (v enem delu parne in v drugem delu neparne
naloge) ter evaluirali parcialne rezultate na teh dveh "podtestih” za vsakega testiranca, smo
izra¢unali koeficient korelacije med temi rezultati v visini 0.76, po korekciji s SB formulo
pa je koeficient zanesljivosti znaSal 0.86 (prav toliko - 0.85 - zna3a tudi Guttmanov
"split-half" koeficient). V primerjavi z rezultati analiz Pb-testa, ki so nam na voljo (Krkovi¢
in Kolesari¢, 1970; 1973), so ti kocficienti v povpregju za okrog 0.06 enote niZji, kar
pomcni, da se je test na podlagi naSih rezultatov pokazal za malenkost manj zanesljivega.
To bi lahko pripisali predvsem dejstvu, da gre v nasi tudiji za dokaj heterogen vzorec
testirancev tako po viSini in smeri izobrazbe, kot tudi po starosti, v nasprotju z vzorci, na
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katerih je bila preverjana zanesljivost testa leta 1970. Kljub temu pa lahko na podlagi
izraCunanih koeficientov sklepamo na zadostno zanesljivost Pb-testa za uporabo v
dana3dnjem &asu. Standardna deviacija distribucije napak merjenja, oziroma standardna
napaka merjenja, opredeljena kot

Se =Sx Vl—*’n. ¢

pri povprenem koceficientu zanesljivosti 0.84 in s =7.77 namre znaSa 3.08, kar je
okroglo 40 % dane variance bruto rezultatov. Na podlagi tega lahko trdimo, da se bo z
gotovostjo 68 % individualni "pravi" rezullat pojavil v intervalu x; +/- Se , kjer xi pomeni
dobljeni rezultat individuuma na konkretni preizkusnji, z gotovostjo 95 %, da se bo pojavil
v intervalu xj +/- 2 s. in s prakti¢no stoodstotno gotovostjo, da se bo pojavil v intervalu x;
+/- 3 se . Za preizkusanca, ki je na konkretni preizkudnji dosegel npr. rezultat 42 tock, lahko
torej s 5 % rizikom trdimo, da se bo ob nespremenjenih pogojih merjenja njegov rezultat
tudi ob drugih priloZnostih gibal v intervalu priblizno od 36 do 48 tolk.

Nacin reScvanja nalog:

V zvezi s Pb-testom pa se nam je zdelo zanimivo preveriti 8¢ eno hipotezo, ki jo na
tem mestu omenjamo zgolj v informacijo. Ne glede na to, kak3en rezultat je kdo dosegel
na testu, obstajajo med preizkudanci glede natina odgovarjanja precejsnje razlike. Nekateri
na vsak nacin poskusajo reSiti ¢im ve¢ nalog, bodisi pravilno ali nepravilno, drugi pa naloge,
pri katerih niso popolnoma gotovi v pravilnost odgovora, pustijo nereSene. Za vsakega
preizkudanca smo izratunali "Indeks nepravilnega reSevanja”, pri katerem je Stevilo
neredenih nalog od3teto od Stevila napacno reSenih, razlika pa je deljena z Stevilom pravilno
reSenih nalog. PreizkuSance smo nato razdelili v dve enako veliki skupini (glede na
Mediano). V prvo skupino (pod Me) so bili uvr$&eni preizkuSanci, ki so imeli ve€ neredenih
kot napa¢no reSenih nalog, v drugo skupino pa tisti z ve&jim Stevilom napacnih odgovorov.
Distribuciji provpre¢nih doseZzkov pravilnih odgovorov na testu za obe skupini sta razvidni
iz slike 5.

Ne glede na teZje vidne razlike na sliki je enosmema analiza variance pokazala, da se
skupini med seboj pomembno razlikujeta (p=0.014), in sicer preizkulanci v prvi skupini v
povpredju za okrog tri to&ke zaostajajo za onimi v drugi skupini. Torej so tisti, ki poskusajo,
se borijo in se pri teZjih nalogah ne predajo, za kan&ek uspeSnejSi od onih, ki "si upajo” v
odgovorne liste vpisati rezultat naloge le, 3¢ so prepritani v njegovo pravilnost.

ZAKLIUCEK

Kljub temu, da je pri¢ujola analiza le delna in da je opravljena na relativno majhnem
vzorcu, pa rezultati po naSem mnenju kaZejo na zadovoljivo slopnjo teZavnosti,
diskriminativne veljavosti in zanesljivosti Pb-testa. Test dobro odkriva razlike v doseZkih

6 - Kjer je sy standardna deviacija skupaih brulo rezultatov, ra pa koeficient kot pokazatelj odnosa med "pravo”
in skupno variacijo rezultatov.
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preizkuSancev in Ze zgoraj omenjene korelacijske Studije nakazujejo, da gredo te razlike v
veliki meri na ra¢un delovanija faktorja sploSne sposobnosti (G). Za 253 preizkuSancev, ki
s0 bili testirani tako s Pb-testom, kot tudi s Testom poznavanja tujk, smo mogli izratunati
koeficient korelacije, ki znasa 0.499, kar pomeni, da je okrog 25 odstotkov celotne variance
lahko pripiSemo delovanju istih faktorjev. Seveda pa bi bila analiza popolnej8a, &e bi lahko
opravili pregled prognostiéne veljavnosti testa na naSih podatkih. Vendar nas ta naloga ¢
¢aka in v tem trenutku si lahko pomagamo le z izsledki predhodnih, Ze opravljenih analiz,
ki so omenjene v uvodu.

Vendar pa lahko zaklju¢imo, da Bujasov Problemski test nikakor ne sodi v koS za
odpadke in da je uporaben za preizkudance razlinih starosti in izobrazbenega nivoja ter
strukture. Dopadljiv je tudi zato, ker za razliko od nekatenih drugih testov vsebuje kratko
ter enostavno navodilo za reSevanje in zahteva relativno kratek &as za aplikacijo.
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