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Izvleček 

Prispevek obravnava vse posamično najdene (izolirane) zobe 
jamskega medveda (Ursus spelaeus) iz mlajšepleistocenskega 
paleolitskega jamskega najdišča Divje babe I v Sloveniji. Se 
neobjavljeni arheološki ostanki pripadajo moustčrienu (več 
plasti) in aurignacienu (ena plast). 

Stalni zobje so bili obdelani s tafonomskega, paleockonom-
skega in paleoekološkega vidika. 

V tafonomski analizi smo primerjali predvsem rezultate 
različnih metod terenskega in kabinetnega dela. V paleoeko-
nomski analizi smo se dotaknili vprašanja lova na jamskega 
medveda. V paleoekološki analizi smo obravnavali zapletene 
povezave med starostno in spolno sestavo fosilnih populacij 
jamskega medveda v času. Pri razlagi rezultatov analize smo 
si pomagali z etologijo in s posameznimi ekofakti , ki smo jih 
dobili s pomočjo pelodnih in sedimcntološko-stratigrafskih 
analiz. Za nekatere evidentno soodvisne spremembe v staros-
tni in spolni sestavi smo predlagali alternativno razlago Ber-
gmannovemu pravilu. Naša alternativna razlaga temelji pred-
vsem na odgovoru na vprašanje, kdo je kdaj uporabljal jamski 
brlog: ali izključno dominantni samci ali izključno mladiči in 
samice z mladiči. 

Abstract 

The contribution gives a presentation of all isolated teeth 
of the cave bear (Ursus spelaeus) originating from the Divje 
babe I cave, an Upper Pleistocene Palaeolithic site in Slovenia. 
All the as yet unpublished archaeological remains belong to 
the Mousterian (a number of layers) and to the Aurignacian 
(one layer). 

Permanent teeth were studied in terms of taphonomic, 
palaeoeconomic and palaeoecological analyses. 

In the course of the taphonomic analysis, results of different 
methods of fieldwork and deskwork were compared. The 
palaeoeconomic analysis discussed the question of the cave 
bear being hunted or not. The palaeoecological analysis stu-
died the complex interrelationship between age and sex struc-
tures of the fossil populations of the cave bear through the 
passage of time. The interpretation of the results of the 
analysis drew on cthological studies and individual ecofacts 
obtained by means of pollen and sedimentological-stratigrap-
hic analyses. For some of the clearly evident interrelated 
changes in age and sex structures, an interpretation alternative 
to the Bergmann rule has been proposed. This alternative 
interpretation is mostly based on how we answer the question, 
who made use of the cave-den at a specific period of time, 
i.e. whether the cave was exclusively used by dominant males 
or exclusively by cubs and females with cubs. 
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I. U V O D 

S t e m p r i s p e v k o m z a k l j u č u j e m o p r e g l e d n o p r e l i m i -
n a r n o o b j a v o v s e h 1980-86 n a j d e n i h o s t a n k o v j a m -
s k e g a m e d v e d a (Ursus spelaeus R o s e n m . et H e i n r o t h , 

1794) . M e d t e m k o so bili ž e o b j a v l j e n i p r i s p e v k i p o s v e -
čen i s k e l e t n i m n a j d b a m ( T u r k , D i r j e c 1989; T u r k et 
al. 1990; T u r k , D i r j e c 1991) , j e z a d n j i p o s v e č e n iz-
k l j u č n o r az i skav i p o s a m i č n o n a j d e n i h ( i z o l i r a n i h ) z o b . 

R a z i s k a v a i m a t r i g l a v n e n a m e n e : t a f o n o m s k e g a , 
p a l e o e k o n o m s k e g a in p a l e o e k o l o š k e g a . 

T a f o n o m i j o b o m o o b r a v n a v a l i i z k l j u č n o z v i d i k a 
t a f o n o m s k i h i z g u b p o s a m e z n i h i zo l i r an ih z o b in v s e h 
z o b s k u p a j . P o d t a f o n o m s k o i z g u b o r a z u m e m o v e s 
p r i m a n j k l j a j z o b , d o k a t e r e g a j e p r i š l o o d s m r t i p o s a -
m e z n e g a o s e b k a p a d o o d k r i t j a n j e g o v i h fos i ln ih o s t a n -
k o v . 

Pri p a l e o e k o n o m i j i se b o m o d o t a k n i l i v p r a š a n j a 
lova n a j a m s k e g a m e d v e d a v m l a j š e m p l e i s t o c e n u , k o t 
se k a ž e n a p o d l a g i n a j d b p o s a m i č n i h z o b . 

P a l e o e k o l o g i j o b o m o o b r a v n a v a l i na p o d l a g i p re l i -
m i n a r n i h r e z u l t a t o v s e d i m e n t o l o š k i h , s t r a t i g r a f s k i h in 
p e l o d n i h a n a l i z t e r n a s l e d n j i h t e o r e t s k i h i zhod i šč : 

Z a vse ž iveče m e d v e d e j e z n a č i l n o , d a mlad i č i in 
s a m i c e z m l a d i č i n iko l i n e p r e z i m u j e j o s k u p a j z o d r a -



slimi samci ( A n o n . 1987; Schoen et al. 1987). P o d o b e n 
veden jsk i vzorec l ahko p r i č a k u j e m o tudi pri i zumr lem 
j a m s k e m m e d v e d u . Z a t o b o m o posvetil i p o s e b n o po-
zornos t funkc iona ln i razlagi fos i lnega br loga , kakr-
šnega p o z n a m o v Divjih b a b a h I. Pri t em si b o m o 
pomaga l i z neka te r imi znači lnos tmi na jden ih zob . 

Os t r ina in dolž ina z ime m o č n o vplivata na p rez imo-
valne n a v a d e večine današn j ih m e d v e d o v , p r e d v s e m 
na: 1) izbor br loga (v j ami ali na p r o s t e m ) , 2) t e k m o -
van je za n a j p r i m e r n e j š e j a m s k e br loge zno t r a j vrste 
(med samci in samicami , m e d mladiči in odras l imi) in 
m e d vrs tami v zaos t ren ih r a z m e r a h in 3) čas, ki ga 
m e d v e d p reb i j e v br logu ( H a m i l t o n , M a r c h i n t o n 1980; 
Shoen et al. 1987; Schwar tz et al. 1987; S e r v h e e n , 
Klaver 1983; A n o n . 1987). D o m n e v a m o , da se je 
p o d o b n o odzival na številne k l imatske s p r e m e m b e v 
mla j šem ple i s tocenu tudi jamski m e d v e d . 

II. G R A D I V O , M E T O D A IN I Z H O D I Š Č A 

(tab. 1,2; si. 1) 

I zkopavan ja v Divjih b a b a h I ima jo tri r azvojne 
s t o p n j e , ki so m o č n o vplivale na o b d e l a v o gradiva in 
na rezu l ta te raz iskave . 

V prvi fazi (1980-83) s m o vse n a j d e n e o s t anke 
j amskega m e d v e d a , vk l jučno z z o b m i , dokumen t i r a l i 
ve r t ika lno , izkl jučno po p las teh in l a te ra lno od e n e g a 
do d rugega prof i la . Razmik m e d profil i je bil ob iča jno 
1 m, dolžina prof i lov in debe l ina plasti pa sta bili 
različni. 

V drugi fazi (1984-86) s m o vse n a j d e n e pa leon to lo -
ške o s t a n k e dokumen t i r a l i po ume tn ih izkopih ( režnj ih 
db . 25 -40cm) in met r sk ih kvadra t ih . I zkope s m o 

Tab. 1: Divje babe I, vsi posamično najdeni zobje jamskega 
medveda v letih 1980-86. 
Table I: Divje babe I. all isolated teeth of cave bear found 
in 1980-86. 

(1) (2) (3) (4) 
Identifikacija Levi Desni Skupaj 
Identification Left Right Total 
,1.2 752 743 1495 
I3 623 582 1205 
p 4 336 322 658 
M1 513 474 987 
M : 426 428 854 

>1.2 752 764 1516 
h 529 523 1052 
P4 291 324 615 
M, 609 652 1216 
M, 552 541 1093 
M, 405 386 791 
C s , C j 1926 1926 
Skupaj 13453 
Total 
Mlečni kanini 1077 
Deciduous canines 
Mlečni ostali zobje 88 
Other deciduous teeth 
Skupaj 14618 
Total 

povezal i s p las tmi , ki so bile več inoma debe le j še od 
izkopov , kol ikor se je da lo n a t a n č n o . Z novim siste-
m o m d o k u m e n t i r a n j a smo dobili vel iko število "s tan-
d a r d n i h " vzorcev, ki s m o jih l ahko p o l j u b n o sestavljali 
v ver t ikalni in lateralni smeri v večje vzorčne b loke 
(cfr. T u r k , D i r j ec 1989; T u r k et al. 1989a). Vsi vzorci 
in n j ihove ses tav l jenke so bili m e d sebo j d o b r o p r imer -
ljivi, ke r so t eo re t i čno nastal i na e n a k e m pros to ru in 
v e n a k o do lgem času. 

V t re t j i fazi , ki p o t e k a od 1990, smo zmanjšal i 
debe l ino izkopa na o k . 10 cm in uvedli s i s temat ično 
se j an je in sp i ran je vseh s ed imen tov na sitih 10, 3 in 
0,5 m m . S t e m s m o zajeli tudi n a j m a n j š e n a j d b e in 
odpravi l i p r i s t ranske učinke t e r enske m e t o d e dela na 
število in ses tavo n a j d b . Ti so se pojavljal i v vseh 
dosedan j ih paleol i tskih raz iskavah v Slovenij i , vk l jučno 
z izkopavanj i 1980-86 v Divj ih b a b a h I. 

Z a prvi dve fazi je to re j znači lno zb i ran je (vzorčen je ) 
p o d a t k o v , ki je bilo n e n a m e r n o p r i s t r ano , za t r e t j o 
pa nep r i s t r ano vzorčen je . 

Več ino gradiva iz d ruge faze s m o obdelal i v dveh 
vzorčnih blokih s ed imen tov s površ ino 10 n r in s k u p n o 
p r o s t o r n i n o 70,5 m 3 (cfr. T u r k , D i r j ec 1989; T u r k et 
al. 1989a). G r a d i v o t re t je faze še ni ob jav l j eno , razen 
dela gradiva iz b loka s ed imen tov s p r o s t o r n i n o 5,76 
m 3 in površ ino 9 m 2 (tab. 6) , ki us t reza i zkopom 1-4 
v b loku sed imen tov d ruge faze . 

V letih 1980-86 p r idob l j eno grad ivo š te je 14.618 
izoliranih zob ; od tega 13.453 (92 % ) stalnih zob in 
s a m o 1.165 (8 % ) mlečnih zob (tab. / ) . V spranih 
sed iment ih s m o našli pr ibl ižno e n a k o število oboj ih 
zob . Z a e n k r a t smo analizirali s a m o s ta lne zobe , ki so 
b is tveno večji od mlečnih in za to niso bili t a k o m o č n o 
se lekcioni rani z u p o r a b l j e n o m e t o d o t e renskega de la , 
t . j . z nač inom vzorčen ja . 

Vse v letih 1984-86 n a j d e n e s ta lne zobe s m o identi-
ficirali g lede na z n a n o z o b n o f o r m u l o in jih s t a ros tno 
opredel i l i v juven i lno in a d u l t n o skup ino (tab. 2). Z a 
s t a ros tno o p r e d e l j e v a n j e s m o uporabi l i nas ledn je mor -
fo loške kr i ter i je : 

1) V juveni lni skupini so zobje z vot lo in na apeksu 
š i roko o d p r t o k o r e n i n o ter zob je z vot lo k r o n o brez 
ko ren ine . 

2) V adul tn i skupin i so zobje z mas ivno k r o n o in 
k o r e n i n o , ki je na apeksu zap r t a . 

S ta ros tne skup ine so u m e t n o r a z m e j e n e , kriterij i 
zan je pa so relat ivni . Z u p o r a b l j e n o m e t o d o je n a m r e č 
n e m o g o č e ločiti o s e b k e , ki so imeli v določeni on toge-
netski s topnj i razvoja zobe s še votlimi ko ren inami 
( juveni ln i ) in zobe z že zapr t imi ko ren inami (adul tn i ) . 
A b s o l u t n o s taros t o s e b k o v , ki jih p reds t av l j a jo izoli-
rani zobje v letu pog ina , je m o g o č e ugotovit i s a m o s 
š t e t j em cemen tn ih letnic (Hil lson 1988, Fig. 9). Posto-
pek je v praksi p re izkušen pri živečih populac i jah 
m e d v e d o v . 

Pri analizi gradiva s m o na podlagi izkušenj v zvezi 
s p r i s t r ansko n a r a v o favnist ičnih vzorcev, p r idob l jen ih 
brez se jan ja in sp i r an ja , uporabi l i izkl jučno op i sno 
s ta t is t iko. Merili in analizirali smo: 

1) n a j m a n j š e števi lo o s e b k o v ( N Š O ) 
2) n a d z o r o v a n e t a f o n o m s k e izgube ( N T I ) 
3) š tevi lo op rede l j en ih zob ( Š O Z ) v kombinaci j i s 



starostno sestavo (StS) 
4) spolno sestavo (SpS). 
Vse uporabl jene analitične mere so med seboj kom-

pleksno povezane. Pri pristranih vzorcih, kakršni so 
naši, je seveda težko, če ne nemogoče , pravilno ugo-
toviti te povezave in jih statistično preizkusiti. 

N Š O smo izračunali po podatkih v tab. 1 in 2, in 
sicer z običajnim pos topkom (cfr. Grayson 1984) ter 
z me todo zobnih parov (Turk et al. 1989a). Z me todo 
zobnih parov pri adultni skupini ne š te jemo tistih zob, 
ki on togene tsko ( lahko) pr ipadajo še juvenilnim oseb-
kom. Pri običajni metodi je juvenilna skupina največ-
krat nekoliko prenizko ovrednotena (tab. 3). 

Pod NTI razumemo vse izgube prvotnega števila 
zob, ki jih je možno nadzirati in kvantificirati. Tu 
predlagana NTI je relativna mera , izvedena iz N Š O 
in izražena v odstotkih. Je v skoraj popolni negativni 
korelaciji z ods to tkom števila na jdb (si. / ) , kar je 
predvsem posledica stalne vsote pri vrednost ih, izraže-
nih v odstotkih ("closure p rob lem" , cfr. Davis 1976, 
79 ss). Na nadzorovano t a fonomsko izgubo lahko 
močno vplivata tehnika in metoda ( terenskega) dela. 
Izguba se lahko zmanjša , če izboljšamo tehniko in 
metodo dela in tako ods t ranimo pristrani del izgub. 
Nedvomno imajo lahko večje ali manjše nadzorovane 
ta fonomske izgube večji ali manjši vpliv na izid analiz 

Tab. 2: Divje babe I, vsi posamično najdeni stalni zobje jamskega medveda iz vzorčnega bloka sedimentov 1984-86. 

Table 2: Divje babe I. all isolated permanent teeth of cave bear f rom the 1984-86 sampling area . 
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ka te rega koli a rheozoo loškega grad iva , ki ga posku-
š a m o kakorko l i razčlenit i (klasif icirat i , grupi ra t i i td . ) . 
Z a t o smo t e m u vprašan ju tu prvič nameni l i več pozor -
nosti , N T I pa s m o upošteval i tudi pri analizi vseh 
drugih m e r in razlagi n j ihovih rezul ta tov . 

V Š O Z so zaje t i vsi t a k s o n o m s k o in a n a t o m s k o 
oprede l j en i zob je . A n g l o a m e r i š k a us t reznica kratici 
Š O Z je N I S P - Number of Identified Specimens, (cfr. 
Grayson 1984). Preds tavl ja l ahko tudi na jveč je m o ž n o 
število o s e b k o v ( M Š O ) . 

StS s m o ugotovil i na podlagi Š O Z po že o m e n j e n i h 
kri ter i j ih . Juven i lna skup ina je l ahko p o d c e n j e n a za-
radi večje možnos t i t a f o n o m s k i h izgub in zaradi mož-
nost i , da del t .i . adul tn ih zob d e j a n s k o p r ipada juveni l -
nim o s e b k o m . 

SpS s m o preučil i na podlagi statistik dolžine prvega 
s ta lnega spodn jega mo la r j a ( M , ) ( K u r t e n 1967; Davis 
1976; Makr idak i s et al. 1983) in nas lednj ih t eore t sk ih 
izhodišč: 

Ž iveče populac i je m e d v e d o v ima jo d o b r o izražen 
spolni d imor f i zem. Samci so p rece j večji ( težji) od 
samic ( A n o n . 1987, 13 s. ; Stir l ing 1985; Russel l 1985, 
31). Spolni d imor f i zem je izražen tudi z ve l ikos t jo 
neka t e r i h zob pri živečih in d o m n e v n o tudi pri izumrlih 
vrs tah m e d v e d o v ( G o r d o n , M o r e j o h n 1975, s cit. l i t . ; 
Koby 1949). 

Anal iz i rani Mi je m o r f o l o š k o d o k a j s tabi len , n j egove 
m e r e pa so v dobr i korelaci j i z ve l ikos t jo o s e b k o v 
( L e g e n d r e , R o t h 1988). 

S k o r a j vsa j a m s k a najdišča z os tanki j amskega me-
dveda so bila br logi , v ka te r ih so se v e r j e t n o izmenično 
zadrževal i e n k r a t samota r sk i in d o m i n a n t n i samci , 
drugič spet bol j d ružabn i mladiči in samice z mladiči . 
Samice so v j amskih br logih tudi skoti le in vzredi le 
mlad iče , kar d o k a z u j e j o številni os tanki zelo mladih 
m e d v e d k o v in n a j d b e fosi lnih ležišč oz . " g n e z d " (Ma-
lez et al. 1988a, 1988b; Ba r the 1984). " Z a t o lahko 
razl ike v mersk ih lastnost ih izoliranih zob , ki jih razla-
ga jo s s p r e m e m b a m i var iaci jske širine z n o t r a j različnih 
populc i j ( R a k o v e c 1967; Poha r 1981), raz lož imo tudi 
f u n k c i o n a l n o ali s t e m , kdo je bil k d a j glavni upo rabn ik 
br loga: bodisi samota rsk i odrasl i samci bodisi samice 
z mladiči (cfr. Kur t en 1955; T u r k et al. 1989a). 

III . A N A L I Z A G R A D I V A IN D I S K U S I J A 

Najmanjše število osebkov (NŠO) 

(tab. 3; si. 2) 

N a j m a n j š e m o ž n o število o s e b k o v ali N Š O ni anali-
t ično na jbo l j zanesl j iva m e r a , ker se n e n a d z o r o v a n o 
sp remin ja glede na velikost vzorca oz i roma glede na 
to , k a k o so poda tk i razvrščeni (cfr. T u r k et al. 1989a, 
G r a y s o n 1984). 
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SI. I: Divje babe I, odnos med NTI in najdenimi zobmi v: (a) vzorčnem bloku sedimentov 1984-86 in (b) vzorčem bloku 
sedimentov 1990-91. Podatki iz tab. 4 in 5. Legenda: krogci - adultni, križci - juvenilni. krogci s križci - adultni in juvenilni skupaj. 
Fig. 1: Divje babe I. correlation between the CTL and the teeth found, given for (a) 1984-86 sampling area, and (b) 1990-91 
sampling area. Data taken from tables 4 and 5. Legend: circles - adult, crosses - juvenile, circles and crosess - adult and juvenile 
together. 



Tab. 3: Divje babe I. na jmanjše število osebkov (NŠO) . 
Table 3: Divje babe I, minimum number of individuals (MNI) . 

0 ) 
Najmanjše število 
osebkov (NŠO) 

Minimum number of 
individuals (MNI) 

(2) 
Običajna metoda (Grayson 1984) 

Standard method 

(3) 
Metoda parov (Turk el al. 1989a) 

Pair method 

(a) (b) (a) 
Adul t . 

(b) 

Po izkopih 1-14 
By spits 1 -14 

112 63 175 140 89 63 152 

V združenih izkopih 1-14 
In spits 1-14 combined 

77 40 117 97 77 40 117 

Po izkopih 22-30 
By spits 22-30 

31 34 65 51 23 34 57 

V združenih izkopih 22-30 
In spits 22-30 combined 

20 22 42 35 14 22 36 

Po izkopih 1-14 in 22-30 
By spits 1 -14 and 22-30 

143 97 240 191 112 97 209 

V združenih izkopih 1-14 in 22-30 
In spits 1-14 and 22-30 combined 

90 60 150 128 88 60 148 

V vseh sedimentih 1980-86 
In all sediments of 1980-86 

652 

Vsota ločeno ugotovljenih vrednosti NŠO. 
Sum total of the MNI values established separately. 

Vrednost N Š O na osnovi podatkov, ki niso bili s tarostno grupirani . 
MNI values based on data not grouped according to age. 

Za vzorčni blok sedimentov 1984-86 in za vse v letih 
1980-86 raziskane sedimente smo ugotovili nekatere 
vrednosti na jmanjšega števila osebkov za različno raz-
vrščene poda tke , in sicer z običajnim pos topkom in z 
me todo zobnih parov (lab. 3). Rezultati se spreminja jo 
glede na to, kako razporedimo poda tke , ki jih hočemo 
analizirati (Grayson 1984). V našem primeru sta bila 
možna dva načina razvrščanja osnovnih podatkov, ki 
se nanašajo na število zob po posameznih izkopih: 1) 
po stratigrafskih enotah in 2) po starostnih skupinah. 

Združevan je po stratigrafskih enotah je preučil že 
Grayson (1984), ki je ugotovil, da so statistično-anali-
tično najbolj zanesljivi tisti rezultati , ki se nanaša jo na 
najdišče kot celoto, tore j na NŠO v najdišču. V vseh 
drugih primerih p reuču jemo variabilnost velikosti vzor-
cev namesto variabilnosti števila osebkov. Za to naše 
vrednosti N Š O v strat igrafskem nizu v podrobnost ih 
ods topa jo od Š O Z pri s tarostno razvrščenih podatkih 
(cfr. si. 2 in 5a). 

Na podoben način kot vpliva na vrednosti N Š O 
razvrščanje podatkov po stratigrafskih eno tah , vpliva 
nanj tudi razvrščanje po starostnih skupinah (cfr. tab. 
i ) : man j je skupin, manjše je na jmanjše število oseb-
kov. 

V našem primeru sta med različnimi vrednostmi 
N Š O najbol j zanesljiva poda tka , ki se nanašata na 
združene izkope 1-14 in 22-30 ter na vse 1980-86 
raziskane sedimente , dobl jena z metodo zobnih parov 
oziroma z običajnim pos topkom. 

Čeprav je N Š O nezanesljiva mera , je lahko zelo 
koristna pri relativni kontroli tafonomskih izgub, zlasti 
če podatke o tafonomskih izgubah p r imer jamo z dru-
gimi podatki o posamično najdenih zobeh (glej pogla-
vje o SpS). 

SI. 2: Divje babe I, StS v vzorčnem bloku sedimentov 1984-86 
na osnovi N Š O po metodi parov. Podatki iz tab. 2. 

Fig. 2: Divje babe I, A S T in the 1984-86 sampling area, based 
on MNI , according to the pair me thod . Data taken f rom table 
2. 



Nadzorovane tafonomske izgube (NTI) 

(tab. 4-6; si. 3,4) 

Ker je N Š O zelo nezanes l j iva m e r a , ki je m o č n o 
odvisna od razvrščanja p o d a t k o v (pr im, poglav je o 
N Š O ) , je ed ino smiselno analizirat i N T I s a m o za večje 
skup ine p o d a t k o v . V n a š e m p r i m e r u je to vse grad ivo , 
i z k o p a n o v letih 1980-86, ali na jd išče kot ce lo ta in t . i . 
s t anda rd iz i r ano grad ivo iz vzorčnega b loka sed imen-
tov, ki obsega izkope 1-30 oz . plasti 2-21 (cfr. T u r k 
et al. 1989a; T u r k , D i r j ec 1989). 

N T I za najd išče kot ce lo to so p r ikazane v tab. 4, za 
vzorčni b lok s e d i m e n t o v 1984-86 pa v tab. 5. Ce lo tna 
t a f o n o m s k a izguba je bila n e d v o m n o večja od ugotov-
l jenih 31 % . V tab. 6 so za p r i m e r j a v o p r ikazane N T I 
v b loku s e d i m e n t o v 1990-91, ka te r ih vseb ino smo 
pregledal i s s e j a n j e m in sp i r an j em. Sestava izgub je 
p o p o l n o m a s p r e m e n j e n a , ka r je p r e d v s e m posledica 
s p r e m e n j e n e t e r enske t e h n i k e in m e t o d e . Re la t ivne 
razl ike v N T I pa so l ahko p o v e z a n e tudi z ve l ikos t jo 
vzorcev , od ka te r ih je m o č n o odvisno N Š O , ki ga 
p o t r e b u j e m o za izračun teh izgub (cfr. G r a y s o n 1984). 

Tab. 4: Divje babe I. nadzorovane tafonomske izgube stalnih 
izoliranih zob v vzorcu 1980-86. 
Table 4: Divje babe I, controlled taphonomic losses of perma-
nent isolated teeth in the 1980-86 sample. 

(1) (2) (3) (4) 
Identifikacija Najdeno Pričakovano Tafonomske 
Identification št. zob št. zob* izgube v % ** 

No.of teeth No.of teeth % of tapho-
found expected nomic losses 

,1.2 1495 2608 42.7 
I3 1205 1304 7.6 
p4 658 1304 49.5 
M1 987 1304 24.3 
M2 854 1304 34.5 

It,2 1516 2608 41.9 
I3 1052 1304 19.3 
P4 615 1304 52.8 
M, 1216 1304 6.7 
M, 1093 1304 16.2 
M, 791 1304 39.4 

Cs,Cj 1926 2608 26.2 
Skupaj 13453 19560 31.2 
Total 

Izračunano na osnovi NŠO, ki je 652 
^Based on MNI, being 652 

Tafonomska izguba je 100 % minus procent najdenih zob 
od pričakovanega števila zob 

Taphonomic loss equals the percentage of the teeth found 
in respect of the number of the teeth expected taken away 
from 100% 

Č e ana l iz i ramo NTI iz vzorčnih b lokov 1984-86 in 
1990-91 (tab. 5,6; si. 3), ki sta bila raz i skana z različ-
nimi te renskimi t e h n i k a m i , l ahko ugo tov imo nasled-
nje : 

a) NTI iz vzorčnega b loka s ed imen tov 1984-86 so , 
razen redkih iz jem, v negat ivni l inearni korelaci j i z 
ve l ikos t jo zob (si. 3a). T a povezava je še p o s e b e j 
izrazita pri juveni lnih z o b e h . T a k o s t an je je zelo ver-
j e t n o p o v e z a n o z m e t o d o i zkopavan ja v letih 1980-86, 

ko s ed imen tov n i smo niti sejali niti spirali . Z a t o je 
bila p repus tnos t izoliranih zob zelo vel ika in v e r j e t n o 
odvisna od n j ihove vel ikost i . N T I iz vzorčnega b loka 
s e d i m e n t o v 1990-91 d a j e j o b i s tveno d r u g a č n o sliko 
(si. 3b). T u bi l ahko govorili p r e d v s e m o pozit ivni 
povezanos t i m e d vel ikostmi zob in N T I , če sploh 
l ahko g o v o r i m o o korelaci j i . V s e k a k o r pa je t ežn ja , 
ki se kaže pri t a f o n o m s k i h izgubah , tu p o p o l n o m a 
d rugačna in ni pr imerl j iva z d o m n e v n o u m e t n o selek-
cijo zob v b loku sed imen tov 1984-86. 

b) N T I večine juveni ln ih zob iz vzorčnega b loka 
s ed imen tov 1984-86 so p rece j večje od izgub adu l tn ih 
z o b (tab. 5; si. 3a). T o je bilo pr ičakovat i g lede na 
m a n j š o t rdnos t juveni lnih zob in p r e d v s e m v povezavi 
z m a n j š o ve l ikos t jo t eh zob v začetn ih stadij ih rast i , 
ko ko ren ine še niso izobl ikovane . D r u g a č n o sl iko da je 
vzorčni b lok s ed imen tov 1990-91 (tab. 6; si. 3b). T u 
so N T I juveni ln ih zob b is tveno m a n j š e od izgub adul-
tnih zob . Če so bili v p r v e m vzorcu zobje se lekcionirani 
p r e d v s e m u m e t n o (po vel ikost i ) , so bili v d r u g e m 
vzorcu se lekcionirani izkl jučno n a r a v n o ( tudi po veli-
kosti ali d rugače ) . Z n a n o j e , da večje t a f o n o m s k e 
izgube p o m e n i j o v e d n o m a n j n a j d b in o b r a t n o (cfr. si. 
1). K e r smo v vzorcu s ed imen tov 1990-91 pobra l i vse 
zobe , v vzorcu s ed imen tov 1984-86 pa ne , je zelo ma lo 
v e r j e t n o , da bi imela oba vzorca t a k o razl ično nepr i -
s t r ano s t a ros tno ses tavo (glej tudi poglavje o Š O Z in 
StS populac i j j amskega m e d v e d a te r si. 5). Bol j ver-
j e t n o j e , da so razlike posledica različnih te rensk ih 
m e t o d in iz njih izhaja jočih pr is t ranih in nepr i s t ran ih 
vzorcev (cfr. si. 4). 

c) Iz z a p o r e d j a N T I zgornj ih in spodn j ih zob , ki je 
za najd išče kot ce lo to P 4 , 1 1 ' 2 , M 2 , C s , M 1 , 1 3 za zgorn je 
in P 4 , I 1 2 , M 3 ) Ci, I3 , M 2 , M, za s p o d n j e zobe (cfr. 
tab. 4), ter za vzorčni blok s e d i m e n t o v 1984-86 P 4 , 
I1 '2 , M 2 , M 1 , I3 , C s za zgorn je in P 4 , I 1 2 , M 3 , I3 , M 2 , 
C | , M , za s p o d n j e zobe (cfr. tab. 5 ) , bi l ahko ugotovil i , 
da se t a f o n o m s k e izgube posamezn ih zob , razen neka -
terih iz jem, u j e m a j o z z a p o r e d j e m rasti (e rupc i jo) 
velikih stalnih zob , ki je za zgorn je zobe M 1 , M 2 , l3 , 
C s in za s p o d n j e M , , M 2 , I3 , M 3 , Cj (cfr. T u r k et al. 
1989a). T o bi d e j a n s k o p o m e n i l o , da so zob je , ki 
z ras te jo p re j , bol jše zas topani in ima jo za to man j še 
N T I , in o b r a t n o , pod p o g o j e m , da je t a focenoza 
ses tavl jena p r e t e ž n o iz p r ipadn ikov , ki so poginili v 
o b d o b j u rasti s ta lnega zobov ja . T a k o s t an je bi se 
m o r a l o v obliki negat ivne kore lac i je kazati tudi v 
o d n o s u m e d N T I vseh juven i lno-adu l tn ih parov zob. 
Razen tega bi moral i imeti zob je , ki z ras te jo prvi (npr . 
M , ) , n a j m a n j š e t a f o n o m s k e izgube v adul tn i skupini 
in na jveč je v juveni ln i , zob je , ki z ras te jo zadnj i (npr . 
M 3 ) , pa r avno o b r a t n o . E n o s t a v n a anal iza tega o d n o s a 
ni da la p r i čakovanega rezul ta ta (si. 4a). Še več, p r imer -
java z vzorčnim b l o k o m sed imen tov (1990-91) je poka -
zala , da je z a p o r e d j e zob t am b is tveno d r u g a č n o , in 
sicer M 1 , P4 in M 2 , C \ I3 , I1 , I2 za zgorn je ter M 2 , 
M 3 , M , , Cj, I | in P 4 , I2 , I 3 za s p o d n j e zobe (cfr. tab. 
6), kar p o v e z u j e m o p redvsem z d r u g a č n o t e r e n s k o 
m e t o d o . Tud i o d n o s m e d NTI adul tn ih in juveni ln ih 
zob kaže tam na zakoni tos t i v obliki pozi t ivne krivulj-
čne kore lac i je (si. 4b), v e n d a r brez n o t r a n j e porazde-
litve, ki bi jo l ahko povezali z e rupc i jo zob . 



Tab. 5: Divje babe I, nadzorovane ta fonomske izgube v vzorčnem bloku sedimentov 1984-86. izkopi 1-30 . 
Table 5: Divje babe I, controlled taphonomic losses in the 1984-86 sampling area , spits 1-30. 

O ) (2) (3) ( (4) 
Identifikacija Na jdeno število zob Pričakovano št. zob Ta fonomske izgube v % 
Identification No. of teeth found No. of teeth expected" % of taphonomic losses 

Adul t . Juvcn. Skupa j Adul t . Juven. Skupaj Adul t . Juven. Skupaj 
,1.2 245(13.9) 63(7.) 308(11.5) 360 240 512 32. 73.7 39.8 
I3 158(8.9) 58(6.5) 216(8.1) 180 120 256 12.3 51.7 15.6 
P J 78(4.4) 47(5.2) 125(4.7) 180 120 256 56.7 60.8 51.2 
M1 108(6.1) 83(9.2) 191(7.2) 180 120 256 40. 30.8 25.4 
M : 77(4.4) 107(11.9) 184(6.9) 180 120 256 57.3 10.8 28.1 

I..2 220(12.4) 49(5.5) 269(10.1) 360 240 512 38.9 79.6 47.5 
I3 147(8.3) 34(3.8) 181(6.8) 180 120 256 18.4 71.7 29.3 
P4 94(5.3) 23(2.6) 117(4.4) 180 120 256 47.8 80.8 54.3 
M, 173(9.8) 71(7.9) 244(9.2) 180 120 256 3.9 40.8 4.7 
M-> 116(6.6) 93(10.4) 209(7.8) 180 120 256 35.6 22.5 18.4 
M, 99(5.6) 54(6.) 153(5.7) 180 120 256 45. 55. 40.2 

C \ C , 253(14.3) 215(23.9) 468(17.6) 360 240 512 29.7 10.4 8.6 
Skupaj 
Total 

1768(100) 897(1 (X)) 2665(1 (X)) 2700 1800 3870 34.5 50.2 31.1 

* Izračunano na osnovi N Š O . ki je za adul tne zobe 90, juvenilne zobe 60 in za oboje skupa j 128. 
Based on MNI . being 90 for adult tee th . 60 for juvenile tee th , and 128 for the sum total of both. 

V oklepajih so odstotki na jdenega števila zob. 
The figures given in parenthesis deno te percentages of the numbers of the teeth found . 

Tab. 6: Divje babe I, nadzorovane ta fonomske izgube v vzorčnem bloku sedimentov 1990-91. izkopi 2 -6 . 
Table 6: Divje babe 1. controlled taphonomic losses in the 1990-91 sampling area , spits 2-6 . 

( O (2) (3) (4) 
Identifikacija Na jdeno štev. zob ( % ) Pričakovano štev. zob* Ta fonomske izgube v % 
Identification No. of teeth found ( % ) No. of teeth expec ted ' % of taphonomic losses 

Adul t . Juvcn. Skupaj 
Total 

Adul t . Juven. Skupaj 
Total 

Adul t . Juven. Skupaj 
Total 

I1 13(8.5) 30(8.) 43(8.) 32 38 62 59 21 31 
I2 22(14.5) 32(8.) 54(10.) 32 38 62 31 16 13 
I3 10(6.5) 25(6.5) 35(6.5) 32 38 62 69 34 44 
p4 4(2.5) 20(5.) 24(4.5) 32 38 62 88 47 61 
M' 4(2.5) 18(4.5) 22(4.) 32 38 62 88 53 65 
M : 2(1.) 22(6.) 24(4.5) 32 38 62 94 32 61 

li 13(8.5) 33(9.) 46(8.5) 32 38 62 59 13 26 
I-. 19(12.5) 30(8.) 49(9.) 32 38 62 41 21 21 
I3 23(15.) 31(8.) 54(10.) 32 38 62 28 19 13 
P4 16(10.5) 30(8.) 46(8.5) 32 38 62 50 21 26 
M, 8(5.) 23(6.) 31(6.) 32 38 62 75 40 50 
M-. 4(2.5) 13(3.) 17(3.) 32 38 62 88 66 73 
M., 4(2.5) 21(5.) 25(5.) 32 38 62 88 45 60 

C \ C , 10(7.) 57(15.) 67.(12.5) 64 76 124 69 25 46 
Skupa j 
Total 

152(100) 385(100) 537(100) 480 570 930 68 33 42 

Izračunano na osnovi N Š O , ki jc za adul tne zobe 16, juvenilne zobe pa 19 in za oboje skupa j 31. 
Based on MNI , being 16 for adult tee th . 19 for juvenile teeth, and 31 for the sum total of both. 

V oklepaj ih so odstotki na jdenega števila zob. 
T h e figures given in parenthesis denote percentages of the numbers of the teeth found . 

M e d z d r u ž e n i m i i z k o p i 1-14 ( p l a s t i 2 - 1 4 ) in z d r u ž e -
n i m i i z k o p i 2 2 - 3 0 ( p l a s t i 17a -21) v z o r č n e g a b l o k a 
u s e d l i n 1984-1986 ni z n a č i l n e r a z l i k e v s k u p n i h N T I 
b r e z p r v i h d v e h i n c i z i v o v in k a n i n o v , ki z n a š a j o 37 in 
34 % . V č a s u n a s t a j a n j a z g o r n j e g a ( i z k o p i 1 -14) in 
s p o d n j e g a k o m p l e k s a s e d i m e n t o v ( i z k o p i 2 2 - 3 0 ) in p o 
n j e m n a p o d l a g i u p o r a b l j e n e e n a k e m e t o d e v z o r č e n j a 

n i s o d e l o v a l i b i s t v e n o r a z l i č n i t a f o n o m s k i d e j a v n i k i , 
č e p r a v bi j i h l a h k o p r i č a k o v a l i g l e d e n a n e k a t e r e že 
u g o t o v l j e n e r a z l i k e v o b e h s t r a t i g r a f s k i h k o m p l e k s i h 
in g l e d e n a r a z l i č n o s t a r o s t s e d i m e n t o v ( T u r k et al. 
1 9 8 9 b , Š e r c e l j 1991) . 

N T I v v z o r c u n a j d e n i h s t a l n i h z o b iz D i v j i h b a b I 
1980-86 s o z e l o v e r j e t n o o d v i s n e p r e d v s e m o d v e l i k o s t i 



SI. 3: Divje babe I, odnos med NTI in velikostjo posmeznih zob v: (a) vzorčnem bloku sedimentov 1984-86 in (b) vzorčnem 
bloku sedimentov 1990-91. Podatki iz lab. 4 in 5. Legenda: glej si. 1. 
Fig. 3: Divje babe I, correlation between the CTL and the size of individual teeth in (a) 1984-86 sampling area, and (b) 1990-91 
sampling area. Data taken from tables 4 and 5. Legend: see fig. 1. 

SI. 4: Divje babe I, NTI strostno opredeljenih zob v: (a) vzorčnem bloku sedimentov 1984-86 in (b) vzorčnem bloku sedimentov 
1990-91. Podatki iz lab. 4 in 5. Legenda: krogci - zgornji zobje, pike - spodnji zobje. 
Fig. 4: Divje babe I, CTL of age-defined teeth in (a) 1984-86 sampling area, and (b) 1990-91 sampling area. Data taken from 
tables 4 and 5. Legend: circles - upper teeth, dots - lower teeth. 
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in od o n t o g e n e t s k e s topn je posamezn ih zob . O b o j e je 
bilo zelo v e r j e t n o odv i sno tudi od u p o r a b l j e n e t e r enske 
m e t o d e , ki je l ahko zabrisala p rvo tne značilnosti vzor-
ca. 

Število opredeljenih zob ( Š O Z ) in starostna sestava 
(StS) populacij jamskega medveda 

(tab. 7; si. 5) 

Š O Z da j e na jbo l j v e r o d o s t o j n o sl iko s taros tn ih sku-
pin po izkopih in p las teh , ke r je kot anal i t ična m e r a 

neodv i sna od razvrščanja p o d a t k o v ( G r a y s o n 1984, 
T u r k et al. 1989a). 

V vzo rčnem b loku sed imen tov 1984-86 je bilo 2706 
s t a ros tno oprede l j iv ih zob ; od tega 67% adul tn ih in 
3 3 % juveni lnih (tab. 7). Na prvi pogled je v idna 
znači lna razlika v StS zob med k o m p l e k s o m plasti 2-14 
( izkopi 1-14) in 17a-21 ( izkopi 22-30). V združenih 
p las teh 2-14 je 73% adul tn ih in 2 7 % juveni lnih zob , 
v združen ih plas teh 17a-21 pa s a m o še 4 8 % adul tn ih 
in ka r 52% juveni ln ih zob . 

StS, ki ga d a j e j o izolirani zob je , se še kar u j e m a z 
m e t o d o l o š k o neodv i sno dob l j en im StS na podlagi ske-
letnih delov (si. 5) (Tu rk et al. 1988). Med juveni ln imi 



Tab. 7: Divje babe I, število opredeljenih zob, posamične 
najdbe iz vzorčnega bloka sedimentov 1984-86. 
Table 7: Divje babe 1. number of identified teeth, individual 
finds from the 1984-86 sampling area. 

(1) (2) (3) (4) . O/ 
/ o 

Izkop Adult . Juvcn. Skupaj (2) (3) 
Spit Adult . Juven. Total 

1 7 0 7 1 (XI 0 

2 18 6 24 75 25 
3 77 15 92 84 16 
4 72 10 82 88 12 
5 66 13 79 84 16 
6 43 4 47 91 9 
7 70 6 76 92 8 
8 162 44 206 79 21 
9 83 20 103 81 19 
10 82 24 106 77 23 
11 225 97 322 70 30 
12 187 83 270 69 31 
13 207 103 310 67 33 
14 170 109 279 61 39 

1-14 1469 534 2003 73 27 
22 63 76 139 45 55 
23 50 41 91 55 45 
24 20 14 34 59 41 
25 14 19 33 42 58 
26 12 13 25 48 52 
27 24 17 41 59 41 
28 33 25 58 57 43 
29 50 74 124 40 60 
30 74 84 158 47 53 

22-30 340 363 703 48 52 

1-30 1809 897 2706 67 33 

Zajeti so tudi levo-desno ncopredeljivi zobje iz lab. 2. 
Also included arc the left-right unidentifiable teeth from table 2. 

zobmi in juveni ln imi kos tmi je tudi p rece j m o č n a 
pozi t ivna korelaci ja (r = 0 .753, korelaci ja je znači lna , 
p = 0.001) . Več kot polovica var iance ( 5 7 % ) je 
p o j a s n j e n e z o d n o s o m m e d juveni ln imi in adul tn imi 
p r imerk i . D r u g o so nepo ja sn j en i posamični vplivi, 
ka te r ih vzrok je p r e d v i d o m a p redvsem te renska me-
toda de la . Kl jub t emu lahko n e k a t e r e ugotovi tve na 
podlagi skele tn ih delov ve l ja jo tudi za izolirane zobe . 
T a k o ni npr . n ikakršne zveze med re la t ivno zas topa-
nos t jo a r t e f ak tov in juveni lnih zob , ki bi jo logično 
pr ičakoval i , če bi neander ta lc i iz Divjih bab I lovili 
j a m s k e m e d v e d e (cfr. T u r k et al. 1989a). V t a k e m 
pr imeru bi bili p r e d m e t lova v e r j e t n o p redvsem mladi 
osebki . 

StS populac i j j amskega m e d v e d a v Divjih b a b a h I 
se je v času n e p r e s t a n o spremin ja l (si. 5). Ker ves 
profi l 1980-86 obsega s rednj i in de lno starejši wurmski 
glacial (Tu rk et al. 1989b), bi bile lahko te s p r e m e m b e 
povezane tudi s pogost imi kl imatskimi p reobra t i v 
zadnj i ledeni dob i . V o b d o b j i h dolgih in hudih zim bi 
naras lo z a n i m a n j e za j a m s k e br loge in obisk le- teh, 
razvilo bi se t e k m o v a n j e zan je zno t r a j p o s a m e z n e vrste 
m e d v e d o v in m e d njimi in z drugimi živalskimi vrs tami , 
pa tudi s č lovekom. Ker so v j a m a h oz. brlogih 
v e r j e t n o ločeno prezimoval i enk ra t odrasl i samota rsk i 
samci , drugič d ružabne jš i mladiči in samice z mladiči , 
so l ahko ugotovl jeni "adul tn i in juvenilni p resežk i" 

povezani z do ločen imi pa leokl imatsk imi in pa leoeko lo -
škimi r azmerami . 

Na podlagi ses tavl jenih , v e n d a r m e d sebo j odvisnih 
p o d a t k o v izoliranih zob in kostnih o s t ankov i m a m o 
zaenkra t v s t a ros tnem prof i lu tri izrazitejše " a d u l t n e 
p re sežke" : enega v zgo rn j em delu in sicer v plasti 8 
( izkop 8-10) in dva v s p o d n j e m de lu , v plasti 18 ( izkop 
24) in 20 ( izkop 27) (si. J ) . L a h k o bi jih povezal i z 
z aos t rovan j em r azmer v zimski polovici leta in s t em 
povezanimi težavami z brlogi . V takih r a z m e r a h bi se 
še na jbo l j znašli odrasl i dominan tn i samci . V h iberna-
ci jsko ugodnih obdob j ih so Div je b a b e I n e m o t e n o 
zasedli subadu l tn i osebki in m e d v e d k e z mladiči . T a k o 
spodnj i del prof i la , k je r je več mladičev kot odras l ih , 
d e j a n s k o preds tavl ja b i s tveno ugodne j še vegetac i j ske , 
se pravi k l imatske r a z m e r e kot zgornj i del , kar d o k a -
zu j e jo p redvsem rezul tat i pe lodn ih analiz (Šercel j , 
Cu l iberg 1991). 

StS b o m o šc e n k r a t preučili s k u p a j s SpS in N T I v 
me jah danih možnos t i . 

Spolna sestava (SpS) populacij jamskega medveda 

(tab. 8,9; si. 6,7) 

Ker v našem najdišču l ahko s p r e m l j a m o razvoj StS 
in mersk ih značilnosti populac i j j amskega m e d v e d a , je 
m o ž n a s tat is t ično zanesl j iva splošna analiza SpS teh 
populac i j . 

Vzorec izoliranih zob iz pr ibl ižno zadovol j ivo razi-
skanega vzorčnega b loka s ed imen tov 1984-86, ki smo 
ga p re l imina rno enk ra t že analizirali (Turk et al. 
1989a), je za p o d r o b n o s tat is t ično anal izo po s trat igraf-
skih e n o t a h , žal, p r e m a j h e n . Z a t o s m o se odločili za 
s t ra t ig ra fsko splošnejše izhodišče. Z a anal izo smo iz-
brali stalni prvi spodnj i mola r ( M , ) , ki edini od vseh 
izoliranih zob zagotavl ja s ta t is t ično še dovol j vel ike 
(zanesl j ive) vzorce v t r e n u t n o s a m o dveh do štirih 
možnih s t rat igrafskih kompleks ih : 1) združenih p las teh 
2-14, ki jih l ahko d o d a t n o razde l imo še na plast 8 in 
plasti 10-14 in 2) združen ih plas teh 17a-21. 

N a j p r e j s m o , na nak l jučno i zbranem m a n j š e m 
vzorcu (n = 18) p ros to in v uje tniš tvu živečih r javih 
m e d v e d o v (Ursus aretos L . ) , različnih s taros t i , z zna-
nim SpS, analizirali s tat ist ike štirih različnih k o m b i n a -
cij vzorca , ki so p o m e m b n e za naše vzorce zob j am-
skega m e d v e d a (tab. 8, kombinac i j e od a do d). 
Sestavo kombinac i j (c) in (d) s m o določili z ž r e b o m . 

S redn je vrednos t i spodn jega prvega mola r j a samcev 
in vzorca z dvo t r e t j i n sko večino samcev so znači lno 
večje od samic in vzorca z dvo t r e t j i n sko večino samic 
(si. 6), kot je potrdi l t -p re izkus (p = 0.01) . Vzorci 
i zpo ln ju je jo vse tri pogo je za u p o r a b o tega pre izkusa : 
nakl jučnos t izbora , n o r m a l n o razpored i t ev vrednos t i 
dolžin zoba in enakos t var ianc . E n a k o s t var ianc s m o 
ugotavljal i z F -p re izkusom (p = 0.05) . Močna nega-
t ivna as imetr i ja (as imetr i ja = - 1.52) in velik s t anda rdn i 
odk lon ( S D = 1.55) pri samcih sta posledica zelo 
m a j h n e vrednos t i enega od i zmer jen ih zob (d = 19.2 
m m ) . Vzorci zob samic ima jo m a n j š e s t a n d a r d n e od-



SI. 5: Divje babe I, StS v vzorčnem bloku sedimentov 1984-86: (a) na osnovi izoliranih zob ( Š O Z ) (podatki iz tab. 7) in (b) na 
osnovi kostnih os tankov (podatki iz Turk , Dir jec 1989, t. I). 

Fig. 5: Divje babe I, A S T in the 1984-86 sampling area , (a) based on isolated teeth N I T (data taken f rom table 7), and (b) 
based on bone remains (data f rom Turk , Dir jec 1989, t. 1). 
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klone in man j izraženo asimetri jo. Z a t o so podatki 
bolj zgoščeni okoli srednj ih vrednosti . 

Analiza dolžin prvega spodnjega molar ja rjavega 
medveda je potrdila spolni d imorf izem tudi za ta zob. 

SI. 6: Rjavi medved (Ursus aretos L.) , statistike dolžine M | . 
Podatki iz tub. 8. Legenda: okvirček - razpon vrednosti 
vzorca, pokončna črta - s rednja vrednost vzorca, š raf i rano -
srednja vrednost ± I SD , (a) samci, (b) samice, (c) 2/3 
samcev, (d) samic. 

Fig. 6: Brown bear (Ursus aretos L.) , statistics for the M, 
lengths. Data taken f rom table 8. Legend: square - sample 
range, upright line - sample mean , hatching - mean ± 1 SD, 
(a) males, (b) females, (c) 2/3 males, (d) 2/3 females . 

19 2 0 21 2 2 2 3 24 25 mm 

Za nas je še posebej p o m e m b n o , da spolne razlike 
vplivajo tudi na srednje vrednosti vzorcev, v katerih 
so n e e n a k o m e r n o pomešani predstavniki obeh spolov 
(tab. 8; si. 6, c,d). 

Te ugotovitve smo uporabili pri razlagi rezultatov 
statistik izoliranih prvih stalnih spodnjih ntolarjev iz 
Divjih bab I. Izhajajoč iz domneve o spreminjanju 
namembnost i brloga s časom, smo posebej za adul tno 
in juvenilno s tarostno skupino analizirali dolžine ana-
lognega zoba v dveh oz. štirih stratigrafskih komplek-
sih, ki imajo bistveno različen StS (cfr. si. 5). Rezultati 
so prikazani v tab. V. 

Anali t ično zanimive so predvsem srednje vrednosti 
(si. 7). Te bistveno ods topa jo samo pri vzorcu adultnih 
zob iz plasti 17a-21. Manjši odstopanj i sta tudi pri 
juvenilnih zobeh v plasteh 8 in 10-14. Slika se ne 
spremeni , če zobe razdelimo na leve in desne ter t ako 
izključimo možnost nenadzorovanega podvajan ja mer , 
ki bi morebiti lahko vplivalo na rezultate analize. 
F-preizkus na podlagi vseh možnih kombinacij va-
riance je pokazal , da med variancami ni značilnih 
razlik (p = 0.05). Z a t o lahko, z domnevo o naključno-
sti vzorcev (cfr. Turk et al. 1990, 34) in normalni 
razporeditvi podatkov meri tev, uporab imo dvosmerni 
t-preizkus za ugotavljanje enakost i oz. neenakost i sred-
njih vrednosti pri različno velikih vzorcih. 

Srednja vrednost adultnih zob (29.32 mm) v plasteh 
17a-21 se značilno razlikuje od srednje vrednosti juve-



Tab. 8: Statistike dolžin prvega spodnjega molar ja (M,) žive populacije r javega medveda v Dinarskem gorstvu. 
Table 8: Statistics for the first lower molar (MO lengths of the living populat ion of brown bear in the Dinaric Mountains . 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
Ursus aretos L. Razpon Srednja Varianca Standardni Asimetr i ja 
Dinaridi vrednost odklon 

Asimetr i ja 

r n Range Mean Variance Standard Skewness 
deviation 

(a) Samo samci 9 19.2-24.5 22.94 2.42 1.55 -1 .52 
Only males 

(b) Samo samice 9 20.0-23.2 21.20 1.16 1.07 +0 .46 
Only females 

(c) 2/3 samcev, 1/3 samic 9 20.2-24.2 22.74 1.41 1.18 - 1 . 1 0 
2/3 males, 1/3 females 

(d) 2/3 samic, 1/3 samcev 9 19.2-23.0 21.16 1.54 1.24 -0 .02 
2/3 females , 1/3 males 

Tab. 9: Divje babe 1. statistike dolžin prvega spodnjega molar ja (M, ) populacij jamskega medveda iz vzorčnega bloka sedimentov 
1984-86. 

Table 9: Divje babe I, statistics for the first lower molar (M[) lengths of cavc bear populat ions in the 1984-86 sampling area . 

( D (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 
Ursus spelaeus Razpon Srednja Varianca Standardni Asimetri ja Koeficient % M l adultni 
Rosenm. et Hcinroth vrednost odklon variacije juvenilni 
Divje babe 1 

n Range Mean Variance Standard Skewness Coefficient % M1 adults Range Mean 
deviation of variation juveniles 

Plast 8\ 29 27.7-33.2 30.19 2.85 1.69 -0.04 5.59 94 
Layer 8* 

1 
Plasti 10-14 36 27.9-33.1 30.06 1.84 1.36 +0 .20 4.52 66 
Layers 10-14 

Plasti 2-14 73 27.7-33-2 30.30 1.96 1.40 4.62 77 
Layers 2-14 

1 
Plasti 17a-21 27 26.9-32-4 29.32 2.16 1.47 +0 .60 5.01 54 
Layers 17a-21 

Plast 8\ 17 27.8-33.0 30.60 1.46 1.21 -0.40 3.95 6 
Layer 8 

2 
Plasti 10-14 62 25.8-32.7 30.34 2.07 1.44 -0.69 4.74 34 
Layers 10-14 

Plasti 2-14 76 25.8-32.7 30.33 1.90 1.38 4.45 23 
Layers 2-14 

9 
L 

Plasti I7a-21 29 27.4-33.3 30.26 1.84 1.36 -0.28 4.49 46 
Layers 17a-2l 

I adultni 2 juvenilni 
adults juveniles 

' Statistike so izračunane na osnovi razširjenega vzorca, ki smo mu dodali M| na jdene v plasti 8 izven vzorčnega bloka sedimentov 
1984-86. 
* Statistics arc based on a sample expanded by the M | ' s found in layer 8 outside the 1984-86 sampling area . 

n i l n i h z o b ( 3 0 . 2 6 m m ) v is t ih p l a s t e h ( p . = 0 . 0 1 ) . T o 
si l a h k o r a z l o ž i m o z v e l i k i m d e l e ž e m s a m i c in z 
d o m n e v o , d a s o v j u v e n i l n e m v z o r c u b o l j e n a k o m e r n o 
z a s t o p a n i p r e d s t a v n i k i o b e h s p o l o v . S r e d n j e v r e d n o s t i 
j u v e n i l n i h z o b s o z a t o v v z o r c i h s t a b i l n e j š e o d s r e d n j i h 
v r e d n o s t i a d u l t n i h z o b ( k o e f i c i e n t v a r i a c i j e p r i a d u l t n i h 
j e 5 . 0 1 in 4 . 4 9 pr i j u v e n i l n i h ) . A s i m e t r i j a j e pr i a d u l t n i h 
p o z i t i v n a ( p r e v l a d u j e j o m a j h n i z o b j e ) , pr i j u v e n i l n i h 
p a n e g a t i v n a ( p r e v l a d u j e j o ve l ik i z o b j e ) . V s e r a z l i k e 
s t a t i s t i k s e d o b r o u j e m a j o t u d i s S t S v p l a s t e h 17a-21 
(tab. k o l o n a 8 ; si. 5 ) . T - p r e i z k u s j e p o k a z a l t u d i 
z n a č i l n o r a z l i k o m e d a d u l t n i m i v r e d n o s t m i v p l a s t e h 

17a-21 in v p l a s t e h 8 t e r 10-14 ( p = 0 . 0 2 5 ) . A d u l t n i 
z o b j e v p l a s t e h 2 - 1 4 s o več j i o d a n a l o g n i h z o b iz p l a s t i 
17a-21 . V e r j e t n o s t , d a t o ni t a k o j e s a m o 2 . 5 % . P o 
d r u g i s t r a n i se s r e d n j e v r e d n o s t i j u v e n i l n i h z o b v is t ih 
p l a s t e h p r a v n ič n e r a z l i k u j e j o ( p = 0 . 0 5 ) . 

R a z l i k e v v e l i k o s t i a n a l i z i r a n e g a z o b a t o r e j n i s o 
z n a č i l n e za c e l o t n o m r t v o p o p u l a c i j o j a m s k e g a m e -
d v e d a iz D i v j i h b a b I , t e m v e č s a m o za d o l o č e n s t a r o s -
tni d e l e ž t e p o p u l a c i j e . Č e z d r u ž i m o a d u l t n e in j u v e -
n i l n e z o b e p o p l a s t e h 2 - 1 4 in 17a -21 , d o b i m o n e s t r u k -
t u r i r a n i s r e d n j i v r e d n o s t i , ki s t a 3 0 . 3 ± 1 . 4 in 2 9 . 8 ± 
1.5. O b e v r e d n o s t i bi l a h k o r az lož i l i t u d i s s p r e m e n j e -



SI. 7: Divje babe 1. jamski medved (Ursus spelaeus R. et H . ) , 
statistike dolžine M, po plasteh. Podatki iz lab. 9. Legenda: 
okvirček - razpon vrednosti vzorca, pokončna črta - srednja 
vrednost vzorca, šrafirano - srednja vrednost ± 1 SD. (a) 
adultni. (j) juvenilni. 
Fig. 7: Divje babe I, cave bear (Ursus spelaeus R. et H. ) , 
statistics for the M, lengths, by layers. Data taken from table 
9. Legend: square - sample range, upright line - sample mean, 
hatching - mean ± 1 SD, (a) adult, (j) juvenile. 

nim variaci jskim r a z p o n o m populac i j j a m s k e g a me-
dveda in z B e r g m a n n o v i m z a k o n o m (Kle in , Cruz-
Ur ibe 1984), o b o j e v povezavi z ugotovl jen imi kl imat-
skimi s p r e m e m b a m i v p las teh 2-14 in 17a-21 ( T u r k et 
al. 1989b, Šercel j , Cu l ibe rg 1991). N a podlagi anal ize 
pa smo ugotovili, da m o r a m o upoštevati tudi doslej slabo 
u p o š t e v a n o f u n k c i o n a l n o raz lago br loga (cfr. K u r t e n 
1955; T u r k et al. 1989a). 

Ke r so v plas teh 17a-21 s a m o anal iz i rani adul tn i 
zob je manjš i kot v p las teh 2-14 in ker je v prvih plas teh 
b is tveno več mladičev kot v d rug ih , l ahko d o m n e v a m o , 
da je bilo v času nas t a j an j a plasti 17a-21 samic z 
mladiči več kot v času nas t a j an j a plasti 2-14. 

V plas teh 2-14 i m a m o izrazit p resežek adu l tn ih zob 
v plasti 8 (cfr . str . 15). Z a t o bi na podlagi f unkc iona lne 
razlage br loga pr ičakoval i v n je j p o v p r e č n o večje prve 
s p o d n j e m o l a r j e v p r imer jav i z neka t e r imi plastmi 
zgorn jega s t ra t igrafskcga k o m p l e k s a , ki v sebu j e jo zna-
čilno več juveni lnih zob . V e n d a r ni t a k o (tab. 9; si. 
7). Med adul tn imi zobmi iz plasti 8 in 10-14 ni razlik 
( t -pre izkus , p = 0 .05) . Prav t a k o ni razlik m e d juveni l -
nimi zobmi iz plasti 8 in adu l tn imi zobmi iz plasti 10-14 
(p = 0.05) . S t em p o p r a v l j a m o ugotovi tve v č l anku 
T u r k et al. (1989a), d o ka ter ih so avtor j i prišli po 
drugačni pot i , ne da bi upošteval i StS anal iz i ranih zob . 
Bd ino , kar kaže na razl ike med p las tmi , je razl ičen 
p r e d z n a k as imet r i je in vel ike razl ike v s t anda rn ih 
ods topan j ih (tab. 9). G l e d e na p r e d z n a k as imet r i je 
p r e v l a d u j e j o v plasti 8 večji , v p las teh 10-14 pa manjš i 
adul tni osebki . V juveni lni skupini p r e v l a d u j e j o večji 
osebki v plasti 8 in v p las teh 10-14 (nega t ivna as ime-

tr i ja) . Adu l tn i in juveni lni zobje v plasti 8 tudi p o d o b n o 
var i i ra jo kot adul tni in juveni lni zobje v p las teh 17a-21 
(tab. 9, ko lona 7) . Znač i lne so velike razl ike v koef i -
c ientu variaci je . V drugih p las teh so te razl ike m a n j š e . 

Povezave med nadzorovanimi tafonomskimi 
izgubami, starostno in spolno sestavo populacij 

jamskega medveda 

(tab. 10; si. 8) 

Pri " funkc iona ln i razlagi" p o d a t k o v , ses tavl jenih iz 
velikosti in StS zob , m o r a m o upoš teva t i še razl ične 
N T I , ki bi l ahko de lova le s t a ros tno se lekt ivno. Z a t o 
smo analizirali še ce lo tne N T I , p o s e b e j za adu l t no in 
juveni lno skup ino , po s t ra t igraskih kompleks ih (tab. 
10; si. 8). V p las teh 17a-21 je o d n o s m e d N T I in StS 
d rugačen kot v p las teh 2-14 (si. 8b). V plas teh 2-14 
je m e d ses tav l jen ima v r e d n o s t i m a ( N T I + StS) adul-
tnih in juveni lnih p r i m e r k o v nega t ivna korelaci ja : juve-
nilni p r imerk i ima jo večje N T I in jih je m a n j kot 
adul tn ih in o b r a t n o . V p las teh 17a-21 je m e d o b e m a 
ses tavl jen ima v rednos t ima adul tn ih in juveni ln ih pri-
m e r k o v pozi t ivna kore lac i ja : juveni lni p r imerk i i m a j o 
večje N T I in jih je več kot adul tn ih in o b r a t n o . M o ž n o 
j e , da so zobje v p las teh 2-14 in 17a-21 s t a ros tno 
se lek t ivno razpadal i . Z a t o m o r a m o biti zadržani pri 
sk lepih , ki t emel j i jo na p r i m e r j a n j u p o d a t k o v o SpS s 
poda tk i o StS. M o ž n o s t , da so razl ike v ugotavl jeni 
StS t a f o n o m s k e na rave ni povsem izkl jučena. 

Tab. 10: Divje babe 1. starostna struktura in nadzorovane 
tafonomske izgube izoliranih zob v vzorčnem bloku sedimen-
tov 1984-86. 
Table 10: Divje babe 1. age structure and controlled taphono-
mic losses of isolated teeth in the 1984-86 sampling area. 

(1) 
Izkopi, plasti 
Spits, layers 

(2) 
Tafonomska izguba 

Taphonomic loss 

(3) 
Starostna struktura 

Age structure 
% adult . % juven. % adult. % juven. 

1-14,2-14 
22-30, 17a-21 

37( 7) 56(48) 
33(15) 45(44) 

73(77) 27(23) 
48(54) 52(46) 

8 -10 ,8 
11-14, 10-14 

56(27) 76(92) 
35(5) 55(35) 

79(94) 21(6) 
67(66) 33(34) 

Vrednosti NŠO. potrebne za računanje tafonomskih izgub, 
so dobljene z običajno metodo. 
* The MNI values needed for the calculation of the taphonomic 
losses have been attained using the standard method. 

Starostna struktura in tafonomske izgube so izračunane na 
osnovi vseh zob. V oklepajih so vrednosti, ki se nanašajo samo 
na M]. 
Age structures and taphonomic losses are calculated on the 
basis of all teeth. The figures given in parenthesis denote the 
value quoted only for M| 's . 

D r u g a č e je v p las teh 8 in 10-14. V plasti 8 bi l ahko 
prišlo d o ugo tov l j enega p resežka adu l tn ih zob (in 
kost i ) , zaradi se lekt ivnega r a z p a d a n j a . V e n d a r se to , 
z oz i rom na NTI zob , ni zgodi lo . T a je p rece j večja v 
plasti 8, v e n d a r ni s t a ros tno se lek t ivna , kot je razv idno 
iz odnosov m e d NTI in StS (si. Ha). Z a t o bi bila 
n a m e s t o " f u n k c i o n a l n e raz lage" v t e m p r imeru m o r d a 
u m e s t n a " eko lo ška raz laga" , p o v e z a n a z rahlo spre-



SI. 8: Divje babe I. odnos med NTI in StS med: (a) plastmi 10-14 in 8 ter (b) plastmi 17a-21 in 2-14. Upoštevani so vsi zobje 
skupaj iz tab. 10 in ločeno samo M| . Legenda: krogci - adultni, križci - juvenilni, polna črta - plast 8, prekinjena črta - plasti 
10-14, črta pika - plasti 2-14, črta križec - plasti 17a-21. 
Fig. 8: Divje babe I, correlation between CTL and AST between (a) layers 10-14 and 8, and (b) layers 17a-21 and 2-14. Taken 
into account are all the teeth presented in table 10, aswell as M, 's separately. Legend: circles - adult, crosses - juveniles, full 
line - layer 8, dashed line - layers 10-14, dash-dot line - layers 2-14, dash-cross - layers 17a-21. 

m e m b o variaci jske šir ine ce lo tne populac i je j amskega 
m e d v e d a in z B e r g m a n n o v i m pravi lom ( p r i m e r j a j tudi 
s r edn je vrednost i adul tn ih in juveni lnih zob v si. 7). 
Kakorko l i že , v tem o d s e k u je n e k a j m o č n o d rugače 
kot v drugih plas teh zgorn jega k o m p l e k s a . 

IV. Z A K L J U Č E K 

T a f o n o m s k a analiza je pokaza la : 1) da so NTI 
juveni lnih zob m o č n o odvisne od t e r enske m e t o d e 
de la , 2) da so NTI vseh zob vzorca 1980-86 v negativni 
korelacij i z n j ihovo ve l ikos t jo , kar pomen i : manjš i je 
zob . težje ga n a j d e m o , 3) da je izražena d o m n e v a o 
u j e m a n j u zapored i j NTI in e rupc i je zob napačna (cfr. 
T u r k et al. 1989a) in 4) da v fosilni populaci j i najdišča 
kot ce lo te ne p r e v l a d u j e j o osebk i , ki so poginili v 
o b d o b j u rasti s ta lnega zobov ja (na p o v e č a n o smrtos t 
na j bi vplivale težave z m e n j a v o zob) , kar je v naspro-
tju s splošnim p r e p r i č a n j e m (cfr. T u r k et al. 1989a). 
Ta del populac i je z m o r f o l o š k o dvoličnim zobov jem 
d o k a z a n o ni bil jeziček na tehtnic i , ki bi se pri z o b e h , 
ki prvi z ras te jo , nagnil v prid adu l tn ih , pri z o b e h , ki 
z ras te jo zadn j i , pa v prid juveni lnih p r imerkov . 

StS ne da j e o p o r e to l ikokra t izraženi d o m n e v i o 
lovu na j amskega m e d v e d a v s r e d n j e m paleol i t iku 
(mous t e r i en ) in z g o d n j e m mla jšem paleol i t iku (aurig-
nac ien) . 

StS in pa leokl imatsk i poda tk i na podlagi pe lodnih 
anal iz p o t r j u j e j o f u n k c i o n a l n o razlago br loga kot al ter-

na t ivo s p r e m e n j e n i variacijski širini populac i j j amskega 
m e d v e d a in B e r g m a n n o v e m u pravi lu . SpS se d o b r o 
u j e m a s s t an j em StS v sp lošnem, ne pa v pod robnos t i h . 

Pri ugotov i tvah , ki se o p i r a j o na StS, i m a m o dolo-
čene pomis leke : 1) na StS l ahko vpl ivajo selektivni 
t a f o n o m s k i de javniki in 2) različni kumula t ivn i učinki , 
ki so delovali p r edvsem na juveni lne zobe . Ti ima jo 
d o k a z a n o večje N T I kot adul tn i zob je , ker so bol j 
krhki in za to hi t re je r azpade jo kot adul tni zob je , in 
kot zadn je : n e d o l o č e n o število adul tn ih zob , ki jih 
ima jo sicer še v e d n o juvenilni osebk i , je n e d v o m n o 
n a p a č n o op rede l j en ih v adu l t no skup ino . Z a t o je med 
juveni lne zobe v vsakem p r imeru vštetih p r e m a l o zob . 
O b s t a j a tudi neva rnos t , da je ta p r i m a n j k l j a j od plasti 
do plasti različen. 

V objavl jeni statistični seriji p r i spevkov so bili 
prvič v slovenski paleol i tski l i teraturi p o d r o b n o in 
s i s temat ično kvantif icirani in analizirani množični ži-
valski os tanki v pa leol i t skem j a m s k e m najdišču iz 
o b d o b j a zgodn jega in s r edn jega wi i rma, ki je t ip ično 
za Sloveni jo ter širše a lpsko in d ina r sko o b m o č j e . 
Dosedan j i p o d o b n i poskusi so na S lovenskem obtičali 
pri naš tevan ju "de j s t ev" in uporab i intui t ivnih, p red-
vsem opisnih m e t o d . F o r m a l n e stat is t ične m e t o d e niso 
bile nikoli upo rab l j ene . Z a t o ni bila kakšna večja 
pozornos t n a m e n j e n a s is temu vzorčen ja favnist ičnih 
o s t ankov , pri k a t e r e m se je s i s temat ično upoš teva la 
s a m o ver t ika lna razsežnost ( s t ra t igraf i ja ) , la tera lna 
( r azp ros t r an jenos t v t lorisu) pa s a m o i z j e m o m a . Iz 
podobn ih razlogov se ves čas razvoja s lovenske pa leo-



l i t s k e s t r o k e ni b i s t v e n o s p r e m e n i l a t u d i t e r e n s k a 
m e t o d a d e l a . 

A n a l i t i č n a o b r a v n a v a m n o ž i č n i h ž i v a l s k i h o s t a n k o v 
iz n a j d i š č a D i v j e b a b e I j e m e d d r u g i m p o k a z a l a , k a k o 
p r a v m e t o d a v e l i k o k r a t d o l o č a in o m e j u j e r e z u l t a t e . 
R a z e n t e g a j e o p o z o r i l a n a t o , d a š e t a k o n a v i d e z n o 
ve l ik i v z o r c i , p o t e m k o j ih r a z č l e n i m o n a p o s a m e z n e 
e n o t e , l a h k o p o s t a n e j o k a j h i t r o s t a t i s t i č n o n e z a n e s l j i v i 
ali s p l o h n e u p o r a b n i z a f o r m a l n e k v a n t i t a t i v n e m e t o -
d e . 

V p r a š a n j a , ki s m o j i h n a k a z a l i v t e m in d r u g i h 
p r i s p e v k i h p o d s k u p n i m n a s l o v o m " P o s k u s u p o r a b e 
s t a t i s t i č n e a n a l i z e m n o ž i č n i h ž i v a l s k i h o s t a n k o v v p a -
l e o l i t s k i a r h e o l o g i j i " , b o d o d o d a t n o o s v e t l i l a n a d a l j n j a 
i z k o p a v a n j a v p a l e o n t o l o š k o b o g a t e m n a j d i š č u D i v j e 
b a b e I . T a b o d o z u p o r a b o u s t r e z n e t e r e n s k e m e t o d e 
z a g o t o v i l a t u d i d o v o l j n e s e l e k c i o n i r a n e g a g r a d i v a , b r e z 
k a t e r e g a ni m o g o č e z a d o v o l j i v o s t a t i s t i č n o o v r e d n o t i t i 
p o s a m e z n i h p r o b l e m s k i h s k l o p o v . 
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D i v j e b a b e I - an attempt to apply statistical analysis to the m a s s animal remains in the palaeolithic 
a r c h a e o l o g y 

IV. Isolated teeth of cave bear 

Summary 

This paper comes as an end to the series of contributions 
bringing a detailed presentation of the fossil remains of Ursus 
spelaeus from a typical cave den at Divje babe I (Slovenia) 
by using a combination of both archaeological and statistical 
methods. This specific site stands also as an important Palaeo-
lithic findspot exhibiting numerous Moustcrian levels and a 
single level belonging to the Aurignacian. The Palaeolithic 
finds themselves have not as yet been published; for others 
see Šcrcelj, Culiberg 1991; Turk . Dirjec 1989. 1991; Turk et 
at. 1988, 1989a,b. 1990. 

The present contribution brings taphonomic, palaeoecono-
mic, and palaeoecological analyses of all the isolated perma-
nent teeth that were recovered during the first stage of the 
excavation, carried out under the direction of M. Brodar in 
1980-86. The entire sample of a total of 13,453 teeth (table 
1) was produced at the time without any resorting to the 
screening and/or washing of the sediments. For the purpose 
of comparing the different methods of sampling, a smaller 
sample of teeth (table 6) that was subsequently obtained by 
way of screening and washing the sediments through screens 
10, 3, and 0.5 mm was then subjected to the taphonomic 
analysis as well. This latter procedure has now been applied 
since 1990 during the second, as yet unpublished stage of 
excavation. 

In the course of analysing the evidence, only the methods 
of descriptive statistics were employed in correlation with the 
following analytical measurements: 

(1) minimum number of individuals (MNI) (table 3; fig. 2), 
(2) controlled taphonomic losses (CTL) (tables 4-6, 10; figs. 

1, 3, 4, 8), 
(3) number of identified teeth (NIT) and age structure 

(AST) (tables 7. 10; figs. 2, 5, 8), 
(4) sex structure (SST) (tables 8, 9; figs. 6, 7). 
The methodology of calculating the MNI and the issues 

involved in this specific analytical measurement are discussed 
in detail in Grayson (1984). 

The CTL was obtained by means of subtracting the percen-
tage of the "survived" teeth from hundred percent (cf. table 
4). 

The NIT stands for all the teeth found (cf. NISP in Grayson 
1984). 

The AST has arbitrarily been divided into two groups, 
juvenile and adult, the division being based on the inner 
structure of roots and crowns of the teeth (i.e. either hollow 
or massive teeth). The method has proved to be deficient 
because, at a certain ontogenetic stage, some specimens could 
be classified in cither of the two groups for the reason of 
having teeth with their roots and/or crowns still hollow (clas-
sified juvenile here) as well as teeth with their crowns and 
roots already solid (classified adult here). 

The SST was determined on the basis of the lenghts of the 
first lower molar (M| ) as correlated to the general size of the 
individuals (Legendrc, Roth 1984), and sexual dimorphism in 
bears (Anon. 1987; Gordon . Morcjohn 1975; Stirling 1985) 
(table 8; fig. 6). 

The MNI for the Divje babe I site was found to be 652, or 
slightly more than one individual per m3 of the sediments. 

The CTL of all the teeth for this locality was found to be 
31.2 % . However, total taphonomic loss of the teeth must 
have been somewhat larger than the CTL established in the 
procedure described. The CTL of the juvenile teeth is much 
dependent on the sort of the field recovery technique cm-
ployed. and - much the same as in the adult teeth - it is in 
negative correlation with the sizes of individual teeth (fig. .?). 

Also determinable from the CTL measurement was the fact 
that the fossil population of this site was by no means 
dominated by individuals that had died off during the stage 
of growth of their permanent teeth, i.e. individuals that should 
be expected to have both juvenile and adult teeth according 
to our criteria (fig. 4a). It was these that were to be expected 
to tip the scale of the AST. This would, in turn, result in 
juvenile and adult pairs of teeth being in constant negative 
correlation, with the teeth that grow first (e.g. Mj) exhibiting 
the least taphonomic losses in the adult group, and the largest 
in the juvenile. The situation with the teeth that grow last 
(e.g. M3 and I3) would then be expected to be just the 
opposite. Fig. 4a,b seems to show that the loss of the 
deciduous and the eruption of the permanent teeth did not 
substantially affect the mortality rate in cave bear. 

The AST of teeth, which is in a significant correlation with 
the osteological evidence (r = 0.753, p = 0.001). has been 
found to give no support whatsoever to the often repeated 
hypothesis that the teeth and other remains of cave bear must 
have accumulated in caves because of the cave bear being the 
target of a specialized hunt during the Middle and early Upper 
Palaeolithic Period (fig. 5) (Turk, Dirjec 1989). 

Both the AST and the palaeoclimatic data based on pollen 
analyses (Šcrcelj. Culiberg 1991) confirm that the function of 
the den provides a reasonable basis for an interpretation 
alternative to that of a change in the variability of fossil 
populations, as well as to the Bergmann rule (Kurten 1955; 
Turk et al. 1989a). Variations in the AST profile, which 
comprises the Middle and in part the Early Wiirm glaciation 
(Turk et al. 1989b), may be attributed to the frequent climatic 
changes during the last glacial. During the periods of long 
and cold winters, the demand for cave dens, as well as the 
frequcntation of these, was certain to be on the increase, 
which would give rise to rivalry within one or more bear 
species as well as with other carnivores and man. Owing to 
the assumption that cave dens must have been used as places 
of hibernation by different categories of bears alternatively, 
i.e. at times probably by some adult solitary males and at 
other times by the more sociable cubs and females with cubs 
(cf. Anon. 1987; Schoen et al. 1987), the "adult or juvenile 
surpluses" established at Divje babe I site may well be related 
to some specific palaeoclimatic and palaeoecological condi-
tions (fig. 5). The adult surpluses may thus be related to the 
severer conditions during the winter half of the year and to 
the ensuing den problems; such conditions would naturally 
grant privilege to the adult dominant-type males. On the other 
hand, during the hibcrnationally favourable periods. Divje 
babe 1 would then be occupied by subadult individuals and 
by female bears with cubs. Consequently, the lower segment 
of the section, with its number of cubs higher than that of 
the adults, represents indeed the essentially more favourable 
vegetational, i.e. climatic conditions, at least favourable in 
comparison with the upper segment (Šercelj, Culiberg 1991 • 
Turk et al. 1989b). 

In general features, though not in details as well, the AST 
has been found to fairly correspond with the SST. On the 
average, statistical analyses have shown the M, lengths to be 
larger in the adult teeth coming from layers 2-14 than in those 
found in layers 17a-21 (table 9; fig. 7). Since statistically 
significant differences between individual sedimentary units 
have been established solely in adult teeth (p = 0.025), 
whereas in layers 17a-21 also between juvenile and adult teeth 
(p = 0.(K)1), the smaller teeth in layers 17a-21 may be 
attributed to a higher number of females. The above figure 



corresponds well with the ra ther high percentages of cubs 
established in layers 17a-21 (fig. 5). The differences in M, 
sizes such as observable through the passage of time are in 
no way a characteristic typical of the cave bear populat ion as 
a whole (which could well be explained through the application 
of the Bergmann rule) but only of a specific age group; this, 
in turn , is explainable in terms of the den funct ion and 
age-selective CTLs (cf. figs. 8a and b). Metaphorically spea-
king. a cave-dcn had three principal functions: it may have 
served as a "ho te l " ( for adults) , a "k indergar ten" , or a 
"materni ty ward" . At Divje babe I. the lat ter two funct ions 
seem to liave prevailed. However , not all d i f ferences in the 
size of M | of fer themselves to an interpretat ion in terms of 
the funct ion of the den . Upon due considerat ion of the 
age-nonselective CTLs (fig. 8a). the comparison of the size 
of teeth and the A S T between layer 8 and layers 10-14 seems 
to speak in favour of the more usual interpretat ion in terms 

of a change in variability based on Bergmann rule (cf. Pohar 
1981; Rakovec 1967). In layer 8, not only has the funct ion of 
the den undergone a change (cf. Turk et al. 1989a) but a 
number of ma jor changes have occurred within the fossil 
populat ion as a whole, which is expected to be explained in 
fur ther detail by the palacontological analysis of the evidence 
planned in near fu ture . 

The problems left open by the present as well as the rest 
of the contr ibut ions presented under the common title " A n 
At tempt to Apply Statistical Analysis to the Mass Animal 
Remains in the Palaeolithic Archaeology" arc certain to be 
solved by fur ther excavations to be carricd out at Divje babe 
I. Along with an improved recovery technique to be applied, 
these are also certain to provide us with sufficient unbiased 
evidence, which is a major prerequisi te for a truly satisfactory 
statistical evaluation of individual problem areas. 
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