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Vulkanske kamnine
Polona Kraly

Na obmocju Geoparka Karavanke najdemo
vulkanske kamnine v Avstriji pri Zelezni
Kapli in v Sloveniji na Smrekovskem pogor-
ju.

Vulkani so zrasli na morskem dnu, Zele-
znokapelski pred priblizno 252 milijoni let
v triasu in Smrekovski pred 25-23 milijoni
let v oligocenu. V' Smrekovskem vulkanu so
krozile tudi hidrotermalne raztopine, zaradi
Cesar so nastale zanimive zdruzbe minera-
lov, predvsem iz skupine zeolitov.

Zeleznokapelski diabazi (nemsko Eisenkap-
pler Diabaszug) izdanjajo severno od Peria-
driatske prelomne cone v 25 kilometrov dol-
gem in 3,5 kilometra Sirokem pasu, usmer-

jenem od zahoda proti vzhodu. So skupno
ime za 350 metrov debelo zaporedje vul-
kanskih in vulkanoklasti¢nih kamnin pale-
ozojske starosti, ki so se izlivale in usedale
na dno globokega oceana. Najbolj znacilne
so blazinaste lave, ki so lepo odkrite v ka-
mnolomu Obojnikgraben (nemsko Eébriach).
Sestava predornin je bila prvotno alkalna
bazaltna, vendar so zaradi nizko metamorf-
nih procesov v kasnejsih geoloskih dobah
iz njih nastali diabazi in spiliti (Loeschke,
1983). To pomeni, da so vulkansko steklo
nadomestili minerali klorit, kalcit, kremen,
muskovit in epidot, prvotne fenokristale
(vtrosnike) plagioklazov pa albit. Fenokri-
stali so ved&ji kristali v kamnini, ki jih vi-

Slika 1: Vrh Komna gradijo erodirane lave. Pogled s severne strani. Foto: Polona Kralj.
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Slika 2: Andezitne lave na juznem pobocju Komna. Foto: Polona Kralj.

dimo s prostim ocesom in jih lahko lo¢imo
od osnove vulkanskega stekla in majhnih,
mikroskopskih kristalov.

Smrekovsko pogorje je ostanek velikega
podmorskega vulkana, ki je deloval v oli-
gocenu. Takrat se je razprostiral na skoraj
800 kvadratnih kilometrov morskega dna
Smrekovskega bazena, najvisji vrhovi so bili
visoki vsaj 3.500 metrov. Kasnejsi tektonski
procesi v Periadriatski prelomni coni so vul-
kan razkosali in premaknili tako, da je da-
nes od njega ohranjena le e slaba Cetrtina.
Poleg tega je sedanjo morfologijo Smrekov-
skega pogorja oblikovala tudi mo¢na erozi-
ja. Najvigje vrhove Komen, Krnes, Travnik
in Smrekovec gradijo lave, ki so ponekod
debele ve¢ kot 300 metrov (slika 1). Nad
njimi je bilo odlozenih $e vsaj 500 metrov

kamnin, ki jih je erozija odnesla, lave pa
so se deloma ohranile prav zaradi boljse
odpornosti. Ker Smrekovski vulkan gradi-
jo zaporedja lav in zelo raznoliko razvitih
vulkanoklasti¢nih kamnin, ki jih delimo na
avtoklasti¢ne, piroklasti¢ne in sineruptivno
presedimentirane vulkanoklasti¢ne (izrazi
so razlozeni v nadaljevanju), ga imenujemo
tudi stratovulkan. Vulkan je bruhal iz vsaj
dveh kraterjev, ki sta se napajala iz istega
magmatskega ognjis¢a, zato ga imenujemo
kompozitni stratovulkan (Kralj, 2012).

Magme so bile andezitne in dacitne sestave,
na morsko dno so prodirale zaradi prepu-
stnosti globokih prelomov Periadriatske co-
ne. Andezitne kamnine vsebujejo od 52 do
63 odstotkov kremenice (5i05), najpogoste-
je zastopani fenokristali pa so plagioklazi in
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Slika 3: Hialoklasticna breca na juznem pobolju Krnesa.
Foto: Polona Kralj.

pirokseni. Dacitne kamnine vsebujejo od 63
do 69 odstotkov kremenice, kot fenokristali
pa so najbolj pogosti plagioklazi, kremen,
amfiboli in pirokseni. Kadar so magme
prodrle mirno, so se izlile kot lave (slika 2);
izraz lava in lavin tok se nanadata tako na
teko¢o kamninsko maso kot na kamnino,
nastalo iz nje.

Zaradi stika z morsko vodo in hitrega ohla-
janja so lave na robovih razpokale ali se celo
drobile na veéje ali manjse kose in delce, ki
so praviloma zelo oglate oblike in jih ime-
nujemo hialoklasti. Kamnine, ki so nastale
na tak nacin, imenujemo avtoklasti¢ne. Av-
tobredirane lave so moéno razpokane in so
videti kot sestavljene iz hialoklastov, velikih
od nekaj milimetrov do nekaj decimetrov,
ki se na sti¢nih ploskvah medsebojno skla-

dajo in kazejo na to, da so ostali na mestu
nastanka. V hialoklasti¢nih brecah (slika 3)
in bolj drobnozrnatih hialoklastitih pa so
se hialoklasti Ze premikali, v¢asih celo na
razdalji ve¢ 10 metrov. Posebne in na Smre-
kovskem pogorju pogoste kamnine so pepe-
riti. To so meSanice tekoce lave in z vodo
nasicene usedline, ki je po izvoru lahko vul-
kanska (na primer vulkanski prah, pepel),
siliciklasti¢na (na primer glina, melj) ali pa
karbonatna (na primer apnencev mulj). Ime
peperit izvira iz besede poper; prve kamni-
ne, ki jih je opisal francoski geolog Michel-
-Levy (1890), so namre¢ nastale z meanjem
belega apnenega mulja in &rne bazaltne lave
in so spominjale na poper in sol.

Magme so na morsko dno prodirale tudi
eksplozivno, pri ¢emer so se razpréile na
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Slika 4: Zaporedje drobnozrnatih piroklasticnih kamnin, nastalo s hidrovulkanskimi izbruhi. Juzno poboije Komna.
Foto: Sergey Rychagov.

vedje ali manjse delce, ki jih imenujemo ju-
venilni piroklasti. Delci vulkanskega prahu
so manjsi od 1/16 milimetra, delci vulkan-
skega pepela so veliki od 1/16 do 2 milime-
tra. Lapili so veliki od 2 do 64 milimetrov,
vulkanske bombe in bloki pa so vedji od
64 milimetrov. Piroklasti se usedajo (sedi-
mentirajo) v laminah in plasteh. Lamine
so debele od manj kot 0,3 centimetra do 1
centimetra, plasti pa od 1 centimetra do veé
kot 1 metra; nekatere plasti so lahko debele
ve¢ 10 metrov. Iz lamin in plasti pirokla-
stov nastanejo piroklasti¢ne kamnine. Tuf
je splosno ime za okameneneli (litificirani)
vulkanski pepel.

Eksplozivno vulkansko delovanje nasta-
ne zaradi plinov, raztopljenih v magmi, ali
zaradi stika magme z zunanjo vodo, véasih

tudi zaradi kombinacije obojega. Prvo ime-
nujemo magmatsko, drugo hidrovulkansko
in zadnjo magmatsko-hidrovulkansko delo-
vanje. Kamnine Smrekovskega vulkana ka-
Zejo na to, da so bile prisotne vse tri oblike
eksplozivnega vulkanskega delovanja.

Z mo&nimi magmatskimi izbruhi so nastale
goste in vroce mesanice vulkanskega prahu,
pepela, lapilov in plinov. Med spu§éanjem
po pobo¢ju vulkana se je tak$en piroklastic-
ni tok zelo malo mesal z morsko vodo, iz
njega pa so z usedanjem piroklastov nastale
od nekaj metrov do ve¢ 10 metrov debele
masivno grajene plasti. S hidrovulkanskim
delovanjem so pogosto nastale mocne in
ponavljajoée se eksplozije, vendar so zajele
le manj$e mase magme, ki je prodirala na
povrsje, namred le tisti del, ki je prigel v
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Slika 5: Zaporedje sineruptivno presedimentiranih vulkanoklasticnih kamnin na juznem pobolju Krnesa.
Foto: Polona Kralj.

stik z zunanjo vodo. Najpogosteje je nastal
oblak vulkanskega prahu in pepela, ki se je
gibal hitro, vendar se je zaradi manjse go-
stote mesal z morsko vodo. Iz taksnih piro-
klasti¢nih tokov so nastala zaporedja plasti
in lamin, debelih od nekaj centimetrov do
ve¢ decimetrov. Praviloma so to zaporedja z
normalno gradacijo, kar pomeni, da so spo-
dnje plasti najdebelejse in vsebujejo najvecje
piroklaste, ki so nastali ob tem vulkanskem
izbruhu, navzgor pa postajajo plasti posto-
poma tanjSe in tudi velikost piroklastov v
njih se postopoma manja. Zgornji deli za-
poredij so sestavljeni iz lamin vulkanskega
prahu (slika 4). Piroklasti¢ni tokovi, ki so
nastali s §ibkej$imi magmatskimi in ma-
gmatsko-hidrovulkanskimi izbruhi, so se
v vedji ali manjsi meri pomesali z morsko
vodo in tudi tako so nastala zaporedja z
normalno gradacijo, ki so lahko debela od

nekaj decimetrov do ve¢ kot 10 metrov.

Na strmih pobo¢jih vulkana so se sproza-
li podmorski plazovi, s katerimi so nasta-
li vulkanoklasti¢ni drobirski in turbiditni
tokovi, iz njih pa so nastale tufske brece
in vulkanoklasti¢ni turbiditi. Skupno jih
imenujemo sineruptivno presedimentirane
vulkanoklasti¢cne kamnine zato, ker so se
plazovi lahko sprozali v ¢asu, ko je vulkan
deloval, ali pa tudi takrat, ko je spal. Tu-
di vulkanoklasti¢ne turbidite gradijo zapo-
redja plasti in lamin z normalno gradacijo,
ki so lahko debela od nekaj decimetrov do
ve¢ kot 10 metrov (slika 5). Zato jih je zelo
tezko razloCevati od zaporedij, ki so nastala
s piroklasti¢nimi tokovi, ki so se mesali z
morsko vodo.

V Smrekovikem vulkanu je deloval tudi
hidrotermalni sistem. Zaradi krozenja vro-
¢ih raztopin se je prvotna mineralna sestava
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kamnin spremenila in nastali so drugotni
minerali. Najbolj znac¢ilni so zeoliti in gli-
neni minerali (Kralj, 2016a, b). Med zeoliti,
ki jih najdemo na Smrekovskem pogoriju, je
najbolj razsirjen lavmontit (slika 6), redke-
je se pojavljajo tudi hevlandit, klinoptilolit,
stilbit, analcim in yugawaralit. Poleg njih
najdemo kalcijske alumosilikatne minerale
prehnit, epidot in pumpellyit ter klorit in
glinene minerale z zmesno strukturo vrste
klorit-smektit in corrensit-klorit (slika 7).
Reakcije nadome$canja med nastetimi mi-

Slika 6: Zile
lavmontita

v zaporedju
drobnozrnatih
sineruptivno
presedimentiranih
vulkanoklasticnih
kamnin na juznem
poboiju Krnesa.
Foto: Polona Kralj.

nerali so izjemne, tudi v svetovnem merilu,
zato nabirajmo kamnine in minerale zmer-
no in okoljsko osvedceno z mislijo, da to
naravno bogastvo ohranimo tudi za mlajse
generacije.
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Mikroskopska slika zdruzbe mineralov, ki so nastali s spremembo kamnine zaradi delovanja hidrotermalnih raztopin:
Yw — yugawaralit, Ep — epidot, Pr — prehnit, Chl — klorit, Co-Chl — glineni mineral z zmesno strukturo vrste
corrensit-klorit. Presevna polarizirana svetloba med navzkriznimi nikoli. Foto: Polona Kralj.
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