ANNALES 9/'96

izvirno znanstveno delo

UDK 551.3.051..551.44(497 4 Skocjanske )
551.44(497 4 Skocjanske }.)

VPLIV LEZIK NA SPELEOGENETSKI RAZVO] VHODNEGA DELA
SKOCJANSKIH JAM

Martin KNEZ
cr., dipl. ing. geol., Intitut za raziskovanje krasa ZRC SAZU, §1-6230 Postojna, Titov trg 2
Ph.D., in genlogy, Karst Research Institute, Scientific Research Centre of the Slavene Academy of Sciences and Arts,
51-6230 Postojra, Titov irg 2

IZVIECEK

Avtor podaja rezultate raziskav lezik iz ene najvecjih udormih dolin, Velike doline, iz sistema Skocjanskih jam.
Poznavanje adnosov med tvorbo famskih rovav in tekionskimi pojavi je danes znatno vedje od poznavanja vplivov
litopetrolnskih in stratigrafskih lastnosti karbonatne kamnine na podzemeljsko zakrasevanje.

tnicialni podzemni kanali so se v Veliki dolini oblikovali aby samo treh ti. nosilnih lezikah in ta skladnost ni

samo navidezna.
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LvVoD

V pretellih desetih letih so v okviru Instituta za
raziskovanje krasa ZRC SAZU stekle obsezne raziskave
v Skocjanskih jamal in njthovi okolici take na povréju
kot v podzembju. Posebe; odmevni se bili izidi
geodetskega merjenja in novi popravlieni nacrt Skoc-
janskih jam, kjet se je polovica Hankejevega kanala po
novem "obrnilat za ve¢ 10° proti zahodu, kot tudi
udornth dolin pred ponorom reke Reke (Kranje, 1992;
Marel, 1992; Sancin, 1992}, Studij prenikanja mezece
vode v nekaterih dvoranah Skocjanskih jam (Kogoviek,
1984, 1992, 1994), ugotavljanje vplivov na podzemsko
ckalje med graditvijo avioceste v neposredni bliZini
Sfabe, 1996), stratigrafske, fitolotke in tektonske raz-
iskave kamnine na powrdju in v podzemlbju in drugo
iGospodaric, 1983, 1984, 1986; Knez, 1991, 1994,
1994b; Kranjc A., 1983, 1984, 1989; Kranjc M., 1996;
Miheve, 1993; Sebela,1994).

S podrocja speleogeneze so Skocianske jame pre-
ucevali marskikateri avtorfi (med njimi npr. Gospodaric,
1983; Slabe, 1995 in drugi). Nihce se ni osredotocit na
fitoloske, petroleske in stratigrafske lastnosti kamnine in
z njimi tesno povezane speleogenetske zakonitosti. Ena
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obseznejsih raziskav v zadnjem casu e bila usmerjena v
podrobne mikroskopske raziskave karbonatne kamnine
v tistih odsekih geolotkega stolpca, ki meji na “jamo-
nosne" tezike; tocneje tiste, v katerth so se oblikovale
prve, inicialpe podzemeliske vodne poti (Knez, 1996).
Tematika, ki poleg tektonskega znanja uposteva tudi
vpliv litoloskih, petroloskih in stratigrafskih lastnosti
kamnine, je v nekaterih geoloskih in krasoslovnih krogih
odpria defoma nov, deloma kompleksnejsi in s tem
bogatejsi in kakovostnej$i vpogled v oblikovanje primar-
nih freaticnth kanalov, Nekatera nova pa tudi stara sta-
fitca glede pomembnesti lezik oz. siratigrafski polozaj
pasameznib plasti kot wudi vpliv titolotkik in petroloskih
fastnosti ma zacetno speleogenezo so dohila nov krog
raziskovalcey (Sustersic, 1994). Prav tako bi rad tudi
poudaril v zadnjem casy pomembne raziskave o moz-
nosti raztaplianja kamnine z uporabo mocnih kislin
(Worthington & Ford, 1995), speleogenetski pomen t.i.
trans-bedding kontrasta (Lowe, 1992} in drugo.

PROBLEMATIKA

Kljub temu da so krasoslovci ze od zacetkov spe-
lecfoske vede poskusali razvozlati odnose med geo-
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loskimi lastnostmi kamnine in oblikovanjem rovov, raz-
iskovalci slovenskega kraskega podzemlja belezijo na
nacrte jam predvsem tekionske elemente. Preucevanju
tvorbe rovov v kraskem podzemlju z vidika titope-
trologije in stratigrafije je bilo v preteklosti premalo
izpostavljeno. Posamezni parametri se bili nakazani fe
delno, vecina pa je bila stutenih.

S svojimi raziskavami sem skusal problem s po-
drobnimi meritvami in na prakticen nacin osvetliti na
primeru zacetnih kanalov, vidnih v Veliki dolini v Skoc-
janskih jamah,

famski rovi, njihovi fragmenti in drugi sledovi pod-
zemskega zakrasevanja v udornici Veliki dolini se nam-
re¢ ne pojaviiajo poljubne razmetani v stenah, ampak
<o zbrani vzdolz majhnega &evila lezik (slika 1).

Ideja za temeljno vprasanje

- ali je taksna "obogatitev" morda navezana na last-
nosti kamnine / lezik oziroma ali je selektivho zakra-
sevanje popojeno v kamnini?

je torej izhajala iz jasne koincidence (navezanosti)
med kamnino in lezikami oziroma kamnino in ostapki
jarnskih freati¢nih kanalov.

Skocjanske jame so eden srediscnihy kraskih objekiov
na krasu, klasicnem Krasu ter Krasu in kon¢no tudi v
kamninah, ki so za Kras najbolj znacilne oziroma
razéirjene. Zato bi mogle ali pa celo morale biti merilo
ali morda vzorcni mode! tudi za speleoiotke objekte
zupnaj Slovenije. Poudariti Zelim, da zele pogosto

iscemo in v krasoslovni literaturi marsikdaj tudi najdemo
primere, ki so nastali v popolnoma drugaénih sedi-
mentacijskih razmerah (npr. paleozoik) in okoljih ter
tektonskih razmerah z drugimi zna¢iinostmi (npr. vodo-
ravne plast), kot 50 na obmocju klasicnega Krasa. Zato
mu velja tolike vecja pozornaost.

Slika 1: Nosilna lezika 500 in ponor Reke v Veliki dolini
(desni bok udornice)(Fota: M. Knez).

Fig. 1: Bedding-plane 500 and swallow-hole in Velika do-
lina {the right flank of collapse doline)(Photo: M. Knez).
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DOSEDANJA LITERATURA

Poudariti moram, da pomeni plastnatost, kot element
nezveznosti oziroma kot mesto “oslabelosti" in manjse
cdpornosti kamnine za korozijske vplive vode v zgodnji
fazi razvoja, predvsem v angloamerizki literaturi enega
pomembnejsih faktorjev.

Kljub temu da je znaten odstotek jam po svets ob-
likovanih v celoti ali vsaj vedinoma v lezikah ali stra-
tigrafsko in litolotko dolo¢enih horizontih, je izbor fite-
rature s podrodja oie problematike razmeroma skro-
men,

Na podrogje raziskav lezik kot mediju inicialnib
kanalov zacetia posega le okrog pet enolt: Davies
(1960), Ewers (1966), Rauch & White (1970), Ford &
Twers (1978).

Raziskovalci kot Dreybrodt (1988), White (1988),
Ford & Williams {1989), Palmer (1991), Worthingion
(19973, Lowe ({1992} prej navedene avtorje obsezno
citirajo in delajo predvsem teoretske zakljucke.

NOSIENE LEZIKE V VELIKI DOLINI

Lezike, ob katerih so se izoblikovali kanali in
kasneje rovi, so i (3), Imenujem jib nosilne lezike (slika
2;. Dosti stevilnejte druge lezike (59) nimajo speleo-
genetskega pomena. "Jamonosnih® lezik je torej le 4,8%!

"Nosilno leziko" imenujem leziko, ob kateri se je
razvilo zacetje (Sustersic, 1994, To pomeni, da je bila
na dolocenem obmodjy in v dolodenem ¢asu odlo-
¢ujoca za pretok tistih in hkrati bistvenih koli¢in vode,
da je tok prekoracil prag turbulence. Zato so ob tej
leziki zbrani prvotni jamski kanali.

speleogenetska faza dolzina trajania

RAZV(Q]
1.-zaceye (inception}
2.-oblikavanje (gestalion)
z laminarnim tokom
3 -preboj tbreakthroughy
4 ~rast s turbulentrin tokom
1+ mozaa abrazija)

10GA00-1 000008 lat
10.000-100.000 let

trenutek

<as je odvisen od lzikalno-
kemicnih lastnost vede,
minknum 10,000 et

(W, Dreybrodt, 1988)

RAVNOTEZJE
5.-prevajanje na paragenetskem praga,

lahko veé milijonov let

RAZPADANIE iahko ve¢ deset milijonov lat
6 .~fasHizacija

7 -seseclanje

Preglednica 1: Tri prediagane speleogenctske faze {po:
Knez, 1996).
Table 1: Three suggested speleogenetical phases (after:
Knez, 1996).
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Stainke (1971) je definiral jamo kot "tridimenzionalni
nic". lezika je posledicno "dvodimenzionalni nic®.
Lezika je pravzaprav dvakrat "meja med maso in
nicem". Zato je morda zanimivej$a "resitev" definicije s
to terminologijo, da je lezika "ni¢ med maso in maso",

MIKROSKOPSKE RAZISKAVE

Poudariti moram, da je bilo iz Velike doline mikro-
skopsko pregledanih ved kot 250 zbruskov in ob upo-
Sevanju okrog 40 parametrov opravijenih prek 10.000
meritev. Po teh podatkih so bHi izrisani pedrobni
zecloskt stolpel kamnine, ki meji na "jemonosne” kot
tucli "nejamonosne lezike.

Z mikroskopskimi preiskavami nisem ugotovil kore-
lacije med sedimentoloskimi fastnostmi kamnine in obli-
kovanjem rovav. Zato sem se usmeril e v druge raz-
iskave in posvetil precej fasa raziskavam kalcitnih #il.

Ugotovil sem, da so kalcitne Zile bistveno &tevilnejée
v neposredni blizini nosilnih lezik kot v cbmoéjih med
njimi {slika 3. Tik pod nosilnimi lezikami je v kamnini
bistveno manj kalcitnih 2il kot tik nad nosilno leziko,
Kalcitne Zile so bistveno dehelejse v neposredni blizini
nosinih lezik kot dlje od njih in druge.

KALCIEY KARBONAT {CaCOy)

Vrednosti  kalcijevega karbonata (CaCO3} so v
celotnem geoloskem stolpcu v rangu od 98,18% do
99,82%. Razlika med obema vrednostima je tako dober
odstotek in pol,

Ceprav minimalna, je zelo jasna razlika med vred-
nostmi skupnega karbonata v neposredni blizini nosilnih
lezik, ki je za 0,33% vedja od tiste med nosifnimi le-
zikami.

Omentl bi 3¢ razliko med povprecno vrednostjo
vzorcev nad nosilaimi lezikami, ki je za 0,13% veéja od
povprecne vrednosti vzorcey pod nosilnimi lezikami.

GEODETSKE MERITVE LEZIK, NEKATERIH
OHRANJENIH KANALOV IN ROVOYV

Na raziskanem padrocu Velike doline sem skutal
ugotoviti doliino, volumen in potek kanaloy, ki so bili
oblikovani v kamnint pred udorom. Ker o peteku
kanalov skozi material, ki ga je Rela e izprala skozi
Skocjanske jame proti Jadranskemu morjy, lahko samo
skiepameo, so takini izra¢uni le priblizni. Zato sem od
tega odstopil.

Odnegena gmota kamnine med boki je bila pred
udorom verjetno prevotljena kot mravijis¢e. Videti je, da
ie bil pretok vode se v obdobju laminarnega toka bolj
ali manj neoviran po vedji povrsini lezike (stika 4},

Slika 2: Nosilna lezika 600 (Foto: M. Knez).
Fig. 2: Formative bedding-plane 600 (Photo: M. Knez).

SINTEZA MERSKIH PODATKGV IN PODATKQOY,
PRIDOBLIENIH S TERENSKIM OPAZGVANJEM

Vsakokratno manjsanje debeline plasti nad nosilno
leziko daje vtis, da imamo opraviti s ciklieno sedi-
mentactjo. Ceprav se na oko cikli pricnejo oz, koncajo 2
nosilnimi lezikami in so plasti v spodnjih delih posa-
meznib cilklov bistveno debelejge kot v zgornjem dely,
mikroskopske preiskave niso pokazale ocitnejsih razlik
pri sedimentaciji.

Povecano Stevilo kalcitnih zilie, vidnih v mikro-
skopskih preparatih iz apnenca iz neposredne bliZine
nesitnih fezik, je prepricljiv znak, da je ob "jamonasnih®
lezikah prislo do medplastaih zdrsov,

Pred mikroskopiranjem medplastnth zdisov na te-
renu makroskopsko nisem opazil in sem jih dokazal sele
v zbruskih. Ker sem vzoréeval neprekinjeno, se je jasno
pokazalo, da so plasti poskodovane oz. zdrabliene le v
velikostnem redu nekaj milimetrov,
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Skika 3: Zelo zdrobljena kamnina ob nosilnib lezikah.
Fig. 3: Exiremely teclonically crushed rock along for-
mative bedding-planes.

Kratko lahko odgovorimo na oshovni vpraganji:

1. Prvotni kanali so dejanske mocno skoncentriran
Gb samo treh "nosilnih® lezikah med 62 opazovanimi in
ta skladnost nikakor ne maore bid navidezna.

7. Nosilne lezike se od drugih lotijo vsaj v
nasfednjih {astnostih:

a. kamnina ob teh lezikah je znagilno potkodovana;

b. vsebnost kalcita je tu za spoznanje vedja kot dlje
od njih;

¢. kalcitne zilice so vzdolz njih stevilnejse kot dlje
od njih;

d. nosilne fezike so fo¢nice med posameznimi cikh.

SKLEP

Samoumevna se zdi misel, da je vendar ze davno
dokazano, da se jame razvijajo tako po tektonskih de-
formacijah kot tudi po tezikah in da je vsaka nadalinja
razprava odved. Taksno mnenje povzema neko heopre-
deljeno, navidezno predznanje in je verjetno prav zato
dolgo odvracalo pozorost speleclogov od nekaterih
postavk. Sele nadrobne raziskave postrezejo z na prvi
pogled malenkostnimi ugotovitvami, ki pa vendarie pri-
nasajo natancnejse in predvsem koniretnejie odgovore,

Sefe v najnovejiem ¢asu se pogledi usmerjajo k
samemy nastanku kamnine in posledi¢no lezikam. Kljub
temu da sem potrdil skoraj popolne navezanost jamskih
rovov na zeto majhne stevilo lezik, sem ugotovil, da v
konkretnem primeru Velike doline teoreti¢ne predpo-
stavke povsem ne odgovarjajo dejanskemu stapju,

Obravaavani primer je drasticno pokazal, da imajo
mati¢na kamnina oz. lezike pri zacetni speleopenezi
zelo verjetno povsem samostojne in neodvisne vioge:

- da tezika ni samo presledek med dvema kamnin-
skima paketoma, in

- da plast ni samo gmota kamnine, omejena s parom
tezik (ali bolje, pollezik).

Obe entitett je ocitno treba obravnavati samostojno
in tele potem skupno.

Ta moment je bil v speleologi}i doslej, kolikor lahko
presodim iz razpolosljive literature, neznan.

Pricakovali smo, da se ho pokazalo, kako zgol]
potek sedimentacije vpliva na oblikovanie kraskih ka-
nalov. jzkazalo pa se je, da so neposredne povezave na
nivoju medplastnih zdrsov ali vsaj striznib napetosti.

Raziskava je izluiCila moment, ki je bil doslej v
nekaterih primerth sluten, veckrat popolnoma neopa-
zen, na mikroskopskem nivoju nikoli dokazan,

fasno se je pokazala tudi okolis¢ing, o kateri dosle
ni bilo govora, Osnovai parametri spelevgensze niso
samoumevno zapisani na makroskopski ravni. Razvidni
postanejo sele pri podrobnejsih raziskavah, Kijub so-
razmerno velikim dimenzijam kragkih jam zadetni pro-
cesi potekajo na mikroskopski ravni, takinih izmer pa so
tudi geoloski parametri, ki jih porajajo. Vsekakor bo v
prihodnje treba makrotekionsko in mikrogeolotke zna-
nje v istih regionalnih okvirih sestavijati, zdruzevati in
dopolnjevati.
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Slika 4: Jama ob leziki v Veliki dolini (Foto: M. Knez).
Fig. 4: The cave along the bedding-plane in Velika
dolina (Photo: M. Knez).
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SUMMARY

The author presents the results of his research into bedding-planes in one of the laigest collapse doline, the so-
called Velika dolina in the Skocjan Caves system. The knowledge of relations between the formation of cave
passages and tectonic phenomena is today much greater in comparison with the knowledge of the impacts of
iithopetrologic and stratigraphic properties of carbonate tack on subterranean karstification. In Velika dolina, the
initial subterranean channels formed only along the thice so-called formative bedding planes, and this uniformity is

not merely fictitious.
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