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La revue ,Prirodoslovne razprave" (Mémoires d'hi-
stoire naturelle) forme une suite de la série B (Classe des sciences natu-
relles) du ,,Glasnik Muzejskega drustva za Slovenijo* (Bulletin de la So-
ciété du Musée de Slovénie). Elle apportera des contributions originales
dans le domaine des sciences naturelles concernant la Slovénie ou la You-
goslavie et paraitra dans une série libre de fascicules qui, aprés avoir
atteint une certaine épaisseur, seront réunis en tomes (,,knjiga*). Comme

- langues de publication sont admises, outre les langues yougoslaves et la-

tine, également les principales langues mondiales, Aux mémoires compo-
sés en langues slovéne ou serbo-croate se joindront des résumés dans
une des langues mondiales.

Les Membres de la Section d'histoire naturelle de la
Société du Musée de Slovénie recevront la revue moyennant
la cotisation annuelle de 30 Dinars. Le prix des fascicules et des tomes
sera fixé d'aprés leur étendue. Des mémoires particuliers peuvent étre
acquis aussi séparément pour le prix de 10 Dinars par 16 pages imprimées.

Un échange de publications avec des institutions de sciences natu-

- relles éditant des périodiques est & désirer.

Lettres et commandes doivent étre adressées A la direction de la
section. Le Président actuel de la section: Dr. Jovan HadZi, professeur
a I' Université Laboratoire de zoologie de I'Université de Ljubljana,

- Yougoslavie.

Die Zeitschrilt ,Prirodoslovne razprave" (Naturwissen-
schaftliche Abhandlungen) bildet die Fortsetzung der Serie B (Natur-
wissenschaften) des ,,Glasnik Muzejskega drustva za Slovenijo“ (Mittei-
lungen des Musealvereins fiir Slovenien). Sie wird Originalbeitriige zur
Kenntnis der Fauna, Flora und Géa Sloveniens, bzw. Jugoslaviens brin-

~ gen und in zwanglosen Heften erscheinen, die ohne Riicksicht auf das

Erscheinungsjahr nach dem Erreichen eines gewissen Umfanges zu
Banden (,knjiga*) zusammengefasst werden. Als Publikationssprachen
sind neben den jugoslavischen und der lateinischen auch die Hauptwell-
sprachen zugelassen. Den in slovenischer oder serbokroatischer Sprache
abgefassten Abhandlugen werden Auszige in einer der Weltsprachen
angeschlossen.

(Fortsetzung auf der ls. Umschlagaeite)



PRIRODOSLOVNE RAZPRAVE, {1, 5—24.
Ljubljana, 1. V. 1931.

Iz jamskega laboratorija zooloskega insliluta univerze kralja Aleksandra I.
v Ljubljani.

Studije o ekologiji jamskih Zivali. 1. Meteoroloska
in hidroloska opazovanja v Podpeski yjami
v letih 1928 - 1931.

Roman Kenk in Albin Seliskar.
S 5 slikami in 1 tabelo v tekstu in tablama I. in II.

Po reorganizaciji Drudtva za raziskavanje jam v Ljubljani 1. 1924 se je
pri¢elo v nadih jamah ZzivahnejSe sislemalsko proudevanje jamske faune. In-
formativne podatke o delovnem programu drudtva najde$ v uvodu opisa
Zupanove jame, Bohinee 1927, p, 1568—159. Ta raziskavanja so bila sprva
naravno predvsem ekstenzivna. Kmalu pa se je pojavila potreba tudi po
inlenzivhem usmerjenju teh $tudij. Posebno poudarile so to potrebo diskusije
o zasditi jamske faune, ko se je ugotovilo, da bi bilo nezaZeleno zgolj pasivno
Stilenje jamskega Zivalstva pred nepoklicanimi izkoriS¢evalei, temveé domadi
raziskovalei maj bi sami aklivno naceli enega najzanimivej$ih problemov,
kar nam jih nudi nasa zemlja. Saj ne poznamo razvoja in Zivljenske zgo-
dovine niti ene nade jamske Zzivali, prav tako vemo razmeroma malo o
njihovih zivljenskih odnosajih in o lastnostih osredja, v kalerem zive. In
vendar so to oblike, ki so vsakemu biologu vsaj po imenu znane in ki igrajo
vazno vlogo v splodno-bioloSkih in descendenéno-teoretskih razpravah.

To neskladnost je jasno uvidel pri nas Megudar (1914) ter je na
na$ih tleh prvi pricel s podrobnimi opazovanji in merjenji, ki naj bi po-
stavila temelje eksakini ekologiji jamskih Zivali. Le na taksni bazi se more
osnovati pravilna ocenitev teh oblik v sploSno-bioloskih razpravljanjih in
Sele po lej je res mozno smotrno eksperimentiranje z njimi. Megusar jevo
delo, o katerem imamo le zacasno porocilo, je prezgodaj ustlavila smrt na
galiSkem bojiséu 1. 1916 (nekrolog gl. Sajovic 1916).

Podobna stremljenja za to¢nej$im poznavanjem jamskih Zivali ne le v
sistematskem, temve¢ prav posebno v biolodkem in ekoloskem oziru, so
vzniknila tudi na drugih jamskih ozemljih. Mogoden izraz so nasla v prvi
vrsli v kooperaciji francoskih speleologov (R. Jeannel in E. G. Raco-
vitza, Biospeologica), v uslanovilvi institta za speleologijo v Cluju v
Rumuniji 1. 1920 (Racovitza 1926) in v najnovejSem &asu v utemeljitvi
jamskega laboratorija v Postojnski jami 1. 1930, ki je bil predvidevan 3e pred
vojno.

Pri nas, na rodnih tleh speleologije, nismo smeli zaostati, zlasti ne po
ustanovitvi ljubljanske univerze, v katere naravnem podro¢ju lezi $e vedno
velik del klasiénega kraskega ozemlja. Tu ¢aka pridnih rok e nedogledna
kopa odprtih problemov, med katerimi biolo§ki niso najmanjsi. Podrobno
reSevanje teh specifitcno nadih vprasanj sme znanstveni svet upravi¢eno
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zahtevali od nase vede. Naznacenih velikih nalog se je zavedel zooloski in-
stitut ter je organiziral pricelna dela za njih re$itev in ustanovil za prouée-
vanje jamskega zivalstva poseben jamski laboratorij.

Res da to ni prvi jamski laboratorij sploh, je pa prvi v tipiéni kraski
jami. Drugod so Ze ponovno gojili in opazovali Zivali v jamam podobnih
podzemeljskih prostorih, tako Viré v kleteh pariske akademije, Kam -
merer in Megudar v cisterni bioloskega poskudevalidta v Pratru na
Dunaju, v pravih jamah pa Zeleny v Bloominglon-u, Indiana, in Ga-
deau de Kerville v nekem kamnolomu pri Rouenu v Franciji. Przi-
bram (1924, p. 77), ki navaja le podalke, sicer meni, da bi se mogla dela,
za katere so namenjene jamske $tacije, laglje opravljati v navadnih zoolotkih
Stacijah s primernimi podzemeljskimi prostori. Temu naziranju ne moremo
pritrditi, ker po nasih mislih dokazujejo ze dosedanja opazovanja v jamskem
laboratoriju, kako zelo polreben je podrobni Studij biologije jamskih Zivali v
naravnem osredju, ki je seveda edino mozno toriste za disto ekoloske Studije.

Nacrt za jamski laboratorij je dozorel v nas in tudi zanj prikladno jamo
smo si ze bili izbrali $e predno smo sploh mogli upati na primerna denarna
sredstva, Izbira jame ni bila prav lahka, kajli jama je morala usiredi sle-
detim pogojem: ne prevelika oddaljenost od Ljubljane in bliznje Zeleznidke
postaje, lahka dostopnost, moznost za postavljenje vrat, primerna razseznost
in raztlenjenost, naravni jamski tolmuni, tekota voda, fauna v zadosini
mnogovrstnosti in mnozini. Ko so bila 1. 1927 sredstva razpolozljiva, smo se
definitivno odloZili za Podpesko jamo v Dobrepoljski kotlini na Dolenjskem,
ki se nam je Zze ob prvem obisku (1922 oz. 1924) zdela kar predestinirana za
jamsko $tacijo. Nademu idealu laboratorijske jame se dokaj priblizuje. Sicer
poznamo na nolranjskem Krasu neprimerno vedje in lepSe jamske prostore
z ogromnimi tolmuni in izobiljem Zzivali — Zal so te jame ali preve¢ odda-
ljene ali pa le tezko dostopne — vendar bi komaj nasli kje drugod na raz-
meroma tako omejenem prostoru tak$no raznovrstnost biotopov in toliko
mnozino manjsih zivali kot v Podpeski jami. Ta jama je izrazita predslavnica
posebnega jamskega lipa, je jama zapovrstnih tolmunov, jama s tekoto
podzemeljsko vodo, ki pa tu, blizu skrajnega roba kotline, ne pripada glavnim
zilam zive kraske vode, ker v njej ni najvetjih vodnih jamskih Zivali,
namre¢ CloveSke ribice in raka Troglocaris. Vendar so nam ti jamski ve-
likani dostopni v bliznjih jamah v Dobrepoljski kotlini (Kompolje, Po-
tiskavec).

Okolnost, s katero smo pri Podpeski jami najmanj zadovoljni, je ta, da
je jama za nade razmere preve¢ oddaljena od Ljubljane. Za obisk jame, tra-
jajot priblizno dve in pol ure, je v sedanjih prometnih razmerah potrebna
zamuda ¢asa skupaj devet ur,

Ko smo 1. 1927 dobili sredstva za uresnienje svojih naértov in se od-
lodili za Podpesko jamo, smo prav kmalu nadli med domadini gospode, ki
so nam z velikim razumevanjem in nesebi¢no poZrtvovalnostjo bistveno
pripomogli do skorajsnje ureditve laboratorija. Prijetna dolZnost nam je,
zahvaliti se zlasti g. Ivanu Stehu, posestniku in tovarmarju v Vidmu
in g. Antonu Jakopiéu, posestniku in ob¢inskemu odborniku v Pod-
pedi. Ker je zemljisée nad jamo skupna last va$tanov in podruZne cerkve
sv. Martina v Podpeci, je bilo potrebno skleniti posebno pogodbo med ome-
njenimi in ljubljansko univerzo, v kateri se prepuia desni rov jame v
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uporabo zooloskemu institutu za znanstvene svrhe (dne 1. 1. 1928). Dela v
jami so se dovrsila zatetkom oktobra 1928; takrat smo tudi priceli z rednimi
opazovanji.

Naloge takega laboratorija morejo biti mnogovrsine. Med prvimi je
vsekakor spoznanje elementarnih Zivljenskih pogojev v jamah, o katerih
imamo veéinoma le posamezna opazovanja, toda le malo taks$nih, ki bi se
bila vrsila dalj casa v isti jami. Zelo zapeljivo bi bilo, na tem mestu razviti
obsirneje program dela, ki se odpira biologu v jamah, toda to namero smemo
opustiti tem laze, ker se je o leh problemih v novejSem ¢asu Ze teme-
ljito razpravljalo (Racovitza 1907, Megusar 1914, Spand]l 1926,
Jeannel 1926, Chappuis 1927). Iz omenjenih publikacij ni tezko spo-
znali velike vrzeli v poznavanju jamskega zivalstva, ki jih bodo mogle po-
lagoma izpolniti le podrobne 3tudije v jamah. Odlotili smo se torej, da
predvsem pri¢nemo s sistemalsko analizo zivljenskih faktorjev, ki naj bo po
svojih izsledkih podlaga za nadaljnje delo. Rezultale tega prou¢evanja na-
meravamo priobcevati pod naslovom ,Studije o ekologiji jamskih Zivali~.

Jamski laboratorij v Podpeski jami.

Podpeska jama je bila znana e v davnih &asih., Valvasor (1689, II., p. 243,
IV., p. 553—556) jo omenja pod imenom Grotte Podpetschio (Podpezchio, Podpezhio)
na vet mestih in prinaSa tudi njen naért (p. 554). Njegov opis je precej fantastiten.
Posebno znatilno je veliko pretiravanje razdalj v jami, v katero zaidejo tako po-
gosto jam nevajeni ljudje. Podobno %e vetjo napako je zagredil %e dosti pozneje
ing. K. Mallner, ki je Hauerju glede te jame sporoé¢il, da je dolga eno uro
hoda! (Hauer 1883, p. 26). Valvasor govori vsaj samo o polovici milje. Jama
mu je gotovo silno imponirala; pravi namreé, da je v vhodnem oddelku prostora
za ,ein gantzes Regiment Reuter”. Za njegovo speleolofko znanje j» bila to nekaka
»Solska® jama, Sifoni in kamini v njej naj bi podpirali njegovo teorijo o presihanju
CerkniSkega jezera. Ni prav lahko tolmaditi njegov naért jame. Verjetno ni pre-
gledal v svitu bakle jame v celoti in tako je risal kot rove predvsem svojo pot. Val-
vasorjev rov ,c" odgovarja vhodu v desni rov, na$ jamski laboratorij, ,,d" je virjetno
polica ob desni steni z ozkim. stranskim rovom, .e" pot ob desni steni do na%ih
tolmunov b in ¢; [ je dommevno razdirjeni del jame pred nasim tolmunom a, ki
ga ozna¢uje Valvasor s ¢rkama ,h" in ,g". Rov i* in ,k" je 60m dolga pot do
spodnjega dela poloka (¥ milje po Valvasorju), ,m" zgornja pot ob levi steni do
danadnjega jezu (¥4 milje, v resnici kakih 50 m), .n" ,t*, .1 ,0" in ,,p" pa potok.
Akusticne efekte v jami opisuje Valvasor na zelo draslicen nadin, — Drugi slarejsi
avtorji, ki jih navaja Gratzy (1897, p. 159) in ki so nam nedostopni, poznajo Pod-
pesko jamo najbri samo iz Valvasorjevega opisa.

Hacquet (1784, I1L, p. 165—166) imenuje jamo ,Grotte von Podpetfh"na-
vaja tudi razlago imena. Korigira Valvasorjev opis, v katerem je velikost in
dolzina jame moéno pretirana, risha pa ,dobra", V levi rov radi visokega slanja
vode spomladi ni prodrl tako dalet kot Valvasor. Voda potoka je po mnenju pre-
bivalstva ista, ki izgine ,U’ Paniquah® v zemljo. Posebno pozornost Hacquetovo je
zbudilo dejstvo (ki ga je poznal 2e Valvasor), da so tla in stene zelo gladke in
pokrite le z malostevilnimi kapniki. Kamen je ,Stinkstein (Lapis fuillus)”. Kapajote
vode je v jami sicer dosti, toda zdi s+, da ,voda ne more raztopiti kamna radi flo-

1*
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gistona, ki je spojen z apnencem®, Vad¢ani hodijo v jamo po vodo, kaker omenja
to e tudi Valvasor. Ob vhodu imajo terilnice in peéi.

Kratko objektivno porocilo imamo od naSega znanega prirodopisca F, J.
Schmidta (1849, p. 153).

Prvi, ki je verjetno poznal vso jamo, je bil Hauffen (1858, p. 49). Levi
rokav mu je bil ob potoku navzgor dalet dostopen, ker tedaj Se ni bilo jezu.

Josephov opis (1881/82, p. 51) je ocitna, mestoma zelo nerodna kopija
Hauffenovega. Desni rokav se neha zanj pri naem tolmunu c.

Waagen (1914, p. 118—-119) je ob priliki svojih hidrografskih raziskovanj
v dolenjskem Krasu obiskal tudi Podpesko jamo; navaja nekaj geolofkih podatkov
o njej, toda ni¢ bistveno novega,

Sl 1: Vhod v Podpesko jamo in cerkev sv. Martina. — L'entrée de la Podpedka jama
et I'église du st. Martin. (Fol. R. Kenk).

Dosedaj najobSirnej&i opis jame z naértom podajata Jeannel in Raco-
vilza (1918, p. 307—310, No. 634), ki sla obiskala jamo spomladi 1914. Desni rov
jame, ki ga poznata samo do polovice, imenujeta ,Galerie des Mares”, levi rov pa
wGalerie de la Riviere”. Njun shematski naért odgovarja Se zadosti pravim meram.

Na kratko omenja jamo Badjura (1923, p. 406). Nekaleri podatki o njej
se pa verjelno nanaSajo le na bliZznjo Kompoljsko jamo.

Jamo, posebno levi rokav, je preiskovalo tudi ,Drustvo za razisko-
vanje podzemskih jam na Kranjskem" v letu 1912. Podrobno porotilo
o tem ni ohranjeno. G. I. Michler je takrat zasledoval na zasilnem splavu jamski
potok navzgor do vedjega sifona (po sporodilu g. I. Michlerja).

Po ustnem izrotilu je sluzila jama tudi kot pribezalis¢e pred Turki. Da je
jamo uporabljal élovek Ze od davnih &asov, o tem pri¢ajo ostanki lon¢enih posod in
oglja ter okajene stene.
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»Izhodis¢e za obisk Podpeike jame je postaja Dobrepolje ob Zeleznici Ljub-
ljana—Grosuplje—Kocevje, oddaljena 40 km od Ljubljane v SE smeri (zratna raz-
dalja 26 km). Jama lezi v polju Dobrepolje—Struge, ki se razteza v dinarsko smer
13 km daleé; v severnem delu je Siroko 3km, v juZnem pa niti polovico tega. Precni,
nekoliko vzvieni pragovi delijo polje po dolgem na tri dele: Dobrepolje, Kompolje
in Struge, Njegovo ravno dno je nagnjeno proti SE od 450 m pri Zelezniski postaji
do 419m v Strugah. Imenovano krasko polje je spuséeno ob premoértni dinarski
prelomnici med dve visoki kradki gorski plasi, Malo goro (stene sv. Ane 964 m) na
SW in Suho krajino (8pi¢tnik 773 m) na NE; v podaljsku njegovega podolja proti
NW je speljana Zeleznitka proga do Grosupljega.

Mala gora je Siroka samo 3—4 km a dolga 23 km, tako da nalikuje alpskemu
gorskemu hrbtu., Onkraj preéne prelommice pri Ponikvah se nadaljuje proti NW v

Sl. 2: Vhod v Podpesko jamo od blizu. — L'entrée de la Podpeika jama. (Fot.
Fr. Bar.)

nizjem Jeloveu (Ostri vrh 688 m) do Ponove vasi pri Grosupljem, proti SE pa sega
v kotevski Mali gori do same Kolpe. Malo goro sestavljajo gornjutrijadni apnenci,
katerih skladi so od dinarske smeri (NW—SE) odklonjeni malo v predalpsko smer
(WNW—ESE). Skladi padajo proti SW polagoma in z njimi tudi vsa gorska planota;
na pobo¢ju proti nafemu polju pa so L skladi naglo odkrhnjeni in delajo gorski
obod polja pragovit in izredno strm. S temi razlikami v formaciji obeh pobotij
Male gore je v tesni zvezi ludi njena vegetacija: na osojnej$i NE strani uspeva
bukev, nasprotno gladkejSe poboc¢je pa je pod meSanim listnatim drevjem in grmic-
jem s skalnimi pa$niki.

Hidrografsko-speleoloika oznaka dobrepoljskega dela Male gore je ta, da meji
na SW na zemlji¥¢e vodonosnih hribin pokrajine .Slémena” (irijadni dolomit in
karbonska formacija), in sicer skoraj toéno ob érti Zeleznike proge Velike Laste-
Ribnica, Tako ponica ob tej geoloski meji cela vrsta potokov: Rastica, Smrelnik,
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Predvratnica in Cerejs¢ica v okolici Velikih Lad¢, majhne vodice okoli Relij, Pod-
plans¢ica in e dva vodotoka, dalje W od Bukovice Podsteni¢ica, Korita in konéno
Trzis¢ica. Nekatere vodotote moremo zasledovali po jamskih rovih razmeroma daleé
v globino; wurjetno tefejo te vode tudi dalje v podzemskih strugah. Za veliko raz-
rahljanost v notranjosti Male gore govore Ze Stevilna brezna, n. pr., Ziglovica nad
Ribnico.

Na dobrepoljski strani Male gore, na robu polja, pa zija cela vrsta vodnih
jam in preduhov, vmes obstojajo tudi vlazna mesta in majhni izvirki. V literaturi so
je dobro znane na jugu Potiskavika jama, dalje Kompoljska in kot najsevernejia
Podpeska jama. Hidrografska zveza je dokazana le med Trzidtico (jama ,Tentera®)
na W in Kompoljsko jamo na E.*

Za le geograiske podatke se zahvaljujemo g. dr. J. Rusu.

Podpedka jama lezi na zahodnem robu Dobrepoljske kotline v
vasi Podpet pod vznozjem Kamnega vrha (kota 783 na avstrijski vojaski
karti 1:75.000), enega od vrhov Male gore, in sicer pod kakih 25m visokim
skrajnim obronkom, na kalerem stoji cerkev sv. Martina (,, & 466). Obronek
pada proti vasi (proti NE) v majhnih terasah. Nad jamo in ob straneh vhoda
so strme skalnate police, porastene s travo in bornim grmovjem. Vetjih dre-
ves je tu malo. Svet nad jamo je skupen pasnik (,kamiini¢ina®), prostor
nad vrhom imenujejo ,nad jamo™ (gl. sl. 1.).

Do jame vodita dve poli iz vasi: ena od severa ob pobocju, druga od
jugovzhoda; ta prihaja od ceste, ki pelje iz Vidma v vas. Vas sama je odda-
ljena od Zelezniske postaje Dobrepolje 25 minut hoda. Tik pred jamo, pred
hiso Podpet §t. 12, se poti stikata in od tu se odpre pogled na enega nadih
najimpozantnej$ih jamskih vhodov (gl. sl. 2.). Pod strmo odsekanimi
skladi zeva 10 m $iroka in 5m visoka odprtina nekako pravokotnega prereza.
Za njo se vidijo v globini 30 m v poltemi obrisi stene, ki zakljutuje na severo-
zahodu prostorni vhodni del jame. Desni in levi kot sta temna; tu zavije jama
v stranska rova. Iz globine jame se ¢uje, posebno ob veliki vodi, Sumenje pod-
zemskega potoka. Pred vhodom na juZni strani stoji na majhni vzviSeni terasi
poleg hiSe Se svinjak in steljnik, ki se oba naslanjata na skalo ob levem
delu vhoda.

Pod obokom jamskega slropa, nedalet¢ od vhoda, je postavljeno ob levi
steni veliko kamenito korito: v to te¢e v moénem curku voda iz Zelezne cevi,
ki je speljana ob levi steni levega rova od umeilnega jeza v podzemskem
potoku. Na nasprotni strani, ob desni steni, stoji nizje kamenito korito z
manj$im nestalnim dotokom vode. Ta del jame ima ez dan skoraj vedno
ohiskovalce, ker je jamski vodovod edina tekota voda v vasi. Pri koritu na-
pajajo zivino in perejo perilo. Tudi v suhem poletju voda ne presahne kmalu.

Nadmorska viSina vhoda je 441 m. Vhodni oddelek predstavija pre-
sledek med skladi, ki padajo proti WNW. Skladi se na stranskih stenah
razloéno vidijo; strop tvorijo gladke spodnje ploskve skladov, ki si slede v
1 m debelih stopnicah. Strop se tako polagoma znizuje do viSine 2m od tal
za koriti, Ob levem koritu so tla tlakovana s kamenilimi plostami, sicer pa
so blatna in mokra (odpadki Zivine itd.). Od desnega manjSega korita drzi
plitev jarek v loku proti levemu koritu. Vanj se odleka tudi voda iz vecjega
korita. Strop in slene so malo raztlenjene. V skalnih razpokah, skoraj do
korita, rastejo majhne praproti in mahovi.
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Onstran jarka stopimo na bolj suha ilovnata tla, ki so naredko posuta s
kamenjem, Strop se dvigne v veé slopnjah do visine 6 m. Stene ne kaZejo nic
posebnega, v vi§jih delih so zasigane, spodaj gole, skladnate. Ostro izrazena
stopnica v stropu nad jarkom zapira notranjoslt jame proli zunanjemu zraku,
to se opazi pri obisku jame v poletju in pozimi takoj po prekoratenju jarka
na mahoma spremenjeni temperaturi. Odto¢ni jarek iz korit se po tem oddelkn
nadaljuje proti levemu rovu jame. Ob njemn je postavljenih nekaj kamenitih
stebrov, ki nosijo vodovodno cev. Nad levim bregom jarka je strop najvisji.
Tu so tudi manjsi viseci kapniki (stalakditi).

Jama se madaljuje na dve strani (sl. 3.). Na levo (proti SW) pridemo
po 10 m Sirokem in 4m visokem rovu v razsirjeni oddelek jame, po katerem
tete podzemski potok. Strop, slene in tla so skalnata, izmila. Na levi sirani

PodpesKa jama

8L 3: Tloris Podpeske jame. — Croquis de la Podpedka jama; Vhod = enirée, Levi
rov — galcrie gauche, Desni rov — galerie droite.

ob zelezni cevi vodovoda blizu stene drzi v kamen vklesana pot do 3 m Siro-
kega in 3 m visokega jezu v poloku. Jama je tu 6 m Siroka, strop nad jezom
6 m visok. Jez so zgradili vascani 1. 1875, da so dvignili vodo v visino. Do ko-
rita so jo napeljali po lesenih Zlebih, ki so jih 1. 1893 nadomestili z Zeleznimi
cevini (po sporotilu g. A, Jakopica).

Od jeza tece poltok v smeri SE-NW in izgine po priblizno 40 m v verti-
kalni razpoki (sifonu), katere stene se polagoma niZajo do vode, Visinska raz-
lika med vznozjem jeza in spodnjim delom struge znasa priblizno 2m. Struga
je sprva ozka, globoko v skalo vrezana, na dveh mestih je skrita pod skladi,
ki tvorijo tam dva ozka ,naravna mostova“. Polok se je zajedel ob ploskvi
sklada v globino in kaZe sedaj lepe erozijske oblike: ozke cevi in orjadke kadi
(Waagen 1914, p. 118). V srednjem teku je slruga priblizno 1% m glo-
boka in 1% m Siroka. Pred sifonom se razsiri v globokejsi tolmun (,,Lac des
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Niphargus“ Jeannel in Racovitza). Cez jez pada voda v Sirokem le-
pem slapu v zoZeno strugo, se v njej moéno razpeni in prsi drobne kapljice
dale¢ naokrog. Bucanje slapu je posebno ob veliki vodi naravnost ogludujoce
in se sli$i ze zunaj jame.

Levi breg poloka je ozka polica, dostopna preko strme stopnje tik pod
slapom, kjer je mocno osigana, ler preko plitve struge pred sifonom.

Potok tete po prelomu v skladih, ki se vidi kot ozka razpoka v stropu
nad strugo.

Najkrajsi obicajni dostop do spodnjega dela struge je ob odtoku korila
ob desni steni. Preko kamenitih plos¢, ki pokrivajo ta odtok v srednjem delu,
po slopnicasto nalomljeni skali ob steni in po dveh vklesanih stopnicah pri-
demo k izliva odtoka v tolmun pred sifonom. Pod nekoliko previsno desno

Sl 4: Notranjost laboratorija (razsirjeni del desnega rova). — Le laboratoire (partie
élargie de la galerie droite). (Fol. R. Kenk.)

steno je v razpokah naplavljena precej kompakina in trda ilovica. Iz nje gle-
dajo ponekod ¢repinje starinskih lon¢enih posod in Zivalske kosti, Taksne ¢re-
pinje temnosive barve leze razlresene po celi jami, tudi v skrajnem koncu
desnega rova.

Odtok napajaliSéa tece po Sirokem koritu, izdolbenem v gori omenjeni
veliki sklad. Ta izrazita struga ni mogla nastati vsled delovanja vode, ki sedaj
tece po njej. Nekako nadaljevanje te struge navzgor zasledimo v plitvem jarku
v ilovnatih tleh, ki spremlja rob stene in drzi proti izhodu. Postanek jarka in
slruge ni jasen.

V desnem kotu sprednjega oddelka jame, 30 m od vhoda, se odpira
desni rov jame (sl. 3. in tab. I.). Domadini mu pravijo ,Babce®.
Hauffen (1858) omenja v svojem opisu Podpeske jame domaca naziva za
dve vedji dvorani ,Beée™ in ,,Babji béc”, Teh imen danes ne poznajo. Rov je
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dolg okroglo 70 m, do polovice poteka v glavnem v smeri S-N, v drugi po-
lovici pa SW-NE. Sedaj je zaprl in tvori jamski laboratorij zooloskega in-
stiluta univerze kralja Aleksandra I. v Ljubljani (sl. 4. in tab. L).
Pri vhodu je rov 4m visok in ob tleh 250m 3irok. Na pragu rova se je
zgradil 2,60 m visok betonski zid, nad njim pa se je postavila Zelezna mreZa,
ki zapira odprtino do stropa (sl. 5.). Mreza naj omogoda primerno cirkulacijo

Sl 5: Vhod v jamski laboratorij z vrati. — L'entrée du laboratoire et sa porte. (FoL
R. Kenk.)

zraka in dostop troglofilnim in trogloksenim Zzivalim. V levi polovici zidu so
hrastova vrala, visoka 1,90m in S$iroka 0,75m, v desnem kolu ob tleh pa
50 cm visoka in 80 em Siroka odprtina, ki je na zunaj zaprla z moénimi Ze-
leznimi palicami, na znotraj pa z zgoraj nasajenimi vrali. Spodnja vrata so
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se napravila na Zeljo domacinov, ki domnevajo, da se ob poplavah del vode,
ki prileka iz levega rova, odleka v desni rov.

Za vrali je rov spotetka ozek. V prerezu je spodaj ozji, 2m od tal se ob
levi slent razsiri. Tu so hribinski skladi jasno vidni, do¢im je desna previsna
stena oblaslo zasigana, Po 8 m se rov razdiri proti levi in prehaja v manj3o
dvorano. Ob prehodu tvorijo skladi na levi poSevne terase. V levem kotu je
velik tolmun z blatnim dnom (tolmun a, ,Mare du dronc” Jeamnel in Ra -
covitza). Tolmune zaznamujemo zaporedoma z malimi ¢rkami. Na desni
prehaja stena ali bolje visoka ozka polica na njej v strm breg, ki je vedi-
noma zasigan, deloma pa z ilovico poknit. Nad bregom se odpira 1 m pod stro-
pom ozek in kratek zasigan rov. Breg se globlje v jamo niZa in doseZe tla ob
steni pred tolmunom b. Nad bregom je stena v zac¢etnem delu debelo zasigana,
nad nizkim delom gola. Strop je v rovu in razsirjenem delu spodnja ploskev
sklada. V rovu je raztlenjen po ozjih kaminih, pod katerimi so manjse kap-
niske tvorbe. Tudi sicer je strop poneked osigan; velik del siropa preprezajo
meandri¢ne figure iz blata (ilovice).

Nad tolmunom a se odpira v stropu Sirok in visok kamin, iz katerega pada
obicajno voda v kapljah. Ta voda je spodnji del kamina vetinoma izjedla,
tako da ima sedaj strop nad tolmunom obliko nekake kupole, ki se na vrhu
zozi in zviSa v kamin. V zvezi s tem kaminom je $e druga manjsa luknja v
stropu. Drug vecji kamin se odpira v stropu v smeri ENE od prej$njega.

Od tolmuna a pocensi se jama ozi, strop se niza in doseze med lolmu-
noma b in ¢ visino 1% m; tam je rov tudi najozji, 34 m. Na tem mestu je
prej nizki strop delno odstreljen. Strop pada enakomerno od desne proti levi
strani do tal. Na desni pus¢a med tolmunoma b in ¢ do 1 m visoko navpi¢no
steno, ki jo tvorijo robovi tanjsih skladov. Ti so deloma osigani, mestoma s
kratkimi stalaktiti,

V siropu poteka od drug%‘l kamina dalje v smeri rova razpoka, ki je
ponekod, posebno nad najozpm delom rova, razdirjena in poglobljena. Nad
tolmunom ¢ se razpoka razsiri in zvisa v l\.mun, ki je mesloma izpolnjen s
sigo. Onstran tolmuna ¢ se razpoka v isti smeri nadaljuje, se moéno zozi in
je nedostopna. Tudi ob levi steni ob tolmunu ¢ se odpira ozka posSevna preéna
razpoka. Tla so od vhoda do tolmuna ¢ ilovnata, posuta s kamni. Pred tol-
munom b lezi blizu stene vectja (!4 m?) skala iz sige. Le bregovi tolmunov so
¢isto ilovnati.

Pri tolmunu ¢ (,,Lac des Monolistra® Jeannel in Racovilza) za-
vije rov na desno. Pred ureditvijo laboratorija je bila druga polovica rova
dostopna po suhem le s plazenjem po zelo ozkem bregu tolmuna tik pod niz-
kim stropom. Sedaj je ¢ez tolmun napravljena bry in nizki strop po sredi ne-
koliko odstreljen. Stene so tu gole z dobro vidnimi skladi, le ob $pranjah med
skladi je mekaj sige. Tla so ilovnata in se malo dvignejo. Po 5m zavije jama
zopet na levo. Desni kol zavzema nizek breg pod nizkim stropom (gl. tloris).
Ta breg je deloma pokrit s pedteno ilovico, deloma s sigo, deloma pa je
skalnat,

Od tu dalje ima jama znadaj izrazilega vodnega rova. Strop je spocetka
1 m visok, nato se zvisa in doseze nad tolmunom d visino 1% m. Strop je obo-
kan in gladek (erodiran). Pred tolmunom d so v tleh manjse sigaste ponve,
tolmuna d in e sla vetji sigasli korili skoraj v celi 8irini rova. Le ob straneh
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puscala prav ozke slrme sigaste police, ki so prej dopustile nekaj zasilnih sto-
penj za prehod. Pri prvih obiskih tega rova so jamarji prebredli ta tolmun
najveckrat bosi; nazvali so ga ,bosi tolmun®, Sedaj drzi preko njega brv.

Ob tlolmunu [ se zasuc¢e jama ostro na desno v smeri ozke razpoke v
stropu in stenah (NW - SE), Tla padejo strmo za 1m do tolmuna g; v lo si-
gasto stopnjo so sedaj vklesane 3 stopnice. Sli¢na nizja stopnja je med tol-
munoma g in h, kjer zavije jama zopet na levo. Nad tolmunom h je jama
3% m visoka, tolmun se drzi desne slene, Siroki levi breg je iz pestene ilovice.
Tu prereze jamo pre¢na razpoka v skladih, ki se ob levi sleni razsiri v raz-
¢lenjeno Spranjo.

Za tolmunom h je ozek prehod, ulesnjen med golo steno na desni in ve-
lik sigast steber na levi. Tla za prehodom tvori oblasta sigasta stomina, ki
sega s spodnjim robom previsno ¢ez gornji rob tolmuna i. Cez globoki tolmun,
katerega gladina lezi 1 m pod gladino tolmuna h, je polozeno bruno. Prej pre-
hod ni bil lahek, nekaj stopenj za nogo je nudila leva stena tik nad vodo,
roke pa je bilo treba opreti ob gladko previseco desno steno.

Za tolmunom i se odpirata v desni steni 2 luknji. Spodnja drzi v ozek
rov, ki zavije nazaj, tako da prodre z drugo odprtino steno ped stropom med
tolmunoma h in i. Iz zadetnega dela tega rova izhaja tudi Se krajdi ozji rov
proti levi. Zgornja luknja pa je v zvezi s spodnjo.

Tla v rovu za tolmunom i so debelo in gladko zasigana ter padajo strmo.
Pod to 3m visoko slrmino se na desni odpira 3% m globok prepad, na levi
pa lezi poloznejsa polica. V sigo je vklesanih 12 stopnic. Stene so ob strmini
zasigane, pozna se pa v njih Se dobro polozaj skladov. V spodnjem delu se
dviga stalagmit, nad njim visi vedji stalaktit z odlomljeno konico.

Z gori omenjene police pregledamo kon¢ni del jame. Strop je 5m nad
polico. Stene so izglodane in na malih policah in pomolih pokrite z ilovico.
Cez polico $irli oster ozek skalnat nos, Z desnega roba police pridemo po lestvi
v vodnjaku podobni prepad, ki ga obdajajo skoraj navpicéne in deloma celo
previsne stene; te so proti polici ob robu in proti sigasti strmini v celoti za-
sigane, na drugih mestih pa Skrapljasto izglodane. Izpod SE stene priteka iz
male odprtine (sifona) pototek k, tete v mali vijugi ob desni steni v majhno
odprtino na severni strani in pada tam v $ir$i tolmun. Zuborenje potocka od-
meva glasno od skalnih sten in se slisi ze pri tolmunu ¢. Tla pokriva ve¢inoma
droben prod temne barve, na desnem bregu pa blato.

Nad steno, izpod katere prihaja potocek, se odpira vedja luknja, ki drzi
navpitno navzdol do zelo ozkega rova: po tem je mogode sledili $e nekaj
metrov gornjemu toku polocka,

Do spodnjega toka pridemo s prej imenovane police po dveh mavpiénih
luknjah (lo¢i ju le pol metra Sirok most) in po kratkem stranskem rovu, ki
se kontuje z neglobokim prepadom. Polocek izgine v nizkem in ozkem rovu,
po katerem tece ob desni steni in puscéa ob levi prodnat breg in mestoma
ilovico, Le z veliko tezavo je mogocte priboriti si dostop do $irSega tolmuna
nekaj metrov dalje, kjer ni opaziti nadaljnjega toka.

Iz prepada se odpira v NE steni 3m nad dnom ozek zelo blaten rov,
dostopen priblizno 7m; kontuje se v 3m globokem razirjenem vodnjakn
(kapajota voda, izprane stene, na dnu majhen tolmun). Iz tega rova splavlja

voda po Skrapljastih stenah ilovico proti pototku k.
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O geoloSkih razmerah nam porofa g. P. Janez Zurga:

wJama lezi v gostem bituminoznem apnencu temnosive barve, ki je
ponekod infiltriran z magnezijevim karbonatom, vendar pa ne v taki meri,
da bi se moglo govoriti o dolomitu. Bituminoznost kamenja je ugotovil Ze
Hacquet (1784). Hribinski skladi padajo proti WNW pod kotom pribl.
30°, Jama je nastala ob dveh sistemih razpok, ki sta zmadilna za juzni del
Slovenije: Ena prelomna smer je dinarska podolzna (NW—SE), druga di-
narska povpretna (SW—NE). Prvi odgovarja smer potoka v levem rovu
in desni rov v prvi polovici. V smeri preénih prelomov pa leZi druga polovica
desnega in zacelni del levega rova. Razpoke je voda razdirila deloma z raz-
jedanjem apnenca (korozijo), deloma z izbrusenjem (erozijo).

Zanimiv je prod, ki ga je voda nanesla v nizje globeli jame v desnem
rovu. Poleg dolomitnih in apnenih prodnikov je znaten del kremenovih.
Bogalo zastopani so tudi kosi bobovca, kar da sklepati, da se nahaja v apnenih
plasteh precej Zelezne rude v obliki bobovea. Dalje sestoje prodniki iz karbon-
skega glinastega peSfenjaka, bogatega na sljudi. Podzemski polok tele torej
vsaj deloma po karbonskih plasteh, bodisi nad zemljo, bodisi v zemeljski
globini. Kremenovi prodniki so pa najbrz nastali iz kremenovih Zil, ki po-
gosto preprezajo karbonske skriljevce.”

Voda. V jami tletela dva poloka: veliki potok v levem rovu in pototek
na koncu desnega rova.

Za veliki potok (gl str. 11) ni gotovo znano, odkod priteka. Po
podatkih biviega hidrografskega oddelka dezelne vlade kranjske (Stev. 14486/13
in 21584/14, gl. tudi Pick 1922, p. 16) se domeva, da je v zvezi s potokom
Podplanséico, ki ponica juzno od Retij pri Velikih Las¢ah, oziroma z Ras¢ico,
ki se izliva pri Ponikvah v velik ponor. Kraus (1888, p. 134) misli, da tece
del vode iz RasCice v Podpesko jamo, Waagen (1914, p. 119) pa navaja
proti temu naziranju pomisleke. Nadaljnji domnevani nadzemski dotok bi hila
Predvratnica pri Velikih Las¢ah. Ko so barvali z uraninom potok pri Travniku
(Lo8ki potok) in potok Cerej$tico pri Vel. Laséah (15. 11, 1927 in 11, VII. 1927),
so zajemali vodo tudi v Podpes$ki jami, vendar vselej z negativnim re-
zultatom.

Mogocte pa zbira potok samo padavine Male gore, kraske planote na za-
hodnem robu Dobrepoljske kotline. Za 1o domnevo hi govorilo dejstvo, da re-
agira potok prav hilro na zunanje padavine, zlasti hitro upade po prenehanju
padavin. Pri moé¢nih in veédnevnih nalivih naraste do visine vhoda, tako da se
odteka voda tudi na prosto proti Strugam. Najvi§ja tocka, ki jo je voda do-
segla, je prag hiSe pred jamo (4,5m nad normalno gladino vode v spodnjem
delu jame, oziroma 40 em pod zgornjim robom jeza v jami). Take poplave
nastopajo pa le redko, ne vsako leto.

Jama gotovo nikdar ne deluje kot poziralnik, kot to domnevata Jeannel
in Racovitza (1918, p. 310). Po njunem mnenju je veliki potok pritok
starega poziralnika, desni rov pa struga obdobnega drugega pritoka.

V veliki sudi potok lahko tudi popolnoma usahne, pa tudi to je redek
pojav., Ob takih prilikah je tudi sifon dostopen. Ima obliko razmeroma ozke
navpiéne razpoke. Baje se pride po tem rovu Se prav daleé.

Voda potoka se odteka podzemeljsko v smeri WNW - ESE proti Krki in
pride na dan v ,Studencu® pri Podgozdu pod Dvorom, mogoce tudi v bliznjem
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izvirku ,,Brlosniku”. To zvezo je ugotovil ing. K. Pdick (1922, p. 16—17) z
barvanjem dne 8. IX. 1913. ,Studenec” je oddaljen od PodpeSke jame 20,8 km
v zracni ¢rti in lezi 248m nize v viSini 189 m nad morjem. Padec je torej
1,2%. Barvilo v vodi se je najmoéneje pojavilo po 34 urah. Srednja hitrost
podzemskega toka je znasala 0,17 m/sek.

Pototek v desnem rovu (k) je precej stalen. Gladina pade ob
susi le za priblizno 1 em, ob nalivih se dvigne verjelno za nekaj cm. Struga
pototka je vetidel plitva (popre¢no 5 cm) in ima droben prod in malo blata,
Najbrz gre za dolnji tok iste vode, ki se je ugotovila v malem sedaj pokritem
breznu v neposredni blizini vhoda v Podpesko jamo (,Pokrito brezno pri
Podpeski jami“, jama $t. 80, obisk $t. 100 DruStva za raziskavanje jam v
Ljubljani). Vhod v to brezno lezi pod robom ceste, ki vodi od severa v Pod-
pesko jamo, V breznu tekodi polocek se je zasledoval do todke, ki lezi kakih
45m v smeri SE od konca desnega rova Podpeske jame.

Tolmuni a b in ¢ so v plitvih kotanjah v ilovici in imajo blatno
dno. Tolmun a je globok 5cm pri normalnem vodostaju, po deZevju naraste
do kakih 25 em in $e vec, ob susi pa presahne (dvakrat v dobi opazovanja, L. j.
od 5. X. 1928 do 7. 1. 1931). Tolmun dobiva vodo od zgoraj iz kamina, v mokrih
dobah pa tudi iz plitvih luz v zafetku rova. Pri visoki vodi se odieka proti
zahodni steni rova,

V tolmun b priteka voda, ki kapa iz male odprtine v stropu na veliko
skalo blizu tolmuna. Njegov vodostaj je jako izpremenljiv, v deZevju naraste
do 14 em in se tedaj voda odteka proti tolmunu c¢. Ob subem vremenu se
tolmun posusi za daljdi ¢as, navadno 1—3 mesece (v dobi opazovanja
Sestkrat).

Tolmun ¢ ima najvecjo povrsino. Sicer pa je plitev, le v sredi ima
majhno globokejso kotanjo. Gladina vode precej koleba; maksimalno doseze
15 em nad dnom; v dobi opazovanja je presahnil tolmun trikrat. Vodo dobiva
od mokrih osiganih sten v bliZini, najve¢ pa po plitvem zlebu iz majhne
Spranje pod zasigano desno sleno. Voda se odteka v Spranje stranskih sten in
v razmeroma dosti propustno dno; pri vijem vodostaju tece tudi po ilovici
proti tolmunu d.

Tolmuni d do i stoje v ponvah s sigastimi stenami in blatnim dnom.
Nekaj takih ponev je Ze pred lolmunom d, vendar so v premeru neznaine,
dasi globoke; vedinoma so suhe. Kadar so tolmuni do roba polni, znaSajo
njih globine: tolmun d 30 cm, e 10 cm, [ 25 em, h 50 em, @ 70 em.

Ponve se vrste v nizkih terasah, tako da lezi zadnja 3m nize od prve.
Voda stoji v teh tolmunih skozi celo leto, navadno curlja iz vise leZzecega tolmuna
v nizjega po sigastih stopnjah. Le tolmun [ stoji nekako ob strani, tako da ne
dobiva vode iz lolmuna e, pat¢ pa se odleka proti tolmunu g. Najvisji tolmun
d dobiva vodo verjetno od tolmuna ¢ pod sigo, pa tudi od mokre desne stene.
Sliéno so najbrz tudi ostali tolmuni pod sigo v zvezi. V tolmun [ priteka
voda s stene (?), v tolmun i curlja tudi iz osigane $pranje za velikim stebrom
ob levi steni (,voda nad i*). Spodnji tolmun se odleka po zasigani strmini
proti potoéku k. Na to strmino pada tudi z desne stene curek vode, ki je veasi
razmeroma maodcan.

Ob susi pade gladina vode v tolmunih za priblizno 5 em, voda nad i in
kapanje s stropa preneha.
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Meteoroloska in hidroloska opazovanja.

Daljsih serij meteoroloskih opazovanj v kraskih jamah $e nimamo, ¢e
izvzamemo MeguSarjeva (1914) regisiriranja v Postojnski jami v dobi od
27. IX. do 3. XI. 1912, Edino v ledenih jamah so dalj ¢asa opazovali kolebanja
temperature (Fugger 1891 in dr.); toda ti podatki so manjsega pomena
za jame sploh, ker se nanasajo le na redkejsi tip jam.

V Podpeski jami smo wvrsili redna opazovanja od dne 5, X. 1928 dalje,
v prvem letu v krajsih razdobjih, povpretno vsak teden, pozneje v daljsih,
dvakral mesecno.

Temperature smo merili s specijalnimi termometri tvrdke Fuess, Berlin,
razdeljenimi na desetinke stopinje (10°C — pribl. 7 em). Termometre smo
pred uporabo kontrolirali.

Temperatura in vlaznost zraka se je merila na dveh mestih, v bliZzini
tolmuna @ in nad tolmunom h (gl. tloris jame, p., p:). Tam sta bila stalno
obedena po dva termometra, eden suh, drugi vlazen. Termometri so se od¢itali
lakoj po prihodu v jamo. Temperatura vode se je merila v tolmunih a, b, c,
d, f, h in i, v potofku k in velikem potoku v levem delu jamie ter ob iztoku
vodovoda; kapajota voda pri o, in 0. in curljajo¢a voda v kolanjici pred
tolmunom i.

Temperatura zraka in vode v Podpeski jami ni konslanina, tudi ne v
skrajnem koncu laboratorija. Jasno je, da so oscilacije v temperaturi tem
vedje, ¢im blize smo vhodu. Tudi se opazi odvisnost oscilacij od oblike jame.
Jama je v sprednjem delu horizontalna, od tolmuna [ dalje polagoma pada.
Pri¢akovati je torej, da bodo zunanje spremembe vplivale na temperaturo v
jami predvsem tedaj, ko se zunanji zrak ohladi pod temperaturo jame (gl.
Kyrle 1923, p. 223). Vendar pa se kaze vpliv zunanje lemperature izrazito
le v prvi polovici rova, v drugi pa le v hudi zimi, n. pr. 1928/29, ko so vse
temperature za dobo enega meseca motno padle. Druga poloviea je namred
nekako zavarovana ze po ravnem poteku prve in predvsem po zozenem kolenu
ob tolmunu e.

Na str. 19. podajamo tabelo za oddaljenost opazovalis¢ od vhoda, za
¢as in visino maksimalne in minimalne temperature in za amplitudo ko-
lebanja.

Podrobni potek temperaturnih kolebanj se razbere iz krivulj znacilnejsih
opazovalis¢ (krivulje 1- VI na tabli I1.). Tu naj predvsem omenimo, da nase
dvoletno opazovanje $e ne dopuscéa splodnih zakljutkov o poteku temperatur,
posebno ker so bili prvi meseci 1. 1929 neobicajno mrzli. Tedaj se je poznal
vpliv zime do konca jame, do¢im lega v normalnih zimah, za kakr$no sma-
tramo zimo 1929/30, ni bilo opaziti.

Temperatura zraka (krivalja 1) se v splosnem ujema s kole-
banjem temperature stojece vode v blizini. Samo je amplituda za spoznanje
vetja in oscilacije so nekoliko ostreje izraZzene.

Temperaturne krivulje za tolmune kaZejo neke zanimive
posebnosti (gl. krivulje II—=IV). Poleti, v dobi suSe (julij, avgust) skoraj
koincidirajo, pozneje, v dobi veéjih nalivov, pa divergirajo na znadilen nacin.
V tolmunih, ki leze v blizini vhoda, n. pr. a, temperatura pada, v globlje v
jami lezeéih (lolmun i) pa naras¢a. Ko so notranji tolmuni najtoplejsi, tedaj
pada temperatura v zunanjih rapidno dalje in doseze minimum v januarju
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in februarju. Mediem se notranji tolmuni pri¢enjajo polagoma ohlajati, ven-
dar pa v normalnih letih (1930) jako pocasi, tako da dosezejo minimum S3ele
ob pri¢etku suhe poletne dobe.

Potek temperature v tolmunih blizu vhoda, t. j. hitri padec v pricetkn
zime, minimum sredi zime in o¢ividno hilro narastanje spomladi, je lahko
umljiv. Nasprolno obnasanje notranjih tolmunov je pa v najozji zvezi z
mnozino in temperaturo v jamo pronicajoce vode (prim. krivulji VII in V).

Mnozino kapajocte vode, ki je seveda predvsem odvisna od
mnozine zunanjih padavin in sneznice, smo merili na dveh mestih: v blizini
tolmunov b (gl. tloris, 0:) in i (0:). Postavili smo tam, kjer je kapanje naj-
moénejSe, umelne podslavke za merilni cilinder z lijakom. Merili smo mno-
Zino vode, ki priteka v eni minuti. Naravno nismo presiregli vse vode, ki je
lekla s stropa, posebno ne, kadar je bilo kapanje moénejse, ker se je tedaj
obilnejsi curek vode znatno razprsil. Tako dobljene Stevilke so seveda le re-
lativne, nizje $e dobro odgovarjajo resni¢ni mnozini, vi§je pa zaostajajo ne-
koliko za njo. Merili smo tudi temperaturo te vode. Ta merjenja
temperature v ozkem merilnem cilindru, polem ko se je toplina radi blizine
svetilke in vpliva jamskega zraka lahko Ze izpremenila, seveda ne morejo
biti lotna, Zato smo lemperaturo v jamo pronicajoe vode merili tudi na
drugem mestu v blizini ter ugolovili, da se dobro ujema s temperaturo ka-
pajote vode. To mesto je takozvana ,voda nad i, ki priteka iz male odpr-
tine v steni, curlja po zasigani ploskvi in polni majhno kotanjico. V o smo
postavljali termometer. Tu merjene temperalure so v rovu najvisje, maksi-
mum imajo v zimi, minimum v ¢asu sude. Iz primerjanja krivalj VI in VIl
vidimo, da odgovarja ve¢ji mnozini pritekajote vode tudi vi§ja temperatura
in obratno, Dotok toplejse vode iz vi§jih plasti pozimi je, kakor smo Ze prej
omenili, tudi vzrok visoke zimske temperature v lolmunih. To je jasno raz-
vidno iz ponekod izrazitega paralelnega poteka krivulj IV in VI.

V diskusijo o vprasanju, zakaj je ta voda pozimi toplejsa, se tu ne spu-
Stamo, ker so potrebna za lo Se nadaljnja opazovanja. Slicen temperaturni
paradokson je opazoval Birge (1922) pri temperatuni globokejsih plasti
blata v jezeru Mendota (Wisconsin, U. S. A.). Tu je v globini 8 m pod vodo
in 5m pod dnom temperatura blata pozimi vi§ja kakor poleti (10,6°, 9,6%),
v vi§jih plasteh blata pa obratno (2,3, 19,3%).

Vlaznost zraka v jami smo merili na to¢kah py in p. s psihrome-
trom. Melodi¢na opazovanja so pokazala, da je mogode dobiti zanesljive po-
datke le na ta nacin, da se pusti psihromeler stalno v jami in se od¢ita takoj
po prihodu v jamo iz primerne razdalje (svetilka!). Ze po kratkem bivanju
tudi samo enega opazovalca v jami pokaZe instrument Ze izpremenjeno psi-
hrometersko diferenco.

Razlika med odéitkom na suhem in vlaznem termometru je vedno maj-
hna, pri p; skoraj vedno 0, pri p. pa kvetjemu 0,15°, navadno 0,05°. Te male
diference so slabo uporabne za ratunanje vlage iz obi¢ajnih tabel (Jelinek -
Exmner 1929), radi tega kaZze na njih osnovi nafrtana krivulja IX preostre
skoke. V splosnem se da vendarle ugotoviti, da se pozimi relalivna vlaZnost
zraka zmanjsa, v hudi zimi 1928/29 do 98%. Normalno se giblje med 99,5%
in 100%.
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Mnozina vode v tolmunih se je menila v istih tolmunih ka-
kor temperatura, Ze pri opisu jame smo omenili, da imajo tolmuni v siga-
stih ponvah (d—i) skoraj stalno visino, to se pravi, voda curlja v ve¢jem delu
leta ¢ez spodnji rob ponve, V polelni susi, kadar presahne dotok vode od zgo-
raj (prim, krivulje VII oz. VI), tudi v njih voda nekoliko pade, najvec v tol-
munu d do 5 cm pod rob.

Tolmuni a, b in ¢ imajo v tem Casu najniZje stanje, veéinoma se po-
polnoma izsuSe. Visina vode v teh tolmunih se je merila ob steklenih cen-
limeterskih merilih, ki so bila stalno viaknjena v blatno dno. Primer kole-
banja vodostaja podajamo v krivulji VIIL. Potek kolebanja se v sploSnem
ujema s spremembami v mmozini kapajoce vode (krivulja VII).

Iz teh podatkov $e ne moremo izvajati kakih za jame splo$no veljavnih
zakljuckov, ker se zavedamo, da veljajo le za jame podobnega morfoloskega
in hidrografskega tipa. Vendar se je pokazalo, da more biti tudi v jamah, ki
se odlikujejo po zelo obilnem, izrazito jamskem Zivalstvu, kolebanje elemen-
tarnih Zzivljenjskih pogojev precejsnje. To poudarjamo predvsem radi tega,
ker bi se moglo iz dosedanjih splosnih razprav o teh pogojih sklepati, da je
n. pr. temperatura v kraskih jamah (vsaj v onih delih, v katerih bivajo ti-
pitne jamske zivali) zelo konstantna. Videli smo, da se v jami pozna neka
letna periodiciteta v temperaturi, ki pa nikakor ni paralelna z istocasnimi zu-
nanjimi spremembami. Opazujemo celo nepricakovana nasprotja. Zanimivo
je tudi dejstvo, da nahajamo na prav bliznjih mestih (i in voda nad i) raz-
meroma velike diference v temperaturi. Slicne pojave smo opazovali Ze tudi
v drugih jamah (Krizna jama pri Lozu, Logarcéek pri Planini, Gradi$nica pri
Logatcu), kjer je razlika med toplino stejece, kapajote in tekote vode prav
znaina,

RESUME.

Etudes sur 'écologie de la faune cavernicole. I. Observations météorologiques
et hydrologiques dans la Podpeska jama 19281951,

L Institut de Zoologie de I’ Université de Ljubljana amménagea en 1928 dans la
grotte de Podpe¢ un modeste laboratoire oul on procéde depuis a4 I'étude écologique
de la faune cavernicole, La grotte elle méme est située dans la bordure occidentale
du polié de Dobrepolje 4 une altitude de 441 m. Récemment elle a été visitée et décrite
par M. M. R.Jeannel et E. G. Racovitza (1918, p. 307—310). Notre texte contient
une description détaillée de la grotte et les illustrations reproduisent deux de ses
croquis, sa coupe en long et trois profils (pl. I). L'entrée largement ouverte de la
grotte donne dans un vaste vestibule communiquant avec deux galeries, qui péné-
trent jusqu'au niveau de I'eau courante. Le laboratoire est logé dans la galerie droite
(fig. 3, ,,Desni rov”) séparée du vestibule par une porte. — Les deux auteurs cités plus
haut ne décrivent que la premiére moitié de ce couloir (,,Galerie des Mares™); la
deuxiéme partie derriére le ,lac des Monolistra®, longue d'une quarantaine de metres,
est un couloir érosif s'abaissant en tout pour 9.5 m.

Les mares aux eaux stagnantes sont marquées dans le plan par les caractéres
a—i. Les flaques d’eau a, b, ¢, des cuvettes peu profondes, faconées dans l'argile,

]
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sont 4 sec pendant la période chaude, Les autres (d—i) se trouvent dans des marmi-
les de conerétions el ne tarissent pas. Dans l'extrémité de la galerie un petit ruisscau
sort d'un syphon pour redisparaitre dans un boyau étruit.

Dans des intervalles réguliers et peu espacés furent enrégisirés a l'intérieur de
la grotte, pour la période qui va du 5 octobre 1928 jusqu'au 7 janvier 1931, la tem-
pérature et 'humidité de l'air (points p: et p;), la température de l'eau stagnante,
courante et infiltrée et la quantité du dégouttement (points o4, 02).

La tabelle insérée dans le texte (p, 19) montre les maximas et les minimas des
tempéralures enrégistrées, ainsi que la périodicilé de leur retour. On y trouve égale-
ment inscrites les distances entre les points d’observation et 'entrée, Les oscillations
thermiques sont caractérisées de plus prés par les courbes (I—VI). A I'exception
de I'amplitude, qui est plus grande pour les oscillalions thermiques de 'atmosphére,
les courbes indiquantes la température de l'air (courbe I) et celles tracées pour
'eau stagnante du voisinage se ressemblent de trés prés. Les conditions thermiques
dans les differents bassins ne concordent pas (courbes II--IV). Les eaux proches de
I'entrée de la grotle montrent un régime thermique semblable & celui de I'extérieur
avee un minimum accusé en janvier ou février. En s'avancant vers l'intérieur des ga-
leries les caux indiquent normalement un maximum thermique en hiver et un mini-
mum en été (exception I'hiver excessivement rigoureux de l'année 1928—1920).
C'est un phénomeéne li¢ a I'importance de linfiltration (courbe VII). Les eaux ayant
suinté a travers le sol (courbe V1) sont toujours plus tiédes que celles de la grotte.

L' humidité relative mesurée sur les poinls pi et p, approche les 100%
(98—100%). Des chiffres exactes ne peuvent étre obtenus qu'a condition de laisser 1:
psychrométre sur place. Il faul en outre noter les données d'une distance appropriée
dés 'entrée de l'observateur dans la grotte,

Les débits des affluents (courbe VII) délerminent naturellement la hauteur des
eaux dans les flaques (courbe VII).

Ces éléments, bien entendu, ne sont valables que pour des grotiss du type de la
Podpeska jama. Ils prouvent cependant d'une facgn trés nette que les conditions bio-
logiques élémentaires ne sont nullement & tel poinl invariables qu'on élait inchn
de le supposer. La variation saisonniére de la température annuelle est accusée, mais
elle ne suit pas les variations thermiques de I'extérieur. Des oppositions inattenducs
ont ¢été observées. Il est inléressant que nous rencontrons des différences thermiques
relativement appréciables 4 des faibles distances, phénoméne établi déja par nous
dans d’autres grottes,
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POJASNILA TABLAM. — EXPLICATION DES PLANCHES.

Tab. L. Tloris, podol#ni in popreéni profili desnega rova Podpetke jame. — Le plan,
les coupes en travers et en long de la galerie droite de la Podpeska jama.

a-i tolmuni s stoje¢o vodo. — Les bassins aquifers.
k pototek. — Le ruisseau,

01, 0z totke, kjer se je merila mnoZina kapajoée vode. — Points ol la quan-
lité de 1'eau dégouttante fut prise.

Pi, p2 psihrometra, — Psychromeétres,
Vi- Via pasti za Zivali. — Les pidges.

Tab. II. Krivulje.— Courbes,
I temperatura zraka pri p,, — Température de 'air, point p..

II-1V temperatura vode v tolmunih @, d in i. — Température de l'eau dans les
bassins a, d et i.

V temperatura vode v pototku k. — Température du ruisseau k.

VI temperatura pronicajo¢e vode, merjena v kotu nad tolmunom i (,.voda
nad i‘). — La température de 'eau suintante mesurée au dessus
du bassin i.

VII mnozina kapajofe vode, merjena pri o,., — La quantité de l'eau dé-
goultante, point 0s,

VIII vodostaj v tolmunu ¢, — Hauteur de I'eau dans la flaque ¢,

IX relativna vlaZnost zraka pri to¢ki p., — Humidité relative de 'air,
point pa.
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Uber die Synurellen Jugoslaviens.
Von Stanko Karaman, Zoologisches Museum, Skoplje.
(6. Milleilung der Gesellschaft [ir Hohlenforschung in Ljubljana).
Mit 2 Textfiguren.

Kein europiischer Amphipode erweckte seinerzeit ein so lebhaftes Inter-
esse bei den Zoologen und Zoogeographen wie Synurella. Durch ihre schein-
bar inselartige Verbreitung gab sie immer neuen Anlass zu verschiedenen
Kombinationen insbesondere in zoogeographischer Hinsicht. Heute wissen
wir indessen, dass sie uber das ganze miltlere Europa verbreilet isl, dass
sic z. B. in Polen und Ungarn an geeigneten Stellen eine ganz gemeine
Erscheinung ist, dass sie oslwirls tiber Russland weit nach Oslen reicht.

Auch in Jugoslavien ist Synurella weit verbreitet und reicht von Slo-
venien bis nach Siidserbien. Sie kommt hier in zwei Gruppen, die sich im .
ganzen Territorium begleiten, jener der Syn. ambulans und jener der Syn.
jugoslavica, vor. Das Studium derselben schien deswegen hier um so wichti-
ger zu sein,

In einer fritheren Arbeit') konnte ich fiir Siidserbien Verlreter beider
Gruppen fesistellen. Nun kam ich, dank dem Zuvorkommen der Gesellschaft
fur Hohlenforschung in Ljubljana sowie des Staatsmuseums in Wien, in die
Lage, ausser sudserbischem auch slovenisches Material zu studieren, was
weitere zwei Formen aus der Gruppe Syn. jugoslavica lieferte, durch welche
die phylogenelischen Bezichungen der einzelnen Formen zueinander sowie
zur Borula tenebrarum deutlicher hervortraten.

Fiir das mir freundlichst zur Bearbeilung iiberlassene Material bin ich
zu besonderem Danke verpflichtet der Gesellschaft fiir Hohlenforschung in
Ljubljana (Drustvo za raziskavanje jam) sowie dem Staatsmuseum in Wien.
Eine ausfithrlichere Beschreibung der hier angefithrten Fundorte von Syn.
jugoslavica sublerranea wird spater durch die Gesellschaft fiir Héhlenfor-
schung verdffentlicht werden, weshalb ich hier davon Abstand nehme.

Synurella jugoslavica subterranea n. subsp.

Augen fehlen meistens vollstindig. Nur bei einigen Exemplaren fand
ich eine Andeutung derselben in Form von 2—3 briunlichen Pigmentflecken
vor. Seitenplatten des 2.—5. Segmenles grosser als bei der typischen Form. Pe-
reiopoden ebenso kurz wie beim Typus, aber die Hiiften noch breiter als bei
diesem (Abb. 1a—c). Die Hiiften zeichnen sich dadurch aus, dass hier auch
ihr Vorderrand gewdlbt erscheint und so die Hiifte eine fast runde Form
erhilt. Der Dactylus der Pereiopoden ist etwas linger als bei der typischen
Form. Telson mit 5—6 starken Stacheln auf der Spilze der Lappen und ver-

. B Karaman St. I Beitrag zur Kenntnis der Amphipoden Jugoslaviens.
Glasnik zem. muzeja, Sarajevo, 1929,
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hiallnisméssig flacher Spalte versehen (Abb. 1d). 3. Uropod eingliedrig,
mit je zwei Stacheln auf jedem Gliede (Abb. 1e).

Diese ausgezeichnele Form fand ich im Materiale der Gesellschaft fir
Hohlenforschung in Ljubljana, gesammell in der Hohle Podpeska jama

a.

d

Abb. 1. Syn. jugoslavica sublerranea n. subsp., Podpeska jama, & ; a 5. Pe-
reiopod, b und ¢ Hiften des 3. und 4. Pereiopoden, d Telson, e 3. Uropod.

bei Podpec (bei Videm, Dolenjsko; Material Nr. 66, 101, 131 vom 2. II. 1927,
12, V1. 1927 und 31. VIIIL. 1927), dann in der Hohle Pokrito brezno in
unmiltelbarer Nihe der vorgenannten Héhle (Material Nr. 100 vom 12. VL
1927). Durch die meist fehlenden Augen und noch breiteren Hiiften als die
Stammform weicht sie erheblich von dieser ab, was auch verstindlich ist,
wenn wir in Betracht nehmen, dass sie in unterirdischen Gewissern, die
typische Form jedoch in Quellen lebt.

Synurella jugoslavica kolombatoviéi n. subsp.

Augen gut entwickelt. Korperlinge bis 7 mm. In der 1. Antenne kommen
bis 16, in der zweiten bis 6 Glieder vor. Nebengeissel zweigliedrig. Pereiopo-
den kurz wie bei der typischen Form, deutlich kiirzer als bei Exemplaren
von Syn. ambulans aus Mihren (Siehe Abb. 2d und e). Hiiften ebenfalls
breiter als bei Syn. ambulans, obwohl nicht so breit wie bei der typischen
Form. Seitenplatten der Pleonsegmente spitz zulaufend, mit einigen Sta-
cheln am Unterrande versehen (Abb. 2 ¢). Telson ziemlich tief eingeschnillen,
jeder Lappen tragt 4—5 Stacheln auf der Spitze (Abb. 2 a).
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Uber die Synurellen Jugoslaviens.

Ich erhielt diese Unterart durch Herrn Dr. Ma x Beier aus dem Natur-
historischen Museum in Wien, gesammelt von Bar, Liechtenstern in
Trzi¢-Momfalcone bei Triest im Jahre 1886. In demselben Glas-
gefiss waren auch Niphargus und Ostiogammarus pungens vorhanden, Nach-
her erhielt ich die Form durch Dr. L j. Ku$¢er aus einer Quelle, Gabro -
vec, unweit der Krka-Quele (Gurkquelle), ungefihr 20 km siidéstlich von
Ljubljana entfernt, zugesandt.

Endlich fand ich sie auch im Maleriale der Gesellschaft fiir Hohlen-
forschung, gesamumelt in der Hohle Velika Karlovica bei Cerknica (Ma-
levial Nr. 116 vom 19. VIII. 1927) und I. Ponor pod stenami (Material

Abb. 2. Syn. jugoslavica kolombatovidi, Trizi¢-Monfalcone, d; a Telson,
b 3. Uropod, ¢ Seitenplatten der Pleonsegmente, d 5. Pereiopod.
Syn. ambulans, Mihren @, e 5. Pereiopod.

Nr. 134 vom 9. X. 1927) am Nordrande des Planinalales, Sie scheint somit
in ganz Slovenien als Quellenform vorzukommen.

Ich benenne die Art zu Ehren eines der besten Zoologen unserer ersien
Naturforscher-Generation, des verstorbenen Prof. J. Kolombatovié¢, der
mit grossem Erfolge die dalmatinische Fauna bearbeitete.
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Synurella jugoslavica jugoslavica Karaman.

Heuer gelang es mir, zahlreiches Material dieser ausgezeichneten sid-
serbischen Art in den Ras§ée - Quellen bei Skoplje einzusammeln. Dabei
konnte ich feststellen, dass sie micht in der eigentlichen Quelle, sondern
im ruhigen Wasser des Quellentiimpels vorkommt. Hier halt sie sich
ausschliesslich im Wurzelgeflecht der Wasserpflanzen auf und kommt
nicht an das Tageslicht heraus. Ich fing sie auf folgende Weise ein: An
Stellen, die mit Wasserpflanzen bewachsen sind und wo der Grund aus
etwas groberem Sand besteht, riss ich die Pflanzen samt den Wurzeln
heraus. Die Wurzeln wurden nun in einem Teller ausgespiilt und so kamen
mit dem Wasser auch die Synurellen aus dem Wurzelgeflecht heraus. Wenn
der Grund aus zu feinem, erdigem Sand bestand, waren keine Synurella
jugoslavica zu finden.

Alle Exemplare zeichneten sich durch stark reduzierte Augen aus. Die
Farbung war ausnahmslos orangegelb, pigmentlos wie bei dem in der glei-
chen Quelle vorkommenden Niphargus macedonicus. Jingere Exemplare sind
milchweiss, nur wenig ins Gebliche ziehend. Graugrine Exemplare, wie ich
sie in der ersten Beschreibung nebst gelblichen anfiihrte, kommen nicht vor,
diese beziechen sich auf Syn. ambulans hadZii, die auch hier vorkommt.

Wir haben unler den Synurella-Formen aus Jugoslavien zwei Gruppen
auseinanderzuhalten. Die eine wird von Syn. ambulans mit ihren Unterarten
subsp. hadZii, subsp. schifernae und subsp. glacialis gebildet. Alle diese sind
Bewohner offener Gewisser. Die zweile Gruppe bildet Syn. jugoslavica mit
subsp. kolombatovi¢i und subsp. sublerranea sowie Syn. longidaclylus. Diese
sind Bewohner der Quellengewisser, unterirdischer Gewisser, eine des Ohrid-
sees. Beide Gruppen scheinen in Jugoslavien weit verbreitet zu sein, we-
nigstens im westlichen Teile, wo sie von Triest und Slovenien an-
gefangen bis nach Siidserbien den ganzen Westbalkan einnehmen.

Uber ihre Verbreilung ausserhalb von Jugoslavien wissen wir, dass
Syn. ambulans in Ungarn, Deutschland, Polen und Russland vorkomml,
uberall in offenen Gewiissern. Der Synurella angehorend muss auch die als
Boruta tenebrarum von Wrzesniovski aus dem Tatragebirge beschrie-
bene Amphipodenart betrachtet werden. Sie gehort der Gruppe der Syn. jugo-
slavica an, bildet das Endglied der Entwicklungsreihe Syn. jug. kolombalovici
Syn. jug. jugoslavica—Syn, jug. subterranea—Syn. lenebrarum. Die erste von
diesen Formen, Syn. jug. kolombatoviéi, steht der Syn. ambulans noch recht
nahe, sie ist eine Quellenform mit gut entwickelten Augen, noch wenig an
die unterirdische Lebensweise angespasst. Die zweite, Syn. jug. jugoslavica, ist
schon mehr an das Leben in untenirdischen Gewiissern angespasst, hat schon
verkiimmerte Augen, aber weit breitere Huften. Sie ist pigmentlos. Noch
weiter ist in der Anpassung an das unterirdische Leben die subsp. sub-
terranea vorgeschritten, bei der die Augen meistens fehlen und die Hiiften
noch breiter erscheinen. Syn. tenebrarum endlich hat uiberhaupt keine Augen,
die Hiiften sind ebenso breit wie bei subsp. sublerranea. Die Formen der
angefiihrten Entwicklungsreihe sind also in verschiedenen Stadien der An-
passung an das unlerirdische Leben befindliche bzw. verbliebene Quellen-
formen. Es ist deshalb das Genus Boruta zu streichen und Boruta tenebrarum
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als eine der Syn. jugoslavica sublerranea nahe stehende Synurella zu
fithren.?)

Die breiten Hiiften bei Syn. jugoslavica scheinen in direkter Abhéngig-
keit von der unterirdischen Lebensweise zu sein. Schon subsp. kolombalovic¢i
hat breitere Hiiften als Syn. ambulans, noch breitere subsp. jugoslavica und
sehr breite subsp. sublerranea und Syn. fenebrarum. Die Ursache dieser
Hiftenverbreiterung ist uns natiirlich unbekannt.

Der Synurella nahestehend muss auch das Genus Crangonyx betrachtet
werden. Es bildet jedoch eine getrennte, durch das Vorhandensein eines
zweidstigen 3. Uropoden ausgezeichnete Gattung.

Eine charakteristische Eigenschaft der Synurella-Formen ist ihre Vor-
liebe fiir kaltes Wasser. Alle Mitglieder der Gruppe Synurella sind Kalt-
wassertiere. Sie kommen zwar, insbesondere jene der Gruppe Syn. ambulans,
auch in Wassergriaben der Niederung, die nur durch Grundwasser oder Re-
genwasser gefiillt werden, vor. Aber auch hier scheinen sie nur in der kiihle-
ren Jahreszeit — Winter und Frithling — aufzutreten, denn bei Erwirmung
solcher Gewisser konnte ich sie nur mit Mithe wieder vorfinden. In den klei-
neren Quellen der Niederung konnte ich bei Syn. ambulans hadZii eine Art
von Wanderung feststellen. Im Winter und Vorfrithling war z. B. in den
Quellen von Belbumnar bei Skoplje Synurella sehr zahlreich in den Quellen
selbst vorhanden, Rivulogammarus pavlovié¢i dulensis fehlte hingegen voll-
kommen. R. pavloviéi zog flussabwirts in das tiefere und wiirmere Wasser
des nahen Flusses Vardar, Synurella dagegen in die Quellen. Im Mai waren
die Quellen schon mit R. pavlovi¢i vollbeselzt und Synurella bezog kleinere
Tumpel gleich unterhalb der Quellen, wo sie sich nun zahlreich aufhielt.
Es kann also, wie wir daraus ersehen, auch Syn. ambulans bei Gelegenheit
voritbergehend zu einem Bewohner der Quellen werden.

Weit eher kann von Kallwassertieren bei der zweilen Gruppe, jener
der Syn. jugoslavica gesprochen werden, die ausserhalb der Quellen tber-
haupt nicht vorkommen. Wenn wir nun noch das Vorkommen der Syn. am-
bulans glacialis im kalten Wasser der Hohen von iitber 2000 m in Betracht
ziehen, konnen wir sagen, Synurella hat Vorliebe fiir kaltes Wasser und tritt
deswegen periodisch (Syn. ambulans) oder stiandig (Syn. jugoslav.) als Be-
wohner kalter Quellen auf.

Eine zweite Eigenschaft der Syn. ambulans und jugoslavica ist die
Vorliebe fiir schwach fliessendes Wasser und Detritus-Grund. Wie schon
erwihnt, kommen die Mitglieder der Gruppe Syn. ambulans nur im stehen-
den oder schwach fliessenden Wasser vor. Dies ist aber auch fiir die Quellen-
formen der Gruppe Syn. jugoslavica der Fall. Wie ich eben bei der typischen
Syn. jugoslavica hervorhob, lebt sie nicht in den Quellen selbst, sondern
in Tiimpeln gleich unterhalb der Quellen, also keinesfalls im reissenden Was-
ser der Quelle. Syn. jugoslavica sublerranea lebl in unterirdischen Gewissern,
hauptsichlich wohl auch an Stellen mit ruhigerem Wasserlauf.

2) Ich hatte leider kein Vergleichsmaterial von Syn. tenebrarum zur Verfiigung
und muss deswegen auf eine uingehende Vergleichung in dieser Hinsicht verzichten.
Soviel ich aus der Literatur feststellen konnte, scheint Syn.tenebrarum mit Syn.
Jugoslavica subterranea eng verwandt zu sein, so dass es fraglich erscheint, ob diese
zwei Formen noch weiterhin als getrennte Arten gefithrt werden sollten.
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Die heutige Verbreitung der Synurella in irgendwelche Abhiangigkeit von
der Vereisung zur Glazialzeil zu bringen, scheinl mir nach den wenigen heute
bekannten Daten wenigstens veriritht zu sein. Man konnte die Gruppe der
Syn. jugoslavica als freiwillig oder unfreiwillig wahrend der Glaziation in
die Quellen bezw. unterirdischen Gewisser gefliichtete Formen betrachien,
die sich nachher zur heutigen Syn. jugoslavica entwickelt haben. Es ist aber
dabei auch der Umstand nicht zu vernachlissigen, dass heute in Slovenien,
welches dem Einflusse der Vereisung ausgesetzt war, ebenso wie in Siid-
serbien, wo sich dieser Finfluss, wenigstens in niederen Lagen, kaum be-
merkbar machte, Vertreter beider Gruppen nebeneinander vorkommen, was
natiirlich die obige Annahme nur erschwert. Die nun festgestellten verwand-
schaftlichen Beziehungen der Syn. jugoslavica zur T atra - Form Syn. tene-
brarum werden von nun an auch in Betracht genommen werden miissen,
nicht nur in phylogenetischer, sondern auch in zoogeographischer Hinsicht.

KRATKI 1ZVOD:

O sinurelama Jugoslavije,

Grupa Synurella je rasprostranjena po celoj zapadnoj Jugoslaviji od Slovenije
pa sve do JuZne Srbije. Jedan deo nasih oblika nastava otvorene, povréne vode (Syn.
ambulans), drugi izvore, podzemne vode i dubine jezera (Syn jugoslavica). Od pre
su bile poznale dve forme iz druge grupe i to Syn. jugoslavica jugoslavica iz izvora
Raiée kod Skoplja i Syn. longidactylus iz Ohridskog jezera.

Sada su nadjene jo§ dve forme iz ove grupe, obadve iz Slovenije. Jedna od njih,
Syn. jugoslavica kolombatoviéi, nastava vode izvora kod Trzid¢a, petine Velike
Karlovce kod Cerknice i I Ponor pod stenami; druga, Syn. jugo-
slavica subterranea podzemne vode u Podpeikoj jami kod Podpeéi (Videm,
Dolenjsko) i jami Pokrito brezno, nedaleko od prve jame. Syn. jugoslavica
sublerranea je vec¢inom slepa i njan nalaz je osobito vaZan, jer je ona u bliskim srod-
stvenim vezama sa jednim amfipodom iz Taltre, koji je do sada predstavljao po-
sebnu grupu Boruta (fenebrarum). Borula je samo jedna na podzemne vode pri-
lagodjena Synurella.
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IIl. Beitrag
zur Kenntnis der Amphipoden Jugoslaviens,
sowie einiger Arten aus Griechenland.
Von Stanko Karaman, Zoologisches Museum, Skoplje.
Mit 11 Abbildungen und einer Karte im Texlte.

In den fritheren Beitriigen (14, 15) behandelte ich haupltsichlich die
Amphipoden von Siudserbien. Hier werden in ersler Reihe die Amphipoden
Dalmatiens, die ich in den letzlen Jahren selbst einsammelte, bearbeitel. Aus-
serdem wurde hier das reichhaltige Malerial des Staatsmuseums in Wien,
aus dem Balkan stammend, behandelt, das auch sehr interessante Formen
lieferte. Die zahlreichen Niphargiden Dalmatiens wurden hier nicht beriick-
sichtigt, da die Bearbeilung derselben an anderer Stelle erfolgt.

Far das mir zur Bearbeitung tbersandte Amphipodenmaterial bin ich
der Direktion des Staatsmuseums in Wien, insbesondere dem Herrn Dr. Max
Beier, der mir das gesamle unbearbeitete Amphipodenmalerial aus dem
Balkan zur Bearbeitung freundlichst tiberliess, zu besonderem Danke ver-
pilichtet. Nach diesem Maleriale wurden zwei neue Arlen sowie eine Unter-
arl aufgestellt. Auch den Herren Universilitsprofessor Dr. Jovan HadZzi,
Dr. Roman Kenk und Dr. Ljudevit Kus$éer in Ljubljana und
Herrn J. Plan¢ié, Vorsland des Inslitutes fiir angewandte Zoologie in Za-
greb, bin ich fiir itbersandtes Material zu besonderem Danke verplichtet. Die
Abbildungen wurden von Herrn A. Fade jev ausgefithrt, wofiir ich ihm
auch hier meinen Dank ausspreche. Fiir die Abbildungen wurden nach Mog-
lichkeit &4 genommen. Die befiederlen Borsten wurden nur bei einigen
Abbildungen als solche durch kurze Striche bezeichnet, meistens aber nicht
eingezeichnet, da sie zu didht verleilt sind und auf das Bild storend wirken
wiirden,

I. Systematischer Teil.

Gammarus konjicensis Schiferna.

Kérperlinge beim @ bis 15mm, beim ¢ bis 10 mm. Augen relativ
klein, halbmondformig (Abb. 1a). In der Geissel der I. Antenne kommen bei
erwachsenen Exemplaren 24 bis 25, in jener der II. Antenne 10 bis 11 Gliedex
vor. Die Linge der zweiten Antenne belrigt */; der Linge der ersten, sie ist
also relativ lang. Nebengeissel bei erwachsenen Exemplaren meistens aus
drei Gliedern bestehend, die ebensolang wie die ersten zwei Glieder der Haupt-
geissel sind oder noch etwas mehr ausmachen. Nur bei einem sehr grossen
Exemplare fand ich vier Glieder in der Nebengeissel vor.

Die Seitenplatten des 2. bis 5. Segmentes sind am Unterrande ziemlich
gerade abgestutzl, die des 2. am distalen Ende breiter als an der Basis, die
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d.

Abb. 1. Gammarus konjicensis Schif., ausgewachsenesd , a Auge, b Telson, ¢ Hiifte
des 5. Pereiopoden, d Stacheln am Riicken der Uropodensegmente,
e 3. Uropod, f Seitenplatten der Pleonsegmente.

des 5. ebenso breit wie lang. Das Propodium des zweiten Gnathopoden ist
beim @ zweimal so lang wie breit, mit einer Vertiefung in der Mitte der
Palma versehen.

Pereiopod 1 und 2 ist auf der Innenseite der basalen Glieder mit langen
Borsten besetzt, die aufl den distalen Gliedern fehlen. Die Hiifte des 5. Pereio-
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poden ist 1% mal linger als breit, am Vorderrande mit 3—5 Stacheln, am
Hinterrande mit etwa 6 bis 10 kleinen Einschnitten bezw. kurzen Borsten ver-
sehen. (Abb. 1¢). Auf der Innenseite der Hiifte kommen an zwei Stellen je
einige lange Borsten, am Unterrande ein Stachel vor.

Die Seitenplatten des 2. und 3. Pleonsegmentes sind am Hinlerrande
spitz zulaufend, am Unterrand ziemlich gerade verlaufend. Auf der 1. Sei-
lenplatte kommen bis 10 lange Borsten, auf der 2. und 3. nur 3—4 vor. Ausser-
dem stehen auf der 2. Seitenplatte 3—4 starke Stacheln am Unterrande sowie
1—2 mehr im Inneren gelegene, auf der 3. vier Stacheln. Die 1. und 2. Platte
ist mit einem Kiel versehen (Abb. 11).

Der Riicken ist nicht gekielt. Das lelzle Pleonsegmentl ist ofters am Hin-
terrande in der Mitte ganz wenig eingeschnitten. Am Ricken des 1. Uropo-
densegmentes ist nur die mittlere Stachelgruppe, aus zwei Stacheln sowie
einigen Borsten bestehend, vorhanden. Die seitlichen Gruppen fehlen voll-
kommen, werden auch nicht durch Borsten angedeutel, so dass der Hinter-
rand dieses Segmentes nur bei der mittleren Gruppe eingeschnitten erscheint
(Siehe Abb. 1d). Ausnahmsweise fand ich auch solche Exemplare, bei wel-
chen sich auf der linken oder rechten Seite eine Andeutung von seitlicher
Gruppenbildung (als ein kurzer Dorn oder wenige Borsten) zeigte. In die-
sem I'alle war der Einschnitt am hinteren Rande des Segmentes von der
mittleren bis zu dieser seitlichen Gruppe ausgedehnt. Darnach scheint es,
dass hier das Fehlen der seitlichen Stachelgruppen nicht durch spiileres Ab-
reiben bezw. Reduzieren derselben bedingt ist, sondern vom Anfang an als
solches besteht. :

Das zweile Uropodensegment besitzt in der mittleren Gruppe zwei
Stacheln nebst einigen Borsten, in den seitlichen Gruppen 2—3 Stacheln,
auch hier mit Borslen vermengt. Am dritten Uropodensegmente kommen in
der Mitle nur einige Borsten, in den Seilengruppen gewdhnlich 3 Stacheln
zur Ausbildung. Die mittleren Stachelgruppen am 1. und 2. Uropodenseg-
mente sitzen auf kleinen Hiigelchen, die eine gewisse Ahnlichkeit mit sol-
chen bei Carinogammarus besitzen. Hie und da findet sich anch eine An-
deutung von Kielung an dieser Stelle,

Am dritten Uropoden ist der Innenast beim @ lang, ungefihr % des
Aussenastes ausmachend, doppelt so lang wie das Grundglied. Auf der Innen-
seile ist er wie auch der Aussenast mit gefiederlen Borslen versehen (Abb.
1e). Das zweite Glied des Aussenastes ist kurz und schmal, doppelt so lang
wie die benachbarten Stacheln. Das Telson ist ebenso lang wie das Grund-
glied des 3. Uropoden, bis zum Grunde gespalten, die Lappen beim ¢ 2% mal
linger als breit, an der Spitze mit zwei starken Stacheln sowie einigen langen
Borsten versehen. Weitere Borsten stehen auch im oberen Teile der Lap-
pen (Abb. 1Db).

Bei den ¢ ¢ sind die Lamellen der Bruttasche etwas schlanker als bei
Rivulogamm. pulex oder Car. roeselii.

Aus der Quelle Crna Rijeka im Gebiete der Plitvicka je-
zera (Plitvitzer Seen), die dem Systeme der Save angehoren, bekam ich
durch die Giite von Herrn J. Planéié, Vorstand des Institutes fiir ange-
wandte Zoologie in Zagreb, zahlreiche Exemplare von Gam. konjicensis,
die in mehreren Eigenschaften von der typischen Form abwichen. Ich be-
nenne sie zu Ehren des Sammlers:
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Gammarus konjicensis planci¢i n. subsp.

Sie zeichnen sich gegeniiber der typischen Form durch das stindige
Fehlen von Stacheln in der mittleren Gruppe am Riicken des 1. Uropoden-
segmentes aus. An Stelle der Stacheln kommen hier nur 4 Borsten vor, so
dass dieses Segmenl ginzlich ohne Stacheln verbleibl. Ausserdem sind hier
die basalen Glieder der ersten zwei Pereiopoden mil nur wenigen Borslen
besetzl und auch am 3. Uropoden sind diese in kleinerer Zahl vorhanden.
Die Augen sind hier schon zum Teil nierenformig.

Nachtriglich bekam ich durch das Staatsmuseum in Wien diese Un-
terart von noch zwei Slellen der Umgebung der Plitvicer Seen, Le-
skovac und Ciginovac, gesammelt von Sturany 1895.

Ich fand Gamm. konjicensis in lyp. Form zahlreich in allen Fluss-
systemen Dalmatiens vor. So fand ich ihn in der Umgebung von Split
in den Quellen des Jadroflusses sowie der Zrmovnica, dann bei
Han an der Celina (bei Sinj), in den Quellen der oberen Cetina bei
Vaelika, in der Quelle der Krka sowie den kleineren Quellen und Kani-
len der Niederung von Knimn, in der Quelle beim Orte Zrman ja beim
Dorfe Zegar. Wenn wir hier noch den Fundort von Schiaferna, den
Bjela-Bach bei Konjic (Neretvasyslem) beriicksichligen, so ist die Art
fiir ganz Dalmatien als nachgewiesen zu betrachten. Ausserhalb Dalmatiens
fand ich sie in der typischen Form noch im siidlichen Teile der Lika beim
Orte Sv. Rok in einer Quelle,’) und in der subsp. planciéi noch nérdlicher
davon, bei den Plitvitzer Seen, vor. Sie ist also angefangen vom Ne -
retvasystem im Siden (im Scutarisee bezw. Drinsystem schein sie nicht
vorzukommen) iiber das ganze Kuslengelinde Dalmatiens bis zum Kapel a-
gebirge allgemein verbreilet (im oberen Teile schon in den Gewdssern des
Donausystems),

Im genannten Gebiele fand ich sie in allen Quellen vor, ob sie aber
auch ausserhalb des Quellenleiles vorkommt, konnte ich nach meinem Male-
riale nicht feststellen, da ich von solchen Stellen wenig Amphipoden-Mate-
rial besitze und in diesem keine vorfand.

Die Exemplare der typischen Form weichen etwas von der Beschrei-
bung bei Schiaferma ab, so in der grosseren Zahl der Stacheln in der
Seitengruppe des 2. und 3. Uropodensegmentes, da bei Schéaferna hier
nur je 1 Stachel vorkomml, bei unseren Exemplaren 2—3. Die Nebengeissel
besteht bei unseren Exemplaren aus drei Gliedern, bei Schiferma aus 4.
Trotzdem kénnen aber unsere Exemplare als typische Gamm. konjicensis be-
trachlet werden, als welche ich sie auch anfihre.

Die bei Knin in der Krka eingesammelten ¢ Exemplare hatten
am 3. Dezember vollkommen entwickelte Eier in den Bruttaschen; bei einem
¢ zihlte ich 28 Stick.

Fontogammarus dalmatinus dalmatinus n. sp.

Korperlinge bis 10 mun, also mittelgross. Augen nierenformig (Abb. 2 b).
2. Antenne nur wenig (!/;) kiirzer als die 1. Die Geissel der 1. Antenne hat

1) Diese dirfte unterirdisch der Adria zufliessen.
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Abb, 2. Fontogammarus dalmatinus dalmatinus n. sp., ausgewachsenes d'. Zrmanja-
Quellen; a Telson, b Auge, ¢ 3. Uropod, d Nebengeissel, e 5. Pereiopod,
{ Seitenplatten der Pleonsegmente.
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20—22, jene der 2. bis 8 Glieder. Nebengeissel eingliedrig, so lang wie das erste
Glied der Hauptantenne, mit einem Biischel von Borsten auf der dusseren
Seite sowie einem Biischel von langen und kurzen Borsten an der Spilze ver-
sehen (Siehe Abb. 2d.). Die Grundglieder der 1. Antenne relativ kurz. Auf
der Unlerseite der Antennen fehlen fast vollstindig die langen Borsten, die
bei manchen Arten so zahlreich vorkommen. Die Seitenplatten des 2—5. Seg-
mentes sind am Unterrande elwas abgestulzt, ihre seitlichen Ecken abge-
rundet, die 2—4 Platte linger als breit, die 5. ebensolang wie breit.

Pereiopod 1—2 mil nur wenigen Biischeln langer Borsten auf der
Innenseite der Glieder. Beim 5. Pereiopoden ist die Hiifte 14 mal linger als
breit und besitzt etwa 4—5 kurze Slacheln am Vorderrande und 10—12 Bor-
sten am Hinterrande (Abb. 2 e). Auf der Innenseite kommen nur einige lange
Borsten und im unteren Teile ein Stachel nebst einer langen Borste vor. Am
Meropoditen stehen 1—2 mittlere Gruppen von Stacheln. Alle Pereiopoden
sind verhdltnismissig kurz, ihre Glieder breit und stark. Der Dactylus ist
auf der Innenseile mit einer starken Borste versehen, die ebenso wie die
Endklaue /5 des Dactylus misst.

Auf den Seitenplatten der Pleonsegmente ist der Unterrand bei der 3.
wenig, bei der 2. mehr gebogen. Der Unterrand der 2. Platte besitzt 2—3 Sta-
cheln und ausserdem ein bis zwei mehr einwiirls gelegene Slacheln, jener
des 3. Pleonsegmentes 3—4 Stacheln. Auf jeder der drei Platlen ist eine Kie-
lung vorhanden, auf der dritten ist sie schwach, nicht bis zur Spitze ver-
laufend (Abb. 2f).

Das Grundglied des 3. Uropoden ist ebenso lang wie der Innenast, dieser
betriigt % bis % des Aussenastes (Abb. 2¢). Der Innenast ist auf der Innen-
seile mil gefiederten Borsten versehen, auf der Aussenseite fehlen Borsten
vollkommen. An der Spilze kommen neben einem starken Stachel auch meh-
rere Borsten vor. Der Aussenast ist auf der inneren Seite cbenfalls mit ge-
fiederten Borsten verschen, auf der dusseren nur mit glatten. Sein zweites
Glied ist kurz, nicht langer als die benachbarten Stacheln, mit einem Biischel
von Borsten auf der Spitze. Telson fast bis zum Grunde gespalten, mit zwei
starken Stacheln und zahlreichen Borsten auf der Spitze, sowie ofters im Lap-
pen selbst mit je einem Stachel nebst Borsten versehen (Abb. 2 a). Der Riicken
ist ohne Kielung, gerundet. Die Stacheln auf den Uropodensegmenten sind in
folgender Weise verteilt:

1—2" 2 1—2
1-2 2 1-2
2 0 2

Zwischen den Stacheln, die ziemlich lang erscheinen, stehen auch zahl-
reiche Borsten. Charakteristisch fiir diese Art ist es, dass die zwei Stacheln
der mittleren Gruppe weil voneinander entfernt sind und gewdéhnlich eben-
soweit voneinander zu liegen kommen wie von den benachbarten Seiten-
gruppen. So sind eigentlich vier Gruppen von Stacheln am Riicken vor-
handen.

Ich fand diese Art, wenn auch nicht so zahlreich wie Gamm. konji-
censis, zusammen mit diesem in einer starken Quelle beim Dorfe Zrma -
nja, unweit der Quelle des Zrman ja-Flusses. Ausserdem fand ich sie
auch in einer Quelle beim Dorfe Zegar an der unteren Zrmanja vor. Sie
scheint darnach eine auf Quellen beschrinkte Form zu sein.
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Fontogammarus dalmatinus krkensis n. subsp.

Im allgemeinen mit der typischen Form ibereinstinimend. Sie zeichnet
sich jedoch vorziglich durch das stindige Fehlen von jeglichen Stacheln am
Riicken des ersten Uropodensegmentes aus. Der Hinterrand dieses Segmentes
ist hier ganzrandig, nicht ausgeschnilten. Am zweiten Uropodensegmente
stehen in der seitlichen Gruppe 1—2 Stacheln, zu welchen sich oft auch einer
der zwei mittleren Stacheln gesellt. Diese sind namlich ebensoweit von-
einander wie von den Seitengruppen entfernt, oft noch niher den Seiten-
gruppen als zueinander. Der Innenast des 3. Uropoden ist hier noch kiirzer
und misst ¥4 bis hochstens ¥ des Aussenastes.

Ich fand diese Unterart zahlreich in der grossen Quelle des Krka -
flusses bei Knin vor.

Durch die eingliedrige Nebengeissel sowie den kurzen Innenast des 3.
Uropoden mihert sich Fontogamm. dalmatinus dem von Schaferna be-
schriebenen Gamm. bosniacus. Dieser wurde ebenfalls in einer Quelle und zwar
in der Quelle des Bosmaflusses bei Sarajevo vorgefunden. Hichst-
wahrscheinlich gehoren beide Arten ein und derselben Gruppe an, einer
Gruppe von Quellenbewohnern. Gegeniiber unserer Form zeichnet sich Fon-
togam. bosniacus besonders durch die gréssere Zahl von Borsten auf der
Innenseite der Hiiften, sowie durch das Fehlen von Stacheln auf den Seiten-
platten der Pleonsegmente, wo nach Schiferna nur Borsten vorkommen, aus.

Gammarus kusceri n. sp.

Korperform gedrungen, breit und kurz. Koérperlinge pur 3—4 mm.
Augen gut entwickelt, halbmondférmig bis fast rund, dfters von unregel-
missiger Form, wie bei Synurella (Abb. 3d). Die II. Antenne um % kiirzer
als die L. In der Geissel der I. Antenne kommen bis 13, in jener der zwei-
ten bis 9 Glieder vor. Nebengeissel eingliedrig, kiirzer als das benachbarte
ersle Glied der Hauptgeissel (Abb. 3h). Bei den Gnathopoden ist der Dacty-
lus an der Basis verbreitert, stimmt sonst so ziemlich mil jenem der iibrigen
Gammarus-Formen iiberein (Abb. 3. i, k). Pereiopoden mit wenigen langen
Borsten am Innenrande und auch am Vorderrande zwischen den langen
Stacheln (Abb. 3b). Hiiften breit, jene des 5. Pereiopoden stark an Synurella
Jugoslavica errinernd, mit stark verbreitertem Hinterrande. Der Dactylus der
Pereipoden ist sehr stark, etwas gekriimmt, ?/; so lang wie das benachbarte
Glied (Abb. 3b). Die Seitenplatte des 2. Segmentes ist 1% mal linger als
breit, jene des 3. und 4. Segmentes 2 mal liinger als breit, jene des 5. Segmen-
tes nur wenig linger als breit, alle mit einigen langen Borsten am unteren
Rande versehen. Auf der Seitenplatte des 2. Pleonsegmentes stehen 5—6 lange
Borsten und keine Stacheln, auf jener des 3. Pleonsegmentes nur drei Sta-
cheln (Abb. 3e).

Uropod 1 und 2 mit je einem langen Stachel — nebst zwei kiirzeren —
auf der Spitze. Sonst kommen auf beiden nur wenige (Abb. 31) Stacheln vor.
Beim 3. Uropod ist der Innenast sehr klein, ca /s des Aussenastes betragend.
Er ist flach anliegend, mit einem Stachel unterhalb der Spitze versehen (Abb.
3 a). Das Grundglied ist zweimal linger als der Innenast, seine Stacheln eben-

4
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Abb. 3. Gammarus ku$éeri n. sp., ausgewachsenes &, Lese bei Ljubljana;
a 3. Uropod, b 5. Pereiopod, ¢ Telson, d Auge, e Seitenplatten der Pleon-
segmente, f, g Hilften des 4, und 3. Pereiopoden, h Nebengeissel,
i, k Gnathopoden, | Uropodensegmente mit Uropoden.
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solang wie der Innenast. Am ersten Gliede des Aussenastes ist jederseits nur je
eine Gruppe von zwei Stacheln, nebst einigen Borsten ausgebildet. Das zweite
Glied, ca /s bis /s des ersten betragend, ist ebensolang wie die benachbarten
Stacheln und mit einigen langen Borsten an der Spitze versehen.

Das Telson ist bis zum Grunde gespalten, breit und kurz und trigt je-
derseits nur einen Stachel an der Spitze. I3s kommen hier auch einige Borsten
vor, fehlen am Telson sonst iiberhaupt (Abb. 3 c).

Der Riicken ist auf den drei Pleonsegmenten deutlich gekiell, die Kie-
lung jedoch stumpf. Borsten oder Stacheln fehlen am Riicken vollstindig.

Die ¢ weichen von den & durch schwichere Gnathopoden ab. Dic
Brutlamellen sind lang und schmal, mit nur wenigen aber langen Borsten
beselzl (Abb. 4). Beim grossten ¢ fand ich in der Bruttasche drei vollkommen
entwickelte blinde Junge von cca 1% mm Linge vor (gesammelt 9. Juni!).

Ich bekam diese Art aus einer kleinen Quelle unweit der Krkaquelle in
Slovenien, ca 30 km siidéstlich von Ljubljana entfernt beim Orte Lese,
gesammelt von dem Malakologen Dr. Lj. Kuscéer, dem zu Ehren ich sie
auch benannte. Unter etwa 200 Exemplaren von R. pulex fand ich ungefihr
15 Exemplare dieser ausgezeichneten Art. Ausserdem fand ich sie in drei
Exemplaren im Materiale der Gesellschaft fir Héhlenforschung in Ljubljana,
gesammelt in einer Quelle bei Zuzenberk (Tomincéev mlin), nicht weit von
Lese entfernt, vor. Sie scheint eine Quellenform zu sein, durfte aber nicht
sehr verbreitet sein, denn im Materiale aus etwa 30 Quellen in Slovenien fand
ich die Art sonst nirgends vor. Sie scheint vorderhand nur auf das System
des Krkaflusses beschrinkt zu sein?). Dass es sich nicht um eine in unterirdi-
schen Gewissern lebende Form handelt, beweisen die gut entwickelten Augen.

In mehreren Eigenschaften nihert sich diese Art der Gruppe Synurella-
Crangonyx, aber noch mehr der Gattung Brandtia aus dem Baikalsee. Mit

?) Es kommen in Jugoslavien zwei Krka-Fliisse vor, der eine in Slovenien, der
andere in Dalmatien. Hier handelt es sich um den slovenischen Krka-Fluss.

3%
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Abb. 4. Gammarus ku§ceri n. sp.; Brutlamellen eines ¢

diesen, insbesondere mit Brandtia fasciata Stebbing und Brandtia [asciatoides
Gurjanova stimmt sie in der Form der Hiiften, des starken und gekriimmien
Daclylus, der eingliedrigen Nebengeissel, dem gekielten Riicken, der IForm
und Bewaffnung des Telsons iiberein. Da ich aber nur kurze Beschreibungen
der genannten Baikalformen und kein Vergleichsmalerial besitze, fithre ich
sie vorderhand nur als eine Gammarus-Art auf.
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Rivulogammarus neretvanus n. sp.

Korperlinge bis 10 mm. Die Geissel der 1. Antenne besteht aus 22 bis
26. jene der zweiten aus 9—12 Gliedern. Nebengeissel dreigliedrig, das dritte,
distale Glied ganz kurz. Am basalen Teile der Antenne sowie der Pereiopo-
den kommen nur wenige lange Borslen vor. Beim 5. Pereiopoden ist die
Hiifte 12¢ mal linger als breit, mit 6 Stacheln am Vorderrande und ca 12 Bor-
sten am Hinterrande, sowie einer Gruppe von 2—3 langen Borsten im Ober-
teile versehen. Auf der Innenseite der Hiifte befindet sich im Oberteile eine
Gruppe von 2—3 langen Borsten, im unteren Teile ein langer Stachel. Dacty-
lus mit einer Borste am Innenrande, die etwas kleiner als die Klaue erscheint.

Die Seitenplatte des 2. Pleonsegmentes am Unterrande gebogen, jene
des dritlen mehr gerade verlaufend, die des zweiten mit 2 Stacheln am Rande
und 1—2 im Inneren, die dritte mit drei Stacheln bewaffnet. Der Hinlerrand
beider unten spitz zulaufend. Am dritten Uropoden betrigt der Innenast 4 bis
hichstens * des Aussenastes, aul der Innenseite (rigl er einige kurze Sta-
cheln und 1—2 Borsten, an der Spitze 3 Stacheln und mehrere Borsten. Das
erste Glied des Aussenastes ist auf der Innenseite mil wenigen gefiederlen
Borsten, auf der Aussenseite, zwischen den Stacheln, mit einigen glatten Bor-
sten versehen. Zweiles Glied des Aussenastes kurz, jedoch zweimal linger als
die benachbarten Stacheln, mit einem Biischel von Borsten an der Spitze.

Das Telson besilzt je zwei Stacheln auf der Spilze der Lappen sowie
einen Biischel von Borsten im oberen Teile der Lappen. Die Stacheln am
Riicken sind nach folgender Formel angeordnet:

L 2001
1-2 2 1-2
2 0 2

Nur bei einem grossen Exemplare fand ich einen Stachel in der Mitle
des 3. Uropodensegmentes vor. Die Stacheln der mittleren Gruppe am 2. und
3. Uropodensegmente stehen dicht nebeneinander, wie bei R. spinicaudatus,
im Gegensalze zu R. klisanus, wo sie getrennt erscheinen.

R. neretvanus scheint dem R. spinicaudatus Schif. nahe zu stehen.
Schiferna fuhrt fur den Bunafluss in der Hercegovina R. spinicau-
datus, ausserdem O. acarinatus und aus Jablanica R. balcanicus an. Im
Materiale aus dem Bunaflusse, welches ich vom Zoologischen Museum in Sa-
rajevo durch die Giite des H. Dr. Bolkay erhielt, fand ich unter zahlrei-
chen 0. acarinatus auch sechs Exemplare einer abweichenden Form, die ich
oben als R. neretvanus beschrieb. Sie unterscheiden sich von R. spinicaudalus
Schiaf, — von welchem ich typische Exemplare aus der unteren Neretva bei
Metkovié besitze — durch den deutlich kiirzeren Innenast des dmitten Uro-
poden, der hier hochstens % des Aussenasles belragt, bei R. spinicaudatus
hingegen */;. Ausserdem kommen die Stacheln am Riicken der Uropodenseg-
mente bei R. spinicaudatus in weitl grosserer Zahl vor, in den Seitengruppen
zi 3—4, ebenso in den mittleren Gruppen der ersten zwei Segmente, und auch
in der Mitte des drillen Segmentes stehen bei ihm regelmissig Stacheln. Auch
Borsten sind bei R. spinicaudatus in grosserer Zahl vorhanden.
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Gammarus klisanus n. sp.

Korperlange bis 15 mm. Augen halbmondférmig. Die Geissel der 1. An-
tenne besitzt bis 25, jene der 2. bis 12 Glieder. Nebengeissel 3—4 gliedrig.
Pereiopod 1—2 mit wenigen langen Borsten auf der Innenseite. Hiiften des
5. Pereiopoden 1% mal linger als breit, mit 3—4 Stacheln am Vorderrande
und etwa 10—12 Borsten am Hinterrande versehen. Am Unlerrande der Sei-
tenplatle des 2. Pleonsegmentes kommen ein bis zwei, an jener des 3. Seg-
mentes drei bis vier Stacheln vor. Die Hinterecken beider Platten sind etwas
zugespitzt. Die Stacheln am Ricken der Uropodensegmete sind nach folgen-
der Formel angeordnet:

b bO =
(=1 (LT ]
o)

Abb. 5. Rivulogammarus klisanus n. sp., &, a 3. Uropod, b Telson.

Die zwei Dorne in der mittleren Gruppe am 1. und 2. Uropodenseg-
mente stehen nicht nahe beisammen, sie sind am 2. Segmenle ebensoweil
voneinander entfernt wie von den seitlichen Gruppen. Zwischen den Sta-
cheln kommen auch Borsten regelmissig vor. Auch am Hinterende des letz-
ten Pleonsegmentes stehen 2—4 kurze, flachliegende Borsten.

Beim 3. Uropod betriigt der Innenast */s des Aussenastes und ist auf
der Innenseite wie auch der Aussenast mit gefiederten Borslen verschen,
withrend am Aussenrande beider nur wenige glatte Borsten vorkommen. Das
zweite Glied des Aussenasles ist zwar kurz, aber zweimal linger als die be-
nachbarten Stacheln (Abb. 5a). Beim Telson sind die Lappen zweimal lin-
ger als breit, mil zwei Stacheln und mehreren Borsten auf der Spitze und
einigen wenigen im oberen Teile der Lappen selbst versehen (Abb. 5b).

Diese ausgezeichnete Art scheint von allen siidbalkanischen Arten am
niichsten dem R. pulex zu stehen, unter welchem Namen sie auch Schi -
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ferna anfiithrte?). Sie weicht jedoch auch von dieser Art entschieden ab.
So ist die Beborstung der Pereiopoden, Antennen sowie des 3. Uropoden viel
stirker bei R. pulex*), auf der Spitze der Lappen des Telsons kommt bei R.
pulex immer nur je ein Stachel, hier ihrer zwei vor, die Borsten am Telson
sind bei R. pulex zahlreicher und das zweile Glied des Aussenastes des 3. Uro-
poden ist bei R. pulex ebensolang wie die benachbarten Stacheln, hier zwei-
mal linger.

Ich fand diese Art zahlreich im Fliisschen Jadro bei Split sowie
in einer kleinen Quelle beim Dorfe K1is, oberhalb des Jadr o fliisschens.
Sonst samrmelte ich sie in Dalmatien nirgends.

Ostiogammarus acarinatus Schiferna.
(Syn. Gamm. pungens forma acarinata Schaf.).

Korpergrosse bis 10 mm. Augen nierenformig (Abb. 6 g). Geissel der
1. Antenne aus 22 bis 24, jene der 2. aus 10 bis 11 Gliedern bestehend. Neben-
geissel stets 5 gliedrig, von der Linge der ersten drei Glieder der Haupt-
geissel, mit mehreren langen Borsten an der Spilze versehen. Die Unterseite
der Antennen ist im basalen Teile mit langen Borsten besetzt, jedoch viel
weniger dicht als bei O. pungens. Alle Pereiopoden sind mit Biischeln langer
und kurzer Borsten versehen. Die Hiifte des 5. Pereiopoden zweimal langer
als breil, mit 4—5 Stacheln am Vorderrande und 8—10 ziemlich langen Bor-
sten am Hinterrande. Meropodit mit 1—2 Gruppen von Stacheln in der Mitle
des hinteren Randes. Seitenplatte des 2. Pleonsegmentes mit 1 Stachel und
zwei, aus einer Stelle entspringenden langen Borslen, Platte des 3. Pleon-
segmentes mit drei Stacheln versehen (Abb. Ge).

3. Uropod mit kurzem Innenast, der wie bei O. pungens nur /s bis %
des Aussenastes betriigt, auf der Innenseite mit einigen Borsten besetzt ist und
zwei Stacheln an der Spitze tragt. Am Aussenaste befinden sich gefiederte Bor-
sten auf beiden Seiten (Abb. 6c¢). Telson mit breiten Lappen, die nur auf
der Spitze je drei Stacheln tragen (Abb. 6 a).

Die Stacheln am Riicken sind nach folgender Formel angeordnet:

ANED
2SO SeD
R .S

Jeder Stachel wird auf beiden Seiten von langen Borsten begleitel. Die mitt-
leren zwei Stacheln sind ebensoweit von einander wie von den benachbarten
Seitengruppen entfernt.

Die Ant wurde von Schéaferna Ostiogam. pungens. f. acarinata be-
nannt. Sie weicht jedoch so stark von Osliogam. pungens ab, dass sie unbe-
dingt als eine selbstandige Art gefithrt werden muss. Die wichtigsten Unter-
schiede sind aus den beigegebenen Abbildungen a—b, ¢—d, e—f ersichtlich.
Sie weicht von Ostiogam. pungens (als solche betrachte ich jene Exemplare,
die Schiferna beschrieb und abbildete, da mir die Originalbeschreibung

2) Schaferna, Amphipoda balcanica Fa.g. 86.

3) Vgl. die betreffende Abbildung in Karaman, 2. Beitrag.
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Abb, 6. Ostiogammarus acarinatus Schif, a Telson, ¢ 3. Uropod, e Seitenplatte der
leonsugmentm g Auge. Ostiogamun. pungens M. Edw,, b Telson, d 3. Uro-
pod, f Seitenplalten der Pleonsegmente,
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von Ostiogam. pungens nicht zuginglich ist) besonders durch die viel schwii-
chere Beborstung der Pereiopoden, Antennen und des 3. Uropoden, das fast
vollkommene Fehlen von lamgen Borsten auf den Seitenplatten der Pleon-
segmente, wo slall dieser Stacheln aufireten, das Fehlen von Stacheln im ba-
salen Teile der Lappen des Telsons, das Vorkommen von gewdhnlich drei
Stacheln auf der Spitze der Lappen, sowie das Fehlen der Carvina ab. Aus-
serdem stehen in den Seitengruppen der Stacheln am Riicken der Uropoden-
segmente je zwei Stacheln, bei Ostiogam. pungens je ein Stachel und die mitt-
leren zwei Stacheln kommen bei Osliogam. pungens niher zueinander zu
liegen als hier. Auch die Verbreitung beider Arten spricht fiir die Selbststiin-
digkeit beider, da Ostiogam. pungens mur in Gewiissern, die nicht weit vom
Meere entfernt sind, vorkommli, Ostiogam. acarinalus hingegen bis in die
Quellengebiete der dalmatinischen Flisse aufsteigt.

Ostiogam. acarinatus fand ich in der Krka und zwar unweit ihrer
Quelle, beim Stidtchen Knin, vor, ferner im Fliissschen Jadro bei Split.
Im Maleriale des Museums von Sarajevo fand ich sie zahlreich aus der
Buna in der Hercegovina (Neretvasystem), und von Schiferna wird sie
eben fiir das Neretvasystem und ausserdem fir den Vramsko je-
zero (See) im oberen Dalmatien angefithrl. Ostiogam. pungens fand ich, wie
ich schon frither erwiihnte, beim Stidtchen Trogir in salzigen Quellen,
dann im Flisschen Jadrtovac bei Sibenik, im Fliisschen Jadro bei
Split, in der Neretva bei Metkovié und in einem kleinen IFliisschen
beim Dorfe Trsteno, unweit von Dubrovnik, vor. Nach -einigen
schlecht erhaltenen ermplaron aus Istrien urte-llend scheint die Art, der
Kiiste entlang, bis dorthin vorzukommen.

Ostiogammarus spandli n. sp.

Augen nierenférmig (Abb, 7 a). Die erste Antenne kaum % der Kérper-
linge erreichend, die zweite nur wenig kiirzer als die erste. Die Geissel der
1. Anlenne hat 18 bis 23, jene der zweiten bis 10 Glieder. Nebengeissel 4—5
gliedrig. Beide Antennen mit nur wenigen langen Borsten besetzt. Die Rander
der Seitenplatten 2—5 tragen zahlreiche lange Borsten. Die ersten zwei Pereio-
poden besitzen auf der Innenseite ebenfalls lange Borsten. Hiften der Pereio-
poden breit. Diejenige des 5. Pereiopodenpaares sehr breit, an jene vyon
Synurella jugoslavica erinnernd. Der Hinterrand derselben ist fein gezihnelt,
jeder Einschnitt mit je einer langen Borste versehen. Auf der Unterseite
der Hiifte kommen einige Borsten, in einer Lingsreihe angeordnel, vor
(Abb, 7Db). Die Hiiften des 3. Pereipoden sind ebenso breit wie lang, jene
des 4. Pereiopoden deutlich langer (Siehe Abb. 7 ¢ und d). Alle Pereiopoden
zeichnen sich durch kriftigen Bau und verhaltnisméssige Kiirze aus und
besitzen lange Borsten. Der Dactylus ist stark.

Die Seitenplatten der Pleonsegmente laufen am Hinterende spitz zu, am
unteren Rande tragen sie zahlreiche lange und slarke Borsten. Auf der Platte
des 2. Pleonsegmentes kommen solche in zwei unregelmassigen Reihen, auf
jener des drilten nur in einer Reihe (hier auch in kleinerer Zahl vorhanden)
zu stehen (Abb. 7 e).
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Abb. 7. Ostiogammarus spandli n. sp.,, Dervent bei Saloniki; a Auge, b 5, Pereio-
pod, ¢, d Hiiften des 3. und 4. Pereiopoden, e Seitenplatten der Pleon-
segmente, [ Dorne am Riicken der Pleonsegmente (1 — erstes, 3 — drittes
Pleonsegment), g 3. Uropod, h Stacheln der mittleren Gruppe am 1.
und 2. Uropodensegment, i Telson.
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Der Riicken der Pleonsegmente ist in der distalen Halfte gekielt, der Kiel
in einem Dorn endend. Der Dorn erreicht nach riickwarts nicht das Fnde
des betreffenden Segmentes, wie aus der beigegebenen Abbildung 7 f ersichi-
lich ist. Ofters fehlt der Dorn am 3. Pleonsegmente, kann sogar auch auf
den iibrigen zwei fehlen, so dass in diesem Falle (jiingere Exemplare) nur
eine einfache Kielung der Segmente vorhanden ist.

Am 3. Uropoden ist der Innenast kurz und breit, erreicht ca 4 des Aus-
senastes. Auf der Innenseite triigt er einige Borsten und auf der Spitze einen
langen Stachel nebst mehreren Borsten. Der Aussenast ist breit und stark,
zweimal linger als das Grundglied, auf beiden Seiten mit zahlreichen ge-
fiederten Borsten und mit Stacheln versehen. Sein zweites Glied ist kurz,
kaum 14 des Inmenastes ausmachend, etwas linger als die benachbarten
Stacheln (Abb. 7.g).

Die Stacheln am Riicken der Uropodensegmente stehen nach folgender
Anordnung:

0 2—3 0
0 2—3 0
2—3 0 2—3

Es fehlen also stets die Stacheln der Seitengruppen auf den ersten zwei
Uropodensegmenten, Die mittlere Stachelgruppe auf diesen zwei Segmenten,
insbesondere am 1. Segmente, sitzt auf einem kleinen aber hohen Hugel, die
Stachein selbst sind klein, kurz (Abb. 7h).

Das Telson ist mit breiten Lappen versehen, die nur an der Spitze einen,
sellener zwei Stacheln nebst mehreren Borsten tragen (Abb. 71).

Die mir vorliegenden Exemplare dieser interessanten Art aus der
Sammlung des Staatsmuseums in Wien wurden laut beiliegendem Zettel in
einem Bichlein bei Dorvent, 2 Stunden von Saloniki entfernt (Rich-
tung Langaza) am 21. 9. 1891 gesammelt. Die Art gehort der Gruppe der
Brackwasser -Gammariden an, kommi! im nordlicher liegenden Dojransee nicht
vor, diirfte also nur auf Gewiisser des untersten Vardars beschriankt sein.
In der Form der Hiiften weichl sie betriachtlich von den tibrigen Arten dieser
Gruppe ab, stimmt aber in der Form des Telsons, des 3. Uropoden, der Be-
borstung der Seitenplatten sowie in der Lebensweise (in nachster Nihe des
Meeres) mit diesen tiberein. In der Form der Kielung gleicht sie ziemlich
dem Ostiogam. thoni Schif. aus der Neretva, ausgenommen den Dorn, wel-
cher bei O. thoni nicht vorkommt,

Ich benannte die Arl zu Ehren des zu frith verstorbenen osterreichischen
Amphipodenforschers Hermann Spandl

Ostiogammarus apielbecki n. sp.

Augen nierenformig, stark ausgezogen (Abb. 8a). Die 1. Anlenne er-
reicht die halbe Kérperlange, die 2. Antenne ist um  bis » kirzer als die
erste. In der Geissel der ersten Antenne kommen bei ausgewachsenen LExem-
plaren bis 35, in jener der zweiten bis 16 Glieder vor. Nebengeissel meist vier-,
manchmal auch fimfgliedrig. Die 2. Antenne ist dicht mit diinnen und lan-
gen Borsten besetzt, die 1. mit nur wenigen und kiirzeren. Die Seitenplatten
des 2.—5. Segmenies mit langen Borsten auf den Seiten, jedoch nicht am Un-
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terrande. Alle Pereiopoden mit langen Stacheln und zahlreichen langen Bor-
sten versehen. Hiifte des 5. Pereiopoden sehr schmal, etwa dreimal so lang
wie breit, am Hinterrande mit cca 15 langen Borsten besetzt. Am Meropodit
des 5. Pereiopoden stehen zwei milllere Stachelgruppen (Abb. 8 b).

Die Seitenplatten der Pleonsegmente sind am Unterrande mit zahlrei-
chen langen und starken Borsten versehen (Abb. 8e), die auch in kleinerer
Zahl am Hinterrande der Platten vorkommen. Die Hinterecke der Platte 2 ist
stumpfspilzig, jene der 3. spilzer zulaufend.

Die letzten zwei Perciopodensegmente sowie die drei Pleonsegmente sind
am Riicken mehr oder weniger gekiell, der Kiel beim letzten Pereiopodenseg-
mente sowie den drei Pleonsegmenten in einen starken Dorn ausgezogen. Die-
ser Dorn ist am vorlelzlten Pereiopodensegmente nur angedeutel, am lelzten
Pereiopodensegmente und den drei Pleonsegmenten jedoch sehr gut entwik-
kelt. Er reicht mil seiner Spitze nach hinten iiber den Hinterrand des be-
treffenden Segmentes hinaus (Abb. 8f). Eine charakteristische Eigenschaft
dieses Dornes isl es, dass er in der Basis unterseils nicht hohl ist, wie z. B.
bei Car. triacanthus oder vardarensis.

Die Stacheln am Riicken der Uropodensegmente sind nach folgender
Formel angeordnet:

8 [ =
200 200 2
217 0l 2

In der Mitte des 3. Uropodensegmentes konnen auch Stacheln verkommen.
Die mittleren Gruppen am 1—2 Segmente sitzen auf klemnen Higeln von
derselben Form und Grdsse wie bei Car. vardarensis.

Beim 3. Uropoden ist der Innenast ganz kurz, kaum */s bis /s des Aus-
senastes betragend. An der Spiize ist er mit einem langen Stachel, aufl der
Innenseite mit 1—2 Gruppen von Stacheln sowie mehreren Borsten verse-
hen., Aussenast breit und lang, auf beiden Seiten dicht mit langen Borsten
besetzt, sein zweites Glied fehlt, ist iiberhaupt nicht vorhanden (Abb. 8 g).
An der Spitze des Aussenasies kommen mehrere kurze Stacheln nebst lan-
gen Borsten vor. Telson mit kurzen und breiten Lappen; auf der Spitze die-
ser Lappen stehen drei lange Stacheln, in der Milte ihrer Aussenseite ge-
wohnlich auch ein Stachel (Abb. 8 h).

Die mir vorliegenden Exemplare dieser Art, aus der Sammlung des
Staatsmuseums in Wien, wurden von Apfelbeck in Quellen zwischen
Prevesa und Phillipiades im Epirus am 1. 5. 1900 eingesammelt.
Ich benannte siec auch Apfelbeck zu Ehren. Die Art gehort der Gruppe
der Brackwasserbewohner an, stimmt auch in allen Eigenschaften mit den
ibrigen Vertretern dieser Gruppe tiberein. Zusammen mit ihr fand ich in
demselben Materiale auch einige Exemplare von Ostiogam. beieri, der sonst
in Quellen der jonischen Inseln von Beier vorgefunden wurde.

Ostiogammarus beieri Karaman.

Ich stellte die Art nach Exemplaren aus Levkas und Kephalo-
nia, die von Dr. M. Beier dortselbst eingesammelt wurden, auf, Nun
konnte ich diese Art in einigen Exemplaren auch fiir das Festland und zwar
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2.

Abb, 8. Ostiogammarus apfelbecki n. sp., Prevesa; a Auge, b 5. Pereiopod,
¢ und d Hiften des 3. und 4. Pereiopoden, e Scitenplatien der Pleon-
segmente, j Riickendorne (1. = 4. Permo'godcnscgmcnl, 2 — erstes Pleon-
segment, 3 — drittes Pleonsegment), g 3. Uropod, h Telson.
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fiir einige Quellen zwischen Prevesa und Phillipiades feststellen.
Sie befanden sich in dem gleichen Glasgefiiss mit O. apfelbecki von der ge-
nannten Fundstelle.

Rivulogammarus pulex L.

Im nordwestlichen Jugoslavien in Quellen wie auch in kleineren Fliis-
sen sehr verbreitet. Von Dr. Kus$¢éer erhiell ich ihn aus fast allen unter-
suchten Quellen von Slovenien, sammelte ihn selbst in allen Quellen
und kleineren Gebirgsbiichen der Umgebung von Z a greb. Er ist hier iiberall
die einzige Gammarusart der kleineren oberirdischen Gewdsser und kommit
in Quellen auch in Gemeinschaft mit Niphargus vor. Weiler im Siiden, siid-
lich der Save, dringt er zwar noch weit in den mittleren Balkan hinein,
wird aber da immer mehr von naheverwandten zentralbalkanischen Formen
vertrelen. In Dalmatien fand ich ihn nicht vor. Schéiferna fiithrt die
Form aus Klis bei Split als Gamm. pulex in der Tabelle der Amphi-
poden Dalmatiens an, betont jedoch im Texte ausdriicklich, dass er im me-
diterranen Gebiete keinen typischen Gamm. pulexr vorfand. Auch die Exem-
plare aus den Seen von Crna Gora (Montenegro) sind nach ihm nicht typi-
sche R. pulex.

Ich fand in Stidserbien, im Vardarsysieme, nirgends R. pulex, Aber im
Materiale des Staatsmuseums in Wien fand ich R. pulex von zwei Fundor-
ten im Dpimsysteme vor. Der eine Fundort ist die Bistricaschlucht bei
Prizren, 450m, leg. Penther 15. 5. 1918, der zweite Trektani am
Bastrik, 650m, les, Penther 7. 8§ 1918. Diese zwei Fundorte sind
nicht nur deswegen wichtig, weil sie den stidlichsten Verbreitungspunkt
von R. pulex im westlichen Balkan darstellen, sondern auch deshalb, weil hier
R. pulex im Drimsysteme, also einem Zuflusse der Adria, vor-
kommt. Er diirfte hier als ein Relikt aus der Postglazialzeit betrachtet wer-
den, das wihrend oder unmittelbar nach der Vereisung vom Nordwesten kom-
mend bis hieher gelangte. Eine dhnliche Verbreitung hat auch der Alpen-
salamander, Salamandra atra, der withrend der Vereisung, von den Alpen
kommend, lings der westbalkanischen Gebirge bis nach Mittelalbanien ge-
langte und sich dortselbst bis heute erhalten hat.

Uber die weitere Verbreitung von R. pulex, soin Bosnien und Ser-
bien, haben wir nur wenige negative Befunde. Im Oberlaufe der Drina
sowie in Ostserbien kommen schon zentralbalkanische Formen vor und
von der Bosnaquelle fithrt Schiferna die Art nicht auf.

Rivulogam. pulex zeichnel sich gegentiber den zentralbalkanischen For-
men durch mehrere stindige Eigenschaften aus. An der Spitze der Lappen
des Telsons kommit bei R. pulex regelmissig jederseits nur je ein Stachel vor.
Dieser ist ziemlich lang und etwas dem Riicken zu geneigt. Bei allen fibrigen
Balkanamphipoden der Gammarus-Gruppe kommen mindestens zwei, ofters
3—4 Stacheln auf jeder Lappenspitze vor. Der Innenast des 3. Uropoden ist
bei R. pulex verhiillnismassig lang, fast ebensolang wie der Aussenast, bei
allen iibrigen Formen kiirzer. Beide Aste sind bei R. pulexr auf beiden Seiten
reich mit Borsten besetzt, bei den iibrigen Balkanformen meistens nur auf der
Innenseite. Auch die ersien zwei Pereiopoden sowic die Gnathopoden sind bei
R. pulex reich beborstet. Das Auge ist bei R. pulex kleiner und mehr rund-
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lich, bei den iibrigen Balkanformen meistens mehr oder weniger halbmond-
formig. Die Unterschiede von R. pulex gegeniiber den iibrigen naheverwand-
ten Balkanformen sind also zahlreich. Wenn also, was ich gestehen muss,
im Abgrenzen der einzelnen zentralbalkanischen Formen so manches ver-
fritht oder wenig begrimdet erscheinen kann, kann von einem Verwechseln
dieser Formen mit R. pulex nicht die Rede sein. Ich wenigstens fand bisher
nicht eine einzige solche Form, deren Zugehorigkeit zu R. pulex bezw. der
Gruppe der zentralbalkanischen Formen nicht klar wire.

Rivulogammarus balcanicus Schiiferna.

Die Gammariden aus Stolac bei Visegrad, leg. Penther
1905, stimmen mit der Beschreibung des Gam. balcanicus von Schéferna
durchaus iiberein, weswegen ich sie auch vorderhand als solche fihre. Augen
klein, rundlich. Endopodit 2; des Exopoditen ausmachend. Telson mit zwei
Stacheln auf der Spitze der Lappen. Am Riicken des 1. Uropodensegmentes
stehen nur Borsten und keine Stacheln. Am zweiten Uropodensegmente kom-
men in der Mitle zwei, seitwiirts nur je ein Stachel, am dritten Uropoden-
segmente seitwérts nur je ein Stachel zur Ausbildung. Die zwei mittleren
Stacheln am zweilen Uropodensegmente sind voneinander oft so weit entfernt
wie von den benachbarten seitlichen Stacheln. Alle Stacheln sind ziemlich
klein und schwach. Am Exopodit des 3. Uropoden sind nur wenige Borsten
auf der Innenseite vorhanden. Die Form weicht somit ziemlich von den iibri-
gen zentralbalkanischen Bachformen ab. Uber ihre Stellung in dieser Gruppe
kann vorderhand noch nicht gesprochen werden, da wir noch zu wenige dies-
beziigliche Daten besitzen.

Rivulogammarus pavloviéi paviovi¢i Karaman.

Abb. 9. Rivulogammarus pavloviéi, Rumen jak bei Svrljig, Ostserbien, 3. Uropod, ¢
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Stanko Karaman.

Im Materiale des Staalsmuseums von Wien fand ich diese Arl von vier
Fundorten im Drimsystem und zwar Kruma- Quellen am Bastrik,
850m, VramiSte am Basdrik, 800m, Drimursprung und Hodza
bei Prizrem, alle von Penther gesammelt. Zu Riv. pavloviéi dirften
auch die Exemplare aus Rudo am Lim und Dobrunj-Bjelobrdo,
beides in Siidostbosnien (leg. Sturany 1906) gehdren. Die Exemplare aus
Rudo haben 2—3 Stacheln auf den Lappen des Telsons, nierenformige Au-
gen, der Endopodit des 3. Uropoden belrigt 2/s des Exopoditen. Die Exemplare
aus Dobrum j haben ebenfalls zwei Stacheln auf den Spitzen des Telsons,
kleine rundliche Augen, und am Riicken des 1. Uropodensegmentes fehlen oft
die Stacheln. Auch die Exemplare aus der Sammlung des Staalsmuseums in
Wien, die in der Rumen jak-Quelle bei Svrljig sowie bei $ifevac
(beides Ostserbien) gesammelt wurden, gehoren der Art R. pavloviéi an, schei-
nen jedoch eine eigene Unterart zu bilden (Abb. 9).

Rivulogammarus montanus Karaman.

Dr. Penther sammelte in Gjalica Lums (Drimsystem) in einer Hohe von
1800 m einen Gammariden, der mit den von mir als Gam. pavlovi¢i montanus
beschriebenen Exemplaren durchaus iibereinstimmt. Der Innenast des 3. Uro-
poden ist sehr kurz, meistens nur * des Aussenastes betragend (Abb. 10 a).
Augen klein, rundlich. Am 3. Uropoden fehlen Borsten fast vollstindig. Am
Riicken des 1. Uropodensegmentes fehlen meistens die Stacheln in den seilli-
chen Gruppen.

Das Vorkommen derselben Form im Vardar- und Drimsysteme, also
in zwei getrennten Flussystemen und an beiden Stellen nur in héheren Lagen,

/

q

Abb. 10. Rivulogammarus montanus Kar., & , a Gjalica Lums, 3. Uropod,
b Jakupica-Gebirge, 3. Uropod, ¢ dasselbe vergrossert, um das kurze
2, Glied zu zeigen.
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berechtigt uns, sie als eine gule und selbstindige Art zu betrachten. Im Var-
darsysteme fand ich die Art erstens im Gebirge Skopska Crma Gora.
nordlich von Skoplje in 1200 m, spiater im Jakupica - Gebirge, sudlich von
Skoplje, in 1600m und nun im albanisch-jugoslavischen Grenzgebirge in
1800 m Hohe vor. Sie ist also eine ausgesprochene Gebirgsform.

Beim Abschluss der Arbeit erhielt ich durch die Giite von Herrn M.
Jovanovic¢, Lehrer, zahlreiche Exemplare dieser Art aus weiteren zwei
Fundorten des Jakupica-Gebirges, aus kleineren Gewissern oberhalb der
Quelle des Babuna-Flusses. Die Exemplare von dem ersten Fundorte, angeb-
lich ca 1800—1900 m, zeichnen sich dadurch aus, dass bei ihnen der Aus-
senast des 3. Uropoden breiter erscheint, sein zweites Glied jedoch kiirzer ist.
Noch deutlicher tritt diese Verkiwzung des zweiten Gliedes bei den Exempla-
ren vom zweiten Fundorte, angeblich ca 2300m, hervor. Hier ist das zweile
Glied ganz verkimmert, nur bei starker Vergrosserung sichtbar, viel kleiner
als die benachbarten Stacheln (Abb. 10 b, ¢). Dadurch erhilt die Spitze dieses
Uropoden eine stark abgestutzte Form. Dieselbe Form hat die Spitze des
Inmenastes. Auch in der Gliederzahl der Nebengeissel treten Abweichungen
auf, indem hier bei allen von mir untersuchten Exemplaren aus 2300 m nur
zwei Glieder vorhanden sind und von diesen das zweite ganz klein verbleibl.
Durch diese zwei stindig ausgepriglen Merkmale weicht diese Form erheb-
lich von der typischen Form ab, da aber schon die Exemplare aus 1800 m
emen Ubergang zu diesen zu bilden scheinen, fithre ich sie vorderhand, bis
ich Gelegenheil haben werde, sie selbst im Gebirge zu studieren, als zur ty-
pischen Form gehorig an.

Gammarus ohridensis abyssalis n. subsp.

Den mit Stacheln auf den Pleonsegmenten versehenen Gammarus aus
dem Ohridsee beschrieb ich (14) als Gammarus echiniformis. Spater erhiell
ich yon Schaferna (19) eine Arbeit, worin diese Art von diesem schon 1926
beschrieben wurde und zwar als Echinogammarus ohridensis, so dass der
Name echiniformis als Synonym zu ohridensis zu betrachten ist. Was die
Genuszugehorigkeit dieser Art anbelangl, stellte ich sie nicht in das Genus
Echinogammarus, weil sie nicht der bisherigen Gruppe Echinogammarus,
deren Typus E. berilloni ist, angehort und iibrigens das Genus Echinogamma-
rus selbst als solches keine Existenzberechtigung hat (Ausfiihrlicher dariiber
im zoogeogr. Teile),

Die Exemplare, die Schiferna zur Aufstellung seiner Art sowie diejeni-
gen, die spater mir vorlagen, stammten aus der Kistenzone des Ohridsees. In
grosseren Tiefen des Ohridsees, der bis 286m tief ist, fand ich einen Gam.
ohridensis, der merklich von der typischen Form abzuweichen scheint und
als die Tiefenform dieser Art anzusehen ist. Ich fithre ihn nun als Gamma-
rus ohridensis abyssalis n. subsp. an. Die Form zeichnet sich gegeniiber dem
Typus durch starke Beborstung des Kérpers aus. Wie aus den beigegebenen
Abbildungen ersichtlich ist, sind die Pereiopoden bei ihr weit reicher bebor-
stet als bei der Kiistenform (Abb. 11 e und f). Noch deutlicher tnitt dies an
den Seitenplatten der Pleonsegmente hervor. Hier sind die Rander mit zahl-
reichen langen Borsten, wie sie bei den Meeresformen vorkommen, verse-

1
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Abb. 11. Gammarus ohridensis ohridensis; b _Seitenplatten der Pleonsegmente,
d Dactylus des 5. Pereiopoden, f 5. Pereiopod.
Gammarus ohridensis abyssalis n. subsp.; a Seitenplatten der Pleon-
segmente, ¢ Dactylus des 5, Pereiopoden, e 5. Pereiopod.
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hen (Abb. 11a). Auch in der Form des Dactylus der Pereiopoden sind be-
deutende Anderungen eingetreten, indem hier der Dactylus deutlich linger,
aber schlanker ausgebildet ist, als bei der die Uferzone des Sees bewohnen-
den typischen Form (Abb. 11 ¢ und d). Auch in der Augenform ist ein kleiner
Unterschied vorhanden, indem bei der Tiefenform die Augen nicht so dunkel
und insbesondere auf den Réndern stark getriibt erscheinen, Die Tiefenform
weicht also betrichtlich von der Stammform ab, da ich aber nicht hinreichen-
des Material aus verschiedenen Tiefen besitze und so nicht feststellen konnte,
ob und inwieweit die zwei Formen miteinander durch Ubergénge verbunden
sind, fithre ich die Tiefenform vorderhand nur als eine Unterarl von Gam.
ohridensis an,

Die Abweichungen, die bei dieser Tiefenform gegeniiber den Tieren
aus der Uferzone bestehen, sind zur Beurteilung der Herkunfl der iibrigen
Formen des Ohridsees wichtig. Wie aus den Beschreibungen der {ibrigen zwei
Amphipodenarten aus den Tiefen des Ohridsees ersichtlich ist, zeichnen sich
beide, Synurella longidactylus und Niphargus ohridanus, ebenfalls durch be-
borstete Seitenplatten der Pleonsegmente aus. Der Daclylus der Pereiopoden
ist bei beiden Arten lang und schmal (die Synurella-Art wurde eben nach
dieser Eigenschaft longidactylus benannt). Nach dieser Feststellung koénnen
wir es fiir bewiesen halten, dass diese drei Tiefenarten des Ohridsees die
starke Beborstung sowie den langen Dactylus eben im Ohridsee erhalten ha-
ben, Sie stammiten also von Formen mit kiirzerem Daclylus und schwiicherer
oder fehlender Beborstung ab. Da von Niphargus zwei Formen in unter-
irdischen Gewiassern der Umgebung des Ohridsees vorkommen, ist die Her-
kunft der Ohnidseeform von diesen sehr wahrscheinlich. Was die Synurella
anbelangt, famd ich bisher in den Gewiissern der Umgebung des Ohridsees
nur eine Form in offenen Gewissern. Im Vardarsysteme bei Skoplje kommt
jedoch ausser der Form in offenen Gewissern noch eine Form in Quellen vor,
Syn. jugoslavica. Diese zeichnet sich gegeniiber der Form aus offenen Ge-
wiissern durch deutlich breilere Hiften und kiirzere Pereipoden aus. Eine
dhnliche Form fand ich auch in Quellen des Karstes bei Monfalcone und in
Slovenien. Die Synurella aus dem Ohnidsee durfle also — da sie sich eben
durch breite Hiiften auszeichnet — aus einer bisher noch nicht festgestellten
Quellenform der benachbarten Gewisser aus der Umgebung des Ohridsees
stammen und gelangie auch auf demselben Wege wie Niphargus in den See.

II. Zoogeographische und phylogenetische Betrachtungen.

Zur Frage der Verbreitung der Amphipoden am Balkan bringe ich im
nachfolgenden eine nach den einzelnen FFaunengebieten geondnete Tabelle.
Ausser meinen IFundorten wurden auch jene von Schiifferna beriicksichtigt,
was aus den Bezeichnungen bei den einzelnen Arten ersichtlich ist. Was den
Gam. spinicaudatus anbelangl, konnen die Angaben von Schaferna vorder-
hand nicht beriicksichtigt werden, da er offenbar zwei Arten zusammenfasste,
so dass es weilerer Untersuchungen zur Klirung dieser Frage bedarf. Die
Niphargiden wurden hier nicht beriicksichtigt, da deren Bearbeitung an ande-
rer Stelle erfolgt und ausserdem ihre geographische Verbreitung von anderen
LU'rsachen abhéingig war.

4*
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Die Amphipoden des Westbalkans, nach den Faunengebieten geordnet.

Bulgarien, nach Schiiferna.

Gammarus balcanicus.
Gammarus komdreki.
Gammarus pulex.
GGammarus spinicaudalus.
Gammarus maeolicus.
Ganunarus locusta.

(Griechenland.

Rivulogam. komdreki — Kar, :

Carinogam. vardarensis vardarensis —
Kar. x

Ostiogam. beieri — Kar,

Ostiogam. apfelbecki — Kar.

Ubriges Drimsystem.

Rivulogam. pavlovié¢i pauloviéi — Kar.
Rivulogam. montanus — Kar.
Rivulogam. pulex — Kar.

Ubriges Montenegro.

Rivulogam. balcanicus — Schal.
Rivulogam. spinicaudatus — Schal.
Rivulogam. pulex (?) — Schaf.
Typhlogam. mrdzeki — Schaf.
Syn. ambulans — Schil.

Cetina-System.

Gam. konjicensis — Kar.

Krka-System.

Fontogam. dalmatinus krkensis — Kar.

Rivulogam|, spinicaudatus — Schaf.
Gam. konjicensis — Kar.
Ostiogam. pungens — Schaf.

Ostiogam. acarinatus — Schif. — Kar.

Vardarsystem.
Rivulogam. pavloviéi pavloviéi — Kar.
Rivulogam. pavloviéi dulensis — Kar.

Rivulogam, montanus — Kar.

Carinogam. vardarensis vardarensis —
Kar,

Carinogam. vardarensis semiarmatus —
Kar,

Ostiogam. spandli — Kar.

Syn. ambulans hadZii — Kar.
Syn. ambulans glacialis — Kar,
Syn. jugoslavica jugoslavica — Kar,

Ohridsee und Umgebung.

Rivulogam. pavloviéi pavloviéi — Kar.
Gam. ohridensis ohridensis — Kar.
Gam. ohridensis abyssalis — Kar.
Carinogam. triacanthus — Kar. ¥
Carinogam. roeseli meridionalis — Kar.
Syn. ambulans schdfernae — Kar.

Syn. longidactylus — Kar.

Scutarisee.

Carinogam. triacanthus — Schal.
Ostiogam. scutarensis — Schal.

Ostiogam, pungentiformis — Schaf,
Neretva-System.
Rivulogam. balcanicus — Schaf.
Rivulogam spinicaudatus — Schif, —
Kar.

Rivulogam. nerefvanus — Kar,

Gam. konjicensis — Schaf.

Ostiogam. acarinatus — Schif. — Kar.
Ostiogam. pungens — Kar.

Ostiogam. thoni — Schaf. — Kar.
Jadrofluss.
Rivulogam. klisanus — Kar. — Schal.

Gam. konjicensis — Kar.
Ostiogam, pungens — Kar.
Ostiogam. acarinalus — Kar.
Ostiogam. thoni — Kar.

Zrmanja-System.

Foniogam. dalmatinus dalmatinus —
Kar.
Gam. konjicensis — Kar.
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Lika. Save-System, Zagreb-Ljubljana.
Gam. konjicensis — Kar. Rivulogam. pulex — Kar,
Gam, (Brandtia?) kusceri — Kar.
Gam. konjicensis planci¢i — Kar,
Carinogam. roeseli — Kar,
Ostserbien. Syn, jugoslavica kolombatoviéi — Kar
Rivulogam. pavloviéi — Kar. Syn. jugoslavica subterranea — Kar.
Carinogam. argaeus slojiceviéi — Kar. Syn. ambulans.
Verbreitungskarte.
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Nach ihrer Verbreitung konnen die jugoslavischen Amphipoden zu meh-
reren faunistischen Gruppen zusammengefasst werden. Die nachfolgende
Einteilung ist nicht definitiv, da wir Gber einige Gegenden, so Bosnien, noch
sehr wenig wissen.

Die Einteilung wire vorderhand folgende:
A. Mitteleuropiische Fauna,
B. Dalmatinische Fauna,
C. Zenlralbalkanische Bachfauna,
D. Siidbalkanische Flussfauna.

A. Mitteleuropiaische Fauna. Sie nimmt vornehmlich den
nordwestlichen Teil Jugoslaviens, ndmlich Slovenien und Kroatien
(ausgenommen die Adriazuflisse) ein. Charaktenistische Formen dieser
Fauna sind in kleineren Gewissern Rivulogamm. pulex, in grosseren Carinog.
roeselii. Inwieweit nun R. pulex. nach Siiden geschlossen vordringt (Bosnien),
ist noch unbekannt. Ich fand ihn noch bei Prizren (Dnimsystem), was
wohl den siidlichsten Verbreitungspunkt darstellen durfte; Schiaferna fithrt
ihn fiir Crna gora (Montenegro) an, es diirfte sich aber an beiden Stellen nur
um eine inselweise Verbreitung handeln, um Reste einstiger Verbreitung lings
der westbalkanischen Gebirge von Slovenien bis tief nach Siiden.

Unbekannt ist uns auch die Verbreitung von R. pulex in der Save fluss-
abwiirts, bezw. in der Donau. Schiferna fithrt noch fiir die bulgarische Kiiste
des Schwarzen Meeres bei Dedeagaé eine dem R. pulex augenscheinlich nahe-
stehende Form an. Wenn also R. pulex stromabwiirts sich lings der Save und
Donau vielleicht bis an die Meereskiiste erhalten hat, scheint er siidlich der
Save und Donau, ausgenommen den westlichsten Teil, nicht weit in den Bal-
kan vorgedrungen zu sein, denn in Bosnien bei Sarajevo fand Schiferna diese
Art nicht vor, ich jedoch konnte schon in Bosnien und Ostserbien Vertreter
der folgenden Gruppen feststellen. Auch fiir Bulganien wurde diese Art von
Schiferna sonst nicht angefiithrt, wohl aber Mitglieder der folgenden Gruppen.

B. Dalmatinische Fauna.

Sie wird durch das Vorkommen von Gam. konjicensis gekennzeichnet,
der hier ebenso zahlreich auftritt wie nérdlicher R. pulex. Negativ ist sie
durch das Fehlen des mitteleuropiiischen R. pulex sowie der siidlichen For-
men Carinogam. triacanthus-vardarensis charaklerisiert. Gam. konjicensis
ist, von der Nevelva angefangen, iiber ganz Dalmatien und die Lika bis zu
den Plitvicer Seen verbreitet. Eine zweite, wohl nur in Dalmatien vorkom-
mende Art ist Rivulogam. spinicaudatus. Uber die Verbreitung von R. klisa-
nus und R. neretvanus wissen wir noch zu wenig. F. dalmatinus ist eine
Quellenform, deren nichstverwandte Form F. bosniacus aus Bosnien darstellt.
Von den Brackwasserformen scheinen O. pungens, 0. thoni und 0. acarina-
tus stidlich nur bis Stddalmatien vorzukommen, denn nach Schiferna fehlen
sie schon im Scutarisee,

Durch das Fehlen von R. pulex und Carinogammarus, durch das auf
Dalmatien beschrankte Vorkommen von Gam. konjicensis, R. spinicaudatus
und der Brackwasserformen O. pungens, O. thoni und O. acarinatus scheint
die dalmatinische Amphipodenfauna gegeniiber den benachbarten Faunen des
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Balkans gul ahgegrenzlt zu sein. Ob sie es auch gegeniiber der italienischen
Fauna ist, bleibt noch fraglich.

C. Zentralbalkanische Bachfauna.

Gekennzeichnet durch das Vorkommen von R. pavlovici, R. balcanicus
und R. komdreki. Sie nimmt den ganzen zeniralen Balkan, von Dalmatien
(Schiferna) {iber Bosnien bis mach Bulgarvien und Griechenland ein. Die ge-
nannten Formen scheinen hier fur R, pulex vikariierend aufzutreten.

D. Siidbalkanische Flussfaumna.

Gekennzeichnet durch das Vorkommmen der Vertreter der Carinogam.
triacanthus-vardarensis-Gruppe im Drim-Vardarsysteme sowie in Griechen-
land. In kleineren Gewissern kommen Vertreter der zentralbalkanischen
Bachfauna vor. Gam. konjicensis fehlt. Hieher werden hochstwahrschein-
lich auch die siidbulgarischen Fliisse, so die Marica und Struma zu zihlen sein.

Wie man aus dieser Einteilung ersieht, stimmt die Verbreitung der bal-
kanischen Siisswasseramphipoden nur teilweise mit jener der balkamischen
Siisswasserfische iiberein. Dalmatien ist von der mitteleuropaischen Amphipo-
den-Fauna scharf abgetrennt, wie dies auch bei den Fischen der Fall ist.
Es ist aber in Bezug auf die Amphipoden Dalmatien auch gegeniiber der
siidlicher liegenden Drimfauna gut abgegrenzt, im Gegensatze zu den Fischen,
wo viele gemeinsame Formen vorkommen. Anderseits haben der Vardar und
der Drim gemeinsam Carinogam. triacanthus-vardarensis, R. pavlovic¢i sowie
Synurella jugoslavica-longidactylus, im Gegensatze zu den Fischen, wo keine
gemeinsamen Formen bestehen. Bei den Siisswasserfischen ist hier der Unter-
schied gross, da die Vardarfauna der Donaufischfauna, die Drimfauna der
westbalkanischen Fischfauna angehort.

Die faunistische Einteilung der Amphipoden ist also recht verschieden
von jener der Siisswasserfische und die Flussysteme scheinen hier nicht jenen
scharf trennenden Einfluss gehabt zu haben, den sie bei den Fischen zeigen.
Dies ist insbesondere bei den zentralbalkanischen Bachformen der Fall, die
ohne Riicksicht auf die Flussgebiete den ganzen Balkan einnehmen. Da sie
als Bach- und Gebirgsformen von einem zum anderen Systeme weit leichter
ubergehen kénnen als die Flussformen, ist ihre heutige Verbreitung leicht
verstindlich.

Die europiischen Angehorigen der Fam. Gammaridae werden von den
meisten Autoren in folgende Genera geteilt:

Niphargus

Synurella

Gammarus

Carinogammarus

Echinogammarus.

Die ersten zwei Genera beiseite lassend, verbleiben drei Genera, Gamma-
rus, Carinogammarus und Echinogammarus, die hier in Frage kommen
konnen. Diese Einteilung behielt auch Chevreux-Fage (1925). Seitdem
Schiferna die balkanischen Formen bearbeitete und die neuen Arten in diese
drei Gattungen einteilte, vermehrte sich die Zahl der Formen erheblich, es
zeigte sich aber gleich, dass es unmaéglich ist, die gewonnenen Resultate zoo-
geographisch zu verwerten. Die Ursache dessen lag in der mehr oder weni-
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ger kimstlichen und auf unwichtigen Charakteren beruhenden Einteilung der
europiiischen Formen in die genannlen drei Genera. Denn viele von diesen
Arten, angeblich zu derselben Gruppe gehérend und miteinander so nahe ver-
wandt, waren nur infolge dieser Klassifizierung nahe verwandt geworden, in
Wirklichkeit aber gehorten sie ganz verschiedenen genetischen Gruppen an. So
wurde z. B. Gammarus ohridensis zu Echinogammarus, Ostiogam. scutarensis
und Ostiogam. thoni zu Carinogammarus, Ostiogam. pungens und Osliogam.
gdearinalus wieder zu Gammarus gestelll, was alles nur auf oberflichlicher
Ahnlichkeit beruhte.

Ich bemiithle mich deswegen, die Einteilung aufl anderer Grundlage
durchzufithren. Fiir mehrere Formen gelang dies vorderhand nicht, ich fiithre
sie deswegen auch weiterhin nur als ,,Gammarus” auf. Fiir den grossten Teil
Jedoch liess sich eine den phylogenetischen Beziehungen so ziemlich entspre-
chende Einteilung durchfithren.®) Sie wire die folgende:

Rivulogammarus,

Fontogammarus,

Carinogammarus,

Ostiogammarus.®)

1. Genus Rivulogammarus:

Mittelgrosse Formen. Augen meist halbmondférmig. Nebengeissel 3—4
gliedrig, Innenast des 3. Uropoden /s bis */» des Aussenastes betragend. Be-
wohner kleinerer Gewisser, insbesondere im Mittel- und Hochgebirge, und
zwar von Slovenien iiber Bosnien, Siidserbien bis nach Bul -
garien und Griechemland.

Hieher gehéren R. pulex, R. balcanicus, R. pavloviéi, R. monlanus, R.
lkomdreki, R. spinicaudatus, R. nerefvanus, R. klisanus, vielleicht auch 6.
ohridensis.

2. Genus Fonlogammarus:

Quellenformen. Kleine FFormen, Nebengeissel aus einem Glied besle-
hend. Innenast des 3. Uropoden kirzer als die Hilfte des Aussenasles. Bisher
bekannt aus Dalmatien und Bosmien, in den Formen Fontogam.
dalmalinus mit subsp. krkensis und Fontogamm. bosniacus. Mit diesem dst
vielleicht Gam. kuséeri nahe verwandt, eine Quellenform aus Slovemien,
ebenfalls mit kurzem Innenast und eingliedriger Nebengeissel.

3. Genus Carinogaminarus:

Grosse Formen. Augen nierenformig. Innenast des 3. Uropoden linger
als die Hilfte des Aussenastes. Telson mit langen Lappen und mit nur weni-
gen Stacheln bewehrt. Bewohner grosserer Fliisse, grosserer Quellen in der

%) Diese Einteilung scheint auch mit der Besiedelung der Fliisse iibereinzustim-
men, Die Vertreter der Brackwassergruppe Ostiogammarus kommen vereinzelt auch
in Fliissen, jedoch nicht in Gebirgsbichen vor. Die Bachformen wieder fehlen dem
Brackwasser vollkommen. Es wiire daher als Ausgangsform der Sisswasseramphi-
poden die Gruppe Ostiogammarus zu betrachten, aus welcher sich die Flussformen
und aus diesen wieder die Bachformen mit der Zeit entwickelt hitten. Die Bach-
formen waren also die jiingsten, die Brackwasserformen die altesten Siss-
wasseramphipoden der Gruppe Gammarus.

%) Rivulus — kleiner Bach, Fons — Quelle, Ostium = Flussmiindung.
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Nahe von Fliissen, meistens im Pflanzengewirr lebend. Kommen auch in Seen
vor. Hicher gehoren Car. roeselii, Car. triacanthus, Car. vardarensis und Car.
argaeus. Als ihnen nahestehend durfte Gam. konjicensis betrachlet werden.

Fiir diese Gruppe behielt ich den fritheren Namen Carinogammarus bei.
Er ist jedoch micht richtig gewiihll, da es auch unter anderen Gruppen ge-
kielte Formen gibt, die micht hicher gehoren (Ostiogammarus!). Da ich aber
kein Vergleichsmalerial der aussereuropiischen Mitglieder dieser Gouppe be-
sitze, kann ich dariiber nicht niiher urteilen.

4. Genus Ostiogammarus:

Gegeniiber den bisher angefithrten, mur im reinen Siisswasser vor-
kommenden Genera zeichnet sich das Genus Ostiogammarus durch das Le-
ben im Brackwasser oder im Siisswasser, aber in nichster Nihe des Brack-
wassers aus. Nur eine Art steigt hoher in die Fliisse hinauf. Gegeniiber den
reinen Siisswasserformen zeichnen sich diese Arlen durch folgende gemein-
same Merkmale aus:

Das Auge ist stark nierenférmig ausgezogen. Nebengeissel aus 5—6 Glie-
dern beslehend, recht lang. Pereiopoden stark mit Borsten besetzt, ebenso
die Platten der Pleonsegmente, wo die Rénder mit zahlreichen langen Bor-
slen versehen sind. Riicken meistens gekiell. Die Stacheln am Riicken der
Uropodensegmente sitzen auf kleinen Higelchen. Innenast des 3. Uropoden
ganz klein, '/; des Aussenastes oder noch weniger betragend. Aussenast stark
beborstet. Telson mit kurzen und breiten Lappen, mil slarken Stacheln auf
der Spitze und gewohnlich auch im unteren Teile des Aussenrandes.

Die angefiihrten Merkmale sind im allgemeinen fiir Mitglieder dieses
Genus charakleristisch, und wenn auch wo das eine oder andere Merkmal
fehlt, stimmen sie in allen tbrigen Eigenschaften doch mit der obenstehen-
den Kennzeichnung iiberein, so dass iiber ihre Angehonigkeit nicht gezweifelt
werden kann. Ich fithre nur einige solche Abweichungen an. Die Seitenplatten
sind bei allen iibrigen Arten mit langen Borsten besetzt, bei 0. acarinalus
aber fehlen diese und werden durch Stacheln ersetzt. Die Hiiften der Pereiopo-
den sind gewdhnlich schmal und lang, bei O. spandli hingegen breit. Der
Riicken ist bei allen anderen gekielt, bei O. acarinalus ungekielt, Das 3. Uro-
pod hat den Aussenast zweigliednig, bei O. apfelbecki nur eingliedrig.

Hieher gehoren von den Balkanformen O. pungens, 0. acarinatus, O.
thoni, O. spandli, O. beieri, 0. ap[elbecki, O. scutarensis und O. pungenti-
formis. Sie sind lings der ganzen Kiiste des Weslbalkans verteilt. Bei Sa -
loniki kommt O. spandli, bei Prevesa O. apfelbecki, cbenfalls bei
Prevesa sowie auf Levkas und Kephalonia O. beieri, im Scu -
tarisee O.scularensis und O. pungentiformis, in der Neretva (Narenta)
0. thoni, 0. acarinatus und 0. pungens, die auch nérdlicher davon zahlreich
auflreten und offenbar die ganze Kiiste nordlich der Neretva ein-
nehmen, vor,

Nach den Abbildungen und der Beschreibung bei Chevreux-Fage
diirflen hieher gehoéren O. ripidiophorus und 0. olivi, die von den Autoren zu
Gammarus gestellt werden. Auch Gam. marinus diwfle hier anzuschliessen
sein oder wenigstens dem Genus Osliogammarus nahestehen.

Schliesslich gehoren hicher Echinogammarus berilloni und E. klaptoczi,
der cine aus Westeuropa, der andere aus Nordafrika slammend.
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Diese zwei Arten zeichnen sich besonders durch das Vorkommen von zahl-
reichen Borsten am Hinterkérper aus. Dieses Merkmal ist aber, in Anbetracht
aller iibrigen, mit jenen von Osliogammarus ibereinstimmenden Eigenschaf-
ten zu gering, als dass es eine Trennung dieser zwei Arten rechtfertigen
konmte. Dies umsoweniger, als ich auch bei O. beieri solche Borsten zahlreich
vorfand. Es sind also diese zwei Arten als zu derselben Gruppe wie die tibrigen
Formen des Brackwassers, so 0. pungens, O. beieri usw. gehorig zu betrachten.
Und wenn das ganze Genus Echinogammarus auf diesem Merkmal beruht
und E. berilloni als Typus der Gruppe betrachtet werden sollte (wie dies Che-
vreux-Fage anfithren), misste die ganze Gruppe Echinogammarus als solche
gestrichen werden. Schon Spandl #usserte sich 1924 gegen die Beibehal-
tung des Genus Echinogammarus und hob die auf ganz nebensichlichen
Eigenschaften beruhende Aufstellung dieser Gruppe wie auch jene der Gruppe
Dikerogammarus hervor.

Wie bekannt, wird ein grosser Teil der Amphipoden des Baikalsees als
dem Genus Echinogamymarus angehorig betrachtet (cca 70 Arten). Nach der
Literatur™) konnte ich feststellen, dass ein grosser Teil derselben eigentlich
der Gruppe Ostiogammarus angehort. Wenn wir nun ins Auge fassen, dass
am Balkan Ostiogammarus nur in geringster Zahl (1 :8) freiwillig aus dem
Brackwasser kommend weit ins Stuisswasser eindrang — im Ohridsee kommt
keine Art vor, obwohl er durch den Drim in offener Verbindung mit dem
Meere steht —, miissen wir auch fir diese Baikalsee-Formen annehmen, dass
sie dorthin nicht freiwillig kamen. Sie waren als Angehorige der einstigen
Brackwasserfauna dieser Gegend zu betrachten, aus jener Zeit, als der Bai-
kalsee in néichster Nihe des Meeres lag oder selbst einen Meerbusen bildete.
Durch Aussiissung des Sees wurden sie dann zu reinen Siisswasserformen.

Es wiire nun iibereinstimmend mit Spand]l und Vere$éagin ein
arosser Teil der Baikal-Amphipoden als marinen Ursprunges, als Relikte der
einstigen Meer- bezw. Brackwasserfauna zu betrachten. Also keine Siiss-
wasser-Reliktenfauna. Wenn es den Tatsachen entspricht — und dies scheint
nach Spandl hier der Fall zu sein —, dass die reiche Amphipodenfauna
des Baikalsees auf nur wenige Stammformen zuriickzufithren ist, die meistens
auch ausserhalb des Baikalsees vorgefunden werden, so wire die Isoliertheit
dieser Fauna, ihr Reliktencharakter sehr fraglich, wenigstens in Bezug auf die
Amphipoden. Es werden sich unbedingt unter den Baikalamphipoden auch
Reliktenformen vorfinden, aber der weit grosste Teil diirfte als autochthon,
im See selbst durch Anpassung an die abweichenden Verhiltnisse in einzelnen
Tiefen entstanden zu betrachten sein. Die reiche Aufspaltung einiger Gat-
tungen, unter diesen auch der Echinogammarus-Gruppe, wire eben auf diese
noch andauernde Anpassung zuriickzufiithren, dirfte also ziemlich jungen
Datums sein.

Wenden wir uns nun der Frage iiber die Herkunft der Fauna des
Ohridsees zu. Der Ohridsee nimmt eine Fliche von 270 km® mit der
grossten Tiefe von 286 m ein. Sein Wasser ist sehr klar, da es meistens aus
Quellen herstammt, nach Stankovié¢ im Sommer mit einer Sichttiefe von
21.5m. Seine Temperatur steigt nach Stankovicé¢ im Sommer an der
Oberflache bis 23.5° C und betrigt in einer Tiefe von 100 m zu derselben Zeit

7) Ich hatte kein Vergleichsmaterial zur Verfigung.
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nur 5.8° C. Die Litoralzone ist klein, da die Ufer steil abfallen und der grosste
Teil des Sees eine Tiefe von iber 100 m besitzt. Der See gehort dem Systeme
des Drimflusses an, durch welchen er mit dem Scutarisee sowie dem Adria-
tischen Meere in Verbindung steht. Seine Entfernung vom Meere lings des
Drimflusses beirigt ca 200 km.

Von Amphipoden kommen im See selbst Gam. ohridensis mit subsp.
abyssalis, Carinogammarus roeselii meridionalis, Niphargus ohridanus und
Synurella longidactylus, in den Quellen und kleinen Zuflissen der Umge-
bung R. pavlovici, Carinogam. triacanthus und Synurella amb. schdfernae vor.
Die letzlen drei kommen auch im Drimflusse sowie auch sonst in Siidserhien
(Vardarsystem) vor, kommen also hier nicht in Betracht. Von den eigentli-
chen Seeformen kommen in der Kuastenzone hauptsichlich Carinogam. roe-
selii meridionalis und Gam. ohridensis ohridensis vor. Von diesen ist Carino-
gam. roeselii auch sonst in Europa weit verbreitet, so dass die Kiislenzone
des Ohridsees nur eine Art, Gamm. ohridensis, als offenbar endemische Form
besitzt.

In der Tiefenzone des Ohridsees kommen nur drei Formen vor, Gamnu.
ohridensis abyssalis, Synurella longidactylus und Niphargus ohridanus. Alle
drei zeichmen sich gegeniiber den niichstverwandten Formen durch mit lan-
gen Borsten versehene Seitenplatien der Pleonsegmente, starkere Beborstung
der Pereiopoden sowie schlankeren und lingeren Dactylus aus. Da bei der
Kiistenform von Gam. ohridensis diese Eigenschaften nicht vorkommen, wohl
aber bei der Tiefenform, und da dieselben Eigenschaften auch bei zwei
anderen, verschiedenen Gattungen angehérenden Tiefsee-Formen — Synu-
rella und Niphargus — vorkommen, ist es klar, dass diese Eigenschaften ehen
in den Tiefen des Ohridsees erworben wurden. Die drei Tiefenformen des
Ohridsees sind also aus Formen mit nicht beborsteten Seitenplatten und kiir-
zerem Dactylus entstanden. Wenn wir diesen drei Tiefenformen diese ISigen-
tiumlichkeiten abnehmen, weichen sie im iibrigen nur wenig von den Ober-
flaichenformen bezw. solchen aus Gewiissern der Umgebung des Ohridsees ah.
So ware die Tiefenform von Gamm. ohridensis als aus der Kiistenform des-
selben, der Niphargus aus irgendeiner Form aus unterirdischen Gewiissern der
Umgebung des Ohridsees und ebenso Synurella aus einer Quellenform (nahe-
stehend der Syn. jugoslavica) entstanden zu betrachten. '

Die Tiefenfauna der Amphipoden des Ohridsees ist also keine Relikten-
fauna, sie ist im See selbst aus Formen der Oberfliche bezw. unterirdischer
Gewiisser entstanden. Sie ist ja auch nicht als eine alte Fauna zu betrachten,
da sie ja, abgesehen von den im See selbst erworbenen Eigenschaften, nur
wenig von den iibrigen Formen des Siidens abweicht. Ubrigens spricht auch
das Vorhandensein von gut entwickellen Augen bei den Tiefenformen Syn.
longidactylus und Gam. ohridensis abyssalis dafiir, dass sie nicht alte For-
men sind, da sie sonst in einer Tiefe von bis 286 m wohl die Augen wenigstens
stark reduziert haben diirften. Wenn wir in Betracht ziehen, dass in Jugo-
slavien Synurella-Formen mit stark riickgebildeten oder auch iiberhaupt
fehlenden Augen (Syn. jugoslavica aus Skoplje und Slovenien, dann die
ebenfalls vollkommen blinden Formen Typhlogammarus und Melohia) vor-
kommen, muss die Tiefenfauna des Ohridsees wenigstens gegeniiber diesen
als recht jung angesehen werden.
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Wie schon erwiithnt, ist die Amphipodenfauna des Ohridsees aus Ober-
flachenformen entstanden. Dasselbe wire auch fiir den einzigen, im Ohridsee
in grosserer Tiefe lebenden Salmoniden, die Trutta ohridana, anzunehmen.
Dies stimunt so ziemlich mit den Verhiltnissen im Baikalsee iiberein. Nach
Veredc¢agin sind die Tiefenformen der Amphipoden und Fische des Bai-
kalsees ebenfalls aus Oberflichenformen entstanden und sind nicht als alte
Formen zu betrachten.

Es ist nun bemerkenswerl, hervorzuheben, dass es unter den ibrigen
Tiergruppen des Ohridsees, so unter den Tricladiden, Gastropoden, nebst
zahlreichen Endemismen auch viele Reliktformen gibt. Ob nun alle diese
heute als Reliktformen angefithnten Arten auch tatsichlich solche sind, werden
kiinftige Studien zeigen. Es wird aber hochstwahrscheinlich ein Teil dieser
angeblichen ,Relikte® sich mit der Zeit als eigentlich nur , Tiefenformen”
herausstellen. Als solche konnen sie natirlich nur inselweise vorkommen, da
auch solche tiefe Seen nicht zahlreich sind. Ausserdem konmen solche Formen
auch in tiefen Seen fehlen, wenn die Entstehung dieser Seen solcher Natur
war, dass sie eine Zuwanderung derartiger Tiefenformen unmoglich machte.

Es kann also hier leicht der Begriff ,Relikte” mit jenem der ,For-
men mit zerrissenem Verbreitungsareal® verwechselt werden,
da wir ja iiber die sonstige Verbreilung solcher Arten noch recht wenig
wisser.

Die Amphipoden-Fauna des Ohridsees besteht aus reinen Siisswasser-
formen. Elemente der Brackwasser- bezw. Meeresfauna fehlen hier vollstin-
dig, obwohl der See durch den Drimfluss in direkter Verbindung mit dem
Meere steht.

Zur Frage der verschiedenen Einwirkung des stehenden oder fliessen-
den Wassers aul die Formen der Gammarus-Gruppe konnten inleressante
Wahrnehiungen gemacht werden. Wie schon frither erwihnt, haben die drei
Tiefen - Formen des Ohridsees lingere Pereiopoden (ausgenommen Synu-
rella), eimen schlankeren Daclylus, mit langen Borsten versehene Riinder der
Seitenplatten sowie starker beborstete Pereiopoden. Da diese Eigenschaften
bei drei, verschiedenen Gallungen angehorenden, aber in gleichen Verhalt-
nissen lebenden Arten vorkommen, ist es ausser Zweifel, dass diese Merk-
male auf die Einwirkung des stehenden Wassers tiefer Seen zuriickzufiihren
sind. Wir finden aber auch bei den Formen der Gattung Ostiogammarus, die
im ruhigeren Brackwasser oder in Flussmimdungen leben, ebenfalls mit lan-
gen Borslen versehene Seitenplaiten sowie stark beborstete Pereipoden vor.
Nur eine Art aus dieser Gallung, O. acarinalus, hat slatt der Borsten Stacheln
auf den Seilenplatlen, sie lebt aber ausnahmsweise als einzige aus der
Gattung im fliessenden Wasser und steiglt bis zu den Quellen der dalmati-
nischen Fliisse hinauf. Bei den Vertrelern der im fliessenden Wasser leben-
den Gruppe Rivulogammarus fehlen ebenfalls solche Borsten, kommen aber
bei den Quellenformen Fonlogamm. bosniacus sowie Gam. (Brandlia?) kusceri
wieder vor. Es wiire also die reiche Beborstung der Seitenplatten als Produkt
der Lebensweise in liefen Seen, im ruhigeren Wasser der Flussmimdungen,
im Brackwasser und teilweise im Quellenwasser (Quelltiimpelwasser!) zu be-
trachten. Das stehende Wasser begimstigt also die Borstenbildung auf den
Pereiopoden und insbesondere den Seitenplatten, das fliessende Wasser
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hemmt sie oder beginstigt die Bildung von Stacheln am entsprechenden
Stellen.

Andererseits scheint das fliessende Wasser der Gebirgsbiche auch die
Bildung von Stacheln am Riicken der Pleonsegmente zu hemmen, denn bei
R. pulex, R. pavlovi¢i und R. komdreki aus hoheren Lagen sowie bei R. mon-
tanus fehlen oft die Stacheln am Riicken des 1—2 Uropodensegmentes. Bei
R. montanus fehlen sogar die Borsten am 3. Uropoden fast vollstindig, was
ebenfalls auf den Einfluss des fliessenden Wassers zurtckzufithren wire.

Fir die Frage der Entstehung vieler Formen bezw. ihrer verwandt-
schaftlichen Beziehungen kiénnten die obigen Feststellungen von grossem
Nutzen sein und miissten bei der Beurteilung der verwandtschaftlichen Be-
ziehungen in Betracht gezogen werden, da ja dhnliche Verhilinisse auch
ausserhalb des Balkans vorkommen diirften.
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KRATKI IZVOD:
Prinos poznavanju amfipoda Jugoslaviie, pored nekoliko vrsta iz Gréke.

Obradjeni materijal potite veéinom iz Dalmacije i Slovenije, a mmogo materi-
jala je iz balkanske zbirke drzavnog muzeja u Befu. Od novih vrsta je osobito inte-
resantna vrsta Gammarus kuséeri iz izvora Krke u Sloveniji. Ona je za sada na%a
najmanja vrsta amfipoda slatkih voda, a verovatno je u bliskom srodstvu sa bajkal-
skom grupom Brandtia. 1z Dalmacije je izvorska vrsta Fontogammarus dalmatinus,
srodna izvorskoj vrsti F. bosniacus iz izvora reke Bosne. Jo¥ su dve nove vrste iz
Dalmacije; Rivulogammarus neretvanus i R, klisanus. Prema materijalu iz Gréke su
postavljene dve nove vrste iz grupe Ostiogammarus i to 0. apfelbecki i O. spandli.
Fauna amfipoda Jugoslavije i okolnih krajeva razdeljena je na slede¢e grupe: Rivu-
logammarus, Fontogammarus, Carinogammarus i Ostiogammarus, Ostiogammarus je
u svom rasprostranjenju ograni¢en na blizinu mora, a Fonlogammarus na izvore, U
Ohridskom jezeru nema zastupnika grupe Ostiogammarus. Dubinska fauna amfipoda
Ohridskog jezera je nastala od povriinske faune istog jezera i od vrsta, koje su dodle
u jezero iz podzemnih voda okoline. Relikinih vrsta amfipoda ovde nema te je je-
zerska fauna amfipoda relativino mladog dahuna, a sastavljena je iskljutivo od slatko-
vodnih formi. Ovaj je malaz od va’nosti za refavanje pitanja o poreklu faune
jezera a s time i o postanku samog jezera. Dok je u Ohridskom jezern fauna
amfipoda posve slatkovodna, dotle su amfipodi Bajkalskog jezera velikim delom
morskog porekla, te se iz toga moze zakljudivati, da je fauna amfipoda nastala od
delova nekadadnjeg mora, dok je ohridska fauna neovisna od mora, Zivot u dubi-
nama ohridskog jezera delovao je podjednako na amfipode tako te i pripadnicl
razliénih grupa zadobile nekoliko zajedni¢kih osebina, tako n. pr. mmogo jate dlake
po telu, duze noge, duZe nokte itd. (slu¢aj konvergencije karakiera u vezi s istim
uslovima zivljenja).
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Beitrige zur Fauna aus dem Oberkarbon
von Javornik’ in den Karawanken.
Von Ivan Rakoveec.

Mit Tafel IIL

Zur vorliegenden Arbeit gab mir eine im Nationalmuseum in Ljubljana
aufbewahrte Fossilsuile aus der nichsten Umgebung von Javornik (Javormik-
Wasserfall, Podivavnik) Anlass, die ich von der Musealdirektion zur Bearbei-
tung bekam. Die erwiihnte Sammlung umfasst zwar nur wenige Stiicke, doch
enthalten einzelne davon so viele gut bestimmbare Versteinerungen, die nicht
nur verschiedenen Gatlungen, sondern sogar verschiedenen Klassen angeho-
ren, dass sie mich zum Besuch des betreffenden Gebietes anregten, Dadurch
wuchs mir die Sammlung auf ca. 30 Sticke an, ohne freilich Stiicke mit
schlecht erhaltenen Exemplaren mitzuzihlen. Denn viele musste ich, da sie
nur unbestimmbare Crinoiden- und Bryozoenresie enthielten, iiberhaupt
ausseracht lassen.

Bei dieser Gelegenheil mochte ich allen, die mich bei der Arbeit auf ir-
gendwelche Weise unterstiilzten, meinen besten Dank aussprechen. Ganz be-
sonders bin ich aber dem Herrn Prof. Dr. Franz Heritsch in Graz, der
mir das Arbeiten in seinem Institute gestatlete, mir das Vergleichsmaterial
seines Institutes zur Verfligung stellte und mir in jeder Beziehung in liebens-
wiirdigster Weise an die Hand ging, zu Dank verpflichtel.

Es waren meistens Aufnahmsgeologen (Morlot, Peters, Lipold,
Stache, Stur, Teller), die bis jetzt in diesem Gebiel arbeiteten. Wir
diirfen uns daher nicht wundern, dass keiner von ihnen besonderes Interesse
fiir Palidontologie zeigte. Doch finden wir in den einzelnen Aufmahmsberichten
manche wertvolle Angaben, die fir die Fauna des Gebietes von Wichtig-
keit sind.

Schon Morlot (31, p. 103) erwithnl von der rechten Seite des Talweges
von Javornik nach Pristava nebst Korallen Spirifer und andere Brachiopoden.
Er vergleicht diese Schichten mit jenen von Bleiberg, die de Koninek (25)
beschrieb, und dadurch mit jenen von Visé. Oberhalb des erwihnten Fund-
ortes wurden nach seinem Bericht schon zweimal Schiefer mit Pflanzen-
abdriicken gefunden, darunter Alethopteris Defrancii Gopp.

Von Peters (36, p. 632) wurden in seinem Bericht tiber die geologische
Aufnahme von Lepenjegraben nordlich von Javornik folgende Arten, die cr
nicht niher beschreibt, verzeichnet: Productus punctatus Mart.,, Productus

) In der diesbeziiglichen Literatur bisher nur als Jauerburg in Oberkrain
bekannt.
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cora d’ Orb., Fenestella plebeja M’ Coy und Poteriocrinus sp. Die Fauna wird
von ihm ebenfalls mit jener von Bleiberg in Parallele gebracht.

Lipold (27, p. 59) erwihnt ebenso unter anderem, dass er aus den
Schiefern des Planinatales folgende Versteinerungen sammelle: Avicula va-
lenciennesi de Kon., Bellerophon aff. decussatus Flem., Murchisonia angulata
Phill. und Orthoceras sp.

Doch wurde das Karbon unseres Gebietes nichl lange als Unterkarbon
aulgefasst, denn schon Stache (41, p. 272) schrieb, dass die Producten-
schiefer bei Javornik den héheren mit schwarzen Fusulinenkalken in Verbin-
dung stehenden Productenhorizonten des Karbon entsprechen,

Stur (49, p. 377) fithrte vom Bergbau Savske jame 1171 m (Reichen-
berg) nordlich von Jesenice (Assling) zuerst einige Tierreste an: Produclus
scabriusculus Mart., Orthis crenistria de Kon. und Spirifer bisulcatus Sow.
Spater fand er (50, p. 385) in derselben Gegend folgende Pflanzenreste: Pecop-
leris arquta Brgt., Pecopteris pteroides Brgt. und Cordailes sp. Auf Grund die-
ser Flora zog er sogar schon den Schluss, dass diese Schichten zum obersten
Karbon zu rechnen seien.

Teller (52, p. 220, 221, 225) erwihnt bei der Beschreibung der Geo-
logie des Karawankentunnels, dass er aus den schwarzen, glimmerigen Schie-
fern 4 bis 5cem lange Bruchstiicke von Crinoidenstielen (beim Stollenmeter
1870) vorfand, aus der Kalkzone fithrt er dagegen Martinia glabra (Stollen-
meter 2060), Reste kleiner Spiviferinen (Stollenmeter 2805) und iibrigens an
verschiedenen Stellen dieser Kalkzone Crinoidenreste und Fusulinen an. Er
fasste die Tonschieferschichten als Auernigschichten auf, die Kalke dagegen
als Fusulinenkalke, wobei ihn besonders die [azielle Ahnlichkeit der Schichten
mil jenen der Karnischen Alpen leitete.

Erst Heritseh (14) verdanken wir die ersle paliontologische Be-
arbeitung der Fauna dieses Gebietes. Durch ihn wird die erwiahnie Fossilliste
durch folgende Arten bezw. Galtungen vervollstindigt: Chaetetes mosquensis
Stuck., Fenestella plebeja M’ Coy, Fenestella surculosa Eichw., Marginifera
pusilla Schellw., Productus cancriniformis Tschern., Productus elegans M’ Coy.
Spirifer carnicus Schellw., Spirifer trigonalis var. lata Schellw., Spirifer aff.
Fritschi Schellw., Spirifer sp.. Rhynchonella aff. grandirosiris Schellw., Belle-
rophon sp., Enlalis cf. ornata de Kon. und Edmondia sp. Auf Grund der an-
gefithrten Fauna stellte er fest, dass es sich in diesem Gebiet um typisches
Oberkarbon handelt.

In allerletzter Zeit beschrieb Heritsch (18) bei der Bearbeitung des
reichhaltigen Materiales aus dem Karbon der Karawanken, das in der geo-
logischen Bundesanstalt in Wien aufbewahrt ist, ehenfalls viele Fossilien aus
den Tonschiefern von dem Fundpunkt Javornik ausfithrlicher.?) Er erwihnt
Productus elegans M’ Coy, Marginifera pusilla Schellw., Spirifer Frilschi
Schellw., Spirifer carnicus Schellw., Spirifer Zitleli Schellw., Spirifer Irigona-
lis var. lata Schellw., Martinia cf. glabra Mart., Entalis cf. ornata de Kon.,
Phillipsia sp., Brachymetopus uralicus de Vern. Ausserdem erwihnt er in
seiner vortrefflichen und fir dieses Gebiet grundlegenden Arbeit noch andere

2) An dieser Stelle sei noch erwihnt, dass mir Prof. Heritsch das Manu-
skript seiner derzeit noch nicht erschienenen Abhandlung freundlichst zur Ver-
figung stellte, wofiir ihm mein verbindlichster Dank ausgesprochen sei
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Fundpunkte, so z. B. Savske jame, Jesenice und Hrudica (Birnbaum), dic alle
noch zu demselben Komplex der Auernigschichten gehoren, soweit es sich um
Tonschiefer handelt. Zugleich sind diese Fundpunkte nicht zu weit von Ja-
vornik entfernt. Zwischen den angefiihrten Versteinerungen sind aber auch
manche aus den kalkigen Gesleinen (Fusulinenkalke der Telle rschen
Karte). Von dem Fundpunkt Jesenice (eigentlich von Plavski rovt [Hohental]
und von der nichsten Umgebung von Jesenice selbst) beschreibt er folgende
Fossilitberreste: Lophophillum proliferum Me Chesney, Spirifer carnicus
Schellw., Spirifer (rigonalis var. lata Schellw., Productus cancriniformis
Tschern., Martinia cf. glabra Mart.,, Rhynchonella grandirostris Schellw.,
Euphemus aff. nodosocarinatus Hall.,, Murchisonia Paronai Gortani, Ortho-
ceras sp. und Nautilus veris Heritsch. Von dem Fundorte Hrusica fithrt er
folgende Vensteinerungen an: Enfeletes Suessi var. acuticostala Schellw.,
Murchisonia Fischeri Stuck. und Nalicopsis Kokeni Jakowlew. Die grosste
Fossilliste fithrt er von dem Fundpunkt Savske jame an, was leicht zu ver-
stehen ist, wenn wir bedenken, dass dort lingere Zeit Bergbau betrieben
wurde, so dass man schine Gelegenheit hatte, nebenbei auch viele Versteine-
rungen zu sammeln. Hevitsch erwidhnt Zaphrenlis sp., Caninia Kokscha-
rowi Stuck., Rhombocladia sp., Geinitzella crassa Lonsd., Enteletes Suessi var.
acuticostala Schellw., Choneles Moelleri var. carnica Gort., Productus cancrini-
formis Tschern., Pugnax Swallowi Shumard, Pugnax osagensis Swallow, Mar-
finia semiplana Waag., Terebratula Schellwieni Gort., Conocardium uralicum
de Vern., Conocardium sp., Edmondia sulcata Phill., Aviculopecten elegantu-
lus Stuck., Pecten sericeus de Vern., Bellerophon rossicus Stuck., Bellerophon
sp., Murchisonia Tomasii Gorl., Straparollus Luluguini Jakowlew, Orthoceras
sp., Spirifer cameratus Mort. und Spirifer carnicus Schellw.

Jongmanmns (20) setzte zwar in seiner Tabelle, wo er die wichtigsten
Karbongebiete Europas untereinander verglich, die Schichten unseres Gebietes
ins Stephanien, fiigte aber noch ein Fragezeichen hinzu. Iirst Heritsch
(18) gelang es auf Grund zahlreicher sicher bestimmbarer Funde aus unserer
Gegend (sowie anderer Teile der Karawanken und der Karnischen Alpen [15,
16]) machzuweisen, dass die Versleinerungen aus den Kalken in die Schwa-
gerinenstufe, die anderen dagegen in die Cora-Schichten gehéren.

Man sieht also aus allen diesen Angaben, dass die Umgebung von Ja-
vornik einer der reichhaltigsten Fundorte von Fossilitberresten an der Siid-
seite der Karawanken ist.

Die Fauna, die ich im folgenden ausfithrlicher beschreibe, besteht gross-
ienteils aus Bryozoen und Brachiopoden. Ausserdem sind noch mehrere Ab-
driicke bzw. Steinkerne von Lamellibranchiaten, Gastropoden, ein Vertreter
der Cephalopoden und einige Trnilobiten vorhanden. Auch von Korallen schei-
nen mehrere Reste vertreten zu sein, jedoch sind von ihnen nur zwei niher
bestimmbar. Ausserdem liegen noch viele Crinoidenreste vor, die wegen der
dusserst schlechten Erhaltung praktisch unbestimmbar sind. Hochstens kann
man sagen, dass unter ihnen mehrere verschiedene Arten vertreten sind.
Schliesslich isl es nennenswerl, dass ebenfalls viele Pflanzenreste vorhanden
sind und zwar auf denselben Tonschicferstiicken mit tierischen Resten zu-
sammen. Zwei Reste davon sind so weit erhalten, dass man vermuten kénnte,
dass es sich um einen Calamiten und eine Sigillaria handelt.
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Da alle Versteinerungen in einem dunkelgrauen Tonschiefer, der manch-
mal von stark splitterigem Bruch ist, eingeschlossen sind, sind sie meistens
von schlechterem Erhaltungszustand. Manche sind stark verdriickt, manche
liegen nur fragmentarisch vor und bei vielen ist die feinere Skulptur ganz
verwischt. Daher ist klar, dass gerade die Bryozoen, die vorzugsweise als Stein-
Lerne vorliegen, besonders schlecht erhalten sind (es handelt sich meistens
um Fenestellen), so dass ich nur einige davon niiher zu bestimmen imstande
war, obgleich sie fast auf jedem Stiick zahlreich in verschiedenen Arten ver-
treten sind.

Pleurodictyum cf. dechenianum Kayser.
Taf. III. Fig. 1 a, b.

Es liegen mir auf zwei Stiicken von dunkelgrauem Tonschiefer 2 Half-
ten von demselben Exemplar vor. Die vorliegende Koralle stimm1 gut mit den
Abbildungen und Beschreibungen von Kayser (21, p. 84, Taf. 111. Fig. 20,
21) und besonders von Parkinson (35, p. 367, Taf. XV. Fig. 11) tuberein,
nur dass sie viel kleiner ist. Unser Exemplar erreicht nur einen Durchmesser
von ungefahr 6 mm. Zahlreiche Polypiten (im Querschnitt kann man 16—18
zihlen), die vom Zenlrum ausstrahlen, sind mehr prismatischer als rundli-
cher Gestalt und auf ihnen sind viele in geraden Reihen angeordnete, dorn-
formige Querstibchen vorhanden. Meistenteils sind diese aber schon abgebro-
chen und nur als kleine Erheébungen oder dunkle Punkte mit rundem Quer-
schnitt wahrnehmbar,

Pleurodiclyum dechenianum ist im Kulm Deutschlands weit verbreitet,
kommt aber auch in den gleichalirigen Schichten Devonshires vor.

Chaetetes ci. mosquensis Stuck.
Taf. 111 Fig. 2.

Es liegt mir ein Chaetetesstock als Steinkern im stark eisenhaltigen Ton-
schiefer vor. Die Zellrohren verlaufen fast parallel, an einigen Stellen strahlen
sie leicht aus einander. Die Weite der Zellréhren von Boden zu Boden beltrigl
04—05mm und von der Wand bis zur Wand 02—03 mm. Die Dicke der
Wiande betrigt 0-1—02mm und der Boden 0-1—0-15mm. Das vorliegende
Exemplar ist sehr dhnlich dem Chaeleles mosquensis Stuck. (Stucken -
berg, 45, p. 54, Taf. IV. Fig. 50—52), nur dass es etwas grobzelliger ist.

Diese Art ist zuerst aus dem oberen Kohlenkalk von Mittelrussland be-
kannt geworden. Aus dem Oberkarbon von Javornik und aus dem Vellachtale
beschrieb sie uns Heritsch (14, 16).

Polypora sp.
Taf, III. Fig. 10.
Es ist ein Exemplar vorhanden, das sich auf demselben Stiick mit Spi-

rifer cameratus zusammen befindet. Die Maschen sind von verschiedener Ge-
stalt, meistens viereckig. Thre Linge belriigt durchschnittlich 35 mm, die
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Breite 1'5mm. An den Asien, soweit diese erhalten sind, sind mehrere Reihen
von Poren bzw. Vertiefungen zu sehen. Wegen des schlechteren Erhaltungs-
zustandes ist eine nihere Bestimmung unmaglich.

Fenestella elegantissima Eichw.
Taf. 1I1. Fig. 3.

1860. Fenestella elegantissima Eichwald, Lethaea Rossica I. p. 364,
Taf. XXIV. Fig. 4a, b.

1866. Fenestella elegantissima Eich:;.:}., 1(;:};: i‘r; ilt‘iz' 7Ahh. Leop, Carol. Akad. XXXIIL
1883. Fenestella elegantissima Eichw. Stach eg. Denkschr. Akad. Wiss, Wien 46.
p. 408. Taf. VII. I'ig. 28.

Das einzige vorhandene Exemplar stellt offenbar nur eine Hilfte des
Stockes dar. Die Hauptiste verlanfen in der Mitte geradlinig und ziemlich
parallel. An der linken Seite, wo in verschiedener Hohe Verzweigungen vor-
kommen, haben diese einen stark gebogenen Verlauf. Die Hauptiste sind
0'1—02mm breit, die Quersprosse erreichen kaum 01 mm Breite. Die Lange
der Maschen betrigt 0-4—05mm, die Breite 0-3 mm. Es entfallen 9—10 Ma-
schen anf 5 mm Lange. Lings jeder Masche konnte ich nur eine der Zoozial-
offnung entsprechende Vertiefung feststellen. Mit den angefithrten Abbildun-
gen und Beschreibungen stimmt also das Exemplar gut iiberein,

Diese Art findet sich im russischen Oberkarbon, dann in Nordamerika
und im Oberkarbon der Wesl-Sahara.

Fenestella cf. mimica Ulrich.
Taf. III. Fig. 4 a, b.

Es liegt mir nur ein kleines Bruchstiick der genannten Art vor. Die
Hauptaste verzweigen sich an mehreren Stellen, jedoch bleiben sie unterein-
ander parallel. Die Maschen sind rechteckig, fast quadratisch, 0:6 mm lang und
0:5mm breit. In diesen Fensterchen ist beiderseits je eine Vertiefung zu be-
merken. An einigen dieser Vertiefungen sind noch Zoézien erhalten, sowie
auch an den Verbindungsstellen von Dissepimenten. Die Quersprossen alter-
nieren meist deutlich und sind beinahe ein Drittel so dick wie die Hauptiste.
Das vorliegende Exemplar stimmt, soweil es erhallen ist, ganz mit der Be-
schreibung von Fenestella mimica Ulrich (Johnsen, 19, p. 149, Taf. XI,
Fig. 13) tberein.

Diese Art komml in Nordamerika und in den Karnischen Alpen im
Oberkarbon vor.

Fenestella plebeja M’ Coy.
Taf. 111. Fig. 5—6.
Aeltere Syn. siehe de Koninck, Monogr, des fossiles carbon. de Bleiberg en
Carinthie, 1873, p. 11, Taf. L. Fig. 3.

1883. Fenestella plebeja M’ Coy, Stache, Denkschr. Akad. Wiss. Wien 46, p. 407,
Taf. VII. Fig. 27.

5%
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1888. Fenestella plebeja M’ Coy, Stuckenberg, Mém, Com. Géol. St. Petersburg.
V. 4. p. 52, Taf. III. Fig. 48—49.
1903. Fenestella plebeja M’ Coy, Parkinson, Z. d. geol. Ges, 55. p. 364,
Taf, XV. Fig. 9, 9a.
1906. Fenestella plebeja M’ Coy, Johnsen, N, Jb. f Min. ete. II. p. 145,
Taf. X. Fig. 7.
1912, Fenestella cf. plebeia M'Coy, Klebelsberg, Jb. geol. R, A. Wien p. 462,
Taf. XIX. Fig. 1.
1919. Fenestella plebeja M' Coy, Heritsch, Carniola. p. 63,
1927. Fenestella plebeja M' Coy, Heritsch, Jb. geol. R. A. Wien p. 188,

Es liegen mir zwei Abdriicke der obgenannten Art vor. Die Linge der
Maschen betragt durchschaittlich 1—1-4 mm, ihre Breite 0:5—07 mm. Ihre
Form ist rechteckig, an manchen Stellen geht sie in eine elliptische iber.
Nach den Abdriicken zu schiitzen diirften Dissepimente beinahe halb so dick
sein wie die Hauptaste. Lings jeder Masche sind meistens 4 Vertiefungen vor-
handen. Nach Nekhoroshev (34) soll F. plebeja identisch mit F. rudis
Ulrich sein. Dieser Autor hat namlich festgestellt, dass denselben Arten in
Europa und Amernika verschiedene Namen gegeben wurden. Auf diese nahe
Verwandschaft hat tbrigens schon Johnsen (19, p. 146) hingewisen.

Fenestella plebeja ist weit verbreitet und kommt sowohl im Unter- wie
im Oberkarbon vor. In den Karnischen Alpen und in den Karawanken ist
sie eine der hiufigsten. Aus den Schichten von Javornik erwiihnte sie schon
Heritsch.

Fenestella surculosa Eichw.
Taf. I1I. Fig. 7.

1842, Gorgonia antiqua Goldfuss, Kutorga, Vhdl. Min, Ges. St. Petersburg, Beitr.
zur, Pal, Russl. p. 20, Taf. VI. Fid. 6.
1860. Fenestella surculosa Eichwald, Lethaea Rossica. Anc. pér. I. p. 360.
1895. Fenestella surculosa Eichw., Stuckenberg, Mém. Com. Géol. X. 3, p. 143,
Taf. XXI. Fig. 3, 4.
1899, Fenestella surculosa Eichw., Le 3edewd, Nachr. d. Berginst. v. Jekaterinoslaw,

1919. Fenestella surculosa Eichw., Heritsch, Carniola. p. 63.
1927. Fenestella surculosa Eichw., Heritsch, Sitzber. Akad. Wiss. Wien I. 136.
p. 307, Taf. I. Fig. 11.
1931. Fenestella surculosa Eichw., Heritsch, Abh. geol. B. A. Wien XXIIL 3.
Taf. IV. Fig. 127.

Es liegl mir ein sehr schon erhaltener Stock der genannten Art vor. Die
mittleren Aste verlaufen fast geradlinig und parallel. Die Verzweigung ist nur
beiderseits von der Mitte zu beobachten, weswegen die Aste stark gebogen
sind und teils wellenférmigen Verlauf zeigen. Man sieht sogar deutlich, dass
die Asle dadurch gegen die Mitte etwas konvergieren. Man kann namlich fest-
stellen, dass sich einige Aste im unteren Teile wieder vereinigen. Die Maschen
sind oben etwas enger, wodurch sie linger aussehen als am unteren Rande.
Ihre Linge betriigt am unteren Rande des Stockes durchschnittlich 1-8 mm,
die Breite dagegen kaum 1mm. An den Lingsseiten der besser erhaltenen
Maschen sind noch je 3 Vertiefungen zu sehen, bei einigen sogar 4 solche,
nur an sehr wenigen konnte ich 5 feststellen. Das vorliegende Exemplar
stimmt sehr gut mit der Abbildung von Heritsch (15 Taf. I. Fig. 11)
itberein.
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Fenestella surculosa ist im russischen Karbon sehr verbreitet. In |lt_:n
Karawanken ist sie sehr haufig im Vellachtal, In der Fauna von Javornik
fithrie sie schon Heritsch an.

Septopora biserialis Swallow.
Taf. IIT. Fig. 8.

1866. Synocladia virgulacea Geinitz (non PhiﬂiFs), Carb. und Dyas in Nebraska.
p. 70, Taf. V. Fig. 14.
1872. Synocladia biserialis S\\'allow:rahfd e\? kF’i Flsn'al Rep. of. Nebraska. p. 156.
1890. Septoporg biserialis Swallow, Ulrich?GeoL Surv. of Illinois. p. VIIL p, 631,
Taf. LVI. Fig. 1.
1898. Septopora biserialis Swallow, L 6 czy, Wiss. Ergebn. d. Grafen Béla Széchenyi
in Ostasien. III. p. 114, Taf. IV. Fig. 14.

Es ist ein ziemlich gut erhaltener Stock mit facherformig ausgebreiteten
Asten vorhanden. Er ist 45 em lang, soweit er iiberhaupt herauspripariert ist,
und an der breitesten Stelle 37 cm breit. Die Verzweigung ist nicht nur am
oberen Rande, sondern auch in der Mitte und am unteren Rande festzustellen.
Die Hauptéste sind oben viel breiter als unten und die Queréste scheinen
oben ebenso etwas breiter zu sein. Die letzleren sind entweder stark gebogen
oder, was haufiger zu sehen ist, knieférmig geknickt. Der Winkel dieser Bie-
gungen variiert sehr stark. Ausserdem kommen aber auch ganz unregelmassig
gestaltete Maschen vor. In den Hauptasten sind je zwei Reihen von Zoézien
zu bemerken, die wechselstindig stehen. In etwas engeren Kanilen von Dis-
sepimenten sind ebenso zwei Reihen von Zoozien festzustellen. An manchen
Stellen ist in den Hauptisten auch eine schwache Rinne bzw. Mittelfurche zu
bemerken. Die Hauptéste sind ca. 0'5 mm breit. Die maximale Breite der Ma-
schen betrigt 2mm, Die Grosse der Maschen ist in der Nihe der Verzweigung
am geningsten. Unser Exemplar entspricht also gut den Abbildungen und Be-
schreibungen von Geinitz und Léczy.

Septopora biserialis kommt im Oberkarbon wvon Nordamerika und
China vor,

Pinnatopora sp.
Taf. III. Fig. 9.

Auf einem Stiick mit verschiedenen Aviculopecten-Arten, Choneles pyg-
maea, Productus elegans, Macrochilina und anderen Resten befindet sich auch
ein Fragment der genannten Gatung. Der Stamm ist tber 5mm lang, mit
sahwimmhautartige Verbreiterungen des Stammes an den Dornfortsiitzen auf.
Am Grunde des Stammes ist weiler noch eine schwache Rinne zu sehen, die
von der Medialrippe stammt und die in jeden Dornfortsatz eine Nebenrippe
entsendet. Bei diesem gut erhallenen Abdruck entsprechen den kreisrunden
Offnungen 2 Reihen kleiner Erhebungen, von denen drei auf das Intervall
von einer Pinna bis zur miichsten kommen. In den Dornfortsitzen sind beider-
seits der schwachen Rinne 2—3 ebensolche Erhebungen zu sehen. Die Gattung
stimmt also ganz mit der von Johnsen (19, p. 156. Taf. XI. Fig. 26) als
Pinnatopora sp. V. beschriebenen tiberein.
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Chonetes pygmaea Léczy.
Taf. I11. Fig. 11.

1898. Chonetes cf. Uralica Méller var. pygmaea L6 czy, Wiss. Ergebn. der Reise des
G. Béla Széchenyi in Ostasien, 1IL p. 76, Textfig. 13—14.

1898. Chonetella dubia Léczy, Ibidem p. 81, Textfig. 16. Taf. IIL. Fig. 15.

1898. Chonetes cf. Buchiana Koninck, Léczy, Ibidem, p. 78. Taf. IIl. Fig, 16—17.
1928. Chonetes pygmaea Loéczy, Chao, Pal. sinica. V. 3. p. 19, Taf. I. Fig, 11—13.
Taf. II. Fig. 1—2.

Im dunkelgrauen Tonschiefer liegt mir ein gut erhaltenes Exemplar vor.
Es ist die Ventralschale mil ziemlich stark gewdlbter Mittelregion. In der Mitte
dieser Wolbung ist ein schwacher Sinus zu bemerken, der sich gegen den
Stirnrand bald verliert. Der Wirbel iiberragt kaum den geraden Schlossrand.
Seine Breite betrigt 85mm, diirfte aber 9mm erreichen, da das rechte Ohr
ein wenig abgebrochen ist. Die Oberfliche ist mit radialen Rippen verzieri,
von denen man ungefihr 50 zihlen kann. Die dichotome Teilung beginnt mei-
stens in der Mitte der Schale. Von einer konzentrischen Streifug ist gar nichts
zu bemerken. Am Schlossrande ist sogar der Schlossfortsatz gut erhalten. In
der Niahe des Stirnrandes bemerkt man eine Querfurche, die einen ca. 1 mm
breiten Randsaum entstehen lisst. Die Liange der Schale betrigl 5mm, die
Breite 9 mm.

Das vorliegende Exemplar stimmt sehr gut mit den Abbildungen von
Ch ao tberein, aber auch mit der Abbildung (Chonefella dubia, Textfig. 16)
von Loczy, mit der sie den Randsaum gemeinsam hat.

Chonetes pygmaea kommt von der Moskaustufe bis zur Cora- und
Schwagerinenstufe vor und zwar in Russland und in China. Aus den Ostalpen
war sie bisher noch nicht bekannt.

Chonetes ci. pygmaea Loczy.
Taf 111. Fig. 14.

Das vorliegende Exemplar befindet sich auf demselben Stiick mit ver-
schiedenen Fenestellen und Trilobilenresten zusammen. Es ist ein ziemlich
gut erhaltener Abdruck einer Ventralschale mit fast halbkreisformigem Stim-
rande, der an der rechlen Seite elwas beschidigt ist. Die Schale ist miissig ge-
wolbt, wird aber gegen die Flanken und gegen den Stirnrand zu etvas flacher.
Gegen diesen ist diec Wolbung sogar etwas schiirfer begrenzt, so dass dadurch
ein ca. 1mm breiter Randsaum ensteht. Der Wirbel ragt ein wenig iiber den
Schlossrand hervor. In der Mitte der Wirbelregion ist auch ein Sinus zu be-
merken, der gegen den Stirnrand zu kaum elwas breiter wird. Die Oberflache
der Schale ist mit radialen Rippen skulpturiert. Erst im unteren Drittel sind
sie dichotom geteilt. Am Stirnrande kann man ungefihr 30 Rippen zihlen.
Ausserdem sind an manchen Stellen noch feine konzentnische Streifen zu be-
obachten. Die Schale diirfte von einer Ch. pygmaea (Léczy, 28, p. 76, Text-
fig. 13, 14) herstammen, doch ist eine sichere Beslimmung wegen des
schlechten Erhaltungszustandes kaum maglich.
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Chonetes punctata n. sp.
Taf. III Fig. 12 a, b, 13

Es sind zwei Ventralschalen vorhanden, die sich auf zweil verschiedenen
Tonschieferstiicken befinden und offenbar derselben Spezies angehoren. Das
eine Exemplar ist viel besser erhalten und befindet sich auf einem Stiicke mit
Phillipsia zusammen. Das andere, etwas kleinere Exemplar ist am Stirnrande
und am rechten Fliigel stark beschidigt. Es befindet sich auf einem dhnlichen
Tonschiefer mit Pseudophillipsia, Pleurodictyum cf. dechenianum, Productus
longispinus, Clenodonta undulala und anderen unbestimmbaren Resten zu-
sammen.

Die mittlere Region ist stark gewdlbt und gegen die Flanken deutlich
abgegrenzt. Die Breite der gewolblen Partie wird gegen den Stirnrand zu kaum
grosser. Ebenso ist der Wirbel stark gekritmmt und ragl ein wenig iiber den
Schlossrand hervor. Der Sinus ist gut entwickelt und ist in der Nihe des Wir-
bels eng und ziemlich tief, gegen den Stirnrand zu wird er dann immer seich-
ter und nur ein wenig breiter. Beim grosseren Exemplar ist die Erweiterung
des Sinus gegen den Stirnrand kaum zu bemerken. Es scheint sogar, dass er
sich in dieser Richtung allméhlich verliert. Die Rippchen sind in der mittleren
gewolbten Region gut ausgeprigt. An den Flanken sind sie nur am unteren
Rande vorhanden, wo die dichotome Teilung der Rippchen vorherrscht. Zwi-
schen den Rippchen sind in gleichmissigen Abstanden kleine punktformige
Vertiefungen festzustellen, die sich zu gleichmiissigen Reihen gruppieren.
Gegen den Stirnrand scheinen sie etwas kleiner zu sein (besonders ist das am
unteren Rande der Flanken der Fall), so dass sie kaum noch zu bemerken
sind. In der Mitte der Flanken herrschen dagegen nur wenige aber viel gros-
sere Vertiefungen vor, die regelmissig verteilt sind, obgleich keine Rippen vor-
handen sind. Auf jede dieser Reihen entfallen 5—7 solcher Vertiefungen. Die
Lange des besser erhaltenen und etwas grosseren Exemplars betrigt 55 mm,
die Breite 11-8 mum.

Unserer Spezies ist Choneles Flemingi Norw. et Prait. (Tscherny -
schew, 55, p. 600, Taf. LVI. Fig. 10—13) sehr ahnlich. So ist z. B. die Um-
bonalpartiec hier ebenfalls gegen die Flanken deutlich abgegrenzt. Ebenso ist
die regelmissige Verteilung der dichten punktférmigen Vertiefungen gut zu
sehen, was nach Tschernyschew fir die Art charakteristisch ist. Doch
unterscheidet sich unsere Spezies von dieser durch elwas geringere Grosse,
dann dadurch, dass die Vertiefungen an den Fliigeln noch einmal so gross
sind wie am Stirnrande und in der Wirbelregion und ferner, dass an den
Flanken keine Rippchen ausgebildet sind. Schliesslich ist unsere Art auch
viel mehr in die Breite ausgezogen, als es die von T'schernyschew abge-
bildeten Exemplare zeigen. Die Abbildung von Loczy (28, Taf. IIl. Fig. 14)
zeigt, dass sich die einbiegenden Seitenrander plétzlich in die spitzen Ecken
des Schlossrandes verbreitern, was unserer Spezies ebenfalls nicht entspricht.

Chonetes uralica Moeller (Tschernyschew, 55, p. 601, Taf. LXIII.
Fig. 4, 6 und Stuckenberg, 48, Taf. II. Fig. 14) unterscheidet sich von
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unserer Art gleichfalls durch die betrichtliche Grosse. Auch bei dieser Art
sind an den Flanken keine grosseren Vertiefungen vorhanden, wohl aber sind
hier die Rippchen scharf ausgepriigt, die bei unserer Spezies itherhaupt nicht
vorkommen. Nach der Zahl dieser Rippchen schitzend, diirften hier viel mehr
Vertiefungen auftreten, als es bei unserem Exemplar der Fall ist.

Ch. Moelleri Tschern. (55, p. 601, Taf. XXVIIL Fig. 3) unterscheidet sich
von unserer Art ebenso wie die letztgenannte Form durch die ansehnlichere
Grosse, dann durch den halbkreisféormigen Stirnrand, weiter durch gleich-
miissig verteilte Rippchen, die nicht nur in der Wirbelregion, sondern auch an
den Fligeln gut entwickelt sind und endlich durch den gegen den Stirn-
rand rasch in die Breite wachsenden flachen Sinus.

Unsere Spezies unterscheidet sich auch vom Ch. Moelleri var. carnica
Gortani (Vinassa-Gortani, 56, Taf. XIV. Fig. 16, 17) durch den unten
nicht verbreiterten Sinus und dadurch, dass sich die Rippen im oberen und
unteren Drittel der Oberflache teilen.

Auch Ch. variolata @' Orb. (Tschernyschew, 55, p. 597, Taf. XXVII,
Fig. 9—11) ist unserer Art ziemlich #hnlich, doch unterscheidet sie sich von
ihr durch den halbrunden Umriss, durch gleichmassig verteilie Rippchen und
durch den stark erweiterten Sinus. Auch die Umbonalpartie ist von den Flan-
ken weniger hervorgehoben. Bei Ch. variolaris Keys. (55, p. 598, Abb. 64), die
nach Tschernyschew mit Ch. variolata identisch ist, ist dagegen die
Hervorhebung der Wirbelregion so stark ausgeprigl, dass sie wie ein drei-
eckiger Wulst mit schwachem Sinus aussieht, was unserem Exemplar gleich-
falls nicht entspricht. Weiter ist die Zahl der Rippchen am Stirnrand (gegen
150) viel zu gross. Bei unserer Art kommen nur ca. 60 vor. Von den konzen-
trischen Zuwachslinien in der Umgebung des Stirnrandes ist bei unserem
Exemplar ebenfalls nichis zu sehen.

Bei Ch. pseudovariolata Nikitin (Léczy, 28, p. 73, Texfig. 12, Taf. IIL
Fig. 8—13), dic der zuvor erwihnten Art verwandt ist, sind dagegen folgende
Unterschiede gegeniiber unserer Form sehr deutlich: Die Wélbung nimmt ge-
gen den Stirnrand rasch an Breite zu, auch ist sie gegen die Flanken allmih-
lich abgeflacht. Der Sinus, der nur bei den kleineren Formen vorkommt, ist
viel flacher. Endlich sind bei dieser Art noch konzentrische Linien vorhanden.,
die noch hoch zur Wirbelregion hinaufragen.

Ziemlich dhnlich ist schliesslich auch Ch. lissarensis Diener (5, p. 46,
Taf. VL. Fig. 3). Sie hat den gleich schmalen Sinus, der sich gegen den Stirn-
rand beinahe ganz verliert. Auch scheinen bei ihr die punktférmigen Vertie-
fungen an den Fliigeln etwas grésser zu sein, doch erreichen sie bei weitem
nicht eine solche Grosse wie bei unseren zwei Exemplaren. Ein weiterer Un-
terschied besteht dann noch darin, dass die Wirbelregion nicht so stark ge-
wolbt ist. Der Ubergang gegen die Flanken werlduft also hier ganz allmahlich.
Die mittlere Partie ist dadurch auch wviel breiter und bildet sozusagen einen
dreieckigen flachen Wulst.

Durch alle diese Unterschiede, die zwischen unserer Spezies und den
erwihnten nahverwandlen Formen bestehen, glaube ich fiir unsere Form, die
als eine neue Art aufzufassen ist, die wichtigsten Merkmale genug hervor-
gehoben zu haben.
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Productus (Linoproductus) cora D’ Orb.
Taf. ITI. Fig. 15.

Syn. siche Chao, Part L p. 132, Taf, XIII. Fig. 17, 18, Taf. XIV.
Fig. 1—4.

Die vorliegende Ventralschale ger genannten Art ist so stark verdriickt,
dass sie dem P. giganteus tiuschend ahnlich ist. Eine so grosse Ahnlichkeit
(besonders das Aufilreten von fiir P. giganteus so charakteristischen Querrun-
zeln) kann man meiner Meinung nach nur durch Verdriicken erkliren. Aber
auch Langsrunzeln treten auf, was auf dieselbe Weise zu deuten wire, weil
die Runzelung der Schale so unregelmissig anssieht. Die Schale ist sonst
feingerippt. Die Rippen verlaufen meistens parallel und geradlinig, doch ist
an mehreren Stellen auch ein wellenférmiger Verlauf derselben festzustellen.
Am Stirnrand sind die oberen Schichten schon abgeschilt worden, wodurch
die feine Rippung nicht mehr so klar zum Vorschein kommt. Ein Teil der
Ohren ist schon beiderseits abgebrochen. Im Medianteil, aber auch gegen die
Ohrenpartien, sind die Stachelansitze, die hier meistens durch ziemlich grosse
punktférmige Vertiefungen angedeutet sind, unregelmissig verteilt, am Stirn-
rand sind dagegen keine solchen mehr zu sehen. Nur einige Stachelansétze
sind durch kleine punktformige Erhebungen angedeutet. Von der Wélbung
der Schale kann man nichts sicheres sagen, da die Schale so stark verdriickt
ist, trotzdem kann man mit grosser Wahrscheinlichkeit annehmen, dass von
irgendeinem Sinus keine Rede ist. Die Linge der Schale betragt 37 mm, die
Breite sogar 756 mm, diirfte aber noch etwas grosser sein, weil die Ohren nicht
vollstandig erhalten sind.

Diese Art ist in der ganzen Welt sehr verbreitet und kommt vom Unter-
karbon bis zum Perm vor. Aus dem Lepenjegraben mnordlich von Javornik
erwihnte sie schon Peters.

Productus semireticulatus Mart.
Taf, II1. Fig. 16.

Syn. siche Aigner, Mitt. naturw. Ver. f. Steierm. 66. 1929. p. 31, Taf. 1L
Fig. 14 a, b.

Die kleine Ventralschale, die mir vorliegt, ist zwar nicht besonders gut
erhalten, doch kann man aus ihrer charaktenistischen Skulptur und Form
sofort erkennen, dass es sich wm Productus semireticulatus handelt. In der
Nihe der Wirbelregion sind die radialen Rippen etwas slarker entwickelt wie
die konzentrischen. Diese Netzskulptur reicht nicht ganz bis zur knieférmigen
Biegung (der Winkel betrigt ungefihr 90°) der Schale hinab. Gegen den Stirn-
rand sind dann nur noch kraftige radiale Rippen ausgeprigt, die sich schon
oberhalb der Wolbung teilen. Ausserdem sind besonders in der Nihe des Wir-
bels ganz leine konzentrische Streifen zu bemerken. Der Winbel ist nur ein
wenig gekrimmt und ragt kaum tiber den Schlossrand hervor. Leider ist der
Schlossrand gegen die Ohrenpartien zu stark beschadigt.

Die Art ist weit verbreitet und kommt im Unter- und Oberkarbon vor. In
den Karawanken ist sie aus den Trogkofelschichten von Dolzanova soteska
(Teufelsschlucht) bei TrZi¢ bekannt.
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Productus semireticulatus var. bathykolpos Schellw.
Taf. III. Fig. 17 a, b.
1882. Productus semireticulatus Mart, Waagen, Pal Indica. Ser. XIII. 1. Salt
Range Fossils, p. 679, Textabbildung.

1892. Productus semireticulatus var. bathykolpos Schellwien, Palaeontographica.
XXXIX. p. 22, Taf. II. Fig. 4—10, Taf. IIl. Fig, 2. Taf. VIII. Fig. 2.

1898. Productus semireticulatus Mart, Schellwien, Sitzber. Akad. Wiss. Berlin.
p. 697, Nr. 52. u. Vhdl. geol. R. A. Wien p. 360.

1898. Productus semireticulatus var. bathykolpos Schellw., Fliegel, Z. d. geol
Ges. 50. p. 393.

1900. Productus semireticulatus var. bathykolpos Schellw., Abh. geol. R. A.
Wien XV 1. p. 46, Taf. VIL Fig. 10.

1900. Productus ¢f. semireticulatus Mart. var. bathykolpos Schellw, Enderle,

Beitr. z. Pal. Oesterr.-Ung. u. d. Orients. XIII. p. 62, Tafl. VI. Fig. 6 a, b.

Ich verfuge iiber eine grosse Ventralschale in einem sandsteinihnlichen
Tonschiefer. Im ganzen Stick kommen mehrere Kalkiderchen vor und auch
das Exemplar selbst scheint sehr vom Kalk durchtrinkt zu sein. Die Wirbel-
reigon ist sehr gut erhalten, gegen den Stirnrand und gegen die Ohren zu sind
dagegen die Partien etwas verwischt. Nur auf der rechten Seite des Stirnran-
des sind auch die Rippen gut zu sehen. Das vorliegende Exemplar entspricht
durch seine geringere Grosse und durch den bedeutend tieferen Sinus der ob-
genannten Varietat vollkommen. Die radialen Rippen sind sehr gut ausgepragt,
ebenso die konzentrischen, die noch etwas iiber die starke Wolbung gegen den
Stirnrand reichen. In der Niahe des Wirbels scheint es aber, dass die letzteren
besser ausgepriigt sind, so dass wir den Eindruck bekommen, als ob die kon-
zentrischen Rippen allein vorherrschten. Die Teilung der radialen Rippen be-
ginnt in der Nihe der Wolbung, in den meisten Fillen erst unter ihr. Die
Rippen sind gegen den Stirnrand bedeutend breiter und flacher. Die feinen
Querstreifen sind besonders an den unteren Schichten einzelner abgeschilter
Partien gut zu sehen. Die Punktierung der Rippen kann man jedoch nur an
den nicht abgeschalten Parntien feststellen. Die Punktierung nimmt gegen die
Ohrenpartien stark zu. In diesen beiden Regionen sind auch einige stark ent-
wickelte Stacheln zu bemerken. Das vorliegende Exemplar ist viel stirker
gewdlbt, als aus allen angefithrten Abbildungen zu ersehen ist. Der Winkel
der Biegung betragt ungefahr 70°.

Fredericks (9, p. 551) betrachtet diese Form nicht als Varietit, son-
dern als eine selbstindige Art. Nach ihm ist sie fiir das Moskowien charakte-
ristisch und reicht bis zum unteren Uralien (Tschernoryetschenskischen Ho-
rizont). Wie Enderle (7, p. 63) zeigte, kommt die tief sinuierte Form des
Prod. semireticulatus auch schon im Unterkarbon vor. Sie ist nicht nur aus
Europa, sondern auch aus verschiedenen Gegenden Asiens bekannt. Diese
Abart wurde in den Karawanken bisher nur aus den Trogkofelschichten von
Dolzanova soteska bei Trzi¢ erwihnt, obgleich sie nach Schellwien (39,
p. 46) das hiufigste Fossil des alpinen Oberkarbon ist.
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Productus (Echinoconchus) elegans M’ Coy.
Taf. III. Fig. 18—19,

Syn. siche Heritsch, Abh. geol. B. A. Wien XXIII 3. Taf. IIL. Fig. 103.

Es liegen mir zwei Exemplare als Abdriicke der genannten Art vor. Das
eine befindet sich auf einem Stiick Tonschiefer in Gesellschaft mit Pinnalo-
pora, mehreren Fenestellen, Chonetes pygmaea, verschiedenen Arten von
Aviculopecten, einem Abdruck von Macrochilina und anderen unbestimmba-
ren Tier- und Pflanzenresten. Die Art ist durch den gut erhaltenen Abdruck
der Dorsalschale mit ihren schon ausgepriigten konzentrischen IFalten leicht
erkennbar. Die Schale ist hier im Abdruck leicht konvex geformt, gegen den
Schlossrand wird sie dann allmihlich flacher. Der Schlossrand ist nur ein
wenig kiirzer als die grosste Schalenbreite. Die konzentrischen Falten sind
zwar an der Wirbelregion und auch beiderseits am Schlossrande etwas ver-
wischt, jedoch sind noch immer 11 Falten (bei starker Vergrosserung sogar
14) vom Stirnrand aufwérts zu unterscheiden. Die Falten, die hier im Ab-
druck als Vertiefungen dargestellt sind, haben an der der Wirbelregion zu-
gekehrten Seite punktformige Vertiefungen, die als Stachelansitze zu deuten
sind. Neben diesen sind noch ganz schwache Spuren von ungleichmiissig ver-
teilten Warzen vorhanden. Die Lange der Schale betrégt 105 mm, die Breite
des Schlossrandes 12mm, die grosste Schalenbreite 14-5mm.

Das andere Exemplar belindet sich auf Tonschiefer mit mehreren
Crinoidenstielen und Fenestellen zusammen und stellt ebenfalls eine Dorsal-
schale dar. Dieser Abdruck ist viel schlechter erhalten als der vomige, jedoch
ist bei ihm gerade die Skulptur in der Wirbelregion, die beim ersten Exemplar
ganz verwischt ist, sehr deutlich erkennbar. Beiderseits befinden sich ver-
hialtnismiissig tiefe Eindriicke von Zahnstiitzen, die 2 mm lang sind, und in
der Mitte ein 4 mm langer Eindruck von Mediansepium. Die Falten sind etwas
weniger gut ausgebildet wie beim vorigen Exemplar, doch kann man auch
hier etwa 10 Falten aufzihlen. Die Schale selbst ist etwas grosser als die
obgenannte, genauere Grossenangaben kann man jedoch nicht anfithren, da
an der linken Seite ein grosser Teil vom Stirnrand bis zur grossten Schalen-
breite fehlt, /

Die Art kommt sowohl im Unterkarbon wie auch im Oberkarbon vor,
wurde aber auch im Perm von Timor gefunden. Schellwien fihrt sie
aus den Trogkofelschichten der Karnischen Alpen und Karawanken (Dolza-
nova soteska) an. Aus dem Oberkarbon von Javornik wurde sie schon einmal
von Heritsch erwihnt.

Productus (Echinoconchus) punctatus Mart.
Taf. 111. Fig. 20.
Syn. sieche Aigner, Mitt. naturw. Ver. f. Steierm. 66. 1929. p. 10,
Taf. I. Fig. 1—5.

Es ist eine Veniralschale vorhanden, deren konzentrische Bander sehr
gut ausgebildet sind. Die Schale ist leicht gewdlbt. Der Wirbel ist ein wenig
gekrimm!t und ist durch ziemlich scharfe Kanten gegen die Flanken ah-
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gegrenzt, da die Schale etwas verdriickt ist. Die Biander sind gleich breit und
stumpfkantig. Es sind nur 8 Binder zu sehen. An diesen konzentrischen Béin-
dem sind je 2 Reihen kleiner Hockerchen zu bemerken. Die gegen den
unteren Rand zu geneigten Abhinge sind glatt. Vom Schlossrand ist nicht viel
zu sehen, jedoch ist es ersichtlich, dass es viel kiirzer ist als die grosste
Schalenbreite.

Prod. punctatus ist weil verbreitet und kommt vom Unterkarbon bis zur
Artinskstufe vor. In der Fauna der Karawanken fithrte diese Art schon Pe -
ters an.

Productus longispinus Sow,
Taf. 1I1. Fig. 21,

Syn. siche Muir-Wood, Mem. Geol. Surv. of Great Britain. Pal. III. 1.
1928. p. 156, Taf. XI. Fig. 1—4. Textfig. 28.

Auf demselben Stiick mit Pleurodiclynm c¢f. dechenianum, Chonetes
punclala, Clenodonta undulata, Pseudophillipsia und anderen tierischen Resten
zusammnen befindet sich auch eine Ventralschale der genannten Art, Sie gehort
der typischen nichtsinuierten IForm an. Das Exemplar ist zwar an der rechien
Seite etwas abgebrochen, jedoch ist es sofort erkennbar, dass die Schale
breiter als lang ist. Der Wirbel ragt nur ein wenig iiber den Schlossrand
hervor. Die radialen Rippen sind gul ausgepriigl, ausserdem ist eine sehr feine
konzentrische Streifung zu bemerken. Stachclansiitze bzw. punktformige Ver-
tiefungen sind in geringerer Zahl vorhanden und nehmen vom Wirbel gegen
den Stirnrand an Stirke zu.

Prod. longispinus ist ebenfalls weit verbreitet und kommt nicht nur im
ganzen Karbon vor, sondern auch im unteren Perm. In den Karawanken ist
diese Spezies besonders reichlich in der Dolzanova soteska bei Trzié vor-
haden.

Spirifer cameratus Morton.
Taf. 1II. Fig. 22 a, b.

Syn. siche Heritsch, Abh. geol. B. A. Wien XXIIL 3. Taf. I11. Fig. 104—109.

Es liegt mir ein Steinkern und ein gut erhaltener Abdruck der obge-
nannten Art vor. Der Wirbel ragt etwas vor und biegt sich iiber den
Schlossrand hiniiber. Die Area, die nicht besonders hoch ist, ist am Stein-
kern deutlich ausgeprigt. Ebenso sind die Muskelzapfen gut zu sehen. Der
Sinus ist in der Mitte der Schale gleichfalls festzustellen. Die Oberfliche der
Schale ist mit unregelmissigen Rippen bedeckt, die sich ungefihr in der
Mitte der Schale teilen. Den weiteren Verlauf derselben am Stirnrande selbst
kann man leider nicht mehr gut sehen, da dieser zum grosstenteil schon abge-
brochen ist. Sehr gut sind dagegen auf dem Abdrucke die Anwachsstreifen zu
beobachten, die wegen der kriftigen radialen Rippen einen wellenféormigen
Verlauf zeigen. Die Form entspricht also gut der Beschreibung und den Ab-
bildungen von Heridsch.
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Ausser in den Schiefern vom Vellachtal findet sich diese Spezies auch
im Oberkarbon von Budua in Dalmatien, dann in Coal measures, in den
Cora-Schichten, in dem Schwagerinenkalke und in der Artinskstufe. Sie ist
auch aus dem Oberkarbon von Spilzbergen bekannt. In Amerika kommt sie
vom obersten Pottsville bis zur Permgrenze vor.

Martinia ci. glabra Mart.
Taf. 111. Fig. 23.

Syn. siche Heritsch, Abh. geol. B. A, Wien XXIII. 3. Taf. II. Fig. 46—48,
5154,

Das vorliegende Exemplar befindet sich auf demselben Tonschiefer-
stiick mit verschiedenen Pflanzenresten zusammen, Is ist queroval, also
etwas breiter als lang. Der Schlossrand ist kiwzer als die grosste Schalen-
breite. Die Spitze des Wirbels itberragt ein wenig den Schlossrand. Der Sinus
ist sehr schwach entwickelt. Auf der Oberfliche der Schale ist keine Benip-
pung zu bemerken, jedoch sind an einer besser erhaltenen Stelle noch feine
Anwachsstreifen vorhanden. Das vorliegende Stiick stimmit also gut mit der
Beschreibung von Heritsch iiberein. Besonders #hnlich ist unserem
Exemplar die Abbildung von Schellwien (38, Tal. VL. Fig. 14 a).

Nach Schelwien kommt diese Art in der Spiriferenschichte der
Karnischen Alpen vor. Heritsch fithrt sie aus dem grauen Kalk von Rosca
(Woroschitz), Plav§ki rovt (Hohental) hei Jesenice, weiter aus dem schwarzen
Tonschiefer von Javornik und aus demselben Gestein des Crni vrh an.

Rhynchonella sp.

Es liegt mir ein stark verdriickies Exemplar vor, das ein wenig an
Rhynchonella grandirostris Schellw. erinnern konnte, doch ist das Stick
mangelhaft und zu schlecht erhalten, um eine auch annihernde Speziesbe-
stimmung zu gestatten.

Ctenodonta (s. str.) undulata Phillips.
Taf. III. Fig. 24.

1836. Nucula undulata Phillips, Illustrations of the Geology of Yorkshire. 2. p. 210,
Tal. V. Fig. 16.
1897. Nucula undulata Phill, Hind, Pal. Slgoc London p. 181, Taf. XIV. Fig. 28—31,
Taf. XV. Fig. 33.
1905. Ctenodonta undulata Phill, Hind, Quart. J. p, 543.
1912. Ctenodonta (s. str.) undulata Phill, Klebelsberg, Jb. geol. R. A. Wien
- p. 482, Taf. XX, Fig. 42.

Auf Tonschiefer mit Pleurodictyum cf. dechenianum, Pseudophillipsia,
Chonetes punctata und anderen tierischen Resten zusammen befindet sich
von dieser Spezies ein gut erhaltener Abdruck der linken Schale. Sie ist von
querovaler Form mit breilgerundelem, viel kiirzerem Vorderteile und linge-
rem, ein wenig verschmilertem Hinterteile. Der Unterrand der Schale ist
breitgerundet, am oberen Rande unter dem Wirbel isl sie nur leicht gebogen.
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Auf dem Abdruck ist auch das taxodonte Schloss gut sichtbar, Die Zahnreihe
ist unter dem Wirbel unterbrochen. Der Wirbel liegt ungefiahr an der Grenze
der vorderen zwei Lingendrittel. Demnach entspricht unser Stiick der Abbil-
dung und Beschreibung von Klebelsberg vollkommen. Die Hohe der
Schale belrigt 6 mm, die Linge dagegen 9 mm.

Clenodonta undulata kommt in den Ostrauer Schichten und in dem
britischen Kohlenkalk vor, wurde aber auch aus dem unteren Oberkarbon
und den Lower Coal Measures gemeldet.

Aviculopecten cf. interlineatus Meek et Worthen.
Taf, I1I. Fig. 25,

Auf demselben Stiick mit Pinnatopora, Chonetes pygmaea, Productus
elegans, Macrochilina und anderen Tier- und Pflanzenresten zusammen be-
findet sich auch ein Aviculopecten, der nach der Abbildung und Beschreibung
sehr dhnlich dem A. inferlineatus ist (Girty, 12, p. 416, Taf. VIIL. Fig. 3.).
Ausser den 7 konzentrischen Rippen sind ebenfalls sehr feine konzenimische
Streifen zu beobachten. An der rechten Seite istl noch das Ohr erhalten, das
ebenso skupturiert ist. Das linke Ohr ist leider abgebrochen, wodurch eine
nithere Bestimmung unmaglich ist. Die Linge der Schale belrigt 75 mm, die
grosste Schalenbreite 8 mm.

Aviculopecten inferlinealus kommt im Oberkarbon von Nordamerika vor.

Aviculopecten sp.
Taf, ITI. Fig. 26, 27 a, b.

Es sind ferner zwei Abdriicke vorhanden, die durch ihre Form und
Skulptur zweifelsohne der Gattung Aviculopeclen und zwar beide ein und
derselben Spezies angehéren. Es sind an beiden feine radiale Streifen bzw.
Rippen zu sehen, die mehrmals dichotom gespalten sind. Ausserdem sind
noch sehr feine konzentrische Streifen zu bemerken. Am kleineren Ahdruck
ist sogar das linke Ohr erhalten, auf welchem ebensolche Berippung festzu-
stellen ist.

Macrochilina sp.
Taf. 111. Fig. 28.

Mit Pinnatopora, Feneslellen, Choneles pygmaea, Produclus elegans,
verschiedenen Arten von Aviculopecten und anderen unbestimmbaren Tier-
und Pflanzenresten zusammen befindet sich auch ein Abdruck eines Gastro-
poden. Nach der linglich-ovalen Form, mit missig hohem und spitzem Ge-
winde, weiler nach dem grossen lelzen Umgange mit schwachem Ausguss
kann man auf Macrochilina Bayle (Macrocheilus Phil.) schliessen. Von den
Zuwachsstreifen ist kaum was zu bemerken. Insgesamt sind 6 Umginge vor-
handen. Die Hohe der Schale betrigt 85 mm. Eine niahere Bestimmung ist
unmaoglich,



Fauna des Oberkarbons von Javornik. 83

Ephippioceras sp.
Taf, III. Fig. 29,

In dem Stick mit Productus semireticulatus var. bathykolpos steckt
auch ein Nautilide, der sich leider nicht so herauspraparieren lasst, dass eine
sichere Bestimmung moglich wire, ohne Gefahr zu laufen, ihn stark zu be-
schadigen. Doch kann man nach der stark kugeligen Gestalt auf eine eng-
oder sogar ungenabelte Form schliessen. Da die Schale dazu noch glatt und
aussen gerundet ist und weiter da die Lobenlinie nur einen Externsattel hat,
handelt es sich hier wahrscheinlich um einen Ephippioceras.

Phillipsia (Pseudophillipsia) n. sp.?
Taf, IT1. Fig. 30 a—d.

Es liegt mir ein ziemlich gut erhaltenes Pygidium auf dunkelgrauem
Tonschiefer und dessen Abdruck auf einem anderen Tonschieferstiick vor.
Am Pygidium sind Pleuren beiderseits gut erhalten, an dem Abdruck sind
diese zwar stark beschadigt, jedoch ist die Rachis desto besser erhalten. Beide
Teile erginzen sich also gegenseitig. Das Pygidium ist 14 mm lang, auf die
Rachis entfallen 12mm, auf den Randsaum 2mm. Der Form nach ist das
Pygidium nicht ganz halbkreisformig, sondern mehr elliptisch. Die Rachis ist
eckig, wie zusammengedriickt, was nach Gemmellaro (11, p. 14) neben
der grossen Zahl der Segmente fur die Untergattung Pseudophillipsia cha-
rakteristisch dst. Im Quenrschnitt hat sie daher einen trapezformigen Umriss.
An ihr sind 21 Ringe gut zu unterscheiden, die an den Ecken etwas stirker
ausgepriigt sind als an den Seiten. Gegen die Mitte zu verschwinden sie bald
gianzlich. Da die Rachis in der Mitte noch etwas vertieft ist, entsteht dadurch
hier eine schwache, glatte Rinme. die fiir diese Art charaktepistisch sein
diirfte, Nur der oberste Ring verliuft ununterbrochen tuber die Mitte der
Rachis und ist auch sonst viel starker entwickelt als die anderen Ringe. Am
untersten Teile der Rachis, wo ganz kleine Ringe sehr eng zusammengedringt
sind, scheinen sie ebenfalls durchlaufend zu sein. Auf der rechten Seite, wo
die Pleuren viel besser erhalten sind, kann man ihrer 11 zihlen. Von irgend-
welcher Granulation ist keine Spur zu bemerken. Die Rachis fiberragt um
eine Kleinigkeit die Pleuren. Der Randsaum ist tiberall gleich breit.

Die Art ist sehr dhnlich der von Gortani beschrichenen Phillipsia
(Pseudophillipsia) elegans Gemmellaro (13, Taf. III. Fig. 37. a, ¢). Jedoch
unterscheidet sich die vorliegende Art von derselben dadurch, dass bei unserer
21 anstatt 27 Spindelringe und weiler statt 14 nur 11 Pleuren vorhanden sind.
Ph. elegans ist auch gekornelt, was bei unserer Spezies nicht der Fall ist. Der
Hauptunterschied besteht aber darin, dass sie an den sog. Flanken der Rachis
knieformig gebogene Spindelringe hat, withrend diese bei unserem Exemplar
geradlinig verlaufen. Aus den Abbildungen von Gemmellaro (11, Taf. IL
Fig. 2—4) sieht man ferner deutlich, dass der Randsaum unten etwas enger
ist als an den Seiten,

Auch mit Ph. sumalrensis Roemer (37, Taf. III. Fig. 7) stimmt unsere
Art nicht ganz {iberein, obgleich sie ihr auf den ersten Blick viel dahnlicher
sieht als der vorgenannten. Hier verlaufen némlich die Spindelringe nicht
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nur ununterbrochen, sonder sind die Rillen in der Mitte zwischen denselben
sogar elwas verstarkt. Auch stimmt die Zahl der Querrippen (25) auf der
Achse und der Rippen auf jeder der beiden Seitenlappen (13) nicht iiberein.

Ph. obtusicauda Kayser (22, Taf. XIX. Fig. 3) unterscheidet sich von
unserer Spezies dadurch, dass das Pygidium breiter als lang (3:2) und am
Ende stumpf gerundel ist. Ferner hat die Achse nur 15 Segmente bzw. jeder
Seitenlappen nur 8 Rippen. Auch die Pleuren sind viel flacher, so dass beim
Querschnitt nur die trapezformige Rachis aus der Ebene herausragt.

Die nach Kayser der Ph. obtusicauda dhnliche Art Ph. Roemeri v.
Moller (30, Taf. II. Fig. 8 17 und Lebed e w, 26, Taf. II. Fig. 18 a—b, p. 13)
kommt wegen der bedeutend abweichenden Form fiir uns iiberhaupt nicht
in Betracht.

Nach Toumansky (54 p. 476) soll Pseudophillipsia borissiaki Toumansky
nmicht mur Ps. elegans Gem., sondern auch Ps. sumalrensis Roem. und
Ps. obtusicauda Kays. dhnlich sein, diirfte also auch unserer Art nahestehen.
Leider steht mir aber keine Abbildung von Ps. borissiaki zur Verfiigung,

Man kann also annehmen, dass es sich hier um eine neue Art handelt,
die in ndéchster Verwandschaft mit allen angefithriten Formen steht und so
gleichfalls demselben Subgenus Pseudophillipsia angehoren diirfte.

Phillipsia sp.
Taf. III. Fig. 31—34.

Unter den Trilobitenresten sind weiterhin der mittlere Teil eines
Kopischildes und zahlreiche Schwanzschilder vorhanden, deren Erhaltung
zu einer niheren Bestimmung nicht ausreicht.

Am mittleren Teil des Kopfschildes sieht man noch gut die ganze Gla-
bella mit dem Nackenning und einem Teil des Randsaumes. Die Glabella ist
nach vorn stark verbreitert und reicht bis zum Randsaum, der kaum 1 mm
breit ist und am #Aussersten Rande ein wenig umgeschlagen ist. Der Kopt-
schild ist vom Randsaum bis zum Nackenring 7-5mm lang.

Auf demselben Tonschiefer mit Brachymetopus uralicus zusammen
befindet sich ein Pygidium (Fig. 33) von halbkreisformigem Umriss, An der
Rachis, die ziemlich hochgewolbt ist, kann man 11 Glieder zihlen, doch sind
am unteren Ende, das schon elwas abgerieben ist, noch 2—4 zu erwarten.
Die Rachis reicht fast spitz auslaufend ein wenig weiter in den ca. 1 mm
breiten Randsanm. An der rechten Seite sind 10 Pleuren noch gut zu unter-
scheiden. Die Lange des Pygidiums betragt 115 mm, die Breite 105 mm.

Auf einem anderen Stiick mit verschiedenen Fenestellen und unbe-
stimmbaren Abdriicken von Muscheln und Schnecken befindet sich ein Pygi-
dium (Fig. 32) von fast halbkreisféormigem Umriss, dass aber vermutlich einer
anderer Spezies angehoren diirfte. Die Rachis ist hier ebenso lang wie die
Seitenlappen. Der Randsaum ist ca 1 mm breit. An der Rachis sind 13 Rippen
gul zu unlerscheiden, von den Pleuren sind dagegen nur 9 vorhanden. Die
Linge des Pygidiums belrigt 9 mm, die Breite 12 mm. Die beschriebene Form
ist der ausseren Gestalt nach sehr dhnlich der Ph. Grinewaldti Moller
(Toula, 53, p. 3, Taf. I. Fig. 1 a, b), unterscheidet sich aber von ihr durch
geringere Zahl der Segmente und durch viel grossere Dimensionen,
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Endlich sind auf verschiedenen Stiicken mehrere stark verdriickle
Schwanzschilder und deren Abdriicke vorhanden, die auch eine gcnaucr{,
Beschreibung nicht mehr gestatten.

Brachymetopus uralicus De Vern.
Taf. III. Fig. 35 a, b,

1845. Phillipsia ouralica De Verneuil, Murchison-de Verneuil-Keyser-

ling, Géologic de la Russic d'Europe et des Montagnes de I'Oural. IL p, 378,

Taf. XXVII. Fig. 16 a, b.
1927. Brachymetopus uralicus de Vern, Lebedew, Scientific Magaz. of the Geol.
Catheder of Dn}{:ﬂ'opetrowsk 13.
1931. Brachymetopus uralicus de Vern,, Heritsch Abh. geol, B. A. Wien XXIII, 3.
Taf. I. Fig. 17.

Mit mehreren nicht niher bestimmbaren Resten von Phillipsia zusam-
men befindet sich auch ein Pygidium dieser Art. Vom Pygidium sind zwar
nur die Rachis und eime Seite der Pleuren vorhanden, doch sind diese um so
besser erhalten. Die Spindel, an der alle 14 Ringe vorhanden sind, reicht
nicht bis zum Hinterende. Jedes Pleurum ist deutlich in zwei ungleich grosse
Teile getrennt. Der untere Teil, der nicht ganz parallel dem oberen zu sein
scheint, ist immer etwas schwicher ausgebildet und reicht kaum bis zum
Randsaum, Es scheint, dass der untere Teil nur aus Koérnern bestehl. Die
Granulation ist auf allen Ringen und Pleuren gut zu sehen. Auf einigen
Spindelringen kann man noch 5 Tuberkeln feststellen. Bei starker Vergros-
serung ist an einer Stelle zu sechen, dass der Randsaum auch ein wenig
gekomell ist.

Heritsch fithrt diese Art aus dem Lepenjegraben nordlich von Javor-
nik an. Sonst kommt sie in Oberkarbon des Ural vor, dann in Namurien und
im Kohlenkalk von England, bei Tournai und im russischen Unterkarbon.

Wenn wir die oben beschrichene Fauna miher belrachten, sehen wir,
dass die von Heritsch festgestellte stratigraphische Einordnung durch
unsere sicher bestimmbaren Arten nur bestitigt wird. Auch ist hervorzu-
heben, dass wir, abgesehen von der Ahnlichkeit mit der Fauna der Kamni-
schen Alpen, immer mehr Bezichungen zur russischen Fauna finden.

Die Pflanzenreste, die wiederholt gefunden wurden und auch in der
beschriebenen Sammlung zahlreich verireten sind, deuten auf eine kiisten-
nahe Fazies hin.
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1ZVLECEK:
Prispevki h gornjekarbonski favni Javornika v Karavankah.

Okolica Javornika, zlasti dolina istoimenskega potoka, Lepenje ter Savske jame,
ie eno najbogatejih najdiS¢ gornjekarbonskih okamenin na juZni strani Karavank.
Ze od 1. 1850 dalje, ko je dunajski geoloski zavod pricel s sistemali¢nim raziskovanjem,
najdemo namrod v geolodki literaturi $tevilne podatke, ki se nana$ajo na favno tega
kraja. Stevilo okamenin, med njimi tudi znadcilnih, se je vedno bolj vectalo, tako da
je danes mozna Ze precej toéna opredelitev gornjega karbona na nasi strani Karavank.

V pri¢ujoéi razpravi so iz doline Javornika opisane naslednje okamenine, ki so
se nadle v skladih glinastega skrilavca: korali Pleurodiciyum cf. dechenianum Kayser,
Chaetetes cf. mosquensis Stuck., bryozoa oz. mahovnjaki Polypora sp., Fenestella
elegantissima Eichw., F. c¢f. mimica Ulrich, F. plebeja M' Coy, F. surculosa Eichw.,
Pinnatopora sp,, Septopora biserialis Swallow, brahiopodi oz. ramenonoZei Chonetes
pygmaea Léczy, Ch. cf. pygmaea Loczy, Ch. punctata n. sp., Productus (Linoproductus)
cora (' Orb., P. semireliculatus Marl., P. semireticulatus var. bathykolpos Schellw.,
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P. (Echinoconchus) elegans M’ Coy, P. (Echinoconchus) punctatus Mart., P. longi-
. spinus Sow., Spirifer cameratus Morton, Martinia cf. glabra Mart., Rhynchonella sp.,
§koljke Ctenodonta (s. str.) undulata Phill, Aviculopecten cf. interlineatus Meek-
Worth., Aviculopecten sp., polZ Macrochilina sp., glavonozec Ephippioceras sp. in
trilobiti Phillipsia (Pseudophillipsia) n. sp.?, Phillipsia sp., Brachymetopus uralicus
de Vern. Med temi je Choneles punclata nova vrsta, najbrie tudi Pseudophillipsia,
ki pa vsled slabfe ohranjenosti ne dopui¢a to¢ne ugotovitve. Regionalno nove so na-
slednje vrste oz. rodovi: Pleurodictyum cf. dechenianum, Polypora sp.. Feneslella
elegantissima, F. ¢f. mimica, Pinnalopora sp., Seplopora biserialis, Chonetes pygmuea,
Ch. punctata, Productus semireticulatus, P. semireticulatus var. bathykolpos, P, lon-
gispinus, Ctenodonta undulata, Aviculopecten cf. interlineatus, Macrochilina sp.,
Ephippioceras sp. in Pseudophillipsia n. sp.?

Na podlagi do sedaj znane favne tega predela moremo nedvomno ugotovit,
da je priStevati sklade glinastih skrilaveev (ki so na Teller jevi karli oznateni kot
auernike plasti) cora-horizontu, apnenteve sklade (po T ellerju fusulinski apnenci)
pa schwagerinskemu horizontu, ki tvori najvisji oddelek gornjega karbona sploh.

ERKLARUNG ZU TAFEL IIL

Alle nach photographischen Aufnahmen hergestellten Abbildungen sind in naturli-
cher Grifle, soweit nichts anderes angegeben ist.
1a, b Pleurodictyum ecf. dechenianum Kayser, 1b zweimal vergroflert. —
2 Chaetetes cf, mosquensis Stuck. — 3 Fenestella elegantissima Eichw. — 4a, b Fe-
nestella ¢f, mimica Ulrich, 4b zweimal vergroflert. — 5—6 Fenestella plebeja M'Coy.
— 7 Fenestella surculosa Eichw. — 8 Septopora biserialis Swallow. — 9 Pinnalopora
sp. — 10 Polypora sp. — 11 Chonetes pygmaea Loéczy, Ventralschale. — 12—15 Cho-
netes punctata n. sp., Ventralschale, 12b zweimal vergrofiert. — 14 Choneles ¢f.
pygmaea Léczy, Ventralschale. — 15 Produclus (Linoproductus) cora d'Orb., Ven-
tralschale. — 16 Productus semireticulatus Marl., Ventralschale. — 17 a, b Productus
semireticulatus var, bathykolpos Schellw., Ventralschale, a von oben, b von der Seite.
— 18—19 Productus (Echinoconchus) elegans M'Coy, Dorsalschale, — 20 Productus
(Echinoconchus) punctatus Mart., Ventralschale. — 21 Produclus longispinus Sow..
Ventralschale, — 22a, b Spirifer cameratus Morton, a Steikern, b dessen Abdruck.
— 23 Martinia ¢f. glabra Mart,, Ventralschale. — 24 Ctenodonta undulata Phillips. —
25 Aviculopecten cf. interlineatus Meek et Worthen. — 26—27 a, b Aviculopecten sp.,
27b zweimal vergrofiert. — 28 Macrochilina sp., Abdruck, — 29 Ephippioceras sp.
- 30 a—d Phillipsia (Pseudophillipsia) n. sp.? a, b Pygidium, ¢, d dessen Abdruck,
b, d zweimal vergriliert. — 31—34 Phillipsia sp., 31 Glabella, 32—34 Pygidium. —
35 a, b Brachymetopus uralicus de Vern., Pygidium, b zweimal vergrofiert.
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Studien iiber den Artefaktcharakter der Klingen
aus Hohlenbarenzihnen und der Knochendurch-
lochungen an den Funden aus der Potocka
Zijalka und einigen anderen Hohlen.
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I. Einleitung.

In den Sammlungen des Narodni muzej in Ljubljana fand ich bei der
Bearbeitung des fossilen Knochenmateriales aus der Krizna jama (Kreuzberg-
hohle bei Loz), Postojnska jama (Adelsberger Grotte) und Mokriska Zijalka
(im Vonrgebirge der Kamniske alpe) Dentes canini und Knochenfragmente
von Ursus spelaeus Rosenm. und Felis spelaea Goldf., die teils eine verwandte.
teils auch ganz gleiche ,Bearbeitung”, d. h. dhnliche, gleiche oder entspre-
chende Eckzihnespaltungen und Absplitterungen, Kratzer, Ritzer und Durch-
lochungen an den Knochenfragmenlen zeigen wie einige Eckzihne und
Knochen mit den ,Spuren menschlicher Einwirkung® (Bayer, Prihist.
1928) der Funde aus der Pototka Zijalka.

Von diesen letzten hat mir der erste Entdecker und eifrige erfolgreiche
Forscher der paliolithischen Station auf der Ol$eva, mein Freund Prof. S.
Brodar aus Celje, auf meine Bitte jenen Teil zur Einsicht und zum Ver-
gleich geschickt, der von Bayer (1928) und Brodar (1929 a und b) schon
besprochen wurde. Fiir seine Liebenswiirdigkeit danke ich ihm auch an dieser
Stelle herzlichst!

Dieses mir zur Verfiigung gestellle Material (ausgenommen die Knochen-
spitzen und Pfriemen) bildet die Grundlage fir Bayer's (1928) archiiologi-
sche Folgerung, dass (neben Is.nochens:pnzfm*men) .auch die hochst 'mnd('.r-
bare, dem Westen Europas fremde Art der Knochendurchlécherung hier eine
neue Kulturfazies der Schmalklingenkultur ergibt, die Bayer nach dem
Gebirgsstock OlSeva, ,,Olschewa Kult-u'r (Olschowaen)® nennt (Bayer,
1928, p. 9).

Dem Gedankengange der Veroffentlichungen Bayer's und Brodar's
folgend, wire zu erwarten, dass vielleicht auch die analogen und gleichen [Fille
der Spaltungen und Absplitterungen der Hohlenbirenkaninen, Knochendurch-
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locherungen, Kratzer, Ritzer usw. an den Funden ausgegraben in den erwihn-
ten Hohlen, ausser der Polotka Zijalka, auch Produkte der Menschenhand
zur Zeit des Paldolithikums sein konnlen. Da nun aber bis jelzl aus diesen
Héhlen absolut keine Beweise fir die Anwesenheil des diluvialen Menschen
bekannt sind und solche oder wenigstens ahnliche oder verwandte einwand-
freie Zeugen menschlicher Tiatigkeit wie die Knochenspitzen, Plriemen und
Steingeriite der Potocka Zijalka, wie gesagt, bis jetzt nicht im geningsten vor-
handen sind, ist man schon aus dem Grunde gezwungen, fiir alle diese, den
subsidiiren Artefakten der Pototka Zijalka (B ayer’s [1928] Taf. IL—III. und
Brodar's [1929 a] sl. 2—7) teils gleichen, teils verwandten Gebilde erwilin-
ter Hohlen eine andere, natiirlichere Mbglichkeit ihres Entstehens zu
suchen, als sie fiir einige Funde der Pototka Zijalka von Bayer angegeben
wurde. Und da auch fiir die vielen oben erwiihnten und schon eingehend be-
sprochenen Funde dieser Hohle eine naliirlichere, biologische Interpretation
ihrer Entstehung gegeniiber der archiiologischen Deutung — durch den Ver-
gleich des Materials der P. Z. mit jenem der anderen erwihnten Hohlen —
sehr nahe liegt und manchmal die einzige Moglichkeit zu sein scheint, werde
ich im folgenden versuchen, auch diese durch einen natiirlicheren Entste-
hungsgang, ohne Eingreifen der Hand des diluvialen Menschen, zu erkliren.
Gewiss konnte auch eine andere Ansicht vertreten werden, unler anderem,
dass tiberall in unseren Hohlen, wo analog bearbeitete Hohlenbirenknochen-
fragmente vorkommen wie in der P. Z., auch der Paldolithiker anwesend
war. Beweise fur eine solche Behauplung fehlen vorlaufig vollkommen. Wer-
den diese vielleicht einmal erbracht werden, so wird dadurch der Versuch
einer zundchst biologischen Deutung der Entstehung solcher Gebilde, die
man oft als Produkte der Hand des Paliotihikers deuten konnte, in gewissen
Fillen und unter Umslinden nichts an Kraft verlieren und trolz den dabei
entdeckten, unzweifelhaften Artefakien noch immer an die erste Stelle des
Betrachtens und Interpretierens zu selzen sein.

I1. Die Eckzihne.

In unseren osteologischen Sammlungen sind rezente Karnivorenschadel
mit gespaltenen und mit abgesplitterten Kaninen — oft in beiden Kiefern —
keine Seltenheit. Ein Wolfschiadel (Canis lupus L.) hat alle vier Kanine durch
die Mitte gespalten (Iig. 1, Taf. IV.). Die Richtung der Spaltung ist nicht imme:
dieselbe. Manchmal geht die Spalte — bezw. die Spallungsebene — parallel
mit der Korpersagittalebene, manchmal normal, oft diagonal auf die Mittel-
ebene, stets aber durch die Milte, also radiar verlaufend, oft im Kanal und der
Héhle der Pulpa einen Winkel bildend. Ahnliche natiirliche Spaltungen zei-
gen auch die Kanine rezenter Fuchsschidel (Vulpes vulpes L.) unserer
Sammlungen (Fig. 2, Taf. IV.). Die Spalten varlaufen im Schmelz, wo sie auch
zunichst zum Vorschein kommen, im allgemeinen radiir und parallel mit den
Schmelzprismen, durchbrechen sie oder folgen ihren Biegungen. Ob sie den
Weg durch die postmortal — nach Eintrocknen der unverkalkten Kittsubstanz
— entstandenen interprismatischen Hohlraume nehmen (de Terra, 1911)
oder nicht, wire noch zu ergriinden. Im Dentin folgen die Spalten den radiir
angeordneten Zahnbeinkanilchen, ahnlich im Zemenl.
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Die zweile Art natirlicher Spaltungsprozesse rezenler Zihne sind die
mehr oder weniger seklorialen Absplitterungen, z. B, der linke obere Eckzahn
des braunen Biren (Ursus arclos L.) (Fig. 3, Lal. IV.). Die Absplitterungsebene
(manchimal auch mehrere an einem Zahn) verlauft als Sekante des Zahnquer-
schnitles. Der radiire Abstand dieser oft wellenartigen Sekante von der
Mitte ist micht immer der gleiche, sondern wechselnd, Ein Zahn kann eine
oder auch mehrere Absplitterungen haben

Die Spaltungen und Absplitterungen der Kaninen rezenter Karnivoren -
in unserem Falle von Bar, Wolf und Fuchs — sind posimoriale Bildungen,
entstanden nicht lange nach dem Tode (in einigen Jahren) und ist ihre Ur-
sache wahrscheinlich in dem Wechselwirkungsgrad von Feuchtigkeit und
Temperatur auf das Dentin zu suchen. Solche Spaltungen und Absplitterun-
gen, bezw. die gespaltenen Zahne und die Splitter machen oft, wenn man sie
aerade nicht in ihrem Entstehen lingere Zeit beobachtet hat, gar nicht den
Eindruck einer natiirlichen Bildung, sondern man wiirde sie eher als Folgen
nicht innerer, sondern dusserer mechanischer Wirkungen betrachten. Werden
nun solche Gebilde, — Splitter, Zihne mit scharfen Randern als Folgen der
Absplitterung etc. — die wirklich ausgezeichnete Messer und scharfe Abscha-
ber vorstellen und de facto auch sind, fossil (Fig. 4, a, Taf, IV; Baver,
Prdahist., 1928, Fig. 10, Taf. III) und sind sie sogar in der Nihe von wahren
Manufakten gefunden worden, so werden sie — ob von diluvialen Menschen
beniitzt oder nicht beniitzt — sehr leicht, und das geschah auch bisweilen; als
solche erklart.

Eine zweite Art des Entstehens der Klingen und Absplitterungen ete.
sind Bildungen aus Eckzihnen im fossilen Zustande, die man in den Héhlen,
in den Museal- und Privatsammlungen findet und teils auch im Entstehen be-
obachten kann. Der Prozess des Entstehens dieser Gebilde dhnelt dem bei
rezenten Karnivoren beschriebenen. Hier kann man graduelle Unterschiede der
Splitter und Spaltungsprodukte unterscheiden. Es gibt gespaltene oder abge-
splitterte Kanine, an denen man nicht feststellen kann, ob diese Bildungen
bald nach dem Tode oder in einer bestimmten Fossilisationsperiode entstan-
den sind, so z. B, Absplitterung eines Héhlenbirenkanins aus der Mokriska
Zijalka (Fig. 6, Taf. V.) oder auch jenes aus der Krizna jama (Fig. 1 a,
Taf. IV.). Auch der ,Eckzahn, von dem ein Spalten abgeschlagen ist* und eim
»Eckzahn mit Abschlag — Negaliv® (Brodar u. Bayer, Prdhist. 1928,
Abb. 10 u. 11, Taf. 1I1.) aus der Polocka Zijalka diirften wahrscheinlich in
diese Kategorie eingereiht werden. Ahnlich auch die, durch die Mitte angefan-
Zene Spaltung eines Kanins aus der Mokni$ka Zijalka (Fig. 4 b, Taf. IV.). Einen
dhnlichen, aber mehr verwitterten und nicht so kompakten Zustand wie die
angefithrten Kanine und Kaninfragmente, zeigen auch einige Eckzihne aus
der Krizna jama (Fig. 7b w. ¢, Tal. V.). Zu den typischen , Abschlaghildungen®,
die wir angefiithrt und deren Entstehen wir auf natiirlichem Wege zu erkliren
versucht haben, gesellt sich auch ein Eckzahn eines Héhlenldwenunterkiefers
aus der Postojnska jama (Fig. 5, Taf. V.). Dieses Unterkieferfragment ent-
spricht allen Anforderungen eines Schlaghammerartefaktes, das Bayer
(1928, S. 9) als .Birenkiefer mit Eckzahn“ bezeichnet und Pfieiffer
(1912, S. 217) in Bild und Beschreibung gebracht hat. Der konische Rest des
Kanins dieses Hohlenlowenunterkiefers hat das Aussehen, als ob das Ab-
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splittern bis zu der Pulpahohle durch Schlagen auf hante Gegenstiinde gesche-
hen wiire. Vergleicht man aber diesen Fall mit jenen frither angefithrten Ab-
splitterungen ete. der Funde der erwihnten Héhlen mit den Absplitterungen
der Kanine rezenter Tiere, die postmortal vor unseren Augen wihrend bestimm-
ter Zeit entstehen konnen, so kommt man zu der Uberzeugung, dass auch in
diesem Fall die Absplitterungen keine kiinstlichen Abschlaghildungen sein
diirften, sondern lauter natirliche Gebilde sein kénnen und dass bei ihnen nur
zu bestimmen wiire, ob sie bald nach dem Tode des Tieres oder in einer spi-
teren oder einer Fossilisationsepoche, also so, wie wir es eben besprochen ha-
ben, entstanden sind. Die ,Eckzihne mil deutlich absichtlicher Absplitte-
rung” aus der Polotka Zijalka (Bayer Prdhist., 1928, S. 9) und vielleicht
auch der von Wurmbrand in der Peggauerhohle gefundene ,gespaltene”
Eckzahn des Hohlenbéaren, dem Hillebrand (1918) den Artefaktcharakter
einer ,,Klinge" aus Hohlenbirenzahn zugeschrieben (Bayer, 1928 S. 9) und
den Obermayer (1928, S. 6) als matiirliches Bruchprodukt bezeichnet hat,
diirfen auf Grund obiger Belrachtungen mil grosser Wahrscheinlichkeit als

natiirliche, also ohne I\'Icnschcnzutat entstandene Bildungen betrachtet
werden.

Wieder eine andere Art von Artefaktcharakieren stellen die Kanine von
Hohlenbaren vor, die stark abgeschabl erscheinen (Pfeiffer, 1912). In der
Textabbildung (S. 229, Abb. 233) veranschaulicht uns Pfeiffer einen sol-
chen Fall: ein ,,Schnauzenstiick vom Unlerkiefer des Baren aus Taubach®
sollte einst — da die Eckzihne stark abgeschabt erscheinen — wahrscheinlich
als Schabinstrument gedient haben. Den beiden Eckzahnen dieses Unterkiefers
sind die Kronen mehr oder weniger abgeniitzt und abgekaut, was aus der Ab-
bildung mit einem bzw. zwei Kreuzchen bezeichnel ist. Pfeiffer vertritt
die Amsichl, dass diese Abniitzung durch Beniitzung des Unterkiefers vom
diluvialen Menschen als Schabinstrument geschehen konnte. Bei der Durch-
sicht unserer Sammlungen traf ich eine relativ sehr grosse Zahl von
Hohlenbéreneckzihnen (Fig. 4 a, Taf. IV.) aus den erwihnten Hohlen, die glei-
che oder noch stirkere Triturationen zeigen als die von Pfeiffer ange-
[tihrten Kanine. Viele von diesen Eckzihnen stecken noch im Oberkiefer rela-
tiv gut erhaltener Héhlenbirenschiidel (Ilig. 11, Taf. VI.). die als solche sicher
nichl als Schabinstrument gebraucht wurden, andere wieder im Unlerkiefer,
die absolut keine Zeichen aufweisen, dass sie jemals in der Hand des Pa-
liolithikers gewesen wiren. Die Abnitzungen der Kanine reichen sehr oft
nicht nur bis zur gedffneten Pulpahdhle und noch tiefer, sondern fithren so-
gar auch zu einem belrichilichen Schwinden der Zahnkrone. Hier darfte
vielleicht auch der Eckzahn aus der Potocka Zijalka eingereiht werden, den
Brodar (Casopis, 1928, S. 115) als einen vom Paliolithiker als Werkzeug
gebrauchten Eckzahn bezeichnet und abgebildet (Abb. 2, rechts) hat. Dieser
Eckzahn hat wahrscheinlich intra vitam einen Bruch erlitten und ist dann
so tief und so glatt abgekaut und abgeschiffen worden.

Neben diesen Triturationen fossiler Hohlenbéreckzihne aus den ange-
fithrten Héhlen traf ich in den Sammlungen auch fossile Hohlenbirkanine
gleicher oder noch grosserer Dimensionen, also unbedingt von erwachsenen
Tieren an, die ganz intakte Spitzen der Zahnkronen zeigen (Fig. 4 b, Taf. IV.).
Nun konnte ich Folgendes feststellen: Die meislen fossilen Hohlenbareckzihne,
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die ich in unserem Museum in der Hand gehabt habe und an denen eine Tri-
turation am Schmelz der Kronenspitze nicht zu konslatieren war, haben den
Apex radicis und Canalis radicis offen gehabt; jene Kanine aber, die an der
Kronenspitze schon mehr oder weniger angegriffen, d. h. abgenutzt waren,
zeigen den Camalis- und Apex radicis teilweise oder vollkommen ge-
schlossen (Fig. 4 a, ‘Taf. 1V.). Dasselbe konnte ich auch an den Bérenkaninen
aus den Pfahlbauten des Ljubljanaer Moores erweisen. Ebensolche Falle
konnte ich an unserem rezenlen osteologischen Malerial feststellen, Uberall
waren aber graduelle Unlerschiede und in einer geningen Zahl auch Aus-
nahmen vorhanden. Solche Triturationen kénnen, wie wir gesehen haben,
zum Schwinden der Zahnkronenspitze und Eroffnung der Pulpahohle fithren
und nach Weber (I, 1927, S. 238, Hoyer und Babik) wird diesem ge-
fahrlichen Prozesse durch ,verschliessendes Ersatzdentin® um den Apex- und
im Canalis radicis entgegengesteuerl. , Feliden, Ursiden und Hyaniden sthizen
sich, falls es zu einer offenen Pulpahohle kommt, durch verschieden weit-
gehenden Verschluss der Wurzel® (Weber, I, 1927, S. 238).

Werden einmal diese von mir an nicht sehr grossem Matenial gemachten
Beobachtungen auch in anderen umfangreicheren Sammlungen wieder besti-
tigt gefunden werden, so wird man dieses, von Weber (von Babik und
Hoyer fiwr Pferd und Hund) aufgestellte biologische Prinzip auch in der
Archiologie gut gebrauchen konnen, um festzustellen, ob eine Abnitzung
oder ,,Abschabung” eines Karnivorenzahnes auf natiirlichem oder aul dem
Wege des Gebrauches seitens des diluvialen Menschen entstanden ist.

Neben dieser W eb erschen Interpretation des vorzeiligen Verschlusses
des Apex- und Canalis radicis bei den erwihnten Arten wire noch Folgen-
des zu beriicksichtigen: Nachdem der Zahn in der Wachslumsentwicklung
cine bestimmte Grosse und Form erhalten hat, wichst er nach aussen nur sehi
wenig, desto mehr werden aber die Pulpariume von immer niher riickenden
Dentinmassen begrenzt und dadurch verkleinert. Diese Alterserscheinung wird
durch grissere oder geringere Beniilzung des Zahmes mehr oder weniger be-
schleunigt. Je krifftiger und hiufiger die Reize auf die Zahnkrone einwirken
werden, desto kriftiger wird die Dentinablagerung in der Pulpahdhle vor
sich gehen und kommt es zu. einer Abniitzung der Krone, so zieht sich die
Pulpa langsam zuriick und ihr folgen neue Schichten des Dentins nach. Diese
Prozesse spielen sich aber in der Zahnkrone ab, wogegen sie das W e b e r'sche
Prinzip auch in die Zahnwurzel verlegt hat.

I1I. Die Knochendurchlochungen.

Die Beckenfragmente von Ursus spalaeus Rosenm. aus der Krizna jama,
Potocka und Mokriska Zijalka (IFig. 12—16, Taf. VI—VII) zeigen an der
tiefsten Stelle des Acetabulum femoris Durchlochungen, welche stets an der
gleichen Stelle im Grunde der Acetabularpfanne vorhanden sind, dort nimlich,
wo die beiderseitige Compacta zusammenfliessend die diimnste Stelle des
Acetabularbodens bildet.

Ein rechtsseitiges Beckenfragmenl zeigt an der medialen Seite eine
Vertiefung (Fig. 17, L af. VIL) und an der entsprechenden, gegeniiberliegenden
lateralen auch eine (Fig. 13, Taf. VL) mit dem Unterschied, dass an der me-
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dialen Seite die Compacta in die Spongiosa lief eingedriickt, an der lateralen
aber die Randcompacta und die darunter liegende Spongiosa rinnenarlig ab-
getragen erscheinen. Unzweifelhalt dirfte das die Arbeit der Kaninen eines
michtigen Karnivoren-Kiefernpaares gewesen sein, dessen Muskulalur, eine
Zeitlang wirkend, die entgegengesetzten Kanine beider Kiefernhilften mit rie-
siger Kraft in den Knochen presste und die beiden Kaninnegative in ihnen
verursachte. Die mediale Seite dieses Beckenfragmentes zeigt weiter um das
Loch am Grunde des Acetabulums konsequent parallele Ritzer, die nur durch
Nage- bezw. Abfrass- oder Abschabearbeit der Incisivi entstehen konnen.
Auch die kreuz und quer tiber die mediale Fragmentfliche laufenden Rinnen
und Kerben, die meist mit einer breiten, tiefen Einsenkung anfangen und aus-
laufend immer seichier und enger werden, zeigen die abschabende Tatigkeil
der Zihne und die anfangs starke, dann nachlassende Stirke der Kiefermuskn -
latur, So eine Frasspur, die vom dorsalen Rande gegen die Mitte verlaufll und
am Rande des enstandenen Pfannenloches endigt (IMig. 17, Tal. VII.), gibt
uns auch Aufschluss iiber die Entstehung dieser Art Locher an den
diinnsten Stellen der Knochen, nimlich ein Nachlassen der diinnen Knochen-
wand und ithr Durchbruch durch die Titigkeit der Zihne bzw. der Kie-
fermuskulatur. Ebenso diirfte man auch die zahlreichen Kratzer der medialen
Seile des Beckenfragmentes aus der Pototka Zijalka und geradeso die Ent-
stehung des Loches im Grunde des Acetabulums dieses Knochens (Fig. 14,
Taf. VI. und Bayer's Prdahist. Abh. 9, Taf. I1.) als Folgen der Incisiven-
und Kaninentitigkeit betrachten.

Die schénen kleinen, ganzrandigen, fast runden Locher zweier Becken-
fragmente aus der Krizna jama (Fig. 15, Taf. VIL) und Mokriska Zijaika
(Fig. 16, Taf. VIL), die zwar nicht so reich mit Kerben, Kratzern, Ritzen etc.
bedeckt sind, wie das oben besprochene Fragment aus der Polo¢ka Zijalka,
die aber geniigend die Kiefertitigkeil eines Karnivors zeigen, haben viel mehr
Artefaktenartiges an sich als die Stiicke aus der Potocka Zijalka (Brodar,
Casopis”, sl. 6 und die erwiithnte B ayer’sche Abb. 9).

Neben dieser Entstehungsart der Locher an den diinnsten Knochenstellen,
wire, ohne den Gebilden einen Artefaktencharakter zuschreiben zu kénnen,
noch eine andere Entstehungsmoglichkeit solcher Formen zu erwahnen: Beim
Ausgraben fossiler und subfossiler Knochenreste geschieht es oft, bei unvor-
sichtigem oder auch mit geniigender Vorsicht geiibtem Vorgehen, dass die
in diinne Lamellen aufgelockerte Compacta der diinnsten Knochenstelle (des
Bodens des Beckenacetabulums und der Fossa olecreani des Humerus, der Sca-
pula etc.) beim Ausheben des Objektes aus dem zihen Héhlenlehm in klei-
nen Partikelehen in diesem zuriickbleibt und dass an ihrer Stelle kleine Locher
entstehen. Dasselbe geschieht oft und auch unbemerkt beim Ausspiilen sol-
cher Knochenreste.

Ein ,,Beckenbruchstiick mit zahlreichen Schnitt- und Hiebspuren®” aus
der Potocka Zijalka (Bayer, Prdhist., Abb. 13, Taf. IIL.), das ,mit Furchen
und Kralzern bedeckl” ist, ,die aufl die Verwendung von Sleingeriten hin-
deuten” (Bayer, Prdahist. S. 9), dhnelt — verglichen in natura — in
dieser ,Bearbeitung” so sehr einem Beckenfragment (Fig. 13, Taf. VL. u. 17,
Taf. VII.) aus der Krizna jama, dass man nicht daritber hinweg kann, alle
diese Hiebspuren, Furchen und Kraizer den Karnivorenzihnen beizumessen
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und sie nichl als Folgen der ,Verwendung von Sleingerilen” (Bayer.
Prahist., S. 9) oder ,Hiebe mil dem Eckzahn” (Brodar, Prdhist., S. 5) sei-
tens des diluvialen Menschen zu betrachten.

Eine Analogie zu der ,typisch stets an der gleichen Stelle erfolgenden
Durchbohrung des Oberarmknochens”® (Bayer, Prdhist., S. 8, Abb. 8
Taf. 11.) bietet uns ein Humerusfragment aus der Krizna jama (Fig. 18.
Taf. VIL).

Die Bodendurchbohrung der Fossa olecrani geschah hier wie dort an der
diinnsten Stelle. Die beiden Locher sind zwar nicht gleich gross, aber an bei-
den Objekten ist ihre Umgebung reich mit Kratzern und Kerben bedeckl und
in beiden Fdllen sind die Trochlearteile wie auch die Epicondyli mehr oder
weniger abgetragen (Bay er, Prahist., Abb. 8, Taf. 11.). Die Diaphysen beider
Humeri sind mit seichten, teils parallelen Furchen bedeckt, die denen der he-
sprochenen Beckenfragmenle gleichen u. z. B. eben beim Humerusbruchstiick
aus der Pototka Zijalka klar die Frasspur dreier, bezw. vierer Incisiven des
einen Kiefers und an der entgegengesetzien Seite die korrespondierenden, ver-
tieften Anhaltungsspuren der Antagomisien zeigen. Diese den beiden Hume-
rusfragmenten gemeinsame Beschiadigungsart und Ursache beriicksichtigend,
darf man auch einigen mehr radial zum Loch verlaufenden Ritzern des Hu-
merus aus der Potocka Zijalka nicht eine spezielle Entstehung durch irgend
ein scharfes Instrument, bezw. ,am ehesten ein Feuersleinmesser” in der
Hand des diluvialen Menschen, beimessen.

Nun sind aber bei sehr vielen Gruppen der Siugetiere Perforationen des
Bodens der Fossa olecrani ganz natiirliche Bildungen. Auch unter den Iléhlen-
biren gab es bisweilen solche. So zeigt uns die Fig. 21, Taf. IX.. das distale
Ende eines linken Humerus des Ursus spelaeus Rosenm. aus der Krizna jama
mit natiirlicher Perforation der Fossa Olecrani-Wand und ebenso die Fig. 22,
Taf. IX,, (U. sp. R., montiert in der paliontologischen Sammlung des Narodni
muzej in Ljubljana) einen Fall aus der Mokriska Zijalka. Auch die Wand-
perforation der Fossa olecrani des Hohlenbiarenhumerus aus der Pototka Zi-
jalka (Brodar, 1929 a, sl. 5, das obere, grosse Humerusfragment) ist eine
natiirliche Bildung und hat mit , kiinstlich gebohrten Lochern” u. s, w. (Bro -
dar, 1929 a, S. 115) in der Art der Entstehung nichts Gemeinsames, Gor -
nelia hat ,auch an einigen fossilen Bérenoberarmen durchbohrte Olecra-
nongruben beobachtet (Giebel, C., G, — Bronn 18741900, S. 449).

An der linken Mandibulahiilfte (Fig. 8, Taf. V.) aus der Krizna jama (Mus.
Inv. N. 350) ist die relativ diinne Compacta-Decke des Canalis mandibulae,
angefangen beim Foramen mandibulare, in einer Linge von ca. cm voll-
kommen abgetragen und dadurch in dieser Linge der Mandibularkanal bloss-
gelegt. Die Rinne unter dem M: und die ein wenig tiefer itber dem Kanal lie-
gende Druck- oder ,Schlagmarke”, dann zwei schwichere unter der Licke
zwischen M:; und M; gegen den Kanal verlaufende und im Kanal endende
Furchen, weilers die an den genau gegeniiberstehenden Stellen der lateralen
Seite dieser Mandibula ,hergestellten® Furchen, Rinnen ete., zeizen un-
zweifelhaft die Nage- und Druckarbeit der Ziahne beider Kiefer eines Kar-
‘nivoren.

IEin Experiment mit einem deutschen Schiifferhund, dem ich einen
Hausschweinunterkiefer zum Abnagen gab, beslitigle im allgemeinen



9% Fran Kos.

diese Vermutung. An dem Resl der benagten und befressenen Mandibula
(Fig. 10, Taf. V1.) sicht man deutlich die Frass- und wie man schon alle diese
»Spuren” nennen will, die sonst in verschiedenen Abstufungen so ,bearbeitet™
erscheinen, wie jene der besprochenen Mandibula aus der Krizna jama oder
dieser Art Spuren an den Mandibeln aus der Potocka Zijalka (Bayer, Prd-
hist., 1928 b, Abb. 7, Taf. II., Brod ar 1929 a, sl. 3 und unsere Fig. 9, Taf. VL.).
Auch einige andere in unseren Sammlungen vorhandene Héhlenbaremunter-
kiefer aus der Krizna jama (Inv. N. 350, 351) und die rechte Hilfte der Mandi-
bula einer Felis spelaea Goldf. (Fig. 5, Taf. V. aus der Poslojnska jama
(Ramus ascendens der Mandibula ist bis zum Foramen mandibulare abge-
tragen) zeigen dieselbe typische Art der gegeniiberstehenden (mediale und
laterale Mandibula-Fragmentfliche) Irass- und Abnagespuren der Kaninen
und Incisiven eines Karnivoren.

Dem Hausschweinunterkiefer (Fig. 10, Taf. VI.) hat der deutsche Schi-
ferhund den ganzen kaudo-ventralen Mandibularteil fast bis zur Mitte des
Canalis mandibulae weggefressen. Die Irasspuren verlaufen grosstenteils
senkrecht zum Kanal und enden in ihm manchmal am Rande des abge-
tragenen Knochens, bezw. des Knochenrestes, rundliche Verliefungen hinter-
lassend, die deullich das Einbrechen der Kaninen in den Kanal demonstrieren.
Ahnlich verhalten sich die erwihnten Zahnspuren am Hohlenbédrenunter-
kiefer aus der Krizna jama (Fig. 8, Taf. V.) und wahrscheinlich nicht viel
anders an den beiden Mandibularhélften aus der Pototka Zijalka (Baver,
Prahist.,, 1928 b, Abb. 7, Taf. II. u. Brodar 1929b, sl. 3). Als tvpische
Merkmale fiir die ven Raubtieren benagten Mandibeln sind im allgemeinen die
an der medialen und lateralen Seite der Unterkiefer gegeniiberstehenden
Frass- und Druckspuren anzunehmen, welche auch den Zahnen des einen
Kiefers und den Antagonislen des anderen entsprechen. Die eine Unterkiefer-
hiilfte aus der P. Z. (Bayer, Prdahist, 1928 b, Abb. 7, Taf. II.) mit den me-
dial gelegenen drei Lochern und mil der teils abgetragenen Decke des Mandi-
bularkanals an der Stelle des kleinsten Widerstandes, wo die relativ dimne
Kanaldecke wahrscheinlich den Reisszihnen') nachgab und mit den korre-
spondierenden, gegeniiberstehenden Angniffspunkten d. h. Eindricken,
wSchlagmarken®, Hiebspuren® u. s. w, der dusseren, lateralen Seite, wo ein
Nachgeben des Knochens wegen grosserer kompaktheit unméglich war, kinnte
vielleicht auch einen Fall demonstrieren, wie solche Gebilde in einem michti-
gen Raubtiermaul entstehen koénnen. B a y er's (Prdhist. 1928) Abb. 7. Taf. II.
zeigl uns den Héhlenbirenunterkiefer mit drei Léchern und einen kleinen
Teil des blossgelegten Canalis mandibulae; Brodars (1929 a) Fig. 3, zeigt
uns einen mil nur noch einem Loch, sonst ist ein grosserer Teil der Kanal-
decke abgetragen: an der Mandibula aus der Krizna jama (Fig. 8, Taf. V.) ist
kein Loch mehr vorhanden und die Kanaldecke ist eingebrochen in beinahe
solcher Lange, wie die Entfernung vom ovalen, unter M, gelegenen Loche bis
zu dem Foramen mandibulare der erwihnten drei Locher des Unterkiefer-
fragmentes aus der Polocka Zijalka ausmacht. Die hochstwahrscheinlich
durch die Raubtierkaninen verursachten Durchlochungen und Einbriiche der
Kanaldecke erfolgten in allen besprochenen Fillen in ainer Rethe, d. i. in der

1) Reisszihne (Eckzidhne) im A bel'schen Sinne (Abel, 1912, 8. 500),
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Richtung des Kanales, also an den Stellen, wo die Compacta der Kanaldecke
am dimnsten ist und den Reisszahnspitzen am leichiesten nachgegeben hal.

Von einem Artefakicharakter dieser Locher, Einbriiche und sie begleiten-
den Rinnen, Furchen, Kratzer etc. ditrfte vielleicht angesichts des Vergleichs-
materials und der erwihnten Umstinde und Tatsachen nicht ganz sicher die
Rede sein. Und aus diesen Grinden diirfte vielleicht auch die Annahme, dass
.es sich hier” vielleicht ,,um ein Musikinstrument (Flote) handelt” wenigstens
nur mit Vorsicht vertreten werden.

An der medialen Seite der Mandibula der Felis spelaca Goldf. aus der
Postojnska jama (Fig. 19, Taf. VIIL) sieht man neben Karnivorenfrassspuren
auch die feinen parallelen, dichl nebeneinander stehenden Kerben, demen an
der lateralen Unterkieferfliche keine korrespondierenden Angriffs- und An-
haltungsspuren enlsprechen. Diese feinen, parallelen Kratzer und Kerben
wiirde man sehr leicht in Analogie mit Fallen aus der Pototka Zijalka (Bro -
dar u. Bayer, Prdhist, 1928, S. 5 u. 9) als Gebilde ansehen, die unter
der Hand des diluvialen Menschen in ,,Verwendung von Steingeraten” ent-
standen sind. Bei niherem Betrachten dieser Kerben kommt man aber zu der
Uberzeugung, dass sie unter dem Druck der Schneidezihne entstanden waren.
Ob das beim Fleischabschaben durch einen kleinen Karnivor oder beim Abna-
gen durch einen Rodentier zustande gebracht worden ist. ist micht leicht und
mit Sicherheit zu entscheiden. Jedenfalls findet man diese Bildungen sehr
ahnlich und verwandt jenen des Unterkieferfragmentes des Prolerotheriums
aus dem Miozin (Santa-Cruzien) Patagoniens, welche F. Ameghino?) als
menschliche Arbeit deulete und tuber welche sich Abel (1912, 8. 47,
Fig. 15) Ausserte, dass es keinem Zweifel unterliegen kann, ,dass diese dicht
nebeneinanderstehenden Kerben von Nagezihnen herrithren®.

,Die einander gegeniibersichenden runden Locher® (Hochstetter
1881) von verschiedener Tiefe, am proximalen (Fig. 20, Taf. VIII.) und distalen
(Fig. 23, Taf. IX.) Ende des rechisseitigen Femurs eines Ursus spelaens Ro-
senm. aus der Krizna jama bieten uns wicder einen interessanten Fall fir die
Beurteihmg der Entstehung solcher Gebilde in unseren Hohlenbiren-
hohlen. Die Femurepiphysen sind iméssig benagt, die Diaphyse teils mit
Furchen, ,,Hiebmarken® und mit kleinen Durchbrechungen der Compacta be-
deckt. Das am Collum femoris ,gebohrte® Loch befindet sich von dem im
Trochanter major I. gemachten, gemessen von den inneren Rindern beider,
in beinahe gleicher Entfernung wie die beiden analog gemessenen Locher
am distalen Ende des Femurs. Ebenso annihernd gleiche Entfernung haben
die dussersten Rander beider Paare Locher. Es scheint, als ob sie mit cinem
und demselben Instrument absichtlich gemacht worden wiren. Und doch
kann es auch in diesem Falle keinem Zweifel unterliegen, dass wir es auch
hier mit einem Karnivoren, wahrscheinlich milt einem Hoéhlenbéarenmaul zu
tun haben. Die einander gegeniiberstehenden Locher, ihre beinahe gleiche
gegenseitige Entfernung, die ohne Zweifel befressenen Epiphysen und die
Art der Beschidigung der Diaphyse sind Zeugen, die klar iaber die Ent-

) Ameghino: Vestigios industriales en el eoceno superior de Patagonia.
Congreso cientifico international americano, Buenos Aires, 10 a 25 de Julio de 1910,
p. 1—7. — Nach Abel.
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stehung dieser Locher sprechen und das Interprelieren dieser Gebilde als
mogliche Schopfungen der Menschenhand nicht zulassen.

Noch niemand hat in der Krizna jama und Mokriska Zijalka Spuren
des prihistorischen Menschen nachgewiesen. Deshalb hat auch niemand
Gelegenheit gehabt, den Versuch zu machen, diese wie auch jene frither be-
sprochenen Gebilde der erwihnlen Hohlen als Artefakte zu deuten.
Da sie aber alle die typischen Merkmale der oben besprochenen Bildungen aus
der Pototka Zijalka an sich erkennen lassen, konnte vielleicht einmal in der
Zukunft auf Grund dessen die Ansicht vertrelen werden, dass auch in diesen
Hohlen der Paliolithiker wenigstens ab und zu gelebl habe. Damil ist gewiss
noch nicht gesagl, dass es vielleicht einmal gelingen wird, auch in ihnen
vom diluvialen Menschen nachgelassene Spuren zu entdecken. Jedenfalls wer-
den aber jene Funde tiberzeugender sein miissen als die besprochenen Aus-
grabungen (die Knochenspitzen, Pliiemen. Silexe und Ahnliches aus der Po-
fotka Zijalka ausgenommen) der genannten Hohlen. Hochstelters An-
sicht (Hoehstetter, 1881, S, 17), ,,dass eigentlich angenagle Knochen, wie
sie in den Hyiinenhoéhlen so hiufig sind® in der Krizna jama ,nicht
vorkommen®, ist auf Grund des Materials aus dieser Hohle, das uns
in unserem Museum vorliegl, mnicht stichhillig. Wenn Hochstetter
in der Hohle keine Reste der Hyaena spelaea und Felis spelaea fand und
neben Resten von Hohlenbiren nur ,einen linken Unterkieferast und eine
linke Ulna von Gulo borealis, den Schiidel, einen Unterkieferast und einen
rechten Humerus von einer Marderart (am niachsten der Mustela foina Exl.)
und zwei Halswirbel von Canis lupus” fesistellen konnte (S. 13), so ist das
nur ein Beweis, dass die Benagungen und die besprochenen Beschadigungen
der Knochen wenigstens auch durch Raubtiere jener Gattung, deren
Knochen in der Hohle gefunden wurden, verursacht werden konnten. Sind
aber diese Tiere nur als Beute von Héhlenbaren in die Hohle verschleppt wor-
den, so muss die Schuld an der Benagung etc. der Hohlenbar selbst tragen:
denn ,es miissen 1ausende sein® (S. 17), die in der KriZzna jama begraben lie-
gen. Fiir die ,Extremitalenknochen”, welche an den Enden in der Nihe der
Epiphysen einander gegeniiberstehende runde Locher zeigen, gab Hoch -
stetter die Erklirung, dass sie ,durch die spitzigen Eckzihne der Bi-
ren verursachte Bisse sind®, als ob die Tiere in ihrer Not sich an die Knochen
der verungliicklen Artgenossen gemacht hiitten, die bei fritheren Katastrophen.
d. i. bei periodisch sich wiederholenden Uberschwemmungen der Hohle, vor
welchen alte und junge Tiere in die hochsten und entlegensten Teile der
Hohle fhichlelen, zugrunde gegangen wiren (8. 17). Hochstet-
ter's Behauptung, dass die spitzigen Eckzihne des Héhlenbéren die ,runden
Locher® verursacht hitten, ist vollkommen im Einklang mit allen jenen
Fiallen, die ich besprochen und auf diese Weise zu erkliaren versucht habe.
Hochstetter betont die ,Noth”, in der sich die Tiere an die Knochen
.gemachl hatlen”, beriicksichligt aber — wenn er darunler nicht direkt die
Hungersnot meint — nicht genug die grosse Moglichkeit, dass dem Hohlen-
baren diese Hohle auch sein Wohnsitz sein konnte und dass selbst fiir jetzt
entlegene Plitze — wie Hochstetter selbst zugibt — zu jener Zeit wohl
auch andere Zu- und Einginge, als der heutige, existierl haben konnen, und
dass die Hohlenbiren nicht nur herbivore, sondern in erster Linie auch kami-
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vore Raubtiere gewesen waren, besonders zur Zeit der rauhen und langen Eis-
zeitwinter. Und fiir den Fall, dass der jelzige Begrabnisplatz der Tiere nur eine
letzte \'EI‘{.)(’,I)]ltht. Zufluchtsstiitte, nicht aber der gewohnliche Aufenthaltsort
derselben in der Hoéhle war, miissen wir annehmen, dass die grossen, abge-
sperrten Raubliere, bevor sie zugrunde gegangen waren, auch Hunger litten,
wovon sie — neben Krankheiten und Altersschwiiche — auch starben. Dass sie
in solchen Fillen einander wahrscheinlich nicht schonten und dass sich die
gesiinderen, stiirkeren Tiere nichl nur an »die Knochen der bei fritheren Kata-
strophen verungliickten Individuen®, sondern auch an junge und schwache,
kranke und sterbende Héhlenbiren und ihre Kadaver gemacht hatten, zeigen
klar die angefressenen Epiphysen, Unterkiefer, Beckenfragmente etc.

IV. Allgemeine Betrachtungen
iiber die Funde aus der Potocka Zijalka.

Die von Brod ar in der Polotka Zijalka bis jelzl (soweil publiziertl) aus-
gegrabenen Skelette von Ursus spelaeus Rosenm., stammen von beiliufig 50
einzelnen Tieren beiderlei Geschlechtes und verschiedenen Alters (Brodar,
1929 a, S. 116); die von Gross gefundenen Héhlenbirskelette von etwa
5 Alt- und ca. 20 Jungtieren (Puschnig, S. 65); insgesaml also ca. 75
Exemplare, die bei weiteren Ausgrabungen bestimmt auf Hunderte, ja
vielleicht auf Tausende (wie in der Krizna jama) anwachsen werden. An einer
Stelle wurde beim Graben durch mehrere Schichten der sterile Boden nicht
erreicht und eine grosse Variabilitit der Knochen von Ursus spelaeus Rosenm.
aus unteren Stralen gegeniiber denen aus den oberen festgestelll. Diese Tat-
sache ist fiir das Studium der phylogenetischen Entwicklung des Hohlen-
baren sehr bezeichnend und ist dadurch die Moglichkeit gegeben, die Hohlen-
birenfunde der Pototka Zijalka fiir stratigraphische Zwecke zu verwenden
(Brodar 1929 b, S. 10). ,,Es kommt jelzt also darauf an, durch sorgfaltige
stratigraphische Beobachtungen eine genaue Entwicklungsskala von Ursus
spelaeus zu gewinnen” (Bayer, Prahist., 1928, S. 11). In der Strate tber
der Kulturschichte wurden an einer Stelle gut erhaltene Hohlenbérembryonen
gefunden, Artefakte oder Kohle sind in dieser Schichte nicht festgestellt wor-
den (Brodar, 1930 a, S. 111). ,,Relativ sehr zahlreiche, nahezu vollstindige,
fotale Skeletle” und das nahezu alleinige Vorkommen einer grossen Anzahl ju-
gendlicher Hohlenbiarenknochen in der oberen {iber der Kulturstrate liegenden
Schichte bestitigen die Annahme, dass ,.ragende Hohlenbérinnen diese Héohle
aufsuchten®, ,um in diesem sicheren und warmen Schlupfwinkel zu ,wolfen’.
Hier lebie nun die Barin mit ihren Neugeborenen und den noch halbwiichsigen
Jungen vom vorletzten Wurf* (Gross, 1929, S. 590). In der .jungsten
Hohlenperiode, dem 1. Héhlenlehm (licht), wurde die Héhle nur noch
von Hohlenbaren aufgesucht, und zwar von altersschwachen und kranken
Tieren, die hier ihren Sterbeplatz suchten und fanden” (Gross, 1929, S. 590).
»Die Spuren der Krankheiten®... ,unter denen die Tiere zu leiden hatten
(Knochenwucherungen, Markentziindung, Gicht, Zahnkaries)," (Brodar,
Prahist., S. 6) kann man im allgemeinen als Symptome eines langsamen,
natiirlichen Eingehens der Tiere betrachten, und zwar in der Periode eines
allméhlichen Zuriickgehens der Art Ursus spelaeus Rosenm., also ,.gegen das



100 Fran Kos.

Ende der Salutré, das die Arl nicht Gberlebte” (Soergel, 1912, S, 55). Die
Moglichkeit der Anwesenheil noch einer zweiten Birenart (neben Ursus
spelaeus Ros.) in der Potocka Zijalka, des ,,Ursus arcloides” (Brodar, 1929 b,
S. 6 und Bayer, Prahist, S. 11) erhartet die Ansicht iiber die Epoche des
Einwanderns von Ursus arctos in die vorher vom Ursus spelaeus R. allein
bewohnten Gebiete (Soergel 1912, S. 55).

Aus diesen Betrachtungen folgt der Schluss, dass Ursus spelaeus R.
schon vor der grossen Riickzugsschwankung des Aurignacien, ,,offensichtlich
schon lange vor Erscheinen des Menschen” ,,im Bereich der Olschowa in der
Héhe von 1700 m und dariiber” anwesend war (B ayer, Prihist. S. 11), dass
die Kulturschichte, bezw. Kulturschichten mit den archiologisch so interessan-
ten wahren Artefakien eigentlich nur nicht gar dicke Blitler der Schichten-
geschichte der Pototka Zijalka darstellen und dass Ursus spelaeus R. (wahr-
scheinlich auch der fossile Ursus arctos) nach der grossen Aurignacschwan-
kung in der Hohle zu verschiedenen Zeiten gehaust und sie zum Geburts-
und Sterbeplatz ausgewihlt hat und zwar, ohne vom Paliolithiker gestort
worden zu sein.

Die einzelnen phylogenetischen Entwicklungsstadien des Hohlenbiren,
die von diesem angenagten und zerbissenen Knochenfragmente, Hohlenbiren -
kratzspuren u. s. w. (Kiithn, 1929) und anderseits die grosse Menge der
wahren Artefakte miissen in eine zeitliche Relation gebracht werden. Denn z u
gleicher Zeit konnten in der Pototka Zijalka die Artefakte schaffenden
Menschen und grosse Hahlenbiren verschiedener phylogenetischer Stadien
nicht gelebt haben. Aus dem Grunde ist auch zu weillragend die Behauptung
(Brodar, 1929 b, S. 4), ,dass alle Knochen in der Hand des prihistorischen
Menschen” gewesen seien.

Im grossen und ganzen ist Ursus spelaeus R. vornehmlich Fleisch-
fresser und erst in zweiter Reihe Pllanzenfresser gewesen. Dass man ab und
zu auch auf fossile Biarenschidel stosst, deren gut erhaltene Kanine und lin-
gual schrig niedergekaute Py und M, auf hohlenbiaren-Vegetarianer schliessen
lassen (Reichenau-Soergel, 1912, S. 55), indert im allgemeinen nichts
an der Sache. Alle besprochenen Griinde dringen zu der Anschauung, dass die
grosse Menge der bis jetzt in der Potocka Zijalka ausgegrabenen Birenkno-
chen nichl nur Beutereste des Paliolithikers, sondern teils auch Beute-
reste des Iohlenbiren gewesen sind. Haben sich in langen Killeperioden
kranke, altersschwache und junge Tiere in der Héhle ihren Ruheplatz ausge-
sucht, so sind sie von hungrigen, kriftigen Tieren, die sich in die Hohle auf
die eine oder andere Weise verirrt hatten, bestimmt nicht verschont geblie-
ben. Soergel (1922, S. 31) macht aufmerksam auf die vielen, ,,von Menschen
nie besiedelt gewesenen Hohlenbirenhorste® — das Verhaltnis zwischen den
nur von Hohlenbaren und den auch zeitweilig von Menschen ,besiedelt” ge-
wesenen Hohlen mag mit 90 : 10 eher zu niedrig als zu hoch gegriffen sein —
und auf die Fille der dort aufgefundenen Knochen der von Biren geschlage-
nen Tiere. Auch die vielen Knochenreste aus der Krizna und Postojnska jama,
die benagten Epiphysen der Héhlenbirenknochen der Mokriska und Potocka
Zijalka bestiligen dasselbe, ,,Als Opfer von Hohlenbar und Hyédne hat aber
auch in den von Menschen einmal oder mehrmals aufgesuchten Hohlen eine
grossere Anzahl von Tierresten zu gelten, die oft filschlich der menschlichen
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Jagdbeute zugezihll werden (Soergel, 1922, S. 31), was eben — die Hyfine
ausgenommen — auch fiir die Potocka Zijalka gelten konnte. Auch die ,deut-
lich von Raubtieren angenagten Hohlenbarknochen® aus der Pototka Zijalka
(Gross, 1929, S. 591) konnten, wie gesagt, meistens auch von Hoéhlenbiiren
angenagl und angefressen sein. Denn nach den bisherigen Funden (Brodar,
1928 a; Puschnig, 1928) haben sich von anderen Raubtieren moglicher-
weise nur zwei Hohlenlowen (Felis spelaea Goldf.) in die Hohle venirrt. Dass
sich die Héhlenbéren in langen Kilteperioden zur Zeit lingerer Abwesenheit
des diluvialen Menschen oder vor seinem Eintreffen und nach seinem end-
giiltigen Verschwinden aus der Héhle und ihrer Umgebung nebenbei auch an
den Kadavern und Kadaverreslen der in der Hohle eines natirlichen oder
anderen Todes eingegangenen Tiere giillich getan haben, ist ausser Zweifel.
Und so ist es auch leicht moglich, dass solche kulinarischen Resle des Hohlen-
baren sich mit verschiedenen Abfillen und von Menschen zuriickgelassenen
Artefakten gemischt haben. Auch wissen wir, ,dass der Mensch beim Her-
richten seines Lager- oder Feuerplalzes in oder vor der Héhle den Boden nicht
unberithrt liess; er wurde mehr oder weniger angeschiirft, nicht selten ober-
flachlich umgewiihlt, so, dass alte und neue Beutereste, alte und neue Asdhen-
und Holzkohlenreste sich mischten” (Soergel, 1922, S, 32).

Aus dem Grunde bestand imumner auch die Maoglichkeit, dass sich die
Reste der unter oder zwischen den Kulturschichten liegenden Raubtier- bzw.
Hohlenbirenbeute mit jenen des diluvialen Menschen in oder vor der Héhle
vermengen konnten.

Nicht direkt das ,,Hohlendiluvium® betreffend, wohl aber [iir das Hohlen-
diluvium ebenso massgebend ist Soergels (1922, S. 33) Ansicht, dass
wkeineswegs alle in den Kulturschichlen gefundenen Tierreste als mensch-
liche Beute belrachlet werden miissen oder diirfen”, Der Fall, dass in den
Kulturschichten der Pototka Zijalka ,die meisten® — also nicht alle —
»Knochen mit Menschenspuren® gefunden worden waren (Brodar, Prdhist.,
1928, S. 5), bestitigt entweder die bereits erwiihnte Moglichkeit der Vermen-
gung der Kulturstraten mit den anderen Schichten oder es sind einige ,, Knochen
mit Menschenspuren®, die in anderen und nicht in den Kulturschichten vor-
kommen, moglicherweise oben erwihnter Natur und ,,Bearbeitung®, d. h. dass
sie nur Knochenreste mit den Spuren der Raubtierzihne, in unserem Falle
wahrscheinlich meistens des Hohlenbéren, darstellen.

Dass an fossilen Skeletten und Skeletteilen Spuren von Zihnen, , Frass-
spuren” grosser Raubtiere sichtbar sind, ist keine Neuheit. ,In Hohlen sind
zerbrochene und benagte Knochen als Begleitfunde von Hohlenhyéinen, Hoh-
lenlowen und Hohlenbéren keine Seltenheit® (Abel, 1912, S, 47). Dass so-
wohl ,,Nageliere (in der Pototka Zijalka sind in dem iiber der Kulturschichte
liegenden braunen Lehm Reste von Marmota [Arctomys] marmota und eines
kleinen, noch nicht determinierten Nagers gefunden worden [Brodar, 1929
a, S. 116]) als auch Raubtiere (Hohlenbir, Hohlenlowe, moglicherweise auch
Ursus arct. und Canis lupus [Brodar, 1930 a, S, 120]) und Aasfresser wie-
derholt Spuren ihrer Titigkeit an Knochen hinterlassen haben®, beweisen
»von Raubtieren benagle und zerbrochene Knochen in plistocinen Héhlen. . .,
von Nagelieren benagte Knochen in plistocinen Ablagerungen” (Abel, 1912,
S. 75).
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Wie wir aus den Berichten von Brodar, Puschnig und Gross
erfahren, ist Ursus spelaeus R. (moglicherweise auch U. arct.) neben den
wenigen oben erwihnten Resten anderer Tiere, nach den bisher festgestellten
Angaben fast der einzige Vertreter (in beinahe 100% Knochenresten) der pli-
stocinen ,Jagdfauna” der Polocka Zijalka. Es ist mnicht zu verwundern,
dass der Hohlenbir in einer Epoche abwechselnd mit dem paliolithischen
Menschen eigentlich der alleinige Besucher der Pototka Zijalka war, zu ver-
wundern aber ist es, dass der paliolithische Jiger, der Besucher dieser Hohle,
sagen wir, wihrend der Aurignacschwankung bei ,,Vorhandensein eines Waldes
bei oder nicht sehr tief unter der Hohle“ (B ay er, Prahist., 1928, S. 12), in dem
bestimmt Pflanzenfresser wie tberhaupt in jedem Gebiete ungleich zahl-
reicher als Raubtiere gewesen waren und gewohnlich auch die Hauptmasse
der Beute (des diluvialen Menschen) geliefert haben (Soergel, 1922, S, 57),
nur den Héhlenbdren gejagt und in die Hohle verschleppt hiilte. Soergel
(1922, S. 54) ist der Meinung, dass von den grossen Raubtieren nur die Béren
Beuteliere des Menschen gewesen sind: ,.... in sehr bescheidenem Ausmasse
trifft das fir den gewaltigen Hohlenbéiren zu. Auch in den vom Menschen
einmal bewohnt gewesenen Hoéhlen gehoren die meisien Birenreste natiirlich
eingegangenen Tieren an, nur selten ist der Beweis zu fithren, dass die Reste
von Menschen erlegten Tieren angehoren.”

Die Jagdmethoden des Altpaléolithikers (IFallgruben, Erschlagen der
Tiere mil Steinen, Holzwaffen, Ausriuchern der Hohle u. s. w.) wie auch
des Jungpaliolithikers (mit langen Knochenspitzen bewehrte Speere u. s. w.),
(Soergel, 1922, S, 57) waren zwar in einem bestimmten Sinne audh fur die
Birenjagd geeignet, aber jedenfalls weniger rentabel und gefihrlicher als die
Jagdmethoden mit modernen Waffen. Trolzdem ist aber auch [iir einen modern
ausgeriisteten Jiger die Raubtier- bezw. Birenjagd noch immer ein gefihrli-
ches Unternehmen. Aus dem Grunde haben immer die Pflanzenfresser das
Gros der Beute geliefert, ja, diese, aus dieser Riicksicht getibte Jagdauslese
kommt sogar ,in dem aus Pflanzenfressern sich zusammenselzenden Beuleteil
noch deutlich zum Ausdruck: besonders wehrhafte Pflanzenfresser treten im
allgemeinen in der Beule stark zuriick” (Soergel, 1922, S. 57).

Alle die kurz besprochenen Erwigungen und Griinde beriicksichtigend,
kommt man zu der Ansicht, dass das fossile Hohlenbirknochenmaterial der
Polodka Zijalka teils als Rest der von anderen Raubtieren (vielleicht Felis spe-
laea G.), teils aber von Hohlenbiren selbst im Kampfe erschlagenen und kran-
ken Tiere beiderlei Geschlechtes und verschiedenen Alters wie auch der durch
natiirlichen Tod eingegangenen altersschwachen und kranken Tiere und ihrer
zerfressenen Kadaver zu gelten hat. Nur in einem begrenzten Umfange wire
das ausgegrabene Hohlenbdrenknochenmaterial auch als Beuterest des Pa-
liolithikers zu betrachten, so wie wahrscheinlich auch der Jungpaliolithiker
in diesem Falle nidht als stindiger ,,Bewohner" dieser Hohle in einer bestimm-
ten Epoche zu gelten hat, sondern als Jiger, der in wirmeren Zeiten in dieser
Gegend ein fiir seine Jagd giinstiges Jagdrevier entdeckt und die Hohle vor-
iibergehend als eine Sommerjagdstation beniitzt haben mag.

Ljubljana, im Juni 1930.
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POSNETER.

Studije o artefaktnem znaCaju rezil iz zob jamskega medveda in preluknjanih kosti,
naidenih v Potocki zijalki in nekaterih drugih jamah.

Vsakovrstne luknje, vrezi, raze, praske, vdolbine itd. na kostnih fragmentih
jamskega medveda, dalje njegovi preklani, po¢eni, odludteni ali kakorkoli obrabljeni
podod&niki iz nedvomno paleolitskih najdis¢ se s posebnega arheolodkega vidika mno-
gokrat pavialno oznalujejo za tvorbe paleolitskega ¢loveka.

Take tvorbe iz naSe viSinske paleolitske postaje, Potofke zijalke, so tako
podobne in enake onim iz nekaterih drugih, do sedaj nedokazano od diluvialnega
tloveka kdaj obiskovanih podzemskih jam sedanje etnografske Slovenije, da jim je v
mnogih primerih iskati na osnovi recentnega, subfosilnega in fosilnega primerjalnega
gradiva enakih naravnih vzrokov za postanek, kakor slednjim, t. j. da niso nedvom-
ljivo tvorbe pradloveka, nego skoro gotove tvorbe zverskega zobovja, izpreminjajoéih
se temperatur, menjajote se vlage ali pa morfoloske posebnosti ontogenetskega ali
patoloskega izvora. Torej ne povsem gotovo produkti &lovelke roke, pad pa zelo
verjetno naravne tvorbe.

Filogeneti¢no razliéni stadiji jamskega medveda v posameznih plasteh v pri-
meri s §tevilom kulturnih slojev ter pojavi arktoidnih medvedjih tipov, razliéni stadiji
individualnega razvoja medveda brlogarja in patolo3ki znaki njegovega propadanja
na njega preostankih v Potocki zijalki utrjujejo domnevo, da ni mogel v njej Ziveth
isto¢asno z diluvialnim ¢lovekom, ki je sporadi¢no nedvomno posecal to jamo, tudi
jamski medved. Najbrze sta menjaje posetala jamo. Zato je v precejénjih odstotkih
upraviéena dommeva, da niso bili vsi, podobno ali enako kakor v drugih nagih
medvedjih jamah, kakorkoli ,,obdelani” in v Potocki zijalki najdeni kostni fragmenti,
izvzemsi &ila, divanke in podobno, v rokah praéloveka, nego je pripisovati velikemu
delu teh artefaktoidnih tvorb najbrz le naraven izvor,
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN.
Taf. IV.

Fig. 1. Canis lupus L. Rezent. Narodni muzej in Ljubljana. Oraler Teil des Kra-
niums. Lings gespaliener rechter Kanin des Oberkiefers, angefangene Spal-
tung des C im Unterkiefer, angefangene Absplitterung des i; der rechten
Oberkieferhilfte. Ca. 0-72 d. natirl. Grosse.

Fig, 2. Vulpes vulpes L. Rez. Narodni muzej in Ljubljana. Inv. N. 340, Oraler Teil
des Ober- und (I. N, 201) Unterkiefers, Abgesplitterter C des linken Ober-
kiefers., Lingsspaltung des linken Unterkiefercanins. Ca, 074 d. n. Gr.

Fig. 3. Ursus arclos L. Rez. Skelelt. Narodni muzej in Ljubljana. Oraler Teil des
Kraniums. Abgesplitterter linker Kanin des Oberkiefers. Apikaltrituration des
linken Unterkieferkanins. Ca. 08 d, n. Gr.

Fig, 4. Hohlenbirenkanine aus der KriZna jama a und Mokridka Zijalka b. Nar.
muzej in Ljubljana. — a, Apikale Trituration, Apex radicis verschlossen, Ab-
splitterung, — b, Schmelz des Kronenapex unberiihrt, Apex radicis und Ca-
nalis radicis vollkommen offen, angefangene Lingsspaltung und Absplitte-
rung des Kanins, Ca, 0:7 d. n. Gr.
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Taf. V.

Pig, 5. Felis spelaea Goldf. aus der Postojnska jama. Narodni_ muzej in Ljubljana,

Fig,

Fig,

Fig,

Fig,
Fig.

Fig.

Fig,

Fig.

Inv. N, 349. Rechte Unlerkieferhilite (Ramus ascendens ist bis zum Foramen
mandibulare abgebrochen). Natiirliche Absplitterungen des Kanins. Frass-
bezw. Nagespuren an der medialen Seite der Mandibula. Ca. 0-54 d. n. Gr.

6. Héhlenbirencanin aus der Mokritka Zijalka. Skelett des Ursus spelaeus
Rosm. in den paldontologischen Sammlungen des Narodni muzej in Ljubljana.
Absplitterung des Kanins, apikale Trituration, Apex radicis verschlossern.
Ca. 0097 d. n. Gr,

7. Héhlenbirenkanine aus der Krzna jama., Narodni muzej in Ljubljana. Ab-
splitterungen, Langsspaltungen. Ca. 069 d. n. G,

8. Linker Unterkieferteil von Ursus spelaeus Rosenm. aus der KriZna jama mit
eingebrochener Decke des Canalis mandibulae. Narodni muzej in Ljubljana.
Ca. 04 d. n. Gr,

Taf VL

9. Linkes Unterkieferfragment von Ursus spelaeus Rosenm. aus der Potoéka
Zijalka, (Brodar, 1929a, sl 3.). Ca, 045 d. n. Gr.

10. Unterkieferfragment des Hausschweines, benagt und angefressen von ei-
nem Deutschen Schaferhund. Narodni muzej in Ljubljana. Ca, 066 d. n. Gr.

11. Ursus spelaeus Rosenm. aus der KriZna jama. Narodni muzej in Ljubljana.
Linker vorderer Teil des Kalvariums mit sehr vogeschritlener apikaler Tri-
turation des Kanins, Ca, 0-68 d. n. Gr.

. 12, Laterale Ansicht eines rechtsseitigen Beckenfragments von Ursus spelaeus
R. aus der KriZna jama milt am Grunde durchlocherter Acetabularpfanne. Na-
rodni muzej in Ljubljana. Ca. 049 d. n. Gr,

ig. 13. Ein rechtsseitiges Beckenfragment aus der KriZna jama. Sonst wie oben.

Ca. 047 d. n. Gr.

. 14, Ein Beckenfragment aus der Pototka Zijalka. (Brodar-Bayer's, Abb, 9,
Taf, II.) Museum in Celje. Sonst wie bei Fig. 12,

Taf. VIL
15, Laterale Ansicht des linken Beckenfragmentes von Ursus spelaeus R. aus
der KriZna jama. Sonst wie frither. Ca. 0-59 d. n. Gr.

16, Ein Beckenfragment aus der Mokriska Zijalka. Sonst wie bei Fig. 12. Ca
0-46 d, n. Gr.

Fig, 17. Mediale Ansicht des in Fig. 13, abgebildeten Beckenfragmentes. Ca. 057

i n o Gr

Fig, 18. Rechtes Humerusfragment von Ursus spelaeus Rosenm. aus der KriZna jama

mit durchbohrter Wand der Fossa olecrani und deutlichen Frass- hezw.
Nagespuren. N. Gr,
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Taf. VIIL

Iiig, 19. Frass- bezw. Nagespuren an dem Unterkieferfragment einer Felis spelaea
Goldf. aus der Poslojnska jama, Narodni muzej in Ljubljana. Ca. 3 mal vegr,

Fig, 20, Proximaler Teil des rechten Femurs von Ursus spelaeus R. aus der KriZna
jama., Narodni muzej in Ljubljana. Frassspuren am Collum femoris und
Trochantar major. Ca. 0-73 d. n. Gr.

A1 E S 1 3

Fig. 21, Distaler Teil des linken Humerus von Ursus sp. R. aus der KriZna jama in
der Norma dorsalis mit natirlicher Perforation der Wand der Fossa olecrani.
Narodni muzej in Ljubljana. Ca. 078 d. n. Gr.

Fig. 22. Dislaler Teil des linken Humerus mit natirlicher Perforation der Wand der
Fossa olecrani. Skelett von Ursus spelaeus Rosenm. aus der Mokriska Zijalka.
Narodni muzej in Ljubljana. Ca. 068 d. n. G.

Fig. 25, Distaler Teil des rechten Femurs von Ursus spelaeus R. aus der Krizna jama.
Narodni muzej v Ljubljani. Frassspuren. Ca. 0-86 d. n. Gr.

Za vsebino in obliko razprav odgovarjajo le avtorji. — Uredniski odbor.
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Iz Zoolos$koga instituta univerzilela Kralja Aleksandra I. u Ljubljani.

Opilioni Triglavskoga masiva.
Jovan Hadzi.
Sa 31 slikom u tekstu.

U ovom saopcéenju iznosim samo mali deo rezullala do kojih sam dosao
ispitujuci faunu Slovenije s pomoc¢u sredslava iz budzetske slavke za priro-
doslovno ispitivanje Slovenije. Namerno se ograni¢avam ovaj put na razmemo
mali teritorij koji, kratkocde radi, u naslovu nazivam Triglavski masiv a misljen
Je najzapadniji, izrazito alpski deo naSe kraljevine juzno Save. Opilionska
fauna ovog kraja najbolje se moze uporedivati s odnosnim faunama Tirola i
Svajcarske. Za nekoliko kratkotrajnih ekskurzija sabrani materijal ne moze
pruzati polpunu sliku opilionske faune, s tim manje $to se sabiranje vrsilo
samo u sred leta. Ipak sam uspeo, uz pomoc¢ mojih mladih drugova gg. prof.
dr. Ljudevita Ku$éera i univ. doc. dra. Albina Selidkara,
naci u svemu 22 oblika opiliona. Za sledeca 4ri oblika: Nelima nigripalpis (Si-
mon), N. humilis (L. Koch) i N. glabra (L. Koch), mislim da sam mogao doka-
zati da su pogredno opisani kao zasebne vrsle a da se radi o neodraslim pri-
mercima ve¢ poznatih vrsta drugih rodova ili ¢ak i druge potporodice. Nelima
nigripalpis (Simon) nije drugo nego nedorasli Liobunum roseum C. L. Koch,
N. humilis (L. Koch) je mlado od Gyas annulatus (Oliv.) a N. glabra (L.
Koch) odgovara pulima od Liobunum rupestre (Herbst). Evo spiska konstato-
vanih vrsta:

1. Trogulus Iricarinatus L., 12, Lacinius oligodentalus sp. n.

2. Nemastoma bidentatum Roew. 13. Phalangium opilio L.

3. Nemastoma quadripunctatum 14. Opilio parietinus (de Geer).
(Periy). 15. Lophopilio tridentalus g. n.,

4. N. chrysomelas alpinum ssp. n. Sp., 1.

5. Ischyropsalis (Odontopalpa) tri- 16. Platybunus bucephalus C. L.
glavensis sg. n., sp. n. Koch.

6. Astrobunus helleri (Auss.). 17. Liobunum roseum C. L. Koch.

7. Astrobunus slovenicus Hadzi. 18. Liobunum rupestre (Herbst).

8. Dicranopalpus gasteinens Dol. 19. ,Nelima nigripalpis (Simon).”

9. Gyas annulatus (Oliv.). 20. ,Nelima humilis (L. Koch)."

10. Milopus morio alpinus (Herbst). 21. ,Nelima glabra (L. Koch).”
11. Lacinius labacensis sp. n. 22, Nelima aurantiaca (Simon).

Od preostalih 19 opilionskih oblika ¢etiri su za nauku nove vrsle i jedna
nova podvrsta. Za po jednu novu vrstu morao sam osnovati novi rod, odno-
sno podrod. Za planinsku formu inace vrlo rasirene vrste Milopus morio
(Fabr.) uspostavio sam podvrstu alpinus (Henbst).
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Sa zoogeografskog stajalista mozemo svih 19 opilionskih oblika Triglav-
skoga masiva razdeliti u tri skupine. U prvu skupinu ide ovih osam:

1. Opilio parietinus. 5. Platybunus bucephalus.

2. Phalangium opilio. 6. Nemastoma quadripunctatum.

3. Trogulus tricarinatus. 7. Liobunum rupestre.

4. Mitopus morio alpinus. 8. Nemastoma chrysomelas alpinum.

Ovo je skupina veéma raSirenih oblika; ipak su sve, osim prve dve,
ograni¢ene na planinske Sume (bar kao podvrste). Na Alpe u uzem smislu
ogranitena je druga skupina od ove 4 vrste:

1. Dicranopalpus gasteinensis. 3. Nelima aurantiaca.
2. Gyas annulatus. 4. Aslrobunus helleri.

Treéu grupu ¢ini sedam oblika ¢ije je rasirenje, koliko sada znamo,
ograni¢eno na istoéne Alpe (ev. idu nesto dalje u Dinarski masiv):

1. Ischyropsalis triglavensis. 5. Lacinius oligodentatus.
2. Nemastoma bidentatum. 6. Lophopilio tridentalus.
3. Astrobunus slovenicus. 7. Liobunum roseum.

4, Lacinius labacensis.

Nede mas ni malo ¢uditi Sto nosi opilionska fauna Triglavskoga masiva
skoro ¢isti karakter alpske faune s velikim udelom zasebnih isto¢no alpskih,
odnosno endemnih elemenata.

Prema 19 (22) nasih oblika stoji 27 iz sev. Tirola (Stipperger, 14) a
37 iz Svajecarske (de Lessert). Medutim u neposrednoj blizini Triglavskoga
masiva, preko Save na Karavankama, veé sada poznajemo veéi broj opilion-
skih wvrsta koje ¢e jamadno biti naknadno nadene i ovde; tako n. pr. Siro
duricorius (Jos.), Nemastoma denlipalpe Auss., Platybunus triangularis
(Herbst), Astrobunus bernardinus simoni Hadzi, Egaenus convexus C. L.
Koch i 1. d.

Prema odnosnim faunama Svajcarske i Tirola pada u oti da nema: Lio-
bunum rotundum (Latr.), L. limbatum L. Koch, rodova Megabunus, Eudasy-
lobus, Odiellus, Strandibunus, obi¢nih Licinius-vrsta i t. d.

Nisam se ogranic¢io na odredivanje nego sam sabrani materijal i morfo-
lodki obradio a opise originalnim crlezima prema preparatima ilustrovao.
Slika 4. izradena je prema fotografiji, koju mi je priredio g univ. doc. dr.
Roman Kenk za $to mu toplo zahvaljujem.

Trogulus tricarinatus L.

NaSao sam samo dva muzjaka u zemlji vz jedno stablo iza hotela Sv.
Janez na Bohinjskom jezeru (16. 8. 28.). Jedan meri 72mm i ima drugu nogu
95 mm dugacku a drugi meri 775>mm a druga noga 92mm. U oba primerka
su grebeni vrlo slabo vidljivi.

Nemastoma bidentatum Roewer.

Samo jedna Zenka pod kamenom pri vodopadu Peri¢nika (14. 8. 28.).
Ovo je najzapadnije nalazi$te ove isto¢no alpske vrste. U Tirolu nije nadena.
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Veci broj primeraka nasao sam u klancu Podkorenskoga potoka, gde sam na-
$ao i Nemastoma dentipalpe Ausserer; u muzjaka ima iza t. o. srebrna pegica,
zrnci na skulu samo su straga jaci a grbice nisu zasiljene.

Nemastoma quadripunctatum-quadripunctatum (Perty).

Opet samo jedna Zenka pod kamenom uz Bohinjsko jezero. Ispred t. o.
nema srebrnih pegica ali zato ima po par belih tackica na tri slobodna ter-
gita, Drugi femur ima medijano 3 neprava zgloba, 3. bazalno dva, 4. 5 u pro-
ksimalnoj polovici. Grbice su slabo razvijene a pedipalpi vrlo bledi.

Nemastoma chrysomelas alpinum ssp. n.

U mnogovrsnog roda Nemasfoma ¢éini zasebnu skupinu ¢&itav niz vrsla
koje se odlikuju time $to na dorzalnoj strani tela imaju u grebene povezane
dvovrhe zupce. Najpre (jo$ god. 1804.) opisana je vrsta N. chrysomelas (Her-
mann) koja je, i ako na retko, ipak po &itavoj skoro Evropi raSirena; u juzni-
jim krajevima Zivi narotitlo ma planinama. Posle je opisano jo$ desetak vrsta.
Dok se neke od tih odluéno razlikuju od prvo opisane dotle nekolike stoje N.
chrysomelas veoma blizu kao na primer N. spinosa Hnatewytsch (5, treba da
se piSe N. spinosum), koju jos pre Kistner (6) navodi pod imenom N. sa-
xonica Hnatewytsch, pa N. atticam Roewer (11). U istom stepenu kao obe ove
vrste razlikuje se i Nemastoma iz chrysomelas-hrpe s Triglavskoga masiva —
a ista takva zivi i na Kamni¢kim alpima — od tipa N. chrysomelas. Ipak se
nisam mogao odluditi da opisujem nasu chrysomeloidnu formu kao novu vr-
stlu posto je analiza nekoliko primeraka pokazala znatnu varijabilnost ba3
onih karaktera ma osnovi kojih su postavljene razli¢ne vrste, a to su u prvom
redu grebeni Sto ih &ine dvovrhi zupei na cefalotoraksu i na lednom $titu
abdomena. Nasa nova forma donekle spaja osnovnu vrstu s obe posle opisane
(N. spinosum i N. allicum). 1 kao $to shvacam nasu formu od N. chrysomelas
samo geografskim formama osnovne vrste, mislim da se ni obe vrste N. spi-
nosum i N. alficum neée moti odrzati kao zasebne vrste.

U podrucju Triglavskog masiva sabrao sam svega sedam primeraka nove
forme a jedan primerak nasao je g, doc. dr. Albin SeliSkar na Ka-
mnickom sedlu (11. 8. 28.). Svi su primerci nadeni pod kamenjem i to pet pri-
meraka na samom sneznom polju pod Prisankom (11. i 12. 8. 28.) a po jedan
primerak na podnozju Cipernika u dolini velike PiSenice kod Kranjske gore.
Jedna Zenka s Prisanka i muzjak ispod Cipernika nemaju skoro nista pig-
menta. Jedino o¢i i dlake su tamno pigmentovane.

Od osnovne vrste razlikuje se nasa nova forma u prvom redu po tome
Sto su prva dva popretna reda (grebena) dvovrhih zubaca admedijano spo-
jena posve kratkim uzduznim vezama, bad kao u N. afticum Roewer, dok u
N. spinosum Hnalew. obe uzduzne spojke najpre prema medijanoj liniji kon-
vergiraju a onda opet divergiraju spajajuéi se s drugim popreénim grebenom.
Od N. alticum razlikuje se nasa nova forma $toova ima (kao i N. chrysomelas)
potpuni greben dvovrhih zubaca i uz straznji rub scutum-a. Medutim obe uz-
duzne spojke izmedu 1. ¥ 2. popreénog grebena nemaju uvek isti oblik kao u
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tipa (slika 7a). One mogu biti krace, odnosno mogu koso prema medijanoj
liniji teéi tako da i ne dostizu drugi greben (slika 1 b) ili opet, a to je reali-
zovano ma primerku s Kammnickih alpi, mogu spojke biti duze i ulomljene
skoro kao u N. spinosum. Razlika je jo$ i u bojenju. Nasa nova forma ima naj-
manje zlatnih pega. Osim na toraksu i areji 1. tergita imma samo jedna zlatna
pega u sredini 5, areje skula a ni te pege nema uvek.

Na prvom ¢lanu helicera lateralno i bazalno nasao sam po dva jaka ci-
lindrasta nastavka (slika 2b). Ako bi se pokazalo da nisu opisivadi osnovne
i srodnih vrsta previdili ove nastavke (bradavke), onda bi oni imali za nasu
novu formu veéu vaznost.

Slika 1,

Slika 1. Nemastoma chrysomelas alpinum ssp. n.

Duzina tela u muzjaka iznosi samo oko 2mm a najveéa Zenka s Ka-
mnitkoga sedla meri 27mm. Vrlo dugonogi primerak ispod Cipernika ima
sasvim izgled mladog liobunum-a, samo su mu kretnje vrlo spore i nespretne
(bar danju kad pod kamenom miruje),

Supraheliceralni komadi imaju nazubljeni rub (u medijanog para kat-
kad nepolpuno) a na gornjoj povrsini medijanog para ima po neka mala kvr-
gica. Na tuber oculorum pored oba admedijana reda od 5—7 dvo- i trovrhih
zubaca usadene su jo$ i fine oselne dlake, kakve u ostalom vidimo i na svim
tergitima (slika 1 b) i sternitima. Prednji rub cefalotoraksa i u sredini je ob-
rubljen zuptastim grebenom (razlika prema N. chrysomelas). Sa obe strane
otnog gomolja i bono otuda posejane su manje i ve¢e hitinske kvrgice kao i
na torakalnim i abdominalnim tergitima, osim poslednja dva. U lateralnim
delovima tergitskih povriina kvrgice su jace i Cesto zadobivaju karakter dvo-
i trovrhih zubaca; kao §to vidimo na slici mestimi¢no mogu prekobrojni takvi
zupei biti nanizani uz one u grebene povezane. Varijabilnost nalazimo i na
grebenima u koje su povezani zupci. Tako n, pr. popreéni grebeni ne moraju
taéno pratiti granice tergita (slika 1 b straznji rub scutum-a). Za razliku od N.
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spinosum i N. allicum u nase forme dolaze uvek i na straznjim rubovima 6.
i 7. tergita potpuni redovi zubaca i ako se njihovi vrici ne spajaju. Sva povr-
$ina fino je Sagrinirana i na svakom lergilu, odnosno areji scutum-a pored
dlaka ima po par liriformmih organa.

Lateralne partije sternita pokrivene su manjim hitinskim papilama, koje
su na prednjim slernitima vece. Pored toga dide popreko svakog stermita po
jedan red dlaka i malih hitinskih papila; sve poviSine su fino Sagrinirane.
I analni i genitalni poklopac je dlakav i zrnat.

Hehccm mere u duzinu svega 09mm i to 1. ¢lan 035 a drugi 055. U
muzjaka (slika 2 @) helicere su 's-lii‘.nije onima u vrste N. spinosum nego u N,

)
5
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Slika 2.

Slika 2. Nemastoma chrysomelas. alpinum ssp. n. Chelicera maris. a dextra, latus me-
diale; ¢, sin. laler.; b chela, ad speclus venlralis.

chrysomelas (muzjak od N. afticum nije poznat). Ipak se ¢ini da ima i nekih
razlika, U prvog ¢lana na ventralnoj strani hitinska kutikula je fino zupéasia;
dorzalno nosi jedno 5 kratkih dlatica. Lateralno blize proksimalnom kraju
stoje u oba spola po dva cilindrasta hitinska nastavka; lateralno distalno ras-
poredana su 4 povelika liriformna organa. Dorzalno na distalnom kraju dize
su rogu nalican nastavak koji nosi spreda distalno nekoliko duzih osetnih
dlaka a uzduz straznje povrsine, nastavljajuéi se donekle i preko baze na
sam 2. ¢lanak, prostire se nesto udubljeno polje gusto kao etka obrasteno du-
gim finim dlakama. Vriak nastavka savijen je prema natrag. Drugi ¢lan he-
licere u muzjaka ima vrlo karakteristican profil (slika 2a, b). Proksimalno
nad zglobom prema prvom ¢&lanu kleSta su pravo odsedena i nastavljaju se
spreda u Irnast zaSiljen nastavak upravljen prema dole natrag i obrasten ma-
njim dlakama dok je jedna vrlo dugacka. Dorzalna strana pokrivena je boéno
povorkom naretkih kratkih, sredinom vrlo dugih osetnih dlaka; druga skupina
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dlaka porazmestena je medio-ventralno. Lateralno nad samim zglobom za
pomi¢ni krak klesta ima osim ¢uperka dlaka jos i skupina od nekoliko liri-
formnih organa. Zubalo je vrlo karakleristicno (slika 2b). U pomi¢nom
kraku klesta €ini krajni vrsak s prvim jakim i zato ernim zubom raslju u koju
pristaje vrSak nepomiénog kraka. Na to se nadovezuje niz od pet veéih polu-
prozraénih i elasti¢nih zubova a na ove na naroditom urezu kraka niz od je-
dno 15 Sto dalje proksimalno sve manjih, elastiénih zubi¢a kao u &edlju. U
seCivu mepokretnog kraka vidimo distalno osim krajnjeg $iljka dva jaka crna

L T

Slika 3. Slika 4.

Slika 3. Nemastoma chrysomelas alpinum ssp. n. a pedipalpus; b ovipositor.

Slika 4. Isch_?qmpsa!is triglavensis sp. n.; a femina, adspectus dorsalis, longit. natur.
‘8 mm; b adspectus lateralis maris, longit. nat. 52mm.

zuba, tri velika elasti¢na (splo$tena kao §to su svi), jedan srednje velik koji
¢ini prelaz k nizu od 10 sve to manjih zubic¢a; najproksimalniji nesto je veci
i jadi.

Pedipalpi vrlo gracilni; duzina bez kokse i trohantera 345 mm (1705, 1'1,
085, 0745), dakle su kraéi nego u N. spinosum. Na koksi botno ima skupina
liriformnih organa a straga bazalno jedna hitinska kvrga (slika 3 a). U muzjaka
je femur posve pri bazi spreda nesto izbofen i dlakama opremljen. Zglobni
delovi veoma su izvudeni, osim na femuru. Baze glavicastih dlaka nesto su
ispuplene.

Kokse 1. para nogu bez jafeg maksilarnog dela; uzduz prednjeg ruba
pocinje nad bazalnom tre¢inom red zupcastih trnova a da se susedni medu-
sobno prihvacaju. Distalno stoje samostalni zupei koji se produzuju prema dor-
zalnoj strani. Povrdina je Sagrinirana i povrh toga posuta papilama i retkim
crnim dlakama. Proksimalno spreda stoji pet velikih liriformnih organa (na



Opilioni Triglavskoga masiva. 113

2. koksi 4 na 3. i 4. po 3 liriformna organa). Sli¢no je i na ostalim koksama.
Na ftrohanterima stoje nagusto papilozne dlake (ne prave zglobne dlake);
spreda i straga su vecde i jate a onda je i hitin tamnije smed. Nad prosirenim
zglobnim delom na bazama svih femora stoji svetli kolut. Inade je sva povr«
Sina gusto posijana papiloznim trihomima a uzduz teée 6—7 redova obi¢nih
osetnih dlaka. Patele i tibije nogu opremljene su kao i femur, Na metatarzima
vidi se, pored kratkih trihoma, ljusticava skulplura i 5 uzduznih redova oset-
nih dlaka; ventralno dlake ¢ine ¢etke. Tarzi sa lanugom, osetnim dlakama a
ventralno sa ¢etkama. Na poslednjem ¢lanu tarza stoji pozadi po jedan veéi
liriformni organ popreko postavljen. Debljina nogu oko 0’1 mm, dakle su vrlo
tanke. Duzine podosta variiraju. Tarzi su vrlo kratki i uvek kraéi od meta-
larza. Tarzi 1., 3. i 4. para nogu jednako su dugi. Nepravih zglobova ima i
femur i tibija i melalare.

Samo muzjak naden ispod Cipernika ima noge dugacke kao N. spino-
sum: 14’5 (43, 0145, 2'5, 5, 2'1), 24’3 (65, 05, 52, 90, 3'1), 164 (4’5, 045, 3'6,
57, 2'1), 193 (6’5, 0°6, 3'5, 7’2, 2'1). Femori imaju po 7, 14, 7, 8 nepravih zglo-
bova, tibije: 1, 2 (3. i 4. ih nema), metatarzi: 12, 26, 14, 10 a tarzi po 20, 22,
14 i 10 pravih ¢lanaka. U ostalih muZjaka su noge za polovinu krace: 65
(19, 04, 1’1, 2°0, 1), 12'7 (3’3, 0’4, 30, 40, 2°0), 7 (2°0, 045, 125, 2'2, 1°1), 10 (3'2,
05, 1’6, 3'5, 12). Samo tibia 2, para nogu ima 7—12 nepravih zglobova, femori:
4, 6—8, 2—3, 4—6, metatarzi: 3—6, 12—18, 4, 4—7 a tarzi: 12—14, 18—19,
8—12, 11—12 pravih ¢lanaka. Od prilike iste mere pokazuju i Zenke ili jo§
neSto manje (n. pr. bela Zenka sa Prisojnika: 54, 1072, 55, 85).

Ovipozitor, osim forcepsa, pokriven ljusticama koje se nastavljaju u po-
dugu dlaku (slika 3 b). Na usnama forcepsa po 1 par finih osetnih dlaka a iza
ovih, samo nes$to niZe, po jedan par srednje dugih dlaka i jo$ dalje proksi-
malno po 3 para vrlo dugih oselnih dlaka.

Ischyropsalis (Odontopalpa) triglavensis s. gen. et sp. n.

Od ove nove i inleresantne vrste, oilo prave visoko alpske, dobio sam
dobrotom g. univ. docenta dra. Albina SeliSkara samo dva primerka.
Na srec¢u svaki je drugog spola. G. Seliskar, kome sam zahvalan, nasao
ih je na sneznom polju izmedu ,Staniceve kote" i Kredarice u visini od ca.
2200 m. MuZjak je naden 30. maja 1930. a Zenka 31. maja iste god. Ovo je de-
veta vrsta bizarnog i starinskog roda Ischyropsalis iz Jugoslavije, tako te iz-
lazi nasa kraljevina do sada najbogatija na tim vrlo naretko radirenim opi-
lionima.

Muzjak ( ¢ slika 4 b) ima telo 52 mm dugo, od toga otpada 2'1 na cefalo-
toraks; Sirina tela iznosi 2'l mm. Pigmentacija je vrlo intenzivna a hitin de-
beo; zato izgleda cefalotoraks potpuno crn, abdomen dorzalno smedasto crn
s crvenim tonom; trbuSna strana je neSto svetlija. Noge su erno smede osim
nesto svetlijih metatarza i tarza. Helicere su kao crnim lakom presvudene.

Prvih je pet tergita na abdomenu sraslo u ¢vrst scutum (slika 5 a) na
kome se ipak raspoznaju veé¢ma ispuplene i zrnatije tergilske aree, snabde-
vene po jednim popreénim redom oduZih ernih dlaka, admedijanim parom
vec¢ih liriformnih organa i veéma lateralno smes$tenom nekolicinom drobnih
liriformnih organa. U intersegmentalnim partijama skuta i to lateralno
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vide se inserciona mesta misica kao tamnije i deblje mrezaste pege. Na dru-
gom torakalnom tergitu stoji uobicajeni red hitinskih zubaca u 4 para; sred-
nji je par najvedi a $to dalje lateralno sve su to manji. Raspored dladica liri-
formnih organa i insercija misica (mrezastih pega) razabire se na slici 5a.
O¢i stoje prili¢no razdaleko, svako oko za sebe, a luk nad ¢eonim poljem jedva
je nesto razvijen,

Slika 5.

Slika 5. Ischyropsalis triglavensis sp. n.; a mas; b cephalothorax feminae.

Helicere (slika 6.) jesu krepke i zupcima jako oboruzane. Ukupna duZina
izmosi 10’1 mm, od tega otpada na 1. dlan 44 a na sama kleSta 57 mm. Prvi
élan helicera ima izrazito kijacasti oblik pa je nad bazalnim koso postavlje-
nim zglobom najtanji a distalno se zavr$ava odebelom glavicom na retko ob-
radtenom dladicama. Obe bazalne apofize: tubasta medijano a Siljasta late-
ralno normalno su razvijene. Trnasti nastavei Cine izrazita tri uzduzna reda
a najveéi medu njima dosize 04mm. Manjih trnaka ima i van glavnih re-
dova, narodito prate dorzalni red. Na lateralnim plohama ima neslo posve
malih kvrga, viSe medijalno mego lateralno (slike 6a i b). Najduzi su trnci
u ventromedijanom redu a ima ih svega 8, a srednja dva su najduza. U dor-
zalnom redu ima ih 6, od kojih se tri isticu velitinom. U ventrolateralnom
redu stoji nekih 6 trnastih nastavaka, od kojih su samo dva vecéa. Cekinje
postavljene na vrhu svakog trna mere po 0’15 mm. Prema dole savijeni drzak
klesta posut je bradavicama a ove se poslajuci sve manje nastavljaju uzduz
dorzalne strane kledta. U sedivima kledta (slika 6 ¢) ima po pel od baze prema



Opilioni Triglavskoga masiva. 115

tesljicima sve vecih zubi¢a. Na nepomi¢nom kraku ima medijano ¢éuperak
dlacica oselnih.

Pedipalpi mere, bez kokse i trohantra, 845 mm (fem. i dalji ¢lanci 32,
1'5, 245, 1’4). Koksa (slika 7 ¢) nosi spreda 4—5 bradavica s dlakama, inace
je glatka. Femur ima spreda bazalno 3 bradavice s dlakama, distalno je pro-
Siren u jaku zglobnu glavicu a po celoj povrsini poslavljeno je nekoliko re-
dova dugackih osetnih dlaka. Trohanter je spreda opremljen s dve skupine
bradavica; distalne su jace. Patela ima osim poduzih osetnih dlaka u uzduz-
nim redovima guste drobne dlacice (,,Janugo” kao i libia i tarsus) a distalno
medijano izvucena je u zubast apendiks. Tarsus je ponesto kijatastog oblika.

Slika 6.

Slika 6. Ischyropsalis triglavensis sp. n. é; a chelicera dextra, adsp. med.; b art 1.,
latus later.; e chela, adspectus dorsalis.

Duzinske mere nogu i pojedinih ¢lanaka, ali bez kokse i trohantra: 15’65
(42, 111, 27, 385, 3'8), 2345 (5’3, 125, 40, 6’4, 65), 14'1 (32, 10, 24, 3’5, 40),
1825 (41, 111, 33, 49, 485). Duzina melatarza i larza skoro je posve jednaka.
Metatarzi imaju po 12—14, 21—24, 10—12, 12—14 nepravih zglobova a tarzi
20—21, 34—37, 17, 20 pravih ¢lanaka, Na proksimalnim delovima koksi ima
po skupina liriformnih organa, inate su kokse bradavitave, narocito 1. di-
stalno spreda i straga a 2, distalno straga; 3., najkrac¢a koksa je najmanje
oboruzana a produZena, 4. ima distalno spreda odebljinu sa 2—3 bradavke.
Sve bradavke nose duge crne dlake, kao i sva ventralna povrsina tela, I tro-
hantri nogu nose bradavke i to na 1. nozi su najjace, zatim dolazi 3. a 2. i 4.
imaju ih najmanje. Lanugo dolazi ve¢ ma femorima. Tarzi su veniralno
opremljeni gustim ¢etkama dugih finih dlaka. Caporei na nogama jesu ne-
jednako veliki; na 4. nozi najveéi su, zatim srednje veliki na 2. a najmanji
na l.i 3.

Potpuno razvijen penis dugatak je 35 mm.
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I zenka (9 ) je potpuno zrela. Pri preparaciji nasao sam 40 krupnih
zuckastih jaja. Telo ima duzinu od 78 mm, od Gega otpada na cefalotoraks
samo 22mm a sve ostalo na naduti i napeti abdomen (slika 4 a). Na ruzi-
tasto obojenom hrptu trbuha vide se mali, nes$to tamniji tergiti. Vec¢i desni
deo 3. tergita prikljucen je drugome. Cefalotoraks i ekstremiteti i ovde su sa-
svim tamno smedi. Morfologija i skulptura cefalotoraksa razabire se na slici
5 b. Broj zupcastih zrnaca pozadi glavine izbo¢ine velik je ali povelik je samo
srednji par S$iljaka, dvadesetak drobnih nepravilno je poredanih. Ceoni lu-
kovi su jaki i redom dugih dlaka opremljeni. I po obrazima ima u Zenke vise
dlaka. Otisci helicerinih miSica ¢ine pet pari lukova i rubove botno od gla-
vine izbofine i pozadi iste. O¢i stoje veoma razdaleko. Hitinska partija oko
otvora smrdljivih Zlezda prema slraga se olcepljuje.

s

Slika 7. Ischym{;saﬁs triglavensis sp. n.; a chela feminae, adspectus dorsalis; b art 1.
chelicerae feminae, lalus med.; ¢ pedipalpus maris sinister, lalus med.

Slika 7.

Oba ¢lana helicera ne$to su kraéa nego u muzjaka. Prvi ¢lanak manje
je kijacasl, poSto je dislalni kraj manje odebljan. Oprema trnovima u glavnom
odgovara onoj u muzjaka. Trnasli nastavei jedva su ne$to manji a akcesornih
ima nesto manje. Kle$ta su nesto vitkija, inacte jednako formirana. Samo u
zubalu pokretljivog kraka ima 4 ali zato jednako velika zubi¢a (slika 7 a).

I pedipalpi su u zenke nesto kraédi (74 mm svega a pojedini ¢lanci mere:
28, 135, 205, 12), Oprema kao u muzjaka samo apofize na pateli nema, ipak
je distalni kraj patele éitav nesto podebljan.

Duzina nogu opet je nesto manja i iznosi: 14’3 (3'8, 1°0, 2'6, 35, 3'4), 21’9
(49, 1'3, 3'8, 5’4, 6'5), 129 (30, 10, 22, 31, 3'6), 157 (40, 1’1, 30, 40, 3'6). Ovde
je u 2. i 3. noge tarsus mnes$to duzi od metatarza. Metatarsus ima po 911,
16—17, 7—8 i 7—10 nepravih zglobova a tarzi po 19—20, 36, 17—18 i 20 ¢la-
naka. Treéa noga kao u muzjaka najkraca. Tibije 1., 3. i 4. noge jake.

Ispod svake usne nosi ovipositor po 20 dugih crnih osetnih dlaka.
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Nasa nova vrsta roda Ischyropsalis pripada grupi, koja se odlikuje apo-
fizom na distalno medijanom kraju patele pedipalpa. Za tu grupu osnivam
podrod Odontopalpa. Od do sada poznatih vrsta ide u taj podrod Isch. denti-
palpis Canestrini i Isch, bosnica Roewer, Triglavska vrsta stoji blize Cane -
strini-jevoj iz Penninskih alpi (Gressoney-Saint Jean) od koje je poznat
samo jedan muzjak. NeSto je veéi od nasega a i noge ima nesto duze. Heli-
cere pak ima ma$ duze. Za razliku od naSeg ima ovaj na glavicastom kraju 1.
¢lanka helicera Cetkastu prevlaku dlacica a i apofiza na pateli pedipalpa ovde
je jaca i duza. Sudeéi po slici Canestrini-jevoj (2, Tab. I, 5) i oprema 1.
¢lanka helicera nes$to je drukéija nego u nase vrste (trnastih nastavaka ima
manje ali su veéi). Boja je zatudo u Camestrini-jeve vrste veoma svetla,
abdomen je §ta vise beo i jamac¢no nema skula ili nopce nije muzjak, kako to
tvrdi Roewer, ofito zbog opofize na pateli pedipalpa, dok sam Cane -
strini ne spominje spola svoga jedinoga primerka.

Roewer (91 10, slr. 684) je opisao iz Bosne (nazalost ne navodi tacno
nalazi$te) nadoj vrsti srodnu sa skutumom u oba spola i apofizom na pateli
muzjakovog pedipalpa izvucenom u $iljak a i femur ima skoro apofizu. Heli-
cere i pedipalpi su duzi a i noge u muzjaka. Oprema trncima na 1. ¢lanku
helicera nejednaka je u oba spola a i drukéija nego u nase vrste. I zubalo
u kledtima razlikuje se,

Nema sumnje, da je i bosanska vrsla nadena na kakvoj visokoj planini.
Uopée je rod Ischyropsalis rasiren samo po planinama i peéinama juzne a
donekle i srednje Evrope. Nalazista vrsta novog podroda Odontopalpa izolo-
vana su i ipak se sve tri vrste razviSe konvergentno, slitno kao mnoge pecin-
ske vrste. Sto stoji blize nego zakljucak, da su konvergentni karakteri nastali
pod uplivom posve sliénih Zivolnih prilika. Ne smije se dakako, iskljuciti ni
mogucénost, da se sve te iri vrste razviSe u vezi s izolacijom iz jedne praforme,
koja je ve¢ imala tendenciju da razvija apendiks na pateli pedipalpa. Ta se
morfoloska osobina u razli¢itim varijanlama i inlenzitetima vidi v razli¢itih
lipova opiliona.

Oba ,tipa* nove vrste i ujedno novog podroda preparovana i uklopljena
u kanadski balzam (uva_|u se u ,Zoolo$kom institutu univerze kralja Aleksan-
dra I. u Ljubljani.”

Astrobunus helleri (Ausserer),

Ova tipitno alpska vrsta zivi kao i srodna A. slovenicus samo na nizim
polozajima, Nafao sam je ne samo na podru¢ju Triglavskog masiva (juzno
pobo¢je Cipernika, 8. 8. 28, i kod slapa Peri¢nika, 14, 8. 28.) nego jo$ obilnije
kod Podkorena (Karavanke). Na Pohorju nisam uspeo naci ni jednog asiro-
buna, dok sam kod Mozirja naao veéu koloniju A. slovenicus, medu njima
nedoraslih jo§ bez dvoreda trnastih nastavaka na noznim femorima.

Na 4. abdominalnom tergitu moZe vanjski par trnaka potpuno isteznuti.
U svemu (osim oboruZanja noznih koksi) je sli¢nost sa A. slovenicus vanredno
velika 1ako te nasa vrsla stoji ba$ izmedu A. helleri i A. croaticus. Neka raz-
lika je u tome $to u A. helleri na femoru 4. noge dvored trnova oslaje izrazit
do distalnog kraja,
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U neodraslih, koji stoje pred poslednjim svlacenjem, nasao sam ne samo
sve grbice na tergitima kao u odraslih nego preko toga na 3. tergitu tragove
lateralnog para grbica. Na L. o. samo je prvi par irnaka polpuno razvijen;
2. 1 3. par posve je neznatan a 4. neSto veéi. Na supraheliceralnim tubastim
komadima nema Siljaka. Kutikula na ledima izgleda kao da je iz samih poli-
gonalnih stanica sloZena. Pedipalpi ve¢ imaju istu duzinu kao u odraslih (oko
1’7 mm bez trohantera ili pojedini ¢lanci: 045, 025, 0’3, 0°7). Razlika u opremi
dlakama prema odraslima razabire se na slici 8. Siljaka jo§ gotovo nikako
nema a ni niza rozica na medijanoj strani femora.

Najveca se razlika vidi izmedu odraslog i neodraslog u opremi nogu i
pored toga Sto je razlika u duzini vrlo mala (n. pr. za drugu nogu: 13’1 prema
10'8). Na 1. koksi uzduz prednjeg ruba tece red osetnih dlaka sa u papile iz-

Slika 8.

Slika 8. Astrobunus helleri (Ausserer); a pedipalpus maris sinister, adspectus med.;
b pedipalpus pulli.

vucenim bazama; na 2. koksi ima takvih papila samo distalno. Na 3. koksi
distalno osim prednjeg jakog trna dolazi dosta jak trn i siraga. Na 2. koksi
distalno straga a na 4. spreda i straga trnovi su vrlo dugi. Prednjih i straz-
njih uzduznih redova dvovrhih zupécica ovde jo§ nema, Trohanteri su boga-
tije opremljeni prekobrojnim trnastim nastaveima i Siljeima nego u odraslih,
Na femorima nogu dolaze pravi trnasti nastavei samo dorzalno apikalno po
2, s lime da su na 3. femuru najduzi; karakteristi¢noga dvoreda trnova nema.
Mesto toga vidimo redove solidnih hitinskih zubaca s po jednom oselnom
dlakom odebljane baze izmedu svaka po dva takva zupea dok ventralni redov:
¢ine manje pravilne povorke. Jednako su opremljene i patele i tibije, samo
Sto ventralno imaju povorke finijih $iljaka koji prelaze i na metatarze, Tibije
nemaju apikalnih trnaka. Druga tibija, koja ima i 3 neprava zgloba, u distal-
noj polovici sva je obradtena Siljeima. Metatarzi 2. para nogu imaju po 3 a
oni 4. para nogu po 2 neprava zgloba. Broj pravih ¢lanaka na tarzima isti je
kao u A. slovenicus. Caporci su na 2. nozi najmanji.
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Astrobunus slovenicus HadZi.

Ovu vrstu veoma srodnu A. croalicus Soerensen (a i A. helleri Aus. stoji
obema opasno blizu) opisao sam (Had zi, 3) po jedinoj zenki iz Schmidtove
zbirke bez zabelezenog nalazista. Na slarom, suhom primerku bilo je prilep-
ljenih mnogo stranih ¢estica i zato se nisu mogli svi detalji tatno prouéiti;
a i noge su bile nepotpuno satuvane. Od onda sam nabrao vise primeraka oba
spola. U podruéju Triglavskoga masiva naSao sam po jedan primerak Zen-
skog spola uz put na Planicu (4. 8. 28.) a drugi na desnoj obali Save na pod-
nozju Cipernika izmedu Podkorena i Kranjske gore (1000—800m) a uvek
danju pod kamenom. Osim toga nasao sam viSe primeraka obojega spola uz
cestu na Korensko sedlo, kod Polhovog graca i kod Kranja. Kad dignemo ka-
men, pod kojim sede i miruju ovi astrobuni, ostaju mirni drzeé¢i se donje
povrsine kamena,

Slika 9.

Slika 9. Astrobunus slovenicus HadZi & ; corporis longitudo nat. 3-8 mm.

Muzjaci su oko 4 mm dugi. Osnovna boja tela je srebrno bela a Sare
(raspored se vidi na slici 9.) su smedasle. Na dorzalnim stranama noZnih
femora ima po 1—2 srebrno bele kruzme pege. Na tuber oculorum moze izu-
zetno bili jednostrano mesto 4 pel dugackih, Siljastih trnova. Trnovi na ter-
gitima su glatki i nose osim vrska po 2—3 dlac¢ice. Na drugom torakalnom ter-
gitu koji je brazdama posve odeljen, vidimo par grbica bez trnastog nastavka,
a u oba spola jednako.

Supraheliceralni komadi distalno su zaobleni ali ventro-medijano ili
katkad posve ventralno imaju po 1—2 (potonje samo jednostrano) zasiljena
zubica. Inace je povrSina zrnata kao i drugde na telu.

Slike pedipalpa (Hadzi, 3. tab. VILL 196. i 197.) izgubile su prilikom
reprodukeije na jasnoéi i zato ih sada ponavljam dopunjujuci i stari opis
(slika 10.). Na koksi spreda nosi bradavka osim osetne dlake i po jedan $iljak.
Na medijanoj strani femora proksimalno ima uvek po 6 hitinskih rostica, a
na njihov niz proksimalno nadovezuju se Siljei, koji su rasporedani uzduz
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tilave ventralne strane pored 2—3 reda oseinih dlaka s nesto podebljanim
bazama. Medijano distalno u oba je spola mala odebljina sa nekoliko §iljaka
i osetnih dlaka, dok posve dorzalno stoji jak Siljak. Patela je lateralno skoro
posve gola (samo su 3—4 osetne dlake) a isto i ventralno; dorzo-distalno u
mladih primeraka baza oselne dlake moze biti izvutena u trnasti nastavak.
Tibija je ventro-medijano gola. Samo na tarzu ima lanugo, osim na ven-
tro-medijanoj stramni.

Na koksama nogu ima pored prednjeg i siraznjeg uzduznog reda dvo-
vrhih medu sobom spojenih zubaca jos distalno uz zglobni rub za trohanter
i trnastih mastavaka; na 4. koksi moze se takav trnak prikljuditi velikom di-
stalnom prednjem trnu (slika 10¢) a jamacéno je na taj nacin doslo i do for-
macije rasljastog trna distalno spreda na koksi 3. para nogu koji stalno na-

Slika 10.

Slika 10. Astrobunus slovenicus HadZi; a maris pedipalpus dexter, adspectus med.;
b feminae perlu)aiplls sinister, adspectus later.; ¢ spina anterior apicalis
coxae pedis IV.

lazimo u obe vrsle A. croaticus i A. slovenicus. Na svezem malerijalu, a na-
knadno i na preparatu tipa, nasao sam na koksi 1. para nogu distalno spreda
rudimenat trna u obliku manje ili veée kvrZice a isto tako sam nasao rudi-
mente trna i na 2. koksi distalno spreda, ¢ime se razlika prema vrsti A. croa-
ticus umanjuje.

Trohanteri mogun imalti pored glavnih trnastih nastavaka, koje sam veé
opisao, jo$ i viSe mjih ali ovi su manji. Na femorima je medijani dorzalni
red trnaka veéinom posve rudimentaran (najveéma na 2. femoru) i ostaju
samo mali $iljei s po 12 osetne dlake, kako ih vidimo na patelama i tibi-
jama. Kao na 2. femoru tako vidimo i na 4., samo u nes$to manjoj meri, da
su oba reda trnastih nastavaka prema distalnom kraju sve manji. Na 1. fe-
moru ima 6—=8 parova trnova (osim apikalnog para zubaeca), a i ti nisu svi
jednako dugi, 2. femur 16—18 (810 proksimalnih, dugackih), 3. femur 6—8
i 4, 12 parova, Femori, patele i tibije obrastene su s veniralne strane hitin-
skim §iljéi¢ima a uzduz teku 3 reda osetnih dlaka. Na dorzalnoj strani imaju
patele po 2 reda reduciranih trnaka (na 1. i 3. nozi jae su razvijeni), srednji
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red je posve rudimentaran. Na dorzalnoj strani svih tibija mesto dvoreda tr-
naka imamo samo dvored malih grupa od po 2 $iljka i osetne dlake sa odeb-
ljanom bazom.

Duzina nogu u muzjaka iznosi: 696 (133, 0°35, 12, 163, 2'45), 16’7 (3'45,
075, 32, 3, 6'3), 82 (1'35, 0745, 12, 2, 3'2), 10’43 (255, 0'63, 1’75, 29, 26). Tibija
2. para mogu ima 3 neprava zgloba, a metalarzi po 1 osim na 2, gde mogu biti
tri. Tarzi imajo do: 19, 46, 19, 22 prava ¢lanka.

Dicranopalpus gasteinensis Doleschal.
Ovo je prvi put da je za na$ deo isto¢nih alpi i prema tome za Jugosla-
viju utvrdena ova u ist. Alpima (Tirol) kat’ cksohen visokoalpska vrsta, obe-
lezena neobi¢no dugim, da, ekscesivnim distalno-medijanim nastavkom pa-

Slika 11.

Slika 11. Dicranopalpus gasteinensis Dol.; a 9 corporis longit. nat. 475 mm;
b ovipositor.

tele na pedipalpu (slika 11 a). Nasao sam pretstavnike ove vrste uvek samo na
trajnim sneznim poljima gde danju miruju pod kamenjem. Odraslu Zenku
zajedno sa 7 mladih nasao sam 12, VIIL 1928. na sneznom polju pod vrhom
Prisojnikom. Na istom mestu nasao sam nekoliko dana docnije (14, VIIL) ne-
dorasli primerak s telom 2 mm dugim. Opet samo nedorasli primerak pobrao
sam ispod kamena na sneznom polju nad izvorom Bistrice pod severnom ste-
nom samoga Triglava. U centralnim i zapadnim Alpama (Lessert) ide ova
vrsta i nize. Odraslog muZzjaka nazalost nisam dobio.

Nedorasli primerci posve su bledi. Istitu im se samo crne o¢i i jake crne
¢ekinje i dlake na pedipalpima, Odrasla Zenka 475 mm duga s mnogo zrelih
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jaja (slika 11a) isto je samo malo pigmentovana, Na cefalotoraksu vide se
obi¢ne Sare i pravilno rasporedane male dlacice, kako je na slici vidljivo.
Tergiti abdomena s neznim hitinom ponesto su sivo pigmentovani ali medi-
jane partije ostaju posve blede. Dlake su u glavnom poredane u popreé¢nim
redovima, po jedan na svakom tergitu, ali ima i prekobrojnih. Na supraheli-
ceralnoj membrani viSe medijano ima niska bradavka s crnom dlakom; u
neodraslih ima tu samo jedna dlacica, Na 1. ¢lanku helicera stoji samo dor-
zalno 8 crnih dladica a na drugom ¢&lanu uzduz dorzalne strane povorka od
28 a na medijanoj strani nad nepokretnim krakom klesla 14 dladica razlicite
duzine i debljine. Ventralni nastavak na 1. ¢lanku helicera izvuten je u fini

Slika 12, Slika 13.

Slika 12, Dicranopalpus gasteinensis Dol. ? Pedipalpus sinister, adsp. med.; b idem,
dexter, later.; ¢ uncus tarsi pedipalpi.

Slika 13. Dicranopalpus gaslteinensis Dol. pull.; a pedipalpus dexter, med.; b appen-
dix patellae pedipalpi, adspectus lateralis.

vriak, Sterniti su snabdeveni s popre¢nim povorkama crnih dlacica, koje po-
staju Sto dalje napred sve to duze pa su na genitalnom poklopeu najjace. Isto
vredi za kokse nogu tako te imamo na koksama prvog para nogu prave crne
tekinje, dok su na koksama 4. para nogu lek nezne smede dlake.

Najveéma karakleristitan je za ovu visoko alpsku vrstu pedipalp. DuZzina
mu je (bez kokse i trohantera) 74 (1’8, 0’4, 2, 22) mm. Opsti oblik i naéin
drzanja pedipalpa neobi¢an je (slika 12. i 13.). Veé sam femur ¢ini luk u ¢ijem
donjem produZenju stoji bazalna apofiza. Patela ima samo ulogu kratkog me-
duclana, dok njena apofiza, skoro tako dugactka kao tibija, zajedno s ovom i
jo§ duzim tarzalnim ¢lanom ¢&ini ispred ustiju za mirovanja neke vrste resetke
ili brnjice, koja se upotpunjuje ¢ekinjama. U oéi pada specijalna oprema du-
gim osetnim dlakama, koje delomi¢no uzimaju vid ¢ekinja pravilno razme-
Stenih. U nedoraslih razmestaj je drukéiji nego u odrasle ¢ . Iznenadilo me je
kad sam nasao na krajnjem ¢aporku tarzalnog ¢lana iznutra izmedu vrika
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i baze niz zubiéa i to proksimalno 3 drobna, a dalje distalno tri jaca (slika
12 ¢). Ovako nazubljeni ¢aporci tarzalnog ¢lana pedipalpa u prvom su redu
karakteristiéni za subfamiliju Oligolophinae i Sclerosomatinae
unutar familije Phalangidae Doduse i Canestrini (2, str. 13.) spo-
minje 4 zubiéa ali Roe wer ih ne spominje u karakteristici ove vrste kao ni
Lessert; Roewer (10, str. 714.) samo u karaklteristici roda Dicranopalpus
spominje ,, Tarsus-Klaue sehr selten feine Kammzihnung” dok u nasih i svi
mladi imaju te zubiée. Medutim ja sam uspeo i kod prelstavnika drugog roda
subfam. Oligolophinae u Gyas annulatus (Ol.), narotito u nedoraslih
nac¢i nazubljeni ¢aporak, a ba$ zbog toga su mladi gijasi stavljani u drugu
subfamiliju (Liobuninae) pa i u drugi rod: Nelima.

U odrasle Zenke vidimo na koksi pedipalpa spreda (slika 12 b) dve bra-
davke: nad samim maksilarnim lobom S$iljastu bradavku sa 6 oselnih dlaka a
nad ovom tubastu bradavku s tri do pet osetnih dlaka u jednom popreénom
redu; straga ponesto $trée dva fina osetna $iljka. Trohanter ima na medijanoj
strani uz distalni rub venac osetnih dlacica a spreda lateralno tri tuberkula
sa po 1 dla¢icom na vrsku; posve lateralno i straga distalno usadena je samo
po jedna dladica, Femur pedipalpa opremljen je dorzalno posve distalno
kratkim, jakim hitinskim $iljkom a lateralno dislalnom skupinom od 3 pove-
lika liriformna organa; dorzalna povrs$ina obrasla je naretko finim oseinim
dlaticama kojih lateralno i medijano nema. Na lateralnoj povrsini postav-
ljen je uzduz sredine red od 13 debljih i kratkih osetnih dlaka, dok na medi-
janoj povrsini blizu distalnog kraja vidimo malu apofizu obraslu dlakama i
¢ekinjama kao Cetka guslim. Proksimalno, nesto lateralno usmereni inace
ventralni nastavak meri 0°6 mm pa je tri puta duZi nego $to je sam femur pri
bazi nastavka Sirok. Sav je obrasten retkim dugim osetnim dlakama osim na
medijanoj strani. Uzduz dorzalnog ruba postavljene su tri do 0’3 mm duge
tekinje s nesto nabreklim bazama (u nedoraslih su ta nabreknuéa jo$ izrazi-
tija), njihov red se nastavlja uzduz ventralnog ruba samog femora sa devet
prema distalnom kraju (iri poslednje!) krac¢ih osetnih ¢ekinja. Izmedu po
dve susedne Cekinje usadena je po jedna finija ali dosta duga oselna dlaka
(malo ima prekobrojnih).

Veoma kratka patela nosi na dorzalnoj povrsi i lateralno nekoliko sred-
nje jakih dlaka a medijano potinje gusti lanugo koji se naslavlja na 2 mm
dugi appendix; ventro-lateralno usadena je jaka ¢ekinja. I na samom na-
stavku pored gustog lanuga ima uzduz ventralne povrSi mnogo dugih oset-
nih dlaka, skoro ¢ekinja, koje su inace u redovima uzduZnim na retko poraz-
meSlene. Tibija nosi ventralni red od 15 jakih crnih ¢ekinja s pone$lo na-
breklim bazama; paralelno s tim glavnim redom teée po jedan red nedto ma-
njih ¢ekinjica. Osim lanuga postavljene su u nekoliko uzduznih redova jace i
duze oselne dlake. Distalno medijano nastavlja se tibija u izrazitu apofizu gu-
sto obraslu dla¢icama. I dugi, tanki tarzalni ¢lan gusto je obrasao lanugom
pored uzduznih redova osetnih dlaka. O ¢aporku veé smo izvestili.

U nedoraslog primerka od 2 mm telesne duzine oprema je pedipalpa pri-
liéno razli¢ita od one u odrasle Zenke (slika 13.). Jo$ veéma mego u odraslog,
¢ini u nedoraslog apofiza femora utisak kao da je to samo ventralni nastavak
femora, posto ¢ini i u opremi sa ¢ekinjama s njime jednu celinu. Na medija-
noj povrsini i to u distalnoj polovini, gde se u odraslog primerka diZe ¢etkasta
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apofiza, ovde vidimo kosi red od 5 osetnih ¢ekinja; najdistalnija vec je posve
mala. Od vrika bazalne apofize pa preko ventralnog ruba femora sve do gor-
nje tetvrtine tete red od 11 jakih ¢ekinja, kojih baze su izvucene u tuberkule a
taj red prate tanje osetne dlake, Iduéi od apofize na gore skrede taj red sve
veéma na lateralnu stranu. Na 0’8 mm dugom nastavku patele razvise se dva
reda jakih ¢ekinja s podebljanim bazama. Venlro-medijani red drzi se samo
proksimalne polovice apofize dok skoro sasvim lateralni drugi red size do
vrika apofize prelazeéi postepeno u obi¢ne dlake (slika 13.). Medu obim tim
redovima ¢ekinja te¢e povorka (viSe lateralno i posebni red) dugih finijih ce-
kinja. Raspored manjih dladica vidi se na slikama. Tibija je uzduz ventralne
svoje strane izvufena u Sest papila koje nose po jednu vrlo jaku ¢ekinju; ne-
§to samo medijano od tog reda te¢e red manjih osetnih dlaka. Jo§ bih spo-
menuo da ima na tarzalnom ¢lanu (na slici ¢ini se prekratak, jer koso stoji
na preparatu) opet uzduZz venliralne strane red sa retkim cekinjastim dla-
kama s pone$to nabreklim bazama. Prva fekinja s proksimalnog kraja
najjaca je.

DuZine nogu: 194 (3’3, 171, 37, 43, 7), 36’8 (64, 1’2, 7, 59, 16'3), 207 (335,
38, 1’15, 49, 7’5), 28'8 (5, 1’1, 53, 63, 11’1). Samo druga noga je sva tanka i
nezna, ostale imaju jake, skoro ravne i nesto kijataste femore i jo§ jace ti-
bije. Tibija 2. para nogu ima tragove od 3 neprava zgloba. Granica izmedu
melatarza i tarza veoma je nejasna. Metatarzi imaju redom nepravih ¢la-
naka: 3, 5, 5, 5 a tarzi 50, 71, 50, 46.

Maksilarna krpa 1. para nogu ima 18 jakih crnih dlaka, isto toliko i
maksilarna krpa 2. para a ¢etvrlog samo 7. Svaki trohanter nosi spreda i straga
po 8—10 dlaka, a ventralno se obe grupe sastaju. Prvi je femur najdeblji, a
zglobni proksimalni deo svih noZnih femora imaju venac od ca. 15 dlaka.
Povrdina hitina pokazuje fino ljuskavu skulpturu. Femur 2. para nogu ima u
gornjoj treé¢ini kolut pigmenta a ostali su ponedto pigmentovani prema di-
stalnom kraju. Svaki femur ima distalno po dva Siljka na rubu zgloba prema
pateli a inae nose samo uobiajene redove osetnih dlaka; tek od patela poci-
nje obraséivanje lanugom. Patele su pored 7 redova osetnih dlaka distalno
opremljene sa po 3 $iljka, slitno i tibije. Caporci na nogama samo su malo
svijeni, skoro ravni.

Na slici 11 b prikazan je ovipozitor. Razdeljen je u skoro 20 ¢lanaka ali
proksimalnih nekoliko nepotpuno su odeljeni. Svaka usna forcepsa ima pored
distalno-lateralne uvlaéljive rosete s mnogo specijalnih osetnih dlaka po 11
pravilno razmestenih ¢ekinjastih osetnih dlaka. Vratni ¢lanak je jedinstven i
nosi venac od 12 dugadkih osetnih dlaka. Sledeé¢i medijano u dve polovice raz-
rezani ¢lanak ima 10 dlaka a daljih 10 ¢lanaka po dva Celveroreda (8) dok
najproksimalniji ¢lanei ostaju goli.

Gyas annulatus (Oliv.).

Na svakom pogodnom mestu nasega podrucja t. j. gde su neprestano vla-
Zene strme ili nadsvodene stene uz vodopade i planinske potodi¢e moZemo ra-
¢unati s ovom nasom ponajvecom vrstom opiliona, Zatudo, nalazio sam is-
kljudivo na ovu vrstu roda Gyas (i preko Save u lancu Karavanki), dok sam
obratno na Pohorju nalazio samo srodnu vrstu Gyas fitanus Simon. Samo u



Opilioni Triglavskoga masiva. 125

jednom slucaju (14. 8. 28.) sedio je jedan primerak gijasa na bukvi ali i u
tom sluéaju tik nad razinom malog jezerca s izvorom u dolini Bistrice.

Opazao sam ih i samo nekoliko konserviso po stenama oko slapa Peri¢-
nika, uz potok ma putu za Vrsi¢ i pod Prisojnikom; g. dr. Ku§éer ih je na-
lazio na Martuljku (15, VIII. 1928.) i pri slapu Save Bohinjke (14. 8. 17.), moj
stariji sin na putu Komarca-Sedmera jezera triglavska itd. Podjednako su na-
lazeni muZjaci i Zenke. Prvima je variirala veli¢ina tela od 6’0 do 7'9, a Zen-
kama od 96 do 10’7. Kao konjska struna oStre i na pipanje suhe noge u mu-
Zjaka su prosetno duze. Muzjak sa Save Bohinjke ima drugu nogu 77 mm
dugu (sam femur 15mm). Inae se mere drze veé utvrdenih granica.

Opazio sam da i bez obzira na spol neki individui pokazuju jaku meru
u opremi crnim zrneima. Tako n. pr. muzjak sa stene kod slapa Peri¢nika
ima na tuber oculorum, koji je posve svetlo zut, posvuda crne $iljéice, zatim
na ¢eonom polju pred ofnim {uberkulom, zatim na ¢itavoj povrdini noZnih
koksi (a razume se i uz distalni rub, kao $to je normalno), na 1. i 2. ¢lanu he-
licera spreda gore; nesto tih zrnaca ima i na koksi, trohanteru i tibiji pedi-
palpa: na nogama prelaze i na metatarze (na 1. nozi samo na proksimalnom
delu metatarza); napokon i na suprahelicerskoj membrani ima po jedno vece
erno zrnce. Sli¢no je i sa jednom Zenkom istog nalaziSta a da ima zrnaca i
na femoru pedipalpa. Prema tome se ne moZe uzimati nazotnost tih zrnaca
kao karakteristitno za vrstu Gyas titanus pa oslaje kao razlika specifi¢na po-
red telesne veli¢ine samo jo§ crna boja noZnih trohantera.

O nedoraslim gijasima koji su do sada opisivani kao narotita vrsta roda
Nelima (zbog nazubljenog ili te§ljastog ¢aporka na tarzu pedipalpa) rasprav-
ljam na drugom meslu,

Mitopus morio alpinus (Herbst).

Od doline pa do najvi$jih polozaja M. morio je ponajobi¢nija vrsta. Ve¢
je Stipperger-ova utvrdila za severni Tirol pod kako razliénim prilikama
zivi ova bojom i Sarama ponajlepsa nasa opilionska vrsta. Isto vredi i za nase
podrucje. I Pohorje je svo puno od prelstavnika ove vrste a i u Kamni¢kim
planinama su obi¢ni. U nizinama oko Ljubljane nisam ih do sada mogao naéi.
Iz podru¢ja Triglavskoga masiva naveSéu glavnija nalaziSta: Komma (11. 9.
19, leg. dr. Seli$kar), Erjavieva kota na Vrditu, 1500 m (12. 8. 28.), Bohinjske
(Fuzinske) planine (9. 9. 17. leg. dr. Seliskar), Martuljak (15. 8. 28. leg. dr.
Kuscer), triglavska Vrata (22. 7. 28. leg. dr. Kuscer), Triglav, Tominskova
pot 1100—1800 m. (28. 8. 28. leg. A. Hadzi), Prisojnik sev, strana (12, 8, 28.),
dolina NadiZe, Save gorenjke na mnogo mesta i Sume i travnici u vi§im polo-
zajima nad dolinama (avgust 28.), i t. d.

Svi primerci oba spola su bili ili skoro zreli ili polpuno zreli. Poznata
je znatna varijabilnost M. morio glede boje i $ara, duzine nogu i njihovog
oboruzanja. Zato su pretslavnici te vrsle opisivani pod mnogim imenima.
Roewer je sve te evropske ,vrste”, s izuzetkom jedne forme iz Bosne, koju
je sam opisao kao zasebnu vrstu (M. scaber), supsumirao pod jednu samo vrstu
M. morio i nije ni podvrste priznao. Mozda drugde doista dolaze razli¢ne vari-
jante na istim staniStima ali za naSe alpsko planinske primerke, a mnogo sam
ih pregledao, mogu ustvrditi da pretstavljaju narociti oblik koji se od tipa
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kako ga Roewer opisuje i erta (Roewer 10, 718—719.) odlu¢no razli-
kuje. Pretpostavljam da je Herbst pri opisivanju svoga oblika ,Opilio al-
pinus” (cit. po Roewer-u) imao primerke iz Alpa kojima nasi odgovaraju.
Zato mislim da je opravdano da to ime za geografsku alpsku rasu uspostayim
i pored toga Sto Roewer slitne pokuSaje nekolikih autora nije priznao.
Kao ponajglavniju odliku planinske forme ozna¢ujem nazo¢nost jakog,
pravog trnastog nastavka sa crnim hitinskim $iljkom i dlakom na distalnom
kraju 1. i 2. nozne kokse pozadi, a posiroke bradavke sa zubi¢ima i dlakama
na prednjoj strani distalno na 4. koksi (slika 14.). Dalje imaju muzjaci i

é%_;’

Slika 15.

Slika 14.

Slika 14. Mt’i)ﬂpus morio alpinus (Herbst); a ¢ longit. nat. 55mm; b ? longil. nat.
mm.

Slika 15. Mitopus moris alpinus (Herbst), Pedipalpus sinister, adspectus lateralis.

zenke na 1. i 2. ¢lanu helicera na dorzalnoj strani mnogo jakih hitinskih zu-
baca. Patela pedipalpa (slika 15.) nosi dorzalno potpun a lateralno nepotpun
red hitinskih zubaca femur, pak, distalno dorzalno 2 jaka Siljka i po nekoliko
zubaca uzduz dorzalne strane. Spreda na cefalotoraksu uvek je po jedan zubié
u tamno obrubljenom polju a sa svake strane oko 6 nepravilno rasporedanih
zubi¢a. Uz 1. o. stoje bar po dva, a na izvu¢enim rubnim uglovima cefaloto-
raksa Cilave skupine zubica, koji tvore male rozele.
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Na koksi pedipalpa spreda lateralno ima jaka bradavka sa skupinom od
89 pravih trnova 1. j. dlaka sa bazama izvutenim u poduge papile; vise
medijano stoji druga zadiljena bradavka sa 2—3 mala trna (papile); trohan-
ter je spreda sav nati¢kan od jakih trnova a na femoru ventralno imaju sve
dlake nesto PinlDLIIL baze. Na pateli medijano dislalno ima jaka glavica, sva
Cetkasta, dok je tibija medijano na gusto obrasla. Na tarzu (u a,) ventralno su
dve povorke zrnaca, medijana je mnogo jaca. Trohanleri nogu lI'ﬂaJll spreda
i pozadi po 6—7 pravih zubaca a tu su inlenzivno pigmenlovani.

Na femorima nosi veé prodireni bazalni deo venac jakih zubaca. Svi
femori i patele imaju po pet redova zubaca (pored dlaka). Pelerouglaste no-
zne tibije imaju uzduZz svakog brida povorku lanuga i red jakih dlaka, a samo
oba venliralna reda jo$ i zupce (straznji red je jaci); apikalno su ukraSene s
po 4 para hitinskih $iljaka; 3. i 4. tibija jace su oruzane. Tanki melalarzi
obrasli su veéim delom samo posirokim povorkama lanuga (sa redom osetnih
dlaka posredi) a tek sasvim distalno se te povorke stope. Melalarzi nose ven-
tralno po 5, 6, 5, 8 pari ostruga (kod svakog nepravog zgloba po par). U mu-
zjaka imaju tarzi po 37, 55, 41, 47 ¢lanaka. Duzine nogu, odnosno delova iz-
nose: 22'8 (4"' 1’8, 38, .)'2 7’5) 40 (84, 2, 6’5, 86, 14'D), 267 (5, 1'7, 4, 7, 9),
38'8 (8, 2, 5, 11, 12'8). Na koksama nogu distalno straga imaju dlake u papile
izvucene baze,

Sare se razabiru na slikama primeraka oba spola. Osim belog, smede-
crvenog, sivkasto zelenog i ervenkasto drap pigmenta dolazi i kao malina cr-
veni i to u medijanoj svetlijoj vrvei i boéno na abdomenu. Sare su vrlo zive,
a tonovi s mnogo kontrasla. Intertergalno dolaze nizovi ,ocica”.

Lacinius labacensis sp. n.

Jo§ pre pet godina nasao sam u samoj Ljubljani, i to u Vegovoj ulici
na zidu jedne kuée pored obi¢nog Opilio parielinus (Geer) ovog lepog pret-
stavnika Oligolophina, koga sam posle toga sretao i nailazio svuda po
¢itavoj Sloveniji, u prvom redu na stablima razli¢itog Sumskog drveca, pr-
venstveno hraslova, bukava i jasena, Svojim krasnim bojama i Sarama toliko
se priljubljuje skulpturi i tonovima kore drvecéa, da treba neke vestine u mo-
trenju pa da se opilione le vrste uopce opazi. Ovaj lacinijus kao da je sve-
slan svoje neobitne prilagodenosti na koru drveéa te preko dana nepomiéno
miruje drzeci se ¢aporcima ispruzenih ne suviSe dugih ali razmerno krepkih
nogu za neravnosti kore. Gotovo se ne brani pri skidanju s kore. Tek pod ve-
¢er je neSto zivahniji. Nedorasli primerci ne sede na drveén nego se mogu
naéi u detritu i rahloj zemlji oko podnozja stabala u drustvu s pulima nekih
drugih opiliona,

Iznenadilo me je te jedan tako karakteristitan oblik domacih opiliona
i tako ¢est te ih se i na ogrevnom drvu $to ga seljaci dovoze u jesen u grad,
blagodare¢i njihovoj tromosti, moze lako naéi a da je ostao nezapaZzen. Niti ga
ima u Schmidt-ovoj zbirci niti sam u lileraturi mogao naci opisanu iu
vrstu. Za izvinjenje moram spomenuti, da je razlikovanje mmogobrojnih vrlo
slicnih vrsta nekolicine rodova oligolofina i falangina s trnaslim nastaveima
spreda na cefalotoraksu veoma otes¢ano i za sigurno prepoznavanje polrebna
je u svakom slu¢aju podrobna morfolo$ka analiza, najbolje na osnovu disek-
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cije i preparovanja. Cesto je do na oko neznatne izrasti pa da se odredi pri-
padnost jednoj ili drugoj hrpi obih poltporodica. Pilanje je, hoce li se moci
odrzati klasifikacija, kakva sad vredi po Roewer-ovom osnovnom delu o
opilionima.

Bilo bi odviSe navoditi za ovu vrstu pojedina nalaziSta i datume posto
ih ima svuda po drveéu, izuzelno i na plolovima, zidovima, kudama celog
leta i jeseni. Jo$§ najrede se nade Lacinius labacensis, kome sam ime dao po
Ljubljani, u kojoj je najpre naden, a i da pocastim glavno mesto Slovenije,
na crnogoricnom drveéu. Pravo obitavaliSte ove vrste jeste planinska mesana
Suma s bukvom kao vodeéim elementom. Na kamene slene, sirmine i u vise
regije ovaj Lacinius ne ide.

Slika 16.

Slika 16, Lacinius labacensis sp. n. 3 a adspectus dorsalis corporis; b adspectus
lateralis corporis; ¢ chelicerae sinistrae pars medialis.

Celim svojim habitom, veli¢inom, skulpturom hitinskih delova, Sarama
a donekle i pigmentima odgovara nova vrsta najvise osnovnoj vrsti roda Laci-
nius L. horridus (Panzer), koja je rasirena po velikom delu Evrope. Medu-
tim po Roewer-u (10, str. 737.) Zivi ta vrsta u trulom liSéu na Sumskom
tlu, Dok je Lessert (8) u planinskim $umama Svajcarske nalazio pored
L. horridus jo$ i L. ephippiatus (C. L. Koch), dotle Stipperger-ova i po-
red marljivog ispitivanja u Tirolu ne nalazi ni jednog prelstavnika roda
Lacinius.

Na$ novi oblik pripada maloj grupi evropskih juZnjackih vrsta, koje se
odlikuju trnalim nastavkom pozadi na distalnom kraju kokse prvog para
nogu. U Evropi pripadaju ovoj grupi za sada samo dve vrste: L. insularis
Roewer sa Krete i L. gallipoliensis Roewer sa Galipolja. U obe te srodne vrste
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nose patela i tibija pedipalpa jake zubiée na dorzalnoj strani, dok u nase vrsle
loga nema, a i inade oprema trnastim nastaveima i zubi¢ima u obe ove vrste
razlicna od naSe, a noge su mnogo krace,

Telo je zdepasto, straga tubasto zaobleno; meri u Zenke (¢ ) do 8 mm du-
zine a u muzjaka () do 6 mm. Sredina prednjeg ruba cefalotoraksa (slika
16 a i b) nadickana belim trnastim nastavcima izdiZze se kao u neki rostrum.
Pored 1ri srednja veéa Irnasta nastavka (srednji je uvek najveéi i stréi koso
prema gore) veéinom nepravilno je grupisan razli¢it broj manjih tuberkula
ili trnaka, obi¢no do 7 a i vide, ¢esto asimetri¢no porazdeljenih; najmanji od
njih stoje najdalje na periferiji i na polju ispred o¢ne bradavke po 2 ili 1 u
redu. Na prednjim uglovima cefalotoraksa obi¢no stoji po jedan rede dva
Siljka; pred otvorom smrdljive Zlezde po 1, a iza otvora po 2 (blize olvoru je
manji). Dalje pozadi uz bo¢ni rub grudiju jo$ su po dve grupe zubaca (1—3
svaka). Na ofnom brezuljku sa svake strane srebrno belog medijanog zleba
sloji obi¢no po 4 rede jednostrano i po 5 kratkih zubi¢a. Pored tuber oculorum
sa svake strane stoji rede po 1, ¢e$ce po dva zubica, a po 3 uzduz bocnog Zleba.
Popreko svakog lergita thoraxa i abdomena tefe dosta gusti red pravilno
poredanih i podjednako jakih zubi¢a; prekobrojnih nema. U jedne Zzenke re-
dovi na 4, i 5. abd. tergitu u sredini konvergiraju.

Pigmentacija tela veéinom je vrlo jaka te je i trbusna strana manje ili
veéma, narofito straga i bo¢no sivkasto zilasto obojena s belim tockama u
poprepénim redovima. Pored sivosmedeg pigmenta, koga ima najvise, dolazi
srebrno beli, zelenkasti i kao karmin crveni. Crveno je nahukana naroc¢ito me-
dijana posiroka pruga u prednjem delu abdomena, Cefalotoraks ima obic¢ne
Sare, ovde c¢esto vrlo kontrastno izraZene te ¢ine prednji deo ,sedla”. Vrlo
Cest i karakteristiCan elemenat crteza ¢ine tamno smede pege, najéesce belo
obrubljene te ¢ine utisak malih o¢iju. One nastaju gdegod iznutra koZe inse-
rira kakva misica. Narotito na abdomenu u intertergitnim zonama boc¢no vide
se nizovi takvih ,ocica” katkad popreéno ovalno izvucenih. Odmah iza tuber
oculoruma potinje vrlo izrazila $ara u obliku sedla kao $lo je ima mnogo
opiliona, ali ovde je naroc¢ito lepo razvijena. Vrlo tamno smedi rubovi sedla
sad se stezu sad pro$iruju (u Sirin 3. i 4. tergilal), a sedlo zavrSava najtamni-
jim straznjim rubom na 5. tergitu sa o$trom granicom u sredini nesto udub-
ljenom, Spreda i straga prali rub sedla belkasto srebrnasta zona, van koje opet
prevladuju tamniji pigmenti, naro¢ito na straznjim tergitima, a na 6. tergitu
u sredini. Na svakom tergitu vidimo osim srednje najjace i najlamnije pruge
po vide tanjih i slabijih u raznim tonovima; sredina hrpta je svetla, srebrno
bela, nahukana karminski erveno i smedasto. Boje i Sare u razlid¢itim tono-
vima ¢ine utisak liSajeva na kori.

Supraheliceralna membrana je neoboruzana isto tako veéinom i helicere
u zenskom spolu; one su opremljene na oba ¢lana osetnim dlacicama, kojih
ima mnogo i dugih nad nepokretnim krakom klesta. Na 2., a rede i na 1.
¢lanu helicera u muzjaka izuzetno i u Zenke ima po neckoliko hitinskih zu-
bi¢a kao u Lac. gallipoliensis (slika 16 ¢). Prvi élan je dorzalno pigmentovan.
U jednog muzjaka( § )naiSao sam na abnormno se¢ivo pokretnog kraka (slika
18 b). Van nivoa sefiva sa crnim zubi¢ima stréi komad hitina s dva zubiéa.
Taj komad, ¢ini se, izrastao je iz neke ozlede.

Pedipalpi su zdepasti i kratki, dosta intenzivno zgora pigmentovani. U
5 mm dugog muzjaka mere oko 4 mm, a pojedini ¢lanei od femora dalje: 1°2,
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0’55, 0’7, 1'6. U odrasle zenke duzina: 4’6 (1’3, 06, 0'8, 1'9). Na dorzalnoj
strani nema ni na jednom ¢lanu ni u jednog spola hitinskih zubica. Inace se
pedipalpi oba spola razlikuju po tome $to u muzjaka ima tarzalni ¢lan uzduz
ventro-medijane strane retki niz vrlo malih hitinskih $iljaka, a na ventralnoj
strani tibije samo u Zenke ima 1—2 trnasta nastavka (u belu papilu izvucene
baze jakih crnih dlaka); u  kadgod je baza najjace dlake neznatno ispupcena.
Uopée su papile s dlakom na vrhu u ¢ mnogo veéma razvijene. I apofize,
narotito ona na distalno-medijanom kraju femora mnogo su izrazitije u ¢
Tibija nema jace apofize, ipak je u Zenke neSto izbofena cetka.

Koksa ima spreda poveliku bradavku s popre¢nim redom ili skupinom
od 5—6 tuberkula, svaka sa po 1 crnom dlakom na vrsku; osim toga ima uobi-
¢ajeni zasiljeni nastavak s 1—2 dlake na vrhu. Trohanter nosi spreda di-
stalnu skupinu od 5 tuberkula razne veli¢ine, svaka opet s dlakom, Na fe-
moru veniro-bazalno postavljena je skupina belih tuberkula s dlakama
(5—17, srednji je obi¢no najveci); dalje distalno stoje kod muzjaka (slika 17.),

Slika 17.

Slika 17. Lacinius labacensis sp. n. & pedipalpus; a dexter, later.; b dexter, med.

u razmaku 2 velika tuberkula (u oba spola), u Zenke ima uzduzni red od
7 nejednako dugih trnaka (slika 18a). U ¢ prali taj red nedto medijano red
od jedno 5—8 malih tuberkula s dlakama; u & to su samo dlake sa jedva
vidljivim bazama. I s lateralne strane ima red dlaka od jedno 5—7 u ¢ sa
papiloznim bazama; inafe je lateralna strana femora skoro gola (samo u @
ima latero-dorzalni red dlaka) a medijana posuta retkim dlakama osim di-
stalne kao ¢etka obrasle apofize koja je u @ mnogo izrazitija (slika 18 a).
Patela je u $ bez lanuga, dok u ¢ ima jedna povorka lateralna i jedna
dorzalna, ventralno i lateralno patela je skoro bez dlaka a samo dorzalno
tece povorka crnih dlaka dok je medio-distalno gusto cetkasta apofiza. U ¢
ima ventro-lateralno jaka osetna dlaka. Na tibiji nastupa lanugo u jacoj
meri ali samo u pojedinim uzduznim prugama, dok su izmedu ovih gole
zone (slika 17.). Dorzalna i medijana strana sva je obrasla crnim oselnim
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dlakama. U ¢ ima distalno medijano posve neznatna apofiza sa Cetkom.
Ventralno i lateralno samo je po jedan red pored distalnog venca. U 9 pro-
ksimalno 1. i 4. dlaka ima bazu izvu¢enu u papilu. O tarzu smo veé govorili,
sav je obrasao lanugom i uzduznim redovima dugih osetnih dlaka, koje u
¢ ventralno zadobivaju karakter cekinja.

Noge su jake i priliéno duge; femur, patela i tibija na prerezu pelero-
ugaone i to tibije veéma nego femori. Izmeni¢tno tamnije pigmentovane i
srebrnasto belo pigmenlovane zone na nogama éine te izgledaju koluticave.
Femori su posve pri bazi i posve distalno (narocito ovde jaki trnasti nastavci)
posve beli. Izmedu obe le skrajne bele zome ima, veé prema duzini femora,
3 ili 4 zone tamno smede pigmentovane a izmedu ovih su umetnute srebrno
bele. Obi¢no imaju femori 2. i 4. para nogu kao duZi po 4 smede zone a 1. i
3. par po 3, druga od baze smeda zona najtamnija je. Na patelama prevla-
duje smedi pigmenat; uzana bazalna zona je bela a i 3 jaka trnasta nastavka

Slika 18.

Slika 18, Lacinius labacensis sp. n.; a feminae pedipalpus dexler, med.; b chelae pars
terminalis cum regenerato.

distalna srebrna su (osim crnih vrsaka); u patele 2, para nogu ima izmedu
obe krajne bele zone vrlo duga tamno smeda. Na tibijama prevladuje srebrno
bela boja prekinuta 2—3 puta uzim smedim zonama (u distalnoj polovini
jatim); ma tibiji 1. para nogu moZe biti samo 1 smeda zona. Sli¢no je sa me-
tatarzom: nad belom bazom stoji smedi kolut a najtamnije smed je zglob
prema larzu; ponedto pigmenlovana su mesta nepravih zglobova. Tarzi su
proksimalno beli i onda postepeno prema distalnom kraju postaju sve tam-
niji; mnogo doprinose tome i guste tamne dlake.

Kokse nogu su u glavnom svetlo Zute i posute ernim dlakama, koje samo
na 1. koksama mogu imati, narotito kod ¢ , ponesto nabrekle baze, odnosno
papile. Distalni rub i sredina uzduz koksa tamno je siva. U ¢9 su na koksama
distalno straga po 2—4 dlake s nabreknutim bazama, naro¢ilo na 3. koksi.
Trohanteri su u glavnom srebrno beli i poprskani smedim tac¢kicama, naro-
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¢ito na prednjoj i straznjoj povrSini. Spreda i straga nose trohanteri okomit
red od 3 Irnasia nastavka, od kojih je bazalni najmanji a distalni najveci;
katkad su donji slabo razvijeni. Kokse imaju osim distalno prema telu u sre-
dini obi¢ajnog trnka na 1. 1 2. nozi distalno straga a na 4. spreda po jedan
vrlo jaki i dugi trnasti nastavak; cesto su pri bazi nesto stegnuli; svaki ima
smedi hitinski Siljak i nesto ispod vrha dlaku. Ovi su nastavei esto nesto
savijeni.

Oprema femora, tibija i patela zubi¢ima (trnasli nastavei dolaze samo
po 3 na distalnim krajevima femora i patela i donekle tibija) jada je i pot-
punija u Zenki nego u muzjaka. Na femorima ima po 5 uzduznih redova hi-
tinskih, smedih, solidnih zubaca postavljenih duz bridova a u svakom redu
izmeni¢no su nanizani zubi i okomile osetne dlake. U tri dorzalna reda zu-
bi¢i su jati nego u oba ventralna ali ventro-anleriorni red redovno je ba-
zalno dvostruk; oba podreda konvergiraju distalno i naposletku se spoje u
jedan. Na patelama teku jednaki redovi zubaca uzduz 5 bridova pored reda
jakih osetnih dlaka koje se iz ne$to jate baze okomito dizu praéene povor-
kom poleglih finijih dlaka. Dok su u Zenki redovno svi bridovi opremljeni hi-
tinskim zupcima kao na femorima, dotle u muZzjaka oba ventralna reda vec
nemaju zubaca i to na 2. pateli nikako, na 3. u tragovima, na 1. nedlo vise
a na 4. ih ni u dorzalnim redovima viSe nema. I u @ 2. pa i 1, patela moze
imali ventralno reducirane zupce. Tibije u Zenki imaju redovno po 5 redova
zubaca, koji se dizu iz povorke dlacica; rede se reduciraju ventralni redovi
na 3. i 4, nozi. U muzjaka zupci degenerisu najpre u jace ¢ekinje a onda ne-
staju, samo na tibiji 4. noge uzdrZe se najduze u dorzalno prednjem redu. Na
distalnom kraju ukrasene su tibije vencem jakih ¢ekinja. U Zenki mogu bar
u bazalnim delovima metatarza nastupili zupci (narocitlo na 4. nozi dorzalno,
manje na 3.). Metalarzi i tarzi odlikuju se vrlo dugim osetnim dlakama, oso-
bito uzduz dorzalne strane. Lanugo na metatarzima porazdeljen je na poje-
dine Siroke povorke (bar na proksimalnom delu metatarza).

Nedorasli, za razliku od vrste Lacinius horridus, imaju slabije razvi-
jene zupce na nogama nego odrasli muzjaci. Nalazio sam dodu$e u blizini
Ljubljane nedorasle lacinije izgleda , L. hispidus® s trnastim nastavcima me-
sto zubaca na nogama i telu a i ovi imaju na koksama 1. para nogu distalno
straga jak trnak, Ovi pripadaju jamaéno opet drugoj vrsti koju ¢éu drugom
prilikom opisati.

Duzina nogu i pojedinih ¢lanaka u nase vrste nije posve konstantna. U
neke zenke od 5mm duZine tela mere noge izuzetno su velike: 195, 425, 24,
33 (femori sami: 5, 10, 5, 7) sli¢no u nekog muzjaka: 185 (39, 1, 3, 46, 6), 372
(83, 19, 7, 78, 12'2), 199 (4’1, 1’1, 32, 5’5, 6), 278 (6, 1’2, 46, 81, 8). Veéinom
sam nalazio manje mere n. pr. u ¢ od 65 duzine tela: 99, 24°5, 11, 16 (femori:
19, 59, 21, 4'6), druga ¢ sa 6 mm dugim telom: 10 (2, 1, 2, 1’9, 3'1), 219 (5,
1’1, 45, 3’5, 7'8), 108 (2, 1, 1'9, 2, 3'9), 16'7 (39, 1, 3, 2'9, 4'9) ili treda: 14 (32, 1,
17, 32, 49), 307 (72, 1'8, 62, 6, 95), 16'6 (3’5, 1, 27, 4’3, 5'1), 23'6 (55, 1, 3’5,
67, 69).

U odraslog muzjaka imaju metatarzi redom nepravih zglobova: 3, 5, 3,
4 a tarzi pravih: 28, 49, 28, 34. U Zenke sam nasao ove prose¢ne brojeve: 3, 4,
4, 5, odnosno: 30, 50, 30, 36 s neznatnom varijacijom.
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Lacinius oligodentatus sp. n.

Na brdu Ciperniku nad Kranjskom gorom (5. 8. 28.) u jednom primerku
nasao sam sasvim alipi¢nog oligolofina ( ¢ ) koga bi tesko odredio da nisam i
van ovde obradivanog podru¢ja naSao dalje primerke oba spola tako n. pr.
uz cestu Podkoren — Koruska meda, kod Podutika pa i u samoj Ljubljani na
mojoj kuéi. Sudeéi samo prema gradi muzjaka stavili bi ovu novu formu u
rod Oligolophus ili ev. Odiellus, posto na femorima nogu, a jo§ manje na pa-
telama i tibijama, nema ni traga zupeima. No i u Zenke su zupci razvijeni

Slika 19.

Slika 19. Lacinius oligodentatus sp. n.; a & b 9 longit. corporis nat. 56 mm.

samo u tri dorzalna reda na femorima i veéini patela, Ve¢ u vrste Lacinius
ephippiatus C. L. Koch mladi nemaju zubaca na stegnima a u odraslog (samo
é?7) nema zubaca u oba ventralna reda (vidi sliku 67. na str. 33. u
Kastner-a),

Od svih do sada poznatih vrsta roda Lacinius razlikuje se nasa mova
po tome S$to na distalnom kraju kokse 4. para nogu spreda ima mesto obi¢noga
trna bradavku sa 2—3 Siljka, svaki s dla¢icom na vriku. Osim toga pripada
nova vrsta, kojoj sam vrsno ime dao po tome $lo su u nje zupei veoma redu-
cirani, onoj skupini u Evropi juZnjackih vrsla, koje imaju i na koksi 1. para
nogu distalno pozadi jak trnak kao naSa vrsla Lacinius labacensis. Jo§ je
osobito u le nove vrste da zenka doduse ima na femorima nogu i na cefalo-
toraksu skoro normalnu opremu zupcima, dotle muzjak s glatkim noznim fe-

f
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morima ima i na tergitima abdomena, bar na prednjima, popretne redova
normalnih zubaca (slika 19 a).

Telo muzjaka 56mm dugo, abdomen straga §iljast. Pigmentacija vrlo
jaka a ertezi vrlo konltrasni posto pored posve tamno smedih Sara ima podosta
srebrnkasto ili svetlo Zzulih povrSina. Zato je utisak celine sasvim drukéij
nego u L. labacensis. Ova vrsla i Zzivi druk¢ijim nadinom Zivola, Drzi se Sum-
skog tla. Najtescée se nade pri bazi stabala u detritu i na lidéu grmlja. U mu-
zjaka (slika 19 a) je crtez sedla vrlo oStar kao i sistem pega na cefalotoraksu.
Narotito spoljni rubovi (pozadi!) sedla skoro su crni a poprene lamne pruge
sredinom pojedinih tergita (do inecl. 5). razredene su belim tackicama; potonje
prevliaduju u intersegmentalnim partijama. Uzduz sedla sredinom tede tamnija
zona. Inace je kontura sedla ista kao u L. labacensis. Botne povrsi prednjeg
tela veoma su svelle; ma 3., 4. i 5. lergitu tamnije su, osim ruba oko sedla.
Oc¢ima sli¢nih pegica ima ovde ali manje i samo bo¢no. Ventralna strana sve-
tlija je nego u L. labacensis.

Slika 20.

Slika 20. Lacinius oligodentatus sp. n. é pedipalpus sinister; a med.; b later,

Spreda u sredini na cefalotoraksu stoje tri jaka trna, paralelno medu-
sobno usmerena, srednji je samo nesto veéi od oba bo¢na. Sporednih zubaca
ima vrlo malo, redovno po dva iza lrnova a katkada jo§ po jedan bo¢no od
trnova. Na Zlebastom o¢nom brezuljku stoje dva reda, svaki od 4—6 malih zu-
baca. Inace obi¢ni raspored, kako ga i slika pokazuje. Oba torakalna i prednji
abdominalni tergili nose po jedan popre¢ni red malih zubaca koji, Sto dalje
natrag, sve manji postaju.

Helicere nemaju ni na 1. ni na 2. ¢lanu nikakvih zubica ali su zato bo-
gato opremljene crnim dlakam koje na 2. ¢lanu medijano nad bazom kraka
¢ine &itavu Cetkicu, Pedipalpi (slika 20.) su jaki i zdepasti; duZzina iznosi 28
(0r75, 025, 06, 1'2). Na koksi spreda nosi jaka zaoblena bradavka samo crne
dlake a na trohanteru spreda lateralno stoji skupina od 5—6 dlaka s nedto
nabreklim bazama; medijano im se prikljutuje isto toliko obiénih dlaka.
Kratki i nesto savijeni femur pokazuje ventro-lateralno povorku od kojih 15
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dlaka opet sa samo ne$to nabreklim bazama mesto papila a druga povorka,
§ jo$ manje ispupcenim bazama dlaka, tece vise ventro-medijano. Medijana
strana veé¢ma je dlakava; distalno vidimo malu gomoljastu apofizu obraslu dla-
kama. Distalni kraj femora naokolo je obradten dlakama i dorzalno nosi hitin-
ski zubi¢, Patela ima medijano dugim dlakama obraslu apofizu a ventralno
distalno ¢uperak osetnih dlaka, uzduz pak lateralne povrsine kao i dorzalne
strane red poduzih osetnih dlaka. Tibija nema apofize; medijano je obrasla
lanugom i osetnim dlakama a ima i nekoliko hitinskih zubié¢a. Ventralno tece
red dugih osetnih dlaka a lateralna povrSina ima sredinom zonu lanuga s
redom vecéih dlaka. Tarsus je ukraSen uzduZz ventralne strane dvima povor-
kama malih hitinskih zubiéa. Ventro-lateralno je zapravo samo nepotpun
red zubiéa uzduz zone bez lanuga.

Na nogama su smedi koluti manje izraziti nego u L. labacensis. Kokse nogu
su glatke, dlakave; prva i druga imaju distalno straga po velik i vitki trna-
sti nastavak a fetvrta distalno spreda poveliku bradavku sa dlakama. Trnci
na trohanterima nepolpuno su razvijeni, Cesto su samo baze dlaka nesto
odebljale. Femori su samo donekle peterobridni, dok su tibije potpuno éos-
kaste. Pored pel glavnih uzduznih redova jakih okomito postavljenih dlaka
dolaze i prekobrojne dlake (ventralno straga). Na 2. i 4. femoru javlja se
tendencija da se u ventralnim redovima primesaju povorke malih poleglih
dlactica (o$tri lanugo). Apikalno dorzalno gde zavrsavaju pojedini redovi me-
sto pravih trnaka ovde stoje samo hitinski 8iljci s nesto podebljanim bazama
i na 2. pateli je tako, dok na ostalim patelama vidimo prave trnaste na-
stavke. U svih patela ima samo po pet redova osetnih dlaka bez zubaca a
distalno oko ruba ¢ine dlake jednostruk venac. I tibije su posve bez zubaca
pa uzduz ostrth bridova teku povorke krupnijeg lanuga s redom okomitih
osetnih dlaka.

Mere za noge i pojedine ¢lanke nad trohanterom jesu ove: 7 (1725, 06,
1'1, 1145, 2'6), 1545 (3, 075, 26, 24, 6'7), 8%65 (16, 0’6, 1’3, 205, 3'1), 1255
(265, 07, 19, 3’3, 4). Metalarzi imajo samo po 1, 1, 1, 3 neprava zgloba a
tarzi po 25, 43, 25, 28 tlanaka. Najduzi metatarsus ima 4. noga.

Zenka je oko 6 mm duga, ima jajoliki abdomen (slika 19 b). Vladaju
srebrno beli i crveni pigmenat koji prelazi i u svetlo smedi. Veliki je broj
srebrnih kruznih pegica popreko svakog tergila a botno postaju sve vece. Se-
dlo je nesto manje izrazito crtano nego u muzjaka ali je jo§ ipak, narotito
u prednjim partijama, tamno obrubljeno. Na torakalnim tergilima van sedla
posve prevladuje srebrno bela boja. Uzduz bokova vuée se tamnija zona s
woticama®, I ventralna strana, boéno veéma, srebrno je bela i ruzicasto na-
hukana u popreénim zonama. Svi zupei i trnci su srebrno beli. Cefalotoraks
Saran i obojen kao u muzjaka; oko otvora smrdljive zlezde vidi se jaka cr-
venkasta pigmentacija. Oba koluta sa zupcima na tuber oculorum srebrnu
su. Femori i libije nogu jesu kolutaste ali manje nego u L. labacensis i pig-
menat je ovde crvenkastiji. Na pedipalpima jaka pigmentacija na femoru
dorzalno i laleralno.

Oprema cefalotoraksa zupcima i trnastim nastaveima u glavnom je ista
kao u muzjaka ali nedto jata; tako n. pr. na prednjem rubu cefalotloraksa
boéno ima po dva zupca; naprotiv tergiti su manje oboruzani tako te veé

9%
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na 2. torakalnom tergitu jedva su baze dlaka u popreénom redu nesto izvu-
tene u Siljcic,

Pedipalpi kao u muZzjaka, osim $to ovde nema obih povoraka Siljastih
zrnaca na tarzalnom ¢lanu ventralno kao ni zubida na tibiji. Na koksi spreda
i na trohanteru spreda distalno razvijeni su izraziti trnasti nastavci (papile)
na femoru ventralno jedva jac¢e nego u muzjaka. Na helicerama nema niSta
osobita.

Kokse nogu s istom opremom kao u muzjaka (jaka bradavka s dlakama
na 4. koksi distalno spreda!). Trnasli nastavei na trohanterima spreda i po-
zadi vrlo nepotpuno razvijeni; ve¢inom su reducirani. Femori svih nogu na
prerezu jako peterobridni. Na odrasloj Zenki, nadenoj na mojoj kuéi u Ljub-
ljani, nema ni na jednom femoru ni u jednom redu zubiéa, U ostalih pri-
meraka ima u sva tri dorzalna reda zubica a u oba ventralna reda vide se
samo redovi okomito postavljenih osetnih dlaka. Na zavrsetku dorzalnih re-
dova apikalno postavljen je po jedan jaki lrnasli nastavak. Katkad ima mesto
dva po tri ventralna reda dlaka. Na patelama, pored apikalna Iri trna, manje
vide dobro su razvijeni zupci u tri dorzalna reda, najmanje na drugoj pateli.
Od vrlo ¢oskastih tibija samo na treé¢oj bazalno ima ostataka zubica, inace
sve kao u muzjaka. Na metatarzima ima vrlo malo nepravih zglobova. Du-
zinske mere nogu i pojedinih ¢lanaka kao i broj ¢lanaka na tarzima pri-
blizno isti kao u muzjaka.

Phalangium opilio L.

0Od naselja ljudskih u dolinama pa do znatnih visina srelamo u nasem
podruéju ovog obi¢nog opiliona. Primerci sa planinskih pasnjaka narotito su
zivo obojeni. Sedla su tamno smeda, skoro crna a na ostalim povrSinama tela
prevladuje skoro narandzasto Zula boja. Na abdomenu intertergalno nani-
zane su od¢ice. Oruzanje je vrlo jako. Tako n. pr. zrela Zenka s ftriglavskih
Vratiju (23. 7. 28. leg. dr. Kuster) ima jake zubic¢e na obim ¢lancima heli-
cera a pred t. o. ima 4 pravilna peteroreda jakih belih zubaca crna vrika.
Zupci nad helicerama su izvuéeni u drdke. MuZzjaci imaju u prednjim uglo-
vima cefalotoraksa &itavu gustu rozetu zubaca. Na paleli pedipalpa oslaje
medijani apendiks u @ vrlo dugo. Uvek sam nalazio na koksi 4. para nogu
distalno spreda meku, koZastu bradavku sa zubi¢ima i dlakama. U muZjaka
dolaze zupci na dorzalnoj sirani trohantera i femora pedipalpa a i na krup-
nim Zenkama (jedna od 77 mm telesne duzine s juznog obronka Cipernika
kod Kranjske gore od 5. 8. 28.) nastupaju mnogobrojni zupci dorzalno i late-
ralno na femorima pa na patelama ‘i trohanterima pedipalpa; u isto vreme
je patela jo$ nosila jaku apofizu. Na kuéama i u sobama (Podkoren) sam na-
ilazio na Zenke preko 6mm duga fela s izgledom pula. U avgustu je bilo
uopée mnogo preadultnih primeraka (muZjaci s malim rogovima na 2. ¢lanu
helicera). U muZzjaka vidimo na ventralnoj strani ne samo tibije 1. noge nego
i metatarza do kraja zupce razvijene. Na femoru 1. para nogu oba ventralna
reda razvijena su u prave okomito postavljene trnove (zupci inate stoje koso
prema natrag zavinuti); katkad su trmovi dvojni. Trnovi postaju iz zubaca
izradéivanjem baze.
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Opilio parietinus (de Geer).

Zajedno s vrstama Mitopus morio i Phalangium opilio zivi i O. parieti-
nus posvuda od kuc¢nih zidova u dolini do visokih slena na planinskim vrs-
cima samo malo manje ¢e$ée jer trazi samo okomite stene. Rezultate ispiti-
vanja varijabilnosti na veéem broju primeraka i s vece lerilorije iznecu dru-
gom prilikom.

Lophopilio tridentatus g. n., sp. n.

Na nekoliko mesta Triglavskoga masiva, u nizim polozajima (kod vodo-
pada Peri¢nika 14. 8. 28., uz pul na Prisojnik 12. 8. 28, na Ciperniku 8. 8. 28.),
na Korenskom sedlu i drugde sve do Ljubljane nalazio sam pod kamenjem u
vecem broju vecéinom pule, a odrasle samo Zzenke, crvenkasto srebrne opili-
one po izgledu roda Odiellus, samo $to su spreda na sredini prednjeg ruba
cefalotoraksa imali neobi¢no dugacka tri trna (slika 21.). Nemanje trnastog
nastavka ventralno na prvom ¢lanu helicera pokazalo je, da imam posla sa
pretstavnikom potporodice Phalangiinae. Medulim i pored najvece
paznje nisam uspeo medu 31 rodom le potporodice naéi rod u koji bi se ova
forma falangiinskog opiliona mogla uvrstiti. Jo§ najblize stoji po opremi pe-
dipalpa i noznih koksi rodu Megabunus Meade u koga ima vrsta specijalno
alpskih. Za rod Megabunus karakteristican je samo jedan trn medijano na
prednjem rtubu cefalotoraksa, upravlijen koso gore. Osim ltoga u mega-
buna je L. o. jako Sirok i primaknul prednjem rubu cefalotoraksa. Doduse
u roda Opilio Herbst ima vrsta sa po tri trnasta nastavka spreda (0. coro-
nalus Roew. iz Ilalije) ali grada pedipalpa je u naSe forme sasvim drugtija
nego je karakteristicna za rod Opilio. I tako ne preostaje drugo nego da u
okviru supfamilije Phalangiinae osnujem nov rod pod imenom Lo-
phopilio sa sledeéom karakteristikom:

Tuber oculorum nesto $iri nego je dugacak, odozgo sa vsake sirane
plitkog Zleba zubiéima ukraSen, za nepunu podrugu duzinu udaljen od pred-
njeg ruba cefaloloraksa gde se u sredini nalaze pravo napred usmerena tri
duga trna, od kojih je srednji najduzi. Uz botni rub cefalotoraksa (pred i
iza otvora smrdljive Zlezde) po manji trnasti nastavei a jo§ manji po jedan
sa svake strane 1. o. i uz bazu lateralnih prednjih trnova. Abdominalni tergiti
neoboruzani kao $to nije ni lamela nad helicerom. Helicere normalne. Pe-
dipalpi s apofizama na femoru, pateli i tibiji i s jakim trncima uzduZ ven-
tralne strane. Druga nozna koksa apikalno straga, ¢elvria apikalno spreda sa
po jednim jakim trnom. Na femorima i patelama, debelih i kratkih nogu,
osim apikalno-dorzalnih jakih trnaka, samo redovi osetnih dlaka. Trohan-
teri s malim a odredenim brojem prednjih i straznjih trnaka.

Taéniji opis i sliku (slika 21.) dajem na osnovi analize zrele Zenke na-
dene blizu Podutika u okolici Ljubljane pri bazi jednog hrasta. Tip je pre-
parovan i ¢uva se u Zoolo$kom institutu ljubljanskog univerziteta.

Duzina tela oko 5 mm (duZzina pula obi¢no oko 3’3 mm). Abdomen ja-
jolik a kontura cefalotoraksa petorouglasta s najSirom stranom spreda gde
se u sredini dizu okomito na prednji rub tri duga trna, najduzi srednji (sa
0’4 mm) dosize duzinu od t. 0. bo¢ni su polovicom kraéi. Ova srednja partija
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cefalotoraksa spreda je krovasto uzdignuta nad opc¢om povrsinom. U levom i
desnom uglu prednje konture cefalotoraksa dize se po jedan jak trnak; mali
trnak je spreda uz otvor smrdljive Zlezde a jaCi uz straznji kraj otvora. Na
granici 2. 1 3. nozne kokse jo$ je po jedan bo¢ni trnak. Mali zubiéi su postav-
ljeni po jedan spreda uz manji prednji trn, po jedan pored L. 0., a po tri uzduz
kosog zleba. Na 1. i 2. lorakalnom tergitu stoji po jedan popreéni red malih
zubi¢a a na abdominalnim tergitima nema zubi¢a nego su samo popreéni re-
dovi malih dlac¢ica kao i na sternitima. Sva kutikula je fino $agrinovana a
drobna zrnca su crvenkasto smeda.

Plitko uzljebljeni tuber oculorum stoji za svoju nepunu podrugu duzinu
udaljen od prednjeg ruba cefalotoraksa a ukrasen je sa dva reda od 4—6

Slika 21. Slika 22,

Slika 21. Lophopilio tridentalus g. n., sp. n. ? corporis longil. nat. 5 mm.
Slika 22. Lophopilio tridentatus g. n., sp. n. ¢ pedipalpus; @ med.; b later.

trnaka (u pula su trnovi vrlo nejednako dugi); prednji par je kraéi i nije
srebrno beo kao 3to su ostali i sam Zleb.

Dorzalna strana tela obojena sa srebrno belim i crveno smedim pig-
mentom, U pula vidi se samo svetlo crveni pored srebrnog koji prevalira.
Crveno smede pigmentovana je spreda srednja partija cefalotoraksa i otvor
smrdljive Zlezde od kuda se prema nalrag produzuje jasno obojeni rub sedla
sve do slraznjeg ruba Sestog abdominalnog fergita, gde je sedlo najuze i gde
se o$trom konturom zavrsava. Od 2. do 5. tergitia rub sedla je na svakom ter-
gitu bo¢no izboten a srednje partije su manje pigmentovane. Popreko svake
lamnije vrvce sedla teku 2—3 reda srebrno belih pegica. Van sedla je svetlija
zona sa popreénim redovima o€ica i crvenkastim marmoriranjem na srebrno
beloj podlozi; sli¢no su $arani 7. i 9. tergit. I sterniti su srebrno beli a po sre-
dini te¢e crvena zona s belim pegicama. Genitalni poklopac i kokse nogu kao
vosak su Zzute a kokse distalno ocrvenjene,
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Supraheliceralna lamela neoboruzana. Helicere normalne, kratke i zde-
paste. Prvi ¢lan na bo¢noj sredini ('8 mm dug i 045 mm visok, samo dorzalno
apikalno s nekoliko osetnih dlaka; s donje strane nema trnka. Drugi ¢lan
I’2mm dug; ventralno s jednom samom dla¢icom, medijano nad krakom Sti-
paljke mala skupina dlaka a na dorzalnoj strani retka povorka koja se dole
zavriava dugim osetnim dlakama,

Kao u Dicranopalpus-a tako i nasa nova vrsta drzi pedipalpe kao u
brnjicu svinute ispred ustiju. Pedipalpi su kratki i s ventralne strane jako
oboruzani (slika 22.). Crvenoga pigmenta ima naroc¢ito na distalnom delu fe-
mora i na pateli lateralno. \a koksi spreda lateralno stoji bradavka sa fri
nejednako duga trnka a vise medijano veéma izvucena bradavka sa $iljkom
na vrsku i 2—3 crne osetne dlake. Trochanter ima distalno spreda skupinu
od 4 jaca trna (papile s dlakom na vrsku, odnosno u papilu izrasle baze osel-
nih dlaka). Lateralno su postavljena dva liriformna organa a medijano u luku
7 osetnih dlaka dok su distalno straga samo 2—3. NeSto kijacasti 1 svinuli fe-
mur s ljuskavom skulpturom na hitinskoj kutikuli nosi spreda proksimalno u
sredini trojnu papilu s dlakama i naokolo jo§ 3—4 papile nejednake duzine;
ventralnom sredinom u distalnom smeru proteze se red od 4 duga trna (pa-
pile), od kojih su oba srednja najduza a ovaj red prate s obe sirane akcesorni
manji trnci. U pula su prilike jednostavnije: pored trozuba ima jedan jaci trn
i dalje red od 3 trna bez akeesornih. Laleralna strana femora skoro je gola,
samo u distalnoj polovici ima jedno 4 dlake, dok ih na medijanoj strani “ima
viSe. Uzduz dorzalne strane te¢e povorka retkih dladica sa $iljkom na distal-
nom kraju. Ispod distalnog kraja na medijanoj strani nalazi se poduga uzana
malo kijacasta bradavka s nekoliko vrlo jakih crnih ¢ekinja; u pula nosi ta
apofiza samo 2 duga crna hitinska $iljka. Patela ima medijano distalno ku-
pastu apofizu gusto crnim dlakama obraslu; lateralno nosi samo nekoliko
osetnih dlaka a vi$e njih dorzalno. Tibija je jedva ne$to duza od patele i nosi
ventralno niz od 4—5 nejednako dugih papila; najproksimalnija je najduza
a distalna jedva oznadena. Medijano distalno je manja cetkasta apofiza a
dorzo-lateralno tefe uzduzni red crnih éekinja pored reda tanjih osetnih
dlaka; i na lateralnoj povrsini stoji uzduzni red osetnih dlaka. U pula su apo-
fize jo§ jate a tekinje razmerno jo$ deblje; samo dve proksimalne &ekinje
ventralno na tibiji imaju u papile izvucene baze. Lanugom i redovima dugih
osetnih dlaka obrasteni tarzalni ¢lan ukrasen je ventralno redom jakih crnih
¢ekinja od kojih najproksimalnije (1—3) imaju bar nes$to u papile izvu-
cene baze,

Koksa 1. para nogu po ¢itavoj je povr&ini papilozna a na maksilarnoj
krpi nosi distalna partija 5 dugih crnih dlaka a proksimalna partija 3 krace.
Distalno pozadi na 1. koksi je papll'l tako jaka da se ¢ini kao da je onde pravi
trn, Na drugoj koksi su papile (baze dlaka) malo manje a maksilarna krpa
nosi 15 crnih dlaka. Distalno straga stoji jak trnasti nastavak. Na 3. koksi su
papile jedva primetljive, dok na 4. samo najdistalnije dlake imaju podebljane
baze. Neobi¢no je debeo trnasti nastavak na 4. koksi, distalno spreda pa nosi
osim $iljka i dlake na vrdku jo§ i koju padlaku. Trohanteri su na karakteri-
stitan naéin oboruZani trnastim nastaveima i manjim $iljeima (zupéi¢ima).
Prvi i drugi trohanter imaju po jedan trn pozadi a 3. i 4. od napred; na 3.
trohanteru ima jo§ jedan manji trn pozadi.
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Kratki i jaki femori skoro su peterobridni a svaki brid nosi retki red
oseinih dlaka s nes$to jatom bazom. Osnovna boja im je srebrna a nad hazom
i nize distalnog kraja nose po jednu crvenu zonu (na najduzem 2. femoru
ima 3 crvena koluta). Na distalnom kraju dorzalno zavravaju redovi dlaka
vrlo jakim srebrnim trnovima (skoro kao u Megabunus diadema (Fabr.). Isto
tako su opremljene i patele dok debele tibije nemaju distalnih trnova. Lanugo
potinje tek na melatarzima i to ventralno. Patele su crvenkasto nahu-
kane a tibije imaju srednji cryeni kolut. Tarzi imaju pravih ¢lanaka: 20,
26, 21, 22. Duzine nogu i pojedinih ¢lanaka iznose: 615 (125, 05, 1, 13, 2'1),
12'9 (33, 0'8, 2'4, 25, 3'9), 563 (1’1, 045, 1, 11, 1, 2), 93 (21, 07, 16, 2'3, 2'6).

Platybunus bucephalus C. L. Koch.

Od ove inace lako obi¢ne vrsle po planinskim Sumama ¢ilave srednje
Evrope nadena su samo dva odrasla muzjaka, jedan na triglavskim Vratima
(23. 7. 28. leg. dr. Kuscer) a drugi na Grlu nad Planicom, 1300 m visoko (12.
8. 27. leg. dr. Seli$kar). U ogromnom broju sam vidio istu vrstu u julu 1929,
na Pohorju po $umama oko Mariborske i Ruske kode.

Oba primerka su vrlo tamno pigmentovana a i hitin im je debeo i smed.
U prrdnjim uglovima cefalotoraksa, na obim krajevima otvora smrdljive zle-
zde i botno na rubu cefalotoraksa stoji po jedan meki trnak (papila). Oprema
pedipalpa trnastim nastavcima veéma odgovara onoj opisanoj za Zenke. Na
koksi spreda stoji skupina od 9 trnaka razlicite duzine a na trohanteru opet
spreda stréi ogroman trnak sa dva vrska a oko njega 6—7 manjih; pozadi dize
se na §irokoj bazi lrn sa dva vrska. Na ventralnoj strani femora nanizana su
6 veoma dugih trnova od kojih je najproksimalniji dvovrh; taj glavni red
prate mnoge papile s dlakama a dorzo-lateralno tete uzduzni red manjih tr-
nova, Na odebljaloj glavici femora lateralno ima 6 liriformnih organa. Palela
nosi lateralno dva trnka a tibija ventralno pored dva jaka jo$ i 4 manja, dok
velika apofiza ima svu povrSinu o$tro zrnatu. Na tarzu uzduz ventralne strane
pored 4 jaéa trna ima nekoliko dlaka mesto podebljane, papilozne baze. Naj-
jace je nazubljen femur 4. para nogu a 3. i 2. sve manje dok na 1 nema ni
jednoga zupca.

Duzine nogu su vecée nego ih Roewer (10, str. 846.) navodi: 195 (4'3.
2, 3, 44, 5'8), 367 (77, 16, 6, 94, 11), 21 (46, 1’4, 3, 59, 6), 327 (7, 14, 46, 97,
10). Metatarzi imaju po 1, 2, 1, 3 neprava zgloba a tarzi po 27, 38, 25, 31 ¢lan.

Liobunum roseum C. L. Koch.

Ovo je jedan od nasih najlepsih i najveéih (po duZini nogu) planinskih
opiliona. Ogranifen je samo na isto¢ne Alpe. Do sada nisam uspeo tu vrsiu
dobiti ni sa Karavanki ni sa Kamni¢kih alpi. Pored tela od kojih 5 mm duzine
ima muZjak te vrste drugi par nogu skoro 100 mm dugackih tako da sedeéi na
okomitoj, kre¢njackoj, sivkastoj steni svojim rasirenim i ispruZenim nogama
pokriva povrSinu kruga sa dijametrom od skoro 20 centimelara! U sredini
tolikog kruga miruje drobno telo nezno ruzitaste boje sa skoro posve crnim
rubovima (slika 23.). Crna pruga deli ne$to Sarane grudi od zatka. I ta crna
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poprena pruga dala je povod te je nasa vrsta odeljena od posve srodne, po
Alpima i Karpatima veéma raSirene vrste L. limbatum L. Koch. Pitanje je,
hoce li se modi odrzati nas§ oblik kao zasebna vrsta od L. limbatum. Intenziv-
niji studij veceg broja individua pokazuje mi, da dolaze varijacije te ce, ja-
macno, biti dovoljno, da se isto¢no alpska forma reducira na geografsku rasu
(subspecies) osnovne, veéma rasirene vrsle.

Roewer (10, str. 889.) navodi L. roseum za Trst i Ljubljanu. Jamaéno
su s lime samo oznacena mesla iz kojih je Roewer posredno dobio male-
rijal. Sva do sada pouzdano utvrdena obilavaliSta L. roseum leze visoko (nad

Slika 23.
Slika 23. Liobunum roseum C. L. Koch; a 6 (45mm); b ? (8 mm).

1500 m). Direktlor tricanskog ,Museo civico di storia naturale® g. dr. J.
Miiller poslao mi je na obradu nekoliko primeraka ove vrste, koje je sam
nadao visoko iznad doline Trenta nad izvorom Sofe i kod Casa d absteig
Santa Maria di Trenta. Stipperger-ova (13, str. 8, i 9.) ne navodi za se-
verni Tirol nase vrste nego L. limbatum a da ne opravdava taj postupak. Oce-
vidno ne smatra istoéno alpsku formu ¢ak ni za geografsku rasu. U Tirolu
zivi L. limbatum po Stipperger-ovoj ve¢ u nadmorskoj visini od 550 m
i penje se do 1700 m. Za razliku od nase postala je tirolska forma ne samo
opée Sumska nego vrlo ¢esto domikolna. Mi smo naSe primerke nasli isklju-
¢ivo na okomitim kre¢njackim stenama daleko od svakog ljudskog obita-
valista.
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Nalazi$la u triglavskom masivu: Prisojnik (5., 11. i 12, 8. 28., mnogo pri-
meraka oba spola), Martuljak 15. 8. 28, leg. dr. Kusdcer, 4 g ¢; Komaréa 11.
9. 19, leg. dr. A. SeliSkar.

Boje i Sare dosta variiraju. Pored smedeg i zelenkasto belog pigmenta
dolazi i ruzicasti. Na cefalotoraksu kod nekih muzjaka skoro nikakvih Sara
nema. Crna ili tamno smeda popreéna pruga na torakalnim tergitima cesto
je razdeljena popreko u troje, posto nastupaju dve bele medijane pruge, od-
nosno nizovi pega; to biva i kod zenke (slika 23 b). Ni straznji abdominalni
tergiti nemaju uvek po tri bele pege kao Sto to Roewer (10, str. 889,, slika
1045.) smatra tipi¢nim. Belilo moze nastupati ili samo boéno ili samo medi-
jano. Obe tamno smede uzduzne crie na prednjem rubu cefalotoraksa (kat-
kad medijano zdruZene nedto svetlijim poljem) obi¢no se nastavljaju na su-
prahelicelarnu membranu na kojoj sam redovilo nalazio par izrazitih bra-
davka a na ovoj Cesto zubi¢ crnoga vrika ili i 2—3 takva zubiéa (slika 21 a).
Tamni boéni rub cefalotoraksa moze se produziti i na medijano-distalni deo
noznih koksa te bude i rubni zub crn. U jednom slutaju sam na$ao na 4.
noznoj koksi distalno spreda bradavku s 3 $iljasta zrnea, inace su onde obi¢no
samo dlacice,

Za rod Liobunum karakteristi¢éni zupci na koksi 1. para nogu spreda do-
laze redovito (do sedam u redu) i normalno su zasiljeni, rede je 1—2 na pro-
ksimalnom kraju delom tubast; na koksama 4. para nogu straga ima ih oko
14. Trohanteri nogu imaju spreda i straga po 3—4 &iljé¢i¢a. Svi femori imaju
7—8 redova odtrih zubiéa a distalno 2—3 jaka Siljka. U muZjaka su zupci
femora manje razvijeni, n. pr. na tankom 2, femoru ne dostizu distalnoga
kraja. Na patelama vidimo redove zubaca samo dorzalno i to ne uvek pot-
pune. Tibije su obrasle lanugom a redovi zubaca samo su proksimalno bolje
razvijeni. Tibija 2. noge raspada se u neprave ¢lanke (8 i viSe). Caporci na
tarzima vrlo su slabo savijeni i srpasti.

Evo po jedan primer za svaki spol za mere nogu i ¢lanaka: ¢ 45
(98, 2, 78, 10, 16), 75 (16’4, 1'7, 10, 13’3, 33'5), 362 (92, 2, 8, 11, 16), 60'2 (127,
2, 14, 10, 21'5). Metatarzi imaju po 3, 6, 4 i 4 neprava zgloba a tarzi po 43, 90,
44 i 46 ¢lanaka, medulim na tarzu 2. noge pokazuju veéi proksimalni ¢lanci
tendenciju, da se jos dalje dele na manje ¢lanke; g : 51 (10, 1’5, 89, 118,
18'8), 842 (16, 1’8, 15, 154, 36), 542 (96, 1’7, 89, 13, 21), 658 (126, 1’8, 103,
17°1, 24); metatarzi imaju po 4, 8, 4, 5 nepravih zglobova (na 2. nozi jos vise
nejasnih) a tarzi po 43, 102, 44, 42 prava ¢lanka. U tarzu 2. noge svi distalni
¢lanci pokazuju tragove deljenja na 2—3 dela.

Oprema helicera dlakama vidi se na slici 24 ¢. Na lateralnoj strani stoji
samo na 2. ¢lanu 1 dlaka.

Na tarzu pedipalpa (slika 24 b) u muzjaka nasao sam da uzduz ven-
tralne strane (malo veéma prema lateralnoj strani) te¢e povorka vrlo finih
Siljaka ili zrnaca, Tibija je latero-dorzalno posula lanugom, pored u redove
postavljenih osetnih dlaka. Patela i femur nemaju lanuga. Na pateli vidimo
po dorzalnoj i laleralnoj povrSini nepravilno rastrkane jake hilinske zube a
na femuru postavljeni su isti takvi zubi uzduz ventralne strane, osim posve
bazalno gde stoji mala grupa zubova na medijanoj strani. U distalnoj treéini
stoji nekoliko zubova na lateralnoj strani. Osetnih dlaka na veéem delu late-
ralne strane nema, f
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U jednog muzjaka s Martuljka nasao sam 2. ¢lan desne helicere posve
atipican (slika 25.). Duzina osnovnog dela jedva iznosi polovicu normalne
(uporedi normalnu levu heliceru istog primerka). Oprema dlaticama osnov-
nog dela sasvim je drugojacija, narot¢ito na ventralnoj strani gde vidimo kao
jedan venac a osim toga dve jake dlake nad bazom kleStinih krakova. Norma-
liter na ventralnoj povriini ima samo jedna posve fina dladica distalno
(slika 25 a). Cak i na nepomidnom kraku §tipaljke bila je jaka ¢ekinja od koje
je ostao samo bazalni deo.

Slika 24.

Slika 24. Liobunum roseum C. L. Koch; a membrana supracheliceralis; b pedipal-
pus dexter maris, 4dspu.lu5 later.,; ¢ chelicera maris sinistra, latus
mediale.

I oba kraka Stipaljke (pomitni i nepomitni) neobi¢ni su i po polozaju i
po veli¢ini i po obliku i opremi sa zubi¢ima u sedivima (uporedi slike 25 a
i b). Pomi¢ni krak desne helicere prav je, mesto da je savinut; duzi je, ku-
kasta je vrha a setivo razkosano je u veliki broj posve nejednakih i nepra-
vilnih zubiéa (slika 25 d). Nepomicni je krak manji od normalnoga, distalno
je deblji ali setivo je slicnije obi¢nome; na bazi ventro-lateralno nalazi se
neki oziljak debelog crnog hitina sli¢an bazi velikog zupca u €eljusnici.

Funkeionirati la helicera nije mogla, jer ne samo da nije ni muskula-
tura normalno razvijena a ni oba zgloba pomi¢noga kraka, nego ni medu-
sobni polozaj oba kraka ne dopu$ta da se setiva priblize i sloze.

Nije moguée sa svom sigurnodéu ustvrditi na koji je nac¢in nakazna he-
licera nastala, Od dve moguénosli: kongenilalni defekt (L. j. ozleda ili zapreka
pre ispiljenja pula) i nepotpuna regeneracija ozledene helicere verovatnija
mi se &ini druga mogucnost, Opilioni regenerisu veoma lesko. Noge koje su
toliko lommne i lako se izgube, opilioni ne regenerisu; naprotiv, koksa izgub-
ljene noge se skvrci. Jedini slucaj prirodne regeneracije, a i tu je viSe regene-
risano nego li izgubljeno, opisao sam kod jednog Opilio parietinus (Geer) na-
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denog u Ljubljani (Had zi'). Ovo bi bio drugi slucaj. Ako je zaista po sredi
regeneracija posle gubitka skoro {itave desne Stipaljke, onda je regeneracija
veoma atipi¢na.

O nedoraslim primercima vrste Liobunum roseum raspravljam na dru-
gom mestu, posto sam dosao do uverenja da toboznja Nelima nigripalpis $to

o

‘fmu\\ \\{'

e

Slika 23,

Slika 25. Liobunum roseumn C. L. Koch, 8 ; a chelicera normalis sinistra, adspectus
med. artic IL; b chelicerae dextrae regeneralae art. IL, adspecu:s dor-
salis; ¢ idem. adspectus venlralis; idem, tamen digitus mobilis;
e chelicerae normalis arl. II. pars distalis.

ju je Simon (12, s. 183.—184.) opisao kao Liobunum nigripalpe nije drugo
nego nedorasla forma od Liobunum roseum a prema tome i od Liobunum lim-
batum, buduéi da se njihovi puli sigurno nikako ne razlikuju.

3 Hadil. J.: Prirodni slu¢aj superregeneracije na heliceri pauka kosca
Opilio parietinus (de Geer). 234. knjiga ,Rada®, Jugosl. akad. znan. i um. u Za-
grebu. 1928.
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Liobunum rupestre (Herbst).

U mesecu avgustu nasao je jedinog odraslog muzjaka g. dr. Lj. KuSter
na Martuljku (15. 8. 28.). Merio je 42mm a na supraheliceralnoj membrani
imao je par hitinskih zubica.

,Nelima nigripalpis (Simon)*

Na strmim i golim kre¢njatkim stenama ne$to nadsvodenim nalazio
sam Cesto pa i na nizim polozajima (n. pr. kod vodopada Peri¢nika, zatim u
dolini Pi$nice u blizini kranjskogorske elekiri¢ne centrale, uz cestu na Vrsic)
a i na najviSim polozajima (Triglavska sedmera jezera, na Komarci, Mar-
tuljku, sve u mesecu avgustu 1928.) u velikom broju opilione tipa Nelima
koji bi po sivo beloj boji bez izrazitih Sara a i po drugim morfoloskim odli-
kama mogli odgovarati samo staroj Simon-ovoj vrsti Liobunum nigri-
palpe iz god. 1879. Ova je vrsta do sada nadena samo u planinskoj dolini
Isére i u Sedmogradskoj. Na preparatima opazio sam da se pojavljuje dor-
zalno na abdomenu ruzicasta boja kakva inace dolazi u vrste Liobunum ro-
seum, 1 pored veli¢ine do 59 mm (a lo je vise nego maksimalna veli¢ina za
'Sim on-ovu vrstu) nasao sam genitalni poklopac uvek zalvoren a kad sam
za neke druge Nelima-vrsle nasao da se uzduzni redovi $iljastih hitinskih zu-
baca spreda na 1. koksi i straga na 4. pojavljuju tek s poslednjim svlade-
njem, dosao sam do zakljutka da ,Nelima nigripalpis Simon* nije drugo
nego nedorasli Liobunum roseum C, L. Koch, odnosno L. limbatum L. Koch,
posto se obe ove vrste u nedoraslom stanju sigurno ne mogu razlikovati.

Oblik (slika 26 a) i bojenje cefalotoraksa odgovara polpuno L. roseum
samo rub nije tako odtro smed. Na supraheliceralnoj membrani ima jedan
par malih bradavki s malom dla¢icom; samo nad okom nema zubiéa ali ni
taj ne dolazi uvek u ,N. nigripalpis”, mozda ¢ei¢e u nedoraslih L. limba-
tum. Prema veli¢ini primerka abdomen je odozgo ili skoro posve mleéno pla-
vicaslo beo ili ako su veci, ima pored toga manje ili viSe smede sivog pig-
menta, koji u buduéih Zenki daju nasluéivati zenkine Sare u vrste L. ro-
seum; mladi muzjaci ostaju posve sivo beli a tek pri preparaciji s reagenci-
jama javlja se i ruzi¢asti ton. Hitin je svuda na povrsini fino $agrinovan. Po-
red belog i smedastog pigmenta daju lokalno zuckast ton (,,masne pege” na
cefalotoraksu) inserciona mesta jac¢ih misica na koZzi.

Helicere iste su kao u L. roseum (slika 26 b); opremljene su samo oset-
nim dlacicama a u svakom sec¢ivu imaju po 12 ernilv malih zaoblenih zubiéa,
pored jaceg proksimalnog. Na 1. ¢lanu dorzalno javlja se smedi pigmenat na
isti na¢in kao u L. roseum. Na pedipalpima (slika 27.) vidimo vecée razlike
posto u , Nelima nigripalpe” jo§ nema nikakvih zubi¢a nego samo osetnih
dlaka (slika 27.). Ipak se moze konslalovali isli raspored dlaka i lanuga u obe
vrste (n. pr. ventralni dvored jadih dlaka na femuru) samo $to u odraslog L.
roseum (a jamaéno isto tako u L. limbafum) k tome pridolaze hitinski zubiéi
koji se i u drugih opiliona ¢esto javljaju tek posle poslednjeg svlatenja (vidi
sluéaj Liobunum rupestre — ,Nelima glabra®). Pigmentacija pedipalpa nesto
je slabija nego u odraslih L. roseum i samo u toliko opravdavaju naziv ,ni-
gripalpis“ Slo se ¢ine razmerno jate pigmentovani sivo smede nego povr-
$ina tela.
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Noge su prili¢no pigmentovane. Na koksama i lrohanterima isti¢u se
smedasto Zuli rubovi i zglobovi (ja¢i hitin!). Dladice posve su crne; one na-
retko pokrivaju slobodnu povrSinu koksi a u venac su postavljene distalno
oko ruba zgloba za trohanter. Na maksilarnim krpama koksi stoje vrlo du-
gacke crne dlake (po 10, odnosno 5). Kraée crne dlake pokrivaju i genitalni
poklopac, sternite i tergile u po jednom popretnom redu. Na 4. koksi di-
stalno spreda ¢&ini koza malu bradavku s po kojom crnom dlaticom, Na tro-
hanterima stoje spreda i straga po 5—6 dladica. Patele i krajevi tibija jako
su pigmentovani (zglobovi su belo pigmentovani). Na femorima, patelama i
proksimalnim delovima tibija nema lanuga. Femori imaju pored stalnih pet

Slika 26. Slika 27.

Slika 26. ,Nelima nigripalpis (Simon); a ¢ (59mm); b chelicerae art. IL; ¢ cly-
peus cum labro,

Slika 27, ,Nelima nigripalpis (Simon)“, pedipalpus; a sinister med.; b idem later.

redova crnih dlaka u nejednakoj meri i jake hitinske zubiée Sirokih baza,
obiéno samo na jednoj strani i to samo u srednjoj partiji femora; najmanje
ima tih 8iljaka 1. femur (¢esto ni$ta) a najvise 4., onda 3. pa 2. Apikalno imaju
femori po 2 jaka hitinska Siljka, uzduz gornje strane po 3 razdaleko sme-
Stena liriformna organa a u sredini su ¢esto stegnuti i tu su jace pigmento-
vani, Tibije i patele imaju samo po 5 uzduznih redova retkih osetnih dladica
a tibije su dislalno veé obrasle i lanugom. Tibija druge noge ima do 8 ne-
pravih zglobova a metatarzi: 2, 48, 3, 2—5.

DuZine nogu dosta variiraju (prema veli¢ini, odnosno starosti pojedinih
primeraka); nikad ne dostizu duzine odraslog L. roseum $to je razumljivo,
podto se noge produze znalno posle poslednjeg svlacenja. Zenka od 5mm te-
lesne duzine pokazuje sledec¢e mere: 326 (6,1, 1,2, 53, 7, 13), 43’8 (85, 1’5,
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68, 9'4, 17°4), 307 (6, 1'1, 55, 6'1, 12), 429 (83, 12, 59, 9, 185). Broj pravih
¢lanaka u larzima iznosi: 43, 49, 35, 48. U vecih primeraka moZe druga noga
doseéi 70 mm duzine (prva 36 mm).

,»Nelima humilis (L. Koch)*“.

I ovo ime stavljam pod navodne znake jer sam doSao do spoznaje da
to nije samostalna vrsta nego su po sredi neodrasli primerci od Gyas annu-
latus (Oliv.) a jedva da ¢e se od ovih razlikovati i neodrasli od vrsle Gyas

Slika 28.

Slika 28. ,Nelima humilis (L. Koch)."

Slika 29, ,Nelima humilis (L. Koch)"; a pedipalpus dexter, adspectus med.; b Gyas
annulatus, unguis tarsi pedipalpi.

titanus Simon. Rod Gyas dodu$e ubrajamo u supfamiliju Oligolophinae
a rod Nelima u potporodicu Liobuninae pa ¢e se u prvi mah ciniti ne-
verovaino da se je moglo mlade primerke iste vrsie odrediti kao Nelima a od-
rasle kao Gyas. Medutim stvar izgleda drukéije kad uzmemo na um, da je
ponajotitija razlika izmedu oba roda (odnosno obe supfamilije) u tome Sto
vrste roda Nelima pripadajuéi liobuninama imaju uvek ¢aporak na tarzu pe-
dipalpa ceSljast a Gyas kao rod oligolofina ima jednostavan ¢aporak. Medu-
tim, ne samo da rod Dicranopalpus Dol. ima i u odraslom stanju prave ce§-
ljaste caporke na tarzima pedipalpa nego sam mogao konstatovati (slika 29 b)
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i kod odraslih primeraka od Gyas annulatus (Oliv.) da imaju jasne {ragove
zubi¢a na caporcima pedipalpa. Osim toga i svi oslali morfoloski karakleri
govore za istovelnost ,Nelima humilis® sa mladim Gyas annulatus. Defini-
tivnu odluku po tom pitanju donede revizija tipa koji se ¢uva u Hamburskom
muzeju, Do sada je ,Nelima humilis” nadena samo u Tirolu. Stipperger-
ova, koja je u najnovije doba veoma intenzivno izucavala opilionsku faunu
Tirola, nije nasla tu sumnjivu K och-ovu vrstu nego je samo navodi po L.
Koch-u. Ona je ofito neodrasle primerke od Gyas uvek kao takve prepo-
znala,

Najlakse se prepoznaje identiteta ,N. humilis® i Gyas annulafus-a po
pedipalpima (slika 29 a, b). I oblik i duzinske razmere i oprema dlac¢icama i la-
nugom isti su. Karakteristicna gola polja na dorzalnoj strani patele i tibije
imamo u oba slu¢aja. Ne sme nas ¢uditi $to ,N. humilis® nema na pedipal-
pima nikakvih hitinskih $iljastih zrnaca; ova se, naime, pojavljuju tek posle
poslednjeg svlacenja, naro¢ilu u muzjaka. I trag apofiza (naro¢ito na fe-
moru) u neodraslih, kad ih odrasli nemaju, veoma je obi¢na pojava u opi-
liona, Jos bih upozorio na to da u ,N. humilis“ ima na ¢aporku tarza do 14
zubic¢a, dok je u pravih nelima obi¢no za polovinu manje (n. pr. u Nelima
silvatica).

Sumnjiv je znak u diagnozi ,N. humilis“ po Roewer-u (10, str. 911.),
da je tuber oculorum dvaput $iri nego $to je visok (slika 28.) i da nema medi-
janog zleba; sve je tako i u nasih primeraka a to vredi i za rod Gyas. Boje
tela i nogu (slika 28.) kao i Sare posve odgovaraju opisu za ,N. humilis“ a
sve je to isto kao u bledih i nezrastenih gijasa. Drugi ¢lan helicera s prednje
strane obrasten je gustom povorkom tamnih dlatica a i oprema nogu i tela
dlakama odgovara u oba smisla. Na femorima nogu ve¢ se mogu javljati po-
jedina hitinska zrnca a dislalno ima lanugo koga u odraslih ima samo u
lragovima, ;

Duzine nogn u naseg primerka s Martuljka (15. VIII. 28.) iznose: 134
(21, 1, 25, 21, 5'7), 241 (42, 1’1, 44, 3’2, 11'2), 146 (22, 1, 2%, 26, 6'2), 2011
(34, 1, 33, 3’5, 89). Nejasnih nepravih zglobova na melatarzima ima 3, 2, 1,
3: a pravih ¢lanaka na tarzima 46, 75, 48, 45 ali se vidi da je u toku proces
daljeg deljenja u ¢lanke. Na distalnom kraju 5. ¢lanka larz 3. desne noge na
mesto jedne hitinske ,,ostruge” izrastao je kompleks od 3 ostruge. Ako se du-
zina nogu naseg primerka ne podudara sa duzinama navedenim za N. humi-
lisu Roewer-a to malo znadi poSto se te duzine pri svakom svlatenju po-
vecavaju.

Osim na Martuljku nadena je ,N. humilis” i na samom Triglavu uz To-
minskov put 1100—1800 m visoko. U svih (3 primerka) su genitalni pokloper
jo$ zatvoreni. Mladi gijasi nisu tako hidrofilni kao $to su odrasli.

,Nelima glabra (L. Koch).*

Ako sam prijasnje dve vrste na osnovi uporedivanja zakljuc¢aka identifi-
kovao s neodraslim primercima vrsta koji pripadaju ¢ak drugim rodovima, to
sam u slué¢aju ,,Nelima glabra“ imao srecu te sam na preparatu dobio prime-
rak, naden kod Sv. Janeza na Bohinjskom jezeru (15. 8. 28.) koji se ba$§ spre-
mio na poslednje svlatenje pa sam na prozra¢nom preparatu mogao sa svom
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jasnoc¢om konstatovali kako se jedna Nelima metamorfozira u jedan Liobu-
num, Uzduzni redovi (&esto nepotpuni) hitinskih zubiéa na prvoj noznoj
koksi spreda a na cetvrtoj straga nastupa tek za poslednjeg svlatenja a ta
zrnea, za sad, pretstavljaju ono $to zovemo differenlia generica. Za vrsiu
Nelima glabra (opisao je L. Koch iz Tirola dok je Stipperger-ova ne
spominje). Roewer (10, str. 912)) navodi kao nalazita jo§ Sedmogradsku
i Svapsku juru. I pored toga &to ,N. glabra“ moze doseéi i ne$to preko 5 mm
duzine tela (po Roewer-u su maksimalne duzine za muZzjaka 35, za Zenke
5mm) i §to ima na oko karakteristi¢an criez na hrptu abdomena (slika 30 a)
ipak to nije drugo nego nezreli Liobunum ruprestre (Herbst).

Stika 30.
Slika 30, a et b ,Nelima glabra (L. Koch)" é ; ¢ Liobunum rupestre (Herbst) é .

Jedno do drugoga nacrtao sam tipskog muzjaka od Liobunum rupe-
stre sa Toskog ¢ela i ,Nelima glabra“ opet muzjaka (slika 30 b, ¢). Karakle-
risticni beli rub oko sedla u zrelog muzjaka s veoma mnogo vrlo tamnog
pigmenta (vidi pedipalpe!) reduciran je ali se u tragovima ipak vidi, U od-
raslih zenki od Liobunum rupestre boja i ertez posve se priblizuje onima u
»N. glabra” a i polonja moze imali manje ili veéma izrazen criez. Kao u slu-
taju L. roseum — ,N. nigripalpis” i ovde u toboznjoj ,N. glabra“ jo$ nema
na pedipalpima (ni u mladih muzjaka od 5mm duZine tela) za L. rupesire
karakteristi¢nih $iljastih hitinskih zrnaca. Na femorima nogu tu i tamo se veé
nade pojedini $ilj¢i¢ (osim apikalnih Siljaka na femorima, patelama i tibi-
Jama). Na primerku koji je bio konzerviran kada je zapocelo svlatenje, moze
se ispod ve¢ odmaknute stare kutikule videti nova s mnogobrojnim zupéié¢ima.
Tarzi 4. para nogu uvek su belkasti.

Na istoj kamenoj steni u $umi uz cestu na Vrsi¢ (28, VIII, 1928.) nasao
sam ve¢i broj manjih i ve¢ih primeraka od ,N. glabra“. Medu njima je bio i
sveze presvuceni muzjak sa svima polpuno razvijenim osobinama muzjaka
od L. rupestre. Na vis$im polozajima i ne$to samo ranije (n. pr. na Planici
4. VIIL. iste god.) nasao sam veliki broj primeraka a svi su izgleda ,N. gla-

10
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bra”. Na preparatu mogu se pod starom kutikulom bez zubaca na 1. i 4. koksi
viditi nova s potpunim redovima takvih zubaca tako te ne moZe biti sumnje
da se ,N. glabra® metamorfozira u Liobunum rupestre.

»N. glabra“ nasao sam, mogu reéi, gdegod sam malo intenzivnije trazio
opilione i to ne samo na okomitim stenama i polupeéinama gde se nalaze
odrasli L. rupesire nego i na panjevima, zemlji, mahovini, pa i u supljini je-
dne bukve. Vrlo mladi primerci (oko 2mm dugi) &esto veoma seéaju na Ne-
lima aurantiaca jer imaju ¢esto samo na 3. i 4. abdominalnom tergitu po je-
dnu kosu, belu, kratku vrveu; drugi put imaju belju medijanu vrveu (kolo-
nije pod Prisojnikom, 11. 8. 28.).

Dok ima sveze presvuceni mladi muzjak od L. rupestre vrlo duge noge
(2. sa 76 mm) dotle imaju neodrasli primerci mnogo manje. Preparovani i cr-
tani primerak ima ove mere: 306 (6, 13, 5'5, 6’8, 11), 54’5 (10, 1’5, 101, 97, 23'7),
332 (61, 15, 56, 7'5, 12'5), 437 (8’5, 1’5, 7’3, 10, 16'4). Metatarzi imaju po 5, 9,
4, 4 neprava zgloba a tarzi po 40, 56, 40, 43 prava ¢lanka. U manjih Zenki su i
noge krace a glavno produzenje posle poslednjeg svlacenja dolazi od tarzal-
nog dela.

Nelima aurantiaca (Simon).

Ovaj vrlo raSireni alpsko-dinarski planinski kosac vrlo je obi¢an i u
[riglavskom masivu, mahom na niZim polozajima. U mesecu avgustu nala-
zeni su skoro samo neodrasli primerci jer odrasli kao takvi prezimljuju po

Slika 31.

Slika 31. Nelima aurantiaca (Simon); a pullus (35 mm); b pulli pedipalpus dex-
ter, med.

pecinama i pukotinama, obave u rano leto rasplod i pogibaju a u lelo se is-
pile mladi. Oko 2’5 mm duge primerke nasao sam kod Sv. Janeza na Bohinj-
skom jezeru (16, 8. 28.), pod Gipernikom blizu Kranjske gore (5. 8.), u Sumi uz
cestu na Vr$ic (14. 8.), a i na drugoj strani Save (Podkoren) i drugde.

U nedoraslih N. aurantiaca, bez obzira na spol, ertez je kao u odrasle
zenke (shka 31 a) samo su kontrasti izmedu svetle podloge i tamnijih Sara
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veéi i boje svezije. Nozne tibije se odlikuju svetlijim i tamnijim kolutima n.
pr. tibija 2. para nogu ima 5—6 uskih belih koluta na sivoj zoni, 4. po 2 a
1. i 3. tibija ih nema. Karakteristiéni tamni znak na 3. i 4. abdominalnom ter-
gitu moze biti spolja belo obrubljen; onda lice na mlade od L. rupestre. Na 5.
i 6. tergitu vide se popretne smede vrvee sa nizom srebrno belih tackica.

Na pedipalpima (slika 31 b) nosi patela jaku cetkastu apofizu a i femur
ima distalno medijano jaku odebljinu sa ¢etkom.
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ZUSAMMENFASSUN G.

Die Opilionen des Triglavmassivs,

Die auf 8. 107. befindliche Liste von 22 Opilionenformen, welche wihrend einiger
kurzer Exkursionen, grisstenteils im August 1928, im Gebiete der siidslavischen Ost-
alpen siidlich der Save gesammelt wurden, kann freilich keinen Anspruch auf Voll-
standigkeit erheben. Nimmt man aber einige weitere Arten in Rechnung, welche
gleichzeitig aus der nichsten Nachbarschaft (Karawanken) bekannt geworden sina,
so ergibt es sich, dass die siidslavischen Ostalpen eine reichere Opilionen-Fauna ha-
ben als Nordtirol und dass sie in dieser Beziehung der ganzen Schweiz kaum nach-
stehen. Wenn wir die beobachteten Arten nach zoogeographischen Gesichtspunkten
gruppieren, sehen wir, dass nicht weniger als 7 Formen dem Gebiete eigentiimlich
sind (vgl. die Liste auf S. 108)), dass vier weilere Arten rein alpin und von acht
weiter verbreiteten Arten sechs auf Gebirgswilder beschriankt sind.

Fiir drei Arten glaube ich nachgewiesen zu haben, dass sie nur Jugendformen
anderer Arten sind, u. zw.: ,Nelima nigripalpis (Simon)* entspricht dem unerwachse-
nen Liobunum roseum C. L. Koch (auch die Jungen von L. limbatum diirften gleich-

10"
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geformt sein); als ,Nelima humilis (L. Koch)* wurden die Pulli von Gyas annulatus
(Oliv,) beschrieben und ,Nelima glabra (L. Koch)*® sah ich direkt in Liobunum
rupestre (Herbst) sich umwandeln.

Dieser Unterdriickung dreier Formen steht die notwendig gewordene Neube-
schreibung von fiinf Formen gegeniiber, wenn wir die schon wiederholt unternommene
und immer wieder aufgelassene Aufstellung einer besonderen Unterart von Mitopus
morio, nimlich ssp. alpinus (Herbst), nicht einrechnen wollen. Eine Art, u. zw.
Lophopilio (ridentatus erheischie die Aufstellung einer neuen Phalangiinen-Gattung.
Fiir eine neue Hochgebirgsart aus der Gattung Ischyropsalis (I. triglavensis) und
zwel von frither her bereits bekannte verwandte Arten wurde die neue Untergattung
Odontopalpa gegriindet. Zwei neue Arten gehdren der Gallung Lacinius an (L. la-
bacensis, welche zuerst in Ljubljana selbst beobachtet wurde und davon ihren Na-
men erhielt, und L. olgodentatus). Eine Gebirgsform, der ziemlich verbreiteten
Art Nemastoma chrysomelas IHerm. nahestehend, bekam den Rang einer Unterart
(N. chr. alpinum), obwohl sie sich nicht weniger von der Grundart unterscheidet
als die beiden verwandten Arten N. spinosunt Hnatew. und N, alticum Roewer.

Das Fehlen der Formen Liobunum rotundum (Latr.)), L. limbatum L. Koch,
Megabunus, Eudasylobus, Odiellus, Strandibunus, gewohnlicher Lacinius-Arten und
einiger anderer im untersuchten Gebiete [allt auf.

Die meisten der gefundenen Opilionen-Formen, namentlich die neuen, wurden
eingehender analysiert und gezeichnet.

Nemastoma chrysomelas alpinum ssp. n. zeichnet sich dadurch aus, dass die
ersten zwei quer am Cephalothorax verlaufenden Zihnchenkiele in der Mitte durch
zwei ganz kurze Verbindungsbricken verbunden sind und dabei doch am IHinterende
des Skutums ein vollstindiger Kiel ausgebildet ist; auch die Zahnchenreihen am 6.
und 7. Tergit sind gut ausgebildet. Die beiden Verbindungskiele erreichen nicht immer
den zweiten Querkiel; in anderen Fillen konnen sie linger und geknickt sein. In
beiden Geschlechtern befinden sich am 1. Chelizerengliede latero-basal je zwei starke
Chitinzapfen von zylindrischer Form. Am Vorderende des Cephalothorax ist der
Zahnchenkiel ununterbrochen. Der feinere Bau der ménnlichen Chelizeren ist aus den
Abbildungen ersichtlich. Die Masse fir die Bein> und deren Teile sind im Original-
texte angefiihrt,

Ischyropsalis (Odontopalpa) triglavensis sg. n., sp. n. wurde auf dem Schneefelde
der Kredarica (ca. 2200 m hoch) vom IH. Doz. Dr. Albin Seliskar gefunden. Wie bei
den beiden Arten I. dentipalpis Canestrini und I. bosnica Roewer lriagt auch hier das
Minnchen an der Pedipalpen-Patella innen apikal einen zahnférmigen Auswuchs,
weshalb ich diese drei Formen in der Untergattung Odontopalpa vereinigte. Die
neue Ischyropsalis-Art ist die neunte Art dieser Gattung, die aus Jugoslavien bekannt
wurde. Das Minnchen hat ein hartes Skutum, das Weibchen schr kleine und etwas
unregelmissige Tergite. Die Chelizeren sind gross und in beiden Geschlechtern auf
dem 1. Gliede gleich charakteristisch mit Dornreihen besetzt, in jeder der drei
Reihen sind je 2—3 Dornen sehr lang. Das Weibchen hat bis 20 Dérnchen am 1.
Thorakaltergit.

Die Pulli von Astrobunus helleri (Auss.) unterscheiden sich von den Erwachse-
nen durch die Bewaffnung der Beinfemora und der Pedipalpen; sie konnen sogar
mehr Hécker am Ricken haben als die adulte Form (laterales Paar am 3. Abdomi-
naltergit). y

An reicherem und frischem Material beider Geschlechter von Asfrobunus slo-
venicus HadZi konnte konstatiert werden, dass sich auf der 1. Beinkoxa apikal-vorne
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ein Dornrudiment befindet, ebenso vorne auf der 2. Koxa, wodurch sich der Unter-
schied gegeniiber A. croalicus Scer. verringert. Ahnlich wie am 2. Beinfemur wer-
den auch am 4. die Dorne distal immer kleiner. Die mittlere Dornreihe an den Bein-
femora ist ganz rudimentar.

Von Dicranopalpus gasteinensis Dol. wurden die Pedipalpen der erwachsenen
Weibchen und Pulli genau untersucht (vgl. Abb. 12b u. 13). Bei allen Individuen
sind die Pedipalpenklauen gezihnelt Membran mit kleiner Mammilla, diese mit
einem kleinen, schwarzen Hirchen.

Von den beiden Gyas-Arten kommt hier nur G. annulatus (Oliv.) vor. Bei
beiden Geschlechtern ist die Bekornelung stark entwickelt, so am Tuber oculorum
(T. 0.), vor demselben, auf der gesamten Oberfliche der Beinkoxen, auf beiden Cheli-
zerengliedern und den Pedipalpen; auf den Beinen dringt sie bis zu den Metatarsen
vor. Endlich finden wir an der Membran je ein grosseres Kornchen.

Die alpine Form der ungemein hiufigen Art Mitopus morio (Fabr.) zeigt eine
ganze Reihe konstanter Eigentimlichkeiten. So z. B. je einen grossen Dorn an der
1. und 2. Beinkoxa apikal-hinten, wihrend die 4. Koxa vorne stels eine ausgespro-
chene Mammilla mit Zihnchen und Hérchen besitzt. Beide Chelizerenglieder sind
dorsal stark beziihnelt, ebenso die Pedipalpen-Patella. Papillen bzw. Dorne kommen
an der Koxa, dem Trochanter und dem Femur des Pedipalpus vor (vgl. Abb. 15.).

Utberall in den Wildern Sloveniens und sogar an Hiusern in Ortschaften ist
eine Lacinius-Form hiufig, welche sich durch starke Dorne an den beiden ersten
Beinkoxen hinten und an der 4. Koxa vorne auszeichnet. Sonst steht die neue Art
dem L. horridus (Panzer) sehr nahe. Von den beiden mit einem Dorn an der 1. Koxa
verschenen Lacinius-Arten (L. insularis und L. gallipoliensis) unterscheidet sich un-
sere Art vor allem dadurch, dass sie auf der Dorsalseite der Patella und Tibia der
Pedipalpen keine Bezahnung besitzl. Die Pedipalpen der beiden Geschlechter unter-
scheiden sich etwas voneinander (vgl. Abb. 17. u. 18.). Die Bezahnung der Beine ist bei
den Weibchen starker als bei den Mannchen; letztere haben an den Tibien beinahe
keine Zihnchen mehr. Pulli schwach bedornt.

Lacinius oligodentatus sp. n. ist im mdinnlichen Geschlechte eigentlich ein
.Odiellus”, auch bei den Weibchen ist die Bezahnung der Beinfemora sehr reduziert.
Die Koxen der ersten zwei Beinpaare sind gleich bedornt wie bei L. labacensis, die
4. Koxa jedoch trigt apikal vorne statt eines Dornes eine Mammilla mit 2—3 Zihn-
chen, Das Weibchen hat an den Abdominaltergiten keine Zahnchenquerreihen. Wih-
rend sich L. labacensis im erwachsenen Zustande an Baumstimmen aufhalt und
sich in seiner Firbung und Zeichnung ausgezeichnet an diese angepasst hat, lebt
L. oligodentatus tagsiber im Detritus am Fusse der Baumstamme; bei ihm herrscht
ein rotlicher Farbton auf silberweissem Grunde vor. Die Pedipalpen unterscheiden
sich ganz entschieden von jenen der Art L. labacensis.

Die Gebirgsform von Phalangium opilio L. zeichnet sich durch eine exzessive
Bezahnung aus. Beim Weibchen bleibt hiufig die Apophyso an der Pedipalpen-Pa-
tella erhalten, wihrend beide Chelizerenglieder dorsal stark bezahnt sind. Immer
triigt die 4. Koxa vorne apikal eine weiche Mammilla mit Zihnchen und Hirchen.
Auch die Pedipalpen sind bezahnt. Bei den Minnchen tragen die 1. Beinschenkel
veniral zwei Reihen echter, senkrecht gerichteter Dorne, welche sich aus sonst
tiberall vorkommenden Chitinzihnchen durch das Auswachsen der Basen entwickelt
haben.

Lophopilio tridentatus g. n., sp. n. Phalangiinen-Form mit drei parallel gestell-
ten langen Dornen, deren mittlerer der lingste ist, in der Mitte des Vorderrandes des
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Cephalothorax. Lamella sowie Abdominaltergite unbczahnt. T. o. um nicht ganz
1%mal seine eigene Linge hinter dem Vorderrande. Chelizeren normal. Pedipalpen
mit Apophysen an Femur, Patella und Tibia neben starker ventraler Bedornung. Erste
Koxa apikal hinten, 4. vorne mit starkem Dorn. Die kurzen und dicken Beine, mit
Ausnahme der Trochantere, unbedornt. Minnchen unbekannt.

Platybunus bucephalus C. L. Koch. Nur ganz reife stark melanistische Mann-
chen, deren Pedipalpen merkwirdigerweise jenen der Weibchen dhnlich bewafinet
sind. Die Oberfliche der tibialen Apophyse ist rauh bekérnt. Am Caphalothorax-
rande dornartige Papillen.

Liobunum roseum C. L. Koch; in Jugoslavien bisher nur vom Triglavmassiv
bekannt; mit sehr langen Boinen. Der schwarze Querstreifen hinter dem T. o. kon-
stant, Zeichnung der hinteren Tergite beim Miannchen variabel. Lamella mit starker
bekornter Mammilla. An der ventralen Seite des Pedipalpentarsus beim Minnchen
feine Chitinkérnchen (vgl. Abb. 24). Ein Mannchen zeigte einen seltenen Fall einer
Missbildung, wahrscheinlich durch unvollkommene Regeneration des verloren gegan-
genen 2 + 3 Chelizerengliedes entstanden (vgl. Abb. 25.).

»Nelima nigripalpis (Simon)”. Der Beschreibung fiir diese Art ganz entspre-
chend, aber stets mit geschlossenem Genitaldeckel. Im Alkohol kommt auch der fir
Liobunum roseum so charakteristische rétliche Anflug hervor. Die Hocker-Reihen an
den Beinkoxen zeigen sich erst nach der letzten Hautung (im Falle N. glabra- L.
rupestre wurde dies direkt beobachtet). Nelima nigripalpis (Simon) ist also als Ju-
gendform von Liobunum roseum C. L. Koch zu betrachten.

wNelima humilis (L. Koch)* entspricht demx Pullus von Gyas annulatus (jeden-
falss auch von G. titanus). An der Tarsalklaue der Erwachsenen von Gyas ist die
rudimentire Bezihnelung nachweisbar. Pedipalpus vollkommen dem von Gyas gleich,
chenso die charakteristische Form des T. o.

.Nelima glabra (L. Koch)* wurde durch glicklichen Zufall wihrend der letz-
ten Hautung konserviert und nachher pripariert. Unter der abgehobenen alten Kuti-
kula ist die neue mit den Charakteren von Liobunum rupesire sichtbar. Farbung,
Zeichnung und Bewaffung zeigen denselben Ubergang (vgl. Abb, 30.).

Die Typen-Priparate werden im Zoologischen Inslitute der Alexanders-Univer-
sitat in Ljubljana aufbewahrt.
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bie Mitglieder der Naturhlstol ischen Sektion des
Musealvereins fiir Slovenien erhalten die Zeitschrift gegen
einen Jahresbeitrag von Dinar 30.—. Der Preis der einzelnen Hefte
bezw. Binde wird nach dem jeweiligen Umfange festgesetzt werden. Ein-
zelne Abhandlungen konnen auch als Separatabdrucke um den Prei§
von etwa Din 10.— fiir den Druckbogen bezogen werden.

_ Schriftenaustausch mit naturwissenschaftlichen Institutionen, wel-
che periodische Publikationen herausgeben, ist erwiinscht.

Zuschriften und Bestellungen sind an die Sektionsleitung zu nchten
Derzeitiger Prasident der Sektion: Unijv.-Prof. Dr. Jovan Had, Zoolo~
gisches Institut der Universitit Ljubljana, Jugoslavien.

The periodical ,Prirodoslovne razprave" (Natural Sci-
ence Papers) is the continuation of the series B (Natural sciences) of the
»Glasnik Muzejskega drustva za Slovenijo” (Communications from the

Museum Society of Slovenl_a) It will publish original contributions to.
the knowledge of the natural sciences relating to Sloyenia as well as the |

entire Yugo-Slavia. It will appear at irregular intervals in numbers
Which will build volumes (,,knjiga®), when they reach a certain size. In.

- addition to the Yugo-Slav and the Latin languages, articles writtenr in the
“chief universal languages will also be acceépted for puhllcation Papers
~Written in a Yugo-blav language will be summarized in an universal lan-

~guage.

The members of the Natural History Section of the

Museum Society of Slovenia will receive the periodical upon

paying the membership fee of 30 Dinars a year. The price of the single
numbers and volumes will be stated in relation to their size, Reprints of

 single papers may also be obtained for the price of about 10 Dinars for a
sheet of 16 pages.

We desire to arrange exchange with other Natural Hlstory Institu-
tions which are publishing similar periodicals.

Letters and orders should de addressed to the Director of the

" Section. The present Director is Dr. Jovan Hadil, Zoological Laboratory,
_'-Unwermty, Ljubljana, Yug&Slawa
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