Dinarski kras zahodnega Balkana velja
za globalno vroco tocko podzemeljske
biodiverzitete. To pomeni, da je v pri-
merjavi z drugimi kraskimi obmog¢ji
po svetu prav tu mogoce najti najvisje
Stevilo izklju¢no podzemeljskih vrst
zivali, tako imenovanih troglobiontov.
Ob vsem dobro znani ¢loveski ribici v
jamah Dinarskega krasa zivijo pred-
vsem Stevilni nevretencarji: mehkuzci,
raki, pajkovci, stonoge, skakaci, hros¢i.
Tu najdemo tudi nekatere posebneze v
svetovnem merilu: edine jamske s$kolj-
ke, jamskega ozigalkarja in jamskega
cevkarja. Zakaj se tu pojavlja tako bo-
gastvo, je Se predmet raziskav - goto-
vo pa sta bila zelo pomembna kraska
kamninska osnova, na kateri so lahko
nastale Stevilne jame, in preplet razlic¢-
nih okoljskih dejavnikov.

Med kopenskimi zivalmi so vrstno Se po-
sebej pestri jamski hrosci. Teh je na ob-
mocju Dinarskega krasa vec¢ kot 350 vrst,
dve skupini pa sta v podzemlju dosegli iz-
jemno raznolikost - brezokci (Carabidae:
Trechinae) in podzemljarji (Leiodidae:
Cholevinae). Skupini sta precej razlicni.
Medtem ko prvi veljajo za plenilce, se
drugi prehranjujejo z razlicnimi prehran-
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Osrednja tema:
JAMSKI HROSCI, Kl JIH NE PRIVLACI
SMRAD, AMPAK TEKOCA VODA

Higropetri¢ni hros$¢ Radziella styx, znan le iz nekaj glob

skimi viri in so pravzaprav vsejedi. Za raz-
liko od svojih povrsinskih sorodnikov, ki
so si po zunanjem videzu in zgradbi ter
ekoloskih lastnostih v veliki meri podob-
ni, je morfoloska raznolikost gradbenih
tipov podzemljarjev naravnost osupljiva.
Medtem ko najmanjsSe vrste dosezejo ko-
maj milimeter ali dva, dosegajo najvecje
vrste tudi centimetrske velikosti. Med
podzemljarje spada tudi prvi znanstveno
opisan jamski hro$¢ na svetu: drobno-
vratnik (Leptodirus hochewartii), ki je bil
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eo Deli¢ in Maja Zagmajster

okih jam na Biokovu na Hrvaskem. (foto: Teo Delic)

prvi¢ najden v Postojnski jami. Nekateri
jamski hrosc¢i se hranijo na ostankih ra-
stlinskega materiala, preraslega z glivami,
ali pa ob iztrebkih in razpadajocih truplih
zivali - tja pa pridejo tudi njihovi plenilci.
Zato za nabiranje jamskih hroscev, ki so
zanimivi tako za raziskovalce kot tudi za
zbiratelje, uporabljamo pasti z razpada-
joco organsko snovjo, ki s svojim vonjem
poleg hroSc¢ev privablja tudi druge jamske

zivali.
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Jamski higropetrik, makro (levo) in mikro prikaz (desno). Slednji z vidno bakterijsko obrastjo, prehranskim virom za zivali, prilagojene Zivljenju v tem posebnem

jamskem habitatu. (foto: Jana Bedek)
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hros¢i, ki sta vodoravni - vsa kasnejsa
najdisca so bolj ali manj globoka navpic-
na ali stopnjasta brezna. Tako je bil Sele
leta 1972 izven Dinarskega krasa odkrit
edini rod higropetri¢nih hroscev; to je
bila Canseliella z obmocja italijanskega
predalpskega krasa. Kmalu po odkritju
rodu Canseliella se je v jamarstvu uve-
ljavila uporaba jamarske vrvne tehnike,
kar je botrovalo nadaljnjemu odkrivanju
higropetri¢nih hroscev tudi na Dinarskem
krasu. Raziskovalci so zdaj lahko prisli do
globin, kjer se pojavljajo stalni vodni to-
kovi, ki tvorijo jamski higropetrik. Tako
so v 80. letih prejSnjega stoletja v 250 m
globoki Pretnerjevi jami na Biokovu na
Hrvaskem odkrili nov rod z edino vrsto
Radziella styx. Kasneje so ob raziskova-
nju Jame u Vjetrenim Brdima (775 m) na
Durmitorju v Crni gori, tedaj najgloblje-
ga brezna v nekdanji Jugoslaviji, odkri-
li Se eno novo vrsto in rod - Tartariella
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Jamski higropetrik je tudi domovanje drugih Zivali, ne samo higropetri¢nih hroscev; a - pijavka Croatobranchus mestrovii (foto: Jana Bedek), b - postranica
Typhlogammarus mrazeki (foto: Jana Bedek), ¢ - skaka¢ Tritomurus sp. (foto: Marko Lukic), d - jamski brezokec Scotoplanetes sp. (foto: Teo Deli¢).
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durmitorensis. Sledila so odkritja na Hrva-
Skem, predvsem s strani staroste hrvaske
speleobiologije Branka Jalzica. Ta je ob
raziskovanju brezen na Ucki, v Gorskem
kotarju in na Velebitu odkril Se dva nova
rodova, v okviru katerih je bilo opisanih
vec vrst: rod Croatodirus, ki danes obsega
tri vrste, in rod Velebitodromus z dvema
vrstama. Domovanja teh »novih« vrst so
izredno globoka kraska brezna, rekorder
med katerimi je najgloblji jamski sistem
Dinarskega krasa: sistem Lukina jama -
Trojama s 1.431 m globine. Odkrivanje
novih vrst in rodov se je nadaljevalo tudi
v novem tisocletju. V Vjetrenici, kjer je bil
opisan prvi higropetri¢ni hros¢, so nasli
Se en rod, Nauticiella. Do zdaj so znane
tri vrste iz tega rodu, od katerih je ena Se
neopisana, saj je bila v globinah Lovéena
v Crni gori odkrita $ele nedavno. Na ob-
mocju jugovzhodnih Dinaridov so bile
najdene tudi nove vrste iz rodu Hadesia:

H. asamo, H. lakotai in lani opisana H.
zetae. Se en rod z edino vrsto, Kircheria
beroni iz albanskih Prokletij na samem
jugu Dinarskega krasa, pa je znan Sele do-
brih 10 let.

Kje pa je v vsej tej zgodbi Slovenija, kjer
se je z odkritjem prvega jamskega hro-
S¢a pravzaprav zacela speleobiologija?
Ceprav je tudi tu kar nekaj s padavinami
bogatih obmocij, kjer je obilo globokih
jam, npr. Kanin, Trnovski gozd in SneZznik,
do nedavnega ni bil najden noben higro-
petri¢ni hrosc. Toda odkritje izpred nekaj
mesecev je to spremenilo! V raziskavah
najglobljega brezna na Snezniku (Brezno
treh src, globine 630 m) smo na globini
475 m kon¢no nasli prvega predstavnika
higropetri¢nih hroscev v Sloveniji. To je
bila samica iz rodu Croatodirus. Ker imajo
vrste v podzemlju majhne moZnosti raz-
Sirjanja, imajo praviloma majhne areale -




tako bi lahko v tem primeru zlahka Slo za
novo vrsto. Za opis pa bomo morali najti
tudi samca, saj taksonomija podzemelj-
skih hroscev temelji na razlikah v obli-
kah spolnega aparata samcev. Analizirali
bomo tudi sorodstvene odnose na podlagi
zaporedij DNK.

Jamski higropetri¢ni hrosci so praviloma
zelo redki. Vecina vrst je znanih le na pod-
lagi nekaj osebkov, pogosto tudi le enega.
Se ve¢, vrsta Hadesia lakotai je bila opi-
sana na podlagi ostankov zunanjih skele-
tov mrtvih zivali! Toda ko smo nedavno
ponovno obiskali njeno edino nahajalisce
in dosegli vecje globine kot prvotni razi-
skovalci, smo nasli ve¢ kot 20 Zivih zZivali.
NajviSje znano Stevilo teh zivali pa smo
letos nasli na Lovc¢enu, kjer smo v eni
jami nasli po vec sto osebkov dveh vrst
higropetri¢nih hroscev. Tako je potreben
razmislek, ali so zakljucki o redkosti hi-
gropetri¢nih hroscev res utemeljeni. Zelo
verjetno je, da so bili v vecini primerov
najdeni le osebki z roba razsirjenosti vrst,
medtem ko so obmocja velikih gostot lju-
dem tezko dostopna. Poleg razsirjenosti
zelo malo vemo tudi o prehranjevanju in
ekologiji jamskih higropetri¢nih hroscev
nasploh. Do pred kratkim je veljalo, da
se prehranjujejo s filtriranjem vode. Toda
italijanski kolegi so tako z opazovanjem
njihovega obnasanja ob hranjenju kot tu-
di s pomoc¢jo mikroskopskih posnetkov
obustnega aparata ugotovili, da nekateri
filtrirajo vodo, drugi pa mikrobne delce
strgajo s trdne podlage. Gre za povsem
nova odkritja, ki so v fazi analiz in tudi
podrobnejsih molekulskih raziskav. Prav
tako je malo znanega o morebitni soro-
dnosti tako med higropetri¢nimi hrosci
kot tudi jamskimi hros$¢i Dinarskega kra-
sa nasploh. Zaradi telesnih prilagoditev,
ki omogocajo izkoriS¢anje neobicajnega
prehranskega vira, ne poznamo niti naj-
blizjega sorodstva nekaterih rodov jam-
skih higropetri¢nih hroscev, saj se moc¢no
razlikujejo od ostalih rodov, razsirjenih v
okolici. Odprto ostaja tudi vprasanje, za-
kaj obstaja toliko razli¢nih vrst jamskih
higropetri¢nih hroscev. Ti hros¢i so sicer
vezani na obmocja z visokimi koli¢cinami

DODATNO BRANJE:

Higropetri¢ni hro$¢ Hadesia zetae, opisan na podlagi osebkov, najdenih v Lipski peéini v Crni gori.

(foto: Teo Deli¢)

padavin, a vzorci vrstne pestrosti kazejo,
da jih najdemo v jamah, ki so bogate tu-
di z drugimi vrstami podzemljarjev. Zato
lahko predvidevamo, da se razvijejo tedaj,
ko so zaradi konkurence prisiljeni poseli-
ti novo ekolosko niSo, nov prehranski vir
- jamski higropetrik. Seveda je tovrstne
hipoteze v prihodnje treba Se preveriti.

Ceprav so higropetri¢ni hro$é¢i praviloma
umaknjeni v globine jam, pa lahko okolj-
ske spremembe vplivajo tudi na jamski
higropetrik. Se posebej pomemben je
padavinski rezim. V lani objavljeni Stu-
diji razSirjenosti rodu Hadesia so avtorji
predvideli, da so vrste rodu nastale po
izsusitvi klime konec sicer vlaznega mio-
cena (23,03-5,3 milijona let nazaj). Z iz-
susitvijo se je pricelo krcenje primernih
jamskih habitatov in s tem krcenje obmo-
¢ja razsirjenosti predniske vrste/vrst. Ta-
ko so se prostorsko locene populacije s ca-
som lahko razvile v loCene vrste. Toda kaj
caka te vrste v prihodnosti, ko naj bi se-
grevanje ozracja na obmocju Sredozemlja

povzrocilo tudi zmanjSanje letne kolic¢ine
padavin? Ali lahko nadaljnje izsuSevanje
na obmocju Dinarskega krasa pomeni tu-
di konec za te izjemne podzemeljske zZiva-
li? To ne bo vplivalo le na higropetri¢ne
hrosce, ampak tudi na vrsto drugih zivali,
ki sobivajo z njimi ali jih morda celo ple-
nijo - take vrste najdemo med postrani-
cami iz rodu Typhlogammarus, skakaci
iz rodu Tritomurus, jamskimi brezokci iz
rodu Scotoplanetes ali pijavkami iz rodu
Croatobranchus. Odgovore na zastavljena
vprasanja bodo dala le nadaljnja razisko-
vanja jamskega higropetrika. In le upamo
lahko, da zanje ne bo prepozno.
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