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VIBRACIJSKI TRAN SPORTERJI

Fizika I

Vibracijske transporterj e uporabljamo za prenos zrnatega ali pr aškast ega
materiala. Deluj ejo tako, da podlaga hitro nih a v poševni sm eri , zato
zrnca na njej pos kakuj ejo in se tako premikajo naprej . Shema delovanja
takega transporterjaj e prikazana na sliki. Transportno podlago podpirajo
vzm eti , poševna vodil a pa dopuščajo njeno gibanje le v določeni smeri.
Vzmeti so največkrat nameščene kar na vodilih . Elektromotor poganja
z veliko frekvenco pogonsko kolo, to pa preko roči ce podlago, da drsi po
vodilih gor in dol.
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1 - vodili, 2 - transportna podloga, 3 - zrnati m ateri al , 4 - pogonsko kolo,

5 - ročica, 6 - p odporne vzmeti .

Opi šimo najprej gibanje podlage, potem pa še obnašanje drobn ega
telesa na njej . Navadno je razdalja r med središčem pogonskega kolesa in
pritrdiščem P1 roči ce na kolesu veliko manjša od dolžine ročice l . V tem
primeru je nihanje podlage približno sinusno:

1= r sin(wt) ,

kjer je 1 odmik v sm eri vodil od ravnovesne lege, w krožna frekvenca
kolesa, t pa čas . Bralec lahko to preveri tako, da up ošteva gibanj e sistema
pritrdišč ročice na pogonsko kolo in podlago (točki P1 in P2 na sliki) .
Točka P1 enakomerno krož i po krožni ci zradijem r , točka P2 pa se giblje
v sm eri , določeni z vodili tako, da je med njima st alna razd alj a l. Pri
računu upoštevamo r << 1 in lahko nekatere člene zanemarimo .



Fizika

Gibanje po dlage razstavimo na gibanje v vodora vni in navpični smeri:

x p = r cos Q' sin(wt )

Yp = r sinQ' sin(wt) ,

kjer j e Q' naklonski kot vodil. Pri tem vzamemo poljubno točko po dlage
in gledamo njen odm ik iz ravnovesne lege. Telo se odlepi od podl age, ko
postane poje me k podlage v navpični smeri ena k tež nemu pospešku:

- rw2 sin Q' sin(wt) = - g .

Zaradi kraj šega za pisa uvedimo parameter J{ = rw2 / g . Potr eben pogoj,
da je gornja enačba rešlji va in da transporte r sploh deluje, j e: J{ sin Q' > 1.
Nava dno je J{ veliko večj i od 1 (10 < J{ < 100) , kar nam precej poeno­
stavi računanj e . Pri vibracijskih t ra nsporte rji h nas seveda najbolj zanima
t ranspo rtna hi t rost, to j e povprečna hi t ros t zrn v vod oravni sm er i. Pot em ,
ko telo odskoči, njegovo gibanje opisuj ejo enačbe za poševni met navzgor:

x = vp cos Q' t

. gt 2

y = vp SIn Q' t - 2 '

kjer j e vp hi t ros t podl age v sm eri vodi l v t renutku odskoka te lesa:

Vp =wr /1 - " ~ 2 .V Ii 2 SIn Q'

P ri tem smo spet prest avili izhodišče koordinatnega sistem a t ako, da je
začetna lega zrn a ob skoku x = O, y = O. Bralec se lahko hi tro prepri ča da
je za velik J{ te lo v zraku veliko nih ajnih period podl age, pr eden spe t pade
nanj o. To rej je t ranspo rt na hitrost VT kar pri bližno enaka komponenti
hitrost i podl age ob odskoku v vod or avni sm eri :

VT ~ Vp cos Q' = rw cos Q' /1 - " ~ 2 ~ rw cos Q'.V Ii 2 SIn Q'

Če naj bo do transpo rte rj i učinkov i ti , mora biti t ranspo rt na hitrost
čim večja . Edino, kar navadno lahko izbiramo, je frekvenca elekt romotorja
; r in Q' st a določena s st roje m , ki ga dobimo. Čim večj a je frekvenca ,
tem večj a je tr ans portna hitrost . Frekvenca je seveda omejena z močj o

motorja in dinamičnimi obreme nit vami v sistemu , najbolj na pogonskem
kolesu in na vzmet eh .
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