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108 Fizika

VIBRACIJSKI TRANSPORTERJI

Vibracijske transporterje uporabljamo za prenos zrnatega ali praskastega
materiala. Delujejo tako, da podlaga hitro niha v poSevni smeri, zato
zrnca na njej poskakujejo in se tako premikajo naprej. Shema delovanja
takega transporterja je prikazana na sliki. Transportno podlago podpirajo
vzmeti, poSevna vodila pa dopuséajo njeno gibanje le v doloéeni smeri.
Vzmeti so najveckrat namescene kar na vodilih. Elektromotor poganja
z veliko frekvenco pogonsko kolo, to pa preko rocice podlago, da drsi po
vodilih gor in dol.
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1 - vodili, 2 — transportna podloga, 3 — zrnati material, 4 — pogonsko kolo,
5 — rocica, 6 — podporne vzmeti.

Opisimo najprej gibanje podlage, potem pa Se obnaSanje drobnega
telesa na njej. Navadno je razdalja r med srediscem pogonskega kolesa in
pritrdiséem P; roéice na kolesu veliko manjsa od dolZine rocice [. V tem
primeru je nihanje podlage priblizno sinusno:

= rsin(wt),

kjer je | odmik v smeri vodil od ravnovesne lege, w krozna frekvenca
kolesa, t pa ¢as. Bralec lahko to preveri tako, da uposteva gibanje sistema
pritrdis¢ rocice na pogonsko kolo in podlago (tocki Py in P na sliki).
Totka P; enakomerno krozi po kroznici z radijem r, tocka P, pa se giblje
v smeri, doloceni z vodili tako, da je med njima stalna razdalja [. Pri
racunu upostevamo r << [ in lahko nekatere ¢lene zanemarimo.
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Gibanje podlage razstavimo na gibanje v vodoravni in navpiéni smeri:

zp = rcos asin(wt)

Yp = rsinasin(wt),

kjer je o naklonski kot vodil. Pri tem vzamemo poljubno tocko podlage
in gledamo njen odmik iz ravnovesne lege. Telo se odlepi od podlage, ko
postane pojemek podlage v navpiéni smeri enak teznemu pospesku:

—rw? sinasin(wt) = —g.
Zaradi krajSega zapisa uvedimo parameter K = rw?/g. Potreben pogoj,
da je gornja enacba resljiva in da transporter sploh deluje, je: K sina > 1.
Navadno je K veliko vegji od 1 (10 < K < 100), kar nam precej poeno-
stavi racunanje. Pri vibracijskih transporterjih nas seveda najbolj zanima
transportna hitrost, to je povprecéna hitrost zrn v vodoravni smeri. Potem,
ko telo odskoti, njegovo gibanje opisujejo enaébe za poSevni met navzgor:

T =7vpcosa i
g’
2 1

kjer je vp hitrost podlage v smeri vodil v trenutku odskoka telesa:

1
vp =wryfl — ————.
’ K?sin® a

Pri tem smo spet prestavili izhodisée koordinatnega sistema tako, da je
zacetna lega zrna ob skoku z = 0,y = 0. Bralec se lahko hitro prepriéa da
je za velik K telo v zraku veliko nihajnih period podlage, preden spet pade
nanjo. Torej je transportna hitrost vy kar priblizno enaka komponenti
hitrosti podlage ob odskoku v vodoravni smeri:

Yy=vpsinat—

Ur M Upcosa =rwcosay /1l — m ~ I'W COS &x.

Ce naj bodo transporterji uéinkoviti, mora biti transportna hitrost
¢im vecja. Edino, kar navadno lahko izbiramo, je frekvenca elektromotorja
; rin a sta dolocena s strojem, ki ga dobimo. Cim vecja je frekvenca,
tem vecja je transportna hitrost. Frekvenca je seveda omejena z moéjo
motorja in dinami¢nimi obremenitvami v sistemu, najbolj na pogonskem
kolesu in na vzmeteh.
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