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Platforma inovacij in investicij za kovinsko obdelovalno industrijo

“Pametni"” brizgalni stroji ‘ Enostavna in prilagodljiva avtomatizacija notranjega transporta

Profesionalna oprema
za industrijo

- Varilna tehnologija in varilni aparati

- Dodajni materiali za varjenje

- Orbitalno varjenje

- Avtomatizacija in robotizacija varjenja
- Industrijski odsesovalni sistemi
- Hitro zaporne spojke
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HR-CVD TECHNOLOGIE

Novi rezkalni sistemi Boehlerit za
plano rezkanje »

BOEHLERIT

hard facts for best results

Member of the LEITZ Group

KAC TRADE.

whvw kKactramfe com
www.boehlerit.com www.kactrade.com tel.: (03) 710 40 80 . e-posta: info@kactrade.si

Rezkalni sistem Pltec z rezkalnimi ploS€icami s 16 rezalnimi robovi za
povecéanje ekonomicnosti obdelave in rezkalni sistem THETAtec, ki omogoca
visoke rezime obdelave z velikimi globinami rezkanja, zagotavljata najvecjo
mozno gospodarnost rezkalnega procesa. Posebost novega rezkalnega sis-
tema Boehlerit za plano rezkanje je izredno stabilna konstrukcijska resitev
rezkalnih glav, ki zagotavlja visoko stabilnost tudi pri ekstremnih pogojih
obdelave. Velik izbor rezkalnih plos¢ic v razli¢nih kvalitetah, pa omogoc¢a
uporabo rezkalnih glav na Sirokem podro¢ju razliénih materialov in
zagotavlja ekonomic¢nost investicije.

Zastopa in prodaja



Dnevi odprtih vrat podjetja
DMG MORI v Pfrontenu

14. - 18. februar 2017,
Od torka do petka, 9:00 — 17:00; sobota, 9:00 — 14:00

OMG MORI
OPEN HOUSE 207

PFRONTEN

Pametna tovarna

3 svetovne premiere

Vec kot 80
visoko-tehnoloskih strojev
na 8.500 m?

razstavnega prostora

Pametna tovarna — Industrija 4.0 v zivo!

Dame in gospodje,

dozivite popolno ponudbo izdelkov podjetja DMG MORI v
nemski obcini Pfronten, ki se nahaja tik ob meji z Avstrijo.
Prica boste tudi trem svetovnim premieram. Ve¢ kot 80
visokotehnoloskih obdelovalnih strojev ¢aka na vas na

8 500 kvadratnih metrih razstavnega prostora.

Dnevi odprtih vrat bodo potekali v lu¢i pametne tovarne.
Predstavili vam bomo, kako sistem CELOS® popolnoma
zdruzi vaSe podjetje z obdelovalnim strojem, kar vodi v
digitalizirano proizvodnjo ter avtomatizirane resitve. Popol-
na integracija z nasimi inovacijami vas bo vodila k inteli-

gentni proizvodnji s kon¢nim ciljem industrije 4.0.

DMG MORI Balkan - Podruznica v Sloveniji vas
vabimo na Dneve odprtih vrat in svetovne premiere
novih obdelovalnih centrov, kjer vam bodo nasi izkuSeni
prodajniki podrobneje predstavili prihodnost pametnih
tovarn. Prijave sprejemamo na spletnem naslovu

www.pfronten.dmgmori.com.

Prisr¢no vabljeni.

DMG MORI Balkan GmbH - Podruznica v Sloveniji
Dunajska cesta 152, 1000 Ljubljana

Tel.: +386 1 235 54 00, Fax: +386 1 235 54 01
info@dmgmori.com, www.dmgmori.com

2017

Svetovna
premiera

Svetovna premiera obdelovalnega centra

DMU 50, 3. generacije.
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Tehnologija varjenja polimerov
z inovativno proizvodnjo in
mednarodno prisotnostjo




zelimo vam
Inovativno uspesno,
razvojno polno in
tehnolosko dovrseno
leto 2017 ki bo
zagotovo polno
1ZZIVOV.

MERRY CHRISTMAS AND HAPPY NEW YEAR

FROHE WEIHNACHTEN UND EIN GLUCKLICHES NEUES JAHR
JOYEUX NOEL ET BONNE ANNEE

BUON NATALE E FELICE ANNO NUOVO

FELIZ NAVIDAD Y PROSPERO ANO NUEVO

WWW.IRT3000.COM
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Revija IRT3000 je $e lazje dosegljiva. Z
vami smo tako na druzabnih kot poslovnih
omrezjih Facebook, Twitter in LinkedIn,
Kkjer najhitreje stopite v stik z nami in spre-
mljate aktualne aktivnosti nase ekipe.

\Vmesno zrebanje v
veliki nagradni igri
za narocnike revije
IRT3000

Digitalna refleksija

Letos sem v povezavi z industrijo toliko-
krat slisal pridevnik digitalna ter pojem
preobrazba, da ju podzavestno vse pogoste-
je kar preslisSim. Za revolucijo gre, pravijo
strokovnjaki. In verjetno imajo prav. A
tudi ta se ne bo zgodila ¢ez no¢. Se veé,
prepric¢an sem, da novega preskoka, tako
kvantitativnega kot kvalitativnega, v praksi
ne bo vse do tedaj, dokler ljudje ne bomo
opravili miselnega zasuka v svojih glavah.

Se pomnite, kako so se zacele industrijske re-
volucije v preteklosti? Para, ki je poganjala prve
mehanske stroje, je nasim prednikom odvzela
nekaj dela. Pa jim ni bila ve¢. Nato je na sceno
stopila elektrika, brez katere si danes zivljenja
sploh ne znamo ve¢ predstavljati. Elektri¢no
gnanih strojev in drugih proizvodnih resitev
je danes v izobilju, namesto ljudi opravljajo
$tevilne naloge. V bistvu je bila prav elektri¢na
energija zasluzna za realizacijo ideje tekocega
traku ter rojstvo masovne proizvodnje pa tudi
hiperprodukcije, v kateri se svet utaplja e
danes. Tretjo industrijsko revolucijo so sprozili
racunalniki, ki so omogo¢ili tudi zacetke resne
avtomatizacije proizvodnje, v kateri so ljudi
za teko¢im trakom zaceli zamenjevati roboti
in drugi visoko avtomatizirani stroji. Vsem
ljudem to sicer ni bilo vie¢, a ker je bil rezultat
dober, je druzba ta napredek sprejela odprtih
rok.

Danes smo prica Cetrti industrijski revoluciji,
v kateri zopet nastopajo ra¢unalniki in avtoma-
tizacija, a s povsem novo dimenzijo. Roboti so
brezzi¢no povezani s krmilnimi sistemi (beri:
ra¢unalniki), ti pa so opremljeni z algoritmi
strojnega ucenja, ki znajo in zmorejo robote
precej posreceno krmiliti brez ali zgolj z mini-

malno udelezbo ¢loveka. In smo spet pri stari
zgodbi, da nam tehnologija krade sluzbe. Ne
da bi res kriticno pogledali, za kaksna delovna
mesta gre. Varilcem res ni prijetno, saj delajo v
tezkih razmerah, nic¢ kaj roznato in zdravju pri-
jazno ni niti delo v razli¢nih lakirnicah. Zakaj
ga torej ne bi prepustili robotom, ki so hitrejsi,
natancnejsi, se ne utrudijo in so na dolgi rok
tudi cenejsi?!

Vse to vemo, a kje sta digitalizacija in digital-
na preobrazba vprasate? V t. i. kibernetsko-fi-
zi¢nih sistemih pametnih tovarn, ki na osnovi
hiperpovezljivosti interneta stvari omogocajo
povsem nove scenarije proizvodnje in prodaje.
Kaksne? Recimo, da smo na spletni strani
nasli izdelek, ki nam je v8e¢. Z nekaj kliki ga
dodatno personaliziramo, npr. izberemo mere,
barve, oznake in druge lastnosti, ki nam najbolj
ustrezajo. Klik na gumb kupi in potrditev pla-
¢ila avtomatsko sprozita plaz ukazov, ki v proi-
zvodnji poskrbijo, da bo nas izdelek izdelan po
meri v kar najkrajsem casu (brzkone se bo ta
¢as kmalu meril v urah in ne ve¢ dneh, tednih
ali celo mesecih), samodejno odpremljen v
logisti¢no verigo in nam tudi dostavljen kar se
da hitro. Ne, to ni znanstvena fantastika. To je
jutri$nja realnost.

In tej realnosti sledimo tudi v reviji IRT3000.
Zavedamo se moci in prodornosti digitalnega.
V letu 2017 vas bo spletna stran www.irt3000.si
razvajala s prenovljeno in obogateno podobo,
vsebine revije pa boste lahko v digitalni obliki
prebirali na tablicah in pametnih telefonih.
Ker mislimo resno in digitalno. A za nas je
tisk stvar prestiza in zato do nadaljnjega revija
seveda ostaja v tiskani obliki.

Lepe praznike zelim.

Pri reviji IRT3000 vas, cenjeni naro¢niki, kar naprej razvajamo. Skrbimo za vaso odli¢no
obvescenost, izobrazevanje in v¢asih tudi za razvedrilo. Velika nagradna igra revije IRT'3000
leta 2015 prinasa kar za 2000 evrov nagrad. Ob koncu leta jih bomo razdelili med sre¢neze,
ki jih bomo Zrebali med vsemi naroc¢niki, novimi in tistimi, ki boste naro¢nino le podaljsali.

V tokratnem vmesnem Zzrebanju nagrado (USB kljucek in blok IRT) prejmeta:

» CATING d.o.0., Borut Hribar, Ljubljana
« SILIKO d.o.0., Janko Koprivec, Vrhnika

Oba naroc¢nika ostajata v bobnu $e za veliko Zrebanje, ki bo konec leta.

Sodelujte tudi vi. Podalj$ajte naro¢nino ali izpolnite naro¢ilnico na spletni strani www.irt3000.si.

Letna naro¢nina znasa samo 30 evrov.
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Matej Kosmrlj

Prihodnost so nova podrodja, Ki
jih danes se ne znamo imenovati

iR

Na nedavni MQ konferenci Zdruzenja Manager je bila v ospredju: drugac-
nost. Prav taksno je podjetje NiceLabel — Euro Plus, ki je po dveh nazivih
srebrne gazele in nagradi zmagovalca slovenskega izvoza 2015 letos po-
stalo Se zlata gazela Slovenije. Vodi ga Matej Kosmrlj, inzenir matematike,
ki se je podjetju prikljucil Se kot Student, danes pa je izvrsni direktor. Z njim
smo se pogovarjali, kako je sencursko podjetje postalo vodilno globalno
podjetje na podrocju programskih resitev za oznacevanje.

Ste letosnja zlata gazela 2016, kaj se
je spremenilo v tem casu?

Velikih zasukov ni. Drzimo to smer
rasti in sprememb. Prejeta nagrada
je Cast in potrditev, da smo na pravi
poti. Imamo pa nove prostore, v istem
tednu, kot smo prejeli zlato gazelo,
smo svoje poslovne prostore povecali
za tretjino.

b Foto: Zan Vidmar

Kaj pravijo ameriski sodelavci?

Veseli so. Teden dni pozneje sem Sel v ZDA. Hoteli so, da gaze-
lo prinesem s sabo. Pa sem jim povedal, da jo bodo videli januar-
ja, ko pridejo na 'globalni kick-off" (globalno sre¢anje NiceLabe-
love ekipe). Res je pretezka in prevelika za v kovcek (smeh).

Ste mikro slovenska multinacionalka s sedezem v Sencurju.
Kupili ste ameriskega distributerja. Navadno je zgodba obra-
tna, kako to?

Zakaj pa ne? Lastnistvo podjetja je slovensko, tudi ves razvoj je
tukaj. ZDA pa nam s 40-odstotnim trznim delezem predstavljajo
velik del globalnega trga. Tam smo imeli ekskluzivnega distribu-
terja, ki pa ni dosegal tak$nih rezultatov, kot smo Zzeleli. Odlo¢ili
smo se za nakup. Skoraj ista ekipa ljudi, samo bolj povezano smo
delali, je v dveh letih prakti¢no podvojila promet v ZDA. Zakaj
ne bi imeli slovenskih podjetij po svetu? Zakaj ne bi mi diktirali
svetovne prodaje in marketinga? Tudi to zmoremo, ni treba, da
samo razvijamo.

December = 66 (6/2016) = Letnik 11

Je v globalnem poslu pomembno, iz kaksnega okolja prihaja
podjetje?

Vedno manj. Dostaviti mora$ prave produkte za pravo ceno, ki
dajo pravo vrednost stranki. Na$e ameriske stranke niti ne vedo,
da smo slovensko podjetje. Vidijo nas kot globalne ponudnike
re$itev. Veliko podjetij in blagovnih znamk postaja globalnih: niti
niso ameriske, evropske, niti slovenske, temve¢ globalne. Tudi
na$ razvoj podjetja je Sel od slovenskega podjetja, ki razvija v
Sloveniji in prodaja v tujino, do mednarodnega podjetja z ve¢ lo-
kacijami, do zadnje stopnje, ko Zelimo narediti podjetje globalno.

Imate nov izdelek NiceLabel 2017.

Julija smo izdali nag nov 'core' izdelek, novo programsko
opremo za oznacevanje, ki smo jo naredili ¢isto na novo, z novo
tehnologijo. Ce smo prej nage programske regitve dvajset let
dopolnjevali in jim dodajali, smo sedaj zaceli na praznem listu
papirja. Pomen izida tega izdelka ni samo za leto$nje ali priho-
dnje leto, temvec za vsaj prihodnjih pet do deset let.



Tri podrodja so, ki jih je potrebno uskladiti. Najprej sam
izdelek: dela$ nekaj, kar je dobro, kar trg potrebuje, resuje tezavo
uporabnikov in so za to pripravljeni pla¢ati. Drugo je prepoznav-
nost oziroma dostopnost potencialnim kupcem. Mi smo pred leti
imeli super izdelek, ki je omogocal super resitev, vendar kupci v
ZDA, Nemdiji, Italiji ... sploh niso vedeli, da obstajamo. Potem
ko podjetje ze ima izdelek, ko ljudje vedo, da obstaja in da lahko
z njim resijo svoje tezave, je potrebno to znati prodati. Ko vse to
povezes, pride tudi uspeh. Ce izpustis le eno od podrodij, enacba
propade.

Veriga je mocna toliko, kot je mocan njen najsibkejsi ¢len. Ena-
ko velja v proizvodnji, trgovini, logistiki, pa tudi v naprednem
zdravstvu, kjer procesi temeljijo na oznacbah in avtomatski iden-
tifikaciji. Ce oznacbe niso zanesljive, se lahko vse skupaj zrusi: &e
etikete ne morejo dati na izdelek, lahko proizvodnja stoji, etiketa
omogoca, da lahko prodajo ve¢ ali imajo manjse zaloge ... Vedno
ve¢ uporabnikov in trgov se tega zaveda in to zahteva, kar je tudi
razlog, zakaj rastemo. Podjetja vidijo, kak$en pomen imajo nase
resitve, in so vanje pripravljena ve¢ investirati. Zaposleni pa skozi
potrditve in pohvale, ki jih prejmemo od velikih mednarodnih
podjetij, vidijo, da je njihovo delo pomembno.

To je neprestan izziv. Vsako leto se ozremo nazaj in gledamo,
kako smo lahko lani delali na tak na¢in. Ogromno se spremi-
njamo. Ceprav so véasih tudi pripombe, da se premalo. Smo res

(:Iastna listina 1)S v rokah Janeza
Skrleca

Janez Skrlec, élan Sveta za znanost in tehnologijo Republi-
ke Slovenije, je prejel ¢astno listino Instituta »Jozef Stefan«.
Znanstveni svet omenjenega instituta je pomembno priznanje
Skrlecu podelil za sodelovanje pri prenosu znanstvenih in
tehnoloskih dosezkov ter znanj, ustvarjenih na institutu, v
druzbeno in gospodarsko zaledje doma in v tujini.

Po poklicu elektrotehnik in inZenir mehatronike je Janez Skrlec
ze ducat let uspesno vodil Sekcijo elektronikov in mehatronikov,
desetletje pa tudi Odbor za znanost in tehnologijo pri OZS.

Stiri leta je bil tudi ¢lan Strokovnega meroslovnega sveta RS in
podpredsednik podro¢nega odbora RS za poklicne standarde na
podro¢ju rac¢unalni$tva in tehnike. Bil je tudi ¢lan 3. Razvojne
skupine za nove materiale in nanotehnologijo v nekdanji Sluzbi
Vlade RS za razvoj.

Pred desetimi leti je bil podpisnik dogovora o sodelovanju
med OZS in Institutom Jozef Stefan. V tem ¢asu sta organizaciji
sodelovali na ve¢ kot 60 projektih in dogodkih, kot so tehnolo-
$ki dnevi, nanotehnoloski dnevi, energetsko-tehnoloski dnevi,
konference, sre¢anja gospodarstva in znanosti, sejmi IFAM-In-
tronika, LOS, MOS in drugi. Skrlec je nove tehnoloske dosezke
IJS priblizal gospodarstvu in industriji, s svojim trudom pa
pomembno vplival na procese povezovanja znanosti in gospo-
darstva v $irSem slovenskem prostoru. Vsa leta je podpiral tudi

izjemno dinamicni. Izziv je, da nisi prevec, kar tudi ni dobro.
Recepta spet nimamo, posku$amo drZati pravi tempo sprememb,
ki pa ne ugaja vedno vsem. To je realnost. Pri sprejemanju odlo-
Citev je prav, da o tem odloca ekipa, ne posameznik. Da vsi vidijo
izzive, da se skupaj odlo¢imo in skupaj stojimo za odlo¢itvijo.

Verjamem, da je naravoslovna izobrazba kot temeljna izobraz-
ba super; ker se zna$ reSevanja problemov lotiti sistemati¢no,
objektivno in ne ¢ustveno. Tudi pri razvoju in proizvodnji
izdelkov je to verjetno pravi pristop. Ko govorimo o poslovanju,
pa so to ljudje, ne stroji. Kot je na konferenci dejal dr. Nick Udall,
ljudje danes vstanejo z levo nogo', jutri z 'desno’, ne more$ jih
spraviti v ena¢bo. Zmagovalno je, ¢e znamo ta naravoslovni in
druzboslovni pristop uravnovesiti.

Sole morda res premalo poudarjajo to drugaéno, odprto, bolj
ambiciozno razmisljanje. Je pa tezko podati neko pavsalno
oceno. Ne moremo od Sol pri¢akovati vsega, tudi sami moramo
nekaj doprinesti. V podjetju vsekakor vidimo prednost v osnovni
izobrazbi, kakr$na koli Ze je. To je potrditev ambicioznosti,
discipline in delavnosti. Kar se ti¢e druga¢nosti razmisljanja; ne
vemo, kaj natan¢no in kako bomo delali ¢ez leto ali dve. Prepri-
¢ani smo, da bomo zelo aktivni na novih podro¢jih zunaj nasih
ustaljenih dejavnosti, ki jih pa danes $e ne znamo imenovati.
Zato si Zelimo posameznikov, s katerimi jih bomo skupaj odkri-
vali in poskrbeli, da tja tudi pridemo.

mlade raziskovalce in jih promoviral na mnogostevilnih dogod-
kih. Znanstvene dosezke IJS je predstavljal $irsi javnosti, tudi
vladnim institucijam in ministrstvom.

Skrlec je za obrtnike in podjetnike ter strokovne sekcije vrsto
let organiziral strokovne ekskurzije v razlicne odseke Instituta

vvvvv

znanosti in gospodarstva« v okviru mednarodnega sejma MOS
2016, Kjer je prejel tudi zlato priznanje Celjskega sejma, saj mu

je uspelo v sti¢is¢u zdruziti 16 razvojno-raziskovalnih institucij,
fakultet, univerz in 14 tehnolosko naprednih podjetij.
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Akademija strojnistva je
izpostavila dosezke slovenskega

iINnzenirstva

Na tradicionalnem dogodku Akademija strojnistva, ki je sredi oktobra po-
tekal v Cankarjevem domu, so predstavniki slovenske strojne in inzenirske
stroke spomnili na dosezke slovenskega inzenirstva. Izpostavili so pomen
povezovanja inzenirjev z namenom tesnejsega sodelovanja med industrij-
skim in akademskim okoljem s ciljem oblikovanja resitev za bolj kakovo-

stno zivljenje.

Dobitniki nagrad (od leve): zasl. prof. dr. JoZef ViZintin, nagrada za Zivijenjsko
delo na podrocju inZenirstva, nagrade za globalno prodornost slovenskega
inZenirstva pa so prejel, dr. Hubert Kosler, direktor podjetij Yaskawa Ristro in
Yaskawa Slovenija v Sloveniji in direktor podjetja Yaskawa Czech na Ceskem,
ter Aleksander Zalaznik, generalni direktor podjetia Danfoss Trata in visji
podpredsednik Comercial Controls. (Foto: Daniel Novakovic/STA)

Kot je uvodoma povedal predsednik Zveze strojnih inZenirjev
Slovenije Iztok Golobic¢, imajo slovenski inZenirji in strojniki znanje
in kompetence za globalne preboje. Izpostavil je gradnjo domacih
panog, poudaril mednarodno povezovanje ter iskanje novih oblik
sodelovanja med gospodarstvom in akademsko sfero.

»Inzenirji so zgodovinski ustvarjalci in bodo tudi v prihodnje
odlo¢ilni ¢len vsake uspesne druzbe, njihovo delo pa je osnova go-
spodarske moci,« je dejal kemijski inZenir in drzavni svetnik Janvit
Golob. Tudi predsednik Inzenirske akademije Slovenije Stanislav
Pejovnik je izpostavil, da brez inzenirjev ne bi bilo tako hitrih spre-
memb, kot smo jim prica danes, in dodal: »Skupaj se moramo boriti
za ve¢ zivljenjskega priznanja.«

iRY:
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Nagrade in priznanja

Vrhunec slavnostnega dogodka je bila podelitev nagrade za glo-
balno prodornost slovenskega inzenirstva ter nagrade za zivljenj-
sko delo. Nagradi za globalno podpornost slovenskega inZenirstva
sta prejela direktor podjetij Yaskawa Slovenija, Yaskawa Ristro in
Yaskawa Czech na Ceskem Hubert Kosler ter generalni direktor
podjetja Danfoss Trata in vi$ji podpredsednik Commercial Con-
trols Aleksander Zalaznik.

Nagrado za zivljenjsko delo so podelili zasluznemu profesorju
Univerze v Ljubljani Jozetu Vizintinu, nekdanjemu profesorju
ljubljanske Fakultete za strojnistvo. Kot so povedali v obrazlozi-
tvi nagrade, je Vizintin Ze celo Zivljenje zapisan strojnistvu. Med
drugim je tudi soustanovitelj Inzenirske akademije Slovenije, ki ji
je dvakrat predsedoval, danes pa opravlja funkcijo glavnega tajnika
akademije.

Sodelovanje, povezovanje, inoviranje

V nadaljevanju dogodka je bila organizirana okrogla miza, na
kateri so sodelujoci spregovorili na temo sodelovanja, povezo-
vanja in inovacij. Na dogodku so poleg nagrajencev Koslerja in
Zalaznika, sodelovali $e direktor razvoja Gorenje Bostjan Pe¢nik,
direktor podjetja Goopti Saso Sus$nik, dekan Fakultete za strojni-
$tvo Univerze v Mariboru Bojan Dolsak, tehni¢ni direktor podjetja
Dewesoft Jure Knez in predsednik uprave koncerna Kolektor
Radovan Bolko.

Po besedah Bolka je slovensko okolje primerno za razvoj odli¢-
nih strojnikov, saj ima dve odli¢ni fakulteti, hkrati pa zdruzuje
tehni¢no tradicijo s pridihom ustvarjalnosti, delavnost in Zeljo po
uspehu. Potrebujemo pa ve¢ povezovalnosti in drznosti, je $e dodal
Bolko. Tudi Zalaznik je menil, da je slovenska stroka po znanju
trenutno zelo moc¢na, zavedati pa se je treba, da druzba vstopa v
obdobje digitalizacije, ki bo spremenila tudi inZenirsko stroko.
»Potrebna bo bistveno visja stopnja povezovanja in vi$ja stopnja
interdisciplinarnosti,« je zaklju¢il Zalaznik.
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OBRTNO-PODJETNISK/

Obrtnik leta 2016 je
Stefan Pavlinjek

Obrtno-podjetniska zbarnica Slovenije (OZS) je na slovesnosti na Gospo-
darskem razstaviscu v Ljubljani razglasila ze Stirinajstega Obrtnika leta.
Prestizno priznanje je za svojo poslovno odli¢nost prejel Stefan Pavlinjek.

Najstarejsi obrtnik leta je postal prevoznik 79-letni Boris Zucchi-
ati iz Vrtojbe, ki v prevoznistvu vztraja Ze 52 let. Na dogodku so
podelili tudi 50 mojstrskih diplom Ze Sestnajsti generaciji mojstric
in mojstrov.

Stefan Pavlinjek je ob prejemu priznanja dejal, da je priznanje
Obrtnik leta zanj najvecje priznanje in Cast.

Stefan Pavlinjek je obrtnik in podjetnik, lastnik podjetja ROTO
group, za katerega je podjetnistvo nacin Zivljenja. Samostojne obrti
se je lotil takoj po kon¢anem $tudiju strojnistva in bil Ze takrat s svo-
jo inovativnostjo in stalno Zeljo po rasti vedno korak pred drugimi.
Danes vodi sodobno in tako na domacem kot na svetovnih trgih
prepoznavno podjetje. Podjetje Roto group sodi z ve¢ kot 4000 izdel-
ki do volumna 25 m* in z ve¢ kot 3 milijoni kilogramov predelanih
polimerov letno med vodilna podjetja s proizvodnjo po tehnologiji
rotomolding v Evropi. Z lastnim razvojnim oddelkom in proizvo-
dnjo iz leta v leto $irijo in razvijajo $tevilne nove izdelke.

Konkurenc¢ne prednosti druzbe Roto izvirajo iz drugacnosti in
fleksibilnosti, inovativnosti v trzenju in dobre tehni¢no tehnoloske
podpore kupcu. Na trgu zapolnjujejo trzne vrzeli in s funkcionalno
obliko povecujejo dodano vrednost izdelkom, izbolj$ujejo kakovost
izdelave, vgrajujejo komponente v plasti¢ne izdelke za celovito resi-
tev problemov kupcev, uporabljajo inteligentne materiale in sodobne
tehnologije proizvodnje.

Za svoje izdelke so v podjetju prejeli $tevilna priznanja, nagrade in
certifikate, s $tevilnimi se ponasa tudi Stefan Pavlinjek, ki je osebno
angaziran in uspe$en tudi na razli¢nih podro¢jih zunaj podjetja. Kot
dolgoletni zborni¢ni funkcionar je vplival tudi na razvoj obrtno-
-podjetniskega sistema in prispeval, da je postala Obrtno-podjetni-

$ka zbornica uspe$na podporna organizacija za obrt in podjetnistvo.

Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije, ki je najve¢ja reprezen-
tativna zbornica malega gospodarstva v Sloveniji, si Ze skoraj pol
stoletja prizadeva za ¢im ugodnejse poslovno okolje s ciljem, da bi
obrtniki in podjetniki laZje delali, poslovali in Ziveli. »Nase zahteve
so predvsem razbremenitev stroskov dela, sprememba toge delovne
zakonodaje in ¢im manj administrativnih ovir. Trdno sem preprican,
da bomo prica $e ve¢jemu §tevilu uspesnih zgodb, ¢e nas bo drzava
v nasih zahtevah kon¢no usliSala,« je v svoji poslanici med drugim
dejal predsednik OZS Branko Meh.

Predsednik Republike Slovenije Borut Pahor je uvodoma pouda-
ril, da smo se iz krize izvlekli in da so napovedi precej obetavne. »Ni
pa mogoce racunati na stopnjo rasti pred finan¢no krizo leta 2008.
Storiti moramo vse, kar je v nasi moci, da se nas razvoj nadaljuje.
Odloc¢ilnega pomena je, da ne bomo prehitro zadovoljni z majhnim
dosezkom. Treba je sprejeti strukturne reforme za trdnejse gospo-
darsko okrevanje. Zelo pomembna pri tem je politi¢na stabilnost, ki
je nenadomestljiv pogoj.« Pahor meni, da obrtni mojstri pridobivajo
na ugledu. »Zanimanje mladih za obrtne poklice se povecuje, naloga
drzave pa je, da temu zanimanju sledi,« je zakljucil Pahor.

Med nominiranci za prestizno priznanje Obrtnik leta so bili e
Aleksander Bizjak, Bizjak Aleksander, d. o. 0., Anton Erznoznik,
LESKO, proizvodnja in trgovina, d. o. 0., Bojan Breznik, O.PS.
Breznik, d. o. 0., Janez Krajnc, KGS Krajng, d. o. 0., Roman Pirnar,
Pirnar, d. 0. 0., in Stefan Pavlinjek, ROTO GROUP podjetje za
predelavo in trZenje, d. 0. 0. Vsi nominiranci so prejeli priznanje
Obrtniski vzor.

WWW.0zs.si
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PROMOCIJSKI CLANEK

- talentsrule.org

e teslo. Tesla bom!"

poklicev!«

Evropski teden poklicnih spretnosti je pobuda Evropske ko-
misije, ki Zeli s kombinacijo dogodkov po vsej Evropi pripomoci
k temu, da bi bilo poklicno izobrazevanje in usposabljanje za
kakovostno znanje in delovna mesta privla¢nej$e. Ena izmed vec
kot 600 evropskih prijavljenih aktivnosti je tudi projekt InZenir-
ke in inZenirji bomo!, ¢igar castni pokrovitelj je predsednik RS
Borut Pahor.

Vec informacij:

E: pisarna@mediade.si, M: 040 488 040.

Projekt InZenirke in inZenirji bomo:
www.talentsrule.org/sl/

Evropski teden poklicnih spretnosti:
eceuropa.eu/social/mainjsp?langld=en&catld=1261
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\/ okviru Evropskega tedna poklicnih spretnosti, ki poteka pod okriljem
Evropske komisije, se je 1. decembra, v Solskem Centru Skofja Loka
odvil dogodek 'Ne teslo. Tesla bom!', na katerem so vec kot 120 dijakom
zadnjih letnikov gostje enotno poudarili: »Potrebujemo inzenirje vseh

»Kot slisimo od mladih, jim Zivljenjske izkusnje ljudi iz prakse
pomenijo najvec, so pristne in jim zbujajo zaupanje na eni in
dajejo motivacijo ter ambicijo na drugi strani. Mlade Zelimo
spodbuditi k razmisleku: v ¢em sem dober, kaj me veseli in kaj
okolje potrebuje. Rezultati se kazejo v povisanem interesu za
tehni¢ne in naravoslovne poklice,« vseslovensko iniciativo, ki
skladno z usmeritvami Ministrstva za izobrazevanje, znanost in
$port uveljavlja odprta u¢na okolja, pojasnjuje mag. Edita Kraj-
novié, sopobudnica projekta.

V okviru dogodkov 'Ne teslo. Tesla bom!" na vodilnih slo-
venskih gimnazijah v druzbi priznanih inzenirk in inzenirjev,
menedzerk in menedzZerjev, raziskovalk in raziskovalcev ter
ambicioznih $tudentov, start-upovcev in drugih prodornih po-
sameznikov, navdusujejo in spodbujajo za inZenirstvo, tehniko,
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PROMOCIJSKI CLANEK

naravoslovj e in inovativnost,
kot tudi druga znanja in
kompetence 21. stoletja.
Tomaz Lanisek, direktor
podjetja Knauf Insulation

in ¢lan ZdruZzenja Manager,
gost danasnjega dogodka,
izpostavlja, da morajo mladi
razmisljati v skladu z eno-
stavno inZenirsko logiko: »V
Evropi vlada veliko pomanj-
kanje inZenirskih kadrov.

To so kadri, ki iz problema
ustvarjajo reditve in iz ni¢
ustvarjajo dodano vrednost.
Kljuéni so v vseh poklicih.«

»Proizvodnja je kull«

Alojzij Kokalj, vodja Med-
podjetniskega izobrazevalne-
ga centra (MIC) Skofja Loka
v projektu vidi priloznost, da
se mladim prikazejo $tevilne
moznosti, ki jih danasnji svet ponuja: »V MIC SC Skofja Loka iz-
postavljamo pomen sre¢anj mladih s sodobnimi tokovi v tehniki.
V centru imamo na voljo najsodobnejse naprave, na katerih se
lahko udijo in urijo za poklicno okolje.«

Na okrogli mizi v Solskem Centru Skofja Loka so dijaki pri-
sluhnili zbranim gostom in jih sprasevali o kariernih poteh in
nasvetih, izku$njah, priloznostih, pa tudi $tevilnih izzivih, ki jih
prinasa prihodnost. Poudarek gostov je bil, da je tudi proizvo-

dnja ‘kul’, saj Industrija 4.0 in digitalizacija prinasata dinamicen
razvoj tudi na tem podrocju.

Gostje so bili Tomaz LaniSek, direktor podjetja Knauf Insula-
tion in ¢lan ZdruZzenja Manager, Miha Lavtar, lastnik podjetja
Videa in direktor podjetja Optiweb, dr. Dunja Mladeni¢ iz
Instituta Jozef Stefan ter Nik Mohorko, soustanovitelj in vodja
instituta Spacelink, prvega slovenskega vesoljskega programa, in
Vid Seli¢, soustanovitelj ter vodja marketinga v Spacelinku.
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Z leve proti desni, dr. Dunja Mladenic, Vid Selic, Nik Mohorko, Miha Lavtar, Tomaz Lanisek, Edita Krajnovic
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Novih 10 slovenskih druzinskih
podjetij na mednarodnem

zemljevidu

\/ druzinski lasti je 83 odstotkov vseh slovenskih podjetij. EY Slovenija v novem-
bru predstavlja ze tretjo knjigo o druzinskem podjetnistvu v slovenskem in angle-
Skem jeziku. Z njo postavlja novih deset zgodb uspesnih slovenskih druzinskih
podjetij na mednarodni zemljevid. Posebna pozornost je namenjena nasledstvu,
saj po raziskavah le 30 odstotkov druzinskih podjetij uspesno nadaljuje s poslo-
vanjem v drugi generaciji druzinskih ¢lanov.

Vecina, tj. 83 odstotkov podjetij v Sloveniji je druzinsko vodenih.
V njih je zaposlenih kar 70 odstotkov delovno aktivnega prebival-
stva, ki prispeva 67 odstotkov dodane vrednosti slovenskih pod-
jetij. Delujejo vec kot 20 let, vodi pa jih prva ali druga generacija
lastnikov. To so izsledki raziskave, ki jo je EY Slovenija v sodelova-
nju z Ekonomsko fakulteto v Ljubljani lani izvedla na vzorcu 360
slovenskih druzinskih podjetij.

Povezovanje druzinskih podjetij po svetu

Vec kot 80 odstotkov podjetij po vsem svetu je v druzinski lasti,
zato predstavljajo vodilno silo v svetovnem gospodarstvu. EY
Slovenija povezuje slovenske druzinske podjetnike z dobrimi
praksami v tujini ter promovira uspe$na druzinska podjetja znotraj
svoje mreze, ki deluje v 140 drzavah sveta. »Na racun tradicije, pod-
jetniske Zilice, izkusenj in sposobnosti inoviranja se je danes veliko
slovenskih podjetij Ze prebilo med regijske oz. svetovne igralce ali pa
so se kot vodilni uveljavili na domacem trgu. S knjigo Zelimo v EY
Slovenija domacim druzinskim podjetiem omogociti stik z drugimi
podobnimi podjetji in izmenjavo izkuSenj, hkrati pa tudi predstaviti
dobre prakse iz tujine,« ob izidu tretje knjige najboljsih slovenskih
druzinskih podjetij pravi Janez Urani¢, direktor EY Slovenija.

Delajo za BMW, Goodyear, Airbus in Ban Ki-moona

V tretji knjigi Druzinskega podjetni$tva Slovenije 2016 je pred-
stavljenih 10 uspesnih slovenskih druzinskih podjetij, ki med dru-
gim delajo tudi za svetovne korporacije, kot so BMW, Goodyear,
Airbus idr., in so v poslovanje pritegnila tudi generacijo druzinskih
naslednikov: FerroCrtali¢, Jezersek, Medex, Orodjarstvo Gorjak,

EY je vodilno globalno podjetje na podro¢ju storitev revizije, davkov in
poslovnega svetovanja. Visoko kakovostne storitve in ugotovitve, ki jih
posredujemo svojim strankam, vzpostavljajo zaupanje v kapitalske trge
in gospodarstva po vsem svetu. EY strokovnjaki, prepoznani kot vodilni v
svojih strokah, vodijo delovne skupine, zavezane k celoviti izpolnitvi obvez
do vseh EY deleznikov. 150 zaposlenih v Sloveniji in 213.000 zaposlenih po
svetu je zdruzenih na podlagi skupnih EY vrednot in predanosti kakovosti.
Sodelujemo pri ustvarjanja boljsega poslovnega okolja za svoje zaposlene,
stranke in $ir$o druzbeno skupnost.

iRY:
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Skupina Plastoform, Vinarstvo Séurek, Skupina Smart Com, Mesa-
rija Prunk, Mlekarna Krepko (Kele & Kele) in Varis Lendava.

Poseben poudarek je namenjen prenosu vodenja in nasledstvu,
saj po podatkih le 30 odstotkov druzinskih podjetij uspesno na-
daljuje s poslovanjem v drugi generaciji druzinskih ¢lanov in le 13
odstotkov v tretji.

Druzinska ustava ni le papir

Razlog za neuspeh pri prenosu vodenja je po raziskavah v kar
60 odstotkih v pomanjkanju komunikacije in zaupanja znotraj
druzinskega podjetja, v 25 odstotkih zaradi neprimerno pripravlje-
nih naslednikov, v 12 odstotkih pa zaradi pomanjkanja definicije
poslanstva ali namena druzine, ki bi jasno opredelil, kako uporabljati
druzinsko bogastvo. Mojca Emersi¢, vodja projekta druzinskega
podjetnistva v EY Slovenija pojasnjuje: »Jasna pravila in usmeritve
prispevajo k razjasnitvi vlog druzine in podjetja. Najbolj izrazit vpliv
na razvoj podjetja se odraza prav pri vprasanjih vodstva in upravlja-
nja podjetja, ko jasna pravila in transparentnost lahko povecajo zani-
manje druzinskih clanov ter pritegnejo uspesne zunanje managerie.
Prav iz tega izhaja tudi koncept druZinske ustave, ki te vioge doloéa ter
vzpostavlja skozi domisljen komunikacijski in vsebinski proces. Dru-
Zinska ustava tako lahko definira nacin vstopanja druzinskih clanov v
podjetje, odgovori na vprasanja nasledstva, pomaga pri sklenitvi dogo-
vora o investicijski politiki, predvsem pa druzino podpira pri usmeritvi
k postenemu dogovoru, kjer bodo slisani vsi glasovi.«

Roto: prvo slovensko podjetje med najbaljSimi na
svetu

Junija letos je na svetovnem sre¢anju druzinskega podjetnistva v
Monacu, ki ga organizira mednarodno podjetje EY (Global Family
Business Summit), murskosobosko druzinsko podjetje Roto
prejelo EY nagrado odli¢nosti za druzinsko podjetje. Roto je prvo
slovensko podjetje, ki je prejelo to priznanje in bilo predstavljeno
v posebni publikaciji EY Global Family Business Yearbook, ki
predstavlja najboljse druzinske prakse in najodli¢nej$a druzinska
podjetja na svetu. »Ponosni smo na priznanje in glede na odzive, ki
jih dobivamo z vsega sveta, lahko re¢emo, da ima v resnici globalni
vpliv. Odraza se v $irjenju nase podjetniske mreze in tudi v poveca-
nem poslovnem povprasevanju,« sta povedala o&e in héi, Stefan in
Nusa Pavlinjek.

> www.mediade.si



XTS — Revolucija v gibanju.
Linearni transportni sistem za naslednjo
generacijo strojev.

g
-

Sistem mehanskih
vodil

Ravni ali ukrivljeni motorski
moduli z moznostjo razlicnih
kombinacij

Prosto gibajoce
brezzicne premicne
enote

www.beckhoff.si/XTS

Visoko kompakten transportni sistem XTS (eXtended Transport System) ponuja nove moznosti v stro-
jegradniji. Sistem, ki ga sestavljajo le tri klju¢ne komponente — motor z vgrajeno pogonsko elektroniko,
brezZi¢na premicna enota in vodilo —, ponuja v kombinaciji s PC krmilniki in EtherCAT tehnologijo
bistveno vec svobode pri zasnovi naprav. Na voljo je Sirok nabor moZznih konfiguracij transportnega
sistema, ki predstavlja nov koncept na podrocju transporta, strege in montaze. IzboljSana proizvodna
ucinkovitost in bolj kompaktni stroji sta le dve od njegovih mnogih prednosti. S sistemom XTS in pripa-
dajoco programsko opremo je mogoce izvesti tudi aplikacije, ki so s tehnicnega vidika izjemno zahtevne.

BECKHOFF
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NiceLabel (Euro Plus) prejemnik
zlate slovenske gazele 2016

Slovensko podjetje Euro Plus, krovno podjetje mednarodne
skupine NiceLabel, je prejemnik zlate slovenske gazele 2016, ki
jo vsako leto podeljuje zalozniska hisa Dnevnik. Srebrno gazelo
je prejelo podjetje Rem, bronasto pa RLS. Zmagovalcu je nagra-
do izrocil predsednik Vlade Republike Slovenije dr. Miro Cerar.

Gazela je priznanje za uspe$nost hitro rasto¢ih podjetij v Slove-
niji; v letu 2016 je izbor gazel potekal Sestnajsti¢, zmagovalce pa so
izbirali med 500 najhitreje rasto¢imi podjetji v Sloveniji. Verodo-
stojnost izbora gazel je osrednje vodilo, zato se hitro rastoca pod-
jetja na izbor ne morejo prijaviti, temve¢ se na seznam najhitreje
rasto¢ih uvrstijo na podlagi bilan¢nih podatkov za zadnje petletno
obdobje in kvalitativne analize poslovanja.

»Svetovne korporacije kupujejo programske resitve NiceLa-
bel, ker jim zniZajo zapletenost, zmanjsajo stroske in bistveno
povecujejo ucinkovitost procesov oznacevanja. Programske resitve
in podporo izvajajo za ve¢ kot milijon uporabnikov v ve¢ kot sto
drzavah. Delujejo na osmih lokacijah, na treh celinah in zdruzu-
jejo multikulturni tim ve¢ kot sto sodelavcev po vsem svetu, za
vodenje podjetja je ustanovitelj Zvonko Duplan¢i¢ opolnomocil
mednarodni vodstveni tim. V petih letih (od 2010 do 2015) je
slovenski Euro Plus prodajo ve¢ kot podvojil, kolektiv sodelavcev,
ki uporablja napredne pristope vitkega in agilnega delovanja, pa je
lani dosegel dodano vrednost skoraj 87.000 evrov na zaposlenega.
Za svoje resitve prejemajo najvisja priznanja po vsem svetu,« so
med drugim navedli v utemeljitvi metodoloske komisije Gazel.

6.1n 7. april 2017
Hotel City Maribor

»Zlate gazele smo po dveh srebrnih zelo veseli, saj je vnovi¢na
potrditev rezultatov vecletnega dela nasega globalnega tima, ne-
nehnega ucenja in spreminjanja, predvsem pa velike vrednosti na-
$ih resitev za podjetja vseh velikosti, ki jim prek izbolj$av procesov
oznacevanja pomagamo poslovati uspesnejse. Projekt Slovenska
gazela vidimo kot druzbeno koristen, saj prek $irjenja uspe$nih
zgodb daje vzpodbudo za sledenje dobrih poslovnih praks, med-
sebojno ucenje ter vklju¢evanje mladih v podjetnistvo, ki je gonilo
slovenskega gospodarskega razvoja,« je dejal Matej KoSmrlj, izvr$ni
direktor podjetja Euro Plus oz. skupine NiceLabel.

> www.nicelabel.com

Avtomatizacija v

industriji in
gospodarstvu

Organizatorja: Drustvo avtomatikov Slovenije in Univerza v Mariboru, FERI

Casovni mejniki:

Prijava prispevkov
(naslov ¢lanka in povzetek): 16.1.2017

Prijava razstavljavcev: 1.2.2017

Obvestilo o izboru: 10.2.2017

Oddaja ¢lankov: 1.3.2017

Prijava udelezbe: do zacetka konference

Cenik konference:
Kotizacija za udelezence: 200 EUR.

Vkljucuje vstop na predavanja, ogled razstave, vecerjo in
druzabno srecanje na prvem dnevu konference, zbornik
referatov in priloZzene materiale.

Izvedba konference:

Vabljena predavanja, predstavitve ¢lankov, Studentska
sekcija, podelitev nagrad Tehnoloske mreZe, razstava
pokroviteljev in borza kadrov.

Za informacije
smo vam na voljo:

- dr. Boris Tovornik,
boris.tovornik@guest.um.si, tel.: 041 742 327

- dr. Nenad Muskinja,
nenad.muskinja@um.si, tel.: 02 220 7162

- ali na spletu: www.aig.si

info@aig.si « www.aig.si
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Fotona odprla institut za razvoj
najsodobnejse medicinske
laserske tehnologije

Proizvajalec medicinskih laserjev Fotona je odprl najsodobnejsi trening
center za lasersko medicino in zobozdravstvo na svetu. LA&HA institut je
namenjen zdravstvenim delavcem, ki se pri svojem delu srecujejo z upora-
bo laserske tehnologije.

V ponedeljek, 7. novembra, je na veliki mednarodni slovesnosti
svoja vrata odprl LA&HA institut, sodobno opremljen raziskovalno-
-izobrazevalnega center, namenjen zdravstvenim delavcem, ki se
pri svojem delu sre¢ujejo z uporabo laserske tehnologije. Institut
je zasnovan kot globalna platforma za izmenjavo izku$enj in znanj
o uporabi laserske tehnologije v medicini in zobozdravstvu, novih
medicinskih laserskih aplikacijah in inovativnih metodologijah na
klju¢nih medicinskih podro¢jih za izboljSanje standardov zdravljenja
in njegove ucinkovitosti.

Vodja instituta, dr. Masa Gors$ic¢ Krisper, doktorica biomedicine,
molekularne biologije in biokemije, specializirana na podro¢ju
regeneracije tkiva, je na slovesnosti izpostavila razvojno razseznost
instituta: »Z LA&HA Institutom Fotona nadaljuje globalno uvelja-
vljanje prebojnih tehnik in pristopov, ki na podlagi razvoja laserske
tehnologije revolucionarno preoblikujejo procese zdravljenja.«

Na institutu bodo strokovnjaki opravljali redne raziskave in vodili
izobrazevanja laserske uporabe na podro¢jih medicinske estetike,

» Foto: Tina Deu

dermatologije, ginekologije, kirurgije in zobozdravstva. 500 m2
obsezni prostori instituta obsegajo tudi laserski sobi za demonstra-
cijo laserskih posegov in prakti¢no delo z njimi. Prednost centra je v
neposredni blizini sedeza Fotone, ki zagotavlja vrhunsko opremlje-
nost z najsodobnejsimi medicinskimi laserskimi napravami. Podjetje
je z ve¢ kot 50-letno tradicijo razvoja laserskih sistemov eno izmed
pionirjev laserske tehnologije na svetu. Z dolgoletnimi izku$njami na
podro¢ju medicine, industrije, opti¢nih komunikacij in obrambe je
Fotona v svetu priznana kot vodilna na podrodju inovacij, razvoja in
proizvodnje laserskih sistemov.

Otvoritvenega dne, ki se je zacel z jutranjo slovesnostjo in pred-
stavitvijo prostorov, so se udelezili Stevilni mednarodno uveljavljeni
strokovnjaki s podro¢ja medicinskih in zobozdravstvenih laserjev,
ki so v popoldanskem delu vodili predavanja. Med njimi tudi dr.
Leonardo Marini iz Trsta, prof. dr. Marco Gambacciani iz Pise, dr.
Giovanni Olivi iz Rima ter dr. Kresimir Simunovic iz Ziiricha.

» Foto: Tina Deu
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Slovensko-angleski startup
zmagal na hackathonu

Z resitvijo za begunske otroke so zmagali v kategoriji Techfu-
gees na eni najvecjih tehnoloskih konferenc v Londonu.

Ekipa slovensko angleskega start-upa Drugi vid oziroma Equa-
|Eyes Solutions je ponovno zmagala na enodnevnem programer-
skem maratonu ene najvecjih tehnoloskih konferenc TechCrunch
Disrupt London 2016.

Tokrat je mariborsko-londonska ekipa zmagala v kategoriji
Techfugees, kjer so z resitvijo Sensei Hub prepricali komisijo, kako
s tehnologijo pomagati begunskim otrokom do boljse izobrazbe, so
zapisali na spletni strani Iniciative Startup Slovenija. Projekt Sensei
Hub resuje problematiko izobraZevanja begunskih otrok, ki zaradi
vojnih razmer pred¢asno prekinejo s $olanjem.

Mednarodna mreza Techfugges in celotna ekipa EqualEyes so
nad projektom tako navduseni, da ga bodo ze v kratkem poskusili
implementirati v Libanonu, kjer bomo z Techfugees in organizacijo
UNICEF Libanon resitev ¢imprej spravili v realnost.

Zaradi zanimivih izivov in projektov, kot je Sense Hub, EqualEyes

Ekipa Drugega vida je ponovno slavila na Techcrunchovem programerskem
maratonu v Londonu.

i$¢e idodatne okrepitve na vseh podrocjih, $e posebej pri vodenju
projektov.

So ¢lan mariborskega univerzitetnega inkubatorja Tovarne pod-
jemov, prejemnik zagonske subvencije P2 Slovenskega podjetni-
$kega sklada in prvi slovenski ¢lan uglednega londonskega start-up
pospesevalnika Wayra.

Dobicek bodo delili z zaposlenimi

Poslovanje druzbe Merkur trgovina se je po uspe$no kon¢anem
prestrukturiranju toliko izbolj$alo, da bo uprava pod vodstvom Blaza
Pesjaka ob novem letu vsem zaposlenim izplacala del place na podlagi
uspesnosti poslovanja. Visina izplacila bo odvisna od kon¢nega pre-
sezka nad naértovanim poslovnim izidom, so sporo¢ili iz Merkurja.

Ny
B &
M INDUSTRIJSKE M

Med bodo Studentje Fakultete
za elektrotehniko Univerze v Ljubljani organizirali
Ze 13. Dneve industrijske robotike - DIR 2017.

Kot Ze v preteklih letih, bodo v prostorih Fakultete
za elektrotehniko v Ljubljani predstavili robote, ki
bodo, po zaslugi truda Studentov, opravljali razlicne
naloge: od industrijskih procesov do interakcije s
Clovekom. Organizatorji bodo ponovno gostili
s podrocja robotike na ponedeljkovih

predavanjih. V sklopu dogodka bo potekal tudi
/ Studentsko tekmovanje

FAKULTETA ZAELEKTROTEHNIKO

v simulaciji robotskih celic v programskem okolju

»Merkurjevo poslovanje, ki ima Ze ve¢ let spet pozitiven trend,
smo letos toliko izbolj$ali, da nam omogoca delitev dela dobicka, ki
presega nacrt. Do konca septembra smo ustvarili 155,7 milijona evrov
prihodkov od prodaje, kar je 5,9 milijona oziroma 4 odstotke ve¢ kot
v enakem obdobju lanskega leta. Dobickonosnost se je ob tem ve¢ kot
podvojila,« je povedal Pesjak.

RobotStudio.

Studentje katerekoli fakultete ali univerze se lahko
od blizu seznanijo z aplikacijami in delajo na
robotih . Stevilo mest je omejeno, zato
priporo¢amo c¢imprejsnjo prijavo na

. Ogled celotnega programa DIR je
za vse obiskovalce moZen v popoldanskem casu
brez najave; vstop je brezplacen.

Za vec informacij nas obiscite na




Slovenija bo na naslovnici
revije Time

Na letosnji konferenci MQ za inovativno voditeljstvo Zdruzenja Manager, ki

je potekala 11. novembra, je angleski strokovnjak dr. Nick Udall na zemljevid
postavil nov model vodenja, izsledki slovenske raziskave so pokazali stanje
uspesnosti inoviranja v podjetjih, uspesni managerji pa so skozi svoje izku-

snje nakazali vodenje prihodnosti.

Dr. Udall iz druzbe Nowhere, svetovalec svetovno priznanih
korporacij Alibaba, CNN in Oracle, je ve¢ kot 140 udelezencem
predstavil, kako razvijati inovativno organizacijsko kulturo, ki
podjetjem omogoca prestop praga visoke uc¢inkovitosti. » Treba
je misliti drugace, govoriti drugace in delati drugace. Voditelji se
morajo umakniti iz sredine in prenehati jemati prostor. Drzati ga
morajo za ljudi, jim omogociti, da se razvijajo in zacnejo delati
¢udovite stvari,« je poudaril dr. Udall, ki je zbrane skozi predava-
nje, delavnico, vaje pa tudi 'ples', pripeljal do samoocene in uvida
potencialov njihovega razvoja.

Klju€na je inovativnost

Primoz Zupan, idejnik v Halcomu, je predstavil izsledke
raziskave o vlogi idejnika, ki jo je opravil ob podpori Zdruzenja
Manager. V njej je sodelovalo 1.156 respondentov iz Slovenije in 15
organizacij ter 12 idejnikov s celega sveta. Zaposleni so uspes$nost

inoviranja v organizacijah na lestvici od 1 (nezadostno) do 5
(odli¢no) v povprecju ocenili slabo z ocenami med 1,88 do 2,96,
kar kaze na $e veliko neizkori$¢enega potenciala pri razvoju idej in
nezadovoljstvu zaposlenih s stanjem zrelosti inovacijske kulture,
razvojem novih izdelkov in storitev. »Med razlogi so najpogosteje
navedli slabo razporejanje virov, predvsem finan¢nih in ¢loveskih,«
je pojasnil Zupan.

V pogovoru o vodenju prihodnosti so svoja mnenja in izkusnje
podelili Andrej Bozi¢, generalni direktor Steklarne Hrastnik in
Manager leta 2016, Matej Ko$mrlj, direktor podjetja NiceLabel -
Euro Plus in zlata gazela 2016, ter Aleksander Zupancic, direktor
JP Komunale BreZice, enega najbolj inovativnih komunalnih
podjetij v Sloveniji. Enotno so zaklju¢ili, da je edina prava pot, da
podjetja prezivijo, v inovativnosti.

Dogodek se je zakljucil s potrditvijo ambicije, ki so si jo zastavili
v uvodu: Slovenija bo leta 2020 na naslovnici revije Time.

December » 66 (6/2016) » Letnik 11 iRﬁ
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Industrija 4.0 pomeni ohranitev
samostojnost

Po zadnji gospodarski recesiji je postalo jasno, da je jedro gospodarstva EU
industrija s svojim mocnim izvozom in enako velja tudi za Slovenijo, katere
glavniizvozni partner je Nemcija. Nemcija kot industrijsko najbolj razvita
drzava EU je postala temelj gospodarstva cele EU. Nemski svetovalci so
leta 2012 dolocili nove koncepte in strategije razvoja pod nazivom Indu-

strija 4.0.

Glavna usmeritev je razvoj tako imenovanih pametnih izdelkov
in pametnih tovarn — Smart Factory. Nemcija bo v prihodnjih
petih letih namenila po 40 milijard letno za razvoj industrije. V
prihodnjem desetletju bo Industrija 4.0 v Nemciji prispevala k rasti
po 1 % BDP letno in ustvarila do 390.000 delovnih mest. Danes
ze 78 odstotkov nemskih industrijskih podjetij na¢rtuje in izvaja
strategije Industrije 4.0. Slovenija je elemente Industrije 4.0, kot
enega izmed mnogih poglavij, vgradila v dokument SPS (Strate-
gija Pametne Specializacije) sprejet septembra 2015. V ZDA so
industrijska podjetja sama brez vlade ustanovila SMLC - (Smart
Manufacturing Leadership Coalition).

Glede na to, da smo Slovenci skromen narod, dostikrat poza-
bimo spomniti, da smo zaceli tretjo industrijsko revolucija leta
1964, ko je profesor Janez Peklenik na Univerzi v Birminghamu
ustanovil prvo katedro za ra¢unalni$ko vodene stroje na svetu.

Za avtomobilskega giganta GM (General Motors) v Ameriki je
podjetje Bedford nato leta 1969 razvilo prvi PLC (Programma-

ble Logic Controller) ra¢unalnik specializiran za vodenje strojev

in ta dogodek se v svetu navaja kot zacetek tretje industrijske
revolucije. Ze v sedemdesetih letih je dr. Joseph Harrington opisal
prvi koncept integracije ra¢unalnikov, ki vodijo stroje; Computer
Integrated Manufacturing (CIM) in s tem razsiril avtomatizacijo iz
posameznih strojev na celo proizvodnjo, ki je zato postala hitrejsa
in z manj napakami. Koncept tovarne CIM se je zacel §iriti na
podroc¢je avtomatizacije vseh sluzb proizvodne tovarne sredi 80. let
z razmahom poslovnih ra¢unalnikov. Pred inzenirji se je pojavilo
ogromno podrodje: vse stroje in vsa dela v proizvodni tovarni od
razvoja do izdelave avtomatizirati ali podpreti z ra¢unalniki in ves
ta razvoj po konceptu CIM, zelo obsezen in drag, je danes po ve¢
kot 30 letih dosegel svojo zrelost, razviti so vsi podsistemi. Od leta
2012 prihaja nov koncept — nadgradnja imenovana Cetrta industrij-
ska revolucija. Sistemi razviti v tretji — CIM, revoluciji so gradniki
pametnih sistemov &etrte. Cetrta revolucija povezuje sisteme tretje

)) Gorazd Rakovec = svetovalec za inzeniring 4.0
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in jim dodaja procesne povratne zveze. To je bilo konceptualno in
laboratorijsko Ze razvito desetletja prej, le da so danes dozoreli in
se pocenili podsistemi, ki to omogocajo.

V ¢asu razvoja tovarn CIM, pred dobrimi tridesetimi leti, pa so
v Ameriki storitveni ekonomisti nasli lazjo in cenej$o varianto
razvoja industrije. Definirali so strategije deindustrializacije, po
katerih so proizvodne obrate zaceli seliti v Azijo s teorijami, da je
industrija zastarela oblika in da prihaja nova doba storitev kot visje
oblike gospodarstva. V nekaterih drzavah se je razvil mocan stori-
tveni lobi, ki je propagiral storitveno druzbo in selitev proizvodnje.
Glavna zagovornica storitev je bila takrat industrijsko najrazvitejsa
drzava ZDA. ZDA so pocasi z leti postale storitvena druzba, druga-
¢e imenovana tudi informacijska druzba, v kateri je informatika z
rac¢unalni$tvom postala kot glavna tehnoloska panoga, industrijsko
proizvodnjo pa so ve¢inoma preselili. Posnemale so jo tudi $tevilne
druge drzave, kot je Velika Britanija in neuradno, a dejansko tudi
Slovenija z amerikaniziranimi storitvenimi ekonomisti, ki so in
$e usmerjajo gospodarstvo. V Sloveniji je takoj po osamosvojitvi
nastal mocan storitveni lobi, ki je na oblasti e danes in nenehno
potihoma izvaja deindustrializacijo z manj opaznim zaviranjem
pomodi industrijskim podjetjem, ki se znajdejo v tezavah, storitev
pa tudi ne zna razvijati. Tako so na primer unicili najveéja slo-
venska gradbena podjetja in nazadnje je bila na vrsti Alpina, a so
nekateri to Se opazili in morda preprecili. Po osamosvojitvi je tako
§lo v stecaj prevec industrijskih podjetij, ki bi jih danes mo¢no
potrebovali. Slovenska industrija je lani izvozila za 23 milijard
evrov, turizem, ki ga storitveni lobi propagira kot glavno panogo v
Sloveniji, pa za 2,3 milijarde evrov, kar je priblizno desetkrat manj
od industrije in skoraj zanemarljivo. Bruto druzbeni produkt Slo-
venije je leta 2015 znasal 38,6 milijarde evrov in industrijski izvoz
je pomenil 58 odstotkov BDP!

Industrija so mozgani druzbe
V ZDA kot prvi vodilni storitveni oziroma informacijski druzbi

na svetu so v Bank of America Merrill Lynch (Vir Manager)
predvideli, da bo zaradi informatizacije in avtomatizacije v pri-
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hodnjih 20 letih delo izgubilo 47 odstotkov zaposlenih v ZDA in
35 odstotkov v Veliki Britaniji, kar so sicer velike alarmantne in
morda pretirane $tevilke, je pa jasno nakazan trend. Ugotavljajo,
da jim informatizacija in avtomatizacija storitev hitreje zmanj$uje
$tevilo storitvenih delovnih mest, kot storitve same generirajo nova
delovna mesta. Storitvene drzave vklju¢no s Slovenijo se nahajajo v
recesijski storitveni spirali. Slovenijo iz nje vlece ostanek industrije,
ki je storitvenemu lobiju na sreco do sedaj $e ni uspelo uniciti.
Razvoj tehnologije je ocitno bistveno hitrej$i od razvoja storitev.
Zakaj? Ce pogledamo storitvena podjetja, kot so banke, zavaroval-
nice, trgovine, turizem, gostinstvo, transport, vidimo, da te nimajo
razvojno raziskovalnih oddelkov tako kot industrija in informa-
tika. V industrijskih podjetjih imajo velike razvojne oddelke za
razvoj izdelkov, tehnologije, informatike, ipd. z ve¢ deset ali sto
zaposlenih inzenirjev — odvisno od podjetja. Ce razvoj primerjamo
Z mozZgani organizma, je znano, da so evolucijsko naprednejsi tisti,
ki imajo mozZgane. Torej so industrijska podjetja veliko bolj napre-
dna in visja oblika gospodarstva od storitev, ki razvojnih oddelkov
- mozganov - skoraj nimajo. (Izjema so seveda razvojna storitvena
podjetja, kot so inZeniring, svetovanje, informatika ipd.) Zdi se,
da so storitveni ekonomski svetovalci pri ocenjevanju naprednosti
podjetij razvojne oddelke spregledali, ker jih storitvena podjetja
nimajo. Kot naprednej$ega so obravnavali model storitvenega pod-
jetja, ki nima razvoja in tudi proizvodnje ne. Kratkoro¢no gledano
je razvoj strosek in se ne splaca, dolgoro¢no pa omogoca prezi-
vetje, ohranitev in rast delovnih mest in ve¢jo dodano vrednost.
Proizvodnja z dragimi stroji se zdi kot balast, ki povzro¢a ogromne
stro$ke, ne pa kot generator delovnih mest, poslovnih inovacij in
tehnoloske prednosti, saj se lastna tehnologija v proizvodnji lahko
skrije pred konkurenco, pri outsorcingu in selitvi proizvodnje pa

podjetje ne more imeti tehnoloske prednosti, ki je lahko bistvo
prezivetja. V industrijskem delu Evrope z Nemcijo na ¢elu in
dovolj mo¢nim inzenirskim lobijem, pa so koncept CIM razvi-
jali naprej. Niso nasedli na teorije storitvenih ekonomistov, niso
preselili veliko proizvodnje, temve¢ so vlagali v njen razvoj. Danes
je moderna industrija dale¢ najrazvitejsi del druzbe, saj je v njej
skoncentrirana vsa moderna tehnologija dana$njega ¢asa, je temelj
gospodarstva, cele druzbe in generator delovnih mest. Teorije, po
katerih so fizi¢ni izdelki niZja oblika produkta od storitev, kako so
storitvene druzbe brez razvojnih oddelkov visja oblika od visoko
intelektualno zahtevnega razvoja izdelkov, kako je proizvodnja z
najmodernejso tehnologijo danasnje civilizacije zastarela, kako so
storitvene drzave naprednej$e od industrijsko usmerjenih, so pesek
v o¢i osebam, ki industrije ne poznajo. Najveckrat so to ravno
storitveni politiki s storitvenimi svetovalci, ki so vsi skupaj slepi za
industrijo.

Avtomatizacija industrije ohranja cela podjetjain s
tem desettisoce delovnih mest

Kljub visoki stopnji strojne avtomatizacije ima industrija Se
vedno veliko tevilo delovnih mest. Poglejmo nas realen primer:
Revoz v Novem mestu je visoko avtomatizirana proizvodnja,
ki zaposluje ve¢ kot tiso¢ delavcev. Po vsej Sloveniji je Se veliko
manjsih proizvajalcev s skupno ve¢ sto zaposlenimi, ki izdelujejo
dele za avtomobile v Revozu. Vec sto jih opravlja tudi storitve zanj.
Ce Revoza ne bi neprestano posodabljali in ve&ali avtomatizacije,
bi lastniki tovarno kot nekonkuren¢no preselili in izgubili bi vsa
delovna mesta v podjetju in kooperantih hkrati. Teh ni mogoce
nadomestiti z rastjo storitev. Avtomatizacija je torej nujni pogoj
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oblik, direktno popravljanje oblik brez parametri¢ne zgodovine, plo€evinasti izdelki, modul

za jeklene konstrukcije, obsezna knjiZnica standardnih elementov

Izdelava dokumentacije - delavniSke risbe, sestavne risbe, kosovnice, video predstavitve in :

fotorealisti¢ne slike izdelkov

Trdnostne simulacije - posamezne komponente in sestavi, palicne konstrukcije, topoloske '*-m,.,,_‘__; _

optimizacije oblik izdelkov

Dinamicne analize - simuliranje dinami¢nega odziva mehanizmov

Cevne in kabelske napeljave - modula za nacrtovanje cevnih in kabelskih sistemov

Izdelki iz plastike - nacrtovanje plasti¢nih izdelkov, izdelava orodij, simuliranje procesa

brizganja plastike s tehnologijo Moldflow

Izmenjava podatkov - direktno branje geometrije ali Ziva povezava z modeli iz drugih CAD

sistemoyv, odli¢na povezljivost z AutoCADom, delo z mreznimi modeli

2.5 0sni CAM - brezplac¢ni Inventor HSM Express

{\ AUTODESK

\/

Elals] e

CAD | CAM | CAE

0l 5830 100
info@basic.si



UTRIP DOMA

za prezivetje vecine celih industrijskih podjetij in s tem ohranitve
desettisocev delovnih mest (slovenska industrija jih ima okrog
200.000). Tega se v industriji zavedajo od vodstva do zaposlenih in
sindikatov, zato proizvodno avtomatizacijo podpirajo. Napa¢no je
zavajanje storitvenega lobija z alarmantnimi Stevilkami o izgubah
delovnih mest zaradi tehnologije. Treba je pogledati tudi drugo
stran bilance, koliko mest podjetje izgubi, ¢e ne posodablja tehno-
logije in ta je stecaj podjetja in izguba vseh delovnih mest. Izguba
nekaj delovnih mest zaradi tehnologije je majhna in se v industriji
ve¢inoma kompenzira z ve¢anjem obsega poslovanja, tako da nih-
¢e ne izgubi dela. Posodobljena proizvodnja ve¢inoma kmalu dobi
ve¢ narocil in delovne sile celo za¢ne primanjkovati.

VVecanje kompleksnosti izdelkov veca Stevilo
delovnih mest

Ce $tevilo izdelkov letno bistveno ne naraséa, kot je to v zreli av-
tomobilski industriji, potem podjetje veca $tevilo sestavnih delov,
ki jo narekuje strategija pametnih izdelkov. Avtomobili so danes
bistveno bolj kompleksni ali povedano v skladu s ¢etrto revoluci-
jo: vedno pametnej$i. Kupec je danes v trgovini zasut z mnozico
moznih (pametnih) dodatkov, veliko jih je pa Ze vgrajenih v
osnovni razli¢ici. Avtomobili v preteklosti $e niso imeli na primer
serijsko vgrajenega ABS sistema (protiblokirni zavorni sistem, ki
se serijsko vgrajuje v vse avtomobile v EU od leta 2004). Za vgra-
dnjo tega sistema mora proizvajalec magnetov izdelati magnete
za senzorje vrtenja koles. Drugi proizvajalec izdeluje senzorje za
ABS, proizvajalec kablov ustrezne kable za povezavo senzorjev
do ra¢unalnika, proizvajalec kovinskih izdelkov izdeluje zobate
vence. Ra¢unalnike ABS izdelujejo proizvajalci v elektronski in-
dustriji, te programirajo programerji. Naslednji dobavitelj izdeluje
hidravli¢ni prekinjevalec. V proizvodnji celih avtomobilov so na
primer, vzporedno robotizirali varjenje karoserij in tako ukinili
nekaj mest, delavce pa so prestavili na montazo novih ABS siste-
mov. Tako se je povecala stopnja avtomatizacije proizvodnje, avto
je postal kompleksnejsi z ve¢jo vrednostjo, nihce ni bil odpuscen
in povecala se je dodana vrednost na zaposlenega. Nastala so nova
delovna mesta in tudi cela dobaviteljska podjetja za komponente
ABS sistemov s skupno vec¢ tiso¢ novimi delovnimi mesti tudi v
ve¢ drzavah. Polovico toliko so zrasle tudi storitve z delovnimi
mesti v storitvah. Tako se bo z Industrijo 4.0 in njeno strategijo
pametnih izdelkov Stevilo delovnih mest ne samo v Nem¢iji, tem-
ve¢ v EU - nekatere dele lahko dobimo tudi pri nas - povecalo za

vec sto tiso¢. Zaradi strategije pametnih izdelkov se bo povecala
tudi rast BDP v industrijskih drzavah.

Malo znano je dejstvo, da industrija ustvarja nova delovna
mesta tudi v storitvah. Na primer: drugo industrijsko revolucijo
je sproZil izum tekocega traku Henryja Forda. Povzrodil je, da je
avto postal komercialno uporaben izdelek. Masovna proizvodnja
avtomobilov je prinesla nova delovna mesta, ne samo v njihovi
proizvodnji v Detroitu, $tevilnih avto delov okoliskih dobaviteljev,
temvec¢ tudi v storitvah, kot so prodaja avtomobilov, avto servisi,
pralnice, avto $ole, zavarovalnice z obveznim avto zavarovanjem,
ban¢nistvo s krediti za nabavo avtomobilov (kar je tudi izumil
Henry Ford), leasing druzbe, bencinske ¢rpalke, razbohotile so
se naftna industrija, cestna infrastruktura, taksiji, avtoprevozniki,
transport, prometna policija, vzdrzevanje cest, kot je Dars, avto
elektronika, avto ra¢unalniki, navigacijski sistemi itd. Transport
omogoca turizem, saj je najprej potreben prevoz turistov, turizem
povecuje gostinstvo, transport omogoca rast trgovine, saj ta
temelji na prevozu blaga ... Skratka razvoj industrije povzroca
rast storitev. Priblizno polovica storitev je direktna posledica
industrije, veliko storitev je indirektna posledica industrije. Z
ukinitvijo vsakega industrijskega podjetja izgine Se za polovico
toliko storitev. Ce pogledamo gospodarstvo kot Ziv organizem,
potem nastopa industrija kot srce gospodarstva. To je tisto, kar
so storitveni ekonomisti in svetovalci politikov iz storitvenega
lobija spregledali. Tehnologki razvoj se izvaja v razvojnih oddelkih
industrije z desetinami in stotinami inZenirjev, povezani so tudi z
instituti in fakultetami. Storitve razvojnih oddelkov nimajo, zato
industrijski razvojni oddelki pomenijo jedro razvoja cele drzave.
Storitve se razvijajo tako, da se prilagajajo spremembam, ki jih
povzroca industrijski razvoj. Razvojnih oddelkov ne rabijo, ker jih
imajo posredno v industriji. Zato storitveni lobi pravega razvoja
ne pozna.

Storitveni lobi je iznasel druge kazalce, po katerih se industrijo
navidezno najbolj zmanj$a. Industrija v Sloveniji ustvari 23,5 %
(lani) dodane vrednosti bruto druzbenega produkta, zaradi ¢esar
storitveni lobi trdi, da je manj pomembna od storitev. Dejstva, da
so storitve za industrijo industrija, nocejo upostevati. Ce pogle-
damo gospodarstvo kot Ziv organizem, pa predstavlja industrija
srce in mozgane organizma. Trditve v smislu, mozgani in srce
tvorijo samo 23,5 odstotka organizma in so zato nepomembni, so
zabloda. Res je ravno obratno. Vse drugo lahko zmanjsamo, srce
- proizvodnjo —-moramo krepiti in mozgane - razvojne oddelke v
industriji - pa ¢uvati, ker jih drugje ni, ¢imbolj razvijati kot jedro
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nacionalnega razvoja in obstoja. Jedro razvoja industrije, celega
gospodarstva in cele druzbe je v razvojnih oddelkih industrije. Ra-
zvoj nima sedeZa na fakultetah in institutih, tam je brez povezave
z industrijo jalov, ker nima drugih potrebnih poslovnih funkcij od
prodaje do proizvodnje in nima direktne povezave s trgi kupcev,
dobaviteljev in kooperantov.

Storitvena recesijska spirala

Storitvene - informacijske drzave, ki so izvedle deindustriali-
zacijo in mislile, da so napredovale, so se tako znasle v storitve-
ni recesijski spirali. Bolj ko uvajajo informatizacijo ali novejse
receno digitalizacijo v storitvah, kar je neizbeZen proces, ¢e hocejo
zadrzati dodano vrednost in konkuren¢nost, manj delovnih mest
imajo. Industrije pa nimajo ve¢ dovolj, da bi ustvarjala delovna
mesta. Storitveni lobi, ki je napa¢no svetoval in povzrocil preveliko
zmanjsanje industrije, zdaj skusa prikazati razvoj tehnologije kot
gre$nega kozla za recesijsko storitveno spiralo. V Industrijskih
drzavah, kot je Nemcija, pa s povecano digitalizacijo industrije ve-
¢ajo dodano vrednost in povzrocajo rast industrijskih podjetij ter
s tem rast delovnih mest v industriji, rastejo pa tudi nova podjetja
z novimi izdelki in komponentami, ve¢ajo prilive v proracun in
s tem javne storitve; zdravstvo, $olstvo, sociala, pokojnine, ceste,
zeleznice, vojska, policija, hkrati pa posredno generirajo $e nova
delovna mesta v drugih storitvah. Na dve delovni mesti v industriji
nastane e eno v storitvah (ni nujno, da takoj, lahko v zamiku nekaj
let), kar je dodatna dodana vrednost industrije, ki je storitveni lobi
enostavno ne vidi. Ob upadanju rasti prebivalstva morajo tako raz-
vite industrijske drzave kljub visoki avtomatizaciji uvazati delovno
silo in pri tem uporabljajo celo begunce iz Sirije.

Najbolj celovit in optimalen razvoj celotne dezele lahko neka dr-
zava doseze s celovitim stratesko vodenim razvojem industrije, ki
usklajeno povecuje stopnjo kompleksnosti programa izdelkov - ra-
zvoj pametnih izdelkov in hkrati postopen razvoj pametnih tovarn.
Tako raste dodana vrednost — place, amortizacija in dobi¢ek v pod-
jetjih, veca se zaposlenost in Stevilo manjsih rastoc¢ih izdelovalcev
komponent v regiji, vecata se tudi storitveni sektor in zaposlenost
v storitvah. Z davki in prispevki omenjenih se polni prora¢un, ki
povzroca razvoj zdravstva, Solstva, sociale, pokojnin, cest, Zeleznic,
vojske, policije itd. in drzave kot celote. In ravno to vklju¢uje nacrt
Industrije 4.0, ki se z veliko navdusenostjo izvaja Ze tretje leto v
Nemciji. Prevzela ga je cela EU in ves razviti svet. Industrija 4.0 je
usmerjena v razvoj pametnih izdelkov in pametnih tovarn hkrati.

Razlike se bodo Se povecale

Cetrta industrijska revolucija je torej ze v teku in ne da se je usta-
viti. Na januarskem Svetovnem gospodarskem forumu so poudar-
jali, da se bodo razlike med revnimi in bogatimi e povecale, kar
dr7i v povprecju. Konkretno pa 4. industrijska revolucija pomeni
tudi moznost preboja revnih iz revé¢ine in padec bogatih med bolj
revne. Konkretneje: storitvene drzave bodo zaradi neizbezne infor-
matizacije ali digitalizacije storitev, ki povzro¢a manjsanje delovnih
mest, najbolj nazadovale. Tisti, ki imajo industrijo in ne bodo
izvedli 4. revolucije v industriji, bodo ve¢ino industrije izgubili in
padli med revne. Na tej poziciji se trenutno nahaja tudi Slovenija.
Drzave z industrijo, ki bodo pravilno izvedle industrijsko revolu-
cijo, pa bodo visok zivljenjski standard in prednost pred drugimi
$e povecale. Nemcija bo tu zmagovalka, lahko pa se ji pridruzijo
drzave, ki bodo 4. revolucijo v industriji — ne najbolj v storitvah —
organizirano in vodeno s strani vlade, ministrstev, sindikatov in
vodstev podjetij pametno izvedle. Storitve so v Sloveniji lokalnega
pomena, ne izvaZzajo, zato niso direktno ogrozene, industrija pa.

Aprila letos je predsednik Obama obiskal predsednico Merklovo
na sejmu v Hannovru v Nemdiji, kjer je bila Industrija 4.0 leta 2011
prvic javno opisana in je zato sejem simbol 4. Industrijske revoluci-
je. S tem je Obama posredno oznanil, da je tudi v ZDA vlada zadela
podpirati reindustrializacijo zaradi novih delovnih mest, ki jih bo
odnesla digitalizacija storitev, in pri tem potrebujejo partnerstvo
Nemcije, ki je oc¢itno postala vodilna v razvoju ne samo industri-
je, temvec posledi¢no svetovnega razvoja gospodarstva. S tem je
obdobje storitvene informacijske dejansko nizje oblike druzbe, ki
dejansko pelje v recesijsko spiralo, simboli¢no kon¢ano. Vendar ne
za vse. V Veliki Britaniji je mo¢an finan¢ni - storitveni lobi izglaso-
val celo odcepitev iz reindustrializacijske EU. Prepricani so, da se
bodo razvijali s krepitvijo finan¢nih storitev. Predsednik Obama
jih je osebno skusal prepricati, naj se ne odcepijo, a zaman. Kaksna
usoda jih ¢aka, bomo videli. Storitveni lobi pri nas Se kar nadaljuje
svoje zgre$eno poslanstvo. Pri¢akovali bi, da bo tudi na$ predse-
dnik vlade odsel v Nemcijo za sklenitev partnerstva pri digitaliza-
ciji industrije, Sel pa je zaveden s strani storitvenega lobija kot edini
iz EU, celo v nasprotju z reindustrializacijsko strategijo EU, v ZDA
za sklepanje partnerstva za digitalizacijo storitev — informacijsko
druzbo, ki jo je prva lansirala $e davna Ropova vlada.

V Sloveniji reindustrializacija s 4. Industrijsko revolucijo, ki vec¢a
Stevilo delovnih mest, nikakor ni prva prioriteta. Storitveni lobi pri
nas po petindvajsetih letih ocitno uspesno zavaja celotno slovensko

resitev za avtomatizirano kontrolo kakovosti

™

wm e
- -
=i e o :
(45 ] vl

LiF ]
Seznanite se, kako lahko z opti¢nimi
3D-meritvami izboljSate svoje poslovanje.

Obiscite na s na brezplacni delavnici:
“3D meritve v procesih oblikovanja plocevine” ¢ Zagreb, 9.3.2017
Prijave in ve¢ informacij na: www.gom-workshop.com/hr/

Dogovorite se za predstavitev ali merjenje.




UTRIP DOMA

vlado, vse politi¢ne stranke, slovensko javnost in pelje Slovenijo

$e globlje v recesijsko spiralo. Iz recesijske storitvene spirale se je
Slovenija enkrat redila z ogromnim zadolZevanjem, ki zdaj ni ve¢
mozno, a so to mnogi ze pozabili. Edina pot razvoja cele Slovenije
je izvedba digitalizacije v industriji — manj v storitvah, ki z digitali-
zacijo niso ogroZene.

Katastrofa nastane, ¢e v Sloveniji industrijske revolucije ne bi
izvedli. Industrijska podjetja, ki revolucije ne bodo izvedla, bodo
nekonkurenc¢na in jih bodo lastniki preselili ali bodo po veliki ver-
jetnosti zrela za stecaj. Na ta nacin bi v Sloveniji izgubili desetine
ali celo stotine industrijskih podjetij, kar pomeni desettisoce de-
lovnih mest v industriji (avgusta je imela industrija okrog 200.000
delovnih mest) in pol toliko $e v storitvah. Z neizvedbo Industrije
4.0 v desetih letih bi Slovenija lahko ostala brez tudi do 20 milijard
evrov izvoza in pol toliko prihodka v storitvah in z ogromno mno-
Zico brezposelnih. Z zmanj$animi prihodki v proracun bi se zrusila
$e drzava in presli bi v stanje podobno grikemu. Zato je naloga
ne samo politikov in tudi vseh menedzerjev posebej v industriji,
temve¢ vseh drzavljanov, da za¢nemo z industrijsko revolucijo po

konceptu Industrija 4.0 usklajeno in na¢rtovano z razvojem pame-
tnih izdelkov in pametnih tovarn.

Ker v drzavnih sluzbah prevladujejo kadri iz storitvenega
lobija, ki nikoli niso delali v profesionalnem razvoju izdelkov ali
proizvodnih tehnologij, moramo ustanoviti lo¢eno industrijsko
ministrstvo ali direktorat za reindustrializacijo, ki bo industrijsko
revolucijo ustrezno organiziral, usmerjal in povzrocil $e vecje
sinergijske ucinke za $e ve¢ delovnih mest in visje place. Ce se
mnogi sprasujejo, zakaj Slovenija ni postala Svica in je namesto
tega skoraj bankrotirala kot Gr¢ija, je danes odgovor jasen: ker leta
1992 ni postavila reindustrializacije kot glavne prioritete razvoja
cele drzave in druzbe. In danasnja usmeritev za prihodnjih 25 let
je tudi jasna: reindustrializacija z Industrijo 4.0! Razvoj industrije
pomeni najmodernejsi zdrav pravilen razvoj cele druzbe in drzave.
Storitvena informacijska druzba je pogubna zabloda, ki bi jo stori-
tveni ekonomisti radi ¢imprej pozabili. Industrija 4.0 ni znanstvena
fantastika ali nekaj, kar se bo zgodilo drugim, sami jo moramo
izpeljati ¢cimprej in poskrbeti za svoj obstoj v globalnem svetu.

Pipistrel z velikimi koraki vstopil
na kitajski trg

Konec septembra sta slovensko podjetje Pipistrel, d. 0. 0., Ajdovscina in
kitajsko podjetje Sino GA Group Co podpisali Memorandum o dolgorocnem
sodelovanju na podrocju lahkega in splosnega letalstva na obmodju Kitaj-
ske, vzhodnoazijskih drzav in Pacifika.

Prva javna predstavitev projekta sodelovanja je bila 2. novem-
bra 2016 na najvec¢jem letalskem mitingu na Kitajskem, »China
International Aviation & Aerospace Exhibition« v mestu Zhu Hai.
Pipistrelov generalni zastopnik za Kitajsko, podjetje Flying Tigers, je
na razstavnem prostoru podjetja Sino GA Group Co. predstavilo tri
Pipistrelove modele letal.

Slovesnost ob uradnem podpisu pogodbe je bila vkljucena v okvir
sre¢anja predsednikov vlad Kitajske in srednje- ter vzhodnoevrop-
skih drzav »16+1« v Rigi v Latviji, saj se je uvrs¢ala med dogodke, ki
imajo poseben pomen za dvostransko sodelovanje med drzavama.

Pipistrel je vodilni svetovni oblikovalec in proizvajalec malih letal,
specializiran za letala z elektri¢cnim pogonom. Z ve¢ kot Cetrt stoletja
izku$enj, lastnimi re$itvami, unikatnimi in inovativnimi izdelki ter
intelektualno lastnino je Pipistrel pridobil pomemben mednarodni
ugled.

Podjetje Sino GA Group Co. je novoustanovljeno podjetje, ¢lan
vecje skupine Sino Group. Podjetja, ki so ¢lani skupine, sodelujejo Ze
vec kot 25 let in so dosegla odmevne uspehe na razli¢nih podroc¢jih
poslovanja.

Clan skupine je tudi heerinsko podjetje Flying Tigers General Avi-
ation Co Ltd, ki je ekskluzivni zastopnik za Pipistrel na Kitajskem.
Podjetje je specializirano na podro¢jih splosnega letalstva (GA je
okraj$ava za General Aviation oziroma splosno letalstvo) in gradnje
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Left to right: Mr. Milos Prislan, Minister Plenipotentiary and economic
advisor at the Slovene Embassy in China. Mr. lvo Boscarol is the company
shareholder and aircraft production supervisor. Mr. Wu Guo Ying, chairman,
owner of EASTIDA Group. Ms. Wu Lishan is Mr. Wu's daughter and the Vice
Director. Mr. Hao Danny Wu, CEO of Sino GA.

letalis¢, specializirane opreme za javno varnost in varnost letenja,
$olanja pilotov in drugih dejavnosti povezanih z letalstvom po vsej
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Kitajski. Letali$¢a in baze, kjer podjetje deluje, so v mestih Taizhou,
Yinchuan, Huangping, Dalian, HeiBei in Peking.

Glede na trzno analizo trenutnih razmer v splosnem letalstvu na
Kitajskem oba partnerja vidita velik potencial za sodelovanje, Se
posebej, ker je kitajska potrditev certifikatov za $tiri modele Pipistre-
lovih letal pred kratkim odprla velikanske moznosti za prodajo na
Kitajskem.

Oba partnerja vidita jasen trend v smeri zelenega letalskega
prometa, zato sta se po dveh letih priprav dogovorila za ustanovitev
nove druzbe in prenos tehnologije na Kitajsko, kjer bodo izdelovali
elektri¢na letala, zlasti Alpha Electro in hibridno letalo Panthera.
Proizvodna zmogljivost bo ve¢ kot 500 letal na leto.

Obe podjetji vstopata v dolgoro¢no partnerstvo. Eden izmed ciljev
tega sodelovanja je tudi povecati $tevilo projektov R & R in podpora
prenosu tehnologij. Da bi dosegli ve¢jo poslovno povezavo med
obema partnerjema in okrepili vzajemna prizadevanja, sta se par-
tnerja dogovorila tudi za izmenjavo kapitalskih delezev in delnega
lastni$tva v ¢asu trajanja pogodbe.

Sodelovanje, ovrednoteno na 350 milijonov evrov, bo kitajskemu
podjetju GA Group Co zagotovilo izklju¢no pravico do uporabe Pi-
pistrelove tehnologije in do proizvodnje dveh modelov letal (Alpha
Electro in Panthera Hybrid) na Kitajskem ter ekskluzivno pravico za
prodajo obeh modelov na ozemlju Kitajske in v sosednjih drzavah
Mjanmar, Laos, Tajska, Vietnam, Kambodza, Tajvan, Filipini, Indo-
nezija, Malezija, Singapur, Brunej, Koreja in Mongolija.

Skupna vrednost 7-letnega projekta (ki bo vkljuceval gradnjo
novih centrov s proizvodnimi objekti za oba modela letal, letalske
steze ter objektov za vzdrzevanje letal in Solanje pilotov v provincah
Taizhou, Zhejiang in Yinchuan) je ve¢ kot 500 milijonov EUR.

Pogodba vkljucuje dostavo 50 letal vsakega modela, vse potrebno
znanje in izkusnje za sestavo, usposabljanje osebja v Sloveniji, imple-

Mr. Ivo Boscarol, general manager of Pipistrel and Mr. Wu Guo Ying, chair-
man of the Sino GA Group Co,, are signing the Memorandum

mentacija proizvodnega procesa v nove objekte na Kitajskem, prav
tako pa tudi nadzor kakovosti novoustanovljene proizvodnje, ki bo
zagotavljal enako kakovost kot pri letalih, izdelanih v Sloveniji.

V vrednost pogodbe spada tudi projektna dokumentacija za
izgradnjo tovarn, tehni¢na organizacija po zahtevah zakonodaje
za civilno letalstvo, potrebno orodje in strojna oprema, program-
ska oprema, organizacija uprave podjetja, usposabljanje osebja in
svetovanje.

Pipistrel bo uporabil del omenjenega zneska tudi za razvoj novega,
zelo inovativnega letala z 19 sedezi in ni¢nimi emisijami, ki ga bo
poganjala hibridna tehnologija elektrike in vodikovih nizkotempe-
raturnih PEM gorivnih celic. Letalo bo nacrtovano za javni prevoz
med mesti na Kitajskem in pozneje po vsem svetu.

> www.pipistrel.si
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Mednarodni sejem obrtli in podjetnosti

Celjski sejem, 12.-17. september 2017

MOS - oprema in materiali za obrt in industrijo

- MOS - gradnja in obnova doma - MOS - turizem in gostinstvo - MOS - izdelki Siroke potrosnje
- MOS - poslovne storitve in poslovne priloZnosti v tujini

DOBRO JE VEDETII

Z zgodnjo prijavo do
28. februarja 2017
si zagotovite nizje
Cene razstavnega prostora.
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Feel the

"“FUTURE

ki sejem, 19.-21. oktober 2017
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Oktobra 2017 bo v Celju mogoce
prihodnost obcutiti z vsemi cutili

»( digitalizaciji se je zadnje Case tudi v Sloveniji zacelo precej govoriti in pi-
sati, na nasem novem sejmu Feel the Future pa jo bo imel vsakdo moznost
tudi obcutiti z vsemi Cutili, kar gotovo nikogar ne bo pustilo ravnodusne-
ga,« ob predstavitvi novega sejma poudarja izvrsni direktor druzbe Celjski
sejem mag. Robert Otorepec. Popolnoma novi sejem inovativnih digitalnih
resitev Feel the Future, ki bo v Celju od 19. do 21. oktobra 2017, je neke
vrste nadgradnja sejma informacijskih tehnologij, ki ga v Sloveniji ni ze
skoraj poldrugo desetletje, pobuda Celjskega sejma pa ima siroko podporo

strokovne javnosti.

V Sloveniji Ze od leta 2003 ni ve¢ sejma informatike oziroma
neodvisnega dogodka, ki bi privabil klju¢ne akterje s podro¢ja in-
formatike k predstavitvi novosti, idej in strategij. Podobne razmere
so tudi v regiji Adriatik. V trinajstih letih so se zadeve na tem po-
drodju tako moc¢no spremenile, sploh z digitalizacijo, ki v zadnjem
¢asu revolucionarno spreminja celotne panoge in njihove koncepte
poslovanja, vse bolj pa vpliva tudi na nase vsakdanje Zivljenje.
»Zato smo s Stevilnimi predstavniki panoge prisli do sklepa, da
taksen sejem nujno potrebujemo. Sejma ne zelimo omejiti le na
Slovenijo, temve¢ bo zastavljen regionalno, v dolo¢enih delih tudi
globalno,« razlaga Robert Otorepec.

Za zmanjsanje zaostanka na podrocju digitalizacije

V programskem svetu sejma so predstavniki ABC-pospeseval-
nika, AmCham Slovenija, Brihteje, Cisco Systems, Dela, Deloitta,
GZS, Honeywella, IBM Slovenia, Microsoft Slovenia, Ministrstva
za javno upravo, SAP-a, Slovensko-nemske gospodarske zbornice,
Telekoma Slovenije in ZdruZenja Manager. Vsi partnerji si prizade-
vajo za zmanj$anje zaostanka Slovenije na podroc¢ju digitalizacije,
ki na nekaterih podrocjih Ze resno zmanj$uje naso konkurencnost.

Sicer pa so med glavnimi cilji sejma Se podpora vladni strategiji
pametne specializacije, podpora iniciativi Slovenija — zelena refe-
ren¢na drzava v digitalni Evropi, $iritev zavedanja o prednostih in
tveganjih novih tehnologij in konceptov s podro¢ja informacijskih
tehnologij, promocija pametnih resitev, referen¢nih primerov in
dosezkov na podro¢ju digitalnih specializacij, zblizevanje potreb
uporabnikov in zmoznosti ponudnikov digitalnih resitev. Poleg
poslovne usmerjenosti ima sejem tudi pozitivno izobrazevalno,
spodbujevalno in ozaves¢evalno nalogo ter pospesevanje domace-
ga in mednarodnega sodelovanja.

Sejem Feel the Future ne bo namenjen le informatikom in
drugim strokovnjakom z IKT-podro¢ja, temve¢ tudi poslovodstvu
in drugim zaposlenim iz podjetij vseh gospodarskih panog, javni
upravi in lokalnim skupnostim, raziskovalni in izobrazevalni
dejavnosti, zdravstvu in tudi splos$ni publiki. Digitalizacija vse bolj
postaja filozofija in strategija organizacij kot celote, ki spreminja
tudi nasa vsakdanja zasebna opravila in nacin Zivljenja, zaradi
Cesar je Ze davno prerasla okvirje IT-oddelkov, ki digitalizacijo
podpirajo, ne poganjajo.

> www.ce-sejem.si/sejmi/2017/1-sejem-feel-the-future
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Prva evropska proizvodnja
robotov japonske korporacije

Yaskawa bo v Sloveniji!

»Japonska korporacija Yaskawa bo do leta 2022 ustvarila najmanj 200
novih delovnih mest,« sta na danasniji tiskovni konferenci v Frankfurtu
napovedala Hiroshi Ogasawara (direktor ter predsednik Yaskawa Electric
Corporation) in Manfred Stern (predsednik in izvrsni direktor Yaskawa Eu-
rope ter podpredsednik korporacije Yaskawa Electric Corporation).

Yaskawa bo v Sloveniji odprla novo proizvodno podjetje za
izdelavo robotov, ki so jih doslej izdelovali le v proizvodnih centrih
na Kitajskem in Japonskem. Potreba po razsiritvi produkcijskih
kapacitet bo Sloveniji do leta 2022 predvidoma prinesla 200 novih
delovnih mest.

Prve Yaskawine robote iz evropske linije proizvodnje naj bi dobili
leta 2018. Novo proizvodno podjetje v Sloveniji bo zadostilo okoli
80 % evropskih potreb po robotih. Celotna investicija je ocenjena
na priblizno 25 milijonov evrov.

Kot eden najvecjih globalnih akterjev v sektorju industrijskih
robotov, z vec kot 350.000 prodanimi vgrajenimi roboti, in kot vo-
dilni mednarodni dobavitelj pogonske tehnologije ter sistemov za
avtomatizacijo, Yaskawa zasleduje ambiciozno zastavljeno strategi-
jo $iritve v Evropo. Korporacija s stoletno tradicijo postavlja nove
tehnoloske trende, saj v nasprotju z mednarodnimi usmeritvami
svetovnih korporacij, ki svoje tehnolosko znanje in proizvodnjo
selijo iz Evrope v Azijo, Yaskawa ubira prav nasprotno, sebi lastno
poslovno pot.

Yaskawa z investicijami v obstojece robotske posle in tehnologi-
jo elektri¢nih pogonov Siri svoje evropske aktivnosti. Podjetje je

December = 66 (6/2016) = Letnik 11
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razsirilo svoj poslovni model z nedavnimi strateskimi prikljucitva-
mi podjetij s podrocij industrijske krmilne tehnologije in »zelene
energije«, ki se osredotocata na energetske resitve z vetrno energijo
in elektrifikacijo ladijskih pogonov.

> www.yaskawa.eu.com
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-
» Predstavitev novosti in tehnicnih
vsebin: Felix Steinlechner, direktor
svetovanja in izobraZevanja
COPA-DATA CEE/ME

Prvi »zenon danx«

Esad Jakupovic  Podjetje COPA-DATA je v sodelovanju z distributerjem za Slovenijo in regijo
EXOR ETI v ljubljanskem hotelu Radisson Blu Plaza organiziralo prvi »ze-

non dan«.

V osredju dogodka je bila predstavitev novosti, nove razli¢ice
sistema odprtih in objektno usmerjenih aplikacij za industrijsko
avtomatizacijo zenon 7.50 z izbolj$ano funkcionalnostjo, predsta-
vljene pa so bile tudi druge tehni¢ne vsebine iz realnih projektov.
InZenirji, prodajalci in drugi udelezenci so na dogodku pridobili
koristne informacije prilagojene njihovim potrebam.

Novosti in praksa

Dogodek se je zacel z uvodno predstavitvijo podjetja COPA-DA-
TA, ki jo je podal Alexander Punzenberger, direktor podjetja za
srednjo in vzhodno Evropo ter Bliznji vzhod (CEE/ME). V drugem
uvodnem predavanju je podjetje EXOR-ETI, ki je distributer opre-
me COPA-DATA v Sloveniji in regiji, predstavil njegov direktor
Matjaz Berce. Clan uprave COPA-DATA, odgovoren za razvoj
zenon proizvodov, Reinhard Mayr je predstavil novosti v zenon
7.50, predvsem Analyzer 3.0.

Direktor svetovanja in izobrazevanja pri COPA-DATA CEE/

ME Felix Steinlechner je predstavil zenon kot sistem za upravlja-
nje energetske ucinkovitosti v skladu s standardom ISO 50001.

Podjetje EXOR ETI iz Ljubljane je distributer strojne in program-
ske opreme vodilnih svetovnih proizvajalcev resitev za industrijsko
avtomatizacijo, energetiko, promet in infrastrukturo. Specializira-
no je za prodajo, usposabljanje, tehni¢no podporo in svetovanje
v Sloveniji ter tudi na obmodju Hrvaske, Bosne in Hercegovine,
Srbije, Crne gore, Makedonije, Kosova in Albanije.

iRTg December = 66 (6/2016) = Letnik 11

Vse bolj navzoci v Sloveniji in regiji: Alexander Punzenberger, direktor COPA-
-DATA za srednjo in vzhodno Evropo ter Bliznji vzhod

Direktor prodaje pri COPA-DATA CEE/ME Jakob Miazga je spre-
govoril o napredni uporabi zenona v tovarni avstrijskega podjetja

Atomic Ski, kjer so inteligentno omreZzeni stroji, produkti in ljudje.
Miazga je prikazal tudi drugi primer iz prakse — uporabo zenona z
Microsoft Azure Cloud za potrebe 15 porazdeljenih hidroelektrarn



v druzbi Gorenjskih elektrarn, vodja segmenta BI v podjetju ADD
Marko Skufca pa je pozornost posvetil najboljsim praksam za
ucinkovito uporabo podatkov in njihovo operativno analitiko.

V popoldanskem delu dogodka so potekale tri vzporedne delav-
nice, na katerih so strokovnjaki podjetij COPA-DATA in EXOR
ETT delili z udelezenci prakti¢no in na uporabnika usmerjeno
znanje za nacrtovanje projektov zenon, s poudarkom na ergono-
miji, energetski u¢inkovitosti in uporabi v oblaku. Na delavnici
»Zenon - prvi koraki v novi svet« so udelezenci spoznali osnovno
strukturo programa in njegove funkcije - razvoj okolja, sestavo
projekta, konfiguracijo tipov podatkov, oris upravljanja sistema
sporo¢il in opozoril ter dodatne funkcionalnosti.

Delavnica »ISO 50001: z energijo in stro$kovno uéinkovitostjo
v prihodnost« je prakti¢no prikazala, kako enostavno lahko vodja
energetike uvede moznosti varcevanja z energenti, z resitvijo, ki jo
ponuja zenon. Program namre¢ uporabniku zagotovi samodejno

Podjetje COPA-DATA, s sedezem v Salzburgu, je specializiran
ponudnik programske opreme za ucinkovito avtomatizacijo, ergo-
nomijo in visoko dinamicne procese. Ima ve¢ kot 200 zaposlenih,
11 podruznic, 17 distributerjev in vec¢ kot 180 partnerjev. Resitve
COPA-DATA uporablja ve¢ kot 100.000 podjetij v vec kot 90 drza-
vah, v industriji hrane in pijace, energetiki, industriji vozil, farma-
cevtiki in drugih sektorjih. Podjetje ve¢ kot 25 odstotkov letnega
prihodka vlaga v raziskovanje in razvoj.

CADCAMLab

CADCAM

memberof G R O U P

Na uporabnika usmerjeno znanje: vodja zenon programa v podjetju EXOR
ETI Matej Banovec na delavnici »Zenon — prvi koraki v novi svet«

zbiranje in obdelavo vsakega podatka, pomembnega za odlo¢anje o
upravljanju energije. Delavnica »Zenon resitev za oblak z Microsoft
Azure« je prikazala prednosti inovativne pomoci, ki jo mala in sre-
dnja podjetja pridobijo iz oblaka, brez potrebe po nalozbah v obse-
zno infrastrukturo in osebje. Resitev v oblaku omogoca primerjavo
tako zgodovinskih podatkov kot tudi podatkov v realnem ¢asu.

Upravljanje z Zivijenjskim ciklom izdelka
Vasa vstopnica za Industry 4.0

Vas partner za
PLM resitve

CADCAM Lab d.o.o.

Genbiceva 110, SI-1000 Ljubljana
Tel.: +386 (0)1 42 67 333

E-mail: info.si@cadcam-group.eu
www.cadcam-group.eu
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Inovacijsko-razvojni institut Univerze v Ljubljani

Energetsko upravljanje javnih stavb — EF UL kot vzorcni
primer za ucinkovitorabo energije

Mag. Jure Vetrsek V stavbah prezivimo vedji del svojega Zivljenja, zato nam morajo zagotavljati ustrezno
Ugodje, omogocati zdravo bivalno okolje in varnost ob kar se da nizki porabi energije. To je
bil tudi osnovni namen celovite energetske prenove stavbe UL EF. V letih 2013-2014 je bil
kljucen poudarek na ucinkovitosti stavbnih sistemov, v letu 2016 pa na vzpostavitvi sistema
energetskega upravljanja. S tem so se stroski za energijo na letni ravni zmanjsali za ~35 %
(s ~288.000,00€ v letu2011na~198.000,00 €v letu 2015), predvideni prihrankiin proizvodnja
toplote iz obnovljivih virov pa so bili z izvajanjem aktivhega ravnanja z energijo v letu 2016
tudi bistveno presezeni. Izvedene aktivnosti energetskega upravljanja so tudi osnova za
vzpostavitevsistema ravnanjazenergijovskladusstandardom SISTEN ISO 50001:2011.

Stavbe so velik porabnik energije (40 % skupne porabe energije v EU,
delez pa se Se povecuje). Z bolj$o energijsko ucinkovitostjo lahko
zmanj$amo stroske energije in vzdrzevanja opreme, zadostimo
formalnim zakonskim obvezam (Energetski zakon EZ 1) ter
zmanj$amo svoj vpliv na okolje zaradi zmanj$anjih lokalnih emisij in
nizjega oglji¢nega odtisa. Vsega tega se zaveda tudi Univerza v
Ljubljani, zato Zeli z obnovami svojih stavb in energijskim
upravljanjem postati referen¢ni primer za javni sektor. To se nanasa
tako na energijsko u¢inkovitost, kot tudi na rabo lokalno
razpolozljivih OVE in kakovostno notranje okolje. Poleg tega je
podrocje energetike opredeljeno kot eno izmed klju¢nih podroc¢ij UL,
kamor se nadrtno usmerjata aplikativno raziskovanje in
komercializacija rezultatov raziskav.

Celovita energetska prenova nekaterih stavb UL se je zacela na podlagi
Natan¢no popisanega stanja, ugotovljenih ukrepov in opredeljenega
potenciala prihrankov (Razsirjeni energetski pregled, izvajalec IRI
UL). Skupaj s projektanti je bila nato izdelana projektna
dokumentacija za prijavo na razpis energetske prenove. Konec leta
2012 je bil objavljen prvi Javni razpis za dodelitev nepovratnih
sredstev za energetsko sanacijo stavb javnih zavodov na podrodju
visokega Solstva in znanosti. Uspe$ne prijave so temeljile na ustrezno
Predvidenih prihrankih in izvedljivih projektantskih resitvah. Med
uspe$nim prijavami UL sta bili tudi stavbi FF in EF, osnovne podatke

prikazuje Slika 1, najpomembnej$i izvedeni ukrepi pa so bili:

Ekonomska fakulteta UL - stavba razreda D

« Investicija v energetsko prenovo 2,1 mio €

« posodobitev in optimizacija ogrevalnega sistema;

« vgradnja prenosnikov za vracanje toplote odpadnega zraka;
« vgradnja generatorjev hladu;

« posodobitev klimatizacijskega sistema;

« zamenjava notranjega in zunanjega hladilnega agregata;

« vgradnja ¢rpalk s frekvencno regulacijo;

« vgradnja toplotne ¢rpalke;

« zamenjava luci, posodobitev elektri¢nih povezav;

« sanacija toplotnih mostov;

enadgradnja centralnega nadzornega sistema, izvajanje on-line
meritev porabe energije;

« uvedba energetskega informacijskega sistema kot podpornega
orodja za upravljanje energije.

V okviru energetske prenove je bilo v nacrtu 872 MWh letnega
prihranka toplote (-36 %), 305 MWh letnega prihranka elektri¢ne
Energije (-25 %) in letna proizvodnja 376 MWh iz OVE. Skupni
ocenjeni letni prihranki so bili tako ocenjeni na 89.000 €. Zaradi
niZje porabe energije se bo zmanjsal letni izpust CO2 v ozradje za
~510 ton, zagotovljeni pa morajo biti tudi enakovredni ali boljsi
Izobrazevalni pogoji v vseh u¢ilnicah na EE

« Predvideni prihranki toplote: 872 MWh/leto

« Predvideni prihranki elektrike: 305 MWh/leto

« Proizvodnja iz OVE: 376 MWh/leto

« Strosek za energijo pred prenovo: 288.000 €

« Predvideni prihranki za energijo: 89.000 €

Slika 1: Utinki energetske prenove stavbe EF UL
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Slika 2: Model aktivnega ravnanja z energijo na UL EF

Prenova se je koncala v letu 2014, na podlagi testnih rezultatov in
potrebnih uskladitev pa so se leta 2016 zaceli postopki aktivnega
ravnanja z energijo (model je prikazan na Sliki 2).

Model aktivnega ravnanja z energijo (energetsko upravljanje)
prakti¢no pomeni identificiranje in izvajanje ukrepov t. i.
obratovalne energijske ucinkovitosti za zagotavljanje osnovnih
funkcij stavbe (kakovostno notranje okolje z njegovim sprotnim
spremljanjem in stalnimi izbolj$avami). Spremljamo, ali sistemi
delujejo, kot je bilo zamisljeno, tako z vidika odpovedi komponent,
kot tudi kontrolnih strategij za vodenje procesov (npr. Prezracevanja).

Odlocitev za aktivno ravnanje z energijo vedno sprejme vodstvo
organizacije, najvecje ovire za izvedbo pa predstavljajo potrebna
vlozena sredstva in razpolozljivo tehni¢no osebje stavbe
pomanjkanje ¢asa, znanje glede konceptov in nacinov za
Preverjanje sistemov, npr. delovanje regulacije prezracevalnega
Sistema). Ustrezne rezultate namrec¢ lahko dosezemo v
sodelovanju s tehni¢nim osebjem v stavbi in s podporo
usposobljenih zunanjih strokovnih izvajalcev (pri UL EF je to
izvajal IRTUL).

Pristope aktivnega ravnanja z energijo je treba prilagoditi
znacilnostim posameznih stavb oz. stavbnih sistemov in znanju
internega tehni¢nega osebja. Podobno kot v drugih primerih se je
tudi pri energetski prenovi EF pokazalo, da je treba v projekte
Energetske prenove stavb vedno vkljuciti ucinkovito energetsko
upravljanje, saj je le tako mogoce izkoristiti potencial nove opreme in
zagotavljati zahtevane prihranke Energije.

Prenos znanja
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Slika 3: Poraba elektricne in toplotne energije (januar-oktober
2016) v primerjavi z mesecnimi ciljnimi vrednostmi

Prakti¢ne rezultate izvajanja energetskega upravljanja prikazuje Slika
3. Letne ciljne vrednosti rabe energije so bile opredeljene v projektu
energetske prenove UL EF. Z aktivnim energetskim upravljanjem smo
na UL EF zaceli januarja 2016, zeleni stolpec na sliki kaze rezultat teh
aktivnosti: dodatne prihranke v primerjavi z nacrtovanimi
vrednostmi. Brez dodatnih investicij v opremo so bili Ze v prvih
mesecih leta 2016 dosezeni bistveni prihranki energije, avgusta 2016
pa je bila raba elektri¢ne energije iz omrezja rekordno nizka (vse od
leta 2010 do danes: 34.415 kWh). Pri upravljanju je treba loviti
ravnotezje med prihranki toplote, elektrike in proizvodnje OVE iz
toplotne ¢rpalke (ki povecuje rabo elektrike). Oktobra je bila raba
elektrike sicer vi$ja, vendar bo zato dosezen cilj OVE, na letni ravni pa
$evedno ohranjamo predvideno stanje.

Iz prikazanega lahko sklepamo, da je treba za dejanske ucinke
energetskih prenov (poleg strokovno izdelane dokumentacije in
kakovostne izvedbe prenove z upostevanjem uporabnikov) v obdobju
obratovanja vpeljati ustrezen pristop aktivnega ravnanja z energijo
(energetskega upravljanja). Pri energetski prenovi UL EF so bili v dveh
letih po prenovi doseZeni vsi predvideni prihranki. Po izvedbi
energetske prenove (investicija 2,1 mio €, od tega 1,6 mio EUR iz
naslova sredstev Kohezijskega sklada v okviru Operativnega
programa razvoja okoljske in prometne infrastrukture za obdobje
2007-2013) znas$a skupno zmanj$anje stroskov za energijo v zadnjih
trehletih ~ 313.000,00 €.

Ob tem pa je pomembno, da se je s prenovo izboljsala tudi kakovost
stavbe in notranje ugodje (posledi¢no to pomeni vecjo produktivnost
in bolj zdrave ter zadovoljne uporabnike), fakulteta je prihranila pri
investicijah v dotrajano opremo in stroskih vzdrzevanja.
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» Podelitev nazivov zasluzni profesor VSTP. Od desni proti levi — prof. dr. Vojko Musil, prof dr: Majda Zigon, dr. Thomas Withelm, Darko Sagmeister in
doc. dr: Ivo Verovnik, prodekan za izobraZevanje na VSTP. Foto: Nika Holc! Praper, fotobeleZNica

\/STP obeleZila desetletnico

Slovenj Gradec, 30. novembra 2016 — Visoka 5ola za tehnologijo polimerov
(VSTP) je na slavnostnem srecanju obelezila deset let svojega delovanja.

\/ teh letih je s specializiranim Studijem izSolala skupno 60 strokovnjakov
tehnologije polimerov za eno najperspektivnejsih gospodarskih panog. Z
najmodernejso opremo intenzivno sodeluje z gospodarstvom za resevanje
njegovih izzivov, uspesno pa deluje tudi na podrocju raziskovalne dejavnosti.

Podro¢je polimerov je po podatkih zdruZzenja Plastics Europe
pomembna gospodarska panoga, ki na evropski ravni zaobsega
kar 62.000 podjetij, ki skupno zaposlujejo 1,5 milijona ljudi ter
letno proizvedejo kar 58 milijonov ton in ustvarijo 340 milijard
evrov letnega prometa. Podrocje je perspektivno tudi v Sloveniji,
kjer v polimerni industriji deluje 1.700 podjetij, ki letno ustvarijo
okoli 1,5 milijarde evrov prometa in zaposlujejo skupno 18.000
ljudi.

Visoka $ola za tehnologijo polimerov s sedezem v Slovenj
Gradcu je edina izobrazevalna institucija v Sloveniji, ki ponuja
vsebinsko zaklju¢en $tudij na podro¢ju polimernih tehnologij in
materialov. Od ustanovitve dalje je $tudij zaklju¢ilo 55 diplomi-
ranih inZenirjev tehnologije polimerov in pet magistrov, $ola pa
se lahko pohvali z visoko kar 98-odstotno stopnjo zaposljivosti
$tudentov. Trenutno Solo obiskuje 91 $tudentov iz vse Slovenije.

Sola vse od svoje ustanovitve izpostavlja svojo prakti¢no narav-
nanost in osebni pristop, ki se kaze tudi v intenzivnem sodelo-
vanju z gospodarstvom. To se iz leta v leto krepi, tako da je zgolj
v letodnjem letu $ola vklju¢ena v kar 75 razli¢nih projektov za
potrebe gospodarstva skupaj s 36 domacimi in tujimi podjetji.
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Deset let delovanja so slovesno obeleZili v prostorih $ole,
dogodku pa so se pridruzili $tevilni uspe$ni gospodarstveniki,
akademiki, Studentje ter predstavniki lokalne skupnosti. Po
uvodni akademski himni Gaudeamus so vse zbrane nagovorili
v. d. dekana dr. Thomas Wilhelm, nekdanja dolgoletna dekan-
ka in direktorica dr. Silva Roncelli Vaupot, generalni direktor
Direktorata za visoko $olstvo MIZS, dr. Stojan Sorcan, ter Zupan
Mestne obcine Slovenj Gradec, Andrej Cas.

Dr. Thomas Wilhelm je dejal, da je obletnica dobra priloznost
za pregled doseZenega. Poleg rekordnega letosnjega vpisa in
visoke zaposljivosti $tudentov, je v. d. dekana izpostavil mo¢no
znanstveno-raziskovalno dejavnost $ole. Zahvalil se je predavate-
ljem, raziskovalcem, Studentom in diplomantom, ustanoviteljem,
partnerjem in podpornikom ter dejal, da je obletnica hkrati
tudi obveza, da razmisljajo o svoji poti v prihodnje. »Se naprej
bomo osredotoceni na polimerne materiale, VSTP pa moramo
oblikovati v $e bolj mednarodno, tudi prek ve¢jega obsega nase
raziskovalne dejavnosti. Z zagotavljanjem ustreznih tehnologij in
s pomoc¢jo pri reSevanju problemov zelimo sooblikovati priho-
dnost slovenske industrije plastike.«




Dr. Stojan Sorcan je izpostavil, da je VSTP s svojim podro¢jem delovanja dober pri-
mer usklajevanja ponudbe znanja s povprasevanjem trga, saj je $tudijska smer tehnologi-
je polimerov odgovor na potrebe gospodarstva.

Andrej Cas, Zupan Mestne ob¢ine Slovenj Gradec, ki je med soustanoviteljicami VSTP,
vidi Solo kot primer zgodbe o uspehu. Hkrati je izpostavil njen velik pomen za razvoj
regionalnega okolja, predvsem prek terciarnega izobrazevanja v regiji, intenzivnega
sodelovanja z gospodarstvom in delovanja na podroc¢ju ene najperspektivnejsih panog.

Osrednji del dogodka je bilo omizje z naslovom »Visoka $ola za tehnologijo polimerov
- véeraj, danes, jutri, na katerem so sodelovali predstavniki partnerjev iz gospodarstva,
ustanoviteljev, Studentov in drugih klju¢nih deleznikov.

Janez Navodnik, eden izmed pobudnikov ustanovitve VSTP, predstavnik njenih usta-
noviteljev in direktor GIZ Grozd Plasttehnika, je izpostavil, da je bila ustanovitev $ole
nujna kot odgovor na potrebe gospodarstva, ne zgolj za regijo, temvec za celo Slovenijo.
Poudaril je pomen zagotavljanja visoke mere kakovosti, saj je le tako mogoce ohranjati
konkurené¢nost na dolgi rok.

Dr. Blaz Nardin, nekdanji predstojnik katedre za tehnologije in konstruiranje, eden
izmed pobudnikov ustanovitve VSTP in direktor Gorenje Orodjarna, d. o. 0., je prav
tako potrdil upravicenost nastanka Visoke $ole za tehnologijo polimerov, predvsem kot
odgovor za konkretne izzive trga. Kot popotnico $oli je izpostavil nadaljnjo krepitev
interakcij med $tudenti in predavatelji ter nadaljevanje sodelovanja z gospodarstvom.

Laura Rednak, izvrina direktorica Plastike Skaza, ki je tudi med ustanovitelji VSTP,
je izpostavila, da so tehnologi polimerov zelo zazelen kader, ki ga je na trgu trenutno $e
premalo. V podjetju so zaposlili kar nekaj diplomantov VSTP, ki so v podjetje prinesli
novo znanje, kar je klju¢no za doseganje rasti. »Z znanjem teh $tudentov smo zadovoljni.
Svoje zaposlene, ki pridejo z drugih podrocij, tudi sami spodbujamo k $tudiju tehnologi-
je polimerov na VSTP. Ob njegovi izvedbi je $e vedno priloznost za izbolj$avo, predvsem
z vidika komercializacije pridobljenega znanja,« je $e pojasnila.

Dejan Ogris, diplomant VSTP in strokovni sodelavec v podjetju Iskra Mehanizmi, je
pohvalil $olo z vidika njenega stalnega preverjanja potreb gospodarstva in prilagajanja
nanje: »Bil sem izredni $tudent prve generacije, tako da sem lahko znanje enostavno
uporabil v praksi. V podjetju imamo trenutno $e tri $tudente VSTP, s katerimi smo zelo
zadovoljni. Res je vidna razlika, saj imajo ti tudentje poglobljeno znanje o podrodju
polimerov in bistveno ve¢ izkuSenj iz same $ole.«

Prof. dr. Vojko Musil, predstavnik visoko$olskih uéiteljev, predstojnik Katedre za
kemijo in materiale ter predsednik Komisije za kakovost na VSTP, je poudaril, da je
temeljna konkuren¢na prednost $ole v primerjavi z vecjimi in starej$imi izobrazevalnimi
institucijami njena hitra odzivnost, ki jo zagotavlja gospodarstvu.

Dr. Ana Drmota Petri¢, vodja projektov v podjetju Kolektor Group in sodelavka na
razli¢nih razvojnih projektih VSTP, je izpostavila, da predstavlja predelava polimerov za
potrebe avtomobilske industrije pomemben segment. »Kader, ki dobro pozna polimerne
materiale tako z vidika lastnosti kot tudi tehnologij predelave, je za nas zelo pomemben.
Zato smo v zadnjih dveh letih zaceli tesno sodelovati z Visoko $olo za tehnologijo poli-
merov in izvedli kar nekaj skupnih projektov.«

% Moderiran pogovor deleznikov ob 10. obletnici /STP. Foto: Nika Holcl Praper, fotobelezNica
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Darko Sagmeister, vodja Urada za proracun, pravne, upravne
in operativne zadeve na Mestni ob¢ini Slovenj Gradec ter pred-
sednik Upravnega odbora VSTP, je dejal, da vidi prihodnost $ole
v e vedji razseznosti, ki bo krepko presegla zacetne regionalne
okvire. »Vse bolj postaja slovenska ustanova, saj ze danes vecina
$tudentov prihaja iz drugih delov Slovenije. To je dokaz, da $ola
postaja prepoznavna v slovenskem prostoru, z njo pa tudi Slovenj
Gradec.«

Matic Horvat, absolvent VSTP in Erasmus $tudent, je pokazal
navdus$enje nad svojo izbiro $tudija. »Znanje, ki ga prinesemo v
podjetje, je zaZeleno in ga z zanimanjem sprejmejo. Poleg tega
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VSTP se lahko pohvali z vrhunsko opremo za karakterizacijo in predelavo
polimernih materialov. Foto: Nika Holcl Praper, fotobelezNica

$tudentje na Soli nismo zgolj $tevilke, kar mi veliko pomeni.«

Maja Mesl, direktorica VSTP, se je dotaknila finanénega
vidika delovanja $ole. V povpreéju je VSTP letno pridobila le 50
odstotkov koncesijskih sredstev za izvajanje Studijskega progra-
ma, preostala sredstva je pridobila iz evropskih in nacionalnih
razpisov in sredstev na trgu. Direktorica je poudarila prihodnjo
usmeritev k zagotovitvi stabilnejsih oblik financiranja, ki bodo
$oli omogocile okrepitev njene raziskovalne dejavnosti. Veli-
kost Sole, ki sicer velja za njeno prednost z vidika zagotavljanja
fleksibilnosti, odzivnosti in kakovosti, pri pridobivanju sredstev
iz razpisov dostikrat predstavlja omejitev ali tezji dostop do teh
finan¢nih virov.

Formalni del dogodka se je zakljucil s podelitvijo priznanj
in nazivov ¢astnim ¢lanom akademskega zbora in zasluznim
profesorjem. Za ¢astne ¢lane akademskega zbora so bili imeno-
vani: doc. dr. Blaz Nardin, dr. Silva Roncelli-Vaupot ter Janez
Navodnik, naziv zasluzni profesor pa sta prejela prof. dr. Majda
Zigon in prof. dr. Vojko Musil.

Visoka $ola za tehnologijo polimerov je izjemnega pomena za
razvoj $irSe regije, saj je poleg razvoja kadrov in ustvarjanja novih
delovnih mest zanje v zadnjih letih z raziskovalno dejavnostjo
pridobila kar 2,1 milijona evrov. Sola je trenutno v procesu preo-
blikovanja v fakulteto, odlocitev o tem pa bo znana predvidoma v
zacetku prihodnjega leta.

Visoka $ola za tehnologijo polimerov je bila ustanovljena 30. 11.
2006 kot zasebna visokosolska institucija, ki nudi enega perspek-
tivnej$ih tehni¢nih $tudijev v Sloveniji. Njeni ustanovitelji so:
Javni zavod Korosko visje in visokosolsko sredis¢e, GIZ Grozd
Plasttehnika, RRA Koroska, razvojni center orodjarstva Slove-
nije TECOS, Mestna ob¢ina Slovenj Gradec ter podjetja Adient,
Grammer Automotive Slovenija, Plastika Skaza in Kopur.

> www.vstp.si

Reze? Reze!

Rezilna orodja imajo lahko Se kako pomemben vpliv na izdelke in polizdel-
ke. Tako kot vsako zahtevnejso resitev jih je treba zaupati profesionalcem.

Slovenska podruznica avstrijskega podjetja CERATIZIT, speci-
aliziranega za rezilna orodja in tehnologije, je konec novembra
organizirala strokovni seminar, ki se ga je udelezilo 30 predstav-
nikov domacih podjetij. Dogodek je spremljal slogan »CERA-
TIZIT - vas kreativni partner za strokovni dialogs, s katerim
podjetje strankam sporoca, da gre za enega najbolj kompeten-
tnih partnerjev industrije na podrodju rezilnega orodja. Mati¢no
podjetje CERATIZIT je namrec v svetu edinstveno zaradi obvla-
dovanja celotnega procesa proizvodnje rezil, saj skrbi za lastno
proizvodnjo prahu ter karbidne trdine in vse druge postopke, ki
privedejo do izdelave rezilnega orodja za obdelavo kovin.

Predavatelji Julijan Baur, aplikativni inZenir, Andrej Starman,
tehni¢ni predstavnik za Slovenijo, in Gregor Fink, direktor pro-
daje za drzave v regiji Adriatik, so udelezencem predstavili vrsto
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aktualnih tematik in resitev. Veliko zanimanja je pozel inte-
ligenten in za uporabo enostaven sistem struznih plo$cic za
struzenje jekla (MATRIX 3 x 3), predavatelji pa so izpostavili
tudi napredek na podro¢ju prevlek za rezkalne plosé¢ice Blac-
kstar in Silverstar, s posebnim poudarkom na edinstvenem
konceptu rezkanja Maximill 491 - ta je namenjen kotnemu
rezkanju pod kotom natan¢no 90° in prinasa izjemno kom-
binacijo produktivnosti in ekonomiénosti.

Poleg multifunkcijskega orodja EcoCut, ki velja za eno naj-
bolj prepoznavnih orodij, ki jih je izumil CERATIZIT, so in-
zenirji izpostavili $e sveder z izmenljivimi plos¢icami C900,
ki na primerjalnih preizkusih mo¢no prekasa konkurenc¢ne
reSitve. Zasluge za odli¢ne zmogljivosti in vzdrzljivost gre
iskati v realizaciji koncepta ene plos¢ice, ene geometrije in
ene kakovosti za vse materiale. Tudi sicer je bil na podro¢ju
orodij, izdelanih v celoti iz karbidne trdine, poudarek na no-
vih resitvah v obliki mikro svedrov in rezkarjev. Piko na i je
postavil nov stebelni rezkar HIGH Performance x 2 (HPS2)
z nadvse inovativno in edinstveno zasnovo. Najvisje stopnje
odvzema materiala dobimo tudi pri velikih globinah reza
orodja, saj je geometrija s spremenljivo geometrijo spirale
in spremenljivim premerom jedra rezkarja zasnovana prav
za tovrstne obdelave. Gladko rezanje skupaj z zmanjsano
vibracijo zagotavlja dobro kakovost povrsine v kombinaciji z
velikim odvzemom materiala.
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Naslednji seminar za uporabnike rezilnega orodja podjetja
CERATIZIT bo organiziran prihodnje leto aprila, organi-
zator pa nacrtuje, da bo poslovno-informativne seminarje
organiziral dvakrat letno.

C TeECOS

RAZVOJNI CENTER ORODJARSTVA SLOVENIJE

USPOSABLJANJA

NASE PREDNOSTI:

20 let izkusenj, kompetentni
predavatelji z bogatimi izkusnjami,
prilagodimo se zeljam narocnika,
vsebine podkrepimo s prakti¢nimi
izkusnjami in primeri.

PODROCJA:

predelava polimernih materialoy,
kovinski materiali in tehnologije,
proizvodni procesi, napredne
tehnologije (3D skeniranje,
numeric¢ne simulacije, industrijske
meritve).

° KORISTNO:

brezplacno parkiranje, prijetne
pogostitve, ¢lanski in skupinski
popusti. r
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TECOS, Kidriceva ulica 25, SI-3000 Celje
T: 03 490 09 20, 041 646 386

info@tecos.si, www.tecos.si
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Nov salon CNCG-tehnologij
STROJl.com

Miran Varga  Druzba BTS Company je v Ljubljani nadgradila salon orodij in industrijskih
tehnologij STROJI.com. Razstavno-prodajni center strankam omogoca se
boljSo predstavitev strojev, lazja testiranja in izobrazevanja uporabnikov.

»Strojniki smo natanéni ljudje, taksno je tudi nase delo. Podjetje
BTS Company je bilo ustanovljeno leta 1989, oddelek strojev pa
deluje od leta 1994,« se je ob odprtju salona spomnil Boris Pozar,
vodja oddelka strojev v BTS Company, in udelezencem postregel z
vec res impresivnimi dosezki in Stevilkami.

Ceprav danes podjetja vse ve¢ posla opravijo prek spleta, je
fizi¢na prisotnost na nekaterih podro¢jih e toliko bolj pomembna.
Slednje velja tudi za podro¢je strojev in orodij. Nov salon stro-
jev STROJIL.com, ki dopolnjuje istoimensko spletno stran - ta je,
mimogrede, aktivna Ze 20 let, v Ljubljani obsega kar obsega 900 m?
povrsine. V salonu so strankam in partnerjem v sodobno opre-
mljenem demo centru na ogled razli¢na orodja (CNC-struznice,
CNC-obdelovalni centri, CNC-erozija, tra¢ne zage ...), merilne
naprave in roboti, salon pa premore tudi tehnoloski center za pro-
jekte na klju¢ ter dve specialisti¢ni delavnici - za popravilo vreten
in elektro delavnico.

BTS Company danes stroje, orodja in robote dobavlja v 12 drzav,
za stranke pa skrbi 110 zaposlenih, od tega 21 serviserjev, 8 tehno-
logov ter 25 prodajnih inZenirjev. Stranke v regiji Adriatic lahko
obi$cejo pet razstavnih centrov podjetja, ljubljanski na Bratislavski
ulici je najvecji med njimi. Druzba zastopa vec kot 30 svetovno
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znanih blagovnih znamk orodja in strojev Doosan, Toyoda, erozije
Mitsubishi in najnovejse mobilne avtonomne robote MiR. Viso-
kokakovostno orodje strankam zagotavlja krajse obdelovalne case,
manj zastojev in nizje stroske izdelave.

»Letno ustvarimo okoli 30.000 faktur in prevozimo 1,2 milijona
kilometrov. Naredili smo 230 tehnologij obdelave na kljuc in 78
instalacij robotov,« je dimenzijo poslovanja druzbe pojasnil Boris
Pozar.

BTS Company je v Sloveniji in sosednjih drzavah v ve¢ kot dveh
desetletjih podjetjem instaliral ve¢ kot 1600 obdelovalnih strojev.
Zgovoren in impresiven je tudi podatek, da bi v primeru, ¢e bi vse
omenjene stroje naloZili na tovornjake, skupna dolzina kolone
zna$ala kar 23 km! V zadnjem desetletju se podjetje specializira
tudi za projekte s podroc¢ja avtomatizacije proizvodnje in razli¢ne
tehnologije obdelave. Opravlja tudi projekte na klju¢, ki vsebu-
jejo CAD-konstruiranje, tehnologko svetovanje pri izbiri orodja,
konstrukcijo vpenjalnih naprav, pomo¢ pri izbiri CNC-strojev in
opreme, izra¢un obdelovalnih ¢asov, izdelavo in meritve na pro-
totipih, instalacijo robotov, optimizacijo procesov itd. Zaupanje in
zvestobo strank pa podjetju zagotavlja tudi kakovosten servis.

Direktor podjetja BTS Company, Tomaz Boh, se je na odprtju sa-
lona zahvalil vsem strankam za dolgoletno zaupanje, dobaviteljem

Evropska komisarka za promet
Violeta Bulc z managerji o
evropskih priloznostih

Upravni odbor Zdruzenja Manager se je danes srecal z evrop-
sko komisarko za promet Violeto Bulc. Bul¢eva je na zemljevid
postavila rast evropskega BDP in investicijske sposobnosti, ki
napoveduje vlaganja v evropsko zeleno, digitalno infrastruktu-
ro.

Bulceva je v zacetku izpostavila gospodarske kazalnike, ki izka-
zujejo rast evropskega BDP in stabilizacijo evropskega prostora:
»V letu 2017 bodo vse drzave ¢lanice prvi¢ izkazale pozitivno rast.
Evropa je najvedje gospodarstvo na svetu in to Zelimo ostati. Temu
primerno se moramo obnasati in biti vklju¢ujoci. Veliko moramo
vlagati, se povezovati in pomagati drugim pri rasti. Nikogar ne
Zelimo pustiti za sabo, temve¢ Zelimo narediti plan, ki bo vkljuce-
val vse.«

Dodala je, da Evropa ostaja mocan faktor v svetu, kjer se na vseh
podro¢jih veliko dogaja. »Enoten evropski trg je vrednota, ki ga s
postopnimi koraki Se utrjujemo. Da se ga Se bolj izkoristiti in veseli
me, da gospodarstveniki pocasi to tudi sami prepoznavate. Slo-
venija skupaj z Estonijo naju¢inkovitejse izvaja projekte v okviru
evropskih sredstev.«

Investicije v zeleno in digitalno infrastrukturo

Komisarka je razkrila, da ima najve¢ji proracun v zgodovini
evropskega prometa v vi§ini 24 milijard evrov, in izpostavila Zeljo
po $e vedji kulturi transparentnosti, ki je v manj razvitih drzavah
$e primanjkuje. Pristavila je, da se velike spremembe dogajajo
predvsem na podrod¢ju digitalnega enotnega trga in je najvecja pri-
loznost v prihodnje investicijska sposobnost, ki se znova povecuje:
»V svetu je 103 bilijone nerazporejenega denarja. Trudimo se, da bi
ta denar pritegnili v evropsko infrastrukturo in projekte. Poskusa-
mo zagotoviti pogoje, da se bodo infrastrukturni projekti razvi-
jali. Zdaj je pravi ¢as za investicije v sodobno, zeleno in digitalno
infrastrukturo.«

UTRIP DOMA

Razstavno-prodajni center bo strankam omogocil se boljso predstavitev
strojev, lazja testiranja in izobraZevanja.

za zanesljive dobave in zaposlenim za pretekle dosezke ter spomnil,
da se lahko skupaj tudi v prihodnje nadejajo novih uspehov.
Direktor Sandi Boh je spomnil na prva leta poslovanja, ko prodaja
strojev $e ni stekla, in pomembnost vztrajanja na pravi poti, ki je
s¢asoma prinesla uspeh. Novi prostori, oprema ter zaposleni bodo
strankam zagotovili $e bolj$e prodajne in poprodajne storitve.

Foto: Zan Vidmar, ZdruZenje

Raziskava razkriva slabo pismenost odraslih
Slovencev

Opozorila je tudi na izsledke raziskave OCED o usposobljenosti
odraslih v Sloveniji na vzorcu 5.000 anketirancev. Rezultati so
pokazali, da ima Cetrtina Slovencev slabo pismenost in spretnost
re$evanja matematicnih in digitalnih problemov, kar pomeni, da
se zaposleni na neki stopnji prenehajo uciti. Aleksander Zalaznik,
predsednik Zdruzenja Manager je pritrdil, da je potrebno rezultate
presedi in raziskavo izvesti tudi v slovenskih podjetjih ter rezulta-
tom primerno usmeriti ve¢ virov v razvoj zaposlenih.

Odzval se je na komisarkine uvide in dodal, da morajo slovenski
gospodarstveniki bolje izkoristiti priloznosti skupnega evropskega
prostora: »Spremljati moramo, kaj se v evropskem prostoru dogaja
in kako lahko slovenski gospodarstveniki to na najboljsi na¢in
izkoristimo. Evropa ponuja priloZnosti, mi pa se moramo ¢im bolje
odzvati na to, kar nam ta gospodarski prostor ponuja.«

December » 66 (6/2016) « Letnik 11 f@g
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2> lIzboljsana platforma za
poucevanje NI ELVIS

Z novim modulom za ucenje in gradnjo mehatronskih siste-
mov. Novi nadzorni modul NI ELVIS RIO z dodano tehnologijo
FPGA RIO za izbolj$ano prakti¢no ucenje

NI (National Instruments) je ponudnik sistemov, temelje¢ih na
platformi, ki inZenirjem in znanstvenikom omogo¢a resevanje naj-
vedjih svetovnih inZenirskih izzivov. Predstavljena resitev NI Edu-
cational Laboratory Virtual Instrumentation Suite (NI ELVIS) RIO
je nadzorni modul, najnovej$i dodatek k mo¢ni druzini izdelkov
NI ELVIS, ki dodaja vodilni vgrajeni procesor, delujo¢ v realnem
¢asu, in FPGA-arhitekturo za napajanje instrumentacije NI-jeve
najpopolnejse resitve za prakti¢no u¢enje pogonskih sistemov, za
nadzor strojev in strojne opreme, ki delujejo v zanki, ter za gradnjo
mehatronskih sistemov.

Prek NI ELVIS RIO-nadzornega modula NI ELVIS II/II+ zdaj ta
ekosistem zdruzuje FPGA-tehnologijo s celovitim naborom meril-
nih instrumentov v singularni, kompaktni obliki, razviti posebej
za uporabo v laboratorijih ali u¢ilnicah. Ta nova funkcionalnost
zdruzuje rasto¢i ekosistem nadgrajenih dodatkov in u¢no gradivo
partnerjev, kot je Quanser, ki zagotavlja popolno laboratorijsko
resitev za ucenje.

»Lahko imamo $tudente, ki gradijo in vodijo laboratorijske po-
skuse z nadzornimi moduli NI ELVIS RIO, imamo senzorje za od-
pravljanje tezav in v teh poskusih z merilnimi napravami NI ELVIS
smo uporabili aktuatorje na ravni vezja,« je dejal David McNair,
profesor na Georgia Institute of Technology. »To pomaga Studen-
tom razumeti in ceniti potrebo po instrumentaciji za odpravljanje
tezav in vgrajenih procesorjih za gradnjo, pa tudi pomembnost
njihove skupne uporabe pri razvojnih projektih in poskusih.«

Ekosistem NI ELVIS zdruZuje strojno opremo, programsko

opremo in u¢no gradivo v popolno izobrazevalno platformo za
$irok nabor vprasanj iz elektronike, mehatronike in komunikacije.
Z novim nadzornim modulom in nadgraditvenimi forumi lahko
$tudentje hitro raziskujejo nove poglobljene temeljne teorije, na
katerih temeljijo predmeti in aplikacije na ravni sistema v okviru
vedjega sistema. Studentje tako hitro premostijo vrzeli v znanju, saj
na podlagi teorije u¢enja koncepte uporabijo v dejanskih aplikaci-
jah.

Ve¢ o novem nadzornem modulu NI ELVIS RIO je na spletni
strani www.ni.com/ni-elvis/control-module.

[ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.ni.com

2> Kompakten v velikosti, mocan v
delovanju

NX1 v kompaktnem ohisju dopolnjuje druzino NX/NJ-krmil-
nikov stroja z vso svojo
funkcionalnostjo. NX1
omogoca sinhronizirano
krmiljenje servopogo-
nov (Motion Control),
vhodno-izhodnih enot,
varnostnih modulov in
sistemov strojnega vida — z
uporabo v integriranem
in enotnem razvojnem
okolju Sysmac Studio.

Zmogljivosti NX1 se
kazejo v:

o hitrem cikli¢cnem ¢asu 2 ms,

o vgrajenih funkcijah, kot so logi¢ne sekvence in Motion Con-

trol,

o krmiljenju do 8 servoosi (4 od njih so lahko sinhronizirane),

« vgrajenih vhodih in izhodih; na voljo je model s 40 I/O ali

model s 24 1/0,

o razsiritvi do 8 I/O-enot iz Sirokega nabora serije NX,

« vgrajenem vmesniku EtherCAT in Ethernet/IP,

o prikljucitvi do 16 enot EtherCAT Slave,

iRY:
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« moznosti prikljuéitve do 2 opcijskih modulov za serijsko ko-
munikacijo ali 2 analognih V/I-enot.

Sysmac Studio — integrirano razvojno okolje

Enotno razvojno okolje omogoc¢a programerjem in razvojnikom
preprosto konfiguriranje, programiranje, simuliranje ter spremlja-
nje in nadzorovanje projekta. Napredno programsko orodje za
NJ-serijo krmilnikov stroja omogoca logi¢ne funkcije, motion in
vision na enotni platformi.

Produkti, ki jih Sysmac Studio podpira, so:

o NJ/NX-serija krmilnikov,

o NA-serija HMI-vmesnikov,

o NX-serija I/O-enot in varnostnih enot,

» G5-serija servopogonov,

o MX2-serije in RX-serija frekven¢nih pretvornikov,

« sistem FH in FQM vision, strojni vid in senzorika,

o GX-mrezne komponente,

o pametna senzorika E3 N,

o ZW-serija merilnih senzorjev,

o druga orodja za na¢rtovanje HMI in orodja za konfiguriranje

industrijskih omreZij.

Enotna programska oprema za konfiguriranje vseh naprav po eni
povezavi omogoca popolno in u¢inkovito razvojno okolje.

Trenutna verzija, ki je na voljo: Sysmac Studio V1.14

> www.miel.si
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2> PROMETEC je predstavil
sistem za spremljanje strojev in
procesov PROMOQOS 3+

Pomemben element za pobudo Industrija 4.0.

PROMETEC, proizva-
jalec nadzornih resitev
za strojno obdelavo in
del skupine Sandvik
Coromant, je predstavil
svoj novi sistem PRO-
MOS 3+. Ta napredna
povezljiva resitev, ki po-
nuja prvi pogled na svet
velikih podatkovnih baz
(Big Data) in indu-
strijskih internet stvari
(Industrial Internet of
Things - IToT), se Steje
za pomemben element

Novi sistem za spremijanje PROMOS 3+ pobude Industrija 4.0,

iz Prometeca zagotavlja se vecjo varnost

obdelovalnih procesov.

kot jo je izrazil Sandvik
Coromant.

PROMOS 3+, izpo-

polnitev uveljavljenega in preizkusenega sistema PROMOS 2,
ponuja $e ve¢ procesne varnosti pri obdelovalnih procesih. Kot
sistem spremljanja zagotavlja, da je pravo orodje na pravem

mestu in da je postopek izveden z definiranimi parametri.

»Sistem PROMOS 3+ stroj ustavi, ¢e zahtevano orodje manjka, se
zlomi ali zadene ob obdelovanec,« pojasnjuje dr. Klaus Kristoffel,
direktor Prometeca. »Ce delovni proces skrene iz okvira vnaprej
dolo¢enih parametrov, to sistem popravi. Poleg tega je PROMOS
3+ prilagojen potrebam uporabnikov in omogoc¢a opozarjanje na
prihajajoco obrabo orodja ali njegov lom,« $e dodaja.

Nadzorni sistem PROMOS 3+ je v stalni komunikaciji s strojem.
Sistem zajema njegove signale neposredno iz digitalnih podatkov o
pogonih v stroju ali iz senzorjev, ki spremljajo parametre obdela-
ve, na primer sile, ki se odrazajo s strukturo hrupa ali porabljeno
delovno mo¢jo nad mejnimi vrednostmi. Prednosti sistema so
izboljsana varnost procesov, daljsa zivljenjska doba orodij in zago-
tovljene kakovostne komponente. Poleg tega to prinasa verjetnost
za manj lomov orodij, skupaj z manj poskodbami v primeru trkov.
Zaradi teh prednosti imajo podjetja z obdelovalnimi stroji izpade
zmanj$ane na najmanj$o mozno mero, medtem ko se povecajo
moznosti za izvajanje obdelave brez prisotnosti delavca.

S Prometecovo resitvijo Compact Monitor, ki je inteligentni
senzor vibracij in stroSkovno uc¢inkovit nadzorni element, je
to ekonomicen detektor kolizije, ki ga je mogoce razumeti kot
celovito veckanalno nadzorno resitev na ve¢ ravneh. Dodatne
prednosti modularnega sistema PROMOS 3+ vklju¢ujejo popol-
no neodvisnost od posebnih vrst nadzora, saj so to kompaktni
strojni moduli, ki zahtevajo malo prostora v stikalnih omarah (vse
povezave in zasloni so na sprednji strani) ter se hitro in enostavno
vgradijo in nastavijo. Avtomatizirane funkcije zahtevajo zelo malo
usposabljanja pri prilagoditvah na sisteme strank.

[ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.sandvik.coromantcom/uk

Visokohitrostna motorna vretena

Motorna vretena za rezkanje,
brusenje, vrtanje, specialne
izvedbe po zahtevah kupca
Dodatne opcije: integrirani sistem
za balansiranje, senzorji vibracij ...

Razvoj in projektiranje

Razvoj in projektiranje visokohitro-
stnih motornih vreten, specialnih
obdelovalnih strojev, komponent
obdelovanih strojev in robotske
avtomatizacije

Komponente obdelovalnih strojev

Vpenjalne naprave, linearne enote,
vecvretenske glave, obdelovalne
enote z vgradnimi torque ali
linearnimi motoriji, specialne
izvedbe za avtomatizacijo
proizvodnih procesov

Servis in popravki

Montaza, preizkuSanje, optimizaci-
je in popravki motornih vreten in
drugih komponent obdelovalnih
strojev vseh vodilnih svetovnih
proizvajalcev

Specialni stroji in naprave

Avtomatski montazni in proizvodni
stroji, stroji za kontrolo proizvodnih
procesov, stroji za poliranje in
merjenje za steklarsko industrijo

Proizvodnja strojnih delov

Maloserijska proizvodnja visoko
preciznih pozicij

CNC struzenje

CNC rezkanje

Ravno in okroglo brusenje

Robotska avtomatizacija

Robotsko streZenje strojev,
rezkanje, poliranje, brusenje,
avtomatizacija livarskih procesov,
varjenje, napredna uporaba
tehnologije robotskega vida

ecC

HIGH SPEED TECHNIQUE

HSTEC d.d.
Zagrebacka 100

HR-23000 Zadar
info@hstec.hr

service@hstec.hr
www.hstec.hr

T. +385 23 205 405
F. +385 23 205 406
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2> Okrov senzorjev za eksplozivna
delovna okolja — SRBE

Podjetje FESTO predstavlja nov okrov senzorjev — SRBE, ki pomeni cenov-
no ugodno in zanesljivo tehnicno resitev, kadar so pri avtomatizirano ali
rocno vklapljanih procesnih ventilih potrebna opticna ali elektricna zazna-
vala polozaja oziroma senzorji v eksplozivni atmosferi.

SRBE je po vsem svetu certificiran po ustreznih zas¢itnih stan-
dardih za eksplozivno okolje. Robustna konstrukcija v IP67/NE-
MAA4X je primerna tako za notranjo kot zunanjo vgradnjo.

Zaradi $tevilnih razli¢ic mehanskih, induktivnih ali magnetnih
stikal je okrov senzorjev SRBE primeren za §tevilne primere upora-
be, kar pomeni veliko prilagodljivost. Ima dva kabelska vhoda, zato
je mogoce hkrati prikljuciti magnetne ventile ali druge naprave.
Dobro viden kazalnik omogoca enostavno ugotovitev stanja tudi z
velike razdalje.

Z vgrajenim priklju¢nim mosti¢nim nosilcem se okrov senzorja
hitro in enostavno prigradi na zasu¢ni pogon ventilov oziroma
loput z dimenzijo luknje po priporocilih VDI/VDE 3845 (Slika 2).
SRBE se na zasu¢ni pogon ne montira le enostavno in hitro, tem-

2> Slika 2: Izvedbe prikljucnih mosticnih nosilcev

D)4
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2> Slika 1: Okrov senzorjev SRBE

vec ga je mogoce tudi enostavno vkljuciti v pogon, ker se pogonska
os nastavi brez dodatnega orodja.

Okrov SRBE je certificiran po standardih ATEX, cCSAusin
IECEX za uporabo v potencialno eksplozijsko nevarnih okoljih.
Instalacija je mogoca brez varnostnih ovir ali preklopnega ojace-
valnika NAMUR za potencialno eksplozivna okolja.

Robustna konstrukcija ne omogoc¢a samo uporabe v eksplozijsko
nevarnih okoljih, temve¢ je uporaba varna tudi v okoljih z vodo ali
acetilenom.

Nekaj tehni¢nih podatkov:

o okrov: aluminijeva litina, prevlec¢ena z epoksi prevleko

o kabelske uvodnice: 2 x M20 x 1,5 ali 2 x NPT 1/2«

o opti¢ni prikazovalniki stanja: 3D OPEN - CLOSE (rumen/
rdec)

o pritrditev: predmontirani montazni mosti¢ni nosilci (Slika 2)

o elektri¢ni prikljucki: pritrdilna letev

« prikljucek za magnetni ventil: dva kabelska vhoda za skupno
elektri¢no napajanje senzorskega okrova in magnetnega ventila

« Stevilo stikal: 2 oziroma 4 pri mehanskih stikalih

« vrsta stikal: mehanski, induktivni, reed kontaktniki

> www.festo.com



Vertikalni rezkalno - vrtalni center

Robodrill D21 iB

- Vreteno 10.000 ali 24.000 o/min

- 3, 4 ali b osna obdelava

- Stabilna in robustna izvedba

- Najnaprednejsa CNC tehnologija
- Optimalen pospesSek in pojemek

- Zalogovnik za 21 orodij

- Delovna miza 300, 500 ali 700 mm
- Ponovljivost 0.002 mm

- Zamenjava orodjav 0.7 s

let

Robodrill
tehnologije

FANUC Adria www.fanuc.si infoldfanuc.si
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2> Sommer-automatic: blagovna
znamka ukinjena, izdelki pa vse
bolj usmerjeni v prihodnost

Blagovna znamka Sommer-automatic je uporabnike s podro-
¢ja avtomatizacije oskrbovala desetletja, zdaj pa je ¢as za pogled
v prihodnost. Skupina Zimmer (Zimmer Group), ki razvija
in izdeluje prijemala ter strezne in robotske dele pod znanim
oranznim logotipom, bo zdaj zdruzila tradicionalno blagovno
znamko pod krovno blagovno znamko Zimmer Group.

Prehod blagovne znamke Sommer-automatic pod krovno bla-
govno znamko Zimmer Group bo kon¢an predvidoma do konca
leta 2016, vpliva tako na komponente kot tudi na spletne strani,
kataloge in prisotnost blagovne znamke.

Ta sprememba je le ena od Stevilnih strateskih odlo¢itev skupine
v zadnjih letih, da se pripravijo na soo¢enje z izzivi prihodnosti.
Skupina Zimmer je v svojih notranjih strukturah pripravila obse-
Zne spremembe in se posvetila ustvarjanju mehatronskih izdelkov
za Industrijo 4.0. Med drugim je ponovno opredelila in prestruktu-

rirala podro¢ja skupine v smislu tehnoloskega strokovnega znanja
in izkusenj ter jih zdruzila v $est tehnoloskih sekcij: tehnologijo
strege, tehnologijo blaZenja, linearno tehnologijo, procesno tehno-
logijo, tehnologijo orodij in tehnologijo obdelovalnih strojev.

Ta racionalizacija in reorganizacija strukture druzbe je skupi-
ni Zimmer omogocila boljSo uporabo sinergij med razli¢nimi
tehnoloskimi oddelki, pospesila je razvojne procese in skrajsala cas
uvedbe izdelkov na trg. [ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.zimmer-group.de

2> Hiwinove dvojne osi za visoke
momentne obremenitve in tezka
bremena

Ravno ob pravem casu za 35. sejem MOTEK so strokovnjaki
za pogonsko tehniko iz Offenburga ponudili nov model iz svoje
ponudbe osi: HD-dvojne osi HIWIN.

HD-dvojne osi so sestavljene iz dveh tra¢nih osi HM-B, ki sta
povezani s sinhronima gredema. Kot vsi Hiwinovi linearni moduli
so zelo prilagodljive: tako kot gib je razdalja med dvema osema
poljubna v korakih po en milimeter.

Velike hitrosti? Dolge razdalje med osmi? Brez tezav. Sinhrona
gred zagotavlja zanesljivo porazdelitev elektri¢ne energije po obeh
oseh, dovolj robusten premer gredi pa izjemno odpornost na
torzijo, zato ni potrebna dodatna pritrditev in celotne dimenzije so
lahko razmeroma majhne.

Visokokakovostne dvojne osi lahko prenesejo visoke vrednosti
momentnih obremenitev in so e posebej primerne kot osnova za
sisteme z ve¢ osmi ali aplikacije, za katere se zahteva velika povrsi-
na pritrjevanja ali je potrebno dodatno podpiranje.

Zelite delovanje brez zastojev? HIWIN dobavi HD-dvojno os,

HD-dvojne osi HIWIN za visoke vrednosti momentnih obremenitev in tezka
bremena

ki je ze pripravljena za vgradnjo kot celovito sestavljena enota, ne
glede na to, ali je sistem pokrit, in vklju¢uje nastavek za vse najpo-
gostej$e modele motorjev. [ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.hiwin.de

2> Novo pri Mitsubishi Electricu:
frekvencni pretvornik serije FR-
A800-E

Mitsubishi Electric je na sejmu SPS IPC Drives predstavil
najnovejsi inverter FR-A800-E, ki ima Ze integriran spletni
streznik in 100-Mbit komunikacijo Ethernet TCP/IP. Dodatno
bodo razyvili $e aplikacijo za dostop do nadzornih funkcij prek
mobilnih in tabli¢nih naprav.

Zmogljivosti in prednosti razsirjene (Ethernet) povezljivosti:
- Ethernet komunikacija zmanjsuje stroske povezovanja v okolju
Ethernet TCP/IP, omogoca ve¢jo fleksibilnost pogona in poenosta-

iRY:
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vljeno povezovanje na vzporedna omrezja.

- Operater lahko uporabi programsko orodje FR-Configurator2
za dostop do pretvornika prek omrezja, kar omogoca poenostavlje-
no nastavitev in spremljanje parametrov.

- Uporabnik se na pretvornik lahko povezuje po kablu Ethernet
ali z oddaljenim dostopom po VPN.

- Nadzor in monitoring pogona, pregled nad alarmi ter nasta-
vljanje parametrov na daljavo bo mogo¢ tudi prek aplikacije na
pametnih telefonih in tablicah.

Z novo Ethernet povezljivostjo je pretvornik mogoce enostavno
povezati na senzor vibracij FAG SmartCheck, ki Ze v osnovi deluje
po Ethernet komunikaciji. Slednje omogoca $e natan¢nejso sliko o
tem, kaj se dogaja s pogonom. (FAG SmartCheck senzor vibracij je
opisan na strani.)



PAMETNE NAPRAVE ZAHTEVAJO

PAMETNEJSE

AUTOMATIZIRANE TESTNE SISTEME

Stari pristop avtomatskega preizkuSanja ne
omogoca naprednejSega preizkusanja, kar pa
e veste. Poglejte si vaso bilanco stanja. Ce
Zelite preizkusiti pametne naprave, potrebujete
pametnejsSi sistem za preizkuSanje zgrajen na
platformi NI PXI, LabVIEW in TestStand. Vec
kot 35.000 podjetij z uporabo NI tehnologije

niza stroski preizkusanja, kaj Se ¢akate?

Pripravite se na prihodnost na
ni.com/smarter-test
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NI PXI, LabVIEW in TestStand
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2> Prvi sistem za merjenje mase
vozila v gibanju, odobren tudi za
uradno uporabo

Uporaba sistema za merjenje mase vozila v gibanju (weigh-in-motion,
WIM) Ze vec let omogoca pridobivanje koristnih podatkov na podrogju
prometa. Vendar pa teh sistemov ni bilo mogoce uporabljati kot osnovo za
placilo cestnine ali v primeru prisilnega ustavljanja vozila zaradi preobre-

menitve.

Ker pa je vse ve¢ upravljavcev cest, ki Zelijo zara¢unavati cestnine
in tako pritiskajo na drzavne organe, da se uvedejo sistemi za av-
tomatsko merjenje mase vozila v gibanju, je vse ve¢ tudi zahtev po
certificiranih sistemih WIM v soglasju z mednarodnimi standardi.

Podjetje Kistler je prvi proizvajalec taks$nih sistemov, ki je
pridobil certifikat (OIML) R-134 s strani Mednarodne organiza-
cije za meroslovje. Podprti s tem certifikatom se sistemi Kistler
WIM sedaj tudi uradno uporabljajo v praksi. Njihovo delovanje
je utemeljeno na Kistlerjevem sistemu za akvizicijo podatkov in
na piezoelektri¢nih senzorjih Lineas, ki ne zahtevajo posebnega
vzdrzevanja in ki se celo lahko izravnajo z asfaltom pri vzdrzevanju
cestne infrastrukture.

Prisilno ustavljanje vozila

Prisilno ustavljanje vozila ima na podro¢ju obremenitve za cilj
odkrivanje in nadaljnjo obravnavo preobremenjenih vozil. Tra-
dicionalni postopek zajema izkljuditev iz prometa vozil, za katera
obstaja sum, da so preobremenjena ter nadaljnje merjenje na
stati¢nih tehtnicah. Z uporabo Kistlerjevega sistema za avtomatsko
merjenje mase vozila v realnem c¢asu se meri masa vsakega vozila
in iz prometa izklju¢uje samo vozilo, ki je preobremenjeno.

To, seveda, zahteva tako ustrezen pravni okvir kot tudi uporabo

Senzorji Lineas WIM, katerih delovanje je utemeljeno na piezoelektricnem
ucinku in katerih merjenja niso odvisna od temperature ali drugih podnebnih

pogojev.
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Sistem Kistler WIM za pridobivanje podatkov in senzorji Lineas, s certifika-
cijo OIML, se uporabljajo za merjenje mase vozila v gibanju in tudi za pridobi-
vanje podatkov o osni preobremenitvi, stevilu osj, razdalji med osmi, hitrosti
vozila, dolZini vozila, debalansu in prekoracitvah vnaprej zastavljenih limitov.

Da se ve!
Kistler je prvi proizvajalec sistema za merjenje mase
vozila v gibanju, ki je dobil certifikat OIML.

certificiranega sistema za merjenje mase vozila v gibanju. Pridobi-
vanje uradne certifikacije za legalno merjenje mase je lahko dolg in
drag proces. Kistlerjevi sistemi, ki posedujejo certifikat Mednaro-
dne organizacije za meroslovje, pa lahko pospesijo postopek Izdaje
odobritve.

Placilo cestnine

Tradicionalno placilo cestnine pomeni uporabo stati¢nih tehtnic,
ki imajo poleg tega, da pomenijo komplicirano names¢anje in
vzdrzevanje, tudi omejitev merjenja samo pri majhnih hitrostih. Te
se namre¢ uporabljajo samo pri hitrostih do najve¢ 10 km/h, kar
najpogosteje pomeni ustavljanje vozila zaradi merjenja. Kistler-
jev sistem merjenja mase vozila v gibanju omogoca avtomatsko
merjenje mase vsakega vozila v realnem ¢asu in avtomatsko placilo
cestnine brez ustavljanja ali upocasnjevanja vozila.



Druga mozna podrodja uporabe tega
sistema merjenja so tudi letali$¢a, predori,
mostovi, luke, cementarne, logisti¢ni
terminali, kot tudi rudarska in industrijska
postrojenja, povsod, kjer je potreben hiter
tranzit vozil.

Superiorna natancnost

S povecevanjem §tevila instaliranih sen-
zorjev se povecuje tudi natan¢nost merjen;.
Implementacija z dvema nizoma senzorjev,
kar pomeni skupaj $tiri instalirane senzor-
je, namre¢ certificira sistem Kistler WIM
v razred F (10) Mednarodne organizacije
za meroslovje za hitrosti med 3 in 65
km/h. Zgornja meja oziroma 65 km/h, ni
omejitev Kistlerjevih senzorjev (250 km/h),
temve¢ preizkusnega sredisc¢a Instituta za

o Certifikat OIML R-134 omogoca upo-
rabo sistema za merjenje mase vozil v
gibanju za potrebe prisilnega ustavljanja
vozila in placila cestnine.

« Merjenja piezoelektri¢nih senzorjev,
ki se nahajajo v okviru Kistlerjevega
WIM sistema, certificiranega s strani
Mednarodne organizacije za meroslovje,
niso odvisna od temperature ali drugih
podnebnih pogojev. Taksni sistemi
imajo zelo dolgo delovno dobo.

meroslovje, ki je izdal certifikat.

Razred 10 pomeni, da napaka merjenja
skupne mase vseh (100 %) merjenih vozil
ne more biti ve¢ja od +/-10 %, medtem ko
razred F pomeni, da napaka merjenja mase
na eni osi ni ve¢ja od +/-8 % za dvoosna
vozila oziroma +/-16 % za veCosna vozila.

Senzorji Kistler Lineas® WIM po instalaciji, pred
tesnjenjem z maso za izpolnjevanje spojnic.

PROIZVODNIJA IN LOGISTIKA

Kistlerjevi merilni sistemi s $tirimi nizi
senzorjev, kar pomeni skupaj osem senzor-
jev, so certificirani za razred F (5), za hitro-
sti med 3 in 35 km/h. Razred 5 pomeni, da
napaka merjenja skupne mase vseh (100
%) merjenih vozil ni ve¢ja od +/-5 %.

Najboljsi standard

Medtem ko drugi mednarodni standar-
di, kot sta COST (Evropsko sodelovanje
v znanosti in tehnologiji) 323 ali ASTM
(Ameriska druzba za testiranje in materi-
ale) E1318, navajajo napako maksimalno
10 % pri 95 % merjenj mase vozil v gibanju
v predvidenem obsegu hitrosti, standardi
Mednarodne organizacije za meroslovje
(OIML) navajajo napako od maksimalno
10 % pri 100 % merjenj mase vozila v
gibanju v enakem obsegu. Zaradi tega dej-
stva se lahko oprema certificirana s strani
Mednarodne organizacije za meroslovje
uporablja za placilo cestnine in prisilno
ustavljanje vozil, medtem ko se lahko opre-
ma z drugo certifikacijo uporablja samo
za pridobivanje podatkov o masi vozil in
drugih podatkov v statisticne namene.

> www.kistler.com

Poklicite nas!

Robot IRB 910 SC je hiter in stroSkovno ucinkovit, kot vsi ABB roboti pa tudi zelo natanc¢en in
zanesljiv. Z najvecjo nosilnostjo 6 kg je na voljo s tremi razli¢nimi dosegi: 450, 550 in 650 mm.
Namenijen je aplikacijam kot so Pick&Place, sestava elektricnih komponent ter strega strojem,
kjer so zahtevani hitri, natan¢ni in ponovljivi gibi robota ter izjiemno kratki cikli.

Enostavno in hitro programiranje robota zagotavlja ABB-jev krmilnik IRC5 Compact.
new.abb.com/products/robotics/industrial-robots/irb-910sc

ABB Inzeniring d.o.o.
Koprska ulica 92

1000 Ljubljana

Tel. +386 (0)1 2445-453
Fax. +386 (0)1 2445-490
E-mail: info@si.abb.com
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2> Podjetje NI je predstavilo resitev
za preizkusanje ADAS

Nova resitev, za preizkusanje ADAS za avtomobilske radarske sisteme v
frekvencnem obmocju 76—-81 GHz, na osnovi vektorske signalne spre-
jemno-oddajne naprave zagotavlja prilagodljivo in zanesljivo resitev za
proizvajalce avtomobilov, ki preizkusajo avtonomna vozila.

Podjetje NI (Nasdaq: NATI), ponudnik re$itev na podlagi enotne
platforme, ki inZenirjem in znanstvenikom omogocajo resevanje
najvedjih svetovnih inzenirskih izzivov, je danes na prireditvi
Evropski teden mikrovalov (EuMW) najavilo tehnolosko demon-
stracijo nove resitve za preizkusanje naprednih sistemov za pomo¢
vozniku (Advanced Driver Assistance Systems — ADAS). Resitev
za preizku$anje ADAS je zasnovana za radarje kratkega in dolgega
dosega v frekven¢nem obmodju 76-81 GHz, temelji pa na tehnolo-
giji NI mmWave za vhodni del ter nedavno predstavljeni vektorski
signalni sprejemno-oddajni napravi (VST) druge generacije PXIe-
5840.

»Nova resitev NI za preizku$anje ADAS zagotavlja edinstven
pristop do karakterizacije in preizkus$anja radarskih sistemov z
razsirljivimi moZnostmi izvajanja sledljivih RE-meritev ter simu-
lacij sistemov,« je dejal Stefano Concezzi, podpredsednik svetovne
pobude NI za avtomobilsko industrijo. »Zakonske zahteve se $e
vedno razvijajo, zato prilagodljivost te resitve inzenirjem omogoca
hitro prilagajanje sistemov za preizkusanje za reSevanje izzivov pri
rabi novih radarskih sistemov.«

Resitev za preizkusanje ADAS zdruzuje napravo NI VST druge
generacije skupaj s frekvenénemu obmo¢ju prilagojenimi pretvor-
niki navzgor in navzdol, tako da omogoca preizkusanje radarske-
ga frekvenénega obmocja 76-81 GHz s pasovno $irino 1 GHz v
realnem casu. Sistem lahko s taksno zasnovo deluje kot vektorski
signalni generator in analizator za milimetrsko obmodje. Inze-
nirji lahko napravo FPGA v napravi VST programirajo v okolju
LabVIEW, tako da lahko resitev za preizkusanje ADAS uporabljajo
za posnemanje radarskih tar¢, kjer preizkusna oprema posnema
povrsino, doseg, radialno hitrost in vpadni kot razli¢nih predme-
tov. To je klju¢nega pomena za preizkusanje programske in strojne
opreme radarskega sistema.

»Radar je klju¢na tehnologija za prihodnost, pomembnost
zanesljivosti radarskih sistemov pa zahteva napredne pristope do
preizkusanja,« je povedal Niels Koch, odgovorna oseba za radarske
sestavne dele v podjetju Audi. »Kombinacija $iroke pasovne $irine
in programske opreme s kratkimi zakasnitvami, ki jo omogoca
naprava PXI VST, nam je omogocila doslej nedosegljiv vpogled v

66 ; .

avtomobilska
radarska tipala
-z njo smo celo
odkrili kriti¢ne
napake nase
radarske enote,
ki jih prej nismo
mogli zaznati.«

Zahteve po
popolnoma
avtonomni voznji
zahtevajo, da vozila prihodnosti ne bodo uporabljala le radarja,
temvec tehnologijo zdruzevanja tipal, ki zdruzuje vhode iz sistemov
GNSS, radarskih sistemov, kamer in tipal LIDAR. Platforma NI PXI
zagotavlja zmoznosti za ¢asovno uskladitev, proZenje in sinhroniza-
cijo, instrumente od enosmernega do visokofrekven¢nega obmocja
ter vmesnike za vodila, kot je CAN, tako da zagotavlja idealno resi-
tev za preizkusanje sistemov z zdruzevanjem tipal. InZenirji lahko s
to prilagodljivo platformo en sam sistem uporabijo za preizkusanje
strojne opreme tipal skupaj s preizku$anjem vgrajene programske
opreme, ki interpretira in sprejema odlo¢itve na podlagi podatkov
tipal, na bolj sistemski ravni po konceptu strojne opreme v zanki
(HIL).

Nova resitev za preizkusanje ADAS je del prilagodljive program-
ske in modularne strojne platforme podjetja NI, s katerima lahko
inZenirji izdelujejo pametnejse sisteme za preizkusanje in instru-
mente z visoko stopnjo prilagajanja. Uporabniki lahko pri tem
izkoristijo visoko storilnost, ki jih zagotavljata programski okolji
LabVIEW in TestStand, skupaj z zivahnim ekosistemom partner-
jev, dodatnih IP-resitev ter aplikacijskih inzenirjev, da dramati¢no
zniZajo stroske preizkusanja, skraj$ajo ¢as do trga in svoje preizku-
sne sisteme pripravijo na zahtevne izzive prihodnosti.

Ce si zelite ogledati predstavitev nove resitve za preizkusanje
ADAS, obis¢ite razstavno mesto NI (8t. 4) na prireditvi EMW
2016, ve¢ informacij o resitvah NI VST pa najdete na naslovu

> www.ni.com/vst
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2> Krozna logistika pametnih

materialov

\/ pametnih tovarnah 4. industrijske revolucije je vecina stvari glede na
danasnje stanje spremenjenih in izboljsanih. Sinteza obstojecih sistemov
3. revolucije in dograditev procesne povratne zveze pripelje do boljsega
razumevanja procesov, boljsega razmisljanja, kar povzroci inoviranje vseh

sistemov in procesov vkljucno s poslovnimi modeli. Tudi materiali postane-

jo »pametni«.

V prejsnji tevilki revije IRT3000 smo v prispevku Pametna
tovarna — Smart factory za bolj$e razumevanje prikazali shemo
pametne tovarne z drobovjem iz mnogih podsistemov in multiin-
terakcijami podprocesov. Za hitrejso in enostavnejso obravnavo je
primernejsa Strnjena interakcijska shema pametne tovarne na Sliki
1. Kiberneti¢ni fizi¢ni proces je prikazan kot interakcija Razvojno
analiti¢nih oddelkov z vodstvom tovarne, Kiberneti¢ne proizvodne
ploscadi, Stacionarnega in Agilnega kiberneti¢nega fizi¢nega in-
formacijskega sistema z notranjim in zunanjim okoljem. Multiin-
terakcija je proces, pri katerem en sistem vpliva na vse druge in vsi
drugi nazaj na enega, kar ponazarjajo puscice sheme.

Razvojno analiti¢ni oddelki zajemajo oddelke podro¢ij: Indu-
strija 4.0, Tehni¢no podro¢je, Informatika, Kakovost, Komerciala
in Skupne sluzbe, lahko bi jim rekli storitvene sluzbe ali proizvo-
dne pisarne. Nov je oddelek Industrija 4.0. Digitalno nadgradnjo
ali transformacijo tovarne si razdelita podro¢ji Industrija 4.0 in
Informatika. Industrija 4.0 se ukvarja predvsem s kibernetizacijo
fizi¢nih sistemov (digitalizacija in nadgradnja s procesno povratno
zvezo: PK, SCADA, MES ter nov sistem transporta) proizvodnje,
logistike, energetike in kakovosti. Informatika se ukvarja z digita-
lizacijo storitvenih sluzb (brez fizi¢nih sistemov): prodaja, nabava,
kooperacija, finance, ra¢unovodstvo, organizacija in kadrovanje.
Vodja razvoja se ukvarja z digitalizacijo razvoja, PLM sistemov
in kibernetizacijo izdelkov. Mehkejsa, storitvena digitalizacija
se Steje ze bolj kot naraven razvoj informatike. Kibernetizacija
proizvodnje, logistike in energetike pa poleg informatike zajema
$e strojnistvo od tehnologije, avtomatizacije in konstruiranja,
logistiko izdelkov znotraj (IloT) in zunaj (IoT) tovarne, vklju¢u-
je hardverske sisteme od krmilnikov, merilnikov, ra¢unalnikov,
senzorike, meritev, omrezij, aktuatorje, robotiko, toplotno in
elektro energetiko itd., skratka gre za novo najobseznejse interdi-
sciplinarno podroc¢je do sedaj, nekajkrat vecje od informatike, zato
je potreben nov oddelek. Na podrocju Industrije 4.0 v povezavi s
fizi¢nimi sistemi se ¢lovek uci vse Zivljenje in je vsako leto boljsi,
¢e se ob delu nenehno udi. Za razvoj arhitekture celovitih sistemov

)) Gorazd Rakovec = svetovalec za inzeniring 4.0
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in vodenje projektov pa potrebuje izobrazbo avtomatizacije in
najmanj dvajset let prakse v industriji. Delovna doba pri kiberne-
tizaciji pomeni stopnjo kompetentnosti. Digitalizacije storitev z
oblakom in tablicami se lahko lotijo tudi informatiki z malo prakse
v okviru nenehnih nadgradenj informacijskih sistemov.
Kiberneti¢na proizvodna plosc¢ad je interakcija pametnih otokov,
logisti¢nih IIoT, IoT sistemov in Agilne operativne skupine.
Vsak otok in sistem IIoT vsebuje svoj lokalni kibernetic¢ni fizi¢ni
informacijski sistem — KFIS (¢lanki v $tevilkah IRT3000 63, 64), ki
je povezan s centralnim. Agilna operativna skupina je na plos¢adi
v interakciji s stroji, izdelki in orodji, lokalnimi in stacionarnimi
informacijskimi sistemi KFIS ter z razvojno analiti¢cnimi oddelki.
Storitveni (Razvojno analiti¢ni oddelki) so v interakciji s central-
nim kiberneti¢nim fizi¢nim informacijskim sistemom (centralnim
KFIS) v stacionarni in agilni izvedbi. Stacionarni KFIS je namenjen
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Slika 1: Strnjena interakcijska blokovna shema pametne tovarne
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z digitalnimi peresi, ekrani na dotik, z govornimi
vmesniki, snemanjem s kamero, vgrajeno v pre-
Msnvn nosnih tablicah, ipd. Skoraj vsi delavci v pametni

I tovarni imajo prenosne tablice. Agilni informacijski
sistem je predvsem povratna zveza stacionarnemu,
tako naj bi bil tudi zasnovan, zgrajen in uporabljan.
Informacije zajete z agilnim KFIS se prenesejo na
stacionarnega, kjer sluzijo za nadaljnje delo v stori-
tvenih oddelkih.

Tudi agilna operativna skupina je opremljena z
agilnimi terminali, preko katerih dostopa predvsem
do lokalnih KFIS informacijskih sistemov otokov
in sistemov IToT. Clan agilne operativne skupine
na svoji tablici nosi tudi kokpit otokov in IIoT
sistemoyv, za katere je pooblad¢en. Poleg vseh funkcij
nastetih pri storitvenih delavcih ima dostop tudi do
krmilnikov, merilnikov, PK (Prozess Kontroll-nem-
$ko) procesnih sistemov na otokih in sistemih IIoT
v realnem casu, ki jih pisarne nimajo. Uporabljajo
jih za prikaz procesov in tudi za njihovo programi-
»» Slika 2: Tablicni racunalnik Algiz 10 z 10-incnim ekranom na dotik, HD resolucijo, Windows ranje, nastavljanje, daljinsko upravljanje, nadzor,

10, z delovanjem od -20 do +60 stopinj Celzjja, s testom 26 padcev na beton iz visine 1,22 m, vizualizacijo, meritve, diagnosticiranje procesov,
stopnja zascite IP65, odporen na prah, vodo, vibracije, GSM, GPS ... (www.handheldgroup.com)

nandhekd

postprocesiranje, alarmiranje ipd. Uporabljajo jih
kot orodje pri svojem delu.

za razvojno delo v pisarni, agilni za delo na terenu - v drugih Pametna tovarna se nahaja v nekem $ir§em - zunanjem okolju.
pisarnah in proizvodni plo$cadi ali tudi v drugih podjetjih. Agilni To okolje vsebuje tako cestno, logisti¢no, komunikacijsko, ener-
centralni kiberneti¢ni fizi¢ni informacijski sistem za storitvene getsko, komunalno infrastrukturo, kot ljudi z dolo¢eno kulturo in
delavce je namenjen predvsem predstavitvam, nadzoru, korek- kompetencami, trge z dobavitelji, kooperanti, storitvami, kon-
cijam razvitih digitalnih vsebin, komunikacijam in tudi vnosu kurenco, geografsko lego, geoloske razmere, vremenske pogoje,
podatkov predvsem z branjem ¢rtnih in 2D kod, z NFC vmesniki, druzbene ustanove od zdravstva, $olstva, kulturnih ustanov itd.,

www.minitec.si M'-n'-Tec

info@minitec.si THE ART OF SIMPLICITY
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Slika 3: KroZna logistika pametnih materialov v blokovni interakcijski shemi

drzavnega aparata od obcin, sodstva, parlamenta, politicnega
sistema, ustave itd., z dolo¢eno zakonodajo, predpisi, standardi
itd. Zunanje okolje je torej v nenehni interakeiji s kiberneti¢nim
fiziénim procesom pametne tovarne.

Notranje okolje primarno predstavlja okolje znotraj ograje in
zidov pametne tovarne in njenih podruznic po svetu. Posebej pri
procesih so pomembni zrak, svetloba, temperatura, vlaga, tlak,
prasni delci, stopnja onesnazenosti, pomembna sta urejenost,
vzdrzevanje notranjega okolja. Pri proizvodnih fizi¢nih proce-
sih so razmere specifi¢ne, saj nekateri procesi zahtevajo okolje
z dodajanjem emulzij, mazalnih sredstev, reducirno atmosfero,
vakuum, povecanje kisika, posebnih plinov, elektromagnetno
okolje, poviSane, znizane temperature, nastaja lahko onesnazenje z
odrezki, odpadlimi delci, hrupom, vibracijami, plini, parami, hlapi
ipd. V pametni tovarni je notranje okolje kontrolirano, nadzorova-
no, zdravo, ljudem in okolju prijazno, tako da se pametne tovarne
nahajajo v spalnih naseljih.

Pametni materiali

V ¢asu pametnih tovarn postaja skrb za okolje Se bolj poudarjena,
kot do sedaj. Vse izdelke naj bi uporabljali dlje in ¢imbolje izkoristili,
materiale pa ve¢ reciklirali namesto odlagali na deponijo in tako
zmanj$ali porabo energije in emisije toplogrednih plinov. Na nivoju
raznih okoljskih organizacij, vlad in tudi Evropske komisije so pri-
pravili akcije in tudi Ze evropske direktive, kar posledi¢no pomeni,
da sledijo zakoni za zapiranje krozenja materialov, za zmanjsanje od-
padkov in toplogrednih plinov. Gospodarstvo naj bi postalo krozno
(circular economy), imenovano tudi: zeleno gospodarstvo, trajnostni
razvoj, ni¢ odpadkov (zero waste), u¢inkovita raba virov itd. Prehod
v krozno gospodarstvo naj bi v EU ustvaril 870.000 novih delovnih
mest, zmanjali naj bi emisije ogljika za 414 milijonov ton. EU bo
do leta 2020 v krozno gospodarstvo vlozila okrog 6 milijard evrov.

iRY:
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Do leta 2030 naj bi reciklirali povpre¢no 70 odstotkov materialov in
80 odstotkov embalaze. Odpadke loceno zbirajo vsi. Povecala naj bi
se uporaba embalaZe za ponovno uporabo. Za proizvajalce izdelkov
pametne tovarne pa so pripravljene razsirjene odgovornosti (EPR -
Extended Producer Responsibility): pristojbine, s katerimi bodo po-
krili polne stroske za zbiranje izdelkov in postopke pri preprecevanju
nastajanja odpadkov. Pristojbine in proizvajalci bodo rangirani glede
na vplive izdelkov na okolje: Zivljenjska doba izdelkov, popravljivost,
nestrupenost, reciklabilnost. Na vi§jem nivoju, ko se bo nahajal
proizvajalec, manj bo placal pristojbin. Pametna tovarna najvisjega
ranga bo proizvajala izdelke iz reciklaznih nestrupenih materialov,
proizvodnja ne bo onesnazevala okolja, izdelki bodo imeli daljso
zivljenjsko dobo in se bodo lahko dobro popravljali.

To pomeni spremembe izdelkov Ze v razvoju, kjer konstruktor iz-
bira samo najbolj reciklabilne materiale, dimenzionira dele za daljso
Zivljenjsko dobo, konstruira izdelke tako, da se dajo deli enostavno
menjavati. Stare izdelke naj bi obnavljali, posodabljali in znova upo-
rabljali (Re-use). Izdelki bodo konstruirani ne samo za avtomatsko
montazo, temve¢ tudi za lazjo demontaZzo, razgradnjo. Vsi deli bodo
vidno oznaceni, kjer bo jasno vidna oznaka materiala z bistvenimi
lastnostmi. Proizvajalec bo podatke o materialih in vseh sestavnih
delih izdelka zbiral in spremljal skozi celoten Zivljenjski cikel izdelka
in tudi po ciklu materiala skozi razgradnjo in reciklazo do ponovne
vgradnje v nove izdelke. Materiali bodo krozili in tako postali skoraj
vecni, podatke o njih pa bo zbirala pametna tovarna, zato bodo
materiali postali pametni.

Na sliki 3 je prikazana blokovna shema krozne logistike pametnih
materialov. Materiali, iz katerih so zgrajeni kiberneti¢ni fizi¢ni izdel-
ki, krozijo. Vemo, da se materiali, kot so na primer jekla, bakrene,
aluminijaste zlitine, plasti¢ne mase, Ze dolgo reciklirajo in s tem
krozijo, zahteve pa se bodo, kot Ze omenjeno, Se zaostrile. Materiali
v izdelku potujejo iz pametne tovarne v trgovine (slika 3), od tam k
uporabnikom, ki jih na koncu Zivljenjske dobe posljejo na odpad in
ta poskrbi za razgradnjo in reciklazo ali pa bodo uporabniki vracali
izdelke v trgovino, ta pa nazaj proizvajalcu, ki bo moral sam poskr-
beti za obnovo - remont ali razgradnjo in reciklazo, ter ponovno
vgradnjo sekundarnih materialov v nove izdelke. Proizvajalec bo
sledil krozenje materialov.

Pametni materiali se razlikujejo od navadnih po tem, da so ne-
nehno vkljuéeni v sistem sledenja. Ze konstruktor v razvoju mora
predvideti njihovo $ifro, oznako in zagotoviti osnovne podatke od
kemicne sestave, fizikalnih lastnosti, proizvajalca, do ¢asa nastanka.
V praksi to pomeni, da bo znak materiala in $ifra v obliki ¢rtne ali
2D kode vgravirana ali natisnjena na vsak sestavni del izdelka. Ozna-
ke na izdelku bodo na razli¢nih operacijah proizvodnje z avtomat-
skimi ¢italci vnasali v informacijski sistem KFIS, kar znotraj tovarne
ni najvecji problem. Podatke o materialih delov bodo pod serijsko
$tevilko izdelka brali in vnasali tudi distributerji blaga (transportna
podjetja, skladis¢a, distribucijski centri, trgovine, servisi, uporabnik
jih ne bo, podatke bodo temeljito prebrali na razgradnji od kode
celega izdelka do posameznih kod sestavnih delov). Kodo s sestav-
nih delov bodo prebrali zadnji¢ na reciklazi, kjer bodo izdelali nov
sekundarni material in ga na novo $ifrirali, zgodovino preteklih ma-
terialov pa arhivirali. Recikliran — obnovljen material bodo potem
nabavili proizvajalci delov in nove oznacene dele poslali v pametno
tovarno, ki jih bo vgradila v kon¢ne izdelke z novo kodo. Podatki o
materialih se bodo zbirali na ¢italnih mestih in preko razli¢nih ope-
raterjev komunikacij prenasali iz celega sveta v pametno tovarno.

Pametnih stvari bo vedno ve¢. 4. industrijska revolucija ni isto
kot digitalizacija storitev, je nekajkrat ve¢ od tega. Fizi¢ni sistemi
z mehanskimi procesi so najbolj interdisciplinarni in zato najbolj
specifi¢ni za obravnavo. Treba je zaceti tudi najtezjo problematiko,

z arhitektom na ¢elu in s celovito arhitekturo. Kjer Se niso ustanovili
podrodja industrije 4.0, s preobrazbo proizvodnje $e niso zaceli. Prva
poteza pa je seveda na strani odgovornih.
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Izenacitev radialnega in kotnega premika

Dobra zveza med aksialno
gibljivimi deli

Za gospodarno proizvodnjo je pomembno, da so Casi vzdrzevanja
in popravil ¢im krajsi. Zato so zveze, ki jih lahko hitro spros¢amo,
na primer pri zamenjavi delov, velika prednost. Za aksialno giblji-
ve dele ponuja podjetje Erwin Halder KG s svojimi hitrospojnimi

sklopkami idealno resitev.

Kompaktna izgradnja brez delov za sprostitev

»Nase sklopke so zasnovane za
prenos aksialnih sil in namenjene
spajanju dveh aksialno gibljivih
delov oblikovno in brez zra¢nosti,«
pravi Bernd Janner, prodajni vodja v
podjetju Erwin Halder KG. MozZnosti
uporabe so $tevilne. Hitrospojne
sklopke sluZijo za spajanje med
batnico in enoto linearnega gibanja.
Omogocajo enostavno montazo oz.
demontazo pnevmatskih ali hidra-
vli¢nih cilindrov na gredi in se lahko
uporabijo tudi pri strojih za brizganje
za hitro zamenjavo orodja.

Dvodelni spojni elementi so sestavljeni iz navojne prirobnice in spojnega dela. Za mon-
tazo oz. demontazo robustne sklopke brez orodja enostavno vstavimo del sklopke v T-utor.
Naknadno ro¢no justiranje tako odpade. S tem je potreba po vzdrzevanju pri sestavljanju
in montiranju neznatna.

Zraven hitre montaZe ponujajo hitrospojne sklopke naslednje prednosti. Podjetje Erwin
Halder KG ima v programu tri razliice, ki vse lahko izravnavajo radialni zamik, glede na
izvedbo do 1 mm. »Tretja razli¢ica izravnava istoc¢asno celo kotni zamik do 4° in je name-
njena uporabi pri neusmerjenem linearnem gibanju,« pove Bernd Janner.

Razli¢cne izvedbe

Za pritrditev hitrospojnih sklopk na dele oz. stroje imajo uporabniki dve moznosti.

Tako pri enostavni izvedbi kakor tudi pri izvedbi z navojno prirobnico lahko izbirajo med
verzijo z notranjim in zunanjim navojem ter verzijo z obojestranskim notranjim navojem.
Pri izvedbi z dodatnim kotnim izravnavanjem je na razpolago le verzija z notranjim in
zunanjim navojem. Tako so hitrospojne sklopke lahko spojene z obi¢ajnimi pnevmatskimi
in hidravli¢nimi cilindri.

Vse razli¢ice so dobavljive v desetih premerih od M6 do M20 x 1,5. Pri tem uporablja
podjetje Erwin Halder KG visokokvalitetne materiale, odporne na obrabo: kremplji, pri-
robni¢ni del oz. kremplji in posoda (razli¢ica s kotno izravnavo) so izdelani iz pobolj$ane-
ga jekla ter so pobolj$ani in fosfatirani. Nasprotna matica je iz ¢rnega jekla

(ISO 4035/8675), vzmet za kotno izravnavo pa iz nerjavnega jekla.
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MANUFACTURING INTELLIGENCE 30 Systems

NOVO MERILO
/A PROJEKCIJO
VZORCEV PRI 3D
SKENERJIH

o »Vidite kaj merite«
- digitalna adaptivna barvna
projekcija vizualizira rezultate
meritev direktno na merjeni objekt

e (Odstopanja od CAD nominalne
geometrije postanejo vidne na
povrSini skeniranega objekta

e |zredna robustnost in natan¢nost
zaradi ¢vrste zasnove
(CFRP dvojna struktura)

e Najvecje zahteve pridimenzijski
kontroli in obratnem inZenirstvu
so dosezene tako v merilnici kot
v proizvodnem okolju.
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QCHATZ

A Kistler Group Company

2> Schatz kot del podjetja Kistler

Group

Nekdaj Schatz, zdaj podjetje Kistler Group, je vodilno v svetu za tehnologije
vijaCenja. Podjetje razvija, proizvaja in distribuira laboratorijske sisteme za
analizo vijacnih zvez, kalibracijsko opremo in testne sisteme za momen-
tna orodja in prenosne merilne sisteme za preskusanje nakljucnih vzorcev.
Podjetje ponuja tudi potrebno omrezno programsko opremo in zagotavlja
umerjanje ter servisne storitve.

Ta prevzem daje Kistlerju nove potencialne aplikacije pri
zagotavljanju kakovosti v industrijski proizvodnji. Vijacenje je Se
vedno eno od najosnovnejsih procesov v industrijski proizvodnji,
spremljanje in nadzor vija¢nih povezav pa je zelo pomembno pri
zagotavljanju kakovosti. Pridobitev skupine Schatz je zato logicen
korak pri uresni¢evanju Kistlerjeve celovite strategije rasti.

Dr. Volker Schatz, generalni izvrsni direktor pri Schatzu

December = 66 (6/2016) = Letnik 11

Skrivnosti za »trivialne« tehnologije

Kako Schatz opredeljuje svojo tehni¢no specializacijo, ki je za zu-
nanjega opazovalca lahko videti precej trivialna? Nekdanji lastnik,
ki bo vodil upravljanje Schatza v prehodnem obdobju, ima o tem
povedati veliko zanimivega.

Schatz je bil ustanovljen leta 1955 kot podjetje z eno osebo. Oce
Volkerja Schatza je v tistem ¢asu vodil divizijo pri Siemensu. Nato
se je odlo¢il, da ustanovi lastno podjetje, opisal pa ga je z beseda-
mi: »Nikoli ve¢ industrije velikega obsega!« Predstava z eno osebo
je ze od samega zacetka rastla pocasi, a vztrajno.

Trajen poslovni uspeh ...

Leta 1992 je oce Johann, ustanovitelj Schatza, vajeti predal Vol-
kerju. Leta 1997 je bilo ustanovljeno héerinsko podjetje v ZDA, ki
ga je vodil njegov brat Martin. Skupina je uspe$no delovala vse do
danes, vztrajno rastla in postajala je zelo donosna.

...ampak velik problem nasledstva

Ker nih¢e iz njunih druzin ni kazal zanimanja za krepitev in
nadaljevanje poslovanja, so morali najti drugo resitev za zagoto-
vitev prihodnosti Schatza. Po nekaj zacetnih pogovorih je postalo
jasno, da bi bil Kistler idealen partner, kateremu bi Schatz predal
poslovanje. Tako kot Schatz je Kistler specialist za merilno tehniko
ter prodaja izdelke, sisteme in resitve, ustvarjene z visoko stopnjo



znanja in podprte z odli¢nimi storitvami.

Tehnologija pritrjevanja je vse prej kot trivialna. Schatzova
tehnologija je tako specializirana, da odpira povsem novo, am-
pak celovito stratesko poslovno podroéje v Kistlerjevi diviziji
za nadzor industrijskih procesov (Industrial Process Control -
IPC), imenuje se tehnologija pritrjevanja (Fastening Technolo-
gy). Kaj je v ozadju tega precej abstraktnega pojma?

Mati¢ni vijak je zelo poseben povezovalni element. Lahko
se uporablja za povezovanje razli¢nih materialov na nacin, ki
omogoca absorpcijo visokih ravni obremenitev ali sil, vendar
se ta vez lahko preprosto odstrani zaradi vzdrzevanja ali reci-
kliranja. Verjetno se to zdi precej enostavno, ¢e skupaj zvijacite
nekaj delov. In tezko si je predstavljati, kako obsezna tehnolo-
gija se skriva za vsem tem.

Strategija ni¢ napak za varnost

Pritrditev enega samega vijaka ni problem. Vendar pa avto-
mobilski proizvodni obrat izdela 1000 vozil na dan in pri tem
v posamezno vozilo vgradi priblizno 1500 vijakov. Ena tretjina
od teh vijac¢nih spojev je pomembna za varnost vozil. Najdemo
jih v zavornih in krmilnih sistemih ter v povezavi s kolesnimi
sistemi, prav tako pa na sistemih pasivne varnosti vozil, kot so
pritrditve sedeZev, varnostnih pasov in zra¢nih blazin. Torej
proizvodni obrat, ki proizvede 1000 vozil na dan, izdela po
ustreznih varnostnih standardih pol milijona vija¢nih zvez
dnevno.

Ce bi proizvajalec avtomobilov dopuscal stopnjo napak 1
ppm (1 napaka na 1 milijon vijakov), bi vsak drugi dan proi-
zvedli eno vozilo, ki ne ustreza varnostnim standardom. S tem
bi lahko ogrozili voznika in druge udelezence v prometu. Zato
mora avtomobilska industrija nujno slediti strategiji ni¢ napak.

e TP

Sirok spekter strank

Na splo$no velja, da je avtomobilska industrija najvecji
uporabnik vijakov na svetu: 75 % vseh proizvedenih vijakov se
uporabi v avtomobilski industriji. Vse druge industrije na svetu
tako uporabijo le 25 % vseh proizvedenih vijakov. Ni presene-
tljivo, da je avtomobilska industrija glavni Schatzev kupec, kar
kaZe na $e eno podobnost s skupino Kistler. Vendar pa veliko
Schatzevih kupcev prihaja iz letalstva in industrije gradnje
strojev, mednje pa Stejemo tudi proizvajalce vijakov za lastno
uporabo in tiste, ki proizvajajo orodja za pritrjevanje.

Izrazito kriticni dejavniki

Studija ameriskega intituta ARCHE TYPE Joint kaze, kako
pomembno vlogo imajo vijaki v avtomobilski industriji. Z
naslovom Koliko stane vijak? $tudija sporoca, da se 70 % vseh
garancijskih strodkov in 20 % vseh odpoklicev nanaga na napa-
ke v zvezi z vija¢nimi spoji. To se lahko razlozi z dejstvom, da
napake izdelkov nastajajo predvsem na vmesnikih.

Odloc¢ilni dejavniki, ki vplivajo na kakovost vijacne zveze, se

www.halder.si info@halder.si
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Aktivni kontaktni vmesnik

Nasa patentirana ACF-tehnologija

avtomatizira naloge z visokimi zahtevami

glede obcutljivosti in prilagodljivosti pri rokovanju.
Zagotavlja ekstremno kratke case ciklov

in radikalno gospodarne amortizacijske ¢ase

tudi v obcutljivih operacijah.

ACF avtomatizira problemati¢no ro¢no delo

in zagotavlja visoke kakovostne standarde.

Ustreza vsakemu robotu. Zaradi tega je
nadgradnja neverjetno enostavna in prepricljiva.
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Miklavska cesta 50, 2311 Hoce, Slovenija
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lahko opredelijo kot stirje M-ji:

o clovek oziroma operater (angl. Man),

o stroj oziroma momentno orodje (angl. Machine),

» metoda oziroma proces pritrjevanja (angl. Method),

« material oziroma vijak ali matica (angl. Material).

Zato je nujno, da se opravi preskusanje kakovosti tudi pri
montazi vija¢nih zvez in da se ti vplivni dejavniki ohranijo znotraj
doloc¢enih mejnih vrednosti.

Laboratorijski sistemi za preskusanje materialov

Znacilna aplikacija v dovrsenem produktnem portfelju: analiza vijakov v
Schatzevem laboratorijskem sistemu

V vija¢nem spoju vijak preprecuje, da bi se razli¢ni sestavljeni
deli premikali. Vendar ta preprecitev ni izvedena prek premera kot
pri matici, ampak prek sile v steblu vijaka, ki stiska sestavljene dele
skupaj tako mo¢no, da zunanje sile ne morejo premakniti nobe-
nega od njih. Sila, s katero vijak to stanje doseze, imenujemo sila
stiskanja. Eden od velikih problemov pri montazi je, da te sile sti-
skanja ni mogoce meriti. Zato je stalno prisotna zahteva industrije,
da proizvajalci vijakov oblikujejo vijake tako, da se ob dolo¢enem
momentu privijanja pojavi dolo¢ena sila stiskanja. Ta moment pa
je mogoce meriti.

Schatzevi laboratorijski sistemi omogoc¢ajo analizo teh karak-
teristik in preverjanje, da serije vijakov izpolnjujejo predpisane
kakovostne zahteve. Laboratorijski sistemi sluZijo tudi za pridobi-
vanje ugotovitev za proizvodnjo, s katerimi procesi se morajo vijaki
pritrditi, da se doseZejo zahtevane sile stiskanja.

Simulacija obnasanja vijakov

V proizvodnji se montaza ne izvaja z ro¢nim klju¢em, ampak s
samodejno delujo¢imi orodji za vijacenje. Ta orodja je treba prav
tako redno preskusati in potrebujejo tako imenovano verifikacijo
zmogljivosti.

Zato je Schatz razvil namenski sistem in ga patentiral leta 1983,
omogoca pa elektronsko simulacijo privijanja vijaka. To je potreb-
no zato, ker se vsak vijak obnasa drugace. Ce se pritrjuje jeklena
plosc¢a na masivno jekleno plosco s kratkim vijakom, je treba vijak
po dotiku z glavo zasukati le $e za nekaj stopinj, da dosezemo
kon¢ni moment. Po drugi strani pa je treba vijak, s katerim se
pritrjuje ve¢ plo$¢ skupaj, po dotiku z glavo véasih zasukati za veé
kot za cel obrat, preden se doseze kon¢ni moment. Orodja za vija-
¢enje se odzivajo na ta razli¢na obnasanja z razli¢nimi stopnjami
natancnosti in razponom. Schatzevi simulatorji obnasanja vijakov
lahko ponovijo te vija¢ne spoje in preskusijo odziv vija¢nikov na
obnasanje vijakov pred dejanskim procesom montaze.
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Kalibracija momentnih kljucev

Tudi ¢e se montaza izvaja ve¢inoma z avtomatiziranimi vija¢ni-
mi orodji, so momentni kljuci $e vedno najpogosteje uporabljeno
orodje za kon¢no zategovanje vijakov ali preverjanje vija¢nih spo-
jev. Zato je Schatz zgradil kalibracijske sisteme, ki jih avtomobilska
industrija redno uporablja za kalibracijo svojih momentnih klju-
cev. Te sisteme uporabljajo tudi proizvajalci momentnih kljucev. To
preverjanje momentov je potrebno, da proizvodi zapustijo tovarne
v brezhibnem stanju.

Preverjanje procesa

Na koncu je ¢as za preverjanje procesa: vijak je pritrjen, deli so
zdruzeni, vendar bi bilo dobro, da se $e enkrat preveri, ali so deli
dejansko pravilno zdruzeni. Zato se momentni klju¢ postavi na
priviti vijak in vijak se $e nekoliko obrne. InZenirjem kontrole
se postavi kriti¢no vprasanje, kaj pomeni »$e nekoliko, tako da
je treba opredeliti, kaj je s tem misljeno. Odbori za standarde so
razvili procese, s katerimi je kon¢ne zasuke mogoce natan¢no
izmeriti. In Schatz je razvil prenosne naprave, ki obvladujejo te
standardne procese in so tako sposobne preveriti rezultate proce-
sov vijacenja.

In ne nazadnje tudi programska oprema in servis

Vsi ti procesi merjenja so podprti z omrezno programsko
opremo CEUS 8.2 in nekateri kupci so globalno povezali njihovo
zagotavljanje kakovosti pri montazi vija¢nih spojev.

Vsi dobri izdelki so na koncu odvisni od dobrega servisa. Schatz
ima pridobljen certifikat DAKKS in je akreditiran kalibracijski la-
boratorij. To mu omogoca umerjanje momentov in kotov ter s tem
izvaja redno preverjanje, ali naprave res merijo natancno. Schatz
ponuja tudi globalna popravila in storitve vzdrzevanja ter s tem
zagotavlja, da so izdelki vedno v brezhibnem stanju.

Obetavni znaki

nje zmogljivosti procesa.

Schatz je sedaj integriran v skupino Kistler. Poleg stalnega dialoga
med njihovimi skupnimi strokovnjaki je iz razli¢nih pogovorov
postalo jasno, da ne le da priznajo in spostujejo znanje drug druge-
ga, ampak so tudi osebno naklonjeni. Z drugimi besedami, imajo
optimalne razmere za to neverjetno sodelovanje.

[ Prevedel in priredil: Mihael Debevec ]

> www.kistler.com



Performance.
Reinvented.

KUKA postavlja nova merila v razredu manjSe nosilnosti. Predstavljamo vam
novi KR CYBERTECH nano. Prva serija izdelkov iz nove generacije robotov
KR CYBERTECH prinasa pravi korak naprej z izjemno zmogljivostjo, devetimi
idealno usklajenimi tipi robotov in fino razdelitvijo intervalov nosilnosti.
Za maksimalno zmogljivost ob minimalni investiciji in stroskih energije.
Izberite tocno tistega robota, ki izpolnjuje vase potrebe. Ti roboti bodo
izboljsali produktivnost vasih aplikacij in vas bodo idealno opremili za
trge prihodnosti.
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2> Avstrijski roboti za Japonsko

Felix Lill

Japonska, poznana kot dezela robotov, ze dolgo ne razvija ve¢ samostojno

vseh strojev in naprav. Pomemben know-how prihaja iz Avstrije, saj mora

biti delo nadgradljivo.

Tokio. Za Michaela Huemerja bilo potovanje na Japonsko aktiv-
nejse, kot je pricakoval. In to kljub temu da njegovo podjetje deluje
v branzi, ki je pravzaprav japonska.

Ferrobotics iz Linza proizvaja ob¢utljive roke za industrijske
robote, opremljene s fino senzoriko, ki proizvodne procese preci-
zira in pohitri. V okviru Inovacijske konference azijskih pionirjev
(Inovationskonferenz Pioneers Asia) v Tokiu, ki jo je soorganiziral
avstrijski zunanjegospodarski center, z namenom povezovanja
investitorjev in kupcev, je Michael Huemer srecal $tevilne nove
poslovne stranke.

Sicer je Ferrobotics avstrijska zgodba o uspehu, kar za domaca
usesa lahko zveni presenetljivo. A podjetje Ze dolgo ni edini pri-
mer, Kjer je avstrijski know-how na Japonskem, v na svetu vodilni
naciji za robote vseh vrst, padel na plodna tla. Stevilne so koope-
racije med podjetji, razvojnimi ingtituti in celo med vodstvi obeh
drzav.

»Robotika je eno od podrocij prihodnosti, ki jih moramo teme-
ljiti obdelati,« razmislja Harald Mahrer, drzavni sekretar na avstrij-
skem gospodarskem ministrstvu, na konferenci v Tokiu. Tako bo o
robotih iz Avstrije v prihodnosti e ve¢ slisati.

Avstrijsko znanje na tem podrocju pravzaprav ni novo. Podjetje
Ars Electronica iz Linza sodeluje v $tevilnih kooperacijah. Sredisce
glavnega mesta zgornje Avstrije je hkrati razvojni laboratorij in
dela na resitvah za scenarije prihodnosti. Pogled na avtomatiza-
cijo v vsakodnevnem Zivljenju se osredotoca na skupno delo z
robotskimi oddelki avtomobilskega proizvajalca Honda, univerz v
Osaki in Tsukubi, pa tudi z nekaterimi zagonskimi podjetji, vse z
namenom razvoja interakcije med ¢lovekom in strojem.

Postavljajo si vprasanja, kot so:

« Pod kaksnimi pogoji bo robot sprejet kot partner?

« Kako se lahko stroj u¢i iz interakcije s ¢lovekom?

o V katerih Zivljenjskih situacijah je robot lahko posebej kori-

sten?

Program izmenjave

Tehnigka univerza na Dunaju sodeluje pri razmisljanju in ima
delno Ze tudi odgovore, tudi v skupnem delu z japonskimi instituti.
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» Nemska kanclerka Angela Merkel preverja, ali je tudi ta robot, ki sicer ni od
podjetja Ferrobotics, tankocuten. (Foto: Michael Kappeler)

na. »Zal se dolgo nismo dobro promovirali,« pravi Birgit Hofreiter
z dunajske tehniske univerze. »Pri tem je na$ razvoj Ze dolgo tudi
na podro¢ju robotike zelo konkurencen.«

To japonska vlada ve ze zelo dolgo. Do zdaj se o tem le ni dosti
govorilo. »V prihodnosti morata drzavi za doseganje nadaljnjih
inovacij intenzivneje sodelovati,« pove Yuko Harayama, znanstveni
pooblas¢enec v oddelku japonske vlade na avstrijskem velepo-
slani$tvu v Tokiu. » Avstrija je s svojo dobro razvojno strukturo
pomemben partner.«

Zacudenje pri strankah

Letno da Avstrija ve¢ kot 3 odstotke gospodarskega prihodka za
razvoj in raziskave, kar jo uvré¢a med vodilne evropske drzave.
Tudi podjetje Ferrobotics je bilo spin-off univerze v Lienzu in je
zacelo z izzivom. Danes je s svojimi prilagodljivimi in intuitivnimi
robotskimi elementi vodilno na tem podrocju.

Izkusnje Michaela Huemersa v tujini so pozitivne: »Da robotika
lahko pride iz Avstrije, se na zacetku ¢udijo potencialne stranke
iz vseh drzav. Ko pa smo enkrat v poslu, je sodelovanje vedno
dolgotrajno.«

O podjetju

Ferrobotics Compliant Robot Technology GmbH s sedezem v
Linzu je spin-off univerze Johannes Kepler iz Linza. Podjetje je
bilo ustanovljeno leta 2006. Razvijalo je sistemske komponente
za robote, s pomoc¢jo katerih jih opremimo z »obcutljivostjo »in
sposobnostjo finega obvladovanja sile. To omogoca natan¢no delo
in povecuje moznosti uporabe robotov.

[ Prevod in priredba: Halder, d. o. 0., Ekskluzivni zastopnik podjetja
Ferrobotics za Slovenijo ]

> www.halder.si
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IEl TANK

IEI ponuja celovito ponudbo robustnih, pasivno
hlajenih resitev s Siroko paleto 1/0 prikljuckov ter
razlicnimi razsiritvami, ki omogocajo uporabni-
kom povezovanje na razlicne naprave za celovite
reSitve avtomatizacije industrijskega procesa.
IEI-jeve resSitve za industrijsko avtomatizacijo
zajemajo podrocja, kot so avtomatizacija strojev,
resitve video nadzora, strojni vid, avtomatizacija
proizvodnih linjj ...

Produktna linija » TANK« sestoji iz linije robustnih industrijskih
ra¢unalnikov s podalj$ano dobo dobavljivosti (5 let).

Osnovne specifikacije:

« Intel” HM86 chipset s 4. generacijo Intel® Core™ procesorjev

« Velika prilagodljivost razsiritvenih rez
2-rezni model: 2 x PCle by 16, 1 x PCle Mini slot
4-rezni model: 2 x PCle by 16, 2 x PCI, 2 x PCle Mini slot
6-rezni model: 1 x PCIe by 16, 2 x PCle by 4, 3 x PCIL, 2 x PCle
Mini slot

» 2, 4 in 6-rezni model

Avtoriziran distributer
proizvajalcev Mean Well in IEI

L_R

Your Industrial Partner

www.meanwell.si

= Ea

|
w8 —- 11
Your Reliable

Power Partner

LCR d.o0.0. Hrastovec 1 1236 Trzin

Kratki dobavni roki

13
IEL

Tel.:01 542 99 10

T NF o

» Tipicni predstavnik te serije robustnih industrijskih racunalnikov je
TANK-860-HM86

« IPMI funkcija za oddaljen nadzor

o Trije neodvisni video izhodi, ki podpirajo Full HD lo¢ljivost

o Prostor za 2 x 2.5« SATA HDD

« Siroko temperaturno obmo¢je delovanja
TANK-860-HMS86 je zasnovan tako, da prenese Sirok razpon
temperature (-20 do 60 °C z industrijskim SSD), zato je
primeren tudi za montaZo v npr. obcestna ohisja.

« Dva DC napajalna vhoda
TANK-860-HM86 ima dva DC napajalna vhoda, kar mu
zagotavlja neprekinjeno napajanje in izklju¢uje nevarnost
nenadne zaustavitve ter posledi¢no potencialne izgube
podatkov. Racunalnik deluje tudi, ¢e je prisoten le en vir
napajanja.

« Odpornost na vibracije in tresljaje
S svojo robustno zasnovo je TANK-860-HMS86 vec kot zane-
sljiv v industrijskih okoljih in kljubuje mo¢nim vibracijam.
Ra¢unalnik ustreza vojaskemu standardu MIL-STD-810F
514.5C-2. Kot takega se ga lahko uporablja za osnovni racu-
nalnik tudi pri premikajocih se objektih (vlak, ladja ...).

> www.lcr.si

Zanesljivost po
ugodni ceni

Industrial Computer Parts’™

Resitve po meri

—~

N Elex
(intel) ~%&3%%y .
\ - R Y. WWWRICIWOTIOL.COITI

Innovate with Exellence

www.lcr.si info@lcr.si
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7> DEPRAG CZ + Industrija 4.0 =
pnevmatski brusilnik DIQ

Pnevmatski brusilniki z revolucionarno tehnologijo, ki stalno spremlja tre-

nutno stanje naprave

DEPRAG CZ a.s. s svojo novo platformo DIQ odpira vrhunske
moznosti pnevmatskega orodja. Héerinska druzba DEPRAG
SCHULZ GMBH u. CO. se z novimi inovacijami hitro razvija in
dokazuje z novo zasnovo v smislu Industrije 4.0 oziroma platforme
pametne tovarne ter predstavlja povsem novo vrsto tehnologije
brusenja. Pod blagovno znamko DEPRAG INDUSTRIAL gredo ta
profesionalna orodja na stisnjeni zrak po vsem svetu.

Njihova revolucionarna platforma DIQ v smislu Industrije 4.0
oziroma platforme pametne tovarne je bila ustvarjena na povsem
novi tehnologiji, ki omogoca stalno spremljanje procesa brusenja
in prikazuje kompleksnost v proizvodnih podjetjih. Tehni¢ni di-
rektor pri DEPRAG CZ, dr. Michal Hubalek, pojasnjuje: »Stranke
nam pogosto sporocajo, da ne morejo pridobiti podatkov, ki se
nanas$ajo na ¢as delovanja brusilnika, kot so vpliv obremenitve
in skupni stroski vzdrzevanja ipd. Zato ni mogoce ucinkovito
uporabiti delovne zmogljivosti stroja v odvisnosti od operaterja.
Poleg tega brusilniki na vzdrzevanje pogosto pridejo prepozno, kar
pomeni vecje stroske. Odlo¢ili smo se, da nekaj storimo, zato smo
razvili novo tehnologijo DIQ.«

Vsakdanji primeri

Vgrajeni namenski ra¢unalniki (angl. on-board computers), na
primer v avtomobilih, lahko zanesljivo poro¢ajo o $tevilu prevo-
zenih kilometrov, povpre¢ni ali trenutni porabi goriva, ¢asu poto-
vanja od odhoda ali preostalih kilometrih do naslednjega servisa.
Vozniku dajejo koristne in pomembne informacije ter obenem pri-
kazujejo opozorilna sporocila, npr. priblizujoci se servisni pregled.

= = ar,
== RN E“E =“.“
ﬂI===' II.-.==I
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Gateway Ethernet
Ethernet - IQRF Interface

— ; &

Upravljanje ve¢jih skupin vozil v podjetjih pa je tezje. Odgovorna
oseba mora v tem primeru vizualno pregledati vse avtomobile.
Kdaj je na vrsti naslednji servis pri posameznem vozilu? Te osebe
morajo fizi¢no zbrati vse informacije, ali pa se zanasajo na vsakega
voznika, ali po drugi strani tvegajo izgubo veljavnosti garancije.
Tak na¢in nadzora pomeni veliko vlozenega ¢asa in truda.

Depragovi pnevmatski brusilniki so zdaj opremljeni s sodobnim
nac¢inom »upravljanja skupine, ki te¢e na namenskem vgrajenem
rac¢unalniku. To lahko bistveno zmanjsa stroske in kompleksnost,
ki jo zahteva redno servisiranje pri brusenju. Tako kot pri podjetjih
z avtomobili je redno vzdrzevanje bistveno, zato je urejeno strogo.
Jasno je, da se je najpomembneje izogniti dolgim zastojem in izdat-
kom, ki jih povzrocijo okvare orodja.

Princip: aplikacija — clovek in stroj

Razvojni dosezki v okviru 4. industrijske revolucije (Industrija
4.0) oziroma platforme pametne tovarne se zdaj uporabljajo tudi
pri pnevmatskih brusilnikih DEPRAG INDUSTRIAL. Ves ¢as
njihovega delovanja se beleZijo vsi podatki, ki se stalno analizira-
jo in interno shranjujejo. Uporaba posebnega omrezja IQRE ki
deluje na frekvenc¢nih pasovih 868 in 916 MHz, omogoca brezzicen
dostop do vseh shranjenih podatkov. Prenos poteka prek porta-
lov LAN/internet in podatki se lahko shranijo v Depragov oblak.
Vgrajeni sistem ne potrebuje zunanjega napajanja, deluje avtono-
mno in samodejno zbira ter prenasa podatke.
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Nadzorna plosca — za hiter pregled vseh
brusilnikov .

Zelo intuitivna in uporabniku prijazna aplikacija je bila razvi-
ta za operaterja v obliki nadzorne plosc¢e. To omogoca spletno
spremljanje posameznih orodij, vrednotenje in analizo zbranih

rezultatov ter zagotavlja pregled nad vsemi brusilniki na enem

mestu. Prikazani rezultati temeljijo na nacelu semaforja: zelena

pomeni 'v redu’, oranzna pomeni 'nastala je manjsa tezava’, ‘ | | |
[

rdeca pa resno tezavo'. S stalis¢a upravljavca skupine je zdaj
mogoce spremljati vse naprave in prebirati njihove statuse na
eni platformi.

DIQ, orodje za pridobivanje podatkov

Nadzorna plosca lahko pridobiva podatke iz vseh orodij DIQ, lahko shranjujejo v formatih XLS, PDF ali CSV in se nato lahko
od vseh zaposlenih in iz razvejane strukture podjetja. Vsako uporabijo za nadaljnjo obdelavo.
orodje se lahko izsledi po poti do to¢no dolo¢ene osebe, ki Nova Depragova tehnologija DIQ omogoc¢a jasen in enostaven
ga je uporabljala, in v posameznih stolpcih so prikazane vse dostop do vseh podatkov o vseh orodjih, operaterjih in storitvah. S
podrobnosti o uporabi. Nadzorna plo$¢a omogoca enostaven tem se vseskozi izvaja optimizacija proizvodnega procesa ter hitro
dostop do vse tehni¢ne dokumentacije, kot so navodila za in enostavno povecuje izkori$¢enost sredstev.
uporabo, varnostni predpisi in e mnogo vec. DEPRAG je srednje veliko druzinsko podjetje in Ze desetletja
dobro znan specialist za tehnologije vijacenja, avtomatizacije,
FAST FILTERS motorjev in orodij na stisnjeni zrak. Z inovativnimi re$itvami in

vedno vecjo optimizacijo obstojecih izdelkov se pojavila kot vodil-

no podjetje na svojem podro¢ju. Podjetje ima v svojih proizvodnih

enotah vec kot 600 zaposlenih in je prisotno v ve¢ kot 50 drzavah.
[ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.deprag.com

Za vsako orodje se ustvari locena registracijska kartica.

Evidentirajo se tehni¢ni parametri, kot so mo¢, hitrost, teza, -~ i .
serijska $tevilka, datum vkljucitve v obratovanje ali skupni ¢as Vt 0 m a h z a c IJ a I n
delovanja orodja. Poleg tega se na kartici lahko prikaze pre-
gled vseh uporabnikov posameznega orodja. Druga pomemb- " L] LI

na funkcija kartice je popoln pregled vseh servisnih storitev

orodij, vklju¢no z individualnimi stroski za popravilo. r O O Z a C I a

Na drugem oziroma dodatnem zaslonu se v spletnem statu-
su vidi trenutno stanje orodja. Ta prek dodeljene uporabnigke
funkcije prikazuje informacije o stanju trenutnega orodja
(OK, motnja v delovanju in podobno). Cas delovanja orodja
je mogoce tudi analizirati: Kdaj je bilo nazadnje izvedeno
branje podatkov? Kdaj je bil nazadnje izveden servis? Kdaj je
naslednji termin za servis?

Ena od glavnih funkcij aplikacije je vizualizacija analizira-
nih podatkov, kar pomeni ponazoritev operativne u¢inkovi-
tosti vsakega posameznega orodja. Dejanska hitrost bruse-
nja se lahko sproti meri in primerja z optimalno hitrostjo
brusenja. Poleg tega je za vsako orodje prikazana povprecna
in skupna poraba stisnjenega zraka na uro.

Integriran je tudi $tevec ¢istega Casa delovanja. Inteligentni
sistem lahko dosledno ocenjuje delovanje sledenih orodij v
$tirih ravneh prek naslednjih kazalnikov: optimalne izko-
ri$c¢enosti (priporoc¢eno obmocje uporabe), lahke uporabe
(nepriporo¢eno obmodje uporabe), hude preobremenitve
(uporaba prepovedana - to vodi v znatno skraj$anje Zi-
vljenjske dobe) in neuporabe orodja (potencial orodja ni v
uporabi). Poleg tega aplikacija sledi temperaturi okolice in
zivljenjski dobi baterij.

Do vseh podatkov o orodjih se lahko dostopa prek aplikaci-
je. Ce je potrebno, se primerjajo razli¢na orodja in uspesnost
posameznega delavca. Vsi podatki so prikazani na ¢asovni
osi: na ravni posameznih ur do nekaj mesecev. Poro¢ila se

Vec referenc na
WWW.Virs.si
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2> \/lagatelji investirali milijone

v On Robot

Danska druzba robotike On Robot je nedavno prejela kapitalski viozek v
vrednosti vec milijonov danskih kron. Nalozbo so namenili nadaljnjemu
razvoju njihovega edinstvenega prijemala za sodelujoce robote (cobots), ki
so sposobni delati skupaj z ljudmi.

Investicija prihaja iz izku$ene ekipe vlagateljev z veliko znanja o
robotskem okolju: danski sklad za rast (The Danish Growth Fund),
Enrico Krog Iversen, nekdanji generalni izvr$ni direktor (CEO)
uspes$nega danskega podjetja robotov Universal Robots, in Thomas
Visti, CEO mobilnih industrijskih robotov (Mobile Industrial
Robots).

Trg industrijske avtomatizacije z uporabo robotov se v zadnjih
nekaj letih hitro in stalno povecuje. Na Danskem je ta rast $e pose-
bej razvidna v okolici mesta Odense, kjer je sredisce veliko danskih
podjetij za robote, na primer Universal Robots, ki je bil 10 let po
ustanovitvi - v 2015 - prodan ameri$ki multinacionalki Teradyne.

Ena izmed kronskih draguljev je podjetje On Robot, malo in
inovativno podjetje, ki je razvilo prijemalo za sodelujoce robote,
lahko se namesti na primer na robotsko roko robota Universal
Robots. Od ustanovitve leta 2015 se je On Robot prodal na vec¢
koncev sveta, in to $e preden je bil oddelek za prodajo uradno
ustanovljen. Edinstveno prijemalo RG2 zdaj vrsi prijemanje kosov
v kar 40 drzavah.

Z nalozbo izku$ene investitorske ekipe v visini ve¢ milijonov
kron je podjetje zdaj pripravljeno za pospesitev nadaljnje rasti. V
ozadju nalozbe je med drugim danski sklad za rast, ki je pred tem
ze vlagal v Universal Robots, pa tudi Enrico Krog Iversen, nekdanji
CEO pri Universal Robots.

Veliko izkusenj poenotenih v eni ekipi vlagateljev

To je moc¢na ekipa z izku$njami iz industrije robotike, zbrana
v On Robot. Skupino investitorjev sestavljajo Veekstfonden (The
Danish Growth Fund), Enrico Krog Iversen (nekdanji CEO pri
Universal Robots) in Thomas Visti (CEO pri Mobile Industrial Ro-
bots, MiR). V ekipi sta $e Torben Ekvall (nekdanji CEO pri Briiel &

iRY
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Kjeer Vibro, pionirju na podrocju resitev spremljanja procesov pri
strojih), ki je vklju¢en kot CEO in soinvestitor, in Jorn Kildegaard
(nekdanji CEO pri GN Store Nord, ki je proizvajalec inteligentnih
re$itev ozvocenja), novi predsednik uprave.

Zbiranje znanj in ve$¢in je posebej poudarjal Torben Ekvall, ki se
je pridruzil ekipi On Robot kot CEO 1. oktobra 2016 in bo tako na
¢elu nadaljnjega razvoja v podjetju.

»Na$ jasen cilj je postati prvi v svetu pri dobavi prijemal za sode-
lujoce robote. On Robot je razvil edinstven izdelek, ki poenostavlja
kompleksno nalogo v smislu prikljuci in uporabljaj (plug & play),
hkrati pa zagotavlja enostavno modificiranje. Odobren imamo
dostop do nekaterih zelo mo¢nih virov iz robotske industrije za
uporabo v nasem podjetju, med njimi je Enrico Krog Iversen, ki s
seboj prinasa izkusnje iz Universal Robots in izérpno poznavanje
ter razumevanje industrije,« pojasnjuje Torben Ekvall.



Lars Renn, partner pri VF Venture iz danskega sklada za rast
(The Danish Growth Fund), vidi velik potencial v On Robot in se
veseli, da bo lahko spremljal nadaljnji razvoj podjetja.

»On Robot trenutno prodira v megatrendu na podrodju avtoma-
tizacije, kjer sodelujo¢i roboti postajajo tako cenejsi kot vse bolj
preprosti za programiranje. To pomeni, da je robotska tehnologija
postala dostopna novemu segmentu strank v malih in srednje
velikih podjetjih, tako da zadeva precej vecji obseg uporabe, kot so
le klasi¢ne industrijske aplikacije. Zato imamo glede On Robot v
kombinaciji z nekaj zelo izku$enimi ljudmi velika pri¢akovanja in
lahko bi dosegel vodilni polozaj v industriji,« pravi Lars Renn.

Od samega zacetka ima On Robot podporo mo¢nega profila iz
industrije robotike. Thomas Visti, CEO pri Mobile Industrial Ro-
bots, ki je deloval kot mentor ustanoviteljev On Robot in je bil prvi
vlagatelj kapitala v podjetje februarja 2016, je po zacetni nalozbi
zdaj nadaljeval z dodatnim vlaganjem kapitala.

»On Robot je eno izmed danskih podjetij robotov, za katero
resni¢no verjamem, da bo postalo ena od naslednjih glavnih zvezd
v svetovni industriji robotike, saj imajo dober in uporabniku
prijazen izdelek po dostopni ceni. Trg za sodelujoce robote se je
v zadnjih letih hitro $iril, pa je to le zacetek. Gledano v daljsem
¢asovnem obdobju se bo pojavilo veliko ve¢ proizvajalcev sodelu-
jocih robotov (cobots), zato bo Se vecja potreba po prijemalih za
sodelujoce robote, na primer RG2,« razlaga Thomas Visti.

‘Prikljuci in uporabljaj' prijemala za sodelujoce
robote

On Robot je razvil prijemalo RG2 za sodelujoce robote, ki se
lahko namesti na robotske roke Universal Robots in ga je mogoce
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‘ zlahka programirati prek istega
vmesnika kot samo robotsko
roko. Prijemalo sta razvila
ustanovitelja, Bilge Jacob Chri-
stiansen, ki je bil nekdaj zapo-
slen pri Universal Robots, in
Ebbe Overgaard Fuglsang. Oba
strokovnjaka dobro razumeta
izzive obstojecih dodatkov za
robote.

»Tradicionalne resitve na
tem podro¢ju pogosto delujejo
s pomocjo stisnjenega zraka,
zavzemajo veliko prostora,
so energijsko intenzivne in

za mnoge uporabnike preve¢ zapletene. Z nasim prijemalom za

sodelujoce robote smo razvili elektronsko resitev, ki je enostavna

za montaZo, zelo fleksibilna in jo lahko modificirajo zaposleni v

tovarni brez posredovanja programerjev,« pravi Bilge Jacob Chri-

stiansen, ki pricakuje, da bo podjetje dolgoro¢no razsirilo obseg
resitve tako, da bo sposobna komunicirati e z drugimi sodelujoci-

mi roboti.

On Robot proizvaja svoja prijemala v Odenseju na Danskem,
danes pa posluje prek 40 distributerjev po vsem svetu. Zaradi

hitro rastocega povprasevanja po novih prijemalih pri On Robot

trenutno i$c¢ejo dve novi vodji prodaje za ameriski in evropski trg

ter druge profile. Organizacija bo iz istega razloga Se pred koncem
leta okrepila tehni¢no in proizvodno osebje.
[ Pripravil: Mihael Debevec ]
> www.onrobot.dk
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Vizija
avtomatizacije

Frekvencni
pretvornik

* |dentifikacija pretvornika
s OR kodo

* Online dokumentacija

e Bluetooth in USB povezava

* Android aplikacija za nastavitev
parametrov, spremljanje
delovanja, povezava v oblacne
storitve

* Registracija DWEZ za PLC
programiranje

>»|MATE PROBLEM —
IMAMO RESITEV«

Tipteh d.o.o0., Ulica Ivana Roba 23
1000 Ljubljana, Slovenija

tel.: +386 1 200 51 50
fax: +386 1 200 51 51

www.tipteh.si
e-mail: info@tipteh.si
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2> \Ipenjanje razlicnih geometrij
hitro in fleksibilno

Prizmaticne celjusti SCHUNK PRONTO ne glede na obliko ali velikost
omogocajo vpenjanje razlicnih geometrij hitro, fleksibilno in varno. Sistem
hitrospremenljivih Celjusti je edinstven na svojem podrocju.

Prizmaticne Celjusti SCHUNK PRONTO omogocajo fleksibilno vpenjanje razlicnih geometrij

obdelovancev na vpenjalne glave struZnic. Celoten sklop Celjusti se lahko natancno zamenja v 15

sekundah.

Omogoca naknadno dogradnjo na katero koli vpenjalno glavo
struznice (ne glede na proizvajalca ali tip). To omogoca veliko
fleksibilnost in kratke ¢ase nastavitve v samo 15 sekundah za
celoten sklop ¢eljusti. Operater lahko potrebno konturo obdelo-
vanca v prizmati¢ne ¢eljusti SCHUNK PRONTO sam obdela po
meri. Druga moznost je, da konfigurirane prizmati¢ne Celjusti, ki
temeljijo na podatkih obdelovanca, izdela in dobavi SCHUNK v
kratkem dobavnem roku. Za vpenjanje surovcev so prizmati¢ne
Celjusti dodatno opremljene s Schunkovimi krempljastimi vlozki.

Hitra in natancna menjava celjusti

V kombinaciji s podpornimi ¢eljustmi SCHUNK PRONTO se
prizmati¢ne ¢eljusti SCHUNK PRONTO lahko uporabljajo zelo
prilagodljivo. Za hitro menjavo celjusti je treba popustiti spoj z
imbus klju¢em, odstraniti vpenjalni vloZek iz prizmati¢ne Celjusti
in ga nadomestiti z drugim vpenjalnim vlozkom. Pri menjavi je
napacno pozicioniranje glede nazobc¢anosti vnaprej prepreceno.
Odli¢na ponovitev natan¢nosti v razponu 0,02 mm omogoc¢a manj
porabljenega Casa za povrtavanje, tako da se struzeni oziroma
rezkani vpenjalni vlozki lahko ponovno uporabijo. V zaklenjenem
stanju $eststrana prilagodljiva oblika zaklepanja zagotavlja maksi-
malno stabilnost procesa ter omogoca visok prenos sil in navora.

Modularna zasnova za maksimalno ucinkovitost

Podporne ¢eljusti SCHUNK PRONTO so na voljo v dveh mon-
taznih razli¢icah: fino nazobcéana (1/16" x 90° ali 1,5 mm x 60°) za
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konvencionalna vpenjala na struznicah z ravnim nazobc¢anjem ali
posevnim nazobc¢anjem za vgradnjo sistema PRONTO na sodobna
hitromenjalna vpenjala. Podporne celjusti lahko kombiniramo z
razli¢nimi hitromenjalnimi vlozki, kot so mehke ¢eljusti, parkljaste
Celjusti ali prizmati¢ne Celjusti. Z vlozki za hitro menjavo vpenjalne
vlozke lahko raz$irimo z mehkimi ¢eljustmi z velikostjo do 55 mm
ali s krempljastimi ¢eljustmi do 45 mm, ne da bi pri tem spremenili
polozaj osnovne ¢eljusti. Po drugi strani pa prizmati¢ne celjusti
omogocajo najvecjo prilagodljivost geometrije obdelovanca. Z
brezpla¢nim konfiguracijskim orodjem PRONTO, ki temelji na
Excelu, sta izbira in razporeditev nosilnih in izmenljivih vlozkov
hitri in enostavni. Po vnosu tipa vpenjala in premera obdelovanca
orodje avtomatsko dolo¢i potrebne izmenljive vlozke in pravilen
polozaj podpornih celjusti.

Sistem hitromenjalnih celjusti se lahko naknadno vgradi na
vse tri Celjustne vpenjalne glave velikosti 200, 250/260, 315 in na
razli¢ne 2-, 4- in 6-Celjustne vpenjalne glave. Modularna zasnova
omogoca individualno in ekonomi¢no kombinacijo posameznih
komponent. Vsak menjalni vlozek je zdruzljiv z vsako nosilno
celjustjo. Ponujena je tudi moznost platforme sestavnih delov, ki
zagotavlja ¢isto shranjevanje in hiter dostop do parkljastih vliozkov,
mehkih menjalnih vlozkov, podpornih ¢eljusti z montaznimi vijaki
in T-maticami ter s pripomocki za prilagajanje. Na voljo je tudi
moznost skladi$¢enja na samem stroju, kjer je vsaka komponenta
na posebnem podstavku in skupaj s hitrim montaznim sistemom
neposredno na stroju. [ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.schunk.com
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Changes for the Better

MITSUBISHI G @

Zmogljiv paket za popoln stro,j.

iQ-F serija

Vgrajene funkcije

+ Vgrajeni analogni in digitalni vhodi in izhodi
+ Vgrajena reza za SD kartico

+ Vgrajena RS-485 (MODBUS komunikacija)

+ Vgrajen vhod za Ethernet komunikacijo

+ Vgrajeno pozicioniranje (za 4 osi)

Modul za enostavni nadzor gibanja (pozicioniranje za 4 osi)

Osnoven nadzor pozicioniranja

+ Nadzor pozicioniranja je enostaven s pomocjo uporabe tabele pozicije

* Moznost sledenja obdelovanca z uporabo kombinacije linearne
interpolacije, dvoosne krozne interpolacije, ter neprekinjenega
spremljanja trajektorije

* Neprekinjeno trajektorijo je mozno zaslediti z uporabo S-curve t = |
acceleration/deceleration funkcije ! I

Napreden nadzor gibanja

¢ Napredna sinhrona kontrola
+ Avtomatska generacija Cam-ov
+ Tockovno zaznavanje oznak

Akcijska cena: 830€

Pri podjetju Inea RBT do konca leta 2016 ponujamo paket, ki vkljucuje krmilnik FX5U-32M
in krmilno enoto za enostavni nadzor gibanja FX5U-40SSC-S proizvajalca Mitsubishi Electric
po akcijski ceni 830 €. Cena vsebuje tudi enodnevno Solanje.

*ne vsebuje servo pogona in servo motorja.

Inea RBT, oprema za avtomatizacijo d.o.o., Stegne 11, 1000 Ljubljana. Za vec informacij poklicite
01 513 8100, ali pa nas kontaktirajte preko info@inea-rbt.si. Web: www.inea-rbt.si.
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2> Nova generacija nehlajenih tla¢nih
senzorjev za valje

Nehlajeni visokotemperaturni piezoelektri¢ni senzorji za valje,
zasnovani za zanesljivo delovanje v zahtevnih okoljih - to so
Kistlerjevi senzorji tipa 6124A.

Zaradi visoke obcutljivosti v kombinaciji z odli¢nimi termo-
dinami¢nimi lastnostmi ta senzor zagotavlja visoko natan¢nost
signalov in natan¢ne meritve v celotni in dolgi Zivljenjski dobi.
Vti¢na zasnova senzorja je primerna za raznolike metode montaz,
z montaznim tulcem ali brez njega.

Novi kristal zagotavlja natancne meritve

Tako kot tehnoloski napredek narekuje tempo, mora meril-
na oprema izpolnjevati vse bolj zahtevne standarde in zahteve.
Podrocja uporabe s¢asoma postajajo vse bolj kompleksna, tako da
morajo biti senzorji bolj vsestranski in fleksibilni.

Piezoelektri¢ni senzorji za valje tipa 6124A uporabljajo kristal Pi-
ezoStar®, ki lahko doseze zelo visoko ob¢utljivost tudi v kompaktni
obliki senzorja. Senzor je optimalno usklajen z novim kristalom,
njegova zasnova pa zagotavlja ve¢jo odpornost na tlak, tako da so
toplotna obcutljivostna odstopanja zelo nizka, linearnost pa odli¢-

na. Iz teh lastnosti izhajajo prednosti, kot so visokona-
tan¢ne meritve in najdaljsa doba uporabe.

Dobro lo¢evanje merilnega elementa in izboljsana
povezava signalnega kabla naredi senzor tipa 6124A $e
bolj robusten, in to so klju¢ni dejavniki pri zagotavljanju
odli¢ne kakovosti signala.

Popolna vsestranskost

Maksimalna fleksibilnost je zagotovljena z moznostjo
neposredne montaze. Vti¢ni tip 6124A senzorja tlaka
za valje je mogoce fleksibilno uporabljati v razli¢nih
aplikacijah. Njegova robustna struktura je idealna za
termodinamicne preiskave in zahtevne merilne naloge
v tezkih razmerah. Se ve¢, ta ramensko tesnjeni senzor
je primeren za vgradnjo s sprednjo poravnavo v glavo
motorja. Dodatne metode montaze so mogoce z raznimi
dodatki. Na primer senzor je lahko namescen tudi skozi
vodni kanal, in to z montaznim tulcem.

Ker gre za nehlajen senzor, je senzor tipa 6124A idealen
za zunanjo prigradnjo pri cestnih testih. Prav tako je
zdruzljiv za vgradnjo skupaj s tipom 6125.

[ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.kistler.com

2> 100-odstotno zagotavljanje
kakovosti pri rocnem testiranju in
montaznih procesih

Predmet proizvodnje z ni¢ napakami v industrijski proizvo-
dnji postaja vse pomembnejsi v luci vse strozjih zahtev v zvezi z
varnostjo proizvodov, ohranjanjem virov in zagotavljanjem ka-
kovosti. Odmike v procesu je mogoce zaznati takoj in neustre-
zne dele izlo¢iti v zgodnji fazi - prek integriranega spremljanja
procesov spajanja in montaznih procesov.

Se posebej v primeru izdelave ingtalacij s stiskanjem, ki se
pogosto izdelujejo z ro¢no upravljanimi stiskalnicami, je mogoce
spojne povezave preverjati samo prek porusnih preizkusov. Pri
tem je dobro vklju¢iti nadzor kakovosti neposredno v proces. To
omogoca takojsnje odkrivanje in izlo¢anje neustreznih spojev ter s
tem zagotavlja proizvodnjo kon¢nih izdelkov z ni¢ napakami.

Sistem spremljanja odvisnosti med silo in potjo je mogoce
izkoristiti ali naknadno uporabiti povsod, kjer se uporabljajo ro¢ne

l
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stiskalnice s kolenskimi vzvodi ali pnevmati¢no gnane stiskalnice.
Piezoelektri¢ni senzor je v ta namen namescen neposredno med
premicne dele stiskalnice in orodje.

Vrednotenje nastale krivulje sila-pot je osnova za dobro oziroma
slabo oceno in predstavlja pomemben element doseganja proizvo-
dnje z ni¢ napakami. [ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.kistler.com

2> Mobilna robotika za notranjo
logistiko

Podjetje Grenzebach je pred kratkim predstavilo sistem avto-
matsko vodenih vozil L1200S (Automated Guided Vehicle System
L1200S).

Gre za inteligentno vozilo z majhno visino, ki se lahko zapelje
pod nosilec bremena, ga dvigne in transportira na izbrano mesto.
Pot pri tem izra¢una upravljavec vozila, doloc¢i in izvaja pa se na
podlagi navigacijske konture. Z nosilnostjo 1,2 tone lahko vozilo
prenasa $tirikratno svojo tezo. Resitev L1200S je povsem varna,
zato se lahko uporablja v vseh notranjih okoljih. Implementacija
v obstojece okolje je veliko lazja, ker ni treba vzpostaviti zas¢itnih
obmodij. [ Pripravil: Mihael Debevec ]
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Novorazviti sistem
avtomatsko vodenih
vozil L1200S z
nosilnostjo 1,2 t

> www.grenzebach.com



Roboti TIAGo so varni in prijazni
storitveni roboti iz Spanije.

2> Preprost dostop

Vmesniki na Murrelektronikovi sprednji plos¢i Modlink MSDD zagotavljajo neza-
pleten in varen dostop do nadzorne enote, ne da bi bilo treba pri tem odpirati vrata
nadzorne omare. Razli¢ne vti¢nice in podatkovni prikljucki za posamezne drzave
zagotavljajo visoko fleksibilnost, celovite odobritve pa kaZejo na svetovno uveljavljeno

aplikacijo.

Programsko opremo krmilnih enot je treba pogosto prilagoditi
med samim delovanjem. Zato jih je treba prikljuciti na prenosne
racunalnike ali diagnosti¢ne naprave. To je pogosto mogoce le
pri odprtih vratih nadzorne omare, kar pa po nepotrebnem po-
rablja ¢as in denar. Ce so spremembe potrebne med delovanjem,
serviserji v¢asih najdejo zasilno resitev za dostop do nadzorne
enote. Ta za¢asna napeljava lahko povzro¢i napake in ni idealna
reditev.

Temu se lahko izognemo z vmesniki na sprednji plos¢i
Modlink MSDD, modularnem sistemu, ki je sestavljen iz stan-
dardiziranih enojnih in dvojnih okvirov iz kovine ali plastike
ter namesc¢en v nadzorno omaro. Obstaja ve¢ kot 170 razli¢nih
vlozkov z vti¢nicami, ki so specifi¢ni za posamezne drzave in
podatkovne vmesnike (npr SUB-D, RJ45 ali USB) ter vstavljeni
na predvideno mesto. Ne glede na to, ali se uporabljajo na Kitaj-
skem, v Kanadi, Franciji ali kateri drugi drzavi - Murrelektronik
ima vedno pravo resitev.

V $iroki ponudbi je na voljo ve¢ kot 100 000 moznih kombina-
cij. Izmed vseh mozZnosti se vedno najde resitev za specifi¢no drzavo z vsaj eno specifi¢no
vti¢nico in podatkovno komunikacijo. Ce je za aplikacijo potrebno ve¢ vti¢nic in vmesni-
kov, dvojni okvir zagotavlja potreben prostor. Z razredom visoke zascite IP65 se vmesniki
na sprednji plo§¢i Modlink MSDD lahko uporabljajo tudi v zahtevnih okoljih. Zaradi
za§¢itnih plo$¢ so izpolnjene zahteve po elektromagnetni zdruzljivosti (Electromagnetic
Compatibility - EMC).

V industrijski uporabi morajo biti vti¢nice varne in v skladu s standardom, kar pomeni
do 20 A obremenitve naprav na preostali tok (FID). Zato se v Modlink MSDD integrirajo
dvopolna varnostna stikala. Po pojavu napake samo pritisnemo varnostno stikalo za po-
novni zagon. Za podatkovno komunikacijo je ta vlozek lahko opremljen s povezavo USB-
-A ali RJ45, kar je odvisno od prakti¢nih potreb. Rezultat je popoln programski vmesnik,
ki vklju¢uje varovane elektri¢ne povezave. In ta resitev je edinstvena na trgu.

Odobritve so pomembne za mednarodno uporabo. Vmesniki na sprednji plo§¢i Modlink
MSDD z znanim double-bit zaklepanjem za stikalne omare so UL-certificirani v skladu s
cURus. Odobritev za vlozke je tako imenovana odobritev izvedbe. Tako so na novo konfi-
gurirani vlozki zdaj odobreni v skladu s predpisom cURus. [ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.murrelektronik.com

2> Prijazni pomocniki za industrijo in gospodinjstvo

TIAGo je robot, namenjen opravljanju storitev kot pomo¢
v samostojnem Zivljenju (Ambient Assisted Living) in na
lahkih industrijskih podro¢jih, njegova glavna naloga pa je
izboljsanje kakovosti ¢lovekovega Zivljenja.

Robota TTAGo so razvili v podjetju PAL Robotics. Na sejmih
ga predstavljajo v interakciji z obiskovalci in demonstracijami
v zivo. Robot se lahko samostojno premika, zaznava okolico in
deluje tako, da pomaga ljudem v razli¢nih situacijah. TIAGo
ima odprtokodno programsko opremo in modularno arhitek-
turo strojne opreme ter je zelo prilagodljiv za potrebe kupcev,
tako da se lahko prilagaja za razli¢ne namene. Je vsestranski
in idealen za uporabo v domacem in industrijskem okolju.
TIAGo ima razvite pametne interakcijske spretnosti, prijazno
in varno pa se tudi obnasa. [ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.pal-robotics.com

Druzba za projektiranje in izdelavo strojev, d.o.o.
Kalce 30 b, SI-1370 Logatec

T: 01 750 85 10, F: 01 750 85 29

E: ps-log@ps-log.si, W: www.ps-log.si

lzvajamo:
- konstrukcije in izvedbe specialnih strojev
- predelave strojev
- regulacije vrtenja motorjev
- krmiljenje strojev
- tehni¢no podporo in servis

Dobavljamo:
- servo pogone
- frekvencne in vektorske regulatorje
- mehke zagone
- merilne sisteme s prikazovalniki
- pozicijske krmilnike
- planetne reduktorje in sklopke
- svetlobne zavese in varnostne module
- visokoturne motorje
- robote

Zastopamo:
- EMERSON - Contol Techniques
- Trio Motion Technology
- ELGO Electronics
- ReeR
- Motor Power Company
- Ringfeder - GERWAH
- Tecnoingranaggi Riduttori
- Fairford Electronics
- Giordano Colombo
- Motrona
- B&R
- Comau

(MREER

Varnostni krmilnik

MOSAIC

- Stopnja varnosti: SIL 3 PL e, Cat. 4

- Brezplacna programska oprema

- Majhne dimenzije

- Moznost 128 vhodov in 16 OSSD parov

- MozZnost priklopa vec razsiritvenih modulov

- Komunikacija med moduli gre preko
hitre MSC komunikacije

- Enostavna diagnostika preko vgrajenih
LED diod ali programa MSD

- Odstranljiva programska kartica za
prenos in shranjevanje

- Na zalogi

Prihodnost je v nasih rokah
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Plavajoca vpenjala in zanesljivo vpenjanje kompleksnih in obcutljivih

obdelovancev

»

\/ibracije so odpravljene

Vpenjanje kompleksnih in tankih obdelovancev je poseben izziv, ce zelimo
obdelavo brez vibracij. Po meri narejene posebne konstrukcije omogocajo
sicer ustrezne resitve, so pa manj gospodarne. Standardizirane resitve
imajo iziemne prednosti pri nabavnih stroskih in ponovni nabavi, podjetje
Erwin Halder KG pa je s svojimi desetletnimi izkusnjami ekspert na tem
podrogju. Pri prednastavljenih vpenjalnih delih in tankih, na upogib obcu-
tljivih obdelovancih so visokokvalitetna plavajoca vpenjala ravno prava

resitev.

Prav v letalski in vesoljski industriji, na primer
pri proizvodnyji turbinskih delov, je obdelava
kompleksnih delov na dnevnem redu. Vedno se
zahteva najvecja kakovost. Obdelovance je zaradi
prednastavljenega $tevila vpenjalnih mest pogosto
le stezka varno in ¢vrsto vpeti. Potrebujemo ve¢
kot tri vpenjalne tocke. Pogosto je tudi prostor za
vpenjanje zelo omejen.

»Plavajoca vpenjala so za tako zahtevne vpenjal-
ne situacije ravno pravénja. Na trgu je nekaj hidra-
vli¢nih variant, ki so drage in potrebujejo veliko
prostora. Mehanskih izvedb najdemo bolj malo.
Tu so nasa vpenjala v prednosti. So kompaktna in odli¢na za varno
podpiranje in vpenjanje prednastavljenih vpenjalnih obdelovancev,
na primer na rebrih, Zlebovih ali zaplatah,« pravi Bernd Janner,
prodajni vodja v podjetju Erwin Halder KG.

Vpenjalo se prek vzmetne sile polozi na obdelovanec in isto¢asno
vpne, zaradi ¢esa se za klasi¢no trito¢kovno vpenjanje ne upora-
bljajo plavajo¢a vpenjala. Bernd Janner: »Obdelovanci so vpeti po-
polnoma zanesljivo, vibracije med obdelavo pa odpravljene. Tudi
za vpenjanje in podpiranje zelo tankih, na deformacije ob¢utljivih
obdelovancev imamo ustrezno resitev.«

Dve razlicici
Podjetje Erwin Halder KG ponuja plavajoca vpenjala v dveh

razli¢icah: eno s kombiniranim in eno z lo¢enim vpenjanjem in
zaklepanjem. Plavajoca vpenjala s kombiniranim vpenjanjem in

D)4
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 Slika 1: Plavajoca vpenjala z locenim vpenjanjem in zaklepanjem so
namenjena posebej vpenjanju obdelovancev, obcutljivih na zvijanje, kot so na
primer vakuumsko tesnilne plosce.

zaklepanjem imajo rdeco eloksirano aluminijasto ohisje, plava-
jo¢a vpenjala z lo¢enim vpenjanjem in zaklepanjem pa modro
eloksirano ohisje. Bruseno osnovno ohisje in vpenjalne ¢eljusti so
iz nitriranega in manganfosfatiranega jekla za cementiranje.

Za tanke obdelovance

Loceno vpenjanje in zaklepanje omogoca vpenjanje izredno
upogljivih delov. Uporabnik nastavi po zasuku vpenjalne Celjusti
kot pri kombinirani varianti najprej vpenjalno silo prek Sestrobe
matice. Tako drzijo vpenjalne ¢eljusti obdelovanec, vpetje in obde-
lovanec pa je $e vedno »plavajoce«. Sele po dodatnem pritegovanju
$estkotne vezne matice SW10 do naslona je vpenjalo z dovoljenim
maksimalnim priteznim momentom 10 Nm pri podlozni sili 8 kKN
blokirano.

Plavajoc¢a vpenjala se z navojem M12 pritrdijo na vpenjalno
pripravo. Pri tem se lahko uporabi tudi drzalo ali pridrzna letev.
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Visinski naslon in zasu¢ni del nastavne stro¢nice
sta nastavljiva in se pritrdita z navojnimi zatici.
Po pritrditvi meri zasu¢no obmocje 110°. Bernd
Janner dodaja: »Zaradi obdelovalnih toleranc
dela moramo pri nastavljanju visinske omeji-

tve ustrezno nacrtovati zra¢nost. Za specifi¢ne
situacije uporabnikom ponujamo tudi prirejene
vpenjalne celjusti in izmenljive celjusti s poveca-
nim vpenjalnim obmoc¢jem, ¢e to zahteva oblika
obdelovanca na vpenjalnem mestu.«

Popolno dopolnilo

Ce je treba kompleksni obdelovanec na enem
prednastavljenem mestu dodatno podpreti, da
prepre¢imo zvijanje in vibracije, so podporni
elementi podjetja Erwin Halder KG idealno
dopolnilo k programu plavajocih vpenjal. Tudi Slika 2: S kombiniranjem plavajocih vpenjal in podpornih elementov pri
tukaj je osnovno telo iz nitriranega, manganfosfatiranega jekla za frezanju oljnega korita preprecujemo nastajanje vibracij.
poboljsanje z bruseno osnovo in z rde¢im ohisjem iz aluminija.
Z vrtenjem notranjega imbusa na povrsini plasca rdece zaicitne

stro¢nice na vpenjalu se podporni zati¢ z vzmetjo prilagodi obde- pa le s tezavo. To se pri nasih plavajo¢ih vpenjalih ne more zgoditi.
lovancu. Po nadaljnjem vrtenju do naslona za skupaj 180° zadrzi So standardizirana in dobavljiva iz skladi$¢a. Tudi pri posebnih
vpenjalni mehanizem vpenjalni zati¢, brez moznosti nadaljnjega izvedbah, kot na primer pri viSinsko reduciranih razli¢icah ali
premikanja. Pri malem vpenjalnem prostoru lahko element zniza- prirejenih vpenjalnih celjustih, se zaradi razvojnih izkusenj lahko
mo $e za 16 mm. dobro in hitro odzovemo,« Se dopolni Bernd Janner.

»Nasa plavajoca vpenjala ponujajo $e dodatno prednost. Pri [ Prevod in priredba: Halder, d. o. 0., Ekskluzivni zastopnik podjetja
namenskih konstrukcijah obstaja nevarnost, da pri reklamaciji, po- Ferrobotics za Slovenijo ]
$kodbi in vzdrzevanju vpenjalnega dela ne moremo nadomestiti ali > www.halder.si
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Il Avtomatizacija in pogoni
- PLK sistemi
- Omrezja
- Operaterski paneli (HMI)
- Frekvencni pretvorniki
- Servo sistemi
- SCADA
- Industrijski roboti

I Industrijske komponente
- Mehanski in polprevodniski releji
- Casovni releji
- Stevci
- Programabilni releji
- Stikalni napajalniki
- Stikala
- Temperaturni in procesni regulatorji
- Digitalni prikazovalniki
- Nivojski regulatorji

Il Senzorika
- Senzorji z opti¢nimi vlakni
- Induktivna stikala
- Fotoelektri¢ni senzorji
- Dajalniki impulzov
- Kamerni sistemi in senzorji
- RFID sistemi

e e cenorii POSEBNE CENE KOMPONENT ZA ELEKTRO
Varmostna Stlala OMARE IN KRMILNE NAPRAVE
et L. do 31.12.2016
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2> Kawasaki predstavil dvorocnega
robota SCARA duAro

Kawasaki Robotics je predstavil duAro, inovativnega novega robota z dve-
ma rokama, robota SCARA, ki lahko dela skupaj z ljudmi.

Industrijski roboti so bili razviti in so namenjeni predvsem za
serijsko proizvodnjo, ki vkljucuje dolg Zivljenjski cikel izdelkov.
Vendar pa je na podrodjih, kjer se pogosto oziroma vsakih nekaj
mesecev uvajajo novi izdelki, tezko uvesti avtomatizacijo. V smislu
obdobja ¢asovne priprave kot stroskovne uc¢inkovitosti sedaj Kawa-
saki ponuja popolnoma novega robota, uporabnega prav na takih
podro¢jih.

Pri novem robotu duAro je obmocje gibanja enako kot pri
¢loveku. S podobnimi gibi kot pri ¢loveskih rokah in z lo¢enim
gibanjem za vsako roko, kar je mozno prav zaradi dvoro¢ne konfi-
guracije. Z doslednim upostevanjem enostavnosti uporabe sta in-
tegrirani dve roki, ki se enostavno premikata v vodoravni ravnini.
V programiranje je uvedeno neposredno ucenje, tako da je robota
mogoce uciti. Z integracijo robota in krmilnika v osnovno ohigje
na kolesih je robota zelo enostavno namestiti ali premestiti.

Robot ima dve roki, ki imata vodoraven doseg stran od telesa in
se gibljeta skupaj kot par. Konfiguracija omogoca enostavno opra-
vljanje dejavnosti, podobno kot pri ¢loveku. Robot je opremljen z
zaznavanjem trka in varnostnimi funkcijami, ki upocasnijo nje-
govo gibanje, kadar so v blizini ljudje. Robot omogoca zanesljivo
delovanje v povezavi z delavci, ki opravljajo naloge pri strojih.

Ime dvoroénega robota duAro izhaja iz kombinacije dveh angle-
$kih besed, dual in robot. S tem imenom je glavni namen poudariti
koncept dvoro¢nega stroja, ki uporabnikom lahko ponudi ob¢utek
zanesljivosti, varnosti in dostopnosti.

duAro prihrani prostor

Postavitev dveh obicajnih robotov SCARA zasede razmeroma
velik prostor. Robot duAro, ki ima integrirani dve roki in krmilnik,
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v eni enoti zasede prostor kot ena oseba. Poleg tega ga njegova dvo-
ro¢na struktura naredi manj obcutljivega. Obe roki se med seboj
manj motita, zaradi Cesar je mogoce opravljati usklajeno gibanje
(to ni mogoce v primeru uporabe dveh robotov SCARA).

Enostavnost uvedbe

Osnova robota, v kateri je krmilnik, je na kolesih, na njej sta roki,
kar zagotavlja enostavno premikanje in namestitev robota kamor
koli. Njegove dvoro¢ne operacije omogocajo enostavno izvajanje
podpornih operacij brez vpenjalnih naprav ali pa se nadomestijo
z drugimi roboti in/ali ljudmi. To uporabniku omogoca hitrejsi
zagon sistemov kot pri konvencionalnih sistemih, ki pogosto
zahtevajo preve¢ Casa pri menjavi proizvodnih linij, prav tako pa se
hitro odzivajo ob ponovnih zagonih po zaustavitvi v sili.

Sozitje robotov in ljudi na delovnem mestu

Sibki motorji in funkcija zaviranja, povezana s spremljanjem
okolice, omogoca robotu duAro skupno delo z ljudmi. Robota
duAro odlikujejo stevilne varnostne funkcije, vklju¢no s funkcijo
odkrivanja trkov, ki na morebiten trk s ¢clovekom gibanje robota v
trenutku ustavi.

Enostavnost pri operaciji ucenja

Izdelki s kratkim Zivljenjskim ciklom imajo za posledico pogoste
spremembe programov in ponovno ucenje, kar otezuje uvajanje
robotike. Zato je Kawasaki izbral enostavno vodoravno strukturo
in neposredno ucenje, kar zelo poenostavi uéenje robota, ¢e je to
mogoce. Tako lahko vsakdo izvaja gibe ucenja brez tezav.
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Razlicne moznosti

Poleg neposrednega ucenja se operacije ucenja lahko izvajajo
prek tablice ali upravljalne plosce. Prav tako je mogoce ve¢ robotov
upravljati prek enega samega terminala. Robot duAro je lahko
opremljen tudi s sistemom strojnega vida. Uporabnik lahko izbira
med standardnimi prijemali ter nastavlja specifikacijo robotskih

-
o

2> Proizvodni sistem za male serije

Grauel je razvil ve¢cnamensko modularno platformo za tiska-
nje in montaZo - za majhne volumne visokomesane proizvodnje
(Flexible Manufacturing System Grauel _FMS).

Na sejmu AUTOMATICA 2016 je Grauel prikazal ta koncept
FMS. Standardizirani moduli so opremljeni z linearnimi magne-
tnimi transportnimi sistemi, ki se lahko programirajo neodvisno
glede na transportne vozicke, da se ti natan¢no ustavijo na katerem
koli mestu na progi, veckrat glede na dolzino modula, nazaj in
naprej. Vsak samostojni modul je opremljen z lastnim glavnim
krmilnikom in ima lahko razli¢ne funkcije za procese prenosov,
kot so nalaganje, varjenje, montaza, testiranje, tiskanje itd. Razli¢ni
krmilni procesi, dvojni na modul, so prav tako modularni, imajo
lastne kontrolne procese in se lahko uporabljajo na vsakem modu-
lu. Grauelov FMS je mogoce konfigurirati glede na Zelje konénega

Zanesljive, kakovostne in varne resitve. Strokovno svetovanje. Konkurencne cene.

HAN modularni konektorji proizvajalca Harting so primerni za uporabo v
najtezjih pogojih. Z odlicnim sistemom modularnosti ponujajo najvec
moznosti povezav ter njihovih kombinacij.

Stikalna in zascitna tehnika

Motorska zascitna stikala serije SFK in Surion
Zascita motorja pred obremenitvijo in kratkim stikom z varovalno funkcijo

instalacijskega odklopnika in bimetala.

8.
Industrial Solutions

GLAVNE SPECIFIKACIJE ROBOTA DUARO

Ime modela WDOO02N

Predstavitev na trgu 3.junij 2015

Tip roke vodoravni zglobni

Prostostne stopnje 4 0si x 2 (maks. 6 osi x 2)

Standardni doseg 760 mm
Maks. nosilnost 2 kg/roko
Ponovljivost 0,05 mm

rok, vklju¢no z dolzinami rok in $tevilom vrtljivih osi. To zagota-
vlja konfiguracijo robotskih rok, da ustrezajo razli¢nim zahtevanim
operacijam. V prihodnosti bo duAro podpiral zahteve za ¢isto
okolje in enoro¢no konfiguracijo, kar bo pokrivalo sirok spekter
uporabe v raznovrstnih aplikacijah. [ Prevedel: Mihael Debevec ]

> www.bts-company.com
> www.robotics.kawasakicom

uporabnika od dva do deset modulov s priblizno 20 proizvodnimi
koraki in v dolzini od dva do deset metrov.
[ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.grauel.com

ELEKTRO/PO)

Kompaktni DRI releji z robustnimi ,,plug in,, kontakti
Pospesite namestitev in vzdrZevalna dela v omejenem prostoru z novimi DRI
releji v dveh razli¢icah 1 CO in 2 CO. Weidmiiller 3t

Instalacijska oprema, ro¢no orodje, oznacevanje

Hidravlicno baterijsko orodje STILO 1 za poenostavljeno stiskanje
kabelskih cevljev in votlic. Izbirate lahko med veliko razli¢nimi matricami,
zato je orodje primerno za Sirok nabor aplikacij.

Elektrospoji d.0.0., Stegne 27, 1000 Ljubljana | T: 0151138 10 | F: 01 511 16 04 | info@elektrospoji.si | www.elektros
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») Kontrastni senzor KRT 18B

Kontrastni senzor KRT 18B iz druzbe Leuze za hitro in
zanesljivo zaznavanje

Predvsem v industriji pakiranja se vse pogosteje sre¢ujemo
z zahtevo po izjemno visokozmogljivih senzorjih. Pri tem od
senzorjev pri¢akujemo tudi visoko fleksibilnost, vzdrZljivost in
$iroko uporabnost.

Kontrastni senzor Senzor KRT 18B ponuja izredno prepro-
sto rokovanje, avtomatsko prilagajanje ob¢utljivosti in vgrajen
dvokanalni vmesnik IO-Link. Poleg tega se senzor ponasa $e z
izredno kompaktnim kovinskim ohisjem, tako da je primeren
tudi za uporabo v okoljih, kjer se zahteva visoka stopnja cistoce.

Nekaj glavnih znacilnosti senzorja:

o LED-prikazovalnik na hrbtni strani senzorja omogoca
preprosto in hitro nastavitev preklopne tocke. Na voljo sta
dve izvedbi senzorja. V prvi imamo na hrbtni strani dva
gumba: s prvim dolo¢imo, kaj je oznaka, z drugim pa, kaj
je ozadje. V drugi izvedbi je na hrbtni strani potenciome-
ter, s katerim ob pomo¢i LED-prikazovalnika dolo¢imo
preklopno tocko.

 Avtomatsko spreminjanje ob¢utljivosti, to funkcijo imenu-
jemo tudi tracking control. Funkcija se samodejno prilaga-
ja obcutljivost senzorja, s tem senzor postane bolj robusten
in manj obcutljiv za prah, ki se nabere ne opti¢nih delih
senzorja. Kon¢nemu uporabniku pa predvsem podaljsuje
¢as med dvema ¢i$¢enjema senzorja. Funkcija je seveda
$e kako koristna, ¢e se zatne zmanj$evati kontrast med
oznako in ozadjem.

o Vecbarvna LED-svetloba. V senzor je vgrajena LED-tehno-
logija v vseh treh osnovnih barvah (modri, rde¢i in zeleni).
Med nastavitvijo senzorja lahko sami, ali pa to samodej-
no stori senzor, izberemo ustrezno barvo LED, ki nam
omogoca najvecji kontrast med oznako in ozadjem. S tem
senzor postane $e bolj robusten in univerzalen.

Siroka paleta modelov, na voljo je kar 6 razli¢nih modelov:

« Standard - osnovna izvedba za najpreprostejse aplikacije

o Teach - verzija z dodanim LED-prikazovalnikom za pre-
prostejse nastavljanje preklopne tocke

o MultiTurn - verzija s potenciometri za precizno nastavlja-
nje preklopne tocke

o Tacking - verzija z vgrajeno funkcijo za avtomatsko spre-
minjanje ob¢utljivosti

o Speed - verzija s kraj$im odzivnim ¢asom, ki v tem prime-
ru znasa zgolj 22,5 s, in hitrostjo preklopa kar 22 kHz

 Analog - verzija z analognim izhodom

> www.tipteh.si
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2> Zmogljiv industrijski racunalnik
dlancne velikosti

Priznani proizvajalec industrijskih ra¢unalnikov Axiomtek je
predstavil novi model eBOX560-500-FL, ki izstopa predvsem
zaradi svoje majhne velikosti. Industrijski racunalnik kompak-
tnih mer odlikujejo zmogljivost in energijska var¢nost procesor-
jev Seste generacije Intel i7 ali druzine Celeron, pasivno hlajenje
in Sirok spekter prikljuckov za povezovanje.

111Y 'y

R

Kompakten, zanesljiv in robusten ra¢unalnik je namenjen delo-
vanju v zahtevnih razmerah, s §irokim temperaturnim obmodjem
delovanja (med -10 °C do +50 °C), zas¢ito pred prasnimi delci
(IP40) in odpornostjo na vibracijske pospeske do 3 G.

Opremljen je s §irokim naborom vhodno-izhodnih vmesnikov
(4xUSB 3.0,3x COM, 2 x GbE LAN, 2 x SMA in 2 x HDMI),

z moznostjo raziritvene kartice PCI Express Mini, $e hitrejsim
vmesnikom mSATA za SSD in 260-pinskim vti¢em SO-DIMM, ki
omogoca priklju¢itev do 16 GB pomnilniskega modula. Napajalni
del je izveden s priro¢nim AT/ATX DIP-stikalom, s katerim dolo-
¢imo opcijo zagona racunalnika.

Lastnosti hitre mrezne kartice omogocajo prenos vecjih paketov -
Jumbo Frame (9,5 K), zagon ra¢unalnika prek mreznega sporo¢ila
(wake-on-LAN) in moZnost zdruZevanja mreznih kanalov (Tea-
minga). Konfiguracija sistema podpira operacijska sistema Linux
in Windows (7, 8.1 in 10) ter omogoca uporabo programskega
paketa Axiomtek AXView 2.0 za oddaljeni dostop in nadzor.

EBox560-500-FL je s svojimi specifikacijami strojne in podprte
programske opreme zasnovan z mislijo na prihodnost ter tako
primeren za $irok spekter uporabe, predvsem za IIoT-aplikacije,
strojni vid, digitalno oglasevanje, industrijsko krmiljenje naprav in
avtomatizacijo.

Industrijski ra¢unalnik eBox560-500-FL:
« Intel® Core™i7-6600U 3,4 GHz ali Celeron® 3955U 2,0 GHz
ULT SoC
o visokozmogljiv 204-pinski DDR4-2133 SO-DIMM 16GB
« pasivno hlajenje in nesli$na zasnova
o 1xRS-232/422/485,1 x RS-232 in 4 x USB 3.0 port
e 1x2,5” SATA HDD/SSD in 1 x mSATA
o 1x PCI-reza Express Mini Card
o 2x SMA-antenski prikljucek
« 2x HDMI (dvojni zaslon)
« podpira Jumbo Frame (9,5 K), WoL, PXE in Teaming
« Siroko temperaturno obmocje delovanja (od -10 °C do +50 °C)
o VESA, stenska vgradnja ali montaza DIN-rail
« napajanje 12 V DC in AT/ATX-stikalo
o dimenzije 141,5 x 106 x 55 mm
> www.tipteh.si



2> Meritve sile v odvisnosti od pomika

s piezoelektricnim zaznavalom za

rocno nadzorovane

procese

Kistlerjeva 100-odstotna zanesljivost v rocno nadziranih testiranjih in

procesih montaze

Proizvodnja ni¢elnih napak v industriji postaja vse pomembnejsa 2 Rocna stiskalnica
v ludi vse strozje zahteve v zvezi z varnostjo izdelkov, ohranja- tipa 9819A
nja virov in stalnega zagotavljanja kakovosti. Odmike kakovosti
izdelave je tako v procesu proizvodnje mogoce zaznati takoj,
tako da polizdelke lahko zavrnemo $e v zgodnji fazi z vkljuceva-
njem spremljanja izdelave in montaznih procesov. Se posebej na
stiskalnicah izdelanih delov, ki so pogosto krmiljene in nadzirane
ro¢no, obi¢ajno ne moremo kontrolirati kvalitete izdelave med
procesom. Kvaliteto nato obic¢ajno lahko preverimo $ele s poru-
$itvenim testom. Kistlerjev merilni sistem sile v odvisnosti od
pomika omogoca meritev ze med procesom stiskanja, tako da takoj
ugotovimo nepravilnosti brez porusitvenega testa. Tako dobimo
proizvodni proces brez neustreznih kon¢nih izdelkov za trg. Sistem
meritve sile v odvisnosti od poti je mogoce uporabiti oziroma na-
knadno vgraditi povsod, kjer se uporabljajo ro¢ne ali pnevmati¢ne
stiskalnice. Piezoelektri¢no zaznavalo je name$éeno neposredno
med premi¢nimi deli in orodjem stiskalnice. Vrednotenje izmerje-
ne krivulje sila-pot je osnova za dobro/slabo oceno izdelka, kar je
pomemben element doseganja proizvodnje z ni¢elno napako.

Povzetek lastnosti Kistlerjevih merilnih sistemov za ro¢ni nadzor
procesov:
« procesi imajo vklju¢en 100-odstotni nadzor kakovosti,
« stalna kakovost, neodvisna od operaterja,
o transparentnost procesa na osnovi meritve sile v odvisnosti od
pomika,

December » 66 (6/2016) » Letnik 11 iRT§
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« sledljivost meritve na podlagi stalnega spremljanja, Tla¢no zaznavalo sile tipa

« opti¢ni indikator prikaza dobrih in slabih izdelkov. 9340A ...

« merilno obmog¢je: od -10 do
Prednosti piezotehnologije: 60 kKN
« kompaktne vgradne mere, o kalibrirano za 1 %, 10 % in
« §iroko podro¢je merjenja sile, 100 %

o visoka zas¢ita pred preobremenitvijo,
« ni obrabe.

o pripravljeno za meritve — ni
potrebnega vnovi¢nega
kalibriranja pred zacetkom
merjenja

 primerno za orodni nastavek

Podrodja uporabe: stiskanje, kovanje, vtiskovanje, kovi¢enje,
zasko¢ni mehanizmi, montaza tesnil v utore, taktilno obnasanje ...

Kompletno Kistlerjevo sistemsko resitev meritve sile v odvisnosti @10 ali 12
od pomika je mogoce uporabiti tudi na obstojec¢ih roc¢nih stiskalni- a
cah tipa 9819A ... & “/J

Paket vsebuje novo tla¢no zaznavalo sile in XY-zaslon maXYmos
BL za prikaz in shranjevanje meritev. V paketu so $e vpenjala za
zaznavalo sile, merilnik pomika, kabel in montazni material.

» Tlacno zaznavalo sile tipa 9340A

Zaslon maXYmos BL, tip 5867B0010
» Zaslon maXYmos BL, o XY-prikaz meritve za oceno dobrih/slabih izdelkov
tip 586780010 « vsestranske moznosti ocenjevanja kakovosti procesa (na pod-
lagi meritev F-s)
o 16 merilnih programov
o barvni zaslon na dotik
o pregledno strukturiran uporabniski vmesnik
« intuitivno vodenje uporabnika naprave

> www.kistler.com

»»> Podjetje Hyundai izboljsuje kakovost
Z razvojem prenosne zvocne kamere
za studije hrupnosti vozil

Kang-Duck Ih  »S strojno in programsko opremo NI nam je uspelo razviti resnicno pre-
Youngkey K. Kim  nosno zvotno kamero bistveno hitreje kot nasi konkurenti. Verjamem, da
bomo lahko z njo svojim strankam zagotovili boljsa vozila.« — Kang-Duck
Ih, Hyundai Motor Group

Potro$niki pri¢akujejo, da v njihovih avtomobilih ne bo obca- strank, kot je JD Power Initial Quality Study (IQS), pri katerih
snega hrupa, ki mu pravimo brnenje, $kripanje in rozljanje (buzz,  je ve¢ vozil Hyundai dobilo najvisje ocene. Ta hrup povzrocajo
squeak, rattle - BSR). Ti zvoki vplivajo na $tudije zadovoljstva udarci in trenje med premikajoc¢imi se deli. Brnenje je kratko-

trajen hrup, ki nastane zaradi udarca in vsebuje visoke frekvence

)) Kang-Duck Ih = Hyundai Motor Group zaradi resonance. Vecina $kripanja nastane zaradi linearnih

Youngkey K. Kim » SM Instruments Co., Ltd. premikov kovine, ki je v stiku s kovino, ali ko guma potuje ¢ez

kovinsko jermenico. Rozljanje nastane, ko se vozilo premika ali

iRTg December = 66 (6/2016) = Letnik 11
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ko motor deluje pri mirujo¢em vozilu. RoZljanje lahko povzro-
¢ijo zvocniki, ko predvajajo moc¢ne nizkofrekvencéne zvoke. Prvi
korak pri odpravljanju hrupa je dolocitev njegovega vira, kar je
véasih tezko.

Akusti¢no oblikovanje snopa uporablja akusti¢no polje za do-
lo¢itev poloZaja virov hrupa. Smer vira zvoka dolo¢i s ¢asovnimi
zakasnitvami, ki se pojavijo, ko zvok potuje mimo polja mikrofo-
nov, na primer zvo¢ne kamere. Zvo¢na kamera ponazarja zvok v
obliki barvnih obrisov, podobno kot toplotna kamera ponazarja
temperaturo. Polje mikrofonov, ki izvaja metodo z oblikovanjem
snopa, vizualno poi$ée vire hrupa, kar pomeni, da je to eden naj-
boljsih pripomockov za odkrivanje hrupa BSR. Ve¢ komercialnih
naprav za oblikovanje snopa pretvori signale polja v obrise ravni
hrupa. Te naprave imajo vgrajene kamere, s katerimi je mogoce
obrise prekriti na opti¢ne slike, kar poenostavi iskanje vira hrupa.
Naprave lahko ustvarijo ve¢ slik hrupa na sekundo, kar omogoc¢a
izdelavo videoposnetkov hrupa. Obicajno se kakovost slike in
videoposnetka povecata v visjih frekvenénih obmogjih, saj je
zmogljivost obratnosorazmerna valovni dolzini hrupa.

Prepoznavanje virov hrupa predstavlja izziv za nekatere na-
prave. Naprave morajo imeti najprej zelo kratek odzivni ¢as, da
lahko prestrezejo prehodne pojave. Ve¢ina hrupa BSR se pojavlja
neredno in za kratek ¢as. V¢asih trajajo posamezni zvo¢ni
dogodki le po nekaj milisekund. Druga zahteva je, da potrebu-
jemo za ta nacin uporabe lahko napravo, ki je dovolj majhna za
prenosno uporabo v notranjosti osebnega vozila, kjer pride do
hrupa oziroma kjer opazimo najve¢ hrupa BSR. Ker je velikost
polja sorazmerna lo¢ljivosti, zlasti v nizkofrekven¢nih obmogjih,
ni preprosto narediti majhnih naprav za oblikovanje snopa. Pre-
nosni sistem za oblikovanje snopa smo optimizirali za hrup BSR,
ki se dogaja predvsem v obmocju od 300 Hz do 8 kHz, tako da
smo lahko zaradi vi$jega frekven¢nega obmodéja uporabili manjse
polje, ki je primerno za mobilno uporabo.

Prvi sistemi, ki smo jih razvili za identifikacijo virov hrupa,
so uporabljali analogne mikrofone v spiralnih poljih z od 30 do
48 kanali in premerom do 85 cm. Podatke smo zajemali z enoto
za dinami¢no zajemanje signalov (dynamic signal acquisiti-
on - DSA) NI 9234 v sistemu NI CompactDAQ za 30-kanalno
razli¢ico, enoto DSA NI PXIe-4497 pa smo uporabili za 48-ka-
nalno razlic¢ico. Aplikacijo za zvo¢no kamero smo razvili v okolju
LabVIEW s paketom NI Sound and Vibration Measurement
Suite, vklju¢uje pa tudi meritve kakovosti zvoka za prikaz v real-
nem casu. Vecja velikost polja je bila primerna za prepoznavanje
virov hrupa BSR in za prepoznavanje hrupa, tresljajev ter rezkosti
(noise, vibration, harshness - NVH) navzdol do 50 Hz. Zvo¢na

kamera je bila uporabljena za razli¢ne namene, kar vkljucuje
vizualizacijo hrupa pnevmatik mimovozecega vozila in hrupa
oblog vrat zaradi zvo¢nikov.

Ker se naprave za obdelavo signalov hitro izboljsujejo, smo svoj
sistem za oblikovanje snopa prenovili tako, da je dovolj lahek za
zaznavanje hrupa BSR v tesnih prostorih za zadovoljitev potreb
podjetja Hyundai, za kar smo uporabili mikrofone MEMS in
tehnologijo FPGA. Zmogljivost mikrofonov MEMS napreduje
zaradi njihove uporabe v elektroniki za $iroko potrosnjo, kot so
mobilni telefoni. Zdaj so zelo zanesljivi in cenovno dostopni,
odlikuje pa jih raven frekvencni odziv v frekven¢nem obmodju
¢loveskega glasu od 300 Hz do 8 kHz, kar so glavne frekvence, ki
nas zanimajo pri hrupu BSR. Digitalni mikrofon MEMS zdruzuje
akusti¢ni pretvornik, predojacevalnik in pretvornik sigma-delta v
enem integriranem vezju. Ker integrirano vezje pretvori analogni
signal v niz digitalnih impulzov, je to odpravilo potrebo po vecini
instrumentov, tako da smo lahko zmanjsali velikost in tezo siste-
ma, pri tem pa zmogljivost ohranili na visoki ravni.

Aplikacijo smo s paketom LabVIEW FPGA Module predelali
tako, da smo racunsko zahtevne algoritme oblikovanja snopa pre-
nesli v napravo FPGA v sistemu NI Single-Board RIO, kar nam
je Se dodatno izboljsalo velikost, stroske in prenosnost sistema.
To je omogocilo tudi vkljucitev prilagajanja signalov, zajemanja
podatkov, filtriranja in oblikovanja snopa v eno integrirano vezje,
tako da smo lahko strojno opremo za zajemanje neposredno po-
vezali z obdelovalno enoto v napravi FPGA, kar nam je skrajsalo
zakasnitve na najmanj$o mozno raven. Naprava FPGA je lahko
izvedla na stotine postopkov na cikel, kar je preseglo ra¢unsko
zmogljivost osebnega ra¢unalnika zaradi zelo vzporednega izva-
janja operacij.

Sistem tehta manj kot 2 kg, kar zagotavlja izbolj$ano prenosnost
in trpeznost. Za polje mikrofonov in kamero smo zasnovali eno-
tno ohisje s tremi roc¢aji na zadnji strani, kar je omogocilo stabil-
no uporabo z eno ali dvema rokama. Vsa tipala v glavnem ohisju
smo vgradili z integriranimi kabli, kar je v primerjavi s prej$njim
sistemom velikost zmanjsalo za 60 %, tezo pa za 70 %.

Uporabniki lahko izkoristijo majhnost in lahkost sistema za
interaktivno raziskovanje razli¢nih virov hrupa znotraj ter zunaj
vozila tudi v tesnih prostorih. Integrirana zasnova bistveno
skraj$a cas priprave. S svojo veliko hitrostjo osvezevanja slik se
je sistem izkazal kot zelo u¢inkovit pri zajemanju ter prikazu
kratkotrajnega hrupa in ga uporabljamo pri preizkusanju ve¢
novih prestiznih modelov, kot je Hyundai Genesis, kjer hrup BSR
ni sprejemljiv.
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2> E-mobilnost s polno paro naprej

Dagmar Diibbelde

Milijon elektricnih vozil na nemskih cestah do leta 2020, to je ambiciozni

cilj zvezne vlade v boju proti emisijam CO,, ki unicujejo podnebje. Nemska
vlada verjame, da je e-mobilnost ena kljucnih tehnologij, ki bo pomagala
ustvariti trajnostni transportni sistem prihodnosti, Se posebno Ce se elek-
tricna energija proizvaja iz obnovljivih virov.

E-mobilnost pa je danes $e v povojih, saj ocenjujejo, da se po nem-
$kih cestah vozi le 1500 elektri¢nih vozil. Prav zato vsi udelezeni -
snovalci politike, industrialci in znanstveniki — pospeseno razresujejo
odprta vprasanja. Da bodo elektri¢ni avtomobili pripravljeni za trg in
jih bodo uporabniki sprejeli, bo treba opraviti $e veliko raziskovalnega
in razvojnega dela.

Litij-ionske akumulatorske baterije v elektri¢nih vozilih nadome-
$¢ajo posodo z gorivom, in na tem podrocju so raziskave intenzivne.
Snovalci industrijske politike pravijo: »Na$ cilj je zmanj$anje stroskov
baterij, ki so Se vedno najdrazja komponenta v elektricnem avtomobi-
lu.« Ministrstvo za promet zahteva, da se energijska gostota oz. kapa-
citeta polnjenja na prostornino baterije $e poveca, saj danasnje bateri-
je hranijo bistveno manj energije, kot je skriva poln rezervoar bencina
ali dizelskega goriva. Elektri¢na vozila imajo zato precej krajsi domet
kot vozila z motorji z notranjim zgorevanjem.

Avtomobilska industrija in njeni dobavitelji so v precepu. Vlada
od njih zahteva ¢imprej$njo uveljavitev e-mobilnosti na cestah, sami
pa morajo pri tem ostati konkurenc¢ni. Zaradi majhnih koli¢in bi bila
danes montaza elektri¢nih avtomobilov na popolnoma avtomatizi-
ranih proizvodnih linijah neracionalna. Vodja prodaje pri DEPRAG
SCHULZ GMBH u. CO. iz Amberga Jiirgen Hierold pojasnjuje: »Pri
nadrtovanju montaznih sistemov za ta industrijski sektor prihodnosti
se spoprijemamo z nasprotujo¢imi si zahtevami. Vsaka tehnologija,
ki jo izberemo danes, mora biti dovolj prilagodljiva, da jo bo enkrat
v prihodnosti, ko se bodo serije zelo povecale, mogoce popolnoma
avtomatizirati. Po drugi strani pa mora biti vsak montazni postopek
Ze danes opravljen z najve¢jo natan¢nostjo, saj je vsaka najmanjsa na-
paka lahko smrtno nevarna za uporabnika.«

Najucinkovitej$a resitev so montazne linije s pametnimi ro¢nimi
postajami. InZenirji pri Depragu so v samo $estih tednih od prejema
naroc¢ila zasnovali in zgradili montazno linijo za priznanega dobavi-
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telja iz avtomobilske industrije. Krmilnike za upravljanje z elektri¢no
energijo v elektri¢nih vozilih bodo sestavljali na priblizno 40 ro¢nih
postajah. Jiirgen Hierold pojasnjuje: »Na teh postajah bodo varno in
zanesljivo sestavljali mozgane elektri¢nih vozil prihodnosti z ve¢ sto
vijaki.« DEPRAG kot sistemski dobavitelj je narocilo pridobil pred-
vsem zato, ker je vse tehni¢ne resitve lahko ponudil iz enega vira.

»Narocilo je za naso stranko Se posebno pomembno, saj je treba
zadostiti najrazli¢nejsim zahtevam montaznih postopkov,« nadaljuje
Hierold. Glavna zahteva je zagotavljanje maksimalne zanesljivosti za
varnostno kriticne komponente, zaradi veliko izvedenk pa je nujna
tudi visoka raven fleksibilnosti. Deli morajo imeti zaradi obcutljivih
elektronskih komponent tudi zanesljivo funkcijo elektrostati¢nega
praznjenja. Okolje, kjer se komponente sestavljajo, mora zadostiti
vsem smernicam glede tehni¢ne Cistoce, delovne postaje pa morajo
biti seveda tudi ergonomsko oblikovane. »S standardnimi komponen-
tami in sistemi smo uspeli poiskati uc¢inkovito resitev za izziv, pred
katerim se je znasla nasa stranka. Vse komponente so medsebojno
usklajene in uspeli smo se izogniti vsem trenjem, izgubam in zamu-
dam, ki so povsem obicajni, ¢e stranka nabavlja in usklajuje kompo-
nente iz razli¢nih virov.«

Vse komponente, vklju¢no s senzorsko krmiljenimi vija¢niki, po-
dajalnimi sistemi, portali za nadzor polozaja, krmilno in analiti¢cno
elektroniko, sistemi za nadzor menjave orodij, enotami pick-and-pla-
ce itd., so iz standardne ponudbe podjetja.
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Merila za zanesljivost vija¢nih zvez so v avtomobilski industriji e
posebno stroga, ureja pa jih standard VDI 2862, kategorija A. Vsak
postopek v montazi mora biti nadzorovan in zabelezen. Zato je DE-
PRAG zasnoval portal za nadzor polozaja iz visokokakovostnih jekle-
nih profilov, ki skrbi za natan¢no vertikalno vodenje servovija¢nika
EC. Portal zagotavlja visoko raven natan¢nosti pri nadzoru vijacenja.
Jirgen Hierold opisuje: »Delavec na postaji privija vijake z nasim ser-
vovija¢nim sistemom MINIMAT" EC. Po delovnih postopkih ga vodi
novi portal za nadzor poloZaja. Senzorska tehnologija pri vsakem vi-
jaku poskrbi, da se uveljavijo pravi parametri privijanja, pripravi pravi
vijak, po potrebi sporo¢i potreba po menjavi vija¢nega nastavka, nad-
zoruje zategovanje in analizirajo rezultati.«

Delovna povrsina je nastavljiva po vi$ini, delavec pa med delom
sedi ali stoji. Podajalnik dovaja vijake neposredno v vija¢nik ali spre-
jemno postajo, od koder jih pobira delavec. Celotna montazna lini-
ja ima vec¢ kot 60 podajalnih naprav. V. montaznem sistemu je bila
uporabljena tehnologija podajanja, ki izpolnjuje vse kriterije tehni¢ne
Cistoe. V sistemu ni vibracij, vijaki med transportom niso podvrzeni

2> Revolucionarna ucinkovitost prek
avtomatizacije

0Od zgodnjih Sestdesetih let, ko so roboti prvi¢ dobili svoje
mesto na tovarniskih tleh, je tovarniska avtomatizacija avtomo-
bilsko industrijo revolucionarno spremenila.

Danes so roboti in CNC-stroji vgrajeni v proizvodne linije
avtomobilov in avtomobilskih delov po vsem svetu in mnozi¢no
pripomorejo k vi$ji proizvodni uc¢inkovitosti. To proizvajalcem in
dobaviteljem zagotavlja, da ohranjajo majhne stroske in ostajajo
konkuren¢ni. Toda ta revolucionarni proces je Sele zacetek. V
zadnjem Casu se napoveduje internet stvari (Internet of Things).
Ta bo v prihodnosti zagotavljal popolnoma mrezno povezane
pametne tovarne, ki bodo delovale na neverjetno visoki ravni
ucinkovitosti in kar bo imelo velik vpliv na vrednostno verigo. V
avtomobilski industriji bodo te reitve temeljile na modularnosti,
brezhibnih komunikacijah in vmesnikih, energijski u¢inkovitosti,
var¢evanju na porabljenem prostoru ... To bo odpiralo nove mo-
znosti v sodelovanju med ¢lovekom in strojem.

abrazivni obrabi, morebitni $kodljivi delci umazanije pa se enostav-
no posesajo. Menjava vijaénega nastavka, ki je nujna ob spremembi
velikosti vijaka, traja le trenutek s pametno opremo za hitro menjavo
nastavkov in vakuumsko vodilno puso. Ne nazadnje so upostevane
tudi vse zahteve glede elektrostati¢nih praznjenj za celotno linijo.

DEPRAG je znan po uporabniku prijazni in intuitivni krmilni
tehnologiji za nadzor in beleZenje postopkov montaze. Vsaka delov-
na postaja na novi montazni liniji za krmilne enote elektri¢nih vozil
ima svoj krmilnik IPC. Hierold razlaga: »Vecstokrat preizku$ena pro-
gramska oprema DCOS, ki je rezultat lastnega razvoja, pozna razli¢ne
velikosti in vrste vijakov, konfiguracijo parametrov vijakov in postop-
ka zategovanja, pa tudi pravo orodje za vsako delovno pozicijo. Na-
tan¢no je opredeljen tudi vrstni red ustvarjanja vija¢nih zvez. Delavec
na preglednem in dobro berljivem zaslonu na dotik zabeleZi pravilno
izvedbo vija¢enja, najsi gre za vija¢no zvezo z definiranim priteznim
momentom ali kotom, zvezo s predpisanim koeficientom trenja ali
poseben postopek zategovanja.«

Za dobro sodelovanje med ¢lovekom in strojem ni zasluzna le kr-
milna in merilna tehnika. Servovija¢nik MINIMAT" EC s preizkuseno
senzorsko tehnologijo omogoca zagon vija¢nika s pritiskom na stikalo
ali prek tipkovnice. Vija¢nik je z ergonomsko oblikovanim roc¢ajem,
krogli¢nim lezajem na portalu za nadzor poloZaja ter zmanj$ano maso
priro¢en in gibljiv, zato je delo z njim kar se da neutrujajoce. Krmilni
sistem DCOS vizualizira postopke vijacenja in tako optimalno vodi
delavca med delom.

Vse zahteve glede montaze krmilnikov, vklju¢no z zanesljivostjo,
fleksibilnostjo, lastnostmi elektrostati¢nih razelektritev, tehni¢no ¢i-
stoco, ergonomsko obliko in stroskovno ucinkovitostjo, so bile izpol-
njene s standardnimi Depragovimi komponentami.

Razvoj e-mobilnosti in §tevilo elektri¢nih vozil, ki bodo v priho-
dnje zasedla ceste, sta danes morda $e neznanki, eno pa je gotovo. Ko
se bo povprasevanje po elektri¢nih vozilih povecalo, bodo Depragove
stranke lahko izkoristile mnoge dele danes kupljenih montaznih linij.
Produktni vodja pri Depragu Dagmar Diibbelde sklene: »Pripravljeni
smo na rast povprasevanja. Opremljeni smo z znanji o vijacenju, po-
dajanju, krmiljenju in merilni tehniki, smo pa tudi pravi partner za
avtomatizacijo. Nasi inZenirji lahko obstojece ro¢ne montazne linije
kadar koli razsirijo v avtomatizirane, zato se nalozba vedno izplaca.«

> www.deprag.com

Ze skoraj 40 let je tudi FANUC del te zgodbe, saj v sodelovanju
s proizvajalci originalne opreme in avtomobilskimi dobavitelji
znatno pripomore k povecanju produktivnosti in dodani vre-
dnosti dobaviteljske verige v celotni industriji. Tako zdaj kot prej
Fanucova proizvodna filozofija pomaga, da se te revolucionarne
spremembe odvijajo. Zgrajene so okoli japonskih nacel u¢inkovi-
tosti, enostavnosti in zanesljivosti ter povzemajo vsa nacela, ki so
podlaga za jutri$nje pametne avtomobilske tovarne. Nikjer drugje
na svetu ni tega mogoce videti bolje kot v Fanucovih proizvo-
dnih obratih, kjer vec¢ kot 2000 robotov izdeluje Sirok spekter
re$itev avtomatizacije. Med nastajanjem tega prispevka ve¢ kot
380 000 Fanucovih robotov, 3 300 000 CNC-strojev in 256 000
drugih strojev obratuje v avtomobilskih tovarnah po vsem svetu.
Fanucova zanesljivost zagotavlja, da se vsak od teh strojev ponasa
z izredno kratkimi povpre¢nimi ¢asi med napakami. Z zago-
tavljanjem najmanjsih skupnih strogkov lastnistva (Total Cost
of Ownership - TCO) na trgu vsi Fanucovi izdelki zdruzujejo
majhne obratovalne stroske s fleksibilnostjo in dosledno visokimi
stopnjami prepustnosti.

[ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.fanuc.eu

December » 66 (6/2016) » Letnik 11 iRﬁ



PROIZVODNIJA IN LOGISTIKA

2> Mednarodno sredisce strojnega
vida

Svetovno vodilni sejem na podrodju strojnega vida, VISION
2016, belezi rahlo povecanje §tevila razstavljavcev. Na sejmu v
Stuttgartu je sodelovalo 441 podjetij iz 28 drzav sveta.

VISION 2016, vodilni sejem za strojni vid, je znova zabelezil
rahlo povecanje $tevila razstavljavcev v primerjavi z letom 2014.
Zakupljena povrs$ina sejma se je povecala za 6 %, na skupno
10.900 kvadratnih metrov. Sejem VISION je znova potrdil polozaj
vodilnega sejma na svetu s svojo mednarodno strukturo - 57
odstotkov razstavljavcev (v letu 2014: 53 %) je prislo iz tujine. Tudi
deleZ podjetij, ki prihajajo s Kitajskega, stalno nara$¢a. Drzava z
najve¢ razstavljavci so bile e vedno Zdruzene drzave Amerike s 34
razstavljavci.

Pogled v prihodnost zagotovljen

Poleg predstavitve izdelkov in ve¢ kot 90 pogovorov na treh
odrih, kjer so strokovnjaki iz celotnega sveta delili svoje znanje, je
bil organizator Se posebej navdusen nad podelitvijo 22. nagrade
VISION. Letos je nagrado prejelo podjetje Machine Vision Ligh-
ting Inc. za svojo inovacijo na podrodju strojnega vida osvetljeva-
nja - »VISA - Method Lighting (Variable Irradiation Solid Angle)«
- zavrnitev konvencionalnega znanja o osvetljevanju. Organizator
sejma in podelitve nagrade je povedal, da so v zadnjih letih vedno
znova in znova opazili, kako pionirske ideje, ki so dobile njihovo
nagrado, hitro postanejo nepogresljiv izdelek. Povedal je tudi,
da je to temeljni namen te nagrade, ki vedno zagotavlja pogled v
prihodnost. Pred priblizno dvajsetimi leti je bil na sejmu VISON
predstavljen prvi sistem vgrajenega strojnega vida, danes pa si je
tezko predstavljati industrijski in neindustrijski sektor brez vgraje-
nega strojnega vida.

2> Nova generacija frekvencnih
pretvornikov GA700

Frekvenc¢ni pretvorniki so na podrodju avtomatizacije zadol-
Zeni za vse bolj kompleksne naloge. To povecanje obsega funkcij
pa spremljajo tudi zahteve po kratkih ¢asih instalacije in zagona
ter minimalne potrebe po usposabljanju.

Yaskawa je predstavila novo generacijo frekvenénih pretvorni-
kov, ki zdruzujejo funkcionalnost, fleksibilnost in enostavnost za
doseganje optimalnega ucinka. Nova serija se je zacela z modelom
GA700.

Yaskawa z u¢inkovitimi inovacijami na podroéju pogonske
tehnologije opremlja strojne in proizvodne inzenirje ter podobne
industrijske uporabnike z zmogljivimi komponentami, ki stalno
poenostavljajo in pospesujejo nacrtovanje, zagon in delovanje z
integriranimi inteligentnimi funkcijami. Za naprave v novi seriji
GA700 to pomeni, da se lahko vklju¢ijo v funkcionalno delovanje
v najkrajsem moznem ¢asu in brez strokovnega znanja ter so zelo
enostavne za uporabo tudi le z malo predhodnimi izku$njami
uporabnikov.

To je mogoce zaradi nove nadzorne plosce z veliko preprostej-
$§im uporabniskim vmesnikom in funkcijami za interaktiven, na
dialogu temelje¢ zagon, pa tudi zaradi novih intuitivnih PC-orodij,
aplikacij na pametnih telefonih in storitev v oblaku za upravljanje
ter varnostnega kopiranja parametrov. Kadar gre za strojno opremo,
so elektri¢ni terminali skladni z evropskimi standardi in tako poe-
nostavljajo postopek instalacije. Montazne povrs$ine novih naprav

iRY:

December = 66 (6/2016) = Letnik 11

so do 40 odstotkov manj$e od primerljivih
predhodnih modelov, zaradi Cesar je serija
GA700 ena izmed najbolj kompaktnih
frekven¢nih pretvornikov tega razreda, ki
so na voljo na trgu. Poleg tega so naprave
lahko druga ob drugi brez vmesnih pre-
sledkov, kar zagotavlja optimalno platfor-
mo za kompaktne stroje in sisteme.

Razlicne vrste motorjev — en
pretvornik

Pretvornik GA700 lahko nadzoruje
indukcijske, trajno magnetne in sinhrone motorje, ki uporabljajo
samo en nacin upravljanja in brez potrebe po samonastavitvi mo-
torja. Ne samo da je izbira ustreznega pretvornika zelo preprosta,
prav tako se skrajsa ¢as, potreben za zagon. Pretvorniki so opre-
mljeni z vgrajenim EMC-filtrom in imajo standardno za$¢ito IP20.
Prav tako imajo vgrajene funkcije za funkcionalno varnost, kot so
STO-vhodi po SIL3. Podpirajo vse standardne vmesnike za fieldbu-
se in enkoderske sisteme. Seveda Yaskawina serija GA700 izpolnjuje
obicajne visoke standarde v smislu kakovosti in zanesljivosti.

Serija GA700 je na voljo z nazivnimi mo¢mi do 630 kW in izpol-
njuje globalne standarde. Prav tako zajema Sirok spekter uporabe,
od preprostih posameznih pogonov in aplikacij v pomorstvu do
omreznih pogonov in bolj izpopolnjenih aplikacij, kot so zerjavi,
navijalne naprave in pozicionirni pogoni. [ Pripravil: Mihael Debevec ]

> wwwi.tipteh.si
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2> Novi Yaskawini servopogoni
Sigma-7

Pri razvoju novih Yaskawinih servopogonov Sigma-7 so bili
v ospredju trije osnovni cilji: prihranek ¢asa pri zagonu, visoki
rezultati proizvodnje in maksimalna varnost glede odpovedi.
Serija odraza mocan odziv tako strojnih inZenirjev kot kon¢nih
kupcev iz proizvodne industrije na trenutne zahteve trga. In od
zdaj je nova generacija Sigma na voljo tudi v razlicici 400 V.

Obsezne privzete nastavitve (prednastavitve) v programski
opremi ojacevalnika poenostavijo zagon servopogonov. Na primer
funkcija »tuning-less« omogoca takoj$njo uporabo Sigma-7 brez
zapletenih nastavitev parametrov ali posebnega znanja o nadzornih
sistemih, medtem ko funkcija samodejnega nastavljanja zagotavlja
hitro prilagajanje. To prihrani tako ¢as kot stroske.

Strojna oprema v sistemih servopogonov je zasnovana tako, da
pomaga pri namestitvi in zagonu. Na primer novo 400-V razli¢ico
odlikujejo hitro snemljivi konektorji v skladu z evropskim standar-
dom, ki omogocajo enostavno in priro¢no oZi¢enje. Ohisje v stilu
knjige prav tako omogoc¢a nemoteno namestitev ve¢ ojacevalnikov
drugega ob drugem v majhnem prostoru, kar omogoca visoko
gostoto moci v nadzorni plo$ci. To zmanjsuje potreben prostor v
nadzorni plos¢i in pomeni, da je nadzorno plo$co ali pogonsko
elektroniko mogoce integrirati v stroj.

Sistem omogoca tudi nepo-
sredno napeljavo od naprave do
naprave oziroma »daisy chain
wiring«, kar dodatno skraj$uje
Cas instalacije. V sistemsko okolje
ga je mogoce vkljuciti z Ethernet
vmesnikom EtherCAT real-ti-
me. Kombinacija vseh teh odlik
varcevanja s ¢asom znatno skrajsa
¢as do prihoda na trg oziroma
vgradnje v stroj.

Motorji iz serije Sigma-7 so do
20 odstotkov krajsi in se segreva-
jo bistveno manj od svojih predhodnikov, hkrati pa zagotavljajo
enako raven mo¢i. Ne samo da zavzemajo bistveno manj prostora
v stroju, so tudi energijsko u¢inkovitejsi. Izbolj$ave na podrodju
programske opreme in elektronike ponujajo Se ve¢ji potencial
ucinkovitosti. Motorje Sigma-7 odlikujejo tudi zelo mo¢ni nadzor-
ni algoritmi.

Na novo razviti servopogoni so na voljo v 200-V izvedbi od leta
2014 in bodo v kratkem na voljo tudi v izvedbi 400 V. Zajemajo
obmoc¢je izhodnih mo¢i od 0,5 do 15 kW. Hkrati pa ta nova gene-
racija zdruZzuje 25 let strokovnega znanja in izkusenj ter ve¢ kot 9
milijonov vgrajenih servosistemov na tem podrocju.

[ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.tipteh.si

2> Kapacitivni senzorji z 10-Link

I0-Link poenostavi nastavitev senzorja pri teZavnih aplika-
cijah in s preventivnim vzdrZevanjem povecuje zanesljivost
sistema

Turck predstavlja novo serijo kapacitivnih senzorjev BCT z
vmesnikom IO-Link. Ta vmesnik omogoca enostavno nastavitev
stikal v aplikacijah, kjer je to potrebno, npr. za detekcijo nivoja.

Do notranjih vrednosti parametrov senzorja lahko dostopamo s
programsko opremo Pactware ali po kanalu IO-Link na krmilniku.
Na ta nacin je nastavitev parametrov tudi tezavnih aplikacij poe-
nostavljena, omogoci pa se spremljanje vrednosti in diagnostika
senzorja, kar je pomembno predvsem takrat, ko umazanija ali prah
prekrijeta senzor in zaradi tega spremenita nivo preklopne tocke.
Poleg omenjenega nacina je senzor mogoce nastaviti tudi s tipko
ali signalom Teach. Zadnji na¢in onemogo¢i zlorabo pri dostopu
do senzorskih parametrov.

Kapacitivni senzorji BCT s povezavo IO-Link omogocajo izvedbo
preventivnega vzdrzevanja. Senzor tako po povezavi IO-Link javi,
e temperatura preseze kritiéno vrednost. Prav tako se spremlja in

javlja stanje napajalne napetosti. Uporabnik tako odkrije prekinitev
napajanja in ustrezno ukrepa, $e preden se zaradi okvare zaustavi
sistem.

Kapacitivni senzorji BCT ustrezajo zasciti IP67 in so na voljo v
$tirih razli¢icah. V opla$ceni varianti sta na voljo v ohiju M18 s
5 mm preklopne razdalje ter ohisju M30 z 10 mm preklopne raz-
dalje. V primeru neoplas¢ene montaze se doseg senzorjev poveca
$e za 50 odstotkov. Obe varianti sta na voljo tudi s tipko Teach ali
brez nje.

> www.tipteh.si
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HEMHLICH
¥ Sloveniji

Za izbiro pravega grelnega kabla
\ pokli¢ite 04 532 06 02 ali obis¢ite hennlich.si/grelni

Pripravljeniinaizimo?

Za kljubovanje mrazu vam priporo¢amo topel
Sal, vasim cisternam in cevem pa grelne kable.

Kabli s¢itijo pred zamrzovanjem ali ohranjajo
Zeleno temperaturo v tehnolosSkem postopku.

Tudi za uporabo na podrocju Zivil, kemije in za EX.

HENNLICH d.o.0., Podnart 33, 4244 Podnart
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2> Funkcijska varnost in

vV Vo

protieksplozijska zascita

Vili Granda

\/ avtomatizaciji so vedno pogostejSe naprave, ki govorijo o izpolnjevanju

varnostnih zahtev skladno z druzinami standardov SIST EN 61508 in SIST
EN 61511. Ta trend se kaze tudi pri napravah, vgrajenih v Ex-okolje. Zato
pricujoci prispevek predstavlja sticisca med funkcijsko varnostjo in eksplo-

zijsko zasciteno opremo.

Druzini standardov SIST EN 61508 in SIST EN 61511, slednja je
omejena na procesno industrijo, obravnavata t. i. funkcijsko varnost
(angl. Functional safety of electrical/electronic/programmable elec-
tronic safety related systems). Njun namen je pomagati uporabniku
zniZati stopnjo nevarnosti nekega procesa, in sicer z dodatnimi var-
nostno usmerjenimi sistemi.

Na podlagi analize tveganja nekega procesa najprej dolo¢imo t. i.
SIL (angl. Safety integrity level), izrazeno kot vrednost od SIL 1 do
SIL 3, ki nam pove, kako nevaren je proces. Ta proces nato dodatno
§¢itimo z varnostnim sistemom SIS (angl. Safety instrumented sy-
stem), torej s sklopom, ki je namenjen povec¢anju varnosti (funkcijska
varnost), sestavljen pa je iz zaznavala, krmilnika (ali drugega krmi-
lja) in aktuatorja. Tak sklop mora seveda delovati dovolj zanesljivo, ¢e
zelimo, da bo varnostno ucinkovit. Zanesljiv sklop tvorijo zanesljivi
elementi, torej elementi ustrezne ravni SIL.

Z omenjenimi standardi dolo¢imo, kako nevaren je neki proces,
in nato ovrednotimo $e raven zanesljivosti delovanja varnostnega sis-
tema (SIS). Ta mora dosegati vsaj raven SIL-a, ki je bila dolo¢ena za
proces.

Kot Ze re¢eno, moramo za izdelavo varnostnega sistema (SIS) upo-
rabiti zanesljive elemente. Zato proizvajalci za te elemente navajajo
vrednost SIL. Kaj na tem podro¢ju ponuja proizvajalec eksplozijsko
zaCitene opreme Stahl?

Galvanski locilniki — preizkuSena resitev

Galvanski lo¢ilniki so elementi, ki so se prvi srecali z zahtevami v
zvezi s funkcijsko varnostjo, zato je na razpolago njihov $irok nabor.
Gre seveda za elemente, ki povezujejo npr. krmilnik z lastnovarnimi
Exi-procesnimi elementi (senzorji, aktuatorji) (Slika 1).

Vecina Stahlovih galvanskih locilnikov (ve¢ kot 80 odstotkov) iz-
polnjuje pogoje, ki jih zahtevajo aplikacije s funkcijsko varnostjo. S
tem so pokrite pravzaprav vse potrebe po signalih.

Poglejmo delovanje galvanskega lo¢ilnika NAMUR (pretvorba
binarnega signala NAMUR Exi v ne-Exi signal). Signal NAMUR je
tokovni signal, kjer logi¢no 0 in 1 predstavlja tok pod 1,2 mA oz. nad
2,1 mA. Bistvo tega signala je v njegovi zanesljivosti, saj v nasprotju
z obi¢ajnim kontaktom lahko ugotovimo, da je linija prekinjena (tok
pade preve¢ pod 1,2 mA) oz. daje v kratkem stiku (tok se zvisa preve¢

»
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2 Slika 1: Kompaktni galvanski locilnik za aplikacije SIL

nad 2,1 mA). Galvanski lo¢ilnik NAMUR pretvarja vhod NAMUR v
binarni izhod. A binarni izhod ne more zajeti vse informacije, ki je
na vhodu lo¢ilnika, saj ne more sporociti treh moznih stanj: kontakt
sklenjen, kontakt razklenjen in napaka (kratki stik, prekinitev). Za
signalizacijo statusa (napake) je na obi¢ajnem galvanskem locilniku
NAMUR dioda LED, ki prikaze status linije (prekinjena linija ali krat-
ki stik), vendar standardni lo¢ilniki bodisi sploh niso imeli dodatnega
izhoda, s katerim bi ta status prenasali do krmilnika (taki niso primer-
ni za funkcijsko varnost), bodisi pa tak izhod imajo, vendar je zahteval
dodaten vhod na krmilniku. Zato je STAHL za binarne signale razvil
novi seriji galvanskih loc¢ilnikov NAMUR 9170 LFT in 9175 LFT, s
katerima lahko dodatno pove¢amo zanesljivost, saj omogocata prenos
podatka o morebitni napaki tudi do krmilnika po istem vodniku kot
glavni signal, in sicer tako, da pretvorita Exi-signal NAMUR v ne-
-Exi-signal NAMUR. Pri obi¢ajni izvedbi gre namre¢ za pretvorbo v
kontakt. Pomembno je, da je tudi obi¢ajna izvedba primerna za apli-
kacije s funkcijsko varnostjo, in sicer skladno z zahtevami za SIL 2 pri
relejskem izhodu, ¢e pa ima elektronski izhod, celo za SIL 3. Vendar
pa je treba pri obicajni izvedbi, kot smo ze zapisali, dodatno pove-
zati na krmilnik $e status linije. Tudi temperaturni galvanski lo¢ilnik
(serija 9182) je bil posodobljen. Temperaturni galvanski lo¢ilnik ima
poleg lo¢itve med lastnovarnim signalom Exi in signalom ne-Exi $e
funkcijo pretvorbe Pt 100 v 4-20 mA. Prvotni temperaturni galvanski
lo¢ilnik ni izpolnjeval zahtev za funkcijsko varnost, zato je dal STAHL
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leta 2009 na trg novo serijo, ki jo izpolnjuje. Podobno posodobitev
je dozivela tudi serija temperaturnih galvanskih lo¢ilnikov 9162, ki
poleg analognega signala 4/20 mA loceno signalizira mejne vrednosti.
Obe seriji izpolnjujeta pogoje za SIL 2.

Kakovostni prenos signalov prek dislociranih enot IS 1

Ali za aplikacije SIL lahko uporabimo tudi sisteme s procesnimi
vodili, kot so npr. dislocirane enote IS 1, ki resujejo problem prevelike
koli¢ine kablov med procesnimi elementi in varno cono tako, da mo-
dule I/O vgradimo kar v proces (Ex-okolje)? Da.

Dislocirane sisteme IS 1 lahko uporabimo povsod tam, kjer zado-
§¢a zahteva za SIL 2. Pri tem uporabimo poseben digitalni izhodni
modul druzine IS 1, ki ima tudi vhodni signal NAMUR, s katerim
mimo krmilnika izklju¢imo vse izhode tega modula (SIL 2), ali pa
uporabimo novo aplikacijo s komunikacijskim protokolom ProfiSafe
(Slika 2). ProfiSafe je narejen na osnovi standarda Profibus in proto-
kola Profinet. Stopnja celovite varnosti je pri protokolu ProfiSafe zago-
tovljena z dodatnimi varnostnimi postopki.

» Slika 2: Dislocirane enote s funkcionalnostjo ProfiSafe

omogocali tako povezavo. Dandanes pa so Ze uveljavljeni protokoli,
Sklep npr. ProfiSafe, Foundation Fieldbus (F-SIF), ki omogoc¢ajo povezavo
prek procesnih vodil.
V prispevku smo povezali pojma protieksplozijska zas¢ita (ATEX)
in funkcijska varnost. Zaradi resitev na podrocju avtomatizacije v Ex-  Literatura
-okolju so tudi aplikacije s funkcijsko varnostjo vedno bolj aktualne.
Zato proizvajalci ponujajo nove resite, s katerimi take zahteve izpol-
njujejo tudi v Ex-okolju.

[1] Funktionale Sicherheit und Explosionschutz: Neue Moglichkeiten
in der Automatiseierung. Von Stephan Schultz. Ex-Zeitschrift 2009,

i . i o .. STAHL.
Na. te.m p(.)drlogu so bile inSIeJ uvel)a?fl]er.le predvsem resitve z gal- [2] The contrasting requirements of intrinsic and functional safety: IEC
vanskimi lo¢ilniki (npr. serija ISpac proizvajalca STAHL). Za podro- 61508 vs IEC 60079-xx. By Andrew J. Ingrey. Hazard Ex Journal, marec
¢je dislociranih enot in procesnih vodil dolgo ni bilo protokolov, ki bi 2012.

PROMOCIJSKEE CENE=
MIKROMETROV ZA MERJENJE IZVRTIN

Nudimo vam posebne promocijske cene na vse standardne sete
za notranja merjenja.

BLUETOOTH SET XTD & HTH Bluetooth'

rang (mm) redna cena promocijska cena rednacena promocijska cena
SXT3D BT SXT3D BT SXT3H BT SXT3H BT

Set@2-6 3.480 2.960 3815 3.240
Set@6-10 1.450 1.230 1.500 1.275
Set 0 10-20 1.730 1.470 1.750 1.490
Set 0 20-50 2.350 2.000 2.260 1.920
Set @ 50-100 2.600 2.210 2.515 2.140
Set @ 100-150 2.200 1.870 2.260 1.920
Set @ 150-200 2.900 2.465 2.980 2.530
~ Set @ 100-200 4.580 3.890 - -

Set@6-20 - - 2.090 1.780
Set @ 20-100 - - 3.680 3.130
Set @ 100-200 - - 4.720 4010

Posebne promocijske cene veljajo do 31. 1. 2017.

| LOTRIC | METROLOGY

Sylvac je eden od vodilnih proizvajalcev visoko Zastopnik za Slovenijo

tehnoloske digitalne merilne opreme, z vec kot 40 let )

. k . . d .. L . d . . h LOTRIC Meroslovje d. 0. o. T:+386 4517 07 00

izkuSenj na podrocju razvoja in proizvodnje precizni Selca 163 F:+386 45170707 o
) P ) ) P Jep SI-4227 Selca E: info®@lotric.si WWW'lOtrIC'SI

dolZinskih merilnih orodij in strojev. Slovenija, EU W: wwwlotric s
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2> Hitro vzorcCenje

Hitro vzorcenje (angl. oversampling) je poseben nacin vzorcenja signala,
kjer lahko dosezemo zelo kratke ¢ase vzorcenja za digitalne signale do 1
us in za analogne signale 10 ps.

S hitrim vzoréenjem se signal v modulu za hitro vzoréenje zajema
z vejo frekvenco, kot je frekvenca prenosa podatkov na krmilnik.
Cas vzorcenja je tako krajsi od komunikacijskega cikla, znotraj
enega cikla pa se izvede ve¢kratni zajem signala. Stevilo vzorcev
znotraj enega komunikacijskega cikla imenujemo faktor hitrega
vzorcenja (angl. oversampling factor). Da se zagotovi ustrezno kro-
nolosko zaporedje vzorcey, se celoten paket zajetih vzorcev prenese
na krmilnik v naslednjem komunikacijskem ciklu.

Ena od moznosti izbolj$anja resolucije zajema signala je
doseganje krajsih ¢asov cikla z visokozmogljivimi podro¢nimi
vodili (fieldbus) in zmogljivimi procesorji. Druga moznost pa je
z visokolo¢ljivimi vhodno-izhodnimi moduli. Tak pristop k boljsi
¢asovni resoluciji zahteva zanesljivo ¢asovno povezavo med vsemi
napravami v sistemu.

Zanesljivo ¢asovno sinhronizacijo med napravami v sistemu do-
sezemo s porazdeljeno uro (angl. distributed clock) v podro¢nem
vodilu EtherCAT (Slika 1). Lokalna ura na enoti EtherCAT slave
predstavlja enoten sistemski ¢as. Razlika v internem delovanju

100 3 saemple frme

T fyele Beme

Slika 2: Cas vzorcenja/cas cikla

protokola EtherCAT med enotami EtherCAT slave se izra¢una,

te mikrozakasnitve pa so kompenzirane po sinhronizaciji ure

na enoti EtherCAT slave. Tako dobljen enoten ¢as na celotnem
omrezju EtherCAT omogoca zanesljivo kronolosko povezavo med
posameznimi dogodki v celotnem sistemu z natan¢nostjo manj kot
100 ns.

_I—K P T
f 1
.
I 1 l_l
= ]

Slika 3: Reduktor z IEPE-senzorjem za nadzor vibracij

December = 66 (6/2016) = Letnik 11
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Pri uporabi modulov za hitro vzorc¢enje ni treba
skrajSevati casa komunikacijskega cikla in s tem do-
datno obremenjevati procesorja. Je pa treba ustrezno
nastaviti faktor hitrega vzorcenja, s ¢imer dobimo
vecjo frekvenco vzoréenja pri istem ¢asu komunika-
cijskega cikla. Na primer pri standardni aplikaciji,
kjer imamo ¢as cikla 1 ms, lahko vzor¢imo npr. z
10 kHz, v tem primeru je Cas cikla razdeljen na 10
intervalov. Sprememba stanja se v tem primeru zazna
z natan¢nostjo 100 ps.

Nastavimo lahko razli¢ne frekvence hitrega
vzorcéenja glede na uporabljeni modul. Nastavlje-
na frekvenca ni odvisna od hitrosti komunikacije,
ampak od hitrosti zajema signala v samem modulu.
Digitalni vhodi in izhodi omogo¢ajo resolucijo do 1
ps, pri analognih signalih pa je ta 10 ps. Glede na to,
da je pri najhitrejsih komunikacijskih protokolih ¢as
cikla razreda 1 ms, je s tehnologijo hitrega vzoréenja
pri digitalnih signalih mogoce doseci tisockrat bolj$o
resolucijo, pri analognih signalih pa stokrat boljso
resolucijo.

Prakticni primer uporabe

Pri nadzoru krogli¢nih lezajev z namenom detekcije poskodova- kar omogoca ustrezno matemati¢no analizo signala vibracij.
nih kroglic se uporablja analiza vibracij. Za zajem signala vibracij Ve¢ informacij o modulu EL3632 in drugih proizvodih za
je potreben Cas vzorcenja, krajsi od 1 ms. Vibracije se lahko merijo avtomatizacijo je na www.beckhoft.si ali pri podjetju Beckhoff
z IEPE-senzorjem (Integrated Electronics Piezo-Electric), ki ga Avtomatizacija, d. o. o.
priklopimo na Beckhoffov IEPE-modul EL3632. S tehnologijo
hitrega vzorcenja lahko dosezemo frekvenco vzoréenja do 25 kHz, > www.beckhoffsi

V VASI PROIZVODNJI
| Ay = Industrijski roboti in komponente

za avtomatizacijo japonskega

podijetja YASKAWA so natanéni,

hitri in zanesljivi. Z njimi bodo vasi

delovni procesi potekali tekoce in

brez napak.

= Povecajte produktivnost.
Ty ZmanjSajte napake.
Prihranite Cas.

YASKAWA Slovenija d.o.o.
LS YASKAWA
www.yaskawa.eu.com
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» Ustreza varnostnim
standardom.

2> Enostavna in prilagodljiva
avtomatizacija notranjega

fransporta

Miran Varga

Notranji transport je pomemben del ucinkovite proizvodnje. Prav zato

podjetja proizvodni logistiki namenjajo vedno vec pozornosti, v velikem
porastu je predvsem povprasevanje po sistemih in resitvah s podrocja
avtomatske oskrbe proizvodnje, ki deluje popolnoma avtonomno in samo-
dejno. To nalogo lahko poleg samodejno vodenih vozil nadvse ucinkovito
opravljajo tudi pametni mobilni roboti.

Premiki materialov ter (pol)izdelkov po proizvodnem okolju
so ze desetletja zaupani vilicarjem in vilicaristom. A snovalci
proizvodne logistike, nad katerimi bedijo finan¢ni direktorji,
nenehno i$¢ejo nove moznosti optimizacije proizvodnje. Pred leti
so zato na podrodja internega transporta zaceli uvajati avtonomno
vodena vozila (t. i. AGV-je), ki so razli¢ne vozicke in izdelke med

iRT§ December = 66 (6/2016) = Letnik 11

posameznimi to¢kami proizvodnje premikala povsem samodej-
no. Tovrstne nalozbe so proizvodnim podjetjem, posebej tistim,

ki delujejo v rezimu 24/7, znatno zmanj$ale moznost nastanka
¢loveskih napak v proizvodnji (in obseg vseh posledic taksnih
napak) ter omogocila odpravo razli¢nih ozkih grl. Konéni rezultat
je bil impresiven — proizvodna okolja so po zaslugi teh avtonomnih



Enostavno in fleksibilno
avtomatizirajte vas interni transport
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vozil dosegala vi§jo produktivnost in ob¢utne prihranke prostora
ter energentov, predvsem elektrine energije. Nalozba vanje se je
podjetiem povrnila tipi¢no v letu dni ali celo hitreje.

N

2 Vlece vozicke do teZe 300 kg.

Digitalna preobrazba v proizvodnji

Sedaj na sceno stopajo $e naprednejse resitve. T. i. pametni mo-
bilni roboti so namenjeni enostavnemu upravljanju ter opravljanju
internih transportov. Z njimi proizvodnja stopa na pot pametnih
tovarn in uresni¢evanja koncepta Industrija 4.0. Klju¢na prednost
pametnih mobilnih robotov pred klasi¢nimi samodejno vodenimi
vozili je v tem, da ne potrebujejo posebne infrastrukture v obliki
magnetnih tirnic ali ustreznih markerjev, s katerimi je omejeno
njihovo gibanje. V primerjavi s podobnimi avtonomnimi roboti
pa so zelo enostavni za programiranje, saj ne potrebujejo posebne
programske ali strojne opreme. Zadostuje Ze telefon ali tablica s
spletnim brskalnikom.

Pametni mobilni roboti so torej odraz digitalne preobrazbe v
proizvodni praksi in drugih aplikacijah, najdemo jih namre¢ tudi
v servisnih vlogah, zdravstveni dejavnosti ter v farmaciji. Mo-
bilni roboti so zelo prilagodljiva in cenovno ucinkovita resitev
za avtomatizacijo razli¢ne vrste opravil, s katerimi industrijsko
okolje ustvari velike prihranke ¢asa — v primerjavi z ro¢nim delom
zaposlenih. Skladno z obsegom sprememb, ki jih narekuje digitalna
preobrazba poslovanja, pa so mobilni roboti Se bolj vpeti v celoten
industrijski in komunikacijski tokokrog. Podjetje lahko poskrbi za
napredno komunikacijo z nadzornimi sistemi, dvigali in drugimi
sistemi ter resitvami, prav tako pa tudi opredeli nove moznosti
sodelovanja z zaposlenimi. Osnovni zagon tovrstnega robota
MiR100 je v prostoru, velikem 500 kvadratnih metrov, vklju¢no z
mapiranjem zahteval le malce ve¢ kot eno uro ¢asa! Danske razvi-
jalce je treba pohvaliti za odlo¢itev o rabi odprtokodne platforme,
s katero je mo¢ omenjene mojstre notranjega transporta relativino
hitro in enostavno prilagoditi obstoje¢im proizvodnim okoljem (in
sistemom v njih).

Danska inovacija je ze na voljo v Sloveniji

Eden izmed vodilnih ponudnikov pametnih mobilnih robotov
za industrijo je pred komaj dvema letoma ustanovljeno dansko
podjetje Mobile Industrial Robots (MiR), ki se je specializiralo
za podrocje avtomatizacije notranjega transporta in proizvodne
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logistike. Roboti MiR100 u¢inkovitost notranjih premikov in
transportov dvigajo na povsem novo raven. Opremljeni z dvema
laserskima skenerjema in 3D-kamero ter kombinacijo enostav-
nega uporabniskega vmesnika, velikega nabora aplikacij in precej
posrecene umetne pameti, prinasajo svojevrstno revolucijo v svet
notranjega transporta. Poleg visoke prilagodljivosti gibanja in
opravljanja najrazli¢nejsih nalog je bila predvsem dostopna cena
modela MiR100 tisti dejavnik, ki je poskrbel za hitro uveljavljanje
teh resitev v sodobnih proizvodnjah in dansko podjetje izstrelil
med vodilne na trgu.

Napredni danski logisti¢ni roboti in njihove za notranji tran-
sport optimizirane razli¢ice so danes naprodaj v ve¢ kot tridesetih
drzavah po svetu, od novembra letos tudi v Sloveniji. Podjetje
BTS Company je namre¢ postalo uradni zastopnik za industrijske
resitve druzbe Mobile Industrial Robots.

% Primeren za razlicna delovna okolja.

Marljiv, gibcen in dostopen proizvodni »delavec«

Robot MiR100 lahko nosi do sto kilogramov bremen(a), v kom-
binaciji s patentirano vle¢no kljuko pa tudi vlece vozicke, tezke
do 300 kilogramov. Hitrost premikanja ostaja omejena z varno-
stnimi standardi v proizvodnji - na meter na sekundo. Edinstvene
funkcionalnosti mobilnih robotov so prepricale Ze $tevilna velika
svetovna podjetja, kot so Leoni, Airbus, Flextronics, Continental in
druga. V BTS Company pojasnjujejo, da bodo tudi v Sloveniji ti ro-
boti zelo priljubljeni, saj za razliko od drugih transportnih resitev
v proizvodnji ne zahtevajo ve¢jih prilagoditev infrastrukture. Za
razliko od avtonomnih vozil, ki tipi¢no za svoje gibanje zahtevajo
polozitev ali vrez magnetnega traku na tleh, prilagodljivi MiR100
sam najde pot okoli ovir tudi v zelo dinami¢nih okoljih. Nalozba
se na ra¢un dostopne cene v ve¢ini primerov rabe povrne prej kot
v letu dni.

> www.bts-company.com
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Med dvodnevnim dogodkom v novembru, je izdelovalec
strojev Klingelnberg predstavil siroko paleto strojev za
izdelavo valjastih zobnikov Hofler.

»»> Klingelnberg predstavil
najsodobnejso inovacijo na demo

razstavi

Na dvodnevnem dogodku so se zbrali strokovnjaki s podrodja izdelave zob-
nikov in zobniskih gonil iz Evrope, Azije in Zdruzenih drzav Amerike, ki so
imeli moznost, da si od blizu pogledajo stroje za izdelavo valjastih zobnikov
Hafler, ki jih ponuja podjetje Klingelnberg. Na demo razstavi, ki so jo pripra-
vili v svojem obratu od 9. do 10. novembra, je bila najbolj v srediscu po-
zornosti njihova najnovejsa inovacija, direktna povezava stroja za izdelavo
valjastih zobnikov Hofler z natan¢nim merilnim centrom Klingelnberg.

Na demo razstavi, ki so jo pripravili v svojem obratu od 9. do 10.
novembra, je bila najbolj v sredi$¢u pozornosti njihova najnovejsa
inovacija, direktna povezava stroja za izdelavo valjastih zobnikov
Hofler z natan¢nim merilnim centrom Klingelnberg. Podjetje
Klingelnberg, ki ima ve¢ kot 50-letno tradicijo izdelave strojev, je
predstavilo $iroko paleto svojih strojev za izdelavo valjastih zob-
nikov Hofler in s tem tudi najsodobnejso tehnologijo na podro¢ju
izdelave valjastih zobnikov. Demonstracije v Zivo in vpogledi v
proizvodni proces so potekali na dvodnevnem dogodku 9. in 10.
novembra, v prostorih podjetja Klingelnberg, v nemskem kraju
Ettlingen Oberweier. Sto strokovnjakov iz Evrope, Azije in ZdruZze-
nih drzav Amerike, ki so bili povabljeni, je izkoristilo priloznost in
pogledalo v ozadje dela enega od vodilnih podjetij na trgu s podro-
¢ja izdelave zobnikov ter spregovorilo nekaj besed s strokovnjaki
podjetja Klingelnberg, ki so bili tudi navzoci na dogodku. Skupno
kar 13 razstavnih prostorov v prostorih podjetja je bilo namenjenih
prikazu tako inovativnih in vsestranskih resitev kot tudi najnovej-
$ih izboljsav tehnoloskega postopka.

=%

December = 66 (6/2016) = Letnik 11

Prvic na svetu: Zaprta zanka za izdelavo valjastih
zobnikov v skladu z industrijo 4.0.

Najnovejsi razvoj ponudnika sistemov omogoca direktno poveza-
vo zaprte zanke stroja za izdelavo valjastih zobnikov z merilno na-
pravo. Taks$na tehnologija je bila pred tem mogoca edino za stroje
za izdelavo stozcastih zobnikov in je absolutno svetovna inovacija
na tem podrodju. S prenosom uveljavljenega Klingelnbergovega
koncepta zaprte zanke na valjaste zobnike so povezali obdelovalne
centre z merilnimi stroji in tako stalno nadgrajujejo digitalizacijo
izdelave zobnikov. Zaprtozan¢ni sistem valjastih zobnikov bazira
na odprtem vmesniku in avtomatiziranih korekcijah stroja.

Za ponazoritev, kako se najnovejsi razvoj skladno z industrijo
4.0 lahko uporabi za prakti¢no proizvodnjo, je bil v delovanju
predstavljen brusilni stroj za valjaste zobnike VIPER 500 povezan
z merilnim strojem P 40. Predstavnik podjetja je povedal, da jim
taksen razvoj pomaga poenostaviti proizvodnjo zobnikov in ob
tem tudi izbolj$ati kakovost izdelanih komponent.
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Osrednji poudarek na digitalizaciji proizvodnje

Digitalizacija v proizvodnih procesih je bila glavna tema dvo-
dnevnega dogodka. Brusilnih strojev za izdelavo valjastih zobnikov
Hofler ne odlikuje le zanesljiva in visoko razvita strojna oprema,
temve¢ tudi programska oprema GearPro, ki zagotavlja enostav-
nost obdelave in najve¢jo u¢inkovitost pri vsakodnevni uporabi.

Poleg tega so udelezenci predstavitve lahko pridobili informa-
cije o njihovi obsezni servisni sluzbi. Z vzdrzevalnim konceptom

2 Stranke so bile zelo
navdusene nad strojem
za izdelavo valjastih
zobnikov Hofler HF
6000, ki je svetovno
najvedji stroj z vkljuceno
enoto za avtomatsko
odstranjevanje igle in -
posnemanje robov. » Predstavnika podjetja Klingelnberg (na sliki zadaj desno in spredaj desno)
predstavijata impresivno svetovno inovacijo — povezavo merilne naprave s
strojem za izdelavo valjastih zobnikov, njihovim strankam.

"Hofler Service Gate" bo v prihodnosti vzpostavljena mednarodna
komunikacijska mreZa, ki bo imela centralo v nemskem kraju
Ettlingen Oberweier. Ob zacetku dogodka so se obiskovalci ¢udili
ob pogledu na osem metrov visok stroj za izdelavo valjastih zobni-
kov Hofler HF 6000, ki je bil postavljen ob vhodu v obrat. Ta stroj
je namenjen obdelovancem premera do 6 m in je najvedji stroj

za izdelavo zobnikov na svetu z vklju¢eno enoto za avtomatsko
odstranjevanje igle in posnemanje robov.

> www.klingelnberg.com
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Primer aplikacije: kontrola kakovosti

2> Zagotavljanje kakovosti na
kabrioletin BMW

Mobilne opticne 3D koordinatne merilne tehnologije se uporabljajo za
zagotavljanje kakovosti na proizvodni liniji v tovarni BMW v Regensburgu.
Pri sklapljanju stresnih modulov za kabriolete se opticna merilna oprema
uporablja v procesu planiranja za Studije sposobnosti stroja (MCS) in pred
zacCetkom serijske proizvodnje.

Na liniji za sklapljanje fotogrametrijski sistem omogoca fleksi-
bilno preverjanje, ki se izvaja med proizvodnjo. Na ta nacin se
lahko trendi in deviacije v proizvodnji odkrivajo v zgodnji fazi.
Kot rezultat uporabe opti¢nega merjenja so znatno zmanjsani ¢as
dodatne obdelave in tudi stroski proizvodnje. Poleg tega je lahko
upravljanje kakovosti (Quality Management) posebej izbolj$ano s
pomocjo proucevanja sposobnosti procesa.

V tovarni BMW v Regensburgu so vsi potrebni proizvodni
koraki za proizvodnjo avtomobila, od presanih delov karoserije
do kon¢nega sklapljanja, namesc¢eni na enem mestu. V oddelku za
sklapljanje kot zadnji sekciji v sredi$¢u proizvodnega procesa se
gotovi avtomobili BMW sklapljajo iz priblizno 20.000 komponent
v okoli 100 delovnih korakov. Tu se v enkratnem razponu variant
BMW 1-Series (5 vrat) sedan, kupe in kabriolet, BMW 3-Series
kot tudi ustrezni modeli M3 ter BMW Z4 Roadster proizvajajo v
mesanem procesu, glede na variante, na nevtralnem transporter-
ju. TakSen tip individualizirane proizvodnje avtomobila zahteva
klasi¢no organizacijo proizvodnje in najsodobnejso logisti¢no

Merilni sistem: TRITOPMM

Klju¢ne besede: optimiziranje procesa na proizvodni liniji, zagotavljanje
kakovosti v proizvodnji, preverjanje priklju¢nih dimenzij, kalibracija sta-
bilnosti naprav za sklapljanje, MCS, PCS
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kontrolo pri sklapljanju. Posamezni deli morajo biti dostavljeni »v
pravem trenutku«, drugace povedano po vrstnem redu, ki ustreza
sklapljanju vozila na liniji za sklapljanje. V primeru kabrioleta
3-Series in Z4 Roadster je sklapljanje stresnega modula posebe;j
obcutljiva naloga. To postavlja visoke zahteve za operaterje, proces
in uporabljeno dodatno opremo. Za zagotavljanje procesa je upo-
rabljen mobilni opti¢ni sistem TRITOP®™M za sledenje instalacije
stresnih modulov kabrioleta brez deformacij, kakovosti tesnil in
izenacenosti zracnosti.

Ta merilni sistem omogoca neodvisno in fleksibilno kontrolo, ki
se izvaja neposredno na liniji za sklapljanje. Omogoca neposredno
kalibracijo stabilnosti naprav za sklapljanje ter analizo ob¢utljivih
delovnih korakov in kriti¢nih delov. Z odkrivanjem nesprejemlji-
vih odstopanj v zgodnji fazi, ter s kratkimi ¢asi odziva kot rezulta-
tom odziva, sistem TRITOP®™M pomembno prispeva k varcevanju
pri ¢asih za popravke, optimizira proces in tako zmanjsuje stroske
proizvodnje.

Naloga merjenja: kontrola okvira za sklapljanje

Da bi vgrajevali stresne module brez deformacije, morajo biti
okviri za sklapljanje (povezujoc¢i deli med telesom karoserije in
stre$nim modulom) natan¢no pozicionirani. To je edini nadin, da
zagotovijo pravilne poloZaje lupine strehe in panela za zas¢ito pred
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‘ Slika 1: Okviri za
. | sklapljanje 3-del-
nega sklopljivega
trdnega stresnega
modula in nasta-
vljanje poloZaja
proti telesu

vetrom ter natan¢no naleganje tesnil, s ¢imer se ohranja dolgotraj- TRITOPCMM. OptiEni 3D-koordinatni merilni sistem
na funkcionalnost. Natan¢no sklapljanje preprecuje tudi stiskanje

strehe in problematicen hrup, ko se streha odpira ali zapira. Pri TRITOPMM je prenosni opti¢ni merilni sistem, ki precizno do-
tem se mora doseci tudi izenacenost zracnosti in prekrivanje tesnil lo¢a 3D-koordinate individualnih tock na objektu (slika 2). Cone,
drugo na drugo. Iz tega razloga dva operaterja spajata 6 okvirov ki jih je potrebno preveriti, so identificirane s pomoc¢jo samoad-
(tri na desni in tri na levi strani) s telesom z uporabo streSnih spon  hezivnega merilnega magnetnega traka pred procesom merjenja
(slika 1). Maksimalno dovoljena toleranca je 0,7 mm. Kontinuira- (slika 3). Adapterji, ki so v tem primeru modificirani, da ustrezajo
na kontrola pozicije zati¢a, navoja in izvrtine na okvirih je nujna specifi¢ni nalogi, se lahko uporabijo za merjenje elementov, kot so
za zagotavljanje konsistentne kvalitete v tem procesu sklapljanja. cilindri, izvrtine, navoji, krogle in mejne linije (slika 3).
Posebnega pomena je sposobnost hitre in selektivne intervencije v Merilni objekt se fotografira iz razli¢nih kotov s pomo¢jo foto-
procesu sklapljanja takoj, ko se odkrije nesprejemljivo odstopanje. grametrijske kamere TRITOPMM. Z digitalne slike se avtomatsko
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on-line preracunavajo 3D-koordinate markerjev in adapterja s
pomocjo paketa za preracunavanje. Dve certificirani merilni palici

Slika 3: Potrosni material TRITOP™M: samoadhezivni in magnetni markerji,
kontrolni adapter, specialni adapter za merjenje okvira

zagotavljata natan¢nost in varnost procesa merjenja.

Skatlo s kamero, prenosnim ra¢unalnikom in $katlo z merilno
palico lahko nosi ena oseba. Prav tako je potrebna samo ena oseba
za izvajanje procesa merjenja. Ni potreben zunanji vir energije za
izvajanje merjenja, niti ne za naknadno evaluacijo.

FERT DN g F P T TR

Slika 5: 3D-koordinate merjene na temelju serije 2D-slik v programu
TRITOP

Zahteve po merilnem sistemu: precizen, mobilen in
hiter

Preden se postavi v pogon, se opti¢ni merilni sistem TRITOPMM
podvrze tipiécnim BMW vhodnim preverjanjem in preizkusnim te-
stom, ki jih izvaja BMW-osebje. V tem je MCS (machine capability
study - $tudija sposobnosti stroja) z razli¢nimi uporabniki konsi-
stentno dajala izredne rezultate glede preciznosti in ponovljivosti.
»Kmalu nam je postalo jasno, da je merjenje na temelju fotografij
natancen in kontroliran proces, saj zahvaljujo¢ odstopanjem in
pikslom ter dvojni merilni palici sistem dela merjenje natan¢no
in preverljivo v veliko aspektov,« pojasnjuje Manfred Grimm,
odgovorni uporabnik na terenu. »Sistem je tudi enostaven za upo-
rabo in ga uporabnik lahko hitro kalibrira pred zac¢etkom vsakega
projekta, s ¢imer se upostevajo vsi pogoji okolja,« dodaja Alexan-
der Besenreiter, drugi TRITOP®™M operater v BMW. »Prav tako je
velika prednost, da imamo sedaj merilni sistem, ki nam omogoca
merjenje neposredno na liniji za sklapljanje, da nismo ve¢ odvisni
od nefleksibilne taktilne merilne opreme. V preteklosti smo morali
rezervirati merilno postajo, sneti vozilo iz linije za sklapljanje in ga
privle¢i v merilno sobo. Zaradi taks$ne, ¢asovno zahtevne procedu-
re planiranja logistike smo v¢asih lahko preveriti samo nekaj vozil
dnevno,« pojasnjuje Manfred Grimm. Kontrolno merjenje se sedaj
izvaja v povprecju na vsakih 15 vozil, tako da se lahko preveri do
pet vozil na izmeno. Mobilni sistem TRITOP®™ Jahko enostavno

Slike 6 in 7: Prenosni opticni merilni sistem TRITOP™ dela brez zunanjega
izvora energije

December = 66 (6/2016) = Letnik 11
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prenese na mesto uporabe ena sama oseba (slike 6 in 7), pa tudi Merilna procedura; TRITOPtMM v tovarni BMW v
merjenje lahko opravi samo ena oseba. Regensbu rgu

Za merilni proces je potrebnih priblizno 45 minut, kar zajema
izkljucitev vozila iz proizvodne linije in vrnitev nazaj. Mogoce je Pini, zunanji in notranji navoji sklopljenih okvirov kabrioletov
merjenje kateregakoli elementa vozila brez pomembnega poveca- BMW 3-Series in BMW Z4, so vklopljeni z ustrezno ozna¢enimi
nja ¢asa merjenja. adapterji za izvajanje merjenja (slika 8). Niz referen¢nih tock na

Slika 8: Vklapljanje
pinov, zunanjih in notranjih
navojev sklopljenih stre-
snih okvirov z ustreznimi
TRITOP™M adapterji za
izvajanje merjenja

MJM MARUSA BRINOVEC S.P.

Partizanska pot 22, §I-1270 Litija, Slovenija
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adapterjih je kalibriran po ustrezni fiksni to¢ki na povrsini okvira.
To omogoc¢a CMM tockami z njihovimi odstopanji relativno proti
Zeleni poziciji, da bodo izhodni podatki po merjenju (slika 10).
Kodirana orientacija se preseka z dvema merilnima palicama, ki
sta tudi umesceni v merilno polje, pred fotografiranjem z nekaj po-
snetkov iz razli¢nih kotov (slika 9). Slike se avtomatsko prenesejo
v prenosni ra¢unalnik med izvajanjem merjenja. 3D-koordinate
vseh montaznih tock na okviru se izra¢unavajo v manj kot minuti
po prenosu. Merilna poro¢ila se avtomatsko generirajo s pomocjo
adapterja, v skladu z zahtevami proizvodnje (slika 10). Odstopanja
se odkrivajo trenutno, zahvaljujo¢ hitri evaluaciji neposredno po-

leg linije za sklapljanje. To ustvarja probleme v verigi za sklapljanje,
ki mora hitro analizirati in predlagati nujne korektivne mere.

Merilni rezultati: ciljna analiza s TRITOP®™M

»Po eni strani nam sistem TRITOP“™M omogoca rutinsko prever-
janje specifi¢nih toleranc blizu linije za sklapljanje pri vklapljanju
okvira, po drugi pa, da hitro in objektivno reagiramo, ¢e se izide
zunaj omenjenih toleranc,« poudarja Siegfried Gebhard, proi-
zvodni menedzer, odgovoren za to sekcijo sklapljanja. »Merjenja
nam omogocajo kontinuirano sledenje priklju¢kom in kalibracijo
njihove stabilnosti. To omogoca korekcijo prikljuckov brez kalibra-
cije v zgodnji fazi, preden se na vozila postavi ve¢je $tevilo okvirov.
Tako se lahko uporabljajo nadomestni prikljucki, ko se prikljucki
za sklapljanje korigirajo in rekalibrirajo,« nadaljuje Siegfried Geb-
hard. »Isto¢asno nam prenosna merilna oprema nudi moznost za
analizo problema vklapanja. To nam omogoca optimiziranje proce-
sa sklapljanja in zagotavljanje u¢inkovitega treninga nasih delavcev
za sklapljanje.« Na primer, sistem TRITOP°MM nam je omogo¢il, da
opazimo, da je sekvenca pritrjevanja vijakov pri sklapljanju okvira
pomembna. Klju¢no je tudi, da sklapljanje poteka sinhronizirano,
saj bi drugace prihajalo do izkori$¢anja velike koli¢ine »rezervne«
tolerance. Tipi¢ni problemi sklapljanja, kot so nepopolno ujema-
nje prikljuckov za sklapljanje, medtem ko se pritrjujejo vijaki, se
lahko zelo hitro odkrijejo ter se jih prepreci. Program TRITOPMM
omogoca neposredno kontrolo elementov s pomocjo razumljivih
in dobro vizualiziranih merilnih poro¢il. Poleg tega je mogoce
opaziti tudi dolgotrajne trende ter jih analizirati s pomocjo izvoza
podatkov v tablico (slika 11).

2 Slika 10: Merilna porocila se generirajo takoj po merjenju s pomocjo CMM tock na okviru adapterja vozila. Dolocena odstopanja od Zelene pozicije je lahko

opaziti s pomocjo dobre vizualizacije.
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2 Slika 11: Uporabnisko generirano merilno porocilo z merilnimi tockami CMM in rezultatom merilnih podatkov v tablicni obliki za analizo dolgotrajnih trendov
(cp, cpk vrednosti)

Dodatna pred nost: \/eriﬁkacija ku p|jenih delov in vetrobranskimi paneli se lahko tudi preveri kot del standardnega
merilnega procesa. Tudi morebitni obstoj $arze s problemati¢nimi
kupljenimi deli, kot so neto¢no obdelani okviri ali stresni moduli,
ki so medsebojno nekonsistentni, se lahko medsebojno primerja z

Enostavni sistem TRITOP®™M ne zahteva posebne izobrazbe me-
rilnih tehnikov, saj lahko merjenja in evaluacije izvajajo operaterji

linije za sklapljanje, kot je to primer v Regensburgu. Ker pa se ti uporabo opti¢ne merilne opreme. Za razliko od taktilnih merilnih
operaterji zelo dobro spoznajo na individualne procese na liniji za tehnik, ta ne podaljSuje ¢asa merjenja, saj so merilne tocke vidno
sklapljanje, lahko zelo hitro prakti¢no izkoristijo pomembne doda-  names¢ene v merilnem volumnu. Operaterji v Regensburgu so

tne prednosti, ki jih nudi mobilna merilna tehnologija. Medtem ko zato naredili nov adapter za dolocanje vrha palice za preobracanje.
so se na zaCetku merili samo adapterji na okvirih, se sedaj prever- Tako se zagotavlja zanesljivo nastavljanje in pozicioniranje adap-
jajo polozaj in dimenzije gumijastega tesnila A-nosilca s pomocjo terja za pozicioniranje na prikljucke za sklapljanje, kar pa zagotovo

merilnih markerjev (slika 12). Ta ob¢utljivi spoj tesnila med streho  ni zadnja ideja BMW-ejevih operaterjev.

Andreas Schétzl,
Vodja razvoja stacionarnih orodij
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Slika 13: Sistem TRITOP™V pomaga odgovoriti na visoke opticne in
funkcionalne zahteve na avtomobilsko industrijo. S prihranki pri naknadnih
popravkih pomaga sistem zmanjsati proizvodne stroske in optimizirati
delovne procedure.

na traku za sklapljanje. Zahvaljujo¢ neodvisnosti od taktilne me-
rilne sobe in kratkim ¢asom merjenja v manj kot 45 minutah, kar
vklju¢uje snemanje iz linije in vracanje vanjo, lahko pregledamo
veliko ve¢ avtomobilov na izmeno. Kratki ¢asi in odzivni ¢asi nam
omogocajo odkrivanje nekonsistentnosti v liniji za sklapljanje in
zelo hitro reakcijo. Obenem lahko analiziramo, ali je prikljucek zu-
3. najkalibracije, ali obstaja problem vklapanja, ali pa morda obstaja
kupljeni del, ki ne ustreza dogovorjenim specifikacijam.«

Prej ko je nekonsistentnost v liniji za sklapljanje odkrita, hitreje
se lahko preprecijo in odpravijo odstopanja, s ¢imer se izognejo
nepotrebnemu dolgotrajnemu popravljanju. To je zaradi tega, ker
je male korekcije mogoce ucinkovito opraviti brez dodatkov za
popravek. Zgodnja merjenja in rutine kontrole okvira za skla-
pljanje lahko tudi preprecijo mogoco kolizijo stresnih modulov
in vetrobranskih panelov med preizku$anjem pozneje na liniji za
sklapljanje. »Sistem » TRITOP®™M nam pomaga ustvariti prihran-
ke pri popravkih, zmanjsati stroske proizvodnje in optimizirati
delovne procedure,« pravi Siegfried Gebhard, odgovorni projektni
menedzZer, o izkudnjah s sistemi TRITOPMM,

Slika 12: Verifikacija merjenja gumijastega tesnila na A-nosilcu z dodaja-
njem merilnih markerjev omogoca tudi analizo kupljenih delov v standardnem
merilnem procesu.

Dobro uteceno: opticno meroslovje v tovarni BMW v
Regensburgu

»Po celotnem raziskovanju smo se hitro naucili ceniti prednosti
opti¢nega povrsinskega merjenja,« zaklju¢uje Manfred Grimm,
eden izmed operativcev odgovornih za merjenje. »Mobilni merilni
sistem omogoca izvajanje merjenja blizu proizvodnje, neposredno

2> Remmert predstavlja BASIC
Tower Sheet Metal 4.0, ki ima
izboljsano rokovanje s plocevino
in obliko

Tako ohranjanje majhnega nivoja zalog kot tudi prilagodlji-
vo rokovanje s ploc¢evino je ekonomsko zelo smiselno. BASIC
Tower Sheet Metal 4.0 od podjetja Remmert omogoca oboje.
Izku$eno podjetje na podrocju skladi$¢enja in procesne tehnolo-
gije je dalo svojemu preizkusenemu stolpu za skladiS¢enje po-
polnoma nov videz. Prednosti, ki so jih sedaj delezni uporabni-

ki novega stolpa za skladiscenje, so: krajsi cas montaze, hitrejsi jene komponente hitro in enostavno locirane in zamenjane. Zaradi
servis in sodobna oblika. koncepta enakih komponent zagotavlja visoka razpoloZljivost
rezervnih delov vecjo ucinkovitost servisnega ¢asa. BASIC Tower
Pri prenovi stolpa za skladi$¢enje plocevine je Remmert uporabil Sheet Metal 4.0 potrjuje dejstvo, da podjetje Remmert namenja
povratne informacije svojih strank in izku$nje uporabnikov prej- veliko pozornost, da strankam zagotovi kar najboljso resitev na
$nje razli¢ice njihovega stolpa za skladi$c¢enje plocevine. Poleg tega ~ trgu. Sodoben videz stolpa za shranjevanje in izboljSano rokovanje
so v nov stolp vkljucili ekonomske in trajnostne zahteve. S tem je s plo¢evino omogocata stolpu popoln krog. Poleg formatov 3015 in
bil stolp dodatno posodobljen in ustvarjena je bila nova celostna 4020 je prenovljen stolp na voljo tudi v formatih 6020 in 8020.
podoba. Rezultat tega je optimizirana postavitev sestavnih delov,
kar zagotovi hitrejsi ¢as montaze. Tako so lahko posamezne okvar- > www.remmert.de
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2> Podatki so zanetili Cetrto
industrijsko revolucijo

Patrick de Vos

Nenehna prizadevanja predelovalne industrije, da bi po doloceni ceniin v

dolocenem casu uspeli izdelati ustrezno koncno obdelan obdelovanec, so
pri koncu. Ce se ne pojavi revolucionarna orodjarska resitev, bomo s tradi-
cionalnimi pristopi, ki se posvecajo samo pospesevanju odvzema materi-
ala, v najboljsem primeru iztisnili samo za nekaj odstotkov povecan obseg

proizvodnje.

Obcutne izbolj$ave produktivnosti rezanja kovin, kakovosti
in zanesljivosti v prihodnosti bodo rezultat podatkovne cetrte
revolucije proizvodne tehnologije. Novi dosezki predstavljajo
najnovejso stopnjo dolgega razvoja. Pri prvi proizvodni revoluciji
smo se premaknili od domacih obrtnigkih dejavnosti do proizvo-
dnje v tovarnah s centraliziranimi energetskimi viri, ki so poganjali
proizvodne stroje. Mehanske gredi in jermeni so prenasali mo¢ od
vodnih koles ali pare med stroji v tovarni.

V prvih tovarnah so izdelke proizvajali drugega za drugim.
Drugo revolucijo je zaznamoval prehod od posami¢nih izdelkov
do velikoserijske proizvodnje. Razvoj integriranih sistemov, kot sta
tekodi trak in avtomatizacija, je pospesil proizvodnjo ve¢jih koli¢in
enakih delov. S tretjo revolucijo proizvodne tehnologije je prisel
Stevilski nadzor strojev in pozneje Se racunalniski nadzor in avto-
matizacija, kar je povecalo natan¢nost in prilagodljivost ter olajsalo
proizvodnjo bolj raznolikih delov v manjsih koli¢inah.

Zdaj je proizvodnja sredi Cetrte revolucije, ki jo v Evropi ime-
nujemo Industrija 4.0. Ta v proizvodni proces vklju¢uje sodobne
tehnologije za zbiranje, shranjevanje in skupno rabo podatkov. V
omreZje povezani kibernetsko-fizi¢ni sistemi analizirajo tekoce
operacije, zbirajo in primerjajo podatke ter preusmerjajo informa-
cije v osrednji streznik ali oblak, Kjer jih primerjajo z uveljavljeni-
mi modeli strojne obdelave. Sistemi s pomocjo rezultatov vodijo
prilagoditve parametrov, s katerimi optimizirajo procese strojne
obdelave.

Prvi sistemi za nadzor in upravljanje

Zamisel o proizvodnji, ki jo usmerjajo podatki, je prisotna ze kar
nekaj ¢asa. V 80. letih so raziskovalci s podro¢ja obdelave kovin
ustvarili prilagodljive sisteme za nadzor in upravljanje orodja, kate-

rih namen je bil merjenje rezalnih pogojev, primerjava podatkov za
uveljavitev obdelovalnih standardov, nato pa prilagoditev para-
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metrov strojne obdelave za ustalitev operacij in omejitev tevila
nepredvidenih dogodkov pri strojni obdelavi.

Sistemi so bili opremljeni s tipali in sondami za merjenje obde-
lovalnih dejavnikov, kot so rezalne sile, mo¢, navor, temperature,
hrapavost povrsine in glasnost. Tedanja tehnologija tipal zal ni bila
na zadovoljivi ravni, kar se tice potrebnih hitrosti in natan¢nosti,
zato ni bila u¢inkovita, ra¢unalnikom pa je primanjkovalo proce-
sne hitrosti in pomnilnika za obdelavo ve¢je koli¢ine podatkov v
realnem casu. Poleg tega je bila napredna tehnologija za pridobiva-
nje in upravljanje podatkov izjemno draga.
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Zaradi teh pomanjkljivosti so bili popravki parametrov med ob-
delavo skoraj nemogoci. Posledica tega je bila dvojna ali ¢rno-bela
situacija. Ce je koli¢ina zbranih podatkov presegla nastavljeno
Zgornjo mejo, se je proces strojne obdelave preprosto ustavil. Zgor-
nje meje so bile nastavljene s pomanjkljivim znanjem in vpogle-
dom v rezalne procese. Ob pomanjkljivi napredni tehnologiji za
obdelavo podatkov so pogresali tudi klju¢no idejo, da so razli¢ni
fizi¢ni pojavi v procesu strojne obdelave, kot so temperatura, sile
in obremenitve, ve¢inoma dinamicni pogoji, in ne stati¢ni, kar
pomeni, da se stalno spreminjajo.

Za lazjo predstavo (slika 1.1/1.2): rezalne sile lahko v doloc¢eni
operaciji dosezejo povpre¢no vrednost 1000 Nm. Toda okrog 50
odstotkov ¢asa so te sile ve¢je od 1000 Nm, preostanek ¢asa pa
pod to vrednostjo. Ce je omejitev sistema nastavljena pri vrednosti

1000 Nm, se proces ustavi zaradi prevelike sile. (Diagrami prikazu-
jejo meritve v osmih mikrosekundah, kar prica o tem, kako hitro
se sile spreminjajo. Obdelava podatkov pri tej hitrosti v 80. letih ni
bila na voljo.)

Danes, skoraj 40 let pozneje, je tehnologija na podrodju tipal in
raCunalni$tva precej natan¢nej$a, hitrejsa in cenejsa. Raziskave
proizvodnih procesov so bogatejse za $tiri desetletja izkusenj in
nudijo bolj$i vpogled v klju¢ne elemente procesa.

Zbiranje in povezovanje elementov

Pomembno je razumeti vloge razli¢nih elementov v procesu. Ve¢
kot 80 izmerljivih elementov vpliva na operacije strojne obdelave.
Klju¢nega pomena je, da so vsi elementi zbrani, povezani in inte-
raktivni. Ce uporaba elementa ni upravi¢ena, so lahko posledice
nepric¢akovane in nenadzorovane.

Po zbiranju in analizi je treba podatke razvrstiti po pomemb-
nosti, glede na vpliv vsakega elementa na proces. Jasno je, da ima
orodjarstvo zelo velik vpliv. Zbrana proizvodna orodja sodelujejo
pri rezanju kovin: strojno orodje, sistem CAM, rezalno orodje,
pritrjevanje in vpenjanje ter hladilno sredstvo, v Industriji 4.0 pa
tipala in sistemi za pridobivanje ter prenos podatkov (slika 2).

V sredi$¢u rezanja kovin je interakcija rezalnega orodja z ob-
delovancem, vendar pa je pri tradicionalnem pristopu k razvoju
procesov strojne obdelave rezalno orodje pogosto zadnja stvar, na
katero pomislimo. Ko nacrtujejo nastanek obdelovanca, uporab-
niki obi¢ajno najprej izberejo strojno orodje, nato vpetje, hladilni
sistem in drugo opremo ter $ele na koncu rezalno orodje. Posledica
tega je situacija, v kateri mora rezalno orodje nadoknaditi izbiro
drugih elementov procesa, ki ni optimalna.

MCROCUT

EUROPE

VISOKO-HITROSTNI OBDELOVALNI
CENTER V-30 MICROCUT S
KRMILNIKOM HEIDENHAIN iTNC530

VELIKOST DELOVNE MIZE 1400 x 710 mm

X/Y/Z HOD 1200/730/650

HITROST VRETENA 18 000 vrt/min

MOTOR VRETENA 20/25 kW

(BUILT-IN)

VPENJANJE ORODUJ 30 pozicij

ATC - HSK A63

MASA STROJA - 11 ton
- HLAJENJE SKOZI VRETENO 20 bar

HITROST HITRIH HODOV 42 m/min

_ "+ TRANSPORTER ODREZKOV

+ HEIDENHAIN PREDRIPRAVA ZA
MJERENJE ORODJA IN IZDELKOV

+ AAC — NADZOR OSNE NATANCNOST!

+ PREDPRIPRAVA ZA 4.& 5. OS




ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

Ce je na primer izbrano strojno orodje nekoliko nestabilno,
potrebujemo rezalno orodje z manj$o rezalno silo, da nadoknadi
pomanjkanje stabilnosti. Toda s tem orodjem morda ne bomo mo-
gli maksimalno izkoristiti produktivnosti pri dolo¢enem materialu
obdelovanca. V tem primeru bo kon¢ni u¢inek izbire rezalnega
orodja podpovprecen proizvodni sistem, ki ne izkoristi svojega
potenciala v celoti.

K sreci se mnogi posamezniki v proizvodni industriji zdaj
zavedajo, da je bolje delati v obratnem vrstnem redu. Delavnice
naj najprej izberejo rezalno orodje, ko se odlocijo, kaksne naj bodo
oblika in lastnosti kon¢nega izdelka, material obdelovanca in raven
kakovosti. Rezalno orodje dolo¢enega materiala in geometrije
mora biti ¢im bolj produktivno in mora izpolnjevati dolo¢ene
zahteve procesa. Nato se lahko pri izbiri drugih elementov procesa
posvetimo ustvarjanju okolja, v katerem bo to rezalno orodje funk-
cioniralo v skladu s svojimi zmoZznostmi.

Uravnotezene operacije

Ko delavnica izbere elemente procesa strojne obdelave, mora biti
interakcija med elementi uravnotezena, ¢e Zelimo dose¢i maksi-
malno produktivnost in minimalne stroske. Pri obsegu in stroskih
strojne obdelave obstajajo stalne proizvodne tezave (slika 3).

Ocitni dejavniki obdelave vklju¢ujejo zmogljivost orodja in
stroske orodja ter strojne obdelave. Med stroski, ki niso zelo o¢itni,
najdemo stroske, ki so posledica nezanesljivih procesov strojne
obdelave, katerih rezultat so deli nizke kakovosti ali zavrnjeni deli,
medtem ko drugi pripomorejo k nepredvidenemu ¢asu nedelova-
nja.

Ceprav so naértovane dejavnosti, kot so programiranje in vzdrze-
vanje, del ¢asa, ko strojna obdelava ne poteka, drugi dejavniki, kot
so uporabnikove napake, zlomljeno orodje, poskodovani obdelo-
vanci in sistemske tezave, po nepotrebnem podaljsajo ¢as obdelave
in povecajo stroske. Rezalna orodja predstavljajo neznaten odsto-
tek izgubljenega ¢asa, enako pa velja tudi za material obdelovanca
in nepravilnosti v procesu. Vplivi porabe ¢asa s strani osebja in
sistemov so precej vedji.

Industrija 4.0 poudarja zajemanje digitalnih podatkov, internet
in shranjevanje v oblaku, toda te komponente so samo del resitve.
Navsezadnje je treba zbrane podatke analizirati in ustvariti fizi¢ni
model ali naért, ki opredeli doti¢ni proces.

V kibernetsko-fizi¢nih sistemih se zbrane podatke primerja z na-
¢rtom in sistem ustvari povratne informacije za izvedbo sprememb
procesa, s pomocjo katerih dobimo Zelene rezultate. Krmiljenja
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procesa ne opravlja ¢lovek, pa¢ pa tudi ra¢unalnik, ki analizira in
primerja podatke z modelom v takoj$njem realnem casu.
Posledi¢no mora model, ki je shranjen v oblaku, natan¢no opisati
elemente procesa. Izdelava tak$nega modela zahteva popolno
razumevanje operacij. Zal strojna obdelava predstavlja resni¢nost,
ki jo je tezko natan¢no opisati. Model mora na primer prepozna-
ti dinamic¢ne lastnosti materiala obdelovanca, saj spremembe v
trdnosti obdelovanca povzrocijo spremenljive rezalne sile. Toda
nemogoce je izmeriti trdnost vsakega obdelovanca. In v nekaterih
primerih je lahko trdnost obdelovanca za deset odstotkov trsa od
nazivne trdnosti materiala, kar privede do rezalnih sil, ki so tudi za
deset odstotkov vecje.

Ohranjanje cloveskega nadzora

Model, ki se med procesom u¢i in spreminja, da lahko nudi
vedno natan¢nejsi opis procesa, bi bil delna resitev dileme glede
krmiljenja procesa, toda tehnologija $e ni napredovala do te tocke.

Proizvodni inzenirji morajo zato vedeti, kako je bil model
ustvarjen in izdelan, da lahko ugotovijo, ali je njegova osnova za
upravljanje procesov rezanja utemeljena. Ce so nato parametri,
izbrani prek interakcije modela z rezalnimi parametri, vprasljivi,
bo inZenir vedel, na osnovi ¢esa je bila opravljena izbira, in se bo
lahko odlo¢il, ali naj bo zavrnjena. Kibernetsko-fizi¢ni sistem lah-
ko upravlja proces rezanja kovin, toda proizvodni inZenir je tisti, ki
ohrani nadzor nad sistemom.

2> Orodja iz ABS-a, ki zdrzijo visoke
tlake

Podjetje Stratasys bo na svoji stojnici na sejmu K 2016 predsta-
vilo 3D-tiskalnik J750, ki se je uveljavil kot edini barvni tiskalni
z ve¢ razli¢nimi materiali. Tiskalnik lahko hitro izdela orodje za
brizganje plastike iz materiala ABS, ki lahko zdrzi visoke tlake
in temperature, kar je bilo preizkuseno na strojih za injekcijsko
brizganje Dr. Boy. Na sejmu bodo predstavljeni $tevilni vzorci
3D-natisnjenih izdelkov izdelanih iz raznolike palete materialov za
kon¢ni izdelek. Prikazane bodo tudi visoke zmogljivosti natisnje-
nega orodja iz digitalnega ABS-a, ki je namenjen injekcijskemu
brizganju delov z majhnim volumnom, kar bo povecalo uc¢inkovi-

Z vec desetletji izkusenj na terenu in raziskav Seco izdeluje in
priskrbi izjemno natan¢ne modele procesov. Ti modeli niso v
obliki zaprtih $katel, vendar nudijo notranjo in zunanjo zmoznost
usmerjanja procesa, saj so ¢lovesko mnenje, izkus$nje in vidik bi-
stvenega pomena pri konénem uspehu nove proizvodne revolucije,
Industrije 4.0.

> www.secotools.com

tost, dobi¢konosnost in zelo zmanjsalo ¢as dobave. Stevilni drugi
razstavni eksponati bodo vkljucevali razli¢ne aplikacije 3D-tiska-
nja. Predstavljen pa bo tudi njihov 3D-tiskalnik Fortus 450mc, ki je
ve¢namenska resitev za proizvajalce.
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Podjetje 3D-ING d.o.0. se ukvarja z inZeniringom na podro¢ju 3D
skeniranja, digitalizacije in merske kontrole razlicnih modelov ter
objektov, izdelanih iz jekla, plastike, kompozitov ali neZeleznih kovin
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7> Nemski letalski center DLR
uporablja opticne merilne
sisteme za raziskovanje
ucinkovitega izkoristka goriva

Nemski letalski center DLR uporablja brezkontaktne merilne sisteme za
temeljne in aplikacijsko specificne letalske raziskave. Center DLR uporablja
GOM-ove opticne merilne sisteme za geometrijski popis njihovega razi-
skovalnega letala ATRA (Advanced Technology Research Aircraft) — Airbus

A320.

Z namenom, da bi izdelali letalo z ve¢jo energijsko u¢inkovito-
stjo, ki bi bilo bolj prijazno okolju, uporablja nemski letalski center
DLR letalo Airbus A320 kot fleksibilen eksperimentalni objekt.
Razli¢ni testi, ki se izvajajo na letalu, sluzijo za razvoj tehnologij,
ki pomagajo zmanjsati porabo goriva in s tem okoljsko $kodljivih
emisij ogljikovega dioksida. Center DLR se je osredoto¢ilo na vpliv
geometrije povrine letala na zra¢ni upor. Proucevanje tega vpliva
s pomocjo zadnjega dela Airbusa rezultira v izbolj$anju aerodina-
micnosti letala.

Za razvoj izboljsanih komponent je klju¢nega pomena optimizi-
ranje geometrije, ki bo zagotavljala najmanjsi mozen zra¢ni upor.
Povrsinsko trenje na krilih in trupu letala upocasnjuje letalo, kar
ima za posledico vecjo porabo goriva. Upor je odvisen od tega, ali
je zra¢ni tok okoli letala laminaren ali turbulenten. Medtem ko tur-
bulentni tok tvori $irSo mejno plast zaradi turbulence, laminarni
tok povzroca tanj$o plast. Sirsa kot je mejna plast, ve¢ja je upornost
trenja, ki mora biti kompenzirana s pove¢anjem porabe goriva.
DLR-jeve raziskovalne aktivnosti imajo za cilj zmanj$anje uporno-
sti z ohranjanjem laminarnega toka, kolikor dolgo je le mogoce.
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Da bi raziskali prehod iz laminarnega v turbulentni tok, je bil
del repa letala prelepljen s folijo, s ¢imer so dobili bolj homogeno
povrsino repnih kril letala. Poleg tega so bile vse valovitosti in
drugi vplivni faktorji, kot so zvarni spoji in kovice, zaokroZeni in
izravnani. Zatem je bila celotna povrsina modificirane komponen-
te premerjena z GOM-ovim opti¢nim merilnim sistemom, torej z
brezkontaktno metodo. Za merjenje 3D-koordinat objekta je bil
najprej premerjen zadnji del raziskovalnega letala ATRA s preno-
snim TRITOP sistemom, ki prihrani veliko ¢asa in poveca merilno
natan¢nost. Zatem je bil analizirani del skeniran s fleksibilnim
merilnim sistemom ATOS Triple SCAN, ki je bil uporabljen iz na
vi$ini kril postavljenega delovnega odra.

Zahvaljujo¢ najsodobnejsim senzorjem za zajem slike in tehno-
logijam projekcije zahteva sistem ATOS Triple Scan zmanj$ano
$tevilo posameznih skenov, kar zmanjsa ¢as trajanja celotnega
postopka meritve. Visoko resolucijski 3D-sken povrsine 1,5 m x 3
m je bil pripravljen v manj kot 15 minutah.

Prva meritev je zagotovila natancen popis geometrije kril. Poleg
tega so bili rezultati meritve osnova za nadaljnjo serijo preizku-
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sov. Za naslednji preizkus letenja je bilo krilo veckrat dodatno
prilagojeno, da bi dobili podatke o premiku tocke prehoda. Za ta
namen so bile izvedene termovizijske meritve direktno med letom.
Vseh pet preizkusnih letov, ki so vklju¢evali termovizijske meritve.
je pokazalo pozitiven vpliv spremembe geometrije. Spreminjanje
hrapavosti povrsine je omogocilo zaobiti prehod iz laminarnega v
turbulentni tok in to je bilo tudi vizualizirano.

Ucinek je bil vizualiziran s pomocjo termovizijske meritve
zadnjega dela letala. Ker se turbulentno obmod¢je ohladi hitreje, je
bila vidna znatna toplotna sprememba na termovizijskem posnet-
ku. Ta metoda je omogocila identifikacijo to¢ke prehoda laminar-
nega toka v turbulentni tok.

IR e . .
4 10 1T 1%
2 Podjetje GOM podpira center DLR pri njihovih letalskih raziskavah z zagota-
vijanjem meritev geometrije razlicnih delov.

Po zadnji prilagoditvi kril in po zadnji termovizijski meritvi sta
bili znova uporabljeni GOM-ovi merilni napravi TRITOP in ATOS
Triple Scan za opti¢no meritev spremenjene geometrije. Na ta
nacin so raziskovalci dobili popis geometrije zadnjega dela letala
vklju¢no s spremembami geometrije, tako so lahko novo geometri-
jo primerjali z zacetno.

V prihodnosti bo kakovostno znanje centra DLR v zvezi z aero-
dinamiko kril v odvisnosti od oblike kril uporabljeno pri razvoju
novih letal. Raziskan uéinek se lahko v veliki meri uporablja za
izbolj$anje letalnih lastnosti letal in s tem za bolj$o energijsko
ucinkovitost in okolju prijazno letenje. [ Pripravil: David Homar ]

» Zaradi tehnologije modre svetlobe so komponente lahko skenirane ne glede
na svetlobne pogoje v okolici meritve.

V prodajnem programu imamo vsa orodja vrhunske
kakovosti za kovinskopredelovalno industrijo, med
katerimi so najpomembnejsi naslednji programi:
MITSUBISHI, ki ima v programu vec¢ kot 37.000
razli¢nih orodij, kot so:
e orodja za struzenje
e trdokovinski svedri za globoko vrtanje do 40 x D
e orodja za vrtanje do trdote 60 HRC
e orodja za rezkanje do trdote 55 HRC
e rezkariji iz karbidnih trdin do trdote 70 HRC
Ostali programi so naslednji:
e magnetni vrtalniki in kronski svedri
e vse vrste Zag za strojno industrijo
e vse vrste SCetk za Ciscenje in poliranje
e vse vrste merilnega orodja
e vse vrste HSS in HSSE svedrov ter navojnih svedrov
e stroji - tracne Zage
Dvojna Z2 geometrija

NOVA WSX VISOKO PRODUKTIVNA REZKALNA GLAVA 0D D-40 DO 200 MM
ZA PLANSKO REZKANJE JEKLA, INOXA IN OGNJE ODPORNEGA MATERIALA,
Z OSMIMI REZALNIMI ROBOVI.

TEHNA PLUS
- d.o.o. ¢ ¢ ¢
PE - Rugoznﬁ:?:ﬂ:zm Ptuj, SLOm MITSU BISHI

E-malt: info@tahnapius. com, Sploing stran: www. Inhnapius com
Tl 1.!-‘8-\5{12[:(21'?5061'u0:-. Tesl {UIZ.'J‘B’J&J‘D&?F—U:.: {02,780 &7 05 )\MITSUBISHI MATERIAI_S




» Nov tehnoloski center podjetja
Walter razvifa resitve, ki presegajo
okvire obicajnih orodij. Digitalna
tovarna prihodnosti postaja
resnicnost — stroji, orodja in
komponente so digitalno povezani
ter lahko med seboj komunicirajo
s pomodjo aplikacijske platforme.
Slika: Walter AG

Korak v digitalno prihodnost

»

Podjetje Walter AG odpira svoj

tehnoloski center

Podjetje Walter AG je novinarjem na sejmu AMB v Stuttgartu predstavilo
svoj novi tehnoloski center v Tubingenu. V njem bo paodjetje razvijalo, testi-
ralo in prikazovalo visokotehnoloske resitve za sisteme strojne obdelave

prihodnosti.

Tehnoloski center v Tiibingenu se razteza na priblizno 5000 kva-
dratnih metrih in zdruZuje funkcionalnost interaktivnega centra
dozivetij ter raziskovalnega centra. Stranke, partnerji in zaposleni
z vsega sveta bodo lahko odslej sodelovali pri razvoju resitev pri-
hodnosti. »Danes nase stranke pric¢akujejo zanesljive, prilagojene
procese. V novem tehnoloskem centru podjetja Walter bodo lahko
v realnem casu oblikovali razvoj svojih procesov strojne obdelave,«
meni Mirko Merlo, predsednik podjetja Walter AG. Tehnoloski
center Walter bo uradno odprt ob mednarodnem dogodku za
stranke v oktobru.

Tehnoloski center Walter je inovativno okolje, ki spodbuja razvoj
resitev, ki presegajo okvire obic¢ajnih orodij. Digitalna tovarna pri-
hodnosti postaja resni¢nost - proizvodnja, logistika, inZeniring in
procesi nadzora ter upravljanja so digitalno povezani in bodo lah-
ko med seboj komunicirali v realnem ¢asu s pomoc¢jo aplikacijske
platforme. Walter AG pomaga pri zasnovi sveta pametnih tovarn
(Smart Factory) z razvojem inteligentnih proizvodov, ki ponujajo
informacije in strankam prikazujejo potencial za optimizacijo.
Podjetje Walter se Ze vec let zaveda pomembnosti digitalizacije,
vizualizacije ter mrezenja z Walter Tool ID. Z novim tehnologkim
centrom bo podjetje na tem podro¢ju e naprej vodilna sila.

V tehnoloskem centru podjetja Walter je prikazan celotni
zivljenjski cikel komponente stranke. Stranke bodo lahko v Zivo vi-
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dele orodja, procese strojne obdelave in digitalne aplikacije, ob tem
pa bodo imele tudi priloznost, da jih preizkusijo. V tej futuristi¢ni
tovarni bo podjetje Walter sodelovalo s strankami iz avtomo-
bilske, letalske in vesoljske ter strojne industrije in industrije za
proizvodnjo energije, ustvarjalo in optimiziralo bo tudi prototipe
za uporabo v realnih okoli§¢inah. Ti prototipi bodo nemudoma
pripravljeni za uporabo na kraju samem po nacelu »Plug&Play,
zato zapleteno in zamudno testiranje sploh ne bo potrebno.

Walter to imenuje »Real Life Engineering«. »Tehnoloski center na
interaktivni nacin prikazuje resitve za procese in orodja. Z novimi
vrstami funkcionalnosti, mreZenjem z »inteligentnimi« sistemi in
drugimi inovacijami bomo za vedno spremenili nacin razmisljanja
in sodelovanja s strankami,« dodaja Holger Langhans, direktor
podjetja Walter Multiply.

Tehnoloski center Walter je opremljen z najnovej$imi procesnimi
in komunikacijskimi tehnologijami. Z nadgrajeno resni¢nostjo si
boste lahko predstavljali zapletene procesne povezave in scenarije
strojne obdelave. Zaradi prenosa v Zivo iz strojnice bodo zaposleni
pri distributerjih lahko sodelovali pri globalnem usposabljanju. V
veliki dvorani, ki je opremljena z najnovej$o predstavitveno teh-
nologijo, je prostora za 200 ljudi in tukaj bodo potekale strokovne
konference in dogodki za stranke.

> www.walter-tools.com



Tiger-tec Gold
Izberite boljse,
Izberite zlato.

Za tiste, ki so zadovoljni samo z najboljSim: Tiger-tec® Gold

Ce bi se danes morali odlo¢iti med najdalj%o Zivljenjsko dobo, visoko zanesljivostjo postopka in
najvecjo produktivnostjo — kaj bi izbrali? Izberite svobodo, pri kateri se vam ni treba odlocati.
Vedno ostanite zvesti svojim visokim merilom: Tigertec® Gold.
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2> Proizvodnja narocil najvisjega
razreda na obdelovalnih centrih

Hermle

Druzinsko padjetje Zollner Elektronik AG z Bavarskega se ze dalj casa za-
nasa na CNCGobdelovalne centre proizvajalca Hermle in na njihovo visoko
stopnjo avtomatizacije. Podjetje je specializirano za sistemske resitve na
podrocju mehatronskih resitev. Z obdelovalnimi centri Hermle izdelujejo
prototipe, vzorcne serije in orodja za serijsko proizvodnjo.

Podjetje Zollner ponuja strokovne resitve za kompleksne me-
hatronske sisteme od razvojne stopnje do poprodajnega servisa.
Kot globalno aktivni partner velikih korporacij, kot tudi manjsih
in srednjih podjetij, Zollner AG svojim strankam ponuja celostno
reditev za celotni Zivljenjski ciklus izdelka. Podjetje je leta 1965
ustanovil Manfred Zollner v bavarskem Zandtu. Iz podjetja z
enim zaposlenim se je razvilo v globalno aktivnega pogodbenega
izdelovalca in ponudnika storitev in tako postal eden izmed pet-
najstih najboljsih ponudnikov elektronskih proizvodnih storitev.
V podjetju je zaposlenih priblizno 8.700 ljudi na sedemnajstih
proizvodnih lokacijah v Nemciji, Madzarski, Romuniji, Kitajski,
Tuniziji, Zdruzenih drzavah Amerike, Svici in Kostariki. Ve¢ kot
50 odstotkov od vseh zaposlenih deluje v Nemc¢iji, od tega ve¢ kot
2.500 v obratu v Zandtu. Skupina Zollner je aktivna na podrocju
industrijske elektronike, Zeleznigke tehnologije, avtomobilske, me-
dicinske tehnologije, letalske in obrambne industrije, merilne teh-
nologije, pisarniske elektronike in tehnologije podatkov ter drugih
dobrin in telekomunikacij. Vse to je rezultat trajnostnega partner-
stva z razli¢nimi podjetji, ki temelji na filozofiji visokokakovostne,

2 Nastavitvena postaja za 320 x 320 mm paleto za simultano nastavitev
palete in obdelovanca.
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» Petosni visoko zmogljiv CNC-obdelovalni center C 22 UP Hermle (na sredi-
ni), paletni sistem s paletnim magazinom (spredaj) in dodatnim magazinom
orodij ZM 87 s 87 mesti (zadaj).

v vedini primerov samozadostne proizvodnje. Izdelke in storitve, ki
jih ponuja Zollner, odlikuje visoka kakovost in optimalno razmerje
med ceno in zmogljivostjo. Tehnoloska prednost in strategija naj-
niZje cene za surovine in delo, skupaj s celotno verigo ustvarjanja
vrednosti, je prednost, ki se izraza v vseh njihovih obratih. Njihovi
izdelki in storitve so popolnoma prilagojeni Zeljam naro¢nikov. Na
koncu stranka izbere komponente naprav ali kompleksnih siste-
mov. Kot uveljavljen strokovnjak za storitve brez lastnega izdelka je
podjetje Zollner fokusirano na zmogljivost in u¢inkovitost storitev
za stranke, ki zahtevajo aplikacijo in dosledno uporabo najnovejsih
tehnologij.

Univerzalni prilagodljiv 5-osni obdelovalni center za
hitrejsi vstop na trg

Faktor uspeha, ki ga ni mo¢ ignorirati, vklju¢uje ustvarjalnost
razvoja in prilagodljivost za izvedbo simultanih inzenirskih
projektov proizvodnje prototipov, vzor¢nih serij in kompleksnih



ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

proizvodnih delov. Podjetje Zollner AG je ponudnik industrijskih
storitev in izdelovalec zelo kompleksnih delov, podsklopov in
naprav v skladu z zahtevami kupcev. To pomeni, da morajo za hiter
vstop na trg na prvi stopnji izdelovati funkcionalne prototipe in
vzorcne serije.

V letu 2009 so zato zaceli projekt investicij s ciljem racionalizira-
nja proizvodnje na podrodju izdelave prototipov, vzor¢nih serij in
izdelave orodij z izvedbo celovite ocene glede 5-osnih obdelovalnih
centrov. Po intenzivnih ter zahtevnih testiranjih frezanja se je Her-
mle AG izkazal kot zmagovalec, saj nas je preprical s celostnim pa-
ketom treh osi orodja in dveh osi obdelovanca, visoke dinamike za
vse vrste frezanja in popolnih odrezovalnih operacij, individualnih
nastavitvenih moznosti, razmerjem med ceno in zmogljivostjo ter
njihovim storitvenim konceptom, ki je vsesplo$no priznan. Najprej
je bil namescen 5-osni CNC visoko zmogljiv obdelovalni center
C 40 U podjetja Hermle AG iz nemskega Gosheima. V zadnjih
nekaj letih pa je bilo temu stroju dodano $e devet obdelovalnih
strojev razli¢nih velikosti in izhodnih zmogljivosti. Prvi obdelo-
valni center je bil opremljen z izbolj$ano stopnjo avtomatizacije
v primerjavi s standardnim obsegom dobave. To obsega dodatni
magazin orodij s 87 vpenjalnimi mesti, vrtljivo mizo s premerom
420 mm, vpenjalni sistem nicelne tocke, doti¢no tipalo in sistem za
nadzor loma orodij.

Paletni magazin za osem palet 320 x 320 mm in desno zgorgj portalni pri-
Jemalni sistem za transport palet, skupno sistem vsebuje 11 palet z razlicnimi
ali enakimi vpenjalnimi prikljucki, po Zelji uporabnika.

Johann Dietl, vodja mehanskega oddelka v podjetju Zollner Elektronik AG v
glavni tovarni v Zandtu, pred kompaktnim 5-osnim obdelovalnim centrom C
22 UP Hermle.

Uporabnost v treh izmenah in prilagodljivost
aplikacij

Danes obdelovalni centri Hermle, ki so bili v zadnjih nekaj letih
postopno namesceni v podjetju Zollner AG, pokrivajo $irok nabor
aplikacij, od 3-osne obdelave do 5-osne in 5-stranske, simultane,
celostne obdelave obdelovancev dimenzij do 800 x 800 x 550 mm
in obdelovancev teze do 1400 kg. Glede na zahteve in ustrezajoce
strategije uporabe obdelovalnih centrov Hermle je potrebno upo-
$tevati zahtevnost obdelovancey, saj so lahko ¢asi obdelave dolgi
od nekaj minut do nekaj ur. Njihove serije se gibljejo od 1 do 200
kosov, zato pogosto proizvajajo druzine frezanih komponent, kot
1 set, da lahko optimalno organizirajo logisti¢ne povezave z nizjo
stopnjo proizvodnje. Zaradi poglobljenih procesov, ki jih upora-
bljajo za izdelavo plocevinastih, plasti¢nih kosov in struzenih ter
frezanih komponent - z ve¢ kot 3.000 razli¢nimi izdelki na leto -
se lahko pohvalijo z zares visoko stopnjo uporabe in prilagodljivo-
sti. Zaradi tega imajo vsi njihovi 5-osni obdelovalni centri dodaten
magazin orodij s 87 vpenjalnimi mesti, torej so sposobni obdelova-
ti tudi zelo kompleksne izdelke, v njihovi triizmenski proizvodnji,
brez dodatnega vpenjanja orodij. Obicajno vsi njihovi obdelovalni
centri delajo neprekinjeno. Nazadnje so namestili 5-osne visoko
zmogljive CNC-obdelovalne centre C 22 UP, ki so bili opremljeni

Ekskluzivni prodajalec industrijskih olj in maziv Aral, BP in Castrol

ABC maziva d.o.0. | Bravnicarjeva 13 | 1000 Ljubljana
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s paletnim magazinom za 11 palet. To pomeni, da imajo za-
gotovljeno visoko prilagodljivo samozadostno proizvodnjo, ki
deluje avtomatizirano 24 ur na dan in 7 dni v tednu, kot tudi pod
nadzorom tehni¢nega operaterja, kadar so potrebne prednostne
spremembe. Lo¢ene postaje za programiranje obdelovalnih strojev
Hermle omogocajo optimalen in popoln izkoristek funkcij, ki jih
ponujajo obdelovalni centri Hermle. Ker imajo names$cen paletni
magazin za 11 palet in sistem za nadzor loma orodij je mogoc¢ zelo

Razlicni izdelki iz razlicnih materialov, nekateri od njih so bili izdelani s
postopkom 5-osne obdelave.

2> Novi Secovi ¢elni rezkarji
povecujejo volumski odjem
materiala pri sSirokem naboru
materialov

Seco je nedavno predstavil dva nova ¢elna rezkarja iz karbidne
trdine, ki znatno povecujeta volumski odjem materiala in zago-
tavljata izjemno dolgotrajno obstojnost orodja.

Jabro®-HFM JHF181 je odli¢na izbira za rezkanje z velikimi
pomiki za kaljeno jeklo in zlitine na osnovi niklja, Jabro®-Solid2
JS564 in JS565 pa sta predstavnika Secovega prizadevanja za razvoj
orodja za napredne strategije grobe obdelave za $irok nabor mate-
rialov, kot so jeklo, nerjavno jeklo in titanove zlitine.

Novi Jabro-HFM JHF181 je najnovejsi ¢lan Secove druzine
rezkarjev za velike pomike, ki zagotavlja enako stopnjo visoke pro-
duktivnosti kot druga Secova orodja z velikimi pomiki. Ti rezkarji
za velike pomike prinasajo do 30 odstotkov izbolj$an odvzem kovi-
ne v primerjavi z obi¢ajnimi metodami. Rezkar JHF181 je posebej
ucinkovit pri strojni obdelavi kompleksnih delov, ki zahtevajo
dolga izpetja, in pri kombinaciji razli¢nih aksialnih in radialnih
strojnih obdelav. Pri obdelavi materiala ISO H je do 30 odstotkov
obstojnejsi kot drugi primerljivi ¢elni rezkarji iz karbidne trdine.
Zaradi Secovega novega plastenja HXT ima JHF181 trdno plast, ki
zagotavlja napredno toplotno zas¢ito in izredno odpornost proti
obrabi.

JHF181 je na voljo v 2-, 4- ali 5-rezni zasnovi, s premeri od 2 mm
do 16 mm in v dolzinah od 2xD do 7xD. Ta ¢elni rezkar ima tudi
moznost hlajenja skozi orodje za premere od 6 mm do 12 mm.

Nova modela Jabro-Solid2 JS564 in JS565 sta zasnovana za napre-
dne strategije grobe obdelave in zagotavljata 20 odstotkov daljso

=%
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dolg ¢as cikla obdelave, ki ga dovoljuje tudi razporeditev obdelave
na Stevilne stroje in simultano programiranje na lo¢enih postajah.
Na 5-osnih strojih, kjer uporabljajo filozofijo univerzalne opreme,
imajo sistem za vpenjanje orodij HSK-A63, vpenjalni sistem nicel-
ne tocke, vpenjanje palet, dodatni magazin orodij, hitrost vretena
do 18.000 obratov na minuto in enake pripomocke, kar je zelo
pomembno pri tako velikem strojnem parku.

Zadnja pridobitev v korist avtomatizirane obdelave
enoserijskih izdelkov

Zaradi velikega delovnega obmocja 5-osnega obdelovalnega
centra C 22 UP Hermle, ki je v 0si X 450 mm, Y 600 mm in v osi Z
330 mm, je kompatibilen z vecino obdelovancev podjetja Zollner.
Standardni obdelovalni center je opremljen s 55 vpenjalnimi mesti
za orodja, dodatni magazin pa $e z dodatnimi 87 mesti, kar razsiri
obmodje aplikacij do zelo Sirokega spektra izdelkov brez dodatnega
vpenjanja orodij. S hitrostjo vreten 18.000 vrtljajev na minuto in
sistemom za vpenjanje orodij HSK-A63 lahko uporabljajo opti-
malna orodja za visoko produktivnost grobe obdelave in visoko
natan¢ne kon¢ne obdelave. Z rotirajo¢o mizo v dveh oseh premera
320 mm in moznostjo vpenjanja izmenljivih palet 320 x 320 mm,
obdelovalni center omogoc¢a popolno avtomatizirano 5-osno freza-
nje obdelovancev vseh stopenj kompleksnosti, tako za enoserijske
kot tudi ve¢serijske izdelke. Poleg tega 5-osni obdelovalni center C
22 UP Hermle odlikuje izjemno kompaktna oblika.

> www.hermle.de
> www.siming.si

obstojnost kot njuni predhodniki, saj se ponasata s
stabilnimi konusnimi jedri, poliranimi plastenji
NXT in drugimi izjemnimi lastnostmi.
Modela JS564 in JS565 zagotavljata
razmeroma velik radialni oprijem in
hkrati ohranjata visoke pomike
in hitrost za napredno grobo
obdelavo. Poleg tega se s
S$V0jo pozitivno geome-
trijo reznega dela
vija¢nic dobro
obneseta pri osnih
in vija¢nih inter-
polacijah.

Nove, izbolj-
$ane moznosti
lomljenja od-
rezkov ustvarijo
drobne odrezke
ob uporabi daljsih
dolzin rezanja, kar

zagotavlja najboljsi moZzen odvod odrezkov. To je zlasti koristno
pri obdelavi globokih Zepov in zmanj$uje verjetnost, da se orodje
zlomi in obdelovanec zavrze.

Modela JS564 in JS565 sta na voljo v 4- in 5-rezni zasnovi in v
$irokem naboru premerov in dolzin. Model JS565 je na voljo tudi
brez cepilnikov odrezkov. Pri obeh modelih so na voljo cilindri¢-
na vpenjala s premeri od 3 mm do 20 mm in vpenjala Weldon s
premeri od 6 mm do 20 mm. Vse moznosti so stalno na zalogi v
skladiscu.

> www.secotools.com
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Po petih uspesnih sejemskih dneh se je zakljucil 24. sejem
EuroBLECH 2016, ki je mednarodni razstavni sejem tehnologij za
preoblikovanje in predelavo plocevine. Sejem je obiskalo 60.636
obiskovalcev iz ve¢ kot sto razli¢nih drzav sveta. Nekateri so si

prisli v Hannover ogledat najnovejsi tehni¢ni razvoj na podrodju
preoblikovanja plocevine, drugi pa so celo investirali v nakup nove
proizvodne opreme. Letos so razstavljala kar 1503 podjetja iz 41
drzav.

Trend digitaliziranja proizvodnje spodbuja inovacije in poslovne
aktivnosti industrije preoblikovanja plo¢evine. Vzdusje na leto-
$njem sejmu je bilo napolnjeno z vsesplo$nim navdusenjem nad
najnovejsim tehnoloskim napredkom in velikim $tevilom na novo
sklenjenih pozitivnih mednarodnih poslovnih kontaktov.

S povecanjem obiska za 2 odstotka v primerjavi s predhodnim
sejmom je EuroBLECH presegel stevilo 60.000 obiskovalcev. Niti
stavka dveh nemskih letalskih druzb na tretji dan sejma ni vplivala
na zivahno razpoloZenje obiskovalcev in na povecanje $tevila obi-
skovalcev. Vse to kaze na zdrav razvoj gospodarstva na podrocju
predelave plocevine.

Iz drugih drzav se je sejma udelezilo 39 odstotkov obiskovalcev
in 54 odstotkov razstavljavcev. Tudi tukaj je pri obojih zaznati
2-odstotno povecanje v primerjavi s prej$njim sejmom, kar pred-
stavlja rekorden odstotek mednarodne udelezbe. Zaznati je bilo
veliko povecanje azijskih obiskovalcev (+30 %) in tudi nenemskih
evropskih obiskovalcev (+11 %). Pomembnej$e drzave, iz katerih
so prisli obiskovalci, so poleg Nemcije Se: Nizozemska, Italija,
Svedska, Francija, §panija, Svica, Avstrija, Poljska, Velika Britanija,
Turdija in Indija.

Prvi rezultati sejemske ankete kazejo, da so bili oboji, obiskovalci
in razstavljavci sejma EuroBLECH, zelo zadovoljni. Obiskovalci so
pohvalili celovitost mednarodnih produktov, ki so bili razstavljeni.
Razstavljavci pa so pohvalili izobrazeno mednarodno ob¢instvo.
Razstavljavci so navedli tudi, da so pridobili veliko novih poslov-
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Pozitivni rezultati
sejma EuroBLECH
2016

Trend digitalizacije krepi ekonomski pogled indu-
strije preoblikovanja plocevine.

nih kontaktov. Tri etrtine razstavljavcev je navedlo, da se bodo
leta 2018 med 8 in 10. majem znova udelezili sejma EuroBLECH,
ki bo v Nemc¢iji. Prihodnje leto pa bo organiziran sejem BLECH
India, ki bo potekal od 27. do 29. aprila 2017 v Mumbaju.

Drugic zapovrstjo so bile na sejmu podeljene tudi nagrade Eu-
roBLECH. Glavna tema leto$njih nagrad je bila "Nova generacija
preoblikovanja plocevine". Nagrade so bile podeljene za naslednje
kategorije: Tovarna prihodnosti, Izvirni dizajn, Mlade generacije,
Ciste tehnologije in Akademska odli¢nost.

> www.euroblech.com
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2> Seco povecuje ponudbo kolutnih
rezkarjev z uvedbo novih izdelkov
in dodatkov

Podjetje Seco je Se dodatno razsirilo Ze tako najobseznejSo
ponudbo ploscic in teles kolutnih rezkarjev v industriji.

Da bi izpolnili zahteve strank, je Seco predstavil sistem izmenlji-
vih glav z majhnim premerom 335.14, rezkar za rezanje T-utorov

335.16 in kasetne razli¢ice rezkarjev 335.25 z okroglimi plo$¢icami.

335.14 se ponasa z izmenljivimi karbidnimi glavami z majhnim
premerom za vsestranski in natancen rezalni profil, ki z lahkoto
premaga vsako vrsto materiala. Ti rezkarji so popolna resitev za
rezkanje utorov, utorov za varovalne obrocke, profilov s polnim
radijem in posnemanje. Zanesljiv sistem izmenljivih glav nadzo-
ruje stroske strojne obdelave. Linija izdelkov 335.14 je na voljo

v obsezni ponudbi cilindri¢nih vpenjal ali integriranih vpenjal
stro¢nic v premerih od 9,7 mm do 34,7 mm za rezanje $irin od 0,7
mm do 5,15 mm.

Izjemno stabilni rezkarji 335.16 so opremljeni s 4-reznimi plosci-
cami za gospodarno rezanje T-utorov. Sodobne geometrije ploscic
zmanj$ujejo rezalne sile in hrup za optimalno obstojnost orodja.
Centralizirani kanali za hladilno sredstvo pomagajo pri odstra-
njevanju odrezkov in skrbijo za odli¢no konéno obdelavo povrsin
in kakovost dokonc¢anega obdelovanca. Rezkarji so na voljo v
premerih od 25 mm do 50 mm za standardizirane mere T-utorov.
Obsezna ponudba geometrij in vrst plo§¢ic omogoca rezanje najra-
zli¢nejsih materialov $irin od 11 mm do 21 mm.

| &
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T——

SUPERIORNE
KARAKTERISTIKE
BIG\aTIG

i

/ABAT .

Razsirjena ponudba linije kolutnih rezkarjev 335.25 se zdaj
ponasa tudi s kasetami za okrogle ploscice s premeroma 16-mm in
20-mm. Ti rezkarji se odli¢no izkazejo v razli¢nih tristranskih, cel-
nih ali dvostranskih in éelnih operacijah pri aplikacijah z radijem
vogalov. Izmenljive kasete zagotavljajo zanesljivo rezkanje. Velika
izbira geometrij in kakovosti plo$¢ic nudi svobodnej$e rezanje in
povecanje gospodarnosti pri vseh vrstah materialov. Standardne
kasete in velike kasete podpirajo okrogle plosc¢ice premerov 16 mm
in 20 mm. Premeri rezkarjev so med 100 mm in 315 mm.

> www.secotools.com
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ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

2> Platforma inovacij in investicij za
kovinsko obdelovalno industrijo

Razstavljavci navduseni nad pripravljenostjo obiskovalcev za investicije.
Veliko Stevilo inovacij in nadaljevanega razvoja je bilo prikazano prvic.

Sejem AMB 2016, ki je potekal od 13. do 18. septembra v
Stuttgartu, predstavlja vodilno sticis¢e za obdelovalno industrijo.
Strokovnjaki in ekonomisti, ki so prisli kot obiskovalci, so bili zelo
navduseni nad velikim $tevilom novih izdelkov in inovacij. Obrav-
navana so bila specifi¢na vprasanja in odlo¢itve o investicijah so
bile narejene kar na 1469 stojnicah razstavljavcev (leta 2014 jih je
bilo 1357). Dve tretjini (79 %, leta 2014: 80 %) od 86.156 obisko-
valcev (leta 2014: 90.331) je bilo vklju¢enih v odloc¢itev o nakupu
in narocilu v njihovih podjetjih.

S konkretnimi nameni o nakupih in investicijah je prislo na se-
jem 75 % obiskovalcev (leta 2014: 72 %). Ti pogoji so ustvarili zelo
dobro vzdusje in zaupljivo razpolozenje za sklepanje poslov v indu-
striji po sejmu. Ekstremno pozitivno razpoloZenje in nasmejani
obrazi so jasen znak uspes$nega sejma AMB 2016.

Majhno povecanje obiskovalcev in razstavljavcev iz
tujine.

Iz tujine je prislo 408 razstavljavcev (leta 2014: 359). Na prvem
mestu je bila Italija z 52 razstavljavci (leta 2014: 49), sledijo Svica
z 49 razstavljavci (leta 2014: 41), Spanija s 24 (leta 2014: 26), Ja-
ponska z 20 (leta 2014: 18) in Avstrija z 19 razstavljavci (leta 2014:
16). Podobno je tudi pri obiskovalcih, 16 % (leta 2014: 15 %) jih je
prislo v Stuttgart iz drugih drzav. Od tega najve¢ iz Avstrije, Svice,
Italije, skandinavskih drzav in Francije. Tudi tokrat je bilo najve¢
nemskih obiskovalcev iz jugozahodne regije, ki je gospodarsko zelo
mocna.

Zelo pomembno je dejstvo, da je bilo ogromno obiskovalcev,
ki so iskali konkretne resitve za njihove tehni¢ne tezave ali pa so
imeli v mislih nove konkretne projekte. Velika vecina kupcev je
bila zainteresirana za optimizacijo procesov in implementacijo 4.0
industrijske revolucije. Klju¢ne teme zanimanj na sejmu so bile:
re$itve, avtomatizirane celice, avtomatizacije, nove tehnologije,
tehnologije dodajanja materiala po plasteh in laserji. Zanimanje za
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industrijo 4.0 se stalno povecuje in postaja vse bolj specifi¢no.

Na sejmu je bilo opaziti tudi enega predstavnika slovenske
industrije, in sicer Unior, d. d. — program Strojna oprema. Podjetje
UNIOR se je predstavilo v okviru Univerze Darmstadt, s katero so
vkljuceni v projekt.

Naslednji sejem AMB bo v Stuttgartu potekal cez dve leti od 18.
do 22. septembra. Prihodnje leto pa bo sejem AMB Iran potekal od
23. do 26. maja 2017 v Teheranu.




ZDAJ JE VSE ENOSTAVNEISE

Da bi zagotovili vecjo
preglednost kompleksnih
procesov obdelave kovin, smo
poenostavili in izboljsali spletno
stran secotools.com ter vam
tako na enem samem mestu
omogocili dostop do informacij,
ki jih potrebujete za izboljsanje
produktivnosti.

SPLETNA STRAN SECOTOOLS.COM VAM
PONUJA:

® napredno iskanje, s katerim
lahko

zeleni izdelek poiscete hitro in
enostavno na kateri koli napravi;
® dostop do obseznih virov — od
podatkov o izdelkih, do novih
funkcij, kot je na primer Suggest —
ki vam pomagajo poiskati najboljso
resitev;

® enostavno in hitro narocanje
prek spleta.

SECO.
VSE NA ENEM MESTU.

Vse za vase delo najdete na strani
secotools.com.

SECOTOOLS.COM

SECO TOOLS SID.0.0.
TEL +386 2 450 23 40

FAX +386 2 450 23 41 SECO ]
EMAIL: SECO.SI@SECOTOOLS.COM |
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Druga generacija stroja DMU 210 P

2> Dolgorocna natancnost pri
obdelavi masivnih obdelovancev

Zaradi prenovljene strukture stroja in prenovljenega koncepta hlajenja

Slika 1: Portalni obde-
lovalni center DMU 270 P

druge generacije portalnega obdelovalnega stroja

DMU 210 P, proizvajalca DMG MOR], je stroj Se
bolj natancen.

druge generacije.

Druga generacija stroja DMU 210 P z optimizirano delovno
povrsino in izbolj$ano togostjo je uvod v novo generacijo portalnih
obdelovalnih strojev proizvajalca DMG MORI. V kombinaciji z
inovativnim konceptom hlajenja, te izboljSave prinesejo bistve-
no ve¢jo natan¢nost obdelovalnega stroja. Poleg tega modularni
koncept novega portalnega stroja zagotavlja specifi¢no konfigura-
cijo prilagojeno uporabniku in tako tudi najve¢jo u¢inkovitost pri
vsakodnevni proizvodnji.

Z velikostjo delovnega obmodja, ki je bil $e povecan na 2.100 x
2.100 x 1.250 mm, obdelovalni center DMU 210 P, druge generaci-
je, predstavlja vhod v svet portalnih strojev podjetia DMG MORIL
Ze samo s pogledom na zunanjo podobo stroja lahko opazite novo
skupno obliko, s katero proizvajalec stroja poudari svojo zaveza-
nost k visoki kakovosti. Oblika zagotavlja odli¢ne ergonomske
delovne pogoje, predvsem po zaslugi odli¢ne dostopnosti. To je Se
dodatno potrjeno z enotnim uporabniskim vmesnikom CELOS,
¢igar napreden zaslon na dotik in struktura na osnovi aplikacij
naredi CELOS tako enostaven za uporabo, kot je uporaba pame-
tnega telefona. Rezultat tega je zmanj$anje Casa nastavitev in 50 %
manj napora pri preracunu obdelovalnih parametrov in iskanju
pomembnih informacij.

Moc¢no izbolj$ana togost in inteligenten sistem hlajenja portalne-
ga obdelovalnega centra DMU 210 P, druge generacije, zagotavlja
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DMG MORI Balkan GmbH = Podruznica v Sloveniji,
Ljubljana = www.dmgmori.com
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bistveno ve¢jo natan¢nost, ki jo obdrzi skozi dolgo Zivljenjsko
dobo. Hladilni sistem vklju¢uje vse pogonske motorje, vodila, kro-
gli¢na vretena in ozobje rotacijskih osi. Poleg tega so v standardno
izvedbo vkljuceni tudi hlajenje postelje stroja, senzor vretena in
izolacija hrbtne strani zunanje krmilne omarice. Opcijsko pa je
mozno dobiti $e sistem za nadzor temperature celotne strukture
stroja.

Modularni koncept stroja DMU 210 P druge generacije ponuja
idealno resitev za vse aplikacije — zacensi z inovativnim kroznim
magazinom, ki ima prostor za vpetje do 303 vpenjalnih trnov
orodij SK50 (opcijsko), kljub velikemu $tevilu prostorov pa zahteva
majhno tlorisno povrsino. Nova Novo orodno vreteno B-osi
odlikuje ve¢ja strukturna togost, ve¢je obmocje vrtenja (250°) in
vgrajen kabelski kanal. Ponudba vklju¢uje najsirSo paleto vreten,
kar jih je mozno najti na trgu, od vreten powerMASTER do 1.000
Nm navora do zobniskih vreten 5X torqueMASTER do 1.800 Nm
navora ter vreteno speedMASTER z impresivno hitrostjo do 20.000
vrtljajev na minuto.

DMG MORI ponuja tudi drugo dodatno opremo. To zajema
razli¢ne vrste obdelovalnih miz, sistem za zalogo RS5 palet itd.
Portalni obdelovalni center DMU 210 P druge generacije ima na-
tan¢nost pozicioniranja do 4 um, volumsko natan¢nost v celotnem
delovnem obmocju pa ima manjso ali enako 20 pm.

Poudarki obdelovalnega stroja DMU 210 P druge generacije:
» Najenostavnejse upravljanje in popolna integracija v podjetje,
zahvaljujo¢ sistemu CELOS.*



Slika 2: Ohisje kompresorja za letalsko industrijo.

« Toplotno-simetri¢na oblika in trito¢kovno vpetje za hiter start.

o Obsezen nabor modularnih vreten, ki vklju¢uje vretena speedMASTER, powerMA-
STER in 5X torqueMASTER.

« simultano 5-osno obdelavo.

» Natan¢nost skozi dolgo Zivljenjsko dobo, zaradi obseznega hlajenja stroja in nadzora
toplotnih razmer.

« Portalna konstrukcija vkljucuje vertikalno gibljiv pre¢ni nosilec in hidravli¢no kom-
penziranje teZe.

o Obdelava obdelovancev do 10 t (opcijsko).

*Samo v kombinaciji CELOS kontrolnega sistema s SIEMENS-ovim sistemom.

> www.dmgmori.com

2> Seco siri svojo ponudbo izjemno ucinkovitih
sabelj za odrez, ki so zdaj zdruzljive z vpenjali
VDI

Ponudba sabelj za odrez iz druzine 150.10-JETI in blokov pravokotnih vpenjal podje-
tja Seco Tools vsebuje novo zasnovo blokov VDI.

Adapterji neposredno
vprimejo sablje za odrez
150.10-JETT v vpenjalu VDI
in omogocajo usmerjen
dovod hladilnega sred-
stva v obmocje rezanja
pod visokim tlakom, brez
nepotrebnih cevi. Sablje in
adapterji hitro in uc¢inkovito
odstranjujejo vro¢ino med
postopkom rezanja, kar
omogoca visoko stopnjo
produktivnosti in dolgo ter predvidljivo obstojnost orodja. Hladilno sredstvo je adapterju
dovajano neposredno skozi notranji kanal prek vpenjala, nato pa to potuje v obmocje re-
zanja skozi odprtine za hladilno sredstvo v sabljah. Hiter in neposreden dovod hladilnega
sredstva do rezalnega roba omogoca Secova napredna tehnologija Jetstream Tooling®.

Izdelki druzine 150.10-JETI varno in u¢inkovito odvajajo odrezke za kakovostnejso
kon¢no obdelavo obdelovanca in bolj$o obstojnost orodja. Nastavljive visine robov izbolj-
$ajo pozicioniranje.

Razsiritev druzine 150.10-JETI vklju¢uje uvedbo novih ¢elno namescenih adapterjev za
vpenjala VDI30, VDI40 in VDI50 ter zvezdasto names$cene adapterje za vpenjala VDI25,
VDI30 in VDI40. Adapterji so primerni za 20-mm in 25-mm sablje za odrez iz HSS. Izdel-
ki v ponudbi so zdruzljivi z ojaéenimi sabljami MDT z notranjim hlajenjem.

> www.secotools.com
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Create your future SOd i ck

» Linearni motorni pogon
\/isoko natancna zicna erozija

Preko lastnega razvoja in proizvodnje vseh bistvenih tehnologij,

CELADA

vkljucno z linearnimi motorji, razelektritvenimi enotami, NC enotami,

krmilniki gibanja in keramiko prinasata ALC400G in ALC600G ogromno
zanesljivost, ki temelji na »Smart Pulse in Smart Linear« konceptu.

10-letna garancija na natancnost pozicioniranja

S sprejetjem linearnih motornih pogonov, so vrste aplikacij ki jih
prej ni bilo mozno izvajati s konvencionalnim sistemom kroglji¢-
nih vreten, sedaj omogoc¢ene na Sodickovih Zi¢nih erozijah. Skozi
zivljensko dobo stroja (preko 15 let) se natan¢nost ne bo zmanjsa-
la, natanc¢nost stroja se bo ohranila skozi zivljensko dobo stroja.

Integracija Sodickovih linearnih EDM strojev
izpopolnitev 15-letnih izkusen;j v "know-how”
tehnologiji

Sodick je predstavil popolnoma novo Premium zi¢no EDM
erozijo serije ALC400G in ALC600G. Na podlagi najnovejsih
digitalnih inovacij v generatorski tehnologiji nova ALC Pre-
mium serija strojev, kaze precej$en napredek v rezalnih hitrostih,

natanc¢nosti in povrsini obdelave. Ta doseZek je omogocen zaradi
15-letnih izku$enj Sodickove Linearne Tehnologije. Smart Pulse
Genaretor drasti¢no zmanjsa $tevilo potrebnih porezovanj, da
doseze zahtevano natanénost in kvaliteto povr$ine v primerjavi
s konvencionalnimi stroji. Za popoln izkoristek naprednega
digitalnega Smart Plus Genaratorja in Sodickovih linearnih mo-
tornih pogonov je bil potreben razvoj nove mehanske konstruk-
cije. Ta nova oblika ima posledico kompaktnega in popolnoma
zaprtega stroja, ki poleg tega uporablja najnovejsi ¢loveski
vmesnik z 19 palénim zaslonom ob¢utljivim na dotik. Ta nov
velik barvni TFT zaslon omogoca delovanje podobno pametnim
telefonom in tablicam.

CELADA d.o.0 = Cvetkova ulica 35, 1000 Ljubljana

)) » Tel: +386 1 42 80 222 = Fax: +386 142 80 223
» info@celada.si
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PROMOCIJSKI CLANEK

Pet jederna tehnologija za realizacijo precizne
obdelave

Za realizacijo proizvodov, ki zadovoljujejo najstrozje svetovne
standarde, Sodick razvija znotraj podjetja razvite Napredne Jedr-
ne Tehnologije. Zavzemanje Sodickove filozofije razvoja je: »Ce
ne obstaja nikjer na svetu, ga bomo ustvarili.« Ni pretirano rec¢i
da je » Ustvarjanje« rezultat reSevanja problemov dan za dnem.
Vendar, ko poizku$amo resiti te probleme, smo blokirani z ovira-
mi, ki jih ne moremo prebiti z nasimi dosedanjim tehnologijami
in produkti. Za preboj teh ovir nimamo drugih moznosti kot da
”Samostojno ustvarimo ta sredstva.« NC EDM, linearni motroni
pogoni, in ostale tehnologije, ki so sedaj prepoznavne kot del
procesa “Ustvarjanja” so razvite s strani Sodicka tako, da vsi nasi
kupci lahko uresnicijejo svoje ambicije;”Izdelava kvalitetnih
produktov, za obogatitev druzbe” Proces Sodickove tehnoloske
revolucije je poosebljen s svojimi inovacijami na EDM podro¢ju
in je sedaj izraZen z besedami, “Popolne Proizvodne Resitve”
in zavzema dolg proces vklju¢no s kompletno podporo za
vsak korak v “Ustvarjanju” in se razteza od zasnove do kon¢ne
proizvodnje. Sodick bo $e naprej poslusal glasove svojih strank
in nenehno izzival svoje meje, kako prispevati k “Doseganju
bogate prihodnosti” in izkori$¢ati napredek v svetovnem merilu
“Ustvarjanja.”

NC Enota

Sodick razvija in
izdeluje uporabniku
prijazne NC enote, s
katerimi je izredno
enostavno upravljati,

a vendar zagotavljajo
vrhunsko zmoglji-
vost obdelave. Da bi
dosegli ultra natan¢no
obdelavo je vgrajena
umetna inteligenca v
kombinaciji z napre-
dnimi obdelovalnimi
tehnologijami elektric-
ne razelektritve, katera
natan¢no nadzira po-
gonski sistem K-SMC,
napajanje elektri¢ne
razelektritve in sistem
vodenja Zice.

Elektricno razelektritvena napajalna enota

Enota vsebuje $tevilna
vezja za optimalno kontro-
lo energije iskrenja. Visoka
hitrost, kakovost grobega
reza, ki je bistvenega
pomena za dodelave je
nadzorovana skozi opti-
malni impulz iskrenja za
doseganje odli¢ne povrsine
in tvorjenje natanc¢nosti.
Elektri¢no razelektritvena
napajalna enota vsebu-
je vezja, ki temeljijo na
dizajnu zasnovanem za varcevanje energije, in zmanj$evenje
elektri¢nih izgub.

SMC (Sodickov Krmilnik Gibanja)

»Sodick Krmilnik
Gibanja (K-SMC)«
ki natan¢no upravlja
visoke hitrosti in
natan¢ne premike
linearnih motorjev,
preko ukazov iz NC
enote, je bil natan¢no
raziskan in razvit
za dobrinos novih
tehni¢nih inovacij v
obdelavi elektri¢nega
iskrenja. Natan¢no
nadzoruje, visoke
hitrosti, hitro pospe-
$evanje in natan¢no
pozicioniranje.

Linearni motor

Sodickov linearni motor zagotavlja visoke pospeske in pozi-
cionirno natanénost, brez zra¢nosti z direktno gnanim meha-
nizmom, brez ¢asovnega zamika ukazov.Odli¢na dinami¢na
odzivnost, stabilna natan¢nost obdelave in njegovo izvajanje
je zagotovljeno skozi dolgo Zivljenjsko dobo brez potrebnega
vzdrzevanja.

Keramika

Zaradi izre-
dno majhnega
toplotnega
raztezka je
keramika ide-
alen material
za uporabo
pri Zi¢no
erozijskih
strojih. Poleg
njene popolne
trdote,
majhne teze,
odpornosti na
toploto, zna-
¢ilnosti nizke
obrabe ima
keramika odli¢ne lastnosti elektri¢ne izolacije, kar je bistvenega
pomena pri zi¢no erozijskih strojih. Z uporabo kerami¢nih kom-
ponet, lahko zagotovimo visoko kakovostne povrsine na majhnih
obmogjih, brez potrebe specialnih $ablon.

Celada d.o.o.
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2> Seco siri ponudbo visoko
zmogljivih vpenjalnih sistemov

Seco Tools Se naprej razvija resitve, ki so v koraku z naravnim razvojem v
industriji rezanja kovin. Dva najnovejsa vpenjalna sistema podjetja, ki po-
stavljata nove standarde na podrocju natancnosti in zmogljivosti, so ozke
hidravlicne vpenjalne glave EPB 5831 in drzala z vmesniki ER na Combi-
master™.

Ozke hidravlicne vpenjalne glave EPB 5831 Drzala ER z vmesnikom za Combimaster

Proizvajalec Seco je razsiril svojo ponudbo hidravli¢nih vpenjal-
nih glav z novimi EPB 5831 z vitkim profilom, ki poenostavlja sre-
dnje fino obdelavo in kon¢no obdelavo v tesnih prostorih, kot so
ozke odprtine kalupov. Poleg vitke zasnove so vpenjalne glave na
voljo v ve¢jih dolzinah previsov od 150 mm do 200 mm za seganje
globoko v odprtine obdelovanca.

Nove hidravli¢ne vpenjalne glave z visokotla¢nim vijakom so
pod tlakom za enakomeren oprijem rezalnega orodja z majhnim
premerom. To omogoca varno vpenjanje z izjemno natanc¢nostjo in
visoko stopnjo ponovljivosti z opletom, manjsim od 5 um pri 3 x D
za odli¢no konéno obdelavo povrsin.

Vpenjalo EPB 5831 je primerno za orodja s premeri 6 mm, 8 mm,
10 mm in 12 mm in omogoc¢a namestitev reducirnih obojk. Vpe-
njalna glava je zdruzljiva z razli¢énimi tipi in premeri vpenjal. Tako
lahko na primer 12-mm hidravli¢na vpenjalna glava drzi 3-mm,
4-mm, 5-mm, 6-mm, 8-mm in 10-mm orodja. Vpenjalne glave so
na voljo s prikljucki na strani stroja HSK-A63, HSK-A100, BT 40
in Seco-Capto™ C5. Secova nova ER drzala z vmesnikom za Combimaster se pona-
$ajo z enostavno uporabo, stabilnostjo in omogoc¢ajo neomejene
moznosti za veCopravilne stroje. Edinstven sistem je sestavljen
iz konusov ER, vpenjalnih matic ER in vmesnikom s krogli¢nim
lezajem, ki omogoca neprekosljivo pozicioniranje orodja in zatego-
vanje med namestitvijo.

Izjemno prilagodljivi visoko zmogljivi vpenjalni sistemi ER za
Combimaster omogocajo ¢elno, stransko in kolutno rezkanje z
rezkarji s plos¢icami, namesto s ¢elnimi rezkarji iz trdine. MoZnost
uporabe vecjih premerov omogoca vedji volumski odvzem, kom-
paktna zasnova sistema s kratkim previsom pa prihrani prostor v
obmodju strojne obdelave za ve¢jo varnost in zanesljivost.

Combimaster je na voljo v treh velikostih ER, 25, 32 in 40, in
petih razli¢nih prikljuckih Combimaster v velikosti navojev od M8
do M20. Sistem podpira obsezno ponudbo izmenljivih rezalnih
glav, Se posebej tistih v Secovi liniji Turbo.

> www.secotools.com
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2> Avtomatizacija prihodnosti pri
AP&T — 20 odstotkov hitreje,
50 odstotkov vecja energijska
ucinkovitost

Podjetje AP&T utrjuje svoj polozaj kot vodilni proizvajalec
linearne avtomatizacije. Na sejmu EuroBLECH v Hannovru je
predstavilo popolnoma novo generacijo hitrih in energijsko
ucinkovitih robotov za preoblikovanje plocevine, pozicionirnih
sistemov in druge opreme za avtomatizacijo. To je ponudba, ki
utira pot k povecanju ucinkovitosti in produktivnosti strank
podjetja AP&T.

Podjetje AP&T navaja, da so z novimi in za prihodnost potreb-
nimi izdelki zmozni zadovoljiti danasnje potrebe in potrebe v
prihodnosti, hkrati pa so stopili $e en korak blizje k industriji 4.0.

Avtomatizacijski izdelki nove generacije so priblizno 20 odstot-
kov hitrejsi od prej$njih, kar omogoca bistveno krajse ¢ase ciklov
in ve¢jo proizvodno zmogljivost. Ker so sestavni deli izdelani iz
lahkih materialov, sta teZa in poraba energije prav tako bistveno
zmanj$ani. Nov SpeedFeeder ima priblizno 10 odstotkov vec¢jo
energijsko u¢inkovitost kot predhoden model. V primerjavi s
konvencionalnimi industrijskimi roboti je razlika lahko vecja tudi
za 50 odstotkov.

Njihovi izdelki so izdelani iz standardnih modulov, ki so Ze sami
po sebi klju¢ do veéje zanesljivosti. Da bi izboljsali zanesljivost in
razpoloZljivost so konstrukterji dodatno zmanjsali $tevilo vgraje-

nih komponent in delov, ob tem pa so $tevilne funkcije, ki so bile
pred tem opcijske, sedaj standardno vklju¢ene v njihovo opremo.

Njihovi sistemi so pripravljeni tudi na povezavo s pametnimi
telefoni in tablicami, na primer za enostavno od¢itavanje stanja
stroja in proizvodne statistike preko interneta. Nova generacija av-
tomatizacijske opreme je bila predstavljena na sejmu EuroBLECH
v Hannovru.

Ulica Jozeta Jame 14 tel.: ++386 1 583 82 20
SI-1210 LJUBLJANA fax.: ++386 1 583 82 22
www.vist-cnc.com d.0.0. gsm: ++386 41 672 930

SERVI

LOVREK IVAN s.p.

-

TMSTAMA

E-mail: info@vist-cnc.com
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2> Opremljenost in cena —
dvakrat po meri

TRAUB TNL18P in TNL18 sta zgrajena po zasnovi, ki nakazuje smer razvo-
ja dolgo- in kratkostruznih avtomatov. Inzenirji so pri razvoju za izhodisca
uporabili inovativno tehniko, Siroke moznosti obdelave ter izvedenko z zelo
privlacnim razmerjem med ceno in zmogljivostjo. Ze izvedenka TNL18P
preprica z najvecjo produktivnostjo ter je s svojim mehanskim in krmilnim
podsistemom optimalno ukrojena za potrebe uporabnikov. Struzni avto-
mat TNL18 se od izvedenke P razlikuje po nekoliko obseznejsi opremi.

Inovativna tehnika po privlac¢ni ceni je bila vodilo Traubovim » Sodelovanje sistemov: Delovni pro-
inZenirjem pri razvoju novega kratko- in dolgostruznega avtomata stor serije TNL 18 izpolnjujejo glavno
TRAUB TNLI8P (P pomeni produkcijski stroj). Ta produkeij- vreteno, zgornyji revolver, aparat za ob-
ska struznica je narejena na osnovi nekoliko bolje opremljenega delavo z zadnje strani in protivreteno z
stroja TNL18 ter ponuja pregledno oblikovan in velik delovni integriranim revolverjem spodaj.

prostor. Poseben koncept revolverja in vretena odpira raznovrstne
moznosti obdelave palic do premera 20 mm (18 mm pri TNL18).
Pri obeh modelih je poudarjena vloga orodnih nosilcev, saj je
vrtilno gibanje izvedeno kot vrtilna NC-os brez mehanske zapore,
ki omogoca prosto pozicioniranje revolverja. Vtis pusti tudi krozna
pot orodja, ki ustreza dolgemu hodu 1225 mm po osi Y linear-
nega nosilca orodja. Vse revolverske postaje je mogoce opremiti

s fiksnimi ali gnanimi orodnimi drzali. V orodnem zalogovniku

z dvojnimi ali veckratnimi nosilci je prostora za najve¢ 54 orodij.
Koristi so jasne: upravljavec zapravi manj ¢asa za menjavanje oro-
dij in stroj bolje izkoristi ¢as za proizvodnjo. Cas menjave orodja je
zelo kratek — 0,3 sekunde. DosezZen je z visokonatan¢nim in hitrim
preklapljanjem revolverja ter absolutno primerljiv s ¢asom, ki ga

dosega linearni nosilec orodja. Za kompletne in kompleksne obdelave

serijsko opremljeno z osjo C ter z visokodinami¢nim neposrednim
ali jermenskim pogonom (TNL18P), velik vrtilni moment pa omo-
goca delo z veliko koli¢ino odstranjenega materiala.

Simultana obdelava z ve¢ orodji omogoca visoko produktivnost
obeh struznih avtomatov. Na dveh vretenih lahko isto¢asno delajo
najve¢ tri orodja. Za razliko od stroja TNL18 je pri produkcijskem
stroju TNLI18P gibanje zgornjega revolverja po osi Y uresni¢eno
z interpolacijo osi X/C/H. Konture za rezkanje je tako mogoce
vnasati v obi¢ajnem kartezi¢nem koordinatnem sistemu X/Y/Z.
Na ta nacin je brez tezav uresnicljivo tudi vrtanje zunaj sredine in
vzporedno z osjo. Zmogljivo in vrtljivo protivreteno sedi na kri-
znih saneh X/Y/Z, ki istocasno nosijo tudi spodnji orodni revolver.

» Kratko-/dolgostruzna avtomata TRAUB se razlikujeta po opremijenosti

in ceni.

Enostaven prehod med kratkim in dolgim » Protivreteno lahko

stru ienj em poganja aparat za obdelavo
z zadnje strani po treh oseh

Za prehod med dolgim in kratkim struzenjem in obratno je z do sedmimi orodnimi

potrebnih le nekaj ro¢nih operacij. Izjemno dolg hod vretenjaka po postajami in tako omogoca

osi Z zagotavlja pravilno pozicioniranje glavnega vretena, bodisi vsestranske operacije

za dolgo bodisi za kratko struzenje. Zmogljivo glavno vreteno je obdelave.

(@S  December66(6/2016) » Letnik 11
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» Posebnost obeh modelov sta Ly
revolverja, ki z vrtilnimi NC-osmi :
omogocata prosto in obenem zelo

hitro kotno pozicioniranje. ‘: -
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Te sani se odlikujejo z dolgimi hodi osi, tako da stroj omogoca
triosno obdelavo z zadnje strani tudi pri geometrijsko zahtevnejsih
obdelovancih.

Sijajna obdelava z zadnje strani

Modela TNL18 in TNL18P sta opremljena z nadvse solidnim
aparatom za obdelavo z zadnje strani, ki je znacilen za TRAUB.
Ta sprejme sedem orodnih drzal, od katerih so tri lahko gnana.
Notranji dovod hladilne teko¢ine imajo skupaj stiri postaje. Vsaka
postaja se upravlja posebej za usmerjen dovod rezalnega olja. Dolgi
hodi protivretena pri tem omogocajo zasedenost postaj z vec¢kra-
tnimi drzali (npr. z dvojnimi vrtalnimi drzali). Natan¢no premi-
§ljena pogonska shema za uporabljena orodna drzala omogoca
visoko $tevilo vrtljajev ali velik vrtilni moment. Integrirani odvod
obdelovancev skrbi za odmetavanje ali odvzemanje in odlaganje

pozicioniranih obdelovancev.
I ﬂ N

» Visokonatancna in kompleksna
obdelava zadnje strani z natancno
programijivim trodimenzionalnim
odjemnim poloZajem. Triosna ob-
delava z zadnje strani odpira se vec
moznosti.

» Socasna obdelava z dvema revol-
verjema na glavnem vretenu, npr.
struZenje, rezkanje, funkcija konjicka
in izdelava navoja

Krmilje pri razlicici P

Krmilje, ki je bilo prilagojeno posebej za avtomat TNL18P, kom-
binira zmogljivost z visoko zanesljivostjo. Najocitnejsa znacilnost
krmilja TX8i-p je nova upravljalna ploskev. Podatki so prikazani
na 10,4-palénem zaslonu LCD, zlozljivo industrijsko tipkovnico
pa je nadomestila zaslonska tipkovnica. 64-bitni procesor RISC in
dodatni visokozmogljivi procesor krmilnika PLC hitro obdelujeta
podatke in skrbita za kratek ¢as obdelave. Tudi obseg programira-
nja je bil za potrebe produkcijskega okolja ustrezno zmanj$an. Kot
dodatna oprema so na voljo skoraj vse moznosti znane razli¢ice
TX8i-s (ta je vgrajena v stroj TNL18). Hisni sistem za programi-
ranje WINFlexIPSPlus je tako stroju npr. na voljo na zunanjem

» Kompakten vpenjalni sistem TRAUB skrbi za togost orodnih drzal.

namiznem ali prenosnem racunalniku po povezavi Ethernet.
Osnovna zgradba in programiranje produkcijskega krmilja sta

pri enaki kinematiki popolnoma zdruzZljiva s serijo TX8i, zato se
programerjem ni treba na novo seznanjati z njegovimi funkcijami.
TRAUB tako Ze skoraj 30 let, torej od prihoda prve razli¢ice TX8
na trg, ob stalnem povecevanju zmogljivosti vzdrzuje tudi princip
do uporabnika prijazne vzvratne zdruzljivosti.

Majhna poraba prostora in dobra dostopnost

Navpi¢na postelja stroja je ugodna za odvod odrezkov, stroj pa
obenem zasede zelo malo prostora. Za to skrbi tudi stikalna omara,
ki je vgrajena v zgornjem delu stroja, struzni avtomat je torej brez
prostorske stiske mogoce vkljuciti v obstojece skupine strojev.
Delovni prostor z izrazito visokimi in Sirokimi drsnimi vrati je
enostavno dostopen upravljavcu, ko se loti nastavitev ali priprave.
Za dober pregled nad procesom obdelave skrbi veliko okno. Ko
je potreben servis, se lahko zadnja stena odstrani z nekaj ro¢nimi
operacijami in razkrije vse mehanske sestave. Tudi hidravli¢ne in
pnevmati¢ne komponente so prosto dostopne in pregledno razpo-
rejene na zadnji strani stroja.

IzboljSana orodna vpenjala

Obe izvedenki sta opremljeni s kompaktnim sistemom za viso-
konatan¢no vpenjanje orodnih drzal v revolver. Orodna drzala
sedijo globlje v revolverju za manjsi u¢inek vzvoda in ve¢jo togost.
Velik premer stebla pri gnanih orodnih drzalih omogoca vgra-
dnjo kotalnih leZajev vec¢jega premera. Hitromenjalni sistem je
namenjen visokonatan¢ni in hitri menjavi orodij brez demontaze
orodnega drzala. Kompaktni vpenjalni sistem dokazljivo podaljsu-
je dobo uporabnosti orodijj in prispeva k bolj$i kakovosti obdelanih
povrsin.

» Zmogljivo produkcijsko krmilje
TX8i-p je razsirljivo s paketom za
3D-simulacije WinFlexIPSPlus na
zunanjem namiznem/prenosnem
racunalniku.

Opremljenost in cena — dvakrat po meri

TRAUB je s kratko-/dolgostruznim avtomatom TNL18 in pro-
dukcijskim strojem TNL18P kot njegovo izvedenko pripeljal na
trg dva zmogljiva in vsestranska stroja. Izvedenka P je namenjena
predvsem tistim strankam, ki i§¢ejo optimalno razmerje med ceno
in tehnologijo, vendar se ne Zelijo odpovedati obseznim mozno-
stim obdelave za najvecjo produktivnost.
> www.traub.de
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2> Skrajsanje casa priprave na liniji

» Podpora za trak (na sliki desno)
ima vec kovinskih drzal, ki se med
menjavo orodja umaknejo v prostor
stiskalnice.

za stancanje

Sooceno z vse manjsimi serijami zaradi nacel proizvodnje ravno ob pravem
casu se je podjetje Miller Electric Mfg. Co. znaslo pred izzivom, kako izpol-
niti vse Stevilcnejsa narocila po malih serijah, hkrati pa zagotoviti ¢im vecjo
izkorisCenost svojih strojev. Inzenirji so sklenili, da se bodo naloge lotili s
povecanjem hitrosti stiskalnice in skrajsanjem casa priprave.

Proizvajalec varilne opreme je resitev nasel avgusta 2012 v liniji
za $tancanje, ki jo je postavil sistemski integrator TCR iz Winsconsin
Rapids in katere srce je 400-tonska mehanska stiskalnica Aida. Linija
je zelo u¢inkovita in omogoc¢a minimalen zastoj med zadnjim dobrim
izdelkom iz prej$nje serije in prvim dobrim izdelkom iz naslednje.

Zamenjava za staro in pocasnejso hidravlicno
stiskalnico

Miller je prej delal s hidravli¢no stiskalnico, ki je delovala s pov-
precno hitrostjo 12 gibov na minuto. Odkar so proizvodnjo prenesli
na novo linijo, pa beleZijo od 20 do 60 delovnih gibov na minuto. Na
novi liniji obdelujejo aluminij in hladno valjano jeklo debeline od 0,7
do 4 mm. Velika postelja stiskalnice dimenzij 3 x 1,5 m omogoca upo-
rabo zahtevnej$ih progresivnih orodij, tako da zdaj lahko sprejmejo
ve¢ kot le standardnih 70 naro¢il.

Pri Millerju so o novi liniji razmisljali Ze vse od konca prejsnjega
tisocletja, projekt pa je postal prva prednostna naloga na zacetku leta
2011, ko se je zelo povecala prodaja. Todd Wenzel iz TCR se spominja:

feQr
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SkrajSanje casa priprave nove Millerjeve linije za Stancanje je rezultat ino-
vacij na celotni liniji. Glavni upravijalni pult je premicen in upravijavcu prihrani
sprehode med pripravo. Na pultu so tudi vsi zasloni in gumbi za neoviran
dostop do stiskalnice.
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»Z Millerjem smo razmisljali, s kak$no tehnologijo bi lahko pohitrili
pripravo. Uspelo nam je oblikovati uravnotezen, u¢inkovit in dobic¢k-
onosen proizvodni sistem, ki ustreza potrebam podjetja.«

Zgodba se zacne z odvijanjem

Za skraj$anje ¢asa priprave v liniji za $tancanje ni dovolj, da se po-
svetimo samo orodju. Nova linija zato prinasa ve¢ inovacij na raznih
koncih, zacensi z dostavo kolutov in podajanjem materiala. Opremo
za manipulacijo s koluti za novo linijo je dobavilo podjetje Coe Press
Equipment Corp. Poenostavljanje priprave se za¢ne na samem zacet-
ku linije z vozi¢kom, ki nosi material za naslednji izdelek, in z gnanimi
vodili za kolut. Tradicionalne linije imajo obic¢ajno $est rok za vodenje
koluta, ki jih je treba namestiti ro¢no. Delavec mora dvigniti roke, ki
tehtajo tudi 10 kg, in veckrat zavrteti trn, da kolut doseze konéni po-
lozaj.

Wenzel pojasnjuje: »Postopek namescanja koluta je nadlezen.
Delavec mora namestiti zadnje tri roke, naloziti kolut in namestiti $e
sprednje tri roke. Pri tem se mora prepogibati in dvigati tezke pred-
mete, zaradi ¢esar zelo napreza svoj hrbet in se lahko poskoduje.« Pri
Millerjevi novi liniji sta nevarno delo in priprava zelo poenostavljena,
saj se vodila pozicionirajo s pritiskom na gumb.

Manipulacija s koluti pri novi liniji vklju¢uje tudi samodejni dovod
materiala v stiskalnico z valj¢nim podajalnikom, ki ima svoj servo-
pogon. Pri tradicionalnih linijah se vis§ina dovodne mize uravnava z
ro¢nim vrtenjem koles, nova linija pa ima motorizirano nastavljanje
in dajalnike visine, s ¢imer je omogoceno shranjevanje visine za po-
samezne izdelke.

Cas in delo prihrani tudi novo ogrodje za pritrditev na stiskalnico.
Pri standardnih dovodnih mizah mora upravljavec ro¢no privijati in
odvijati vijake, ki mizo pritrdijo na okvir stiskalnice, zato mora pri
vsaki pripravi stiskalnico obhoditi dvakrat. Pri Millerjevi liniji je ta
korak odpravljen. Ob vsaki pripravi mora biti pravilno nastavljen tudi
pnevmatic¢ni cilinder, ki samodejno dviga in spusca zgornji podajalni
valj ter zagotavlja pravo silo za pridrZanje materiala. To je $e en para-
meter, ki se shranjuje v krmilje podajalne linije, zato se upravljavcu ni
vec¢ treba ukvarjati z ro¢nim regulatorjem tlaka.

Sistem za manipulacijo in podajanje ima krmilnik PLC s kontrol-
nimi funkcijami ter zaznavala, ki nadzorujejo stanje linije in njenih
komponent. Kontrolne funkcije preprecujejo znacilne napake med
pripravo in delovanjem, ki $kodujejo u¢inkovitosti linije.

Potujoci upravljalni pult za integracijo funkcij linije

Osrednjo vlogo pri manipulaciji s koluti ima integriran krmilni sis-
tem, ki ga je dobavilo podjetje Link Systems. Sistem opravlja funkcije
krmiljenja in diagnostike za samo stiskalnico, hkrati pa upravlja tudi
z vsemi ostalimi kosi opreme ter vklju¢uje funkcije za optimizacijo
priprave in preprecevanje napak. Krmilje stiskalnice je tako dejansko

MacHINES TOOLE

Gnana vodila koluta se pozicionirajo s pritiskom na gumb, zato je delavcem
prihranjeno naporno in nevarno delo z rocnimi vodili.

v vlogi krmilja celotne linije in tvori upravljalno postajo, ki se premika
od enega do drugega konca linije. Na postaji so terminali za interak-
cijo z upravljavcem in vsi najpomembne;jsi gumbi za procese na liniji.

»Vse pogosto uporabljene krmilne funkcije smo zdruzili v eni
omarici in jo naredili prenosljivo,« razlaga Wenzel. Upravljavec lahko
med pripravo enostavno potegne s seboj omarico tja, kjer jo potrebu-
je, zato se mu med nastavljanjem delovnega procesa ni ve¢ treba spre-
hajati sem in tja. Tirnice, po katerih tece upravljalna omarica, segajo
do zabojev za izdelke na koncu linije, zato upravljavcu ni treba preho-
diti dodatnih 5 ali 7 metrov, preden zaZene linijo. Ker je upravljalni
pult premicen, so velike elektricne omare umaknjene od stiskalnice za
boljsi dostop do stiskalnice in materiala.

Cas priprave so skrajsali tudi z razli¢nimi posegi v Stanci in okrog
nje. Program dela v krmilju Link Systems 5100 APC samodejno na-
stavlja zapiralno vi$ino in protiutez, skrbi pa tudi za ¢asovno usklaje-
vanje operacij v orodju. Programljiva kon¢na stikala APC nadzoruje-
jo postopek podajanja materiala, mazanje in zra¢ni izmet izdelkov. V
programu dela so shranjeni vsi vhodi za za§¢ito orodja, ki nadzorujejo
kriti¢ne operacije, preprecujejo trke in hitro razkrijejo morebitne te-
zave s kakovostjo.

Krmilje tudi samodejno vklaplja in izklaplja transporterje izdelkov
in odpadka, zaznavala pa nadzorujejo brezhibno delovanje vseh pod-
sistemov ter zaustavijo delo v primeru napak. Diagnosti¢na obvestila
so v angleskem jeziku. Krmilje neposredno upravlja z vsemi dogodki
in podsistemi ter jih nadzoruje, ukaze pa posilja tudi v krmilnik dovo-
da plo¢evine, ki prikli¢e pravi program dela.

VISOKOZMOGLJIVE KROZNE ZAGE
ZA RAZREZ JEKEL IN BARVNIH KOVIN

EXACTCUT vAM NE PONUJA SAMO STANDARDNE RESITVE
VISOKOZMOGLJIVIH KROZND ZAGALNIH SISTEMOY, TEMVEDE
TUDI RESITVE, KI JdiH REALIZIRAMO PO vaSiH 2ELJAH 1IN
ZAHTEVAH.

FLEKSIBILNOST vAM 2E v OSNOVI PONUJAMD Z OBSEENIM
ASORTIMANOM DODATHNE OPREME.

MNAJPOMEMBNEJSE vODILO NAM JE SEVEDA POLEG
PREPRICELJUIVEGA ZAGOTAVLJANJIA KVALITETE DOSESI Za
KOMKRETHE ZAHTEVE KUPCA OPTIMALNDG RAZMERJE CENE
f KAPARZITETE TAKD v SAMI IZDELAYI POSTRDJENJA KOT Vv
OBRATODVAMJIL.

INFO@STORMA.SI WWW.BETORMA.SI
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Krajsanje casa se konca na stiskalnici

K skraj$anju ¢asa priprave je pripomogla tudi sama stiskalnica. Ko-
talna vodila skrbijo za natan¢no priblizevanje polovic orodja. Delujejo
brez olja, zato ni mogoca kontaminacija izdelkov z oljem, pa tudi ne
poznejse tezave s kakovostjo v lakirnici.

Cas priprave skrajsujejo tudi enostavne resitve v stiskalnici, kot je
iztegljivi transporter CoilBridge, ki ga med menjavo orodja shranijo
v enega od stebrov, nato pa ga iztegnejo za podporo traku plocevine
med podajalnikom in manjsimi progresivnimi orodji.

»Materiala, ki se zelo povesa, ni mogoce dobro podajati. Podpo-
ra ta poves odpravi in tako poenostavlja dovod traka brez posebnih
orodij. Drugace bi moral upravljavec podlagati material z deskami ali
podobnimi pripomocki,« pove Wenzel.

Hitra menjava orodja

Menjavi orodij kot enemu klju¢nih postopkov v okviru priprave
seveda pripada posebna vloga. Ker v Millerjevi delavnici ni dovolj
prostora za namenski transportni vozicek, orodja prenasajo z vilicar-
jem. Podaljski postelje omogocajo nalaganje orodja brez nevarnosti
poskodb stiskalnice, saj vilicar nikoli ne vstopi v obmoc¢je orodja. »Ko
upravljavec pripelje orodje iz skladis¢a, se dvignejo dvigalci orodja v
postelji stroja, upravljavec pa lahko tudi zelo tezko orodje enostavno
in brez zatikanja potisne v stiskalnico,« pojasnjuje Wenzel. Orodje po-
zicionirajo posebni zatici.

Wenzel nadaljuje: »To¢no pozicioniranje orodja je pomemben del
hitre menjave orodij. Orodje je treba Ze v prvem poskusu namestiti na
pravo mesto in ga poravnati s podajalno linijo. Ce orodje ni pravilno
poravnano, lahko tehniki pred zacetkom proizvodnje zapravijo ure za
pravilno pripravo.«

Magnetna vpenjala omogocajo samodejno vpenjanje in izpenjanje
orodij v od 8 do 10 sekundah, kar je bistveno hitreje kot pri ro¢nem
vpenjanju. Vpenjalni mehanizem se upravlja prek glavnega krmilja
linije za Stancanje.

Orodja pri Millerjevi novi stiskalnici drZi najsodobnejsa magnetna vpenjalna
tehnika.

Transporterji izdelkov in odpadka pomagajo do vecje
produktivnosti

Transporter za izdelke, ki so ga dobavili QC Industries, je opre-
mljen z magneti za prijemanje in hiter izmet delov. Sistem vodil, ki so
ga za TCR razvili pri Tooling Innovations, omogoca upravljavcu, da
hitro primakne transporter v doseg manjsih orodij, pnevmatski mo-
tor pa skrbi za vertikalno nastavitev. Transporter med menjavo orodja
odmaknejo, in takrat odigra vlogo varovala. Ko je primaknjen ali od-
maknjen, transporter torej preprecuje dostop do delovnega obmodja
med obratovanjem stiskalnice, zato niso potrebna nastavljiva varo-
vala. Transporter za odpadno plodevino Mayfran International ima
predale, ki se med pripravo vstavijo v stiskalnico. Odpadek se odvaja
v odmaknjeni zabojnik.

»Osebje lahko zabojnike za odpadek zamenja kar med proizvodnjo
in stiskalnice ni treba zaustavljati. Podzemni transporter se ustavi za
menjavo odmaknjenega zabojnika,« sklene Wenzel.

2> Naprava za lasersko varjenje

Podjetje Joke Technology je v svoj nabor dodalo novo napravo
za lasersko varjenje z imenom Eneska laser. Naprava ima, poleg
zaslona na dotik in joystika, vgrajen tudi Wi-Fi, HDMI konektor
in druge zmogljivosti. V skladu s podjetjem Joke Technology je
oblikovana tako, da omogo¢a delo z majhnimi izvrtinami, ozki-
mi luknjami in globokimi utori ¢im bolj enostavno in tudi hitro
ponovljivimi operacijami. Varilne profile in parametre je mogoce
shraniti. Naprava je namenjena vsem finejsim nalogam v finem
orodjarstvu, dentalni industriji ter za izdelavo nakita.

2> Varnostno stikalo v izvedbi Ex
Varnostno stikalo za temperature do -60 °C v izvedbi Ex

Na stevilnih podro¢jih izkori$¢anja rud, nafte in zemeljskega
plina so mogoce izredno nizke temperature. Ob tem se s svojimi
lastnostmi izkaze nova druzina eksplozijsko varnih varnostnih
pozicijskih stikal Ex 97 podjetja Steute. S svojo edinstveno zasnovo
in inovativnimi materiali so uporabna pri temperaturi okolice do
-60 °C. Primerna so za uporabo v conah Ex 1 in 2 za plin ter 21 in
22 za prah. Kot varnostna stikala s pozitivno vodenimi kontakti
dosegajo stopnjo zascite do PLe oziroma SIL3.

> www.tipteh.si
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2> Za uspesno strojno obdelavo je
potrebno produktivno ravnovesje

Patrick de Vos

Proizvajalci pri proizvajanju siroke palete delov iz materialov obdelovan-

cev, ki se med seboj zelo razlikujejo, uporabljajo razlicne procese strojne
obdelave. Ne glede na to je skupni cilj vseh proizvajalcev ustvariti doloceno
Stevilo obdelovancev zelene kakovosti v dolocenem ¢asovnem obdobju in

s primernimi stroski.

Stevilni proizvajalci doseZejo ta cilj s sledenjem ozkemu modelu,
ki se za¢ne z izbiro orodja in aplikacije, ter z odpravljanjem tezav,
ko se te pojavijo. Z obratnim pristopom pa je mogoce zmanjsati
stroske in povecati u¢inkovitost. Proizvajalci naj ne bi ¢akali, da se
pojavijo tezave, in nato prilagajali posameznih postopkov strojne
obdelave, ampak bi se najprej morali osredotocati na proaktivno
vnaprejs$nje nacrtovanje, s katerim bi lahko preprecili nastanek
zavrnjenih delov in nenacrtovane izpade dela. Ko je vzpostavljen
stabilen in zanesljiv proces, lahko proizvajalci z uvedbo konceptov
ekonomike proizvodnje lazje pois¢ejo ravnovesje med hitrostjo
proizvodnje in proizvodnimi stroski. Nato lahko na podlagi varnih
in ekonomsko trdnih postopkov izberejo orodja in rezalne pogoje,
ki omogocajo popolno optimizacijo procesa strojne obdelave.

Ekonomika proizvodnje

Bistveno je, da so pred optimiziranjem rezanja kovin proce-
si varni in zanesljivi ter brez delov z napako ali nena¢rtovanih
izpadov dela. Za doseganje varnosti procesov je potrebno stabilno
proizvodno okolje. Podro¢ja, ki jih morajo proizvajalci analizira-
ti, vkljucujejo vzdrzevanje strojnih orodij, programiranje CAM,
sisteme za vpenjanje orodij in hladilne sisteme. V ocenjevanje je

| | U] PN | ol s

p Drodie o ooodn
]

g Mteniali
didefovarces
E Proces i podati
O procesu
Chaife in
. s
g Veddeniin
1ebami

F. Foaebei dejavnia
B, Iumanjoprem

Neqrurd Skl

H
FARAMETE
I 7 I I I

»» Matrika zmogljivosti proizvodnje

»

Patrick de Vos = vodja tehnicnega izobrazevanja,
Seco Tools = www.secotools.com

lahko vklju¢ena tudi avtomatizacija dela, kot so paletni ali robotski
sistemi za nalaganje/odstranjevanje delov.

Osrednji element umetnosti in znanosti ekonomike proizvodnje
je zagotovitev najvecje varnosti in napovedljivosti proizvodnega
procesa, pri ¢emer je treba ohraniti najvi$jo produktivnost in
najnizje proizvodne stroske. Ko sta proces in okolje rezanja kovin
varna in napovedljiva, postane ekonomika proizvodnje dvodimen-
zionalno prizadevanje: iskanje ravnovesja med obsegom proizvo-
dnje in proizvodnimi stro$ki, ki je primerno za doloceno situacijo
proizvajalca. Pri mnoZi¢ni proizvodnji preprostih delov je obi¢ajno
najve¢ poudarka na doseganju najvecjega obsega proizvodnje in
raznolikih in dragocenih kompleksnih delov v ospredju popolna
zanesljivost in to¢nost, $ele nato pride na vrsto ukvarjanje s proi-
zvodnimi strogki.

Skrajsanje izpadov dela

Za najvecjo izkori$¢enost proizvodnih virov je treba ¢im bolj
skrajsati izpade dela, tj. — povedano zelo preprosto — obdobje oz.
vec takih obdobij, ko strojno orodje ne proizvaja odrezkov. Nekate-
ri izpadi dela so potrebni in na¢rtovani. To vklju¢uje ¢as, v katerem
potekajo programiranje in vzdrzevanje strojnega orodja, names$ca-
nje vpenjalnih sistemov, nalaganje in odstranjevanje obdelovancev
ter zamenjava orodij.

Proizvajalci upostevajo nacrtovane izpade dela v ¢asovnih
razporedih proizvodnje. Ce so izdelani nesprejemljivi deli, pride
do nenacrtovanega izpada dela. Ce je treba zavrnjeni obdelovanec
znova strojno obdelati, predstavlja ¢as, porabljen za prvotno stroj-
no obdelavo, nenadrtovani izpad dela.

Delavnice pri skrajsevanju nenacrtovanih izpadov dela obi-
¢ajno ukrepajo samo po potrebi. Iskanje resitve se zacne, ko se
pojavi tezava, ki ustavi proizvodnjo. Boljsi pristop od ¢akanja na
ukrepanje v primeru tezave je proaktivno nacrtovanje, ki prepozna
Kklju¢ne cilje postopka in usmerja proces proti njim Ze od samega
zaletka. Vecina delavnic porabi 20 odstotkov za priprave in nato 80
odstotkov za izvedbo in preizkusanje. V idealnem primeru se vlozi
80 odstotkov v priprave, preostanek pa v izvedbo in prilagoditve,
Ce so potrebne.

Pri pripravah na postopek strojne obdelave bi morala delavnica
analizirati svoje cilje in razviti zanesljive procese, s katerimi jih
lahko doseze. Glavni cilj ni vedno hitrej$a proizvodnja. Ceprav so
nekatere vrste proizvodnje, npr. proizvodnja avtomobilskih delov,
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$e vedno znacilni primeri mnoZi¢ne proizvodnje velikega obsega,
se proizvodnja na splo$no priblizuje scenarijem raznolikih delov in
manjsih kolic¢in.

Strojna obdelava brez srhov prihrani stroske in cas

V primeru mnozi¢ne proizvodnje izguba 50-ih ali 100-tih delov
pri razvijanju procesa strojne obdelave, ki bo v dolgem ¢asovnem
obdobju omogocil izdelavo vec sto tiso¢ delov, predstavlja zelo
majhen odstotek, ki ne vpliva na kon¢ni rezultat. V primeru pro-
izvodnje raznolikih delov in manjsih koli¢in pa mora biti proces
¢im bolj razvit Ze pred zacetkom izdelave delov, saj lahko taksni
scenariji vklju¢ujejo majhne serije, sklope s samo nekaj deli ali
celo postopke z enim delom po meri. V teh primerih lahko nekaj
zavrnjenih delov dobicek spremeni v izgubo.

Mikro ali makro

Obicajni pristop k doseganju najvecjega obsega proizvodnje pri
rezanju kovin vklju¢uje ozki mikromodel, ki temelji na optimiza-
ciji posameznih orodij pri posameznih postopkih. Po drugi strani
pa se pri makromodelih proizvodni procesi obravnavajo s Sirse
perspektive. Pri teh modelih je poudarek na celotnem ¢asu, potreb-
nem za izdelavo dolo¢enega obdelovanca.

Razmerje med mikro- in makroekonomskimi modeli je mogoce
primerjati s slikarjevo perspektivo med ustvarjanjem slike. Mikro-
model se osredotoca na posamezne podrobnosti, tako kot se slikar
osredotoca na posamezne poteze s ¢copicem. Makromodel zavzame
$irsi pogled in uposteva celoten proces proizvodnje dela, tako kot
bi gledali celotno sliko. Jasno je, da se je treba posvecati podrob-
nostim, vendar ne na ra¢un neupostevanja splo$nega namena
prizadevanja.

Skriti stroski

Prekomerno ukvarjanje s podrobnostmi lahko odvrne pozornost
od konénega rezultata procesa. Ce se npr. ¢as rezanja skrajsa za
deset sekund, tako da se uporabi dodatno orodje, ki se pripravlja in
indeksira dodatnih deset minut, je to pomanjkljivost. Podobno se s
prizadevanjem za doseganje kakovosti izdelkov, ki presega stranki-
ne zahteve, povecajo proizvodni stroski in podaljsa proizvodni ¢as.
Skoraj povsem resno bi se lahko vprasali: »Kako dolgo bi trajalo in
koliko bi stalo, da bi izdelali najslabsi mozni obdelovanec, ki je $e
vedno funkcionalno sprejemljivi«

Obratovalni stroski

Tudi modeli za stroske strojne obdelave lahko predstavljajo
mikro- in makroperspektivo. Mikromodeli obravnavajo procese
rezanja z ozjega vidika, pri ¢emer so rezalni pogoji neposredno po-
vezani s stro$ki rezanja. Makroekonomski modeli zavzamejo $ir§o
perspektivo in se osredotocajo na skupni cas, potreben za izdelavo
doloc¢enega obdelovanca.
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Proizvajalci merijo hitrost proizvodnje na razli¢ne nacine, od
$tevila obdelovanceyv, izdelanih v dolo¢enem obdobju, do skupne-
ga trajanja celotnega postopka. Na hitrost proizvodnje vplivajo
$tevilni dejavniki, vklju¢no z zahtevami za geometrijo obdelovan-
cev, znacilnostmi materialov, tokom izdelkov skozi obrat, vlogo
osebja, vzdrzevanjem, zunanjo opremo ter vprasanji glede okolja,
recikliranja in varnosti (glejte stransko vrstico).

Nekateri elementi proizvodnih stroskov so stalni. Vrsta in $tevilo
postopkov strojne obdelave, potrebnih za izdelavo dela, sta obi-
¢ajno odvisna od zapletenosti in materiala obdelovanca. Stroski
pridobitve in vzdrzevanja strojnih orodij v obratu ter energija
za njihovo delovanje so v osnovi stalni stroski. Stroski dela so
do doloc¢ene mere bolj prilagodljivi, ampak so vsaj kratkoro¢no
dejansko stalni. Te stroske je treba pokriti s prihodkom od prodaje
strojno obdelanih komponent. S pove¢anjem hitrosti proizvodnje —
hitrosti, s katero se obdelovanci spreminjajo v kon¢ne izdelke - je
mogoce pokriti stalne stroske.

Posamezna optimizacija

Ko je celotna slika produktivnosti in stroskovne uc¢inkovitosti
procesa uravnoves$ena in optimizirana na makro osnovi, lahko
proizvajalci dosegajo dodatne izboljsave s skrbno optimizacijo po-
sameznih postopkov. Rezalni pogoji — globina reza, hitrost pomika
in hitrost rezanja - imajo klju¢no vlogo pri uravnovesanju produk-
tivnosti in stroskov. Katerikoli pogoj ali vsi trije lahko prispevajo k
skraj$anju obdelovalnega ¢asa, njihov vpliv na zanesljivost procesa
pa se mocno razlikuje. Globina reza nima v bistvu nobenega vpliva
na obstojnost orodja. Hitrost pomika ima le majhen vpliv na ob-
stojnost orodja. Hitrost rezanja pa ima zelo velik vpliv na obstoj-
nost orodja in tudi na zanesljivost procesa rezanja.

Stevilni vodje delavnic so prepri¢ani, da lahko s preprostim
povecanjem hitrosti rezanja izdelajo ve¢ delov v ¢asovni enoti in
zmanjsajo proizvodne stroske. Obicajno to drzi, pri tem pa je treba
upostevati kompromise. Na splo$no velja, da se s pove¢anjem
hitrosti izvajanja postopka zmanj$a njegova stabilnost. Pri velikih
hitrostih se ustvari vec toplote, kar vpliva tako na orodje kot na
obdelovanec. Obraba orodja se poveca in postane manj napovedlji-
va, zaradi obrabe orodja ali vibracij pa lahko pride tudi do razlik v
merah delov in poslabsanja kon¢ne kakovosti povrsine.

Orodje se lahko zlomi in poskoduje obdelovanec. Poleg tega pro-
ces, ki se izvaja na zunanjih mejah zanesljivosti, obi¢ajno ne more
potekati nenadzorovano ali polnadzorovano, kar odpravlja more-
bitne moznosti za prihranek dela. Izredno visoke hitrosti rezanja
in agresivni parametri strojne obdelave lahko povecajo stroske
vzdrzevanja stroja in celo podalj$ajo izpad dela zaradi okvar stroja.

E. W. Taylor, ameriski strojni inZenir, je prepoznal te teZave in na
zaCetku 20. stoletja razvil model za dolocanje obstojnosti orodja, ki
je pokazal, da pri dani kombinaciji globine reza in pomika obstaja
doloceno okno hitrosti rezanja, v katerem je obraba orodja varna,
napovedljiva in obvladljiva. Taylorjev model omogoca kvantifika-
cijo razmerja med hitrostjo rezanja, obrabo orodja in obstojnostjo
orodja za uravnovesenje stroskovne u¢inkovitosti in produktiv-
nosti ter zagotovitev jasne slike o optimalni hitrosti rezanja za
dolocen postopek.

Na splos$no bi morali proizvajalci izbrati najvecje globine reza
in najvigje hitrosti pomika, ki so mozne za dolo¢en postopek, pri
¢emer je treba upostevati stabilnost vpenjanja orodja in obdelovan-
ca ter strojnega orodja in tudi moc strojnega orodja. Poudarek je
treba dati tudi na obratovalno varnost, in sicer v zvezi z oblikova-
njem in odvajanjem odrezkov, vibracijami in deformacijami obde-
lovancev. Uravnotezen pristop vklju¢uje kombinacijo zmanj$anja
hitrosti rezanja ter sorazmernega povecanja hitrosti pomika in
globine reza. Pri uporabi najve¢je mozne globine reza se zmanj$a
Stevilo potrebnih ciklov rezanja, zaradi Cesar se skraj$a obdelovalni
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stroske obdelovalnega ¢asa in hkrati ne povzroci preve-
likega dviga strogkov rezalnega orodja zaradi pospese-
ne obrabe orodja.

\/prasanja, ki niso povezana z rezanjem

Vprasanja glede okolja in varnosti postajajo vse

vann
bolj pomembni dejavniki ekonomike proizvodnje.
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Vpliv izboljsav procesa na produktivnost in stroskovno ucinkovitost

energijo. Uporaba in odstranjevanje hladilnih sredstev
in mazalnih olj postajata vedno bolj strogo urejena in
drazja. Pri soocanju s tak§nimi in podobnimi izzi-

vi si proizvajalci lahko pomagajo z uravnotezenim
pristopom k rezalnim pogojem. Nizje hitrosti rezanja
v kombinaciji z vi§jimi hitrostmi pomika in manjsi-

¢as. Tudi hitrost pomika je treba ¢im bolj povecati, ¢eprav lahko
previsoka hitrost pomika vpliva na zahteve za kakovost obdelovan-
ca in kon¢no kakovost povrsine. V vecini primerov se s poveca-
njem hitrosti pomika in globine reza ter ohranjanjem ali zmanjsa-
njem hitrosti rezanja zagotovi odvzem materiala, ki je enakovreden
tistemu, ki ga je mogoce doseci samo z visjimi hitrostmi rezanja.

Proizvodni stro$ki so vsota stro$kov orodja in stroskov stroja.
S povecanjem hitrosti rezanja se skraj$ajo obdelovalni ¢asi in
zmanj$ajo stroski stroja. Na doloceni tocki pa za¢nejo skupni
stroski rasti, ker se zaradi kraj$e obstojnosti orodja dovolj povecajo
stroski slednjega in ¢asi menjave orodja, da presezejo prihranke pri
strokih stroja.

Ko je dosezena stabilna in zanesljiva kombinacija hitrosti pomika
in globine reza, se lahko hitrosti rezanja uporabijo za kon¢no
kalibracijo postopka. Cilj je doseci vijo hitrost rezanja, ki zmanjsa

mi globinami reza zmanjsujejo koli¢ino energije, ki

je potrebna za odstranjevanje kovine. UravnoteZeni
pogoji tudi podaljsajo obstojnost orodja, zmanjsajo porabo orodij
in omilijo tezave v zvezi z odstranjevanjem opreme. Zaradi manjse
porabe energije se proizvede manj toplote, kar prinasa priloznosti
za strojno obdelavo, pri kateri je potrebna minimalna koli¢ina
hladilnega sredstva ali pa hladilno sredstvo sploh ni potrebno.

Zakljucek

Za uvedbo konceptov ekonomike proizvodnje je treba opraviti
splo$no analizo okolja strojne obdelave in sprejeti nacine razmi-
$ljanja, ki so v nasprotju s Stevilnimi uveljavljenimi praksami reza-
nja kovin. Z izvajanjem priporocenih strategij je mogoce povecati
prihranke pri stroskih in kakovost obdelovancev ter vzpostaviti
okolju prijaznej$o proizvodnjo in hkrati ohraniti produktivnost in
donosnost v stabilnem in zanesljivem proizvodnem procesu.

Perspektiva, ki zajame
celoten obrat

Prednosti obravnavanja procesov strojne
obdelave iz makroperspektive presegajo
posamezne postopke rezanja kovin. Pri
$irSem pogledu se uposteva medsebojna
povezanost vseh korakov v proizvodnji.
Poenostavljeni primer vkljucuje dve
zaporedno namesceni strojni orodji za
izdelavo komponente. Ce je strojno orodje
A optimizirano za povecanje proizvedene
koli¢ine, rezultatov stroja B pa ni mogoce
izbolj$ati, bodo deli iz prvega stroja ¢akali
na drugi stroj kot zaloga polizdelkov, kar
bo povecalo stroske. V tem primeru bi bilo
s preprosto optimizacijo stro$kov rezanja
(in ne proizvedene koli¢ine) prvega stroja
mogoce zmanj$ati skupne stroske strojne
obdelave in ohraniti proizvedeno koli¢ino.

Po drugi strani pa je v primeru, ko stroj
B ¢aka na obdelavo delov iz stroja A, mo-
goce s povecanjem proizvedene koli¢ine
prvega stroja povecati skupno proizvedeno
koli¢ino. Veliko je odvisno od tega, ali je
proizvodni tok delavnice organiziran v
obliki proizvodne linije, serije ali vzpore-
dnega zaporedja.

Stroske pridobitve strojnega orodja je
mogoce ovrednotiti tudi glede na celotno
poslovanje proizvajalca. Tipicen primer
je delavnica z rezkalnim strojem, ki
deluje pod polno obremenitvijo 40 ur na
teden in ki ga Zelijo zamenjati z drazjim,
naprednejs$im in hitrej$im strojem. Ko pa
namestijo in zazenejo novi stroj, se izkaze,
da polovico ¢asa ¢aka na delo.

Delavnica se sooci z izzivom in stroski,
saj je treba poiskati ve¢ dela, da bo novi
stroj polno izkori$¢en in da se nalozba
upravici. Poleg tega se delo, ki bi popol-
noma izkoristilo vse zmoznosti stroja,
morda ne bo dobro ujemalo z drugimi
postopki ali trgi delavnice. Bolje bi bilo, da
bi najprej proucili stanje s $irse perspek-
tive in predvideli, kaj bi povzro¢ila vecja
zmogljivost novega stroja.

Cenejsi in manj napreden stroj se morda
bolje ujema s trenutnimi in predvidenimi
zahtevami za dele in obsegi proizvodnje.
Preudarneje izbrano strojno orodje bi
lahko v kombinaciji s starej$im strojem
zagotovilo tudi ve¢jo prilagodljivost in
redundanco pri soo¢anju z nacrtovanimi
ali nenacrtovanimi izpadi dela stroja.

Celoviti pristop k optimizaciji procesa
lahko vklju¢uje tudi povsem osnovne in
preproste ukrepe ter analize. S pregledom
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rabljenih orodij si je mogoce ustvariti
Siroko sliko dogajanja v delavnici. Ce npr.
v delavnici ve¢inoma uporabljajo plos¢ice
z rezalnimi robovi dolzine 12 mm, vzorci
obrabe na orodjih pa dosezejo samo 2 mm
ali 2% mm, delavnica verjetno uporablja
ploscice, ki so znatno prevelike za njihove
postopke. Orodja s 6-milimetrskimi re-
zalnimi robovi bi povsem ustrezala, poleg
tega pa so tudi obc¢utno cenejsa od orodij
z 12-milimetrskimi rezalnimi robovi. Ta-
k$na preprosta ugotovitev lahko zmanjsa
stroske orodja za 50 odstotkov, ne da bi to
vplivalo na produktivnost.
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2> Novosti pri Blum-Novotest

Podjetje Blum-Novotest je na sejmu AMB 2016 predstavilo
svoje nove izdelke in primere uporabe za vse zadeve v zvezi
s tehnologijo zanesljivih senzorjev v industrijski revoluciji
4.0. Podjetje je predstavilo resitve, ki se nanasajo na analogno
konturno skeniranje, zanesljive meritve s hladilno mazalno
teko¢ino in ve¢jo produktivnostjo s pomo¢jo merjenja hrapa-
vosti med obdelavo.

2> Financiranje izraelskega
raziskovanja

Institut Fraunhofer-Gesellschaft krepi vezi z Izraelom, ki je ena
od vodilnih visokotehnologkih drzav na svetu. Evropska najvecja
aplikacijsko usmerjena raziskovalna organizacija bo sodelovala
z izraelsko industrijo Stef Wertheimer, ki bo Institut Fraunhofer
povezal s podjetji, raziskovalnimi institucijami in javnim sektorjem
v Izraelu.

2> Programska oprema za zicno
elektroerozijo

Podjetje D-CAM razvija programsko opremo Dcamcut, ki je
namenjena posebej za zi¢no elektroerozijo. Podjetje je ze vec kot
dvajset let osredotoceno izklju¢no na razvoj programskih siste-
mov za zi¢no elektroerozijo. Po njihovi navedbi razvijajo jasno
strukturirana sistemska okolja, ki so prav tako zelo prilagodljiva, s
podrocja funkcionalnosti pa pokrivajo vse ravni sodobnega CAM-
-programiranja. Program je na voljo kot samostojni sistem ali pa je
integriran v druge CAD-sisteme. Popolna integracija v uporabnigki
vmesnik dobro poznanih CAD-sistemov ponuja celoten nabor
funkcij za ustvarjanje programov za 2D in tudi 3D Zi¢no elektro-
erozijo. Samostojna razli¢ica ima moc¢no osnovo CAD, ki ponuja
vsem uporabnikom brez dolo¢enega komercialnega sistema CAD,
da izvaja vse operacije Zi¢ne elektroerozije na samostojni delovni
postaji. Zadnja verzija 8.2 je strankam na voljo od leta 2014. Ver-

zija vsebuje napredno grobo obdelavo, ve¢osno obdelavo za stroje
Fanuc in Sodick, prepoznavo geometrijskih znacilk in izboljsano
zmogljivost za ve¢osno obdelavo.

2> Naprava Robotic Composite 3D
Demonstrator

Podjetje Stratasys je predstavilo inovativno novost na podrodju
tehnologij dodajanja materialov po plasteh, in sicer Robotic Com-
posite 3D Demonstrator. To je industrijski robot, ki je predelan za
dodajanje termoplasti¢nih in kompozitnih materialov po pla-
steh. Robotic Composite 3D Demonstrator omogoca gradnjo na
neskonéno veliki platformi, kar pomeni, da se to termoplasti¢no
tehnologijo lahko uporablja za izdelavo izredno velikih izdelkov,
kot na primer tudi letalskih kril. Morebitne aplikacije uporabe v
prihodnosti vklju¢ujejo uporabo ve¢ robotskih rok. Izdelki naprave
so lahko zgrajeni iz kompozitov z dolgimi vlakni, ki prihajajo
neprekinjeno skozi prilagodljivo ekstrudorsko $obo s pripadajoco
stopnjo dodanega materiala.
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Boljse gospodarske razmere dajejo sejmom nov zagon

2> Pred Celjskim sejmom bogata
sejemska sezona

Pred najvecjo domaco sejemsko hiso Celjski sejem je bogato sejemsko leto
2017. Pripravili bodo dvanajst mednarodnih sejemskih dogodkov, nadalju-
jejo pa tudi z mesecno pripravo kulinaricnih festivaloy, ki so jih zelo uspe-

Sno uvedli oktobra 2015.

Med novostmi prihodnjega leta v Celju posebej izpostavljajo nov
koncept industrijskih sejmov v skladu z izzivi ¢etrte industrijske
revolucije oz. Industrije 4.0 ter popolnoma nov sejem inovativnih
digitalnih resitev Feel the Future, ki bo neke vrste nadgradnja
sejma informacijskih tehnologij, ki ga v Sloveniji ni Ze skoraj pol-
drugo desetletje, in na novo zastavljen sejem Logistike. Leto 2017
pa bo posebej zaznamovalo tudi praznovanje 50. obletnice sejma
MOS.

50. ponovitev MOS-a od 12. do 17. septembra bodo v Celjskem
sejmu izkoristili za $e ve¢jo vsebinsko segmentacijo sejma na pet
klju¢nih podro¢ij: MOS - gradnja in obnova doma, MOS - turi-
zem in gostinstvo, MOS - oprema in materiali za obrt in indu-
strijo, MOS - izdelki Siroke potro$nje, MOS - poslovne storitve
in poslovne priloznosti v tujini. V Celjskem sejmu pa so tudi v
sklepnih dogovorih, da Hrvaska postane prva drzava partnerica
v zgodovini sejma. Na MOS-u so sicer Celjani samo v zadnjem
desetletju gostili ve¢ kot 1,5 milijona obiskovalcev in ve¢ kot 15.000
razstavljavcev iz 40 drzav.

Dve dodatni sejemski dvorani zaradi velikega
zanimanja za Mednarodni Industrijski sejem

Mednarodni Industrijski sejem bo v Celju od 4. do 7. aprila.
Zaradi izjemnega zanimanja so v Celjskem sejmu razstavnim po-
vr$inam namenili $e dve dodatni sejemski dvorani, ki se prav tako
odli¢no zapolnjujeta, zato bo sejmisce v celoti polno.

=%
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Eden izmed ciljev novega sejma Feel the Future, ki bo na
celjskem sejmis¢u od 19. do 21. oktobra, je zmanj$ati zaostanek
Slovenije na podroc¢ju digitalizacije, ki na nekaterih podro¢jih ze
resno zmanj$uje naso konkurenc¢nost. »O digitalizaciji se je zadnje
Case tudi v Sloveniji zacelo precej govoriti in pisati, na sejmu pa jo
bo imel vsakdo moznost tudi obcutiti z vsemi ¢utili, kar pa prav
gotovo nikogar ne bo pustilo ravnodu$nega,« poudarja izvr$ni
direktor druzbe Celjski sejem mag. Robert Otorepec.

Sejemsko sezono 2017 bodo sicer v Celju zaceli februarja (18. in
19. februar) z 2. festivalom hrane in pijace Kulinart ter 2. festiva-
lom Kava Slovenija. Marca sledi (10.-12. marec) spomladanski
sejemski trojéek Flora, Poroka in Altermed ter najvecje evrop-
sko srecanje ¢ebelarjev ApiSlovenija. Maja bo celjsko sejmisce v
znamenju avto-moto-logisti¢ne stroke, saj bodo od 18. do 21. maja
pripravili Ze 20. sejem Avto in vzdrzevanje, 10. jubilej praznuje
sejem Gospodarska vozila, sejem Moto boom pa bo dozivel svojo
12. ponovitev. Sejemsko dogajanje bo zaokrozeval $e mednarodni
sejem Logistika — na novo zasnovan sejem celotne logistike oskr-
bovalne verige od dobaviteljev do kon¢nega kupca. V Celjskem
sejmu so veseli zelo dobrega odziva na podro¢ju gospodarskih
vozil, napovedujejo pa tudi bogat obsejemski program, saj imajo v
Celju odli¢ne povrsine, od asfaltnih do makadamskih, za razli¢ne
testne poligone in adrenalinske $ove. Sejemsko sezono bo tudi
prihodnje leto v Celju zakljucil eroti¢ni sejem sLOVErotika (8.-10.
december), ki bo praznoval 10. jubilej.

> www.ce-sejem.si
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NEKOVINE Novosti na podrocju termoplastov-K 2016

Novosti na podrocju
termoplastov — K 2016

\/ predhodni stevilki revije smo v glavnem predstavljali novosti na podrocju plasticarske strojne
opreme. VV tem clanku pa si bomo pogledali nekaj novosti, ki so jih na sejmu K-2016 pripravili najve-
¢ji proizvajalci granulata. Veliko teh imen se pogostokrat pojavlja tudi pri nas, zato je sSe toliko bolj
pomembno, da sledimo trendom v segmentu razvoja novih komercialnih granulatov. \Vsako izmed
spodaj omenjenih podjetij se je na sejmu predstavilo na svoj nacin in v svojem slogu. Privseh pa so
bili razstavni prostori ogromni in stevilo predstavljenih aplikacij veliko.

Matjaz Rot » Fakulteta za strojniStvo Ljubljana

22 SABIC

Podjetje SABIC uporablja ‘Kemijo, ki Steje’ za soocanje z globalnimi trendi in
izzivi v kljucnih panogah z navdihujocimi resitvami. To je sporocilo, ki ga je
SABIC posredoval globalnemu obcinstvu na sejmu K 2016.

Rastoca svetovna populacija v povezavi s
hitro nara$cajoco urbanizacijo in srednjim
razredom Zene mnoge panoge v iskanje
re$itev za trajnostne materiale in inova-
tivne tehnike, ki bi omogocale gradnjo
cenovno dostopnih, energetsko ucinko-
vitih hi§, osebnih vozil, pametnih naprav,
potro$niskega blaga in sodobnih, cenovno
dostopnih sistemov za masovni transport,
hkrati pa prispevale tudi k pametni izrabi
globalnih virov. Zato si SABIC prizadeva,
da bi izdeloval izdelke, ki bi bili bolj varni,
lazji in dostopni za $irok spekter ljudi.

Ti izdelki omogocajo rast gospodarstva
na trajnosten nacin — in s tem ve¢ ljudi
dvignejo iz revé¢ine v srednji razred.

Tehnolosko napredni razstavni prostor
SABIC-a je predstavil poudarke iz sode-
lovanja s kupci pri skupnem razvoju in
proizvodnji globalnih resitev od koncepta
do realizacije. SABIC se osredotoca na
podajanje odgovorov na globalne izzive, in
tukaj je pokazal, kako lahko te izzive spre-
menimo v priloznosti, ki kupcu pomagajo
dosedi cilje, ob tem pa ustvarjajo trajno

2 Slika 1: Tovornjak SCANIA z vec kot 30 aplikacijami uporabe termoplasticnih mas
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poslovno vrednost za kupca in za podjetje.

Pomemben vidik preobrazbe podjetja je integracija nekdanjih
strateskih poslovnih enot Polimerov in Kemikalij v eno samo stra-
tesko poslovno enoto pod imenom Petrokemikalije.

« Na razstavnem prostoru je bil na ogled tovornjak Scania.
SABIC je s $vedskim proizvajalcem tovornjakov in njegovimi
dobavitelji delov pricel sodelovati na tem projektu pred ve¢ kot
petimi leti. Ta tovornjak obsega ve¢ kot 30 aplikacij s termo-
plasti¢nimi materiali, kar skupaj znese okoli 140 kg na vozilo.
Z izbolj$anim pogonskim sistemom in bolj$o aerodinamiko
nova generacija tovornjakov omogoca 5-odstotno zmanj$anje
porabe goriva.

« Visokoizolacijske pene SABIC® FOAMS lahko zagotovijo do 30
odstotkov prihranka energije — kar lahko emisije CO, zmanjsa
za 36 odstotkov.

o Zobozdravniski slin¢ki za enkratno uporabo, izdelani z
uporabo za¢itene tehnologije Nexlene, so cenejsi od obstoje-
¢ih materialov in imajo za 20 odstotkov zmanj$ano debelino
vmesne plasti. Dobro zadrzujejo tekocino in tesnijo pri nizji o Prvi¢ v krozni ekonomiji se je podjetje Dell povezalo z doba-
temperaturi. viteljem SABIC pri recikliranju odvecnih ogljikovih vlaken in

o SABIC-ov novi portfelj termoplastov UDMAX, ojacenih z odpadnih surovin v nove izdelke Dell Latitude in Alienware.
vlakni. Ta za$¢itena tehnologija omogoc¢a izjemno impregnaci- To prepredi, da bi priblizno 372.000 kg ogljikovih vlaken
jo in s tem odli¢ne procesne in mehanske lastnosti za celo vrsto koncalo na smeti$¢ih, in ima za posledico okoli 11 odstotkov
aplikacij, vklju¢no z znizevanjem teze gospodarskih vozil. manjsi oglji¢ni odtis.

Prototip sedeza ekonomskega razreda, izdelan s tehnologijo « 68 trajnostnih izdelkov - 23 novih izdelkov v letu 2015 v celo-
3D-tiskanja z uporabo termoplasta ULTEM 9085. Kot navdih tnem SABIC-u.

izdelovalcem sedezZev, da si na novo ogledajo oblikovanje o 270 inovativnih projektov, ki so potrjeni kot trajnostni.

in izdelavo sedezev, je SABIC Studiu Gavari design naro¢il o Vlozenih ve¢ kot 540 novih prijav patentov.

eleganten in ergonomsko napreden sedez; rezultat je bil sedez z

manj kot 15 komponentami. > www.sabic.com

2 Slika 2: Prototip
sedeZa ekonomskega
razreda, izdelan s teh-
nologijo 3D-tiskanja z
uporabo termoplasta
ULTEM 9085

Nova generacija
dobiva obliko

Zdruzimo dokazano in preizkuseno, naredimo Se boljSe in iznajdemo
nekaj novega — to dela ENGEL in njegove stranke tako uspesne. Ko - P R
sledimo nasemu motu be the first, predstavljamo novo generacijo
brizgalnih strojev, ki postavljajo nove standarde. Za sedaj vas bomo
pritegnili le s tem: Ne delamo kompromisov na energijski uc¢inkovitosti,

ergonomiji ali natan¢nosti. Ste radovedni? m

www.engelglobal.com be the first
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LyondellBasell

Podjetje LyondellBasell je predstavilo izdelke za razlicne izzive: od kon-
strukcije lazjih vozil pa do embalaze, ki jo je preprosto odpretiin je brez
plastifikatorjev, pa tudi novosti na podrocju cevovodov za pitno vodo in za

rabo dezevnice.

Embalaza

Toga in prozna embalaza je tehni¢no zanimivo in konkuren¢no
podrocje. Za njeno izdelavo so uporabljeni predvsem materiali,
kot so polipropileni (PP), polietileni (PE) in polibuteni-1 (PB-1).
Sodobna embalaza poleg preprostega odpiranja pogosto vklju¢uje
tudi moZnost ponovnega zapiranja.

Polibuten-1 (PB-1) Toppyl ponuja celo vrsto resitev za preprosto
odpiranje; brezftalatni polipropilenski izdelki za folije, na primer
novi Moplen EP310] HP, pa predstavljajo najcistej$i material za
pakiranje hrane. Portfelj polipropilenov Clyrell zdruzuje estetiko
in funkcionalnost v Zivilskih aplikacijah za kupce, ki Zelijo opazno,
prozorno in higieni¢no embalazo. Clyrell RC 4495, ki se ga upora-
blja za skodelice, je s svojo izredno prozornostjo in odpornostjo na
udarce pri nizkih temperaturah lep primer za to.

PB-1 Toppyl omogoca konstantno preprosto odpiranje in
zapiranje. Ti produkti so primerni za Sirok spekter aplikacij in za
razli¢ne substrate: PE, PP in tudi ne-poliolefinske substrate. Lahko
se uporabljajo v suhi mesanici s PE ali kot popolna zamenjava za
tesnilno plast v koekstrudirani foliji.

Novosti v portfelju PP-folij sta Moplen EP310] HP in Adstif
HA3105, oba izdelana s sistemom katalizatorjev brez ftalatov, kar je
posebej zazeleno pri embalazi za stik z zivili.

Moplen EP310] HP je heterofazni kopolimer, ki se uporablja na
primer za vrecke; Adstif HA3105 pa je homopolimer, ki se upora-
blja za biaksialno orientirano polipropilensko (BOPP) metalizirano
folijo.

Avtomobilski deli

Lahki in inovativni izdelki za avtomobilske aplikacije: poli-
propilenski kompoziti kot alternativa drugim materialom, ki ne
zahtevajo barvanja in kompleksnih proizvodnih procesov, poma-
gajo proizvajalcem dosedi cilje na podro¢ju emisij in prihrankov.
Razstavljeni so bili izdelki ne samo za notranjost vozil, temve¢ tudi
sistemi odbijacev in materiali z niZjo gostoto, izdelani iz barvnih
materialov. Na primer za plasti¢en rezervoar za gorivo so novi
Lupolen GX 5038, polietilenski granulat z visoko gostoto (HDPE),
izbrali razli¢ni proizvajalci rezervoarjev Catalytic Reduction
(SCR), saj ima povecano odpornost na kemikalije, dobre termi¢ne
lastnosti, mehansko trdnost in dobre lastnosti za predelavo.

Se ena novost so napredni PP-materiali za zunanje dele avto-
mobilov - primer so odbija¢i iz Hifaxa na novem Audiju A4 in
BMW i8. BMW zdaj uporablja Hifax TKC 461X, PP-kompozit z
nizko gostoto z 12-odstotno vsebnostjo smukca in 7-odstotnim
prihrankom pri tezi. Audi uporablja Hifax TKC 435X, ki vsebuje 9
odstotkov smukca. Oba materiala imata nizko toplotno raztezanje
po celotnem temperaturnem obmocju in dobro ravnovesje med
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trdnostjo in togostjo. Se en primer je uporaba materiala Hifax TRC
134P za pragove na vozilu BMW i3. Z uporabo kovinskih pigmen-
tov za barvanje delov v barvi “Electric Blue”, ki je znacilna barva
vseh BMW-jevih hibridnih vozil, naknadno barvanje ni potrebno.

Predstavljena je bila tudi redetka zracenja pri Dodge Viper ACR
Extreme iz Hifaxa TYC 1235X - PP-kompozita z nizko gostoto.

Se ena novost je Softell Textile - kompozit za brizganje, ki ima
povrsino podobno tekstilu, je odporen na praske, prijeten na otip
in se ne sveti. Zaradi odpornosti na udarce pri nizkih temperatu-
rah je primeren za uporabo v notranjosti vozila z vgrajenim siste-
mom zra¢nih blazin, na primer za obrobo stebrickov A, B ali C.

Oblikovalci avtomobilov danes dajejo velik poudarek tudi pre-
kritju motorja kot oblikovalskemu elementu v prostoru motorja.
VW je pred kratkim PA-pokrov pri Tiguanu zamenjal s polipro-
pilenskim Hostacomom, kar je omogocilo 25 odstotkov nizjo tezo
ob ob¢utno boljSem dusenju zvoka. Zaradi svoje visoke trdnosti
in togosti lahko materiali Hostacom prenesejo mehanske napeto-
sti brez deformacij, ojaceni s steklenimi vlakni pa prenesejo tudi
temperature okoli 120 °C.

Za prikaz izjemne odpornosti na deformacije so predstavili tudi
poskusni model primerjave z drugimi materiali s steklenimi vlakni
in enako trdnostjo.

PE Lupolen je odli¢en za rezervoarje za gorivo. Tako na primer
Lupolen GX 5038, granulat z visoko gostoto, izberejo razli¢ni
proizvajalci rezervoarjev za SCR (Selective Catalytic Reduction -
za dizelske motorje) zaradi njegove izredne odpornosti na kemicne
spojine, dobrih termi¢nih lastnosti, mehanske trdnosti in dobre
predelave pri brizganju.

Vozila, ki uporabljajo tehnologijo SCR, morajo imeti tudi rezer-
voar za vodno raztopino, ki je znana pod komercialnim imenom
AdBlue. V procesu selektivne kataliti¢ne redukcije (SCR) raztopina
pri¢ne razgradnjo nad 25 °C, pri ¢emer nastajata amonijak in CO,.
Zato zahteve pri posodah za SCR vkljucujejo v glavnem kemicne
snovi — ne samo AdBlue in njegove razkrojke, temve¢ tudi gorivo,
vosek, olje, zavorno teko¢ino, kislino iz akumulatorja ter antiko-
rozijska sredstva in antifrize. HDPE Lupolen se odlikuje prav po
visoki odpornosti na kemikalije, odli¢nih lastnostih pri visokih
in nizkih temperaturah, odli¢nih lastnostih pri predelavi ter po
izjemnem zaviranju gorenja.

Sprva so rezervoarje SCR izdelovali s pihanjem, sedanje komple-
ksne oblike in zasnove pa zahtevajo druge tehnologije, na primer
brizganje. Priljubljen material je na primer Lupolen GX 5038.

Lupolen 4261 AG je trenutni standard v panogi in se uporablja Ze
vec kot stirideset let. Zaradi sprememb v sestavi dizelskega goriva
in uporabe biodizla pa proizvajalci izbirajo novi Lupolen 4261 AG
BD, ki ima izbolj$ano odpornost na kemikalije.

Podobne lastnosti ima Lupolen GX 5030, vendar z visjo togostjo
in trdnostjo. Trenutno je v fazi testiranja za lahke rezervoarje in
tla¢ne rezervoarje za hibridna vozila.
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Cevi

Podjetje aktivno razvija nove izdelke za zunanje cevovode. Raz-
stavljeni primerki so obsegali stenske cevi iz materiala Hostalen
PP H2493, ki omogoca visoko trdnost oblike, izbolj$ano trdnost in
odpornost na udarce pri nizkih temperaturah; material je posebej
primeren za nizkotla¢ne cevi v kanalizacijskih in drenaznih siste-
mih.

Eksperimentalni razstavni eksponat je prikazoval izredno odpor-
nost na pokanje pod napetostjo pri polipropilenskih kompozitih
preko daljsega ¢asa, kar omogoca uporabo v zahtevnih avtomobil-
skih aplikacijah, ki so izpostavljene razli¢nim temperaturam. Poleg
tega inovativna tehnologija Plastics Interface Technology omogoca
izdelavo estetskih povrsin s Sirokim spektrom materialov (les,
furnir, kovine).

> wwuw.lyondellbasell.com

LANXESS

Lanxess je predstavil novosti na podrocju mate-
rialov, procesov in tehnologij za plastiko visoke
kakovosti, aditive za predelavo, pigmente in
vmesne izdelke za industrijo polimerov.

Avtomobilska industrija — Durethana BKV 30 H2.0

Plastika lahko, odvisno od zahtev, v celoti nadomesti razmeroma
tezke kovinske dele, ali pa jo je mogoce kombinirati z drugimi
materiali. Tezo posameznih komponent je tako mogoce zmanjsati
brez negativnih u¢inkov na druge fizikalne lastnosti, na primer
mehansko trdnost.

Eden izmed razstavljenih primerov je bila oljna kad iz Durethana
BKYV 30 H2.0 (PA 6) za Porsche 911 Carrera. Ta izredno komple-
ksna komponenta izpolnjuje vse posebne zahteve nove generacije
motorjev glede zmanj$anja teze, integracije funkcij in stroskovno
ugodne proizvodnje.

Slika 3: Popolnoma plasticna stopalka zavore (Porsche Panamera NF in
Bentley Continental GT)

EWIKON: vrocekanalne resitve
za aplikacije z vec gnezdi

EWIKON je eden od vodilnih proizvajalcev vrocekanalnih
sistemov in komponent na svetu.

Kot nov izdelek so pred
kratkim uvedli tehnologi-
jo mikro razdelilnika, ki
predstavlja novo standardi-
zirano resitev za ucinkovito
masovno proizvodnjo polio-
lefinskih izdelkov v orodjih
z izredno velikim §tevilom
gnezd. Ciljni panogi sta I
industrija embalaZe in me-
dicinska industrija, kjer se ta tehnologija Ze uspesno uporablja
v orodjih z do 192 gnezdi.

Uravnotezeni mikro razdelilniki imajo $tiri navojne toplotno
prevodne konice s premerom kanala 3 mm in tesnilom za
talino neposredno na ustju. Popolno uravnotezena shema
preto¢nih kanalov je dosezena z glavnim razdelilnikom na
drugem nivoju.

Stiri ustja zahtevajo samo en grelni krog, kar zmanjsa stroske
krmilne tehnologije in koli¢ino kablov.

EWIKON ponuja tudi zanesljive resitve igelnih zapor na
ustjih, ki omogocajo preprosto prilagajanje sistema specifi¢-
nim aplikacijam. Ponudba obsega hidravli¢ne in pnevmatske
enote za enojne Sobe, pa tudi sinhronizirane resitve za skupno
prozenje igelnih ventilov, ki so posebej primerne za aplikacije
z izredno velikim $tevilom gnezd, zelo majhno razdaljo med
gnezdi ali nizko tezo vbrizgov, saj zagotavlja enakomerno
polnjenje vseh gnezd z visoko ponovljivostjo.

Za kompaktna orodja z ve¢ gnezdi pa ponujajo patentirani
koncept $ob HPS III-MH z najnaprednejsimi resitvami za
uporabo ve¢ konic.

> www.ewikon.com

INCOE — upravljanje igelne
zapore ustja SoftGate

Upravljanje hitrosti igle, ki zapira ustje Sob, SoftGate je
pomemben pripomocek za optimizacijo procesov.

Namesto nenadnega
odpiranja Sobe se tako
pretok odpira posto-
poma, ¢as odpiranja
$obe pa je nastavljiv. Z
nadzorom nad tokom
taline pri kaskadnem
brizganju na primer so
vse spremembe tlaka in
hitrosti taline mnogo bolje koordinirane, kar omogoc¢a nepre-
kinjen tok taline in preprecuje eksplozivno brizganje. SoftGate
ne zahteva dodatne tehnologije za upravljanje. Preizkusen je ze
v Stevilnih aplikacijah, od najvisje kakovosti povrsine, doseze-
ne z optimiziranim tokom taline, prek povecanja procesnega
okna vklju¢no s preprostejso ali manjso naknadno obdelavo,
pa do neposrednega vro¢ekanalnega brizganja obcutljivih folij
ali nosilnih materialov.

> www.incoe.com
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Trpezni in lahki: kompozitni polizdelki Tepex

Kompoziti z vlakni znamke Tepex so kot nalas¢ za lahke aplika-
cije. Klju¢ne komponente so najsodobnejsi termoplasti, ojaceni
z neskonc¢nimi steklenimi ali ogljikovimi vlakni, odvisno od
podrodja uporabe. Tepex je ze primeren za serijsko proizvodnjo
in je idealen za masovno proizvodnjo, na primer v avtomobilski
industriji. Na sejmu so razstavljali popolnoma plasti¢no stopal-
ko zavore, namesceno v Porscheju Panamera NF in Bentleyju
Continental GT. Ta komponenta je bila pred kratkim nagrajena s
prvo nagrado v kategoriji Notranjost karoserije s strani Society of
Plastics Engineers (SPE).

Tepex je idealen tudi za izdelavo skoraj neunicljive obrobe
prostora motorja, pokrovckov rezervoarja za gorivo in drugih
pokrovov v razli¢cnih modelih avtomobilov, na primer Bentley
Bentayga SUV. Ti termoplasti¢ni kompoziti, ojaceni z neskon¢nimi
vlakni, so primerni za izdelavo zelo togih, mo¢nih komponent s
tankimi stenami, na primer nosilcev za naprave z visoko funkcio-
nalno integracijo, katerih razli¢ice se Ze uporabljajo v ve¢ standar-
dnih modelih avtomobilov. Obiskovalci sejma so si lahko ogledali
izdelavo prototipske komponente na razstavnem prostoru podjetja
KraussMaffei Technologies GmbH.

LEONHARD KURZ Stiftung & Co. KG in Bond-Laminates
GmbH so razvili novo kombinacijo materialov in pripadajoco
tehnologijo orodij za izdelavo zaklju¢enih, dekoriranih komponent
ohisij z izredno tankimi stenami v enem samem koraku. Postopek
se za¢ne s termoplasti¢nim kompozitnim polizdelkom Tepex dyna-
lite, ki se ga oblikuje v orodju, nabrizga in nato dekorira na liniji. Na
sejmu je bil postopek prikazan na Englovem razstavnem prostoru
na primeru izdelave komponente za ohisje. Sodobni lahki material
pa je odli¢en tudi za Sportno opremo, na primer nogometne cevlje,
smucarske ¢evlje, dele za kolesa in komponente palic za golf.

Slika 4: Spodnji pokrov motorja izdelan iz kompozita z neskoncnimi viakni
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E/E aplikacije v porastu

Uporaba termoplastov v sektorju elektrike in elektronike (E&E)
bo $e naprej narascala, zahvaljujo¢ trendom, kot je Industrija 4.0,
pri izdelavi LED-svetilk in digitalnega mreZenja sistemov zgradb,
gospodinjskih aparatov in zabavne elektronike. Poslovna enota
LANXESS’s High Performance Materials (HPM), vodilni globalni
dobavitelj kompozitov na osnovi poliamida 6, poliamida 66 in
polibutilen-tereftalata (PBT) z znamkama Durethan in Pocan zato
povecuje svojo dejavnost v panogi E&E. Pri izdelkih so posebej
zanimivi termoplasti z dobrimi karakteristikami taline, ki omogo-
¢ajo izdelavo velikih komponent s tankimi stenami in kompleksno
geometrijo.

Napredni materiali za elektricno mobilnost

Elektri¢na mobilnost v plasti¢ni industriji postaja vedno po-
membnej$a. Pri materialih so pomembne elektri¢ne lastnosti in
zaviranje gorenja, pa tudi elektromagnetna kompatibilnost. Te
gredo pogosto z roko v roki s potrebo po zelo dobrih mehanskih
lastnostih. Pocan AF 4110 je na primer posebej primeren za ele-
ktri¢ne avtomobile, zaradi svoje negorljivosti. Italijansko podjetje
Askoll e.g. ta material uporablja za ohisja akumulatorjev za elek-
tricne skuterje, namesto materiala na podlagi PC/ABS.

Prilagojeni aditivi

Biologka barvila Macrolex Gran so idealna za Zivahno barvanje
amorfnih in delno kristalini¢nih termoplastov, na primer PS,
PET, PC, ABS in PMMA. Zaradi svoje mikrogranulirane oblike
se izkazejo izredno dobro v primerjavi s praski in kompaktnimi
granulami. Topne so v organskih topilih, konénemu izdelku pa
dajo mo¢no barvo in lesk, dobro termi¢no stabilnost, odpornost
na vremenske vplive in obstojnost barve. Pomembna podro¢ja
uporabe so embalaza za Zivila, na primer steklenice iz PET, in
otroske igrace.

Aditivi za gumo varujejo pred propadanjem

Guma je splos$no uporaben material za tesnjenje, blaZenje, oblazi-
njenje in izolacijo, vendar pa jo je potrebno zascititi pred propada-
njem. LANXESS ima v ponudbi $irok spekter barvnih in brez-
barvnih antioksidantov in antiozonantov za gumarsko industrijo,
ki preprecujejo enega ali ve¢ procesov propadanja: Vulkanox,
Vulkacit, Vulkazon in Renacit.

LANXESS v svet polimerov vnasa barvo

Barvna plastika je vedno bolj razsirjena, $tevilo aplikacij pa
nenehno nara$ca. Pigmenti pa morajo izpolnjevati Stevilne zahteve:
zaradi kratkega Casa in relativno nizkih striznih sil se morajo hitro
porazdeliti po materialu. Ob tem morajo biti termi¢no stabilni,
brez migracij in z zadostno obstojnostjo barve in odpornostjo
na vremenske vplive za na¢rtovano uporabo. Poslovna enota
LANXESS Inorganic Pigments zagotavlja pigmente, ki v celoti
izpolnjujejo te zahteve, so preprosti za predelavo, imajo pa tudi
odobritev FDA za embalaZo za Zivila in otroske igrace.

Novi PA in PBT za varjene komponente

Podjetje je razvilo $tiri poliamidne in dva polibutilen-terefta-
latna kompozita za varjene plasti¢ne dele; vsi so optimizirani za
uporabo v prostoru motorja in za masovno proizvodnjo. Gre za
Durethan BKV 30 XWP, BKV 30 XWP HV in BKV 30 XWP XT, ki
so bili razviti posebej za varjenje z vro¢o plos¢o, IR in vibracijsko
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varjenje, ter Durethan BKV 30 XWP LT za lasersko transmisijsko
varjenje. Vsi stirje poliamidi 6 so ojaceni s 30 % steklenih vlaken.
Kratica “XWP” pomeni “Xtreme Welding Performance” - izjemna
primernost za varjenje.

Durethan BKV 30 XWP izpolnjuje strozje zahteve glede zaneslji-
vosti, mo¢i vara in odpornosti vara pri IR, vibracijskem in varjenju
z vro¢o plos¢o. Mozne uporabe so razdelilniki vhodnega zraka in
moduli v motornem prostoru. Prednosti Durethana BKV 30 XWP
HV (High Viscosity) v primerjavi z BKV 30 XWP je visja visko-
znost taline.

Dva nova poliamida za GIT postopek

LANXESS $e naprej $iri tudi svojo druzino poliamidov za votle
komponente v prostoru motorja. Najnovejsa ¢lana sta PA66
Durethan AKV 320 Z H2.0 in PA6 Durethan BKV 320 Z H2.0. Ta
dva kompozita sta prilagojena za GIT postopek brizganja zra¢nih
vodov. Postopek GIT se je uveljavil kot stroskovno ugoden proces
za izdelavo votlih komponent, na primer cevi za zrak. Ta inovativni
izdelek je odgovor na rastoci trend motorjev s turbo polnilniki, ki
so v porastu, ker zmanjsajo porabo goriva in s tem emisije CO,.
Notranjost cevi je izredno gladka, material je odporen na vse obi-
¢ajne medije in primeren za varjenje.

Slika 5: PA66 Durethan AKV/ 320 Z H2.0 in PA6 Durethan BKV/ 320 Z H2.0.
prilagojena za GIT postopek

> www.lanxess.com

KRAIBURG TPE

Negorljivi TPE

Povpradevanje po termoplasti¢nih elastomerih za uporabo v
elektri¢nih instalacijah, ki ustrezajo visokim standardom preprece-
vanja pozarov, nara$¢a. Podjetje KRAIBURG TPE je razsirilo svoj
portfelj s Se eno serijo materialov, ki zavirajo gorenje (serija FR) in
so v skladu z UL94 ter spadajo v razred gorljivosti V0. Poleg tega
imajo dobre mehanske lastnosti (Shore A 60, 70 in 80). Razred
gorljivosti opredeljuje gorljivost in vnetljivost plastike na podlagi
testa: plamen se usmeri na preizku$anca, ki se mora sam pogasiti v

Slika 6: Nova serija FR/AD1 - negorljivi TPE

roku 10 sekund, z maksimalnim naknadnim zarenjem 30 sekund.
Nova serija FR/ADI je ta test prestala na vzorcu debeline 3 mm.
Materiali, ki zavirajo gorenje, so posebni, ker komponenta TPE

v primeru pozZara v staljenem stanju ne kaplja (razred VO0). Vsi
gospodinjski aparati, ki delujejo brez stalnega nadzora (npr.: po-
mivalni in pralni stroj), morajo vsebovati materiale, ki izpolnjujejo
zahteve po negorljivosti.

TPE za elektricne instalacije

Z namenom osvajanja novih podrodij uporabe podjetje KRAI-
BURG TPE nenehno investira v razvoj svojih produktov. Najno-
vej$i primer je sodelovanje s Skupino KAISER, vodilnim proizva-
jalcem izdelkov za elektri¢ne instalacije. Zaradi svojih izrednih
sposobnosti zaviranja gorenja in mehanskih lastnosti se novi
Kraiburgovi materiali uporabljajo kot osrednji element Kaiserjeve-
ga inovativnega izdelka, to je ohisje ThermoX® LED za instalacijo
fiksnih in premic¢nih ludi v izoliranih votlih stropih. Ohisje, ki
vsebuje THERMOLAST® K, je primerno tudi za halogenske in
naknadno vgrajene ugreznjene luci.

Materiali v ohisju so klasificirani kot negorljivi in spadajo v
razred V0. Ugreznjeno ohisje za lu¢i ThermoX® LED je izdelano s
tesnilom iz materiala Kraiburg TPE, ki zatesni odprtino, kar tudi
prepreci vdor prahu in umazanije iz okolice.

TPE-ji za stik s pitno vodo

Za te aplikacije je Kraiburg razvil paleto produktov, ki so skladni
z evropskimi standardi, v Veliki Britaniji (WRAS), Franciji (ACS),
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Nemciji (KTW in W 270), in ameri$kim standardom NSFE. TPE-ji Slika 8: Srednji del
so posebej primerni za sanitarne izdelke in gospodinjske aparate, pipe je izdelan iz TPE
kjer so materiali v stiku s pitno vodo, kot na primer cevi v prhah, in polipropilena (PP)

pomivalnih strojih in avtomatih za pijace.
TPE in Madgal z inovativno pipo

Izraelsko podjetje Madgal, ki ima dolgoleten sloves inovacij v
sanitarnih aplikacijah, je zdaj lansiralo pipo z inovativno oblikovno
zasnovo. Srednji del pipe je izdelan iz TPE in polipropilena (PP).
»Mehka« komponenta omogoca zvijanje v vseh smereh, kar je za
material zelo zahtevno; to proZnost je mogoce dobiti z materiali
TPE visoke kakovosti. Elasti¢ni materiali Kraiburg TPE imajo svoje
prednosti tudi pri odpornosti proti nabiranju umazanije in vodne-
ga kamna, zaradi Cesar je izdelek laze ¢istiti. Nova Madgalova pipa je posebnega videza tudi zaradi materialov
Kraiburg TPE, ki so na voljo v razli¢nih
barvah. Kraiburgovi TPE materiali ustrezajo
vsem zahtevam predpisov glede stika s pitno
vodo in so v skladu z nemskim certifikatom
KTW in drugimi evropskimi certifikati, pa
tudi ameriskim standardom NSE

TPE z oprijemom na PA za aplikacije v avto
segmentu

Inovativni kompoziti iz skupine THERMOLAST® V so na voljo
v trdoti 50 do 80 Shore A. Materiali se uporabljajo v prostoru
motorja pri avtomobilih, kjer so izpostavljeni visokim temperatur-
nim obremenitvam do 130 °C. THERMOLAST® V se uporablja za
tesnila pokrovov, za tulce kablov in drugo.

> www.kraiburg-tpe.com

INEOS STYROLUTION

Avtomobilska industrija — novi Novodur in StyLight

Ineos Styrolution, vodilni proizvajalec stirenov, je predstavil svoj
novi Novodur Ultra, optimiziran novodur, ki ga je mogoce variti
lasersko, in svoj inovativni kompozit StyLight*.

Novi Novodur Ultra je ena izmed njihovih najzanimivejsih leto-
$njih inovacij in pomeni izbolj$avo uveljavljenega portfelja materi-
alov, ki so primerni za aplikacije v notranjosti. Novi Novodur Ultra
se ponasa z visoko odpornostjo na udarce, tako pri sobni tempe-
raturi kot tudi pri nizkih temperaturah, 100 % raztezkom tudi pri
-30 °C, visoko odpornostjo na vrocino in najnizjo viskoznostjo v
razredu. Pri¢akujejo, da se bo novi material uveljavil za komponen-
te v notranjosti vozil.

Za zunanje aplikacije, na primer ohis$ja zadnjih ludi, so skupaj z
nekaterimi izmed velikih dobaviteljev razvili optimiziran novodur,
ki ga je mogoce variti z laserjem in ima dober oprijem z drugimi

termoplasti, na primer PMMA. Poleg tega skupaj s proizvajalcem Slika 9: Novi Novodur Ultra je primern za aplikacije v notranjosti vozil

laserskih naprav delajo na izboljsavah oprijema na drugih termo-

plastih, pri ¢emer mora biti zagotovljena tudi popolna povrsina. Za ta namen je INEOS Styrolution predstavil inovativni termo-
Se en trend v avtomobilski industriji je veliko povprasevanje po plasti¢ni kompozit StyLight*, ki temelji na stirenskih polimerih.

lahkih delih kompleksnih oblik in brez izgub varnosti in delovanja. ~ Njegova togost, trdnost in odpornost na udarce presegata napre-
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dne kompozite na trgu termoplastov, ojacenih s tkanimi steklenimi Elektronika — Terluran Standard White

vlakni.

Zaradi lastnosti, kot so nizka teza v povezavi s strukturno in di- Tukaj so predstavili nov izdelek, Terluran Standard White ABS,
menzijsko togostjo in odpornostjo na udarce, je StyLight* idealna ki je bele barve in zato primeren za barvanje, $e posebno tam, kjer
reditev za avtomobilske aplikacije, Se posebej, ker se lahko oblikuje so zaZelene zivahne barve. Kupec lahko barvo dokonéno uravna
in ima visoko kakovost povrSine. Novi material omogoca zmanjsa- na mestu dela tako, da dodaja majhne koli¢ine tekocega ali trdnega
nje debeline za 50-70 % v primerjavi z brizganimi kosi, kar ima za pigmenta neposredno v brizgalko.

posledico 40-50 % zmanj$anje teze na kvadratni meter. StyLight*

je namenjen posebej za sedezne module, spodnje konzole, sklope pE—
instrumentov in module prtljaznih vrat, zanimiv pa je tudi za ele- B y
ktroniko (zadnji pokrovi mobilnih naprav), medicinsko industrijo

(proteze, ortoze) ali zahtevno $portno opremo (deli za kolesa, dro-

ni). Njegova povrsina omogoca $irok spekter dekorativnih reitev

od tiskanja prek laminacije folij do konvencionalnega barvanja.

Gradbenistvo — novi Novodur® SBM-90

Predstavili so tudi specialni stiren Styroflex z nizkimi emisijami, ;
ki je posebej primeren za zmanj$anje hrupa. Stirensko-butadienski Zibrs L
blok kopolimeri so izdelani v anionskem polimerizacijskem proce-
su z zelo nizko vsebnostjo preostalih monomerov, zaradi cesar so
odli¢ni za kakovostne talne obloge. Novi nizkoemisijski Styroflex ’]"I'
se odlikuje z izredno termi¢no stabilnostjo, visoko prilagodljivostjo
in trpeZnostjo, proznostjo in procesno stabilnostjo.

Drug poudarek sejma je bil tudi novi Novodur® SBM-90. Tega so
razvili z namenom, da bi izpolnjeval zaostrene evropske predpise o Wil
pitni vodi, in sicer za uporabo na primer v prinih glavah in drugih "‘8\ AN
aplikacijah v stiku z vodo. Odvisno od uporabnikovih potreb je =
Novodur® SBM-90 mogoce kupiti neobarvan ali v §tevilnih pred-
barvanih razli¢icah. S tem materialom bo uporaba dragih cevi za
neposredni stik s pitno vodo postala preteklost.

Slika 10: Novi Novodur® SBM-90 izpolnjuje predpise o pitni vodi (prsilna
glava tusa)

www.gx.kraussmaffeigroup.com
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sTEINL vrednostjo. Nova GX serija pri KraussMaffei
zdruZuje inovativno tehnologijo in prvovrstno
kakovost kot je Se ni bilo:

- Maksimalna produktivnost zahvaljujoc odli¢ni
dvoploscni hidravlicni zapiralni enoti

- Maksimalna kvaliteta izdelkov zahvaljujoc
mehanizmu za zaklep GearX in vodilom GuideX

- Maksimalna reproduktivnost z visoko
zmogljivo plastificirno enoto

- Minimalen cas nastavitve stroja preko
enostavne dostopnosti

- Enostavno upravljanje z novim inovativnim
MC6 krmilnikom
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Medicina — Styrolux® SBC

Styrolux® SBC je zaradi svojih lastnosti, kot so izredna prozor-
nost, trdnost in togost, odli¢en za mnoge proizvajalce medicinskih
izdelkov. Aplikacije obsegajo vrecke za infuzijo, kapljalne komore,

laboratorijske izdelke in posode za drenazo. Styrolux je izredno od-

poren na sterilizacijo z obsevanjem z gama ali elektronskimi Zarki,
ki pogosto povzrocajo stranske ucinke na izdelkih, kot so zacasna
sprememba barve ali izguba fizi¢nih in mehanskih lastnosti.

Kot drugo so dosegli ob¢utno izbolj$anje kemi¢ne odpornosti

Novodura ABS proti bolni$ni¢nim ¢istilom, na primer izopropano-

lu ali razkuzilu (Melsept SF in Hexaquart Forte). Stireni so namre¢
posebej zanimivi za ponudnike resitev za medicino, ker ponujajo
veliko zmogljivost za nizko ceno. Uporabljajo jih v infuzijskih
kompletih, inhalatorjih s suhim prahom ali injekcijskih peresih.
Lahko so neprozorni ali zelo prozorni.

Gospodinjstvo — NAS

Tudi tukaj je izredno zanimiv novi Terluran Standard White ABS,
kot prva izbira za Zivo pisane gospodinjske aparate. Druga novost

Novosti na podrocju termoplastov-K 2016

2 Slika 12: Pri malih gospodinjskih aparatih sta bila novost novi Terluran in
NAS

je NAS, stirensko akrilni kopolimer, ki je hidrofoben in termi¢no
stabilen in ima visoko odpornost na alkohol. Odlikuje ga tudi
nizka gostota, preprosta predelava in visoka natezna trdnost. Zato
so izdelki iz NAS boljsi kot steklo na primer v hladilnih vedrih za
steklenice, posodah za vodo v kavomatih, vodnih filtrih in skledah
za solato proizvajalca Guzzini. Materiali NAS so skladni za stik z
zivili, so prozorni in imajo prijeten otip.

Embalaza - Luran

V kozmeti¢ni industriji je embalaza pomemben odraz kakovosti
in odli¢nosti izdelka. Embalaza ni ve¢ samo funkcionalna: je tudi
orodje za promocijo. INEOS Styrolution je razvil $irok spekter
specializiranih stirenov vklju¢no z Luranom in Novodurom, ki
ponujata tako estetske resitve kot tudi odli¢ne lastnosti.

Posebej pri embalazi kozmeti¢nih izdelkov portfelj izdelkov
INEOS Styrolution ponuja popolno prozornost, moznost barva-
nja, odpornost na medije in praske ter visok sijaj povrsine. Pred
kratkim je Hopf ustvaril privla¢ne debelostenske kozmeti¢ne
loncke, kakovostne posodice, ki jih je mogoce barvati in prilagoditi
z razliénimi tehnikami tiskanja, z uporabo posebnega materiala
Luran 338L.

> www.ineos-styrolution.com

Razvoj pametnih telefonov in tabli¢nih ra¢unalnikov zahte-
va vse vedje zaslone in vse tanjse naprave. S tem nara$cajo tudi
zahteve po vse bolj zmogljivih polimernih materialih z visoko
dimenzijsko stabilnostjo, visoko togostjo in visoko odpornostjo na
udarce, majhnim zvijanjem, odli¢no kakovostjo povrsine in dobro
predelavo tudi pri majhni debelini sten. Izdelki Grivory G6VX-AP
izpolnjujejo vse te zahteve.

Z novo linijo produktov Grivory G6VX-AP je EMS-GRIVORY
naredil korak naprej in ustvaril nove resitve za zelo obremenjene
nosilne komponente. Materiali Grivory G6VX-AP temeljijo na
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novih delno aromatskih poliamidih.

Ta generacija materialov je dobro premisljena kombinacija vlaken
in polimerov. Materiali so primerni tudi za vse lahke $portne arti-
kle ter drone za ljubiteljsko ali profesionalno uporabo. V industriji
so primerni za mehatronske komponente za nadzor tekocin ali
gibanja, na primer pnevmatske ventile, regulatorje, krmilnike,
senzorje in aktuatorje.

Novost je tudi transparentni Grilamid TRV, ojaceni amorfni

oblikovnih komponent za pametne telefone in tabli¢ne ra¢unalni-
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ke, pri katerih zasnova zahteva vedno bolj sofisticirane filigranske Se ena novost je Grivory G5V; nov izdelek v druzini Grivory GV
in tanke oblike, kar zahteva boljso predelavo in visjo kakovost ma- s pribl. 50 % visjim modulom elasti¢nosti v kondicioniranem sta-
terialov. Odlo¢ilno ni samo ravnovesje med togostjo in trdnostjo, nju pri 80 °C kot prvotni Grivory GV. Visja odpornost na elasti¢ne

temve¢ tudi odli¢na kakovost povrsine. Z uporabo Grilamida TRV~ deformacije omogoca izdelavo komponent s tanjsimi stenami, kar
je mogoce izdelati komponente prakti¢no brez zvijanja, z gladko in
na praske odporno povrsino. Zdaj pa je EMS-GRIVORY naredil Se
korak naprej: doslej so izdelki iz Grilamida TRV zaradi vsebnosti
vlaken izgubljali dolocen delez transparentnosti, novi materiali, na
primer Grilamid TRV FE 11078, pa omogocajo izdelavo ojacenih
komponent s transparentnostjo do 90 % in vsemi prednostmi oja-
Cenih plasti¢nih materialov. Mozna podro¢ja uporabe so na primer
ohisja z vgrajenimi nizko lo¢ljivimi zasloni, zelo toga ohisja filtrov
ali opazovalna stekla na strojih.

o T8 Grikermic Thy FE
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[l I ‘
1tl M U
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» Slika 14: Podjetje z razlicnimi analizami ponuja svojim narocnikom pomoc
2 Slika 13: Novost je transparentni Grilamid TRV pri razvoju novih aplikacij
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pomeni kraj$e cikle, prihranek pri tezi in nizje stroske. Uporaben
je na razli¢nih podrodjih, na primer za komponente v notranjosti
avtomobilov, pri katerih je potrebna temperaturna odpornost do
100 °C. Standardni Grivory G5V navzame precej manj vlage kot
PA 66, kar omogoca vecjo dimenzijsko stabilnost in ohranja modul
elasti¢nosti pri visokih temperaturah in v vlaznem okolju. Na voljo
sta Grivory G5V XE 10130 in Grivory G5V XE 10131.

Za vije temperaturne obremenitve so tu PPA Grivory HT. EMS
jih je ponudil trgu Ze leta 1994 in do danes razvil bogato paleto
produktov. Na sejmu K v Diisseldorfu so predstavili novo linijo
Grivory HT z obc¢utno vedjo temperaturno odpornostjo. Novi
materiali so primerni za vse aplikacije, kjer PPA dosega skrajne
meje obremenitve. Novi produkt ima enako talis¢e kot HT1 (325
°C), modul elasti¢nosti pri 140 °C se je povecal za 50 %, tempe-

DuPont

ratura toplotne deformacije (HDT/C) pa je narasla za 50 °C, na
250 °C. Iz njih je mogoce izdelati komponente s tanj$imi stenami,
kar pomeni prihranek pri teZi in stroskih. Na trg so lansirali $tiri
osnovne materiale: s 40 % in 50 % steklenih vlaken z organskimi in
anorganskimi stabilizatorji. Mozna podro¢ja uporabe so kom-
ponente sklopk in menjalnikov, konstrukeijski kosi in nosilci v
prostoru motorja.

Zadnja novost je Grilamida LCT-35H, ki zdruzuje izredno visoko
upogibno trdnost transparentnega Grilamida TR 90 z izredno
togostjo in tehnologijo EMS Tape. To prinasa izjemne mehanske
lastnosti, saj se pri ekstremnem testiranju, kjer material upognemo
za 180°, ob popustitvi obremenitve material kmalu 100-odstotno
povrne v svojo prvotno obliko.

> www.emsgrivory.com

Termoplasti brez halogenov

DuPont Zytel FR 95G25 VONH in DuPont Crastin FR684NH sta
materiala iz skupine nehalogenskih termoplastov, ki zavirajo gore-
nje. Imata nizko gostoto in visjo tekocnost kot obstojeci halogeni-
rani materiali in sta primerna na primer za elektri¢ne komponente.
Odlikujejo ju visok CTI-indeks (Comparative Tracking Index) ter
dolgoro¢na zanesljivost, varnost in odli¢ne lastnosti pri visokih
temperaturah. Zytel FR 95G25 VONH je posebno primeren za
stikala in releje, pa tudi za kontaktorje, industrijske varovalke
in elektri¢ne izolacijske sisteme. Zdruzuje visoko temperaturno
odpornost in odli¢ne elektri¢ne lastnosti. Stabilnost taline in malo
onesnazevanje orodja pa ima za posledico visjo produktivnost.

Crastin FR684NH je skladen z evropskimi predpisi (RoHS,
WEEE, REACH) in je posebej primeren za brizganje. Zaradi svojih
lastnosti je primeren za lahke aplikacije.

Skupina elektriki prijaznih termoplastov razsirjena z
novima ¢lanoma

Podjetje DuPont je razsirilo svojo linijo izdelkov Electrically
Friendly (EF) v skupini DuPont Zytel z uvedbo PA 66 s 15 %, 25 %
in 30 % ojacenega s steklom in PA 6 s 30 % stekla. Ti materiali so
razviti posebej za preprecevanje kontaktne korozije, ki lahko pripe-
lje do izpada dolocenih elektri¢nih delov. Tako zagotavljajo ve¢jo
zanesljivost elektri¢nih in elektronskih komponent v avtomobilih.
Imajo tudi boljse elektri¢ne lastnosti kot standardni materiali, kar
omogoca manjso velikost elektri¢nih delov.

Novi toplotno prevodni Zytel

Za bolj$e upravljanje toplote pri elektri¢nih komponentah so
razvili nov toplotno prevoden polimer v druzini Zytel. Novi Zytel
FR73200TC ima izredne sposobnosti hlajenja in ponuja edinstveno
kombinacijo toplotne prevodnosti, mehanskih lastnosti in elek-
tri¢ne izolacije. Je odporen na vro¢ino in ne samo znizuje stroske
in teZo, temve¢ tudi zviuje uc¢inkovitost, daje ve¢ moznosti pri
oblikovanju in je ekologko trajnosten.
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Nove gume za zice in kable

DuPont Entira HPE 100 in 200 sta novi gumi za proizvajalce
Zic in kablov. Entira HPE 100 in 200 predstavljata revolucionarno
novo ponudbo na trgu etilen vinil elastomerov z vsebnostjo vinil
acetata nad 40 %. Materiala sta edinstvena zaradi svoje visoke
polarnosti in termi¢ne stabilnosti ter nizke temperature steklastega
prehoda. Prozna sta tudi pri nizkih temperaturah, odporna na olja
in vro¢ino, kompatibilna z visoko vsebnostjo polnil ter moznostjo
predelave, zaradi Cesar sta posebej primerna za izdelavo zmogljivih
kablov, ki zavirajo gorenje in ne vsebujejo halogenov.

Zytel XT70G35HSL in Zytel XT70G50HSL

Serija Zytel XT je najnovej$a druzina temperaturno odpornih
PA66+PAG, ki so bili razviti zaradi vedno vecje potrebe po stro-
$kovno ucinkovitih in na vro¢ino odpornih materialih za sisteme
za vodenje zraka. Zytel XT ponuja odli¢no ravnoteZje pri predelavi

Slika 15: Kemicno odpornejsi poliamidi sedaj prenasajo tudi vse visje tem-
perature razlicnih medijev v avtomobilski industriji
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(brizganje in varjenje) in ima stabilne
mehanske lastnosti vse do 200 °C, s koni-
cami do 220 “C. Poleg tega ima izjemne
lastnosti, kar se ti¢e utrujenosti in togosti
pri temperaturah v okolju motorjev s
turbo polnilnikom. Zytel XT bo kmalu na
voljo z vsebnostjo steklenih vlaken 35 %
in 50 %.

Zytel BM74G18HS

Zytel BM74G18HS je najnovejsi ¢lan
druzine poliamidov PA66 + PA6 s stekle-
nimi vlakni, primeren za pihanje za vroce
toge zracne vode za motorje s turbo pol-
nilnikom. Material ima izredno odpor-
nost na vro¢insko staranje do 210 °C s ko-
nicami do 230 “C in je poleg tega izjemno
trpeznost. Klju¢ne lastnosti, ki omogocajo
preprosto pihanje, so: trdnost gmote za
pihanje, majhna hitrost kristalizacije in

dober raztezek po odvzemu v primerjavi z KOMPAKTNE DRSNE ENOTE

drugimi vroé¢insko odpornimi poliamidi s

steklenimi vlakni za pihanje. ZA MAJ H N E \/G RAD N E P RO STO R E

Hytrel HTR8808

Hytrel HTR8808, nov visokotempera-
turni TPC-ET material za pihanje, je bil
razvit za izdelavo vrocih stranskih tla¢nih
zra¢nih vodov za dolo¢ene majhne ben-
cinske turbo motorje. Omogoca izdelavo
popolnoma integriranega in proznega
pihanega voda, ki lahko nadomesti toge
kovinske cevi ali cevi iz poliamida 6 s
steklenimi vlakni ter turbo cevi iz gume
s tekstilno ojacitvijo; je tudi alternativa
brizganim cevem. To omogoca 20-50-0d-
stoten prihranek pri tezi in 30-odstoten
prihranek pri strogkih, ob tem pa zmanjsa
$tevilo komponent in matiranje povrsine.
Hytrel HTR8808 ima optimalno ravno-
vesje med togostjo in vro¢insko odpor-
nostjo do 160 °C stalne temperature, ter
dobro odpornost na tlak in fleksibilnost
pri oblikovanju.

»
Maksimalna zanesljivost samega procesa
glede na visoko preciznost izdelave

» Visoka odpornost proti obrabi zahvaljujoci
drsniku z DLC prevleko

» Enostavna nastavitev prednapetosti drsnika

Zytel LCBM63011

Poliamid z dolgimi verigami Zytel
LCBM6301 so razvili kot odgovor na
izzive za vodenja zraka pri avtomobil-
skih motorjih na podroéju odpornosti
na kemikalije in trajnosti izdelka. Zytel
LCBM6301 je nova resitev DuPont PA612

za pihanje, ki ponuja boljse razmerje 5 . Eest
med odpornostjo na kisle kondenzate in Narocite lah ko ta koj Q
termi¢no odpornostjo v primerjavi s PA6 v spletni trgovini!

Flex in PA12. S tem materialom podjetje
cilja na trg proznih termoplastov. Poleg
tega Zytel LCBM6301 ponuja tudi inova-
tivno integrirano resitev s 3D-sesalnim

®
meusburger
> www.dupont.com
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Covestro
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Podjetje Covestro (prej Bayer) je na sejmu K predstavilo nov koncept obli-
kovanja elektricnih vozil, ki so ga razvili v tesnem sodelovanju s studenti
oblikovanja in partnerji. Na sejmu so razstavili vozilo, ki je predstavljalo
vizionarski koncept: enotno povezan prednji del, inovativne holografske
luci, enotno polikarbonatno zasteklitev ter uporabo trajnostnih premaznih

in lepilnih sistemov.

Avtomobilski zarometi

Podjetje HELLA je v sodelovanju s Covestrom razvilo novo
zasnovo luci na vozilih z uporabo holografske tehnologije. Obe
podjetji sodelujeta Ze od leta 2012, od leta 2015 pa skupaj razvijata
inovativne zasnove sprednjih in zadnjih luci na elektri¢nih avto-
mobilih. Rezultat je holografska osvetlitev s 3D-u¢inkom ter zve-
zno aerodinami¢no oblikovanje. Hellini na¢rtovalci so holograme
razvili, $e preden jih je Covestro vklju¢il v prozorno holografsko
folijo, ki ohranja 3D-zasnovo in je naplastena na 3-milimetrsko
stekleno plo$co. Za serijsko uporabo v prihodnosti bodo upora-
bljali plastiko. Holografska folija je odli¢na za vgradnjo razli¢nih
svetlobnih funkcij na karoserijo, omogoca prihranek pri prostoru,
zahteva manj$o globino vgradnje, proizvajalci avtomobilov pa
lahko vgradijo bolj kompaktne lu¢i. Holografska folija je osvetljena
od zadaj z LED-svetili in reflektorji, kar ustvarja u¢inek 3D - kot bi
elementi prosto lebdeli v prostoru.

Nov je tudi sprednji del vozila z neprekinjeno enotno povrsino.
Vse signalne funkcije so izvedene s tridelnim svetlobnim vo-
dnikom EdgeLight, ki kot neprekinjen svetlobni trak sega prek
celotnega prednjega dela. Zunanja dela tvorita smernike in dnevne
ludi, ki jih je mogoce zatemniti v pozicijske luci. Ti dve funkciji sta
lahko animirani. Obmocje pred vozilom je osvetljeno s §tirimi mo-
duli ComLED. Obe glavni funkciji kratkih in dolgih lu¢i opravlja
matri¢ni modul HD84, ki ga je razvilo podjetje HELLA.

LED-zasloni, vgrajeni tako v sprednjih kot tudi v zadnjih luc¢eh,
omogocajo dodatne animacije, na primer pozdravno osvetlitev,

v prihodnosti pa bi lahko prisle v postev tudi med voznjo — na
primer pri zaviranju bi lahko poleg zavorne luci zasvetil $e napis
STOP.

Se ena novost je enotna polikarbonatna zasteklitev, ki zagotavlja
boljsi pregled, potnikom pa omogoc¢a panoramski pogled na oko-
lico. Taka zasteklitev hkrati zagotavlja tudi ve¢jo varnost za pesce,
saj skoraj v celoti odpravi mrtve kote.

Novi Apec za galvanizacijo

Podjetje Covestro je razvilo tudi mesanico za izdelavo kromi-
ranih plasti¢nih komponent, ki je izredno odporna na vroé¢ino
in primerna za galvanizacijo. Apec 150 PG je izdelan na osnovi
kopolikarbonata in kopolimera akrilonitrilbutadien-stiren (PC-
-HT+ABS). Temperatura mehc¢anja Vicat B (ISO 306) je 146 °C
oziroma okoli 35 °C ve¢ kot pri standardnih mesanicah polikar-
bonata in ABS, primernih za galvanizacijo. Kombinacija visoke
temperaturne odpornosti in dobrih galvanizacijskih lastnosti je
redka na trgu in obcutno izbolj$a uporabnost. Material so razvili
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kot odgovor na idejo podjetja Gerhardi Kunststoftftechnik GmbH
za izdelavo obrobe izpusne cevi iz plastike. Podjetje je specializira-
no na galvanizacijo in je izdelalo nadomestek dela, ki je obi¢ajno iz
nerjavecega jekla, nato pa so potrebovali termoplasti¢ni material,
ki bi ga lahko dekorativno galvanizirali in bi prenesel tudi tempe-
rature, ki so obi¢ajne v okolici izpuha. Prva vozila s to plasti¢no
obrobo izpuha so Ze na cesti na dolgoro¢nem testiranju delovanja.
Kmalu lahko pri¢akujemo splo$no uporabo teh delov iz plastike,
saj tehtajo do 50 % manj kot jekleni deli, poleg tega pa je plastiko
laze oblikovati in tako doseci majhne premere in 3D-geometrije,
omogoca vecjo svobodo pri oblikovanju, barvanju in integraciji
funkcij. Tako bi na primer lahko vgradili LED-svetila. Brizganje
delov obcutno zniza strosek izdelave v primerjavi z jekleno ploce-
vino, saj niso potrebni kompleksno varjenje in koraki oblikovanja
jeklene ploc¢evine. Nova mesanica ima visoko Zilavost, togost in
trdnost v Sirokem temperaturnem obmocju. Tanka plast kovine

se mo¢no oprijema plasti¢ne povrsine. Plasti¢ni del brez tezav
prestane tudi preizkuse staranja. Druge moznosti uporabe so $e
vidni galvanizirani deli pod pokrovom motorja, na primer logotipi,
emblemi, ¢rke in pokrovi, pa tudi v elektriki in elektroniki.

Lahke komponente za avtomobilsko notranjost
Se en poudarek na sejmu so bile dekorativne komponente za no-

tranjost avtomobilov, izdelane s postopkom brizganja s penjenjem.
S tem podpirajo trend v avtomobilski industriji, ki daje prednost

Slika 16: Novi Apec 150 PG odporen na vrocino in primeren za galvanizaci-
Jo (obroba izpusne cevi)




lahkim komponentam s prilagodljivo povrsino razreda A, ki jih je
mogoce izdelati ekonomi¢no v enem samem koraku. Na sejmu so
kot primer prikazali prototip predala za rokavice, izdelan v orodju
za brizganje z dinami¢no kontrolo temperature s pomod¢jo fizi¢ne-
ga upenjenja iz Bayblend-a (PC/ABS) z optimizirano povrsino za
uporabo v notranjosti vozil. Obiskovalci so si izdelavo lahko ogle-
dali na razstavnem prostoru Arburga — v tem primeru je podjetje
izbralo Makrolon SF800Z, polikarbonat, ojacan s steklenimi vlakni,
ki se danes Ze uporablja v ohisjih tiskalnikov in drugih ne-avto-
mobilskih aplikacijah in spada v skupino negorljivih termoplastov
(UL94). Poleg fizi¢nega upenjenja, ki zmanjsa gostoto in s tem tezo

Slika 17: Predal za rokavice, izdelan v orodju za brizganje z dinamicno
kontrolo temperature s pomodjo fizicnega upenjenja iz Bayblend-a (PC/ABS) z
optimizirano povrsino za uporabo v notranjosti vozil

komponente, so namenoma izkoristili priloznost in spremenili tudi
procesno zasnovo. Povecanje koli¢ine dusika v materialu zmanjsa
viskoznost taline in izboljsa tecenje. Zato je mogoce zmanjsati
debelino stene orodja, ne da bi prekora¢ili dovoljeni tlak brizganja.
Kombinacija obojega — zmanjsanje gostote in debeline sten - je
omogocila zmanjsanje teze tega prototipa za okoli 30 odstotkov.
Polikarbonat in njegove mes$anice imajo dobre mehanske lastnosti,
kar pomeni, da je ta razred materialov primeren tudi za kom-
ponente, ki so izpostavljene velikim mehanskim obremenitvam.
Zaradi procesnih pogojev pa je celo pri procesu fizi¢nega upenje-
nja mogoce doseci odli¢ne povrsine s predeli visokega sijaja in
teksturiranimi deli. Dodaten premaz ni ve¢ potreben. Povrsina, ki
je gladka kot zrcalo, se doseze z dinami¢nim nadzorom tempera-
ture (varioterm), kjer se za temperiranje orodja uporablja sistem
preklopa hladno-vroce znotraj samega cikla.

Podjetje Covestro je razvilo tudi zanesljivo zas¢ito pred UV-zarki
za plasti¢ne kompozite. Kompoziti namrec s svojimi lastnost-
mi lahko uspe$no zamenjajo konvencionalne materiale, kot sta
kovina in les, vendar pa morajo biti vlakna kombinirana z najboljsi
moznim matri¢énim materialom. V tem segmentu so zaradi svojih
odli¢nih lastnosti vse bolj priljubljeni poliuretani. Na sejmu je Co-
vestro predstavil novo poliuretansko matrico za kompozite z zelo
dobro odpornostjo na UV-zarke, vremenske vplive in kemikalije
pod imenom Desmocomp, izdelano na podlagi alifatskih izociana-
tov in idealno za uporabo na prostem. Predelava tega materiala je
poleg tega preprosta in cenovno ugodna.

www.covestro.com
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Borealis, Borouge in NOVA
Chemicals

Borealis, Borouge in NOVA Chemicals so trije vodilni dobavitelji kemicnih in
inovativnih plasticnih resitev. Kot pravno loceni subjekti podjetja delujejo
neodvisno drugo od drugega, vsa pa imajo skupno mocno, stabilno podpo-
ro svajih lastnikov, Abu Dhabi National Qil Company (ADNOC), International
Petroleum Investment Company (IPIC) in OMV. Prednosti, ki izhajajo iz
pripadnosti globalni druzini poliolefinskih podjetij, so jasne: globalni doseg

poslovanja, integracija surovin, zascitene tehnologije in dostop do glo-
balnih trgov. Podjetja Borealis, Borouge in NOVA Chemicals so vsa dobro
pozicionirana za siritev svojega globalnega poslovanja.

Sejem K je idealna lokacija za predstavitev njihove zavezano-
sti inovacijam, razvijanju aplikacij in nenehni §iritvi s pomocjo
investicij. To je tudi dobra priloznost za poglabljanje obstoje-
¢ih stikov s kupci in razvoj novih. Zato so Borealis, Borouge in
NOVA Chemicals povabili obiskovalce sejma K, da se »pridruzijo
njihovemu potovanju«. Skupni razstavni prostor vseh treh podjetij
je ponujal velikodusen prostor za pogostitev in dovolj prostora za
sestanke. Dinami¢na video stena, digitalne informacijske tocke in

2 Slika 18: Razstavni prostori podjetji so bili zares veliki s Stevilnimi aplika-
cjami
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kabina za snemanje selfijev so bile zanimivosti za obiskovalce na
potovanju po inovacijah po vsem svetu. Zagotovo pa je mnozico
razveselil tudi Opel Astra, evropski avto leta 2016, ki je bil na ogled
na razstavnem prostoru.

Znizanje teze s kompoziti iz polipropilena z nizko
gostoto

Nove razli¢ice Opla Astre vsebujejo okoli 35 kg Borealisove-
ga polipropilena z nizko gostoto in tehtajo do 200 kg manj kot
predhodni modeli. General Motors in Opel/Vauxhall sta leta
2012 izbrala Borealis in Borouge kot glavna dobavitelja za modele
Opel/Vauxhall Astra v Evropi in modele Chevy Cruze v Aziji in
Ameriki. Borealis in Borouge dobavljata lahke kompozite PP za vse
specificirane zunanje in notranje aplikacije omenjenega modela. Za
ta projekt sta bila izbrana zaradi visoke kakovosti izdelkov, odli¢ne
tehni¢ne podpore, pa tudi zaradi globalne dobavljivosti izdelkov iz
obratov v Evropi, Braziliji, na Kitajskem ter v Severni Ameriki prek
podizvajalcev.

Full PE Laminate na podlagi Borstar izboljsuje
moznost recikliranja

Na podlagi za$citene tehnologije Borstar® bimodalnega polie-
tilena (PE) v povezavi s tehnologijo predelave MDO (machine
direction oriented) ta nova resitev za en sam material omogoca
novo zivljenje embalaZi na podlagi PE kot kon¢nemu izdelku viso-
ke vrednost brez izgub ucinkovitosti ali integritete. Razvoj resitve
Full PE Laminate je plod skupnih prizadevanj Borealisa, Borougea
in konzorcija vodilnih podjetij prek celotne vrednostne verige,
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od katerih vsako predstavlja najnaprednejse strokovno znanje na
svojem podrocju.

Lahke pene, ki jih je mogoce reciklirati

V zadnjih letih je veliko energije vlozene tudi v materiale, ki iz-
delkom zmanjsujejo tezo. V ta namen je podjetje razvilo penasti PP
Daploy™ z visoko trdnostjo taline (high melt strength, HMS). Peno
Daploy HMS PP je mogoce 100-odstotno reciklirati, primerna pa
je za Sirok spekter aplikacij, kjer je zazelen izbolj$an okoljski odtis
skupaj z nizko tezo, izolacijo in edinstvenim otipom povrsine. Te
aplikacije se lahko uporabljajo v §irokem spektru panog, na primer
v avtomobilski in gradbeni industriji, v embalazni industriji in pri
prehranskih storitvah.

Random PP cevi (PP-RCT)

Novi izdelek RA7050-LG, ki je zdaj na voljo v Evropi, pomeni po-
membno razsiritev portfelja podjetja. Izbolj$ane lastnosti izpolnju-
jejo zahteve trga vzdolZ celotne vrednostne verige za sofisticirane
aplikacije s podro¢ja industrijskega ogrevanja in hlajenja, vklju¢no
z dviznimi cevmi ter ogrevalnimi, prezra¢evalnimi in klimatizacij-
skimi (HVAC) sistemi.

Po desetletju zagnali prvi reaktor LLDPE v Ameriki

Septembra je NOVA Chemicals razglasila zakljucek svojega pro-
jekta $iritve PEI - tretjega reaktorja za plinasto fazo v obratu Joftre,
Alberta. Zagon se pric¢akuje konec leta 2016, komercialna prodaja
pa bo lansirana skozi leto 2017. Podjetje NOVA Chemicals je po-

MO0 I#E =4 il ;.'1. A
—

novno ponosno na to, da je prvo zgradilo novo tovarno LLDPE, ki
bo uporabljala tekoce surovine iz plina, pridobljenega iz skrilavcev
v Severni Ameriki.

Borouge: postopna diferenciacija

Borouge je dosegel postopno spremembo v svoji sposobnosti
inovacij s tem, da je vzpostavil najsodobnejse kapacitete za razisko-
vanje in razvoj v Abu Dhabiju v ZdruZzenih arabskih emiratih in v
Sanghaju na Kitajskem. Ta osredotodenost na inovacije se odraza v
Borougeovem prenovljenem trznem pristopu, ki se giblje v smeri
proti okrepljenemu partnerstvu z industrijo in proti sluzenju
$ir$§im potrebam prek celotne vrednostne verige. Ta pristop, ki ga
vodi industrija, je bil vodilo za razvoj $tevilnih resitev za dodajanje
vrednosti: na primer resitev za folijo za rastlinjake na podlagi Bor-
stara, ki prepusca difuzno svetlobo, kar omogoc¢a dobickonosno
in uc¢inkovito kmetovanje v rastlinjakih. Ali pa na primer Bor-
star RA140E za izdelavo sistema vodnih cevi iz PP, ki dobavljajo
varno in zdravo pitno vodo in zagotavljajo izboljsano zanesljivost
sistema.

Trajnostni cilji do 2021

Borouge je lansiral trajnostne cilje do 2021 za povecanje svoje
osredotocenosti na izbrane gonilne sile uspe$nosti in nadaljevanje
zavezanosti dolgoro¢ni druzbeni odgovornosti, skrbi za okolje in
gospodarski rasti. Nekaj primerov:

o uveljavitev eti¢nega kodeksa odgovorne izrabe virov pri glav-

nih dobaviteljih za podporo podobe pri kupcih;

« zmanj$anje pritozb kupcev za ve¢ kot 40 %;

; covnm on u..um;l gm}r\ J I L'I | IED'}::.DE“
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o vec kot 50 % projektov inovacij ima minimalni indeks vzdr-
znosti izdelka 70 %;
o povecati razmerje prodaje novih produktov na 20 %.

NOVA Chemicals odpira razsirjen center za zmogljive
aplikacije v Calgaryju v Alberti

Maja 2016 je podjetie NOVA Chemicals praznovalo veliko odpr-
tje razsirjenega centra za zmogljive aplikacije. Ta center je sredisce
za razvoj izdelkov in aplikacij s podro¢ja PE in strankam pomaga,
da hitreje prodrejo na trg z novimi in bolj zmogljivimi izdelki.
Investicije obsegajo ekstruzijsko linijo za devetplastne pihane folije,
$irok spekter opreme za konverzije in preizkusnih laboratorijev,
pa tudi namenskih prostorov, kjer stranke lahko delajo skupaj s
tehni¢nimi strokovnjaki podjetja NOVA Chemicals. Ta izbolj$ani
obrat podjetju NOVA Chemicals omogoca, da $e naprej izboljsuje
sodelovanje, inovacije in splo$no izku$njo strank.

NOVA Chemicals — oblikovanje izkusnje strank s
sodelovanjem, inovacijami in rastjo

NOVA Chemicals $e naprej investira v obrate, tehnologijo
izdelkov in priloznosti za rast v prihodnosti, in se postavlja na
vodilno mesto na trgu polietilena v obeh Amerikah. Podjetje dela
v smeri nove tovarne PE, ki bi jo zgradili v prihodnjih petih letih
in ki bi uporabljala njihovo zas¢iteno tehnologijo SCLAIRTECH™.
»Nas cilj je, da bi pomagali oblikovati svet, kjer bi bili izdelki jutri
$e boljsi kot danes, to pa se zaéne s tem, da moramo imeti prava
sredstva, ki bodo nasim strankam omogocala uspeh,« je povedal
Chris Bezaire, vi$ji podpredsednik podrodja polietilena. »S tem, ko
delamo z roko v roki z nasimi strankami pri ustvarjanju inovativ-
nih smol, struktur in aplikacij, trdno verjamemo, da bomo nasim
strankam pomagali uspeti - in spravili rast trga na stopnjo, za
katero $tevilni menijo, da je onkraj dosegljivega.«

> www.borealisgroup.com

Ultramid Advanced N

Podjetje §iri svojo paleto delno aromatskih poliamidov - na
trg so lansirali nov portfelj poliftalamidov (PPA) pod imenom
Ultramid Advanced N. Paleta obsega neojac¢ene kompozite in kom-
pozite, ojacene s kratkimi ali dolgimi steklenimi vlakni, pa tudi
izdelke z zaviralci gorenja. Vsi presegajo lastnosti konvencionalnih
PPA: neprekinjena mehanska obremenitev do 100 °C (temperatura
steklastega prehoda 125 °C), izredna kemi¢na odpornost in nizka
absorpcija vode ter nizko trenje in obraba. Ultramid Advanced N
omogoca kratke ¢ase ciklov brizganja in $iroko tehnolosko okno.

Novi portfelj omogoca ve¢ svobode pri inovacijah in razvoju teh-
ni¢no prefinjenih izdelkov za kon¢ne potrosnike. Z novim PPA je
mogoce visoke standarde glede mehanike, kemi¢ne odpornosti in
dimenzijske stabilnosti izpolnjevati preko $irokega temperaturnega
obmo¢ja. Ultramid Advanced N je odgovor na narascajoce pov-
prasevanje po plastiki, ki se jo lahko uporablja v tezavnih delovnih
razmerah. Omogoca izdelavo lazjih, manjsih in trdnejsih plastic-
nih komponent za zahtevna okolja, kjer gredo materiali do svojih
skrajnih meja. Uporablja se lahko na primer za majhne konektorje
in ohis$ja z integriranimi funkcijami za belo tehniko, potrosnisko
elektroniko in mobilne naprave, v avtomobilskih komponentah in
nosilnih kosih v blizini motorja in menjalnika v stiku z vro¢imi,
agresivnimi mediji in razli¢nimi gorivi. Mogoce ga je uporabiti
tudi za zobnike v menjalniku ali druge obrabljive dele.

Inovativna paleta in Elastocoat C

BASEF sodeluje z nizozemskim start-up podjetjem Ahrma Hol-
ding B.V,, ki si je za cilj postavilo lansiranje popolnoma novega
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koncepta palet na logisti¢ni trg. Kot premaz izredno trpeznih
hibridnih palet iz srednje mo¢ne iverke (MDF) in plastike se upo-
rablja BASF-ov Elastocoat C, ¢igar formulo so $e dodatno razvili za
ta namen. Rezultat je PU premaz, ki izboljsa trpeznost in odpor-
nost teh palet, po novem pa ga je mogoce naprsiti neposredno v
neprekinjenih, avtomatiziranih prilnih enotah. Osnovni premaz
ni potreben. Palete iz MDEF, premazane z Elastocoatom C, niso le
bolj stabilne in okoli 25 odstotkov lazje kot tradicionalne palete,

¥
2 Slika 19: Novi Ultramid Advanced N omogoca kratke case ciklov brizganja
in siroko tehnolosko okno




Novosti na podrocju termoplastov-K 2016

temve¢ imajo tudi inovativen sistem sledenja in iskanja. Njihova omogoca celo vrsto prednosti in prihrankov. BASF-ov Elastocoat

zivljenjska doba je ob¢utno podalj$ana do deset let, posamezne C povrsino teh palet zas¢iti u¢inkovito, hitro in permanentno, in s

komponente pa je mogoce odstraniti in zamenjati. tem zagotavlja optimalno za$¢ito proti vodi, umazaniji, mikrobne-
Vsaka paleta ima vgrajen inovativen transponder. Z uporabo mu onesnazenju in abraziji. To je prva inovacija na podro¢ju palet

programske opreme podjetja Ahrma, Supply Chain Big Data v ve¢ kot petdesetih letih.

(sistem SCBD) podjetje lahko spremlja ne samo polozaj in gibanje

palete, temve¢ tudi temperaturo njenega okolja in stanje naloze- PA za vod polnilnega zraka v sodobnih motorjih

nosti ter vse morebitne udarce ali padce palet. To uporabnikom

Zaradi zakonsko zahtevanih zmanjsanj porabe goriva in emisij
je avtomobilska industrija prisiljena ukrepati, na eni strani z
razvojem alternativnih pogonov, na drugi strani pa z optimizaci-
jo tradicionalnih motorjev. Posledica zmanjs$anja so visji tlaki in
temperature, $e posebej v komponentah, ki prenasajo zrak za turbo
polnilnikom. BASF je za ta namen razvil celoten portfelj materi-
alov PA6, PA66 in PA66/6, ki so odvisno od baznega polimera in
sistema stabilizacije, odporni na toplotno staranje do 220 °C, poleg
tega pa imajo odlicen porusitveni tlak in trdnost varov. Vsebnost
steklenih vlaken je med 30 in 50 %. Nov primerek je na primer
Ultramid® B3WG6 GPX, PA6 s 30 % steklenih vlaken, ki je odpo-
ren na temperature do 180 °C, za kratek ¢as pa do 200 °C. Zgornji
del temperaturnega obmocja pokriva Ultramid Endure, ki lahko
prenese konstantne temperature do 220 °C in konice do 240 °C.
Ultramid Endure D3G7 s 35 % steklenih vlaken in D3G10 s 50 %
steklenih vlaken sta primerna za brizganje. Znani proizvajalci ori-
ginalnih nadomestnih delov uporabljajo Ultramid Endure D5G3
BM (s 15 % steklenih vlaken), ki je primeren za pihanje, za cevi za
polnilni zrak. Za temperature med 180 °C in 210 °C so na voljo
termoplasti PA66 z izboljsano toplotno stabilizacijo, npr. Ultramid
A3W2G6 do G10 in novi A3W3G7.

Slika 20: Razlicni Ultramidi s steklenimi viakni prenesejo temperature do
180 °C, za kratek cas pa do 200 °C

Transport plasti¢nih mas je eden izmed

najbolj razsirjenih in raznolikih procesov, saj
vkljuCuje granule, luske, mlevec, prahove, talk
ter potencialno zelo abrazivne ali visoko nabite
delce.
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Nova tehnologija varjenja za debele izolacijske
plosce

BASF je v sodelovanju z znanim proizvajalcem strojev razvija
novo tehnologijo za varjenje izolacijskih plos¢. Brezsti¢no termic-
no varjenje omogoca kombiniranje cele vrste izolacijskih mate-
rialov, na primer stirodur, ekstrudirano togo polistirensko peno,
je mogoce kombinirati s poliuretanom, anorganskim aerogelom
SLENTEZX, ali melaminsko smolno peno Basotect in tako izdelati

popolnoma nove resitve na podrocju izolacijskih materialov. Port-
felj Styrodur vklju¢uje tudi nove, posebno debele plosce 4000 CS in
5000 CS debelin od 60 do 240 mm (lambda: 0.035 W/(m-K)). Nova
tehnologija prinasa korist arhitektom, planerjem in izvajalcem,

saj omogoca povezavo tradicionalnih prednosti stirodura (nizko
vpojnost za vodo in visoko tla¢no trdnost) z zelenimi lastnostmi
drugih gradbenih izdelkov.

> www.basf.com

Medicina

Prva novost podjetja Solvay je bil medicinski Ixef GS-1022 polia-
rilamid (PARA) omogoca izdelavo naprave za odstranjevanje tkiva
Elasso, inovativnega novega instrumenta za enkratno uporabo za
operacije mandljev in Zrelnice, kot zamenjave za mnoge instru-
mente za ta namen, ki pogosto povzrocajo tezave med operacijami
samimi ali pa v ¢asu okrevanja. Modri in sivi Ixef GS-1022 PARA
oblikujeta roki naprave, ki se koncata s kovinsko zanko, ki jo segre-
va elektri¢ni tok.

Ixef* GS-1022 PARA ima 50-odstotno vsebnost steklenih vlaken
in je na voljo v ve¢ barvah. Poleg odli¢ne togosti, trdnosti in
tekocnosti, so vsi materiali Ixef GS PARA gama stabilizirani, kar
omogoca sterilizacijo z visokoenergijskim gama sevanjem brez
bistvenih sprememb v videzu in fizikalnih lastnostih. Ti medi-
cinski polimeri nimajo dokazane citotoksi¢nosti, senzitivizacije,
podkozne reaktivnosti ali akutne sistemske toksi¢nosti na podlagi
testiranja biokompatibilnosti po ISO 10993-1.

Visoka upogibna trdnost in dobra teko¢nost Ixef PARA pomenita
dobro alternativo kovini. Novi Elassov instrument je odobrila FDA
in je Ze na voljo v prodaji v ZDA.

PPS — Ryton

Druga novost je polifenilen sulfid (PPS) Ryton - srce vodne ¢r-
palke motorja Polimotor 2. Elektronska ¢rpalka proizvajalca KSPG
AG ima izolator statorja, izdelan z brizganjem iz Rytona R-4 PPS's
40 odstotkov steklenih vlaken. Cilj projekt je zasnovati in izdelati
plasti¢en motor nove generacije za tekmovalno dirkanje. Solvay
je sponzor tega ambicioznega projekta. Crpalka ima brezkrtaéni
enosmerni motor in ne potrebuje dinami¢nih tesnil ali krtack,
lahko pa ¢rpa vec kot 9.000 litrov na uro s povratnim tlakom >800
mbar brez skrbi glede obrabe. Del ¢rpalke je zahteval material,
ki prenese temperature od -40 °C do 130 °C. Specifikacije glede
termicne stabilnosti so bile Se stroZje za izolator statorja, kjer tem-
perature obcasno lahko dosezejo 185 °C. Ryton R-4 PPS zanesljivo
prenasa dolgotrajne temperature do 220 °C z ob¢asnimi konicami

iRY:
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do 265 °C, njegova dimenzijska stabilnost pa zagotavlja u¢inkovito,
zanesljivo delovanje ¢rpalke pod visokim tlakom na dirkah; poleg
tega je odporen na kemikalije in vro¢ino, zato je primeren za upo-
rabo v sistemih za uravnavanje temperature v avtomobilih, kjer je
potreben pogost stik s hladilnimi sredstvi motorja. Ryton R-4 PPS
omogoca lastnosti, podobne izdelkom iz kovine, poleg tega pa je
lazji in lahko pomaga zmanjsati hrup, vibracije in hrapavost.

Cilj projekta Polimotor 2 je razvoj popolnoma plasti¢nega $tiri-
valjnega DOHC motorja, ki tehta med 36 in 67 kg, kar je okoli 41
kg manj kot standardni motorji. Poleg Rytona PPS bodo upora-
bljeni $e poliftalamidi (PPA) Amodel, poliaril-eter-ketoni (PAEK)
AvaSpire, poli-eter-eter-ketoni (PEEK) KetaSpire, polifenilsulfoni
(PPSU) Radel, poliamidi-imidi (PAI) Torlonin in fluoroelastomeri
(FKM) Tecnoflon.

» Slika 21: Polifenilen sulfid (PPS) Ryton — srce vodne crpalke motorja




Technyl

Tretja novost je Technyl 4earth, ki zagotavlja revolucionarne
koristi za okolje v primerjavi s PA 6.6. Ta inovacija je plod pro-
jekta Move 4earth, ki ga je podprla Evropska komisija (program
LIFE+), in je prejel nagrado Pierre Potier za trajnostne in ekolosko
odgovorne novosti. Ta patentirani proces pretvarja vire postindu-
strijskih ali odsluzenih tehni¢nih tekstilov, na primer zra¢nih vrec,
v kakovostno plastiko. Ta edinstvena tehnologija ponuja okolju pri-
jazne izdelke s podobnimi lastnostmi kot tradicionalni Technyl®.
Podjetje Ze razvija $tevilne aplikacije z uporabo Technyla 4earth z
velikimi akterji avtomobilskega trga in trga potrosnih dobrin. Za
podporo pri razvoju novih aplikacij pa ponujajo tudi celo paleto

Slika 22: Technyl REDx, novi poliamid 6.6 (PA66) s tehnologijo samoojaci-
tve s »pametnimi molekulami«

tehni¢nih storitev, od 3D-tiskanja delujo¢ih prototipov iz PA6,
simulacije z uporabo MMI Technyl Design ter testiranje delov v
popolnoma opremljenih centrih APT Technyl Validation.

Technyl® REDx

Se ena novost je Technyl REDx, novi poliamid 6.6 (PA66) s teh-
nologijo samoojacitve s »pametnimi molekulami«. Ta inovativni
material temelji na Solvayevi preizkuseni strokovnosti na podrocju
materialov za visoke temperature in presega konvencionalne speci-
alizirane polimere v zahtevnih sistemih za upravljanje temperatu-
re, posebno v avtomobilski industriji.

Technyl REDx je material s pametnimi molekulami s patentira-
no tehnologijo samoojacevanja, ki je prisotna v polimerni verigi,
ne da bi vplivala na njeno strukturo. Ta nova tehnolo-
gija v procesu brizganja avtomobilskih delov ostaja
neaktivna, zato se material obnasa kot PA66 z visoko

teko¢nostjo. Ob uporabi vozila pa povi$ane tempera-
ture aktivirajo pametno tehnologijo, kar privede do
hitrega zamrezenja, ki mehanske lastnosti izboljsa
dale¢ preko prvotnih vrednosti. Technyl® REDx je
mogoce predelovati pri energetsko var¢nih tempera-
turah orodja 100 °C. Testi staranja v 3000 urah pri temperaturi
220 °C kazejo zelo visoko povecanje natezne trdnosti za ve¢ kot 50
odstotkov brez zmanj$anja raztezka pri pretrganju.

> www.solvay.com
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Novo razviti hibridni All-
rounder 1120 H z zapiralno
silo 6.500 kN

ARBURG-ove novosti na sejmu
K 2016

Podjetje Arburg je bilo pred sejmom K dokaj skopo z informacijami o svojih
predstavitvah. Sele v ¢asu sejma so razkrili svoje karte in te so bile vet kot
odlicne. Ve kot 400 Arburgovih sodelavcev in njegovih trgovskih partner-
jeviz 53 drzav je na sejmu predstavilo dvanajst inovativnih eksponatov.
Magnet za obiskovalce je bil novi hibridni Allrounder 1120 H — ki je z zapi-
ralno silo 6.500 kN nova najvecja Arburgova brizgalka. Novost sta tudi nov
krmilnik Gestica ter nov dizajn in hkrati funkcionalna oblika stroja.

Po senzaciji, ki jo je povzrodilo lansiranje Freeformerja na sejmu sticnim krmiljenjem Gestica, ki spominja na pametni telefon, pri
K 2013, je letos svetovno premiero dozivel hibridni Allrounder ¢emer temelji na uveljavljenem sistemu Selogica, jim je uspelo ,,ve-
1120 H. S tem je Arburg svoj spekter zapiralne sile razsiril za 30 liko presenecenje za strokovno publiko. Stroj zdruzuje elektri¢no
odstotkov na 6.500 kN. Skupaj z novim oblikovanjem in futuri- hitrost in natan¢nost s hidravli¢éno mo¢jo in dinamiko (suhi cikel

2,4 sekunde pri odpiranju 1.050 mm).
Industrija 4.0

Na sejmu je bila Industrija 4.0 tema, o kateri so govorili vsi. Teh-
ni¢ni direktor Heinz Gaub razlaga bistvo Arburgovega eksponata
na to aktualno temo: ,,Na primeru ,pametnega‘ obeska za kovcek
smo prikazali potencial za izdelavo in individualizacijo serijskih
kosov v velikosti serije enega kosa. Za ta namen smo brizgalko Al-
Irounder povezali s Freeformerjem za aditivno izdelavo in izdelek
individualizirali po meri kupca.®

Po brizganju obeh polovic izdelka z vertikalnim strojem Allroun-
der 375 V in integraciji tiskanega vezja za brezsti¢no komunikacijo
(NEC) je uporabnik nato izbral grafi¢ni motiv za svoj obesek in
izdelal svojo elektronsko vizitko. Te podatke so shranili na vezje, in
tako je kos sam postal nosilec informacij in podatkov, ki se je iden-
tificiral na posameznih postajah in sam upravljal nadaljnji proces
izdelave. Arburgov racunalniski sistem je vse podatke o procesu

in kakovosti shranjeval na centralni streznik. Prek individualne
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spletne strani personaliziranega izdelka v oblaku je bilo mogoce v

vsakem trenutku 100-odstotno slediti vsem podatkom o procesu in

kakovosti. Sledilo je lasersko vpisovanje personaliziranih podatkov
- imena, naslova in QR kode - nato pa $e 3D-individualizacija s
Freeformerjem, ki je s termoplastom TPE aditivno nanesel grafi¢ni
motiv, izbran na prvi postaji. Na centralni informacijski toc¢ki ,,In-
dustrije 4.0 zadnji od petih postaj, je Arburg ponazoril prednosti
in dolocene trenutno predstavljive poslovne modele Industrije 4.0.

» Na primeru ,pametnega’
obeska za kovcek — prikaz
Industrije 4.0.

Daljinsko vzdrzevanje: ucinkovita podpora prek
spleta

Kot primer za ,Smart Service“ so na hidravli¢nem stroju Allro-
under 270 S predstavili novo orodje za vzdrzevanje na daljavo, ki
omogoca hitro, u¢inkovito in varno spletno podporo. Za ta namen

» Nova serija Allrounder Cube je zasnovana za hitra kockasta orodja. Na
sejimu K 2016 je Allrounder Cube 2900 v ciklu dolZine 85 s izdeloval po 32
dvobarvnih preklopnih pokrovckov.

nim zidom. Motnje in podatke procesov je mogoce analizirati in
optimizirati s pomocjo spletne podpore. To zmanj$a nepotrebne
¢akalne Case in zaustavitve stroja in s tem tudi stroske.

Allrounder Cube — nova tehnika

Prvi¢ smo v Diisseldorfu lahko videli novo serijo strojev Allro-
under Cube 2900. Stroj je v ciklu 8,5 sekunde s kockastim orodjem
32+32 partnerja Foboha izdeloval dvobarvne preklopne zaporke
za detergent. Odvzem kosov in zapiranje s pokrovom sta potekala

je brizgalka opremljena s servisnim modulom in vgrajenim poZzar- neodvisno od ¢asa cikla. Stevilo izdelanih kosov je bilo mogoce
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pri tej uporabi povecati za 10 odstotkov, in to pri 25 odstotkov
manjsi porabi energije. Novo serijo, ki je na voljo z zapiralnimi
silami 2.900 in 4.600 kN, je Arburg prilagodil hitrim aplikacijam s
kockastimi orodji s tezo do 16 ton.

Novi Allrounder Cube stroji imajo standardno vgrajene §tiri ser-
vo-elektri¢ne osi: eno za zapiranje orodja, dve za doziranje in eno
za obracanje orodja. Brizgalke imajo lahko hidravli¢ni ali elektri¢ni
pogon, medtem ko so premiki jeder in druge funkcije orodja hi-
dravli¢no. Hitra servo-elektri¢na preklopna zapiralna enota v stro-
jih Cube 2900 in Cube 4600 ima velik prostor za namestitev orodja
velikosti 1.900 in 2.400 mm. Razdalja med vodili je 820 in 1.020
mm. Druga brizgalna enota je namesc¢ena nad gibljivo plos¢o. Novi
stroji so primerni za orodja teze do 16 ton. Vse funkcije orodja je
mogoce prosto programirati prek centralnega sistema Selogica.

Golden Electric

Za gospodaren vstop v svet elektri¢nih brizgalk je od pomladi
2016 na voljo serija Golden Electric. Novi elektri¢ni stroji z zapiral-
nimi silami od 600 do 2.000 kN zahvaljujo¢ doslednemu standar-
diziranju ponujajo odli¢no razmerje med kakovostjo in ceno. Na
sejmu K 2016 je Allrounder 470 E Golden Electric z 32-gnezdnim
orodjem izdeloval za§¢itni pokrov.

> Nova serija elektricnih brizgalk Golden Electric z zapiralnimi silami od 600
do 2.000 kN je na voljo od pomladi 2016

Allrounder 2000 T

Na razstavnem prostoru Arburgovega partnerja Lauffer Ma-
schinenfabrik je bil poleg tega predstavljen novi vertikalni stroj
z vrtljivo mizo Allrounder 2000 T s premerom mize 2.000 mm.
Novi koncept stroja odlikuje zelo kompaktno stojisce, ergonomska
visina mize samo 850 mm in veliko prostora za vecja orodja.

Inovativne aplikacije

Eden izmed poudarkov so bile ure LSR/LSR ,,ready-to-use® ki jih
je zasnoval Arburg. Pripadajoce znanje na podrodju veckompo-
nentnega brizganja, avtomatizacije in predelave tekocega silikona
(LSR) so prikazali z u¢inkovito napravo na klju¢. Elektri¢ni dvo-
komponentni Allrounder 570 A je v 75-sekundnem taktu brizganja
popolnoma samodejno izdeloval dve dvobarvni zapestnici iz
tekocega silikona (LSR) Silopren 2670 in 2620.

Ni¢ manj spektakularna ni bila izdelava gotovih zlozljivih pruck.
Ideja, oblikovanje in realizacija prihajajo iz Arburga. V sredis¢u
naprave na klju¢ je bil novi zmogljivi hibridni stroj Allrounder
1120 H z zapiralno silo 6.500 kN, ki je v ciklu dolzine okoli 60 se-
kund izdeloval po eno prucko, tezko 1.092 g. Novi robotski sistem
Multilift V 40 je vzel osem posameznih delov iz orodja in jih po-
lozil na mizo. Tam je predmontiral obe polovici prucke in ju prek
obracalne postaje predal Sestosnemu robotu, ki je dodal gumijaste
nastavke na noge, nato pa narejene prucke polozil na teko¢i trak.
Pri tem konceptu sta linearni in Sestosni robot delala z roko v roki:

{coF
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2> Elektricni dvokomponentni Allrounder 570 A je v 75-sekundnem taktu bri-
zganja popolnoma samodejno izdeloval dve dvobarvni zapestnici iz tekocega
silikona.

$estosni robot je neposredno komuniciral z Multilift V 40, ki je bil
povezan s novim krmiljenjem stroja Gestica.

Inovativna aplikacija s podroc¢ja lahkih konstrukcij je bilo penje-
ne s postopkom Profoamom, pri ¢emer se plasti¢ni granulat pred
brizganjem pomesa s plinom. Hidravli¢ni Allrounder 630 S je v
ciklu dolzine 60 sekund izdeloval strukturiran pokrov iz PC (GF)
za notranjost osebnega vozila. Z dinami¢nim temperiranjem orod-
ja varioterm je bilo kljub tehniki penjenja mogoce izdelati povrsino
z visokim sijajem.

Izdelek je bil zasnovan tako, da je primeren za penjenje. Z de-
belino sten samo 1,8 mm pa je izpolnjeval enake zahteve kot kos,
izdelan v postopku klasi¢nega brizganja, debeline 2,5 mm. Taksen
pokrov tehta samo 213 g in je tako okoli 24 odstotkov lazji kot pa
primerljiv klasi¢no brizgan kos.

Aktualno stanje aditivne proizvodnje

Poleg Freeformerja, ki je na sejmu K 2016 individualiziral ,,pame-
tne“ obeske za kovcke, je Arburg predstavil $e dva Freeformerja.
Eden je prvi¢ predeloval visokotemperaturno odporni PEI Ultem
9086. Kosi iz PEI imajo dobre mehanske lastnosti in so primerni
za uporabo pri trajno visokih temperaturah, imajo zelo visoko spe-

> Model kolenastega vzvoda narejen s Freeformerjem
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ENGEL predstavil nove
plastifikacijske polze

Plastifikacijska enota ima izredno velik vpliv na kakovost in
delovanje brizgalke.

Engel je zato razdiril svoj portfelj plastifikacijskih polzev z novi-
ma Universal Automotive Screw G18 (UAS), ki zagotavlja odli¢no
plastifikacijo za $iroko paleto materialov, in Mixing Barrier Screw
G16S (MBS), ki dosega visoko homogenost pri barvanju z master-
batchi pri zahtevnih aplikacijah.

UAS je zasnovan posebej za avtomobilsko industrijo, primeren
pa je tudi za tehnicne aplikacije. Posebej velike avtomobilske kom-
ponente zahtevajo polza z visoko plastifikacijsko u¢inkovitostjo za
$iroko paleto materialov, ker se odbijaci, spojlerji in armaturne plo-
$¢e pogosto proizvajajo na isti brizgalki, iz materialov s popolnoma
razli¢nimi lastnostmi. Novi polZ je primeren za materiale, kot so
HDPE in PP, PP in PA s steklenimi vlakni, pa do mesanic PC-ABS

cifiéno trdnost in togost, poleg tega pa so odporni na UV in gama
Zarke, zato so zelo primerni za uporabo v avtomobilski in vesoljski
industriji. Pri tej izdelavi na Freeformerju je bila omembe vredna
tudi vi$ina plasti samo 0,14 mm in s tem povezana kakovost ele-
mentov. V mali seriji 70 kosov so nastali distan¢niki teze 0,09 g, ki
so jih nato vgrajevali na strojih Allrounder.

Tretji Freeformer je izdeloval model kolenastega vzvoda (1:16), in
sicer z neprekinjenim delovanjem ve¢ kot 200 ur. Druga izhodna
enota je pri tem nalagala podporni material, ki omogoca izdelavo
kompleksnih geometrij. Nastala ,,klada“ iz okoli 100 milijonov
kapljic je prakti¢no popolnoma napolnila celotno izdelovalno ko-
moro, ki je namenjena velikosti kosov 154 x 134 x 230 mm. Potem
ko so podporno strukturo raztopili v topli vodni kopeli, pa je imel
model s tezo 738 g — kot kolenasti vzvod ,,prave” brizgalke — okoli
30 gibljivih zglobov.

> www.arburg.com

Sy

in PC-PET. Na voljo je v dimenzijah 80-120 mm, vecje dimenzije
so na voljo po narocilu.

Novi MBS se odlikuje po zelo enakomernem razporejanju
pigmentov pri zelo visokih prehodih materiala. Ustreza strogim
zahtevam embalaZne industrije in omogoca $e dodatno skrajsanje
trajanja cikla s tem, da lo¢uje trdne snovi od taline. Na voljo je s
premeri 35-90 mm.

> www.engelglobal.com

WINDSOR je v Evropo pripeljal
brizgalke FCS

Po uspesni uvedbi elektri¢nih brizgalk JSW (Japan Steel Works
Ltd) z Japonske v Nemcijo leta 2007 in po neprekinjenem prodi-
ranju na trg v zadnjih devetih letih je WINDSOR Kunststoffte-
chnologie GmbH zdaj naredil $e en korak: prvi¢ so predstavili
brizgalke tajvanskega proizvajalca FCS (Fu Chun Shin Group,
Tainan, Taiwan), s ¢cimer svojo ponudbo $irijo na podrocje
hidravli¢nih in servo elektri¢nih strojev.

FCS se je od leta 1974 razvil v najvedjega proizvajalca brizgalk na
Tajvanu, ki proizvaja tudi veckomponentne brizgalke in kompre-
sijske brizgalke za gumo in duroplaste. Zaradi omejenih kapacitet
standardne hidravli¢ne brizgalke z zapiralnimi silami med 300 in
37.000 kN izdelujejo v dveh tovarnah na Kitajskem. Stroje FCS
odlikuje predvsem ugodno razmerje med ponujenimi kapacitetami
in ceno.

Windsor in FCS sta na nedavnem sejmu K 2016 skupaj pred-
stavila novo 150-tonsko preklopno brizgalko SD-150SV, ki ima
1.010 mm razmak med plo$¢ama velikosti 670 x 670 mm, vi$ino
montaze orodja 130 do 550 mm, 460 x 460 razmaka med vodili,
polza s premerom 40 mm, volumen brizganja 251 cm3, 1785 barov

brizgalnega tlaka, hitrost brizganja 125 mm/s in nazivno mo¢jo 15
kVA. Na tem stroju so izdelovali majhne prozorne $katlice iz poli-
propilena z orodjem z enim gnezdom velikosti 440 x 440 x 400 m
proizvajalca Hiinersdorff Kunststoffverarbeitung GmbH. Skatlica
je imela teZo brizga 150 g, mere 140 x 180 x 40 mm in debelino
sten 1,6 mm.

Drugi predstavljeni stroj je bila veckomponentna brizgalka
FB160RV z zapiralno silo 1.600 kN, ki je primerna predvsem za
masovno proizvodnjo z orodji z velikim $tevilom gnezd in kratki-
mi cikli.

> www.windsor-gmbh.de/en/
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FIPA: Prijemalniki z elastomeri
HNBR za odvzemanje
obcutljivih brizganih kosov

FIPA GmbH ponuja prijemalnike s temperaturno odpor-
nimi blazinicami iz HNBR in v celoti prevlecenimi prije-
malnimi Celjustmi za aplikacije pri brizganju plastike. Novi
prijemalniki serije 100 se odlikujejo s kratko in stroskovno
ugodno menjavo blazinic iz HNBR. Prijemalnik s ¢eljustmi,
prevlecenimi s HNBR, pa preprecuje opraskanine na kosih
celo pri aplikacijah, kjer je prostor omejen.

Ohisje in celjusti obeh prijemalnikov so izdelani iz eloksirane
aluminijeve zlitine visoke trdnosti. Elastomer HNBR ima zelo
$irok temperaturni razpon od -30 °C do 160 °C. Je elasti¢en,
ne pusca sledi, je odporen na obrabo, nizko abraziven in ne
vsebuje snovi, ki bi preprecevale oprijem barve (PWIS) ali si-
likona. Zato je za podjetje FIPA HNBR prednostni material za
kontaktne povrsine prijemalnikov za obcutljive kose. Prijemal-
nik GR04.106 ima izredno mehke blazinice, ki jih je mogoce

zamenjati v samo nekaj minutah. Prijemalnik GR04.100-HNBR
s prevleCenimi prijemalnimi ¢eljustmi pa je posebej primeren za
kromirane ali pobarvane plasti¢ne kose.

> www.fipa.com

GWHK: Serija weco wd greje in
hladi v eni sami enoti

gwk - Gesellschaft Wirme Kiltetechnik GmbH s serijo
weco wd predstavlja reSitev za decentralizirano hlajenje.

Z njo je mogoce individualno in natan¢no nastaviti idealno
temperaturo hladilnega sredstva za vsak proces. Ker je naprava
povezana neposredno s porabnikom, ne prihaja do toplotnih
izgub, ob visokem pretoku in konstantnem tlaku. Serijo weco
wd sestavljajo komponente s preprostim upravljanjem, name-
stitvijo in servisiranjem. Ta re$itev omogoca tako hlajenje do
-5 °C in gretje vse do 90 °C. Na voljo so stirje modeli s hladilno
modjo 14-36 kW (pri vhodni temperature 15 °C) in grelno
modjo med 9 in 36 kW. Pri razvoju te serije so uporabili izku-
$nje iz zasnove kompaktnega stroja, ki so ga pred dvajsetimi
leti zasnovali za predelavo poliuretana.

> www.gwk.com
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Buss MX 105-22: gnetilnik za
kabelske kompozite

Buss AF iz §vicarskega Prattlena je predstavil novo razlici-
co linije MX 105-22 za proizvodnjo kabelskih kompozitov z
visoko vsebnostjo polnil ali brezhalogenskih zaviralcev gorenja
(HFFR).

Ta razli¢ica omogoca prehode do 1500 kg/h in je v mnogih
pogledih tehni¢no predelana in optimizirana. Namen te zasnove
je bilo izbolj$anje stroskovne u¢inkovitosti z mehanskimi poeno-
stavitvami, brez vpliva na delovanje, kakovost ali prijaznost do
uporabnika. Z razli¢nimi optimizacijami je stroj bolj energetsko
ucinkovit in ti$ji. Mehanske inovacije so na primer nov reduktor z
izboljsanim ozobjem. Najzanimivejsi je novi kompaktni ekstruder
s pomi¢nim peletirnikom, kar omogoca ob¢utne prihranke pri
prostoru. Izstopni polz je zdaj elektri¢no ogrevan in zra¢no hlajen.
Peletirnik se popolnoma pomakne navznoter in zagotavlja odli¢no
kakovost rezanja s trikrakim nozem, ki se vrti z zmerno hitro-
stjo. Standardna sistema za upravljanje sta SIMATIC S7 in Allen
Bradley.

> www.busscorp.com




Kompaktna drsna enota za
majhne vgradne prostore

Z novo kompaktno drsno enoto ponuja Meusburger ozko
izvedbo drsnikov posebej za vgradnjo pri majhnih prostorih.
Za vgradnjo pripravljene enote poleg velikosti prepricajo tudi
s svojo kakovostjo. Visoka odpornost proti obrabi kakor tudi
drsne lastnosti so omogocene s pomocjo DLC-prevleke. Visoka
natancnost je zagotovljena pri konstrukciji in izdelavi novih
drsnih enot, ki zagotavljajo maksimalno varnost samega delov-
nega procesa pri brizganju.

Prav pri zahtevnih orodjih se veckrat pojavi potreba po drsnih
enotah z majhnimi vgradnimi dimenzijami. Meusburger ponuja
posebej za ta namen nove visoko precizne in za vgradnjo pripra-
vljene kompaktne drsne enote v ekstremno ozki vgradni obliki.
Veliki kotni radiji pravokotnih kompaktnih drsnih enot poeno-
stavljajo varno in enostavno vgradnjo. S tem se lahko odrecemo
dodatnemu varovanju proti zasuku. DLC-prevleka drsnika - iz
1.2343 z 54 HRC - ponuja ne samo visoko odpornost proti obrabi,
temve¢ prav tako najbolj$e drsne lastnosti. Prav zaradi ESU-kako-
vosti so drsniki primerni tudi za poliranje na visok sijaj. Dodatna
prilagoditev prednapetosti drsnika je mozna z zraven dobavljenimi
nastavnimi plo$c¢icami. Izbirate lahko med dvema izvedbama kom-

paktnih drsnih enot, vsaka enota ima nato $e tri variante: izvedba
E 3360 je lahko enostavno in s prihrankom ¢asa nameséena preko
delilne povrsine ali pa z zadnje strani. Meusburger ponuja za delo-
vanje pri zelo majhnih vgradnih prostorih kompaktno drsno enoto
E 3330. Glede na izvedbo je vgradnja mogoca tudi pri zasuku 180°.
S tem bo ustvarjen tudi dodaten prostor za toplokanalni sistem ali
pa za hladilne izvrtine. Nove kompaktne drsne enote Meusburger
so, kot Ze znano, takoj dobavljive iz zaloge.

> www.meusburger.com

Arburg na sejmu formnext 2016

Arburg je predstavil tri eksponate, ki so ponazorili $iroko
paleto aplikacij Freeformerja in sistema Arburg Plastic Freefor-
ming (APF).

Standardno je Freeformer opremljen z dvema izstopnima eno-
tama, kar omogoca predelavo dodatne komponente, na primer za
izdelek v drugi barvi, s posebnim otipom ali kot kombinacijo trdo/
mehko. Lahko se uporabi tudi za izdelavo struktur iz vodotopne-
ga podpornega materiala, ki omogoc¢a kompleksno geometrijo
kosov - podporne strukture se odstrani z vroco vodo, izdelani kosi
pa nato lahko sluzijo kot prototipi ali za testiranje delovanja ali
montaZe.

Ena od bistvenih prednosti Sistema APF je moZnost predelave
standardnih granul kot pri brizganju. Originalni material se najprej
stali v plastifikacijskem valju in nato nanese na nosilec kosa, ki
se giblje po treh oseh. Tako se Zeleni izdelek izdela po plasteh.
Freeformer zdaj lahko prvi¢ predeluje tudi visokotemperaturne

termoplaste kot je polieterimid (PEI) Ultem 9085. Ena od omembe
vrednih znacilnosti je debelina plasti okoli 0,14 mm. Kosi iz PEI
imajo dobre mehanske lastnosti in so primerni za trajno visoke
temperature.

Se en zanimiv eksponat je prikazal moznost uporabe v medicini
za izdelavo individualno prilagojenih implantatov in ortoz, tudi iz
PLA, ki se v telesu postopoma razgradi.

> www.arburg.com

Negri Bossi

NB kot vodilni dobavitelj brizgalk v Italiji in eno vodilnih
imen v Evropi nadaljuje z rastjo: v letu 2015 so odprli podru-
Znico v Mehiki, ki bo dopolnjevala njihovo poslovanje v ZDA
in Kanadi; v istem obdobju so odprli tudi tovarno v Indiji, ki
oskrbuje indijski trg.

Pred kratkim so obnovili tudi sodelovanje z biv§im krovnim pod-
jetjem Sacmi. V prvi polovici leta so uvedli novo serijo brizgalk ST
(od 70 do 500 ton), ki delujejo na krmilniku z zaslonom na dotik
Tactus in so servohidravli¢ne. Na voljo je tudi hibridna verzija
Janus s krmilnikom Tactus.

Nedavno so predstavili tudi povsem nov elektri¢ni stroj »ele«.
Prva serija obsega 50-350 ton, v prihodnjih letih pa naértujejo
$iritev tudi na ve¢je in ve¢komponentne stroje.

-

Predstavili so tudi konceptno platformo X, ki bo podlaga za novo
generacijo strojev. Nove zapiralne enote bodo imele vse prednosti
sodobnih brizgalk, v velikosti odtisa in ¢istoce pa se bodo lahko
merile z dvoplo§¢nimi stroji. Tak§na nova zapiralna enota velikosti
800 bo imela fizi¢ne lastnosti obstojece enote velikosti 1100 z odti-
som, man;j$im od 650-tonske enote.

> www.negribossi.com
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ProTec Polymer Processing: Nova
zmogljiva gravimetricna dozirna
enota

ProTec Polymer Processing, mednarodni dobavitelj sistemov
za plasti¢no industrijo, je pred kratkim prvi¢ predstavil dozirno
enoto SOMOS® Batchmix XL za veckomponentne mesanice.

Nova enota omogoca prehod do 1.900 kg/h, pri ¢emer ponuja
visoko natan¢nost doziranja ob atraktivnem razmerju med ceno
in zmogljivostjo. V seriji sta $e modela Batchmix M za preho-
de do 240 kg/h in Batchmix L za do 1.100 kg/h. Dozirne enote
Batchmix so primerne za doziranje veckomponentnih mesanic

brizgalkam ali ekstruderjem. Vsi

trije modeli lahko dozirajo do $est
komponent, nanje pa je tudi nakna-
dno mogoce namestiti razsiritvene
module. Opremiti jih je mogoce tudi
z vakuumskimi transporterji SOMOS®
za samodejno polnjenje zbiralnikov
za material. Upravljanje je preprosto z
uporabo upravljalnika SOMOS® /pro-
fesionalnega upravljalnika z zaslonom
na dotik.

> www.sp-protec.com/startseite.htm/

Synventive: SVG+, novi standard
za sekvencne ventile

Synventive je predstavil vrocekanalne sisteme SVG+ z mnogi-
mi izboljSavami:

o preprosta zasnova brez hladilnih vodov ali plo$¢;

o preprosta namestitev in odpravljanje napak in

o preprosta nadgradnja na tehnologijo activeGate. To omogo-

¢alaZje in hitrejSe doseganje povrsine razreda A in moznost
brizganja kosov z zapleteno geometrijo in visoko dimenzijsko
stabilnostjo.

Sistemi SVG+ so opremljeni z novimi modularnimi aktuatorji in
patentirano tehnologijo SynCool3, ki omogo¢a indirektno hlajenje
aktuatorjev brez locenih hladilnih vodov. SynCool3 ima naslednje
prednosti:

o predgretje brez poskodb aktuatorja ali tesnil,

o brez zamasenih ali pu$¢ajocih hladilnih vodov,

o podalj$ana Zivljenjska doba tesnila aktuatorja z manj popravili,

« 7 odstranitvijo hladilne plosce se izbolj$a enakomernost tem-

perature razdelilnika,

B L B |

« omogoca hitre menjave orodij, ker odpravi potrebo po hlajenju

vro¢ih kanalov in

o preprecuje pregrevanje in razpad hidravli¢ne tekocine.

Sistemi so opremljeni z vmesnikom za nadzor ventilov (VMI), ki
upravljalcu stroja daje podatke o gibanju igel ventilov. Za $e veji
nadzor so aktuatorji SVG+ opremljeni s senzorji, ki omogocajo
nadgradnjo na kontrolno tehnologijo activeGate.

PSG — novosti 2016

Plastics Service Group je letos predstavil ve¢ novih produktov
in reSitev za upravljanje in vrocekanalne sisteme z namenom
izboljsanja sodelovanja med komponentami in s tem povecanja
procesne varnosti.

Krmilnik profiTEMP+ z naborom razli¢nih vmesnikov in proto-

kolov omogoca povezovanje s krmilniki strojev, sistemi za kontrolo

procesov, sistemi za zbiranje procesnih podatkov ali sistemi za
optimizacijo procesov. profiTEMP+ zahteva malo prostora in

omogoca inovativne funkcije, na primer pametno omejevanje moci
(SPL), ki preprecuje, da bi grelna mo¢, ki jo zahtevajo grelni izhodi,

presegla mo¢, ki je na voljo. Upravljanje proiTEMP+ je preprosto
kot upravljanje pametnega telefona, na voljo pa je tudi aplikacija
za pametni telefon za daljinski nadzor. Druga novost je razdelilnik
za talino s kanalom, ki je izdelan tako, da je v vsako od polovic
razdelilnika vrezana polovica kanala, nato pa sta obe polovici

trdo spajkani. S tem se doseze popolna okroglina kanala tudi na
vogalih. Se ena novost je VCON, ki dopolnjuje obstojeci kaskadni
krmilnik varioFILL. Novi VCON ponuja elektronsko resitev za $e
boljsi nadzor nad procesom, variabilno hitrost igle (igla se najprej

iRY
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premika pocasi, nato pa se do konca odpre hitro) in senzor v glavi
$obe, ki zazna vroco talino in poda signal za odpiranje $obe. Se
ena novost je nova reflektorska $oba za najmanjse odprtine, ki se
namesti na ve¢jo $obo in s tem omogoca dostop tudi skozi manjse
odprtine.

> www.psg-online.de



WITTMANN: novo krmiljenje za
robote

Po uspesnem lansiranju robotov W8 pro je Wittmann zdaj
predstavil novo krmiljenje robotov R9, ki bo od leta 2017
dalje oprema vseh robotov Wittmann.

Glede na prejsnji
krmilnik R8 so bile
dolocene funkcije
poenostavljene in
izboljsane, popolno-
ma prenovljena pa je
tudi strojna oprema.
Najocitnejsa razlika
je spremenjena obli-
ka TeachBoxa, ki ima
lo¢ljivost 1280 x 800
in diagonalo zaslona
10,1 palca. Oblika
zaslona je zdaj pokon¢na, videz pa spominja na krmilnik UNI-
LOG. Kombinacija kaljenega stekla in kapacitivnega zaslona na
dotik zagotavlja tudi ve¢jo mehansko stabilnost. Poleg zaslona
na dotik ima R9 tudi membranske tipke. Statusni gumbi so
oglati, gumbi za gibanje pa okrogli.

> www.wittmann-group.com
> www.robos.si

Thermoplay krmilnik z do 240
conami z upravljalnim terminalom
Windows

Thermoplay SpA
predstavlja novo krmilno
enoto za temperaturo z do
240 conami, s 15-pal¢nim
zaslonom na dotik, vime-
snikom USB v trpeznem
ohisju iz litega aluminija.

Prek povezave WLAN
je mogoce izvajati spletno
tehnicno asistenco, nasta-
vljati procesne parametre
ter avtomatsko preizkusati
povezave in grelnike bri-
zgalnih sistemov. Nove manjse elektronske plosc¢ice (maks. 6,3 A
za vsako cono) za gretje Sob zagotavljajo ekspanzijo v modulih po
6 con. Krmilna enota neprekinjeno nadzoruje porabo moci v vsaki
coni, kar omogoc¢a hitro intervencijo v primeru pusc¢anja plastike
ali napak v komponentah brizgalnega sistema. Krmilnik omogoca
sinhrono zvi§evanje temperature kljub toplotni inerciji razli¢nih
con, kolektivno spreminjanje vseh con, ter takoj$njo in popolno
diagnostiko v primeru napak.

> www.thermoplay.it
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TEHNICNE ZAHTEVE ZA TERMOPLASTICNI
MATERIAL

* |zbira materiala za nek namen
» Doloc¢anje lastnosti materiala

» Opis standardov za ugotavljanje lastnosti
termoplasticnih materialov

* Preglednice tehni¢nih lastnosti
termoplasticnih materialov

VPLIV PARAMETROV PREDELAVE
TERMOPLASTICNEGA MATERIALA NA
KAKOVOST IZDELKA

« Vpliv materiala in njegove priprave na
kakovost izdelka

* Vpliv orodja in njegove priprave na kakovost
izdelka

« Vpliv stroja in njegove priprave na kakovost
izdelka

» Razmerje med pripravo, predelavo in
strukturo materiala ter kakovostjo izdelka

* Preglednice tehnoloskih priporocil

NAPAKE PRI BRIZGANJU IN NJIHOVO
PREPRECEVANJE

» Najpogostejse napake pri predelavi
termoplastov

» Obrazec Napake v proizvodnem procesu

* Preglednica napak in moznih vzrokov

HENRIK PRIVSEK « MATJAZ ROT
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Knjiga Umetnost brizganja obravnava ozko podrocje

predelave termoplastov s tehnologijo brizganja.

Napisana je z namenom, da zapolni veliko praznino v

tovrstni literaturi v slovenskem jeziku, medtem ko je v tujih i
jezikih take literature zelo veliko. Je prvi korak k izpopoln-

jevanju znanja s tega podrocja. V njej bo bralec nasel ve¢ kot

le osnove brizganja, saj je napisana z namenom, da deluje

kot priro¢nik tipa vse-v-enem.

Posebnost knjige je tudi v njenem podajanju prakti¢nih
izkusenj. Medtem ko vecina podobnih del predstavlja
predvsem t. i. najboljse prakse, knjiga Umetnost brizganja
izpostavlja napake, ki se jim velja izogniti, in njihove
posledice. Cilj avtorja in urednika je delavcem olajsati
odpravljanje predelovalnih tezav in izboljsati obvladovanje
samega proizvodnega procesa.

KOMU JE KNJIGA NAMENJENA

Knjiga je namenjena zelo Sirokemu krogu strokovnih delavcey, in sicer
delavcem v razvojnem oddelku, ki snujejo nove plasti¢ne izdelke,
konstruktorjem orodij, orodjarjem, vodjem proizvodnega procesa
brizganja, tehnologom brizganja, preddelavcem, pripravljalcem materiala
ter delavcem oddelka za kakovost. Znanja in vsebine bodo v pomoc¢ tudi
komercialno tehni¢nemu osebju, ki je pri opravljanju svojega dela
pogosto primorano poslovnim partnerjem in upravnim usluzbencem
posredovati tehni¢ne informacije o predelavi plasticnih mas.

CENA KNJIGE NAROCILO KNJIGE

Narocila sprejemamo na e-postni naslov:
info@irt3000.si

ZALOZNIK:
PROFIDTP, d. 0. 0.

30 % popusta

z3 narocnike revije IRT3000
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Nova produktna skupina pri
Meusburgerju ,Zascitna oprema”

Zastitna oprema je tematika koja se u alatnicarstvu upotrebljava svaki
radni dan. Da bi bili jos kompetentniji ponudac, Meusburger prosiruje svoj
asortiman na podrucje radionicke opreme sa novom grupom proizvoda
zastitna oprema. Proizvodac standardiziranih dijelova oslanja se iskljucivo
na visoku kvalitetu proizvoda tvrtke UVEX. Prethodno sortirani proizvodi

omogucuju pregledan i brz izbor potrebne zastitne opreme koja je kao
uvijek kod Meusburgera razpoloziva sa skladista.

Zascitna ocala z optimalno obliko prileganja

Vsa za$¢itna ocala ponujajo odli¢no za§¢ito in visoko udobje
nosenja glede na individualno prileganje. Dobavljivi so razli¢ni
modeli s primernim priborom, od zas¢itnih ocal $portnega videza
ASA 1000 preko ASA 1400 s fleksibilnim okvirjem pa vse do ASA
3200 z neomejenim vidnim poljem in $e veliko vec. Vsi modeli so
s standardno zascito proti rosenju z notranje strani in tudi odporni
na praske ter z veliko propustnostjo svetlobe ter z UV-zas¢ito. Tako
je zagotovljen jasen pogled.

\/arna zascita sluha

Ze pri previsoki ali premajhni zvo¢ni izolaciji lahko pride do
komunikacijske tezave ali povecanega tveganja za nesreco. Idealna
stopnja hrupa je 70-80 dB. Meusburger ponuja razli¢ne sisteme
varovanja sluha, glede na nacin uporabe in jakost hrupa. Ergo-
nomsko izdelani zas¢itni usesni ¢epki za enkratno ali veckratno
uporabo s SNR vrednostjo dusenja 27-36 dB zagotavljajo ne samo
za§¢ito pred hrupom, temve¢ tudi visoko udobje nosenja.

Zascita rok za razlicna delovna podrocja

Meusburger ponuja obsiren program izdelkov za zascito rok za
razli¢ne namene uporabe. Ustrezen model lahko hitro in eno-
stavno izberete s pomodjo preglednega diagrama. Dobavljive
so za$c¢itne rokavice za precizne, vsestranske ali tezke delovne
naloge ter razli¢ne pogoje dela, od suhega do mokrega. Konkre-
tno je na izbiro 12 modelov, ki ustrezajo zahtevam v orodjarstvu

in strojegradnji. Univerzalne rokavice ASH 1210 se priporocajo

za splo$na dela. Rokavice za za$cito pred ostrimi predmeti so
dobavljive v kategoriji razreda 3 in 5. Prav tako so del Meusburger
ponudbe rokavice za zas¢ito pred kemikalijami, ki omogocajo delo
z dielektrikom, kakor tudi rokavice za enkratno uporabo z visoko
odpornostjo proti masti in olju.

Udobno dihanje z Meusburgerjevimi zascitnimi
maskami

Zas¢itne maske — respiratorji, so na izbiro v razredu za$¢ite dihal
FFP1, FFP2 in FFP3. Ventil za izdih skrbi za komfortno dihanje.
Prav zaradi prakti¢nega vodnika po izbiri lahko hitro pois¢emo za
vsako uporabo ustrezno zas$¢itno masko - respirator.

> www.meusburger.com
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"Pametni” brizgalni stroji 2.del

Matjaz Rot

Zadnje desetletje je pri razvoju brizgalnih strojev najvec poudarka na

ekonomicni rabi energije. Se pa v zadnjih petih letih pojavlja tudi vse vec t. .
programskih kratic, ki naj bi tehnologom in nastavljavcem strojev sluzile za
pomoc priresevanju vsakodnevnih tezav pri procesnih nastavitvah. Pove-
dano drugace — v brizgalni stroj se vkljuCuje vse vec programske opreme,
ki skupaj z dodatno strojno opremo podpira procese, samodejno resuje
tezave, opozarja na napake itd. Skratka, v prihodnosti bomo lahko govorili
0 "pametnih” (smart) brizgalnih strojih.

Seveda pa vsak proizvajalec uporablja svoja imena, kratice, ozna-
ke, zato je na prvi pogled tezko desifrirati, kaj dolocena oznaka pri
doloc¢enem proizvajalcu pomeni. V ta namen smo v predhodnih
izdajah revije predstavili nekaj proizvajalcev strojne opreme, tokrat
pa nadaljujemo $e z enim - podjetjem KraussMaffei.

KraussMaffei

Tokrat si podrobneje oglejmo kratico ASP (iz angl. Adaptive
Process Control). Ta sistem so v podjetju razvili pred priblizno

letom dni. Vsakemu, ki dela v proizvodnji brizganja, se velikokrat
zgodi, da izdelki kar naenkrat niso ve¢ dobri, vsi vpleteni pa trdijo,
da nicesar niso spreminjali. Res je, da lahko nih¢e od vpletenih ni
ni¢esar spreminjal, vendar je po drugi strani tudi res, da potem kar
naenkrat dober izdelek ne more postati slab. Torej se je vendarle
kaj spremenilo. Po navadi so te spremembe, zaradi katerih je v¢asih
tudi nekaj hude krvi med vpletenimi, skrite nasim oc¢em oz. se v
proces prikradejo skozi stranska vrata, mi pa jih ne opazimo. Teh
dejavnikov je veliko in tezko je vse predvideti (temperatura v pro-
izvodnji, vlaznost zraka, dan, no¢, poletje, zima, nihanja v $arzah

Nestanovitne okoljske

Hihanje pretoénega

razmeng upara
— lotni £oai = wredekanaing orodje
— dan in ot — hlajenie crodia in
= temparatura in tempariranja viote-
spramemba kananegs orodja
vlaEncsti zraks = 2upialng ioba
prefipoviainega
ventia

KraussMaffei

» Slika 1: MoZni zunanyji
dejavniki, ki vplivajo na
proces

)) Matjaz Rot = Fakulteta za strojniStvo Ljubljana
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materiala, razli¢en zadrzevalni ¢as v susilnih naravah in transpor-
tnih ceveh). Prav zaradi tega so pri podjetju KraussMaftei razvili
sistem APC, ki naj bi to prepreceval oz. samodejno kompenziral.

APC poskrbi za stabilnost procesov

Tehnologija APC deluje podobno kot tempomat v vozilu.
Tempomat samodejno uravnava dovod goriva motorju, tako da
vozilo ohranja enakomerno hitrost, ki jo izbere voznik, ne glede na
spreminjajoce se razmere na cesti in jakost vetra. Vozilo ohranja
stalno hitrost, tudi kadar se zunanji pogoji spremenijo. Podobno
deluje tehnologija APC, ki skrbi za to, da imajo izdelani kosi pred-
pisano maso ves ¢as proizvodnje, tudi ¢e se vmes zaradi zunanjih

» Slika 2: Izdelki po menja-
vi materiala s sistemom
APC in brez njega
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» Slika 4: Na zgornjem grafu je prikazano nihanje mase komponent, ki je ob
uporabi tehnologije APC znatno manjse. Vrednost Cpk (indeks sposobnosti
procesa) se zelo zvisa, obenem pa se pricakovana kolicina izmeta obcutno
zmanjsa.

dejavnikov parametri spremenijo. Uporabniki in delovni proces so
tako na boljSem, saj se zagotovi konstantna kakovost komponent.
Tehnolog dolo¢i trenutne optimalne nastavitve, sistem APC pa
zaznava odstopanja in trenutno stanje nenehno prilagaja predpi-
sanim nastavitvam. Vse napake se odpravljajo sproti (on-line) in
izdelki so konstantno na najvisji kakovostni ravni.

Kako sistem APC deluje
Sistem re$uje nastale probleme v samo dveh korakih:

1. korak: Analiza

Sistem APC analizira trenutno stanje procesa. Tako lahko stroj
vseskozi zagotavlja stabilno izvajanje nastavljenega procesa, tudi
kadar se zaradi zunanjih dejavnikov (npr. odstopanj med razli¢ni-
mi $arzami) spremeni viskoznost materiala v polzu ali viskoznost
znotraj orodja. Te spremembe se zaznajo s spremljanjem to¢no
dolocenih klju¢nih parametrov, npr. krivulje tlaka brizganja.

2. korak: Krmiljenje

Stroj se na podlagi algoritmov obdelanih procesnih podatkov,
zbranih v prvem koraku, odzove na aktualno stanje procesa in pri
tem uposteva predpisane omejitve. Sistem APC prilagodi preklo-
pno tocko in profil naknadnega tlaka glede na trenutno viskoznost
taline in trenutni preto¢ni upor v orodju. Na ta nacin se odstopanja
kompenzirajo sproti in v sklopu aktualnega vbrizga. To pa poleg
drugih prednosti prinasa tudi ob¢utno ve¢jo robustnost proizvo-
dnega procesa.

Sistem APC poskrbi za enakomerno maso vbrizgov znotraj zelo
ozkega toleran¢nega obmocja. Rezultat so izdelki stalno visoke
kakovosti, kar potrjujejo tudi razli¢ni ze izvedeni projekti za naroc-
nike. V tem procesu je bila vrednost Cpk izmerjena pred aktivira-
njem sistema APC in po njem. V vsakem primeru so bile dosezene
obcutne izboljsave.

Korenite spremembe proizvodnega procesa

Ucinkovita proizvodnja omogoca ustvarjanje najve¢jega moznega
dobicka, zlasti kadar gre za proizvodnjo ve¢jega obsega. S tehno-
logijo APC so proizvodni procesi veliko bolj stabilni, kakovost
uporabljenih komponent pa se lazje ohranja na visoki ravni. Koli-
¢ina izmeta se drasti¢no zmanjsa, preprecijo se nepotrebne izgube
materiala.

Od sodobne proizvodnje pri¢akujemo ¢edalje vec: biti mora kar
najbolj prilagodljiva in stroskovno u¢inkovita. Zastoje, dolgo-
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trajne zagone in nihanja v proizvodnji je torej treba zmanj$ati na
najmanj$o mozno mero. Tehnologija APC tako omogoca hitrejsi
zagon strojev, uporabnik pa se lahko zanese na to, da bo proces
potekal stabilno ne glede na morebitne motece dejavnike.

Varcevanje energije in krajsi ciklusni casi

Za zmanjsanje izmeta na najnizjo mozno raven se pri dolocanju
strojnih nastavitev obi¢ajno upostevajo varnostne rezerve. To pa
pravzaprav ni potrebno. Ce po nepotrebnem podaljujete ciklusne
Case in delate pri previsokih temperaturah, namre¢ zapravljate dra-
gocene vire. S tehnologijo APC bo delovni proces vedno optima-

MORETTO in pametna tovarna

Februarja 2016 v ¢asu dogodka Moretto Expotech je
podjetje objavilo svoj najnovejsi projekt, Moretto 4.0. Cilj
projekta je udelezba v Cetrti industrijski revoluciji in olajsa-
nje prehoda na pametno tovarno.

V ponudbi imajo naslednje sisteme, ki so Ze pripravljeni za
delovanje v pametni tovarni:

« Polnjenje 4.0: transportna sistema ONE WIRE 6 in

DOLPHIN.
o Susenje 4.0: susilniki serij X MAX in XD 600, FLOWMA-
TIK in MOISTURE METER.

Te in §tevilne druge napredne izdelke so predstavljali tudi
na evropski turneji Moretto in Motion, ki so jo zakljucili pred
kratkim in na kateri so s 40-tonskim tovornjakom predstavljali
strankam svoje najbolj$e izdelke in avtomatizacijske resitve.

Razstava je na primer vklju¢evala ONE WIRE 6 KRONO,
prvi avtomatsko prilagodljivi sistem na trgu, ki skupaj s poso-
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len, z optimalno porabo energije in optimalnimi ciklusnimi ¢asi.
Sklep

Tehnologija APC, ki so jo razvili pri proizvajalcu strojev Kra-
ussMaffei, omogoca takoj$njo odpravo nihanja, ki je obi¢ajno v
proizvodnji brizganja. Ta tehnologija prinasa stevilne koristi za
predelovalce umetnih mas: kakovost komponent na stalno visoki
ravni, zmanj$anje izmeta, zmanj$anje stroskov materiala in pre-
prostej$o raba recikliranih materialov. Poleg tega tehnologija APC
povecuje energijsko u¢inkovitost. APC je na voljo na strojih vseh
serij proizvajalca KraussMaffei.

dami KASKO, KRUISE KONTROL, samodejnim razdeljevalnim
sistemom DOLPHIN in filtrom FC CYCLONE sestavlja najnapre-
dnejsi transportni sistem za plastiko, ki poleg tega ne potrebuje
nobenega vzdrzevanja.

Drug eksponat je bil susilni sistem EU-
REKA, ki ga sestavljajo revolucionarni X
MAX, FLOWMATIK, OTX in MOISTU-
RE METER.

Se en eksponat je bil inovativni MINT
DRY AIR, majhen susilnik za opti¢ni
sektor in tehni¢no brizganje.

Obiskovalci so si lahko ogledali tudi do-
zirne enote DGM GRAVIX, DVK Krystal,
pa tudi temperaturne krmilnike TE-KO.

> www.moretto.com
> www.lesnik.si
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2> IB-CADDY Live

Denis Senkinc

Letosnje srecanje uporabnikov in predstavitev nove razlicice

SOLIDWORKS 2017 je zaznamoval slavnostni govornik, Gian Paolo Bassi,
izvrsni direktor korporacije Dassault Systemes SOLIDWORKS.

Srecanja se je 28. oktobra udelezilo veliko uporab-
nikov in zainteresiranih, potekalo pa je kar na dveh
lokacijah, v ljubljanskem Koloseju in hotelu Radisson
Blu Plaza. Gian Paolo Bassi, ki poleg podjetja vodi
tudi razvoj, je v svojem predavanju predstavil novosti
in usmeritve v razvoju programa SOLIDWORKS, pa
tudi drugih produktov in storitev, ki jih bo podjetje
ponudilo v prihodnjih letih. Stevilni udelezenci so
lahko tako reko¢ iz prve roke izvedeli precej novosti
in naérte vodstva podjetja. Dassault Systémes SO-
LIDWORKS se lahko pohvali z ve¢ kot 10-odstotno
rastjo in predstavlja kar 20-odstotni delez v prihod-
kih skupine Dassault Systémes. Gian Paolo Bassi je
predstavil slogan ob predstavitvi nove razlicice: Mo¢
za spodbujanje inovacij. Z besedo mo¢ so ozna¢ili
dva vidika. V prvem je ra¢unalniska mo¢, ki je danes
na voljo ter v primerjavi s prej$njimi leti in desetletji
izjemna in vedno vecja. Danas$nja mo¢ ra¢unalnikov
Cutijo se dolzne, da ponudijo orodje, ki bo skozi naértovanje izdel-
kov omogoc¢alo raziskovanje mejnih moznosti in ustvarjanja novih
izdelkov, za katere se mogoce zdi, da jih je nemogoce ustvariti.
inovacij so mislili predvsem na trenutni ¢as, v katerem so inovacije
sestavni del, brez katerega je nadaljnji razvoj nemogoc¢ oz. omejen.
Ta ¢as pomeni kapital, ki spodbuja nova mala podjetja k inovaci-
jam in novih izdelkom, zato je edini na¢in hitrej$ega razvoja ali
celo obstoja obstoje¢ih podjetij prav v inovacijah.

Strategija podjetja DS SOLIDWORKS je, da iz vodilnega ponu-
dnika CAD-orodij preide v vodilnega ponudnika platforme za
inovacije. To imenujejo 3DEXPERIENCE, platforma za inovacije.
Prepri¢ani so, da si dana$nji kupci ne Zelijo ve¢ samo izdelka,
ampak izkusnjo. Tako ne kupijo samo avtomobila, ampak dozivetje
voznje. To je Gian Paolo Bassi primerjal z novimi tehnologijami,
ki namesto izdelka ponudijo platformo, ki bo zadostila potre-
bam, na primer Uber in Airbnb. Platforma tako zdruzuje ljudi v
razli¢nih povezavah, kot so zagonska podjetja in inkubatorji ter
skupnosti uporabnikov v novih podjetjih, ki povezujejo industrijo
in izobrazevalne ustanove. V skupno platformo Zelijo povezati tudi
obstojeca orodja oz. uporabnike. Prav zato bodo na zacetku priho-
dnjega leta predstavili orodje 3D Drive, novo orodje za sodelova-
nje in podobno tehnologijam, kot sta Google Drive in Dropbox,

=%
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Gian Paolo Bassi, izvrsni direktor korporacije Dassault Systémes SOLI-
DWORKS, je predstavil platformo za inovacije 3DEXPERIENCE.

vendar namenjeno profesionalnim inzenirjem s stopnjo varovanja
podatkov, kot velja za inZenirsko industrijo. S platformo Zelijo po-
vezati digitalne svetove, kot sta nacrtovanje izdelka in izdelava na
obdelovalnih strojih. To je ze danes mogoce in s pomoc¢jo ze pred
leti predstavljene tehnologije Model Based Definition je to lahko
resni¢nost. Podobno velja za podrocje inspekcije, kjer je omogocen
avtomatski uvoz izmerjenih rezultatov iz CMM-strojev in olajsana
izdelava porocil. V raziskavi pred kratkim je Ze okrog 30 odstotkov
podjetij potrdilo, da planirajo prehod v brezpapirno poslova-

nje. Se pred priblizno petimi leti je bilo teh podjetij le priblizno

pet odstotkov. Platformo potrebujejo tudi zaradi tretje spletne
revolucije, ki za razliko od prve, ki je povezovala ra¢unalnike in
druge ter ljudi s pomo¢jo druzbenih medijev, v tretje povezuje vse,
kar nas obkroza. Internet stvari tako povezuje vedno pametnejse
izdelke, $e pomembneje pa je, da se bolj zavedajo okolice, v kateri
delujejo. To prinasa prednosti, kot so predvidevanje, kdaj se bo del
stroja poskodoval glede na ugotovitve iz okolja ali izdelka samega.
Zato mora izdelek imeti tudi senzorje, ki so med seboj povezani.
Povezovanje in obdelavo signalov v takih izdelkih Zelijo omogociti
s svojim delom platforme 3DEXPERIENCE.
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Nasa strategija in vizija je prehod iz naértovanja stati¢nih, ne-
zivljenjskih, odli¢nih in delujo¢ih naprav in izdelkov v senzorsko
opremljene in povezane naprave in izdelke. S strategijo smo zaceli
ze s SolidWorks Electrical in PCB, ko smo izdelkom dodali inteli-
genco s pomodjo tiskanih vezij, zdaj pa to razsirjamo $e s povezlji-
vostjo. Nase najnaprednejse stranke to Ze izkori$c¢ajo in usmeritev
podjetja je, da dobre prakse pretvori v nova orodja. Del platforme
predstavljajo tudi storitve in trznica, ki jo nekatera podjetja znotraj
partnerskih podjetij SolidWorks Ze uporabljajo. Tako je mogoce
7e danes izdelek narociti neposredno iz SolidWorksa, tako da
partnersko podjetje takoj sporo¢i predviden strosek in rok dobave.
Na koncu je Gian Paolo Bassi predstavil $e del platforme, poime-
novan X Apps, katerega del bodo orodja za naértovanje z novimi
tehnologijami. Ta orodja ne bodo potrebovala prenosa in name-
stitve programske opreme ter bodo vedno posodobljena. Mednje
spadajo orodja Conceptual in Industrial Design. Vendar pa je zelo
poudaril, da ta orodja ne bodo zamenjala SolidWorksa kot obstaja
danes. Z novo platformo Zelijo na novo izumiti na¢in, na katere-
ga se nacrtuje, predvsem pa omogociti na¢rtovanje, usmerjeno v
optimizacijo. S tem Zelijo tehnologijo in na zacetku omenjeno mo¢
uporabiti za del, kjer je racunalnik zmogljivejsi in hitrejsi, ter vec
¢asa inZenirju prepustiti za inoviranje.

Predstavitev glavnih novosti nove razli¢ice SolidWorks 2017 v
zivo je pripravil Aleksander Brecl. Kot vsako leto je odloc¢itev, ka-
tere novosti in kako podrobno jih prikazati, zelo tezka. Prav zaradi
velikega $tevila novosti pa tudi skoraj vsak uporabnik pride do tiste
novosti, ki mu pri vsakdanjem delu z novo razli¢ico olajsa in po-
hitri delo. Dopoldanski del se je nadaljeval z Robertom Hutterjem

Gian Paolo Bassi je preizkusil Real 3D-simulator podjetja Tajfun, bil najhi-
trejsi v nalogi in jo oznacil za najboljso izvedbo navidezne resnichosti.

iodelovanje

peavijanie in izdelovanje

[P s

Aleksander Brecl je predstavil glavne novosti nove razlicice SolidWorks
2017.

iz Geometric Europe, ki je predstavil novosti v resitvi CAMWorks
na podrodju avtomatiziranega krmiljenja in simulacij delova-

nja CNC-strojev in robotov. Graham Lindsay iz Markforgeda je
predstavil zmogljive 3D-tiskalnike, ki omogoc¢ajo tiskanje kosov,
ojacanih s karbonom, kevlerjem ali steklenimi vlakni, ki zdrZijo do
140 °C temperaturne obremenitve in imajo trdnost kot industrijski
aluminij. Predstavil je tiskalnik Mark Two in najnovejSega Mark
X, ki omogoca tiskanje Se ve¢jih in natan¢nejsih kosov ter prinasa
pregled kosa znotraj procesa tiskanja.

Dopoldanski del je zaokrozila nagradna igra podjetja IB-CADDY,
ki letos praznuje 25 let delovanja. V njej so uporabili Real 3D-
-simulator podjetja Tajfun. Gre za uspes$no podjetje, ki mu je uspel
preboj na zahodnoevropske trge leta 1994, ko so se pojavili vitli
tipa A. Leta 2012 se jim je pridruzilo podjetje LIV, katerih znanje
je vse bolj prisotno v zdruzenih projektih. Uspesnost sodelovanja
in projektov po vsem svetu zelo pripomore k uresni¢evanju vizije
podjetja, postati najmocnejsi igralec na podrocju gozdarske teh-
nike. Tajfunov simulator deluje tako, da uporabnik nadzoruje de-
lovanje hidravli¢nega dvigala in ga upravlja na dejanskih rocicah,
v 3D pa spremlja delovanje z o¢ali OCULUS Rift 3D za navidezno
resni¢nost (VR - angl. Virtual Reality). Trije izZrebani kandidati
so se pomerili za privla¢no nagrado - obisk konference SOLI-
DWORKS World 2017. Pred dogodkom je simulator preizkusil
tudi Gian Paolo Bassi in nalogo opravil celo hitreje od izzrebanih
kandidatov. To pa niti ni tako presenetljivo, saj je podobne izzive Ze
vedkrat preizkusil in izvedbo nakladanja hlodov podjetja Tajfun na
spletu oznacil kot najbolj$o izvedbo navidezne resni¢nosti.

Popoldanski del v hotelu Radisson Blu Plaza je ponudil pet
sklopov, med katerimi so udelezenci izbirali. V prvem sklopu sta
Tomaz Kotnik in Robert Hutter predstavila novosti na podrocju
CAMWorksovega generiranja CNC-kode, Tolerance Based Machi-
ning in Virtual Machine. Drugi sklop, ki ga je vodil Rok Zabkar, je
bil posveéen simulacijam SolidWorks. Novosti na podro¢ju upra-
vljanja podatkov in projektno dokumentacijo v okolju SolidWorks
PDM 2017 je predstavil Sa$o Sotlar. Pomembno novost nove razli-
cice SolidWorks PCS je predstavil Andrej Ores$nik. Prav zaradi vse
vecjega povezovanja mehanike in elektronike v skupnih projektih
je novo orodje velika pomo¢ pri uspe$nem povezovanju teh dveh
svetov. V zadnjem sklopu sta Oliver Marinkovi¢ in Michele Trubini
predstavila orodja SigmaNEST, SigmaTUBE in SigmaNEST 3D, ki
uporabnikom omogocajo in pomagajo k hitremu in uc¢inkovitemu
generiranju NC-kode za razrez plocevine.
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»»> Digitalno bomo upodobili vse, kar

je na Zemlji

Miran Varga
Denis Senkinc

Gian Paolo Bassi, izvrsni direktor korporacije Dassault Systemes
SOLIDWORKS, je clovek, ki industriji pomaga oblikovati prihodnost s krati-

cami, kot so 3D, CAD, PLM in druge. Preprican je, da se je tehnoloski na-
predek komaj dobro zacel in da so pred industrijo Se veliki koraki.

Kako pomembna je pravzaprav vloga programske opreme,
kadar govorimo o razvoju novih izdelkov? Bi $lo brez nje?

Ne, mislim, da se nobeno resno podjetje razvoja izdelkov ne
loteva vec brez programske opreme. Ta je namre¢ zelo pomem-
ben del procesa inoviranja, saj inovatorjem pomaga vizualizirati
in simulirati nove izdelke. Danes je pa¢ vse digitalno, kdor si zeli
vrhunskega izdelka, uporablja napredno programsko opremo.
Prav z njo je razvoj novih izdelkov hitreji in natan¢nejsi, obenem
pa tudi cenejsi. Programska oprema namre¢ omogoca opravljanje
$tevilnih zahtevnih kalkulacij, ki zmanj$ajo potrebo po prototipih
in eksperimentih.

Pogosto lahko slisimo izraz, da programska oprema Zre svet.
Kako vi gledate nanjo? Je res tako vsemogocna?

Programska oprema nam danes pomaga predvsem lazje opra-
vljati in upravljati naloge vseh vrst. Seveda nas ne bo pojedla. Tudi
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roboti ne jedo ljudi. Nas pa zato programska oprema, podobno kot
roboti, osvobaja, da se ne ukvarjamo s ponovljivimi deli in naloga-
mi, temve¢ se lahko osredoto¢imo na res pomembne stvari. Zaradi
nje je danes upravljanje virov bistveno boljse, delamo in Zivimo v
varnejsih okoljih, vse pametnejsih mestih itn.

Veliko inZenirjev, oblikovalcev in povsem povprecnih drzavlja-
nov ima danes odlicne ideje. Kako vi skrbite za sodelovanje in
komunikacijo v razvojih ekipah in njihovo interakcijo z zunanjim
okoljem?

Ideje resni¢no lahko pridejo od koder koli. Ljudje veliko brskajo
po spletu, se pogovarjajo po telefonu, si izmenjujejo e-posto itn.
Tezava je v tem, da je tovrstna komunikacija precej razdrobljena in
ni prave sledljivosti informacij. Tudi v nasi korporaciji smo veliko
Casa posvetili razmisljanju o tem, kako na enem mestu spremljati
vse — komunikacijo, dokumentacijo, vsebine itn. Nato smo izdelali
platformo 3DEXPERIENCE, ki
omogoca prav to, obenem pa pozna
$e odgovornost zaposlenih za posa-
mezno nalogo.

Kako sicer pristopate k inovira-
nju?

Ze omenjena platforma predsta-
vlja temelj vseh elementov inovacij.
Prek nje sodelujejo ljudje, saj
morajo ideje kroziti, ljudje pa se
morajo pogovarjati, izbolj$evati,
dopolnjevati, preverjati ... Ponosen
sem na to, da smo ustvarili globalno
skupnost inovatorjev, ki imajo na
enem mestu vse, kar potrebujejo -
vire znanja, dokumente, moderna
orodja, druge strokovnjake itn. Gre
za res u¢inkovito okolje, v katerem
se hitreje rojevajo kakovostne ideje,
ki jih lahko tudi kar najhitreje
uresnicimo.
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Koncept Industrije 4.0 postaja resnic¢nost. Kaksno vlogo Zeli vase
podijetje odigrati v novi industrijski revoluciji?

Industrija 4.0 je koncept, ki premore veliko oblik. Ena izmed njih
pomeni tudi uvajanje programske opreme v vse dele poslovanja.
Vse, kar je danes ro¢nega, ponovljivega in neucinkovitega, Zelimo
zamenjati. V Solidworksu Zelimo resiti Se druge industrijske izzive.
Vemo, da oblikovalec porabi ogromno ¢asa, preden svoje nacrte
ali risbe spravi v prakso. Zakaj? Ker so vmes drugi strokovnjaki.
Obenem je veliko podrobnosti izgubljenih v prevodu. Prevodov
pa je ogromno. Ce gremo po vrsti, gre prevajanje nekako takole:
iz mozganov oblikovalca v racunalnik, od tam v dokumentacijo,
potem na stroje CNC, pa v sestavo itn. Na vsaki od teh tock je
veliko drobcenih napak in neucinkovitosti. A neko¢ bomo uspeli
in bo vse to avtomatizirano. Nase sanje so pomagati Industriji 4.0
s popolno ponudbo orodij, ki bodo avtomatizirala inoviranje. Vse
delo bodo opravljali roboti. Danes smo nekje na pol poti. Poznamo
geometrijski jezik, tako 2D kot 3D, a sama geometrija Se ni dovolj.
Samo poglejte podro¢je materialov, opisov, zakljuckov ... Veliko
vsebin obstaja v analogni obliki, na papirju. V idealnem scenariju
pa si Zelimo iti od sestavnih delov, torej od atomov naprej in nazaj
do kon¢nega izdelka s preprostim klikom na gumb. Dolga pot nas
caka.

Kako pa gledate na internet stvari?

Klju¢na lastnost interneta stvari je povezljivost. SOLIDWORKS
ze danes podjetjem ponuja resitve, ki jim omogocajo nacrtova-
nje povezanih izdelkov, opremljenih s kupom senzorjev. Nasa
strategija je razvijalcem olajsati prototipiranje povezanih naprav.
Zelimo ustvariti enostavno okolje za testiranje vseh senzorjev in
obnas$anja naprave. Ne le da oblikovalcem omogoc¢amo isto¢asno
nadrtovanje fizi¢ne oblike izdelka in vgrajene elektronike, gremo $e
dlje, na podro¢je logike in povezljivosti. Zanima nas tudi program-
ska oprema, ki govori z napravo in jo upravlja. Skupaj s podjetjem
Nanodimensions, ki je na$ partner, smo eni redkih, sposobni s
3D-tiskalniki natisniti industrijska tiskana vezja. Strankam smo
prototipiranje iz tednov skrajsali v ure, preprosto smo povezali vse
pike na zemljevidu razvoja izdelka.

Ko ste Ze omenili 3D-tiskalnike, ti so danes nepogresljivi v od-
delkih, ki se ukvarjajo z raziskavami in razvojem. Imate kaksne
nacrte, da bi poleg programske opreme izdelovali tudi same
tiskalnike?

Brez skrbi, izdelava strojne opreme nikoli ni bila na$ cilj. V
nasem zapisu DNK najdete predvsem programsko opremo, zanjo
smo specializirani. Zelimo narediti najbolj$o programsko opremo
za 3D-tiskanje, to je nas cilj. Zavedamo se namre¢, da je danes
mogoce s 3D-tiskalniki natisniti vrhunske izdelke, ti so lahko celo
mocnejsi od litih ali sestavljenih izdelkov, obenem pa $e cenejsi.
Veste, podrocje programske opreme CAD se osredotoca na odje-
malne tehnologije, torej odvzemanje materiala, rezultat pa so manj
optimizirani izdelki, ki lahko stanejo ve¢ kot 3D-tiskani izdelki, ki
so lahko natan¢nejsi in zanje porabimo manj materiala. Poleg tega
lahko s 3D-tiskalniki izdelamo geometrije, ki jih prej nismo mogli,
za piko na i pa tudi ustvarimo nove materiale in poskrbimo, da
ima izdelek razli¢ne mehanske, elektri¢ne in fizi¢ne lastnosti. To
je res velik preskok za inzenirski svet, ki je do nedavnega temeljil
na predpostavki, da ima material dolocene lastnosti, sedaj pa ima
lahko izdelek zelo razli¢ne lastnosti, saj ga sestavljajo materiali, ki
iz tocke v tocko spreminjajo lastnosti. Izdelamo lahko medicinske
vsadke, ki so hkrati trdi in mehki na posameznih delih. Se vec,
vsak tak del bo lahko v prihodnje tudi pameten - nasa naloga je,
da za tovrstno aplikacijo napiSemo ustrezno programsko opremo.
Gre za res velik izziv, potreba po tem v industriji je zares velika.
Razvoj tega podroc¢ja bo v prihodnje eksplodiral, danes smo $ele na
zaletku, komaj praskamo po povr$ini mogocega.

IT-industrija se danes ukvarja z masovnimi podatki, vi verjetno
prav tako. Kako skrbite zanje, pa ne le za novonastale, ampak
tudi za podatke iz preteklih obdobij in resitev?

S ponosom vam lahko povem, da je SOLIDWORKS eno redkih
podjetij, ki ne pozna starih ali zastarelih podatkov. Vsak podatek
je za nas Ziv podatek, s programi lahko preberemo tudi dato-
teke iz leta 1995, ko smo zaceli izdelovati programsko opremo.
T. i. masovni oziroma veliki podatki pa so resni¢no ogromni,
prakti¢no jih je nemogoce imeti v zaprtem okolju. Tudi nase
stranke Ze premorejo na terabajte oblik in dizajnov. Priznam, $e
pred nekaj leti nismo znali obvladovati masovnih podatkov, a
smo se odprli, sprejeli racunalnistvo v oblaku in predvsem kupili
podjetje, ki je imelo iskalni pogon, optimiziran za geometrijske
oblike. To je bila za nas prelomna resitev. Veste, v podjetjih je
podvajanje podatkov velika tezava. Pred tem vam nih¢e ni znal
hitro in u¢inkovito povedati, katere inZenirske risbe in nacrti
podvajajo elemente. A smo §li $e dlje. Z naso platformo masovni
podatki dobijo res nove razseznosti, saj inZenirji svoje stvaritve
lahko primerjajo z izdelki z vsega sveta. Zagovarjamo pristop, da
je treba inzenirsko znanje odpreti, da ga bo kdo lahko poiskal, ko
ga bo potreboval.

Torej boste tudi vi svoje resitve preselili v oblak?

Dolgoro¢no vsekakor. Oblak je pa¢ neomejeno skalabilen - tako
glede zmogljivosti kot tudi hrambe podatkov. Tudi za stranke je
privlacen, zaradi pla¢evanja po dejanski porabi. Celo majhna pod-
jetja lahko opravijo obsezne simulacije za drobec cene, kot sicer
stane oprema za tovrstno pocetje. Za nekaj ur pa¢ najamejo tisto,
kar potrebujejo. Ce selimo infrastrukturo v ratunalniske oblake, se
tja seveda seli tudi programska oprema. Kar je plus tudi za stranke,
saj se vzdrzevanje in posodabljanje preneseta na pleca ponudnika.
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Trenutna generacija SOLIDWORKS je ze pripravljena, da jo lahko
strankam ponudimo kot preto¢no storitev.

Boste torej povsem zamenjali poslovni model in postopke licen-
ciranja?

Poslovni model bomo nadgradili, a ohranili tudi vse stare
reditve in licence. Strankam pac zelimo ponuditi tisto, kar jim
najbolj ustreza. Ze danes imajo stranke moznost kupiti licenco in
ne placevati vzdrzevanja — pa¢ imajo in uporabljajo tisto, kar so
kupili. Pa ¢e je to 10 ali 20 let. Tak$na praksa je seveda povezana z
varnostnimi izzivi. Sicer pa lahko stranke z lokalnimi namestitva-
mi placujejo vzdrzevanje in imajo vedno na voljo sveZo razli¢ico
programske opreme. Danes smo edini v industriji, ki strankam
omogoc¢amo lastnistvo in lokalno uporabo programske opreme
»za vedno«. V Solidworksu seveda zelimo stranke na najemnem
modelu, zato smo ga naredili zares privla¢nega. Oblak je za nas kot
ponudnika druga¢na zgodba - predstavlja nam fiksen strosek, svoj
obstoj opravici Sele z ekonomijo obsega.

Kako pa oblacni poslovni model vpliva na poslovanje vasih
prodajalcev in partnerjev?

Prodajalci sluzijo z naro¢ninami in licencami. Vzdrzevanje
ostaja, provizije prav tako. Prodajalci bodo ohranili zadosten del
zasluzka, se morajo pa tudi oni prilagoditi novim razmeram glede
digitalnega trga itn. Pa¢ ne bodo ve¢ letali okoli z avtomobilom in
telefonom, vse se bo odvijalo po internetu. Predvidevam, da bodo
prodajalci postali svetovalci, osredoto¢ili se bodo na svetovanje in

ektrotehnika (vezalne m eme,

:oﬂ]a, ki uporabn
73 razrez plocevin

Gian Paolo Bassi, izvrsni direktor Dassault Systémes SOLIDWORKS in
Bojan Zupan, direktor IB-CADDY v ljubljanskem Koloseju na predstavitvi
SolidWorks 2017
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podporo. Tam imajo Ze sicer najve¢ zasluzka — pri podpori strank.
Zato so in bodo tudi zelo inovativni. Prenasali bodo najboljse pra-
kse do strank - te od njih to ne nazadnje tudi pri¢akujejo.

Letos smo videli, da je SOLIDWORKS zelo resno vstopil Se na
podrocje mehatronike. Kaksne nacrte imate na tem podrocju?

Drzi, odlo¢ili smo se izdelati integrirano mehatronsko resitev na
eni platformi, ki hkrati obvlada tako mehaniko kot elektroniko. Po-
skrbeli smo za simulacije toka, elektromagnetnega polja, hladilnih
reditev itn., pac vsega, kar inovatorji potrebujejo za razvoj novih
reitev na podrocjih mehanike in/ali elektronike. Nasa programska
re$itev obvlada vse, od nacrtovanja do priprave izdelka za 3D-ti-
skanje, to je nasa konkurencna prednost. InZenirji lahko enostavno
preverijo, ali njihov koncept ali zamisel deluje tudi v praksi.

Dassault Systémes SOLIDWORKS je v preteklih letih kupil ozi-
roma prevzel res veliko podjetij. Kaksno sestavljanko gradite?

Tako kot so najboljsi inZenirji tisti, ki imajo vecdisciplinarna
znanja, taksne so tudi najboljse resitve. Zelimo izdelovati preprosto
najboljso programsko opremo za industrijo.

Podpisani ste tudi pod nekaj patentov, torej vam je izumiteljstvo
blizu. Kako sicer gledate na patente — mar ti ne zavirajo razvoja
industrije? Danes so pac vse bolj priljubljeni odprtost, delitvena
ekonomija itn.

Zasc¢ita intelektualne lastnine je pomembna, saj podjetja vlagajo
veliko denarja v inovacije. Prav tako tudi posamezniki. Patenti so
nujna stvar. Je pa res, da jih industrija patentov zlorablja. To lepo
vidite po nekaterih »neresnostih« - ljudje danes patentirajo nadvse
ocitne stvari in tako zavirajo konkurenco. Menim, da bi morali biti
bolj previdni in strogi do tega, kaj je resni¢na inovacija, ki jo patent
§¢iti. Patent mora biti za$¢ita, vezana na posamezno inovacijo, ne
pa nekaj splosnega, npr. zavihani robovi. Zakonodaja na podrodju
patentov se Se razvija. Nekatera podjetja naredijo svoje patente
javne, a tudi to ima dolocen cilj — Tesla to po¢ne, ker si ¢im prej
zeli standardov, temeljecih na svojih resitvah. Stevilna podjetja se
odprejo navzven zato, da si ustvarijo ekosistem, in potem Ze ta do
neke mere §¢iti njihovo nalozbo.

V Zivljenju ste bili raziskovalec, razvijalec in vodja. Danes ste
izvrsni direktor. Kako vam je vsec zadnja vloga, ali pogresate
katero izmed prejsnjih?

Nisem le izvr$ni direktor, ohranil sem tudi poloZaj vodje raziskav
in razvoja. V svoji sedanji vlogi sicer najbolj pogresam moznost,
da bi se osredotocil le na en sam izziv in poiskal najboljso mozno
reditev zanj. Pri svojem delu namre¢ zongliram z veliko izzivi in
usmerjam ljudi k njihovemu reSevanju. Sem zelo vsestranski, pri
tem uzivam, pogreSam pa to divjo osredotocenost. Rad bi sam
napisal programsko kodo, nekaj ustvaril od A do Z. Uzivam v per-
fekciji preprostosti, vse drugo so kompromisi. Sem pa zadovoljen v
svoji direktorski vlogi. Celotno kariero sem posvetil resitvam CAD
in voditi velikana na tem podrodju je izjemen uspeh.

Se zadnje vprasanje. Vem, da nimate kristalne krogle, a ste vo-
dilni v podjetju ter tudi na celu razvoja. Kako bo druzba Dassault
Systémes SOLIDWORKS videti cez nekaj let?

Prepric¢an sem, da bo SOLIDWORKS na¢rtovalska platforma
prihodnosti z neposrednimi povezavami v proizvodnjo. Simulacij
bo vec, prisotni bomo na novih podro¢jih, npr. pri nacrtovanju
tovarn. Platforma bo zares $iroka, ne boste nas poznali vec kot
podjetje, ki se ukvarja z resitvami CAD. V petih letih bomo imeli
vsega ve¢, pokrivali e $ir$a podrodja, ustvarjali niSne resitve. Vse
bomo nadgradili z digitalnimi resitvami — oblikovali izku$nje pri-
hodnosti. Digitalno bo $lo v ekstreme, digitalno bomo upodobili
vse, kar je na Zemlji in Zemljo samo.



J» Srecanje uporabnikov opreme
NetApp

Podjetje Our Space Appliances, vodilni ponudnik diskovnih
sistemov NetApp v Sloveniji in Jadranski regiji, je v Jamarskem
domu na Gorjusi pripravilo tradicionalno jesensko srecanje z
uporabniki.

Samo nekaj mesecev po predstavitvi programske opreme za
upravljanje podatkov ONTAP 9 je Matej Moskon (Our Space Ap-
pliances) udelezencem predstavil diskovne sisteme NetApp, ki so
pravkar doziveli prenovo strojne opreme. Procesorske zmogljivosti
so zdaj sposobne obdelovati IO-operacije na diskih SSD z odzivno-
stjo v mikrosekundah. V osnovnih sistemih se Ze spogledujemo z
bliskovno tehnologijo, ki bo v nekaj letih izpodrinila vrtljive diske.
Robert Ceglar in Jure Turel iz Jedrske elektrarne Krsko sta potrdila,
da se je obdelava s prehodom diskovnih kapacitet na tehnolo-
gijo SSD bistveno pobhitrila ter zmanjsala zasedenost opreme v
rac¢unalni$kih omarah na racun vecje gostote kapacitet. Kot primer
uporabniske izkusnje sta Damijan Pregeljc in Edi Simec iz druzbe
Adriatic Slovenica predstavila projekt prenove diskovnega sistema
v zavarovalnici. Skozi zaznane potrebe, ozka grla in vrednotenje
reditev sta osvezila proces in razloge za nakup diskovnega sistema
NetApp.

Ziga Humar in Andrej Komatar iz Our Space Appliances sta po-
vedala, da je skraj$anje ¢asa za iskanje odgovorov v masi nestruk-
turiranih podatkov veliki izziv za $tevilna podjetja. Pokazala sta, da
je ¢as za prehod na izvajanje avtomatizirane predikativne analize s
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2 Osredotoceni na diskovne sisteme NetApp: srecanje v Jamarskem domu na
Gorjusi

pomocjo platforme Splunk Enterprise in strojnega ucenja. Danijel
Surina iz podjetja NetSafe je predstavil visokozmoglijive varnostne
re$itve Fortinet, ki prepre¢ujejo in odkrivajo vdore v informacijske
sisteme. Z nara$¢anjem spletnih storitev se povecuje ranljivost, ki
podjetiem z upostevanjem zakonskih predpisov narekuje upora-
bo orodij za nadzor, kaj se dogaja v poslovni ra¢unalniski mrezi.
Olimpijska zvezda in najuspesnejsa slovenska smucarska tekacica
vseh ¢asov Petra Majdic je kot gostja sreanja med drugim pove-
dala, da imata vrhunski §port in posel skupne imenovalce - visoke
cilje, osebno motivacijo in predano ekipo. Srecanje se je koncalo

z ogledom Zelezne jame pod vodstvom jamarja Alesa StraZarja in
druzenjem.
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- Zaslon 17,3" /43,9 cm (1920x1080), IPS, neblesce¢
- Procesor 2-jedrni Intel Core i3-7100U, 2.40 GHz

- Pomnilnik 8 GB DDR4

- SSD disk 256 GB

- DVD zapisovalnik

- Graf. k. GeForce 930MX 2 GB

- Garancija 1leto
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Pri nakupu izdelkov do 200 eur prejmete manjso cokolado (80g),
!I’I nakupu nad 200 eur pa veliko cokolado (300g).

Prenosni racunalnik

HP ProBook 470 G4

Vec na www.anni.si

W panda KeTAR @neovo

Inanje, strokovnost,
zaupanje in ... 26 let izkusenj.

Anni d.o.0., Motnica 7a, 10C Trzin
Informacije: tel. 01/ 5800 800
WWW.anni.si, info@anni.si

Delovni cas
ponedeljek - petek od 8:00 do 18:00
sobota (26.11,3.,10.in 17.12.) od 8:00 do 13:00
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2> SOLIDWORKS PCB in
SOLIDWORKS PCB Connector za
Altium Designer

Vsak inzenir, ki sodeluje na projektu, kjer se povezujeta mehanika in ele-
ktronika, pozna tezave pri uspesni povezavi dveh zelo razlicnih razvojnih
ciklov. Slabo povezani ekipi razvoj izdelka podaljsata, podrazita in zahte-
vata davek pri dobri volji inzenirjev.

To je vedno bolj ocitno na danasnjem trgu, kjer so boljsi, lepsi
in kompleksnejsi izdelki nujni za preZivetje in uspesno delovanje
podjetja. Ta problem je Se bolj pere¢, ker so vedno redkejsi mehan-
ski projekti, ki ne vklju¢ujejo tiskanih vezij. Kot posledica slabe
povezave razli¢nih razvojnih ekip podjetja v razvojni fazi izdelajo
ve¢ dragih prototipov, kot je potrebno.

SOLIDWORKS in Altium

Razvojne ekipe so do zdaj uporabljale nezanesljive metode
komuniciranja. Sem spada izmenjevanje podatkov po elektronski
posti, papirnatih listkih, s STEP-modeli ... Vodilni v podjetjih, ki
izdeluje