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Jedan aspekt primene teorie
simetrije u arheologii

Karakteristika kompjutera da je nesklon nepreciznostima i
maglovitim opisima naterala je sastavljale softwarea za
analizu keramike da posegnu za egzaktnim deskriptivnim
orudima i klasifikacijskim principima, i moZe se re¢i da
su neki znacajni rezultati ve¢ postignuti. Isti problem ne-
dvosmislenog opisa i ¢vrste klasifikacije javlja se i kod
obrade ornamenta, a ovaj tekst sugeriSe reSenje. Ime tog
redenja je teorija simetrije.

Svakako, red je napomenuti da je teorija simetrije ve¢
upotrebliena u antropologiji i arheologiji, ali smatram da je
njen puni zamah omogucen tek savremenim razvojem
oruda kojima se arheolozi koriste.

Simetrologija je nauc¢na oblast proistekla iz kristalografije i
usla u matematiku 20-ih godina ovog veka pod uticajem
Speiserove teorije grupa. Sa izuCavanja pravilnosti kristal-
nih redetaka preSlo se na formiranje teorijskog modela,
klasi¢ne teorije simetrije, a proSirena teorija simetrije (anti-
simetrija, kolorna simetrija, teselacija...) i dalje je u ZiZi
interesovanja dana$njih teoretiara (Griinbaum, Shephard,
Jablan...).

Na ovom mestu se izvinjavam cCitaocu, ali kratak opis
elementarnih pravila simetrije je neophodan:

Simetrijsku operaciju definiSemo kao proces u kojem o0s-
novni asimetri¢ni delovi figure, zvani ’fundamentalni de-
lovi’, prolaze kroz odredena kretanja u vezi sa osnim tac-
kama ili pravama dok se ne transformiSu u same sebe. U
ovom tekstu ¢u koristiti strelicu kao fundamentalni deo
(sl.1). Proces formiranja simetri¢nih figura takode se nazi-
va izometrija ili transformacija. Simetricne figure su sastav-
liene od dva ili viSe ekvivalentnih fundamentalnih delova
koji su postavljeni ekvidistantno u odnosu na liniju i/ili
osnu taCku.

SI.1

Kretanje kojim se ponavljaju delovi simetrijskih figura u
bilo kojoj datoj simetrijskoj operaciji nuZzno podrazumeva
kretanje fundamentalnog dela na dato rastojanje tako da
figura bude kongruentna sa originalom. Na slici 2 je prika-

zano izometrijsko kretanje strelice gde isprekidane strelice
pokazuju kongruentne strelice koje se krecu uz pravu.

S

Sve simetrije zasnovane su na sledeca Cetiri kretanja
(sl.3):

a) TRANSLACIJA podrazumeva kretanje fundamental-
nog dela po pravoj.

b) REFLEKSIJA zahteva da se fundamentalni deo preko
prave reflektuje ogledalski.

¢) ROTACIJA znati kretanje fundamentalnog dela oko
osne taCke.

d) KLIZAJUCA REFLEKSIJA kombinuje translaciju i
refleksiju Sto dovodi do figure koja podseca na trag ljud-
skih koraka.

S.2

5.3

Ove Cetiri vrste kretanja generi$u sve simetrije:

- Grupe simetrije sa invarijantnom taCkom, rozete. Ovo
nas dovodi do dve beskonaCne klase grupa - rozete Cn i
Dn (gde je Cn ciklitna grupa reda n, a Dn diedarska,
odnosno sa refleksijom)(s1.4).

- Grupe simetrije sa invarijantnom pravom, bordure.
Ovde spada konac¢an broj od 7 grupa bordura (sl.5).

- Grupe simetrije sa invarijantnom ravni, ornamenti'.
Ovakvih grupa ima 17. (s1.6)

Izuzev ovih grupa simetrije, postoje jo3 i antisimetrija i
kolorna simetrija , kao i teselacija.
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Sl 4

ANTISIMETRIJA oznaCava dvobojnu simetriju ili, opstije
receno, bilo kakvu binarnu ili dvovalentnu simetriju (dak-
le, ne nuZzno crno/belu, nego i udubljeno/ispupceno, gru-
bo/glatko...). U ovoj kategoriji, klasi¢na teorija simetrije
se profiruje, i sli‘no (sledstveno) spomenutim grupama
simetrije dobijamo: 3 beskonalne klase rozeta (1 Cn par-
nog reda i 2 Dn), 17 bordura i 46 ornamenata. Svaka od
ovih dvovalentnih ili antisimetrijskih grupa moZe se dvo-
jako definisati: grupom simetrije ornamenta pre bojenja
(linijskog crteza) ili grupom simetrije koju Cine obojeni
likovi. _

KOLORNA SIMETRIJA (ili viSefazna) predstavlja regu-
larno bojenje ornamenta i daje beskonaCan broj simetrija
$to je uslovljeno brojem boja.

TESELLACIJA ili idealno mozaiCko ispunjavanje ravni,
nije u potpunosti istrazena u pogledu pobrojavanja mogu-
¢ih varijanti, iz razloga Cije navodenje u ovom radu nije od
ve€e vaZnosti.

Ono 3to se moZda ve¢ podrazumeva, a ipak mora biti na-
gladeno, jeste Cinjenica da se preko teorije simetrije daju
klasifikovati svi ornamenti, bez ostatka, a to i nije tako
loe, i nekako se uklapa u spomenuti zadatak koji je pred
nas postavila kompjuterska tehnologija. Pre formiranja
simetroloSke tipologije ornamenata valja svakako dobro
razmisliti o tretmanu greSke (nekongruentnosti, neekvidis-
tantnosti...), o eventualnoj simetri¢nosti fundamentalnog
dela, o dopuStenom pragu nepreciznosti, 0 najboljem stan-
dardnom metodu identifikovanja tacke ili prave uz, preko
ili oko koje je ornament simetrijskim kretnjama generisan
i 0 nekim potencijalno loSim posledicama nefleksibilnog
usvajanja kristalografskih zakona, a potom se baciti na
verovatno najneugodniji prakti¢an problem - na fragmente.
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Potom predstoji stvaranje baza podataka gde bi bili ispos-
tovani zakoni simetrije kao optimalni klasifikacioni prin-
cip, a ono $to Ce se kasnije dogoditi sa tim informacijama
spada u domen interpretacije. Podaci dobijeni simetrolo$-
kom deskripcijom ornamenata, zahvaljuju¢i standardizaciji
deskriptivnog jezika, mogu konalno biti uporedivani u
okviru jednog lokaliteta ili viSe njih, a kasnije uporedi-
vanje rezultata distribucijske analize i eventualne hronolo$-
ke osetljivosti sa ve¢ postoje€im podacima mogu voditi
produbljivanju znanja o naSem polju istraZivanja.

Sve u svemu, ovakav metodiCki zahvat moZe biti zanimljiv
za arheologiju kao moguce orude pri detektovanju karak-
teristika kulturne promene i kulturnog dodira. Etnoarheo-
loska literatura upuéuje' na neke zanimnljive misli koje na
ovom mestu vredi spomenuti.

Primeceno je da je fundamentalna karakteristika odnosa
¢oveka prema ornametu takozvana vizuelna entropija, $to
prevedeno sa jezika kibernetike na jezik simetrologije
oznaCava maksimalnu vizuelnu i konstrukcionu jednostav-
nost. Ta pravilnost vodi zaklju¢ku da se kod kulturnog
dodira kao najznaCajnije svojstvo ornamenta prenosi njego-
va simetri¢nost, 0 ¢emu govori Jablan (1984), a Washburn
(1983) ide dotle da tvrdi da razlike u strukturi ornamenta
ukazuju na odsustvo kulturnog dodira i navodi primere
koji to pokazuju. U istom ¢lanku se takode govori o etno-
arheoloSkom zakljucku u vezi sa odnosom keramicara
prema ornamentu - sugeriSe se da takozvani full-time
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keramiCari, koji rade za trZiSte, ornamentiSu posude na ri, a Cak se govori i o "porodicnom stilu’ koji se da izdvoji-
bitno manje raznolik na¢in nego tzv. household kerami¢a-  ti, $to, ukoliko stoji, moZe biti od izrazito velikog znacaja
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Sl. 6 (po Jablan 1989, 36, Fig. 4)
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za arheologiju. U nastavku tog interesantnog ¢lanka govori
se o dijagnosticiranju vremenskih i prostornih aspekata
kulturne promene na osnovu teorije simetrije, gde se na
gradi uoCavaju specifiCnosti ornamenata kroz slojeve,
odnosno od lokaliteta do lokaliteta i pokazuju se kao kvan-
tifikovana potvrda izvesnih postojeéih teorija o prelazu iz
ranog i srednjeg neolita Gr¢ke, kao i o takozvanim sfera-
ma interakcije, i o razmeni (po modelima C. Renfrewa).

Teorija simetrije moZe voditi razliitim generalizacijama
gde ¢e biti zaboravljen pojedinac ili struktura ili sinhroni¢-
ka ili dijahroniCka perspektiva ili kulturna promena ili
kulturni dodir ili simbolicko znacenje ili sredstva za proiz-
vodnju ili ekoloski uticaj ili kontekst ili ideologija ili difuzi-
ja ili protok energije ili predparadigmatsko Stucanje ili
dinamika nelinearnih sistema, a u ovaj kratak tekst ne
moZe da stane puno dugackih redi.

Napomena:

1. Zanimljiv terminolodki problem - ako se termin ornament, kako ga
koriste arheolozi, zameni re¢ju dekoracija (ili ukras), time se name-
ée interpretacija, a, s druge strane, ova upotreba termina ornament
se u potpunosti odoma¢ila u simetrolo3koj literaturi.
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