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Uvod

Stabilnostne analize opravljamo z namenom,
da ocenimo stabilnost oziroma stopnjo ogroZenosti
prirodnih pobo¢ij ter breZin ukopov in nasipov ter
da pravilno zasnujemo, projektiramo in kasneje iz-
vedemo varnostne mere oziroma sanacijska dela.
Uspesnost stabilnostnih analiz zavisi predvsem od
metode, po kateri stabilnost preverjamo, od pozna-
nja aktivnih sil, u¢inkujo¢ih v zaledju, in od trd-
nostnih parametrov zemeljskih materialov.

Aproksimativne stabilnostne analize opravlja-
mo ob predhodno raziskanih geoloskih in hidrolo-
Skih pogojih poboéij obi¢ajno take, da dolotamo
parametre strizne trdnosti vzdolz znane ali pred-
postavljene drsne ploskve. V tem primeru vzame-
mo, da je strizna trdnost tal skoraj povsem mo-
bilizirana. Véasih pa kontroliramo stabilnost s
supozicijo polne mobilizacije z laboratorijskimi
preiskavami ugotovljene strizne trdnosti tal in do-
lotamo varnostni koli¢nik, to je odnos dejanskih
in mobiliziranih vrednosti trdnostnih parametrov
poboénih mas.

Pri raéunu aktivnih sil upoStevamo teZnostne
sile in v primerih, ¢e je poboéje nad drsino delo-
ma ali v celoti v obmo¢&ju hidravli¢nega potencial-
nega polja, Se sile pornega tlaka. Te sile so pravo-
kotne na ravno drsino ali na sekanto elementa
kroZne drsne ploskve in so po velikosti enake pro-
duktu dolzine sekante in potencialne viSine vod-
nega stebri¢ka od dna drsine do precejnice. Za tei-
nostno silo v delu pod precejno ¢rto vzamemo tezo
trdne substance in teZo porne vode.

Kadar je zemeljski material e pod wvplivom
konsolidacijskih pornih tlakov, ki jih dolo¢amo
aproksimativno po teoriji elastiénosti z uporabo
Terzaghijeve konsolidacijske teorije, jih uvajamo v
stabilnostne ratune lahko lo¢eno ali pa njihov
vpliv zajamemo enostavno na ta nac¢in, da poveca-
mo viSino vodnega stebri¢ka za viSino, ki ustreza
konsolidacijskemu pornemu tlaku.

Ceprav so navedene obitajne stabilnostne ana-
lize zelo aproksimativne, dajo vendarle v vetini

DR. IVAN SOVINC, DIPL. INZ.
ANDREJ KMET, DIPL. INZ, MAT.

primerov — kot to kaZejo izkustva — zadovoljivo
soglasje z resni¢no stabilnostjo poboéij.

Obcutno veéje napake od tistih, ki so posledica
aproksimativnih stabilnostnih analiz, lahko nasta-
nejo zaradi teZav pri izbiri realnih parametrov
strizne trdnosti materialov, v katerih se drsina iz-
oblikuje. Vzrokov za nezanesljivost teh parametrov
je veé: nepopolne metode laboratorijskih preiskav,
utinki lezenja, vpliv heterogenosti in anizotropno-
sti na progresivno porus$itev, upoStevanje vrhun-
ske ali rezidualne trdnosti, razpokanost trmih
glin itd.

Zaradi aproksimativnega znagaja racuna sta-
bilnosti na eni strani in zaradi nezanesljivosti do-
lo¢itve trdnostnih parametrov poboénih mas na
drugi strani je pogosto treba izdelati veliko Stevilo
stabilnostnih analiz z variiranjem oblik drsnih plo-
skev, hidravli¢nih polj ter strizne trdnosti zemljin.
Za taksne primere prihaja v poStev uporaba elek-
tronskih raéunalnikov. V tem sestavku bomo po-
dali osnove programov za drsine oblike kroZnega
loka ter za drsine poljubnih oblik sestavljenih iz
ravninskih ploskev.

Bishopova analitiéna metoda
za kroZne drsine

Bishopovo analitiéno metodo stabilnostne ana-
lize uporabljamo predvsem tedaj, kadar lahko pri-
vzamemo, da so drsne ploskve del kroznega loka.
Metoda je uporabna dalje v primerih konstantne
ali spremenljive strizne trdnosti tal, upoSteva uéin-
ke vzgona in porne tlake v zaledju ter konsolida-
cijske porne tlake. :

Varnostni koliénik F dobimo tako, da ugotav-
ljamo ravnovesne pogoje in primerjamo trdnosti,
ki so potrebne, da ravno Se vzdrzZujemo mejno
ravnovesje z razpolozljivo trdnostjo tal. Varnostni
koli¢nik je torej definiran kot razmerje med raz-
poloZljivo strizno trdnostjo in med trdnostjo, po-
trebno za ravnovesje in ga dobimo po iteraciji iz
enacbe:
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kjer pomeni:

Cj ... kohezijo
@i ... kot strizne trdnosti v lameli i, izrazeno
z efektivnimi napetostmi

Wi, b; ...teZo (vklju®no s teZo vode) in Sirino la-
mele i

aj ...nagib tangente kroznega loka v ustrez-
ni lameli

[ei'bi + tg @i (Wi — uih; — pibi + i1 — Xl

S tee isim rzi}
cos i + A

Ce je spodnji del plazeéih gmot pod vodno
gladino ali ¢e na prvo ali zadnjo lamelo uéinkujejo

druge horizontalne sile (glejte sliko 1), moramo v
n

imenovalcu zamenjati izraz 3 Wisin ¢; z izrazom
=1

E:

Il bas

1 Iy L
Wisinai—[H —B—]ZEWisinai*Q
i=1 R R i=1

uj ...porni tlak, tj potencialno viSino vodne-
ga stebri¢ka na odseku lamele i
pi ...dodatni konsolidacijski porni tlak na

odseku lamele i

vertikalne komponente reakeijskih sil
na obeh vertikalnih mejnih ploskvah
lamele i

i3] 5

V praksi uporabljamo veéinoma poenostavlje-
no Bishopovo enatbo, v kateri zanemarimo raz-
liko reaktivnih sil X;_1 — X.

Sl. 1. Stabilnostna analiza po Bi-
shopu

kjer pomeni:

H, B ...horizontalno silo vodnega (H) ali zemelj-
skega (B) pritiska, u¢inkujoc¢o na prvo ali
zadnjo lamelo

ry, Ts ...pravokotno razdaljo sil H oziroma B od
sredii¢a krozZne drsine

R ...polmer krozne drsne ploskve

Pri tezah W; tistih lamel, ki so pod nivojem
vode, je treba radunati tudi teZo vode, ki je nad
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]ameld, za viSino vodnega stebricka u pa seveda
vzeti vi§ino od drsne ploskve pa do gladine vode.

Janbujeva analiticna metoda
za ravninske drsine

V plastovitih prirodnih poboéjih nastopajo po-
gosto primeri, ko je drsna ploskev sestavljena iz
odsekov razliénih oblik. Za tak3ne primere je iz-
peljal Janbu iz ravnovesnih pogojev za vsako la-
melo, na katero drsino razdeli (glejte sliko 2), enaé-
bo naslednje oblike:

n
il b H

-
n e

Sl. 2. Stabilnostna analiza po Jan-
buju

Pomen znakov je v glavnem isti kot v Bisho-
povi enacbi, dodatno pa pomeni:

ai...nagib ravne drsne ploskve elementa i

Q...razliko sil H in B
f, ... koeficient, odvisen od globine in od popreéne
dolzine drsne ploskve ter od deleza kohezije
in ¢istega tornega odpora skupne strizne trd-
nosti. Koeficient f, pre¢itamo s slike 3.
id T-!,, Gy O e e Bl _]I e o G
32— el = '
.[ e
1o b i cod 8 L il
f.oaé; / ‘j‘.’_iz-?ffﬂ
106 L it
na i

104

~a :

02 03 04

SL. 3. Odvisnost f — % za razliéne variante c, ¢

l[ci'b + tg @i (Wi — uib; — pibj)]

Sovinc - Kmet: Stabilnost poboéij

Ker Janbujeva enatba poenostavlja momentni
ravnovesni pogoj za posamezne lamele, rezultati
ne ustrezajo za drsne ploskve z naglo spremembo
kota a;.

Opis programov Bishop in Janbu

Priprava podatkov je v obeh primerih zelo
podobna, zato velja naslednji popis za oba pro-
grama.

Zatetni podatki so obmo¢je racunanja od Xpin
do Xmax (v m) ter Stevilo in koordinate tock, s ka-

fﬂ

té-qr'i' sin rzi][

cos? a; [1 -+

terimi konturo povr§ja, vodostaje, materiale, porne
tlake in drsne ploskve popisemo (glejte obrazec 1
in sliko 4). Popis je mogo¢ za 100 to¢k ter za do
100 lamel, na katere drsino razdelimo. Popis tock
vodostajev (skupno pet) proste vodne gladine ali
precejnic v zabrezju prepiSemo iz rubrike »totk«
z njihovimi zaporednimi $tevilkami (ne ve¢ koordi-
natami) v rubriko »vodostaji«. Talne plasti oziro-
ma materiale, ki poboé¢je sestavljajo, popiSemo po
vzorcu na obrazcu 2. Po izdelanem programu je
mogoée popisati 8 plasti oziroma materialov. Za
vsak material lahko izberemo 6 razli¢nih vrednosti
kohezijske trdnosti ¢ (t/m?) ter 6 razli¢nih vred-
nosti za kot notranjega trenja ¢. Vendar so mogoce
le »vzporedne« kombinacije, tj. ¢, ¢; in ne cj, @x.
V rubriko N vpiSemo Zeleno Stevilo kombinacij.
Poleg tega vpiSemo za vsak material Se prostor-
ninsko teZo (v t/m®) nad precejnico y; ali pod pre-
cejnico yu. Talne plasti oziroma materiale popiSe-
mo tako, da jih obkrozimo z zaklju¢eno poligonsko
¢érto. Ce pricenja torej plast M; (glejte sliko 4) v
togki k, jo popiSemo s tocko k in zakljucimo z isto
toéko k. V primerih, kjer bi vertikala lahko sekala
isto plast oziroma isti material dvakrat, moramo
to prepreéiti npr. na ta nacin, da isto plast oziroma
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Obrazec 1. Osnovni popis

material loéimo na dva dela in ju kot loceni plasti
posebej popiSemo (glejte npr. plast M; na sliki 4,
ki smo jo iz tega razloga razdelili na dve plasti M;’
in M;"). Konsolidacijske porne tlake podamo podob-
no kot vodostaje s poligonsko ¢&érto v sistemu x, p
(glejte sliko 5). V obrazec 3a vnesemo torej za
to¢ko i absciso x; in ustrezno vrednost konsolida-
cijskega pornega tlaka p; v tocki i

Sledi stevilo kroZnih drsin (pri Bishopovi me-
todi) ter koordinate njihovih sredii¢ (obrazec 3)
(stroj IBM 1130 zmore po tem programu najveé
100 drsin). Q je vsota horizontalnih sil vodnega
ali zemeljskega pritiska, reduciranih glede na raz-

merje med pravokotnimi razdaljami od ucinkoval-
nic teh sil do srediSéa kroZnih drsin in polmeri
drsin. Za silami Q sledi popis diagrama konsolida-
cijskih pornih tlakov, ki ustreza obravnavani kroZ-
ni drsini (vstavljamo le zaporedne Stevilke konso-
lidacijskih pornih tlakov).

Postopek po Janbuju se lo¢i v toliko, da na-
mesto obrazca 3 uporabimo obrazec 3 b ter vanj
vpi§emo namesto §tevila kroznih drsin Stevilo poli-
gonalnih ravninskih ploskev. V ojacene rubrike
z oznako ng vpiSemo Stevilo tock, s katerimi drsno
ploskev popiSemo (maks. 25 tock); pomen drugih
znakov v tej tabeli pa je razviden s slike 2.
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Fi(l+4F)

2 Witga; +Q

i=1

Za Bishopovo metodo stabilnostne analize je
Fi:1

Sledi iteracija po Newtonovi metodi. Zacetni pri-
potem

blizek za varnostni koliénik vzamemo F, = 1.

oziroma

?

Tako dosezemo, da ogli§¢a poligonskih ¢rt ne leZi-
jo v notranjosti lamel. Za vsako lamelo doloéi ko-

S1. 5. Konsolidacijski porni tlaki
Ratunalnik drsino razdeli na ozke lamele tako,
da je Sirina lamele manjSa ali enaka predpisani in
tako, da so vse toéke, ki doloajo materiale, vodo-
staje in odseke drsnih ploskev robne tofke lamel.
ordinato srediS¢a ter njeno Sirino, izratuna mejo
posameznih materialov ter velikost pornega tlaka
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in n T
13 : :
i=1 Fjcosa + sinaitg ¢

Il

4'Fi : :
n T sin aj tg ¢
i=1(F; cos a; + sin a; tg @)

za analizo po Janbuju pa

n 55
LR ; o,
AF, = : i=1 cos? ai,lff:i i :g ai’ tg ¢)
i guilg g
Ko 2 == i
i=1 cos®a; (F; +tgaitgq)
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Ivan Sovinc - Andrej Kmet:

RAZISKAVA STABILNOSTI POBOCIJ
Z UPORABO ELEKTRONSKEGA RACUNALNIKA

V prvem delu podajamo najbolj razsirjeni anali-
titni metodi stabilnostnih analiz pobocij: po Bishopu
in po Janbuju. Pri prvi imajo drsne ploskve obliko
kroznega loka, pri drugi pa poljubno obliko. V drugem
delu popisujemo vhodne enote, ki so potrebne za ra-
¢un stabilnosti. Program je izdelan za ratunalnik
IBM 1130.

Obicajno dosezemo natan¢énost 10=3 po dveh
do petih iteracijah. SlabSo konvergenco dobimo v
primerih, ko je Sirina lamel razmeroma velika.

Slovstvo

Bishop, A.W., 1955, The Use of the Slip Circle
in the Stability Analysis of Slopes. Géotechnique, 5:7.

Janbu, N., 1954. Application of Composite Slip
Surfaces for Stability Analysis. Proceeding of the Eu-
ropean Conference on Stability of Earth Slopes Stock-
holm, 1955, pp. 43—49.
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GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1971 (3)
NR. 3, PP. 69—175

Ivan Sovinc- Andrej Kmet:

STABILITY ANALYSIS OF SLOPES
BY ELECTRONIC COMPUTER

In the first part the frequently applied methods
of the stability analysis of slopes are given: after
Bishop and after Janbu. A circular arc of the profile
of the slip surface is assumed in the first method and
composed slip surfaces are used in the second method
devised by Janbu. In the second part the input data
are described giving the form suitable for solutions
by electronic computer IBM 1130.

Racun konstrukcij z metodo podkonstrukcij

1,0 UVOD

RacunalniSki programi za racun konstrukeij,
ki jih imamo na voljo v Sloveniji, so le dobro leto
zado§¢ali Zeljam in potrebam statikov in konstruk-
terjev. Njihova zmogljivost Se vedno ustreza obi-
¢ajnim problemom, za obseZnejSe konstrukcije pa
je Ze vetkrat premajhna. Dokler ne bomo imeli
programov vecéjih zmogljivosti, si lahko pomaga-
mo z metodo podkonstrukcij, ki omogoéa reSevanje
velikih konstrukcij z uporabo manjsih programov.

Metoda podkonstrukcij je osnovana bodisi na
togostni ali podajnostni metodi. Pri izvrSenih ra-
¢unih smo uporabljali togostno metodo, katere teo-
retiéne osnove so opisane v &lanku. Na koncu je
na dveh primerih prikazan praktiéni radun.

JANEZ DUHOVNIK, DIPL, INZ.
PETER FAJFAR, DIPL. INZ.

2,0 RACUN S PODKONSTRUKCIJAMI
PO TOGOSTNI METODI

2,1 Splosne enache

Konstrukcijo razreZemo s primernimi rezi na
ve¢ podkonstrukeij, tako velikih, da jih lahko ra-
¢unamo s programi, ki so nam na voljo. Pri tem
so vse podkonstrukeije na mejah togo podprte. Ta
ratun nam da reakcije podkonstrukeij na mejah.

V naslednjem koraku vse podpore na mejah
odstranimo in doloé&imo iz ravnoteZnih enatb pre-
mike mejnih vozli$¢. Nazadnje pa vsako podkon-
strukeijo posebej obremenimo z osnovno obtez-
bo in $e s premiki mejnih vozlis¢, kar nam da
konéne rezultate. Kontrola ratuna je v ravnotezju
na mejah.



76

Duhovnik - Fajfar: Ratun konstrukcij

Vse ravnoteZne enatbe konstrukcije lahko za-
pifemo v matriéni obliki

KU=P Koy |
kjer K predstavlja togostno matriko, U pa stolpec
premikov, ki ustreza stolpcu obtezbe P. Ker je kon-
strukcija obi¢ajno podprta tako, da so premiki
konstrukcije kot togega telesa onemogoceni, je ma-
trika K nesingularna in iz enacbe 2,1 lahko izra-
éunamo neznane U.

Lo¢imo premike U,, na mejah in notranje pre-
mike, ki jih zaradi preglednosti imenujemo interne
in ozna¢imo z U;. Tudi sile P razdelimo v Py in P;,
nato pa enatbo 2,1 zapiSemo v naslednji, razdeljeni

obliki:
[ mi:l [ ] [ ]
I(im Ki; Ui P i

Celotni premik konstrukcije lahko izraéunamo
s seStetjem dveh premikov:

.. 2,2

U=U® + U®» L
 kjer U@ predstavlja stolpec premikov zaradi sil
P; pri Uy =0, U® pa premike zaradi premikov
meja pri P; = 0.

Tudi enac¢bo 2,3 lahko razdelimo:

Un Up@ + [Un®
U e Ui = Ui(a) tog.e Ul(ﬂ] . 2,4
meje

kjer zadnji izraz predstavlja premike zaradi spro-
stitve meja, po definiciji pa je

U@ =0 ~2,5
Podobno lo¢imo tudi sile P v

P = P@® + P®H .2,6

oziroma:
P P, (@ P,
ol P P

kjer so po definiciji

Pi® = P; .28
in

P =0 .29

Ce so meje togo podprte, torej Uy = 0, lahko
iz enacbe 2,2 izra¢unamo

U@ = K1 P; . 2,10
in

Pu@® = Knj Ki' P; = Rn +

Gradbeni vestnik, Ljubljana, 1971 (20), §t. 3

P.® predstavlja torej reakcije na mejah, po-
trebne, da so U, = 0, kadar delujejo zunanje sile
P;. Ce meje sprostimo, lahko tudi premike U®
dolo¢imo iz enacbe 2,2

Ui® = —K;;™! Kip Un Jai12
Up® =% -1p ) L7913

kjer je
Ki = Knm — Kni Ki™' Kiny .. 2,14

kar predstavlja togostno matriko mejnih vozlisc.
Stolpec sil Pn lahko dolo¢imo iz enatbe 2,7
invddids

Pn® =Pp — Pn@ =P, — KniKilPi = Sp 2,15

Premike podkonstrukeij pri podprtih mejah
raéunamo iz enaébe 2,10, premike mejnih wvozlii¢
pa iz enacbhe 2,13.

2,2 Sile in premiki podkonstrukcij pri togo
podprtih mejah

Togostno matriko r-te podkonstrukcije kot pro-
stega telesa lahko razdelimo v

K@ = [Kyn @ K,®
i1

Kin® Kiji®

Premiki in obteZba podkonstrukcije so pove-
zani v enacbi

KO yc = pw dodt
ali v razdeljeni .obliki

Knn® Kpi®] [Up®]  [Pa®

Ki,® K;® U@ i P;® .- 2,18

Ker so meje togo podprte, je Un™ =0 in iz
enacb 2,10 in 2,11 lahko izra¢unamo notranje pre-
mike in reakcije na mejah:

[Ui(r)] podprte meje — [Kii(r)]—l Pi(r) 1] 2’19
in
Rn@ = K;(® IKiim ]‘1 P;® 25220

Ce enatbo 2,14 uporabimo pri r-ti podkonstru-
ciji, se glasi
Km(r) B Kmm(r) - Kpi D I[(ii(r‘:‘]“1 Kim(r) .. 2,21

Rabili jo bomo pri sestavljanju celotne mejne
togostne matrike K, konstrukcije.
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2,3 Racun reakcij R, in togostne matrike K,
s pomo¢jo STRESS programa

Za ratun mejnih reakcij R, in mejne togostne
matrike K, linijskih konstrukcij lahko namesto
enatb 2,20 in 2,21 uporabimo STRESS program.
Posamezne podkonstrukcije s fiksiranimi mejnimi
vozlis¢i obremenimo z zunanjo obteZzbo in z enot-
skimi premiki mejnih vozlis¢. Reakcije v mejnih
vozlis¢ih zaradi zunanje obteZbe ustrezajo reak-
cijam R,™ po enacébi 2,20, reakcije v mejnih vo-
zlis¢éih zaradi enotskih premikov pa predstavljajo
matriko K, (™ po enatbi 2,21. Pri uporabi STRESS
programa je potrebno torej pri vsaki podkonstruk-
ciji upostevati toliko obteZnih slucajev, kolikor
prostostnih stopenj imajo mejna vozliséa. To za-
hteva veliko raéunskega ¢asa, zato je opisana me-
toda primerna v glavnem za konstrukcije, ki jih
lahko razreZemo tako, da dobimo le malo mejnih
vozlisé. V sedanjih pogojih, ko za metodo racuna
s podkonstrukcijami Se nimamo kompletnega pro-
grama, pa vpliva na izbiro metode poleg porabe
¢asa racunalnika Se nac¢in priprave podatkov, ki
je pri navedenem nacinu ra¢una mnogo enostav-
nejsi, kot pri raéunu po poglavju 2,2.

2,4 Sprostitev meja

Ko smo dolo¢ili togosti K, in reakcije R, ®
zaradi obtezbe na notranjih vozlis¢ih podkonstruk-
cij, isto¢asno sprostimo meje, z izjemo izbranih po-
trebnih podpor, ki onemogoéajo premike konstruk-
cije kot togega telesa. Te podpore v gradbeni prak-
si tudi sicer vedno obstajajo.

Pri tem reakecije na mejah ter morebitne zuna-
nje sile na mejah niso v ravnoteZju, kar povzroci
premik meja, tako velik, da je zadoS¢eno ravno-
teZju v vseh totkah na mejah med podkonstruk-
cijami. '

Celotna obtezba na konstrukeiji je sedaj

Sn=—2R,® + Py

5

. 2,22

Vsota reakeij ima negativen predznak zaradi
spremembe reakcij v zunanje aktivne sile, stolpec
P, pa pomeni zunanje sile na mejah.

o
=

Slika 2,1

a5

RavnoteZna enatba za wvozlis¢éa na mejah se
glasi:
KnUn = S, ik 2,23

iz katere lahko izra¢unamo iskane mejne premike.

Togostno matriko K,, sestavimo tako, da si
konstrukcijo mislimo sestavljeno iz elementov —
podkonstrukeij. Togost v doloeni smeri na dolo-
¢enem mestu dobimo po principu vzporedno veza-
nih vzmeti oziroma z enostavnim seStevanjem po-
sameznih togosti.

Za konstrukcijo na sliki 2,1, ki je razdeljena
na $est podkonstrukcij, je shemati¢no zapisana mej-
na togostna matrika K,, prikazana v enacbi 2,24.

39 115 3 I S R
[2,1][2,2] [2,3] 0 ©

Kn=] 0 [32][33][34] 0 - 2,24
0 0 [4,3][44][4,5]
0 0 0 [54][55]

S primernimi rezi in o$teviléenjem vedno lah-
ko doseZemo, da je matrika K,, pasovna in zato
primernejSa za reSitev enacbe 2,23.

3,0 RACUN KONSTRUKCIJ S POMOCJO
METODE PODKONSTRUKCIJ OB UPORABI
STRESS PROGRAMA

3,1 Primer 1

Najprej si oglejmo celotni raéun enostavne
okvirne konstrukcije na sliki 3,1.

0 - g N € BB
=]
=y a @] podk.2
1 MI” #!32
g 5 E
| q o @
3 ‘ podk.1
o
o @ 2
(BN - R i W
Slika 3,1

Konstrukcijo prerezemo v drugi etaZi in jo
na mejah popolnoma vpnemo. Tako smo dobili dve
podkonstrukeiji, ki ju naprej vsako posebej raéu-
namo. V prvem delu ratuna nam stroj izpiSe reak-
cije in togostne matrike podkonstrukcij, kar je raz-
vidno iz tabele 3,1.

Za ratun enacbe 2,21 je pripravljen program
za ratunalnik IBM 1130 na IMFM Univerze v Ljub-
ljani.



Tabela 3,1

STRUCTURE RODK
TYPE PLAXET FRA
TABULATE REACTICNS
AUXBER QF JOLLTS &
NUMBER OF MEMBERS 3
HUMBER QF SUPPQRTS 2
WUMBER OF LOADINGS 1
JOINT COORDINATES

1 0s Co 5

2 50s-Js &

3 0s 3.

4 BCa 304

HEMBER INCIDENCES
113

224
254
‘EMBER PROPERTIES PRISUATIC
1 TARU 2 AX 15 12 31425
AX 184 1 54.
CONSTANTS E 240004 ALL
ALTER STIFFNESS PRIAT
LOADING
JOINT LOADS H
3 FOACE X 100Ca =

SOLVE =
PROBLEM 'CORRECTLY SPECIFIED) EXECUTION TO PROCEED.
E ¥

DIAGONAL SUBMATRICES

IKTe JT KGs 1 1 EXT JT AQe 5 iphg |

0433333 03 0Q.COCCOE OO =Da49399E 04
~eJUDOLE Q0

Ca000COE 0O Chl200CE 25

~0449999E 04 0,00000E 00 C.99893E 05

INTe JT io. BO2EXT JT NG 2 2
0433333E 03 O0.000C0E 00 =3449599E 04
CsD0000E GO
0400000E 00 Ce999%3E 05

3 EAT JT NOs X 3

©a000COE 0O
=0u4FFEFE 04
INTs JT NOW 23
0489733E 04

Cal2000E 35

0400000E €O Qeb9SI9E 04

0s000C0E GO 0412124E C5

Ge4FIFIE 04

Ce31103E 04
Qe31103E Q4. 3;30!6?‘5 e
INTs JT NOWw &
0489733E 04 0.0009E 00
Cs00000E 00 Cel2124E 035 =0,31104F 04
: a203685 06

4 EXT JT 8Os & &
2449959E 04"

0s49995E 04 =0a31104E Ok

OFF DIAGONAL SUBMATRICES
HO OUTPUT FOR NULL MATRICES

INTe JT KO 3 1 EXT WJT NQe 3 1
C400000E 00 04 49959E 04

0433333 03
CeO0000E 00 =0412000E 0‘! D40CC00E GO
=0e4999FE C4 -C4DCOOCE Q0 OCa4FF99E 05
: 2 EXT JT NOw 4 2
048595E 06

Ye OCCO0LE CC

lNI‘-_ JT KOs &
=D433333E 03 04000COE 00
0s00000E 20 =0412000E 05
~0uLF9EIE Db Da69IG9E 08 ;
INTe JT NO.I &

Qa0CO00E OO

\'J.O_OOOOE oo
3 EXT JT NOs “ 3
=CaBB400E Ta
0s00000E 00 =0412441F 03 =C+31103E 4
De51839E 05

Ce00CODE 0O  0a31104E 04

STAUCTURE PODKCNSTRUKCIJA 2

EEEEEEREEEEESEEERISHINESESSISOSENESE

LOADING

==m sSssssEasssScicEsEEsssAFmEI=I=

APPLIED JOINT LOADS» FREE JOINTS

JOINT FORCE % FORCE ¥ MOMENT I

3 5904987 0a00¢ =Cal0

& Qe =0e200 =Zall
REACTIONSAPELIED LOADS SUPPORT JOINTS

JOiNT. FORCE X . FORCE Y MOMENT T

: | =504s832 =257712 8653423

2 =4§5e164 25T«712 BableCh

| .. .

s=susssmssmeE=s

szswzsslass===a

R Dol

~0skISFFE U4

. 6iaodooE 60

STRUCTURE PODMONETAURCIZA 1
TYPE FLANE FRA .

TABULATE &
NUMEER OF
NUMBER OF MEMBERS &
HUMBER OF SUPPORTS &
AUMBER OF LOADINGS 1
JOIRT COORDINATES

i 0 De s

Js 3
EMBER INCIDENCES

L - R e

M
L8
26
35
b
3 W
56

MEMBER PROFERTIES PRISMATIC
1 TRRU & AX 15 12 31.2%5

5 THAU & AX 1Ba IZ 54
COMSTANTE E 24800+ ALL
ALTER STIFFNESS PRINT
LOADING

JOINT' LOADS

3 FORCE % 1000.

SOLVE
PRCBLEM CORRECTLY SPECIFIEDs EXECUTION

CIAGONAL SVBMATRICES

sEEEsEEEsSEEEAtEcARERERR

INTe JT NOe .1 1. EXT JT NOs 1

-

0433333E 03 0Q,COC0CE 20 =Cad5999E &

Ja0030CE

o
[+

CeJ0C00E CC

CeQ0CCOE Q0 De99993E

o
w

=CabFFHIE 04

INTe JT NOw 2 2 EXT JT NOa 2

04333236 03 C4000COE 00 ~CAA9399E 04

CoQCDOOE CO Cul2000E 05 JW00COE QO

-G-#????E‘ 04  Ce00CO0E QG Ce 995992 05

INTs JT WOw 3 '8 EXT-UT NOs.. 3

o.'ﬂauz 04 04DOSSOE 00 C.195318<02

GaCOCOOE U0 Ce24124E 05 0e31103E G4

0s17531E=02 0s31103E D& 0,30367E 06
INTe, JT NOu 6. & EXT JT NOw . &

0493066 06 Ca0C000E 00 Cs19531E-02

0400000E 00 D.24326F 05 =0,31104E 04

0e19831E=02 =0,311045 D4 0,30367E .06

ihTe JT NOs B 5 -EXT JT HO. . 8

0aB9733E 04 CaC0CO0E 00 2.4999%E 04

0#QC000E 90 0412124E 05 D431103E 06

QudPFFIE 06 CW31103E 04 Je20387E 08

JINTe JT NOw 6 6 EXT JT NOw &
0289732E 04

C4D0O00CE OO0 Jew9P995E 04

CsQCOOCE 00 Cel2124E 03 =0431104E C4

De499F9E 06 =0a31104E C4  J.2026BE 08

OFF DIAGONAL SUBMATRICES
sssssamamamEsEsERsszERER

NG OUTPUT FOR NULL WMATRIGES

1 TENT T NDe

Da0000CE GO

INTe JT NOW 3

~04333338 03 2449999 04

Ce000COE 0 =0412000E 05 0400000E 00

CaO0CODE 0O Da4S999E 05

INTOLUT MO ' o4 2 EXT JTNOL 4

—0a33323E 03 D.COCO0E CO  JW89999E D&

CaQ0QCCE OO =0, 12C00E-05 DaC00COE GO

“0449999E 04 (. 00C00E 00 D.49599E 05

INTe JT NG i 3. EXT JT ND. “

=CaB640CE G4  D4COOCCE OC  Ue00CCIE 02

2400020E 0 —04124415 $3 =3,31103E 04

$+0000CE €0 0.31104E C4- 0451839E 05

INTe JYeNQs" 5 ~ 3 CEXT JT KOs 0 A&

=0s33333E 02  QwCOCUDNE OC Qan3993E 04

0400000E £ =0,1208GE 05 0aCODCOE 08

Z0s49999E 04 ° DeDOODCE OC 0443999E 08

SiNT. JTNRG & 4 EXT JT KOs 6

~Ce33333E 02 D.0OCOCE 03 CaA49599E 04

$+05000E GO

0+00000E 00 =Ce120C0E 05

=0s49959E C& CeCOCICE $0  Ca4F599E 03

INTe JT AGs 6 B EXT JT NGw 6

{aCOCQTE U0

=JeB6400E L& Lo

oy

040CO00E 00 =Cel20&1E 03 =0431103E C4

Co31104E Ob

TC PAOCEED.

w

Qe B1839E 05 -

L




Gradbeni vestnik, Ljubljana, 1971 (20), §t. 3 79

Togostne matrike mejnih vozlis¢ obeh pod-
konstrukeij je treba nato Se seSteti, izraunati ob-
tezbo S, fer resiti sistem enaéb (tabela 3,2).

r Desna |
o : Matrika | stran IReéltev
8885 —22 1194 —8789 22 600 —505 |—17,115
—22 6158 3322 —22 —159 3323| —258|—0,192
1194 3322 227897 600 —3323 4503| 8653| 0,098
—8789 —22 600 —8885 22 1194| —495|—7,114
22 —159 —3323 22 6158 —3323| 258/ 0,192
600 3323 4503 1194 —3323 227907| 8461 0,097
Tabels 3,2
:!TQUCtU?E SOBKONSTRUKCITA 2
TYPE PLANE FRAME
NUMBER OF JOINTS &
KUMBER OF MEMIERS 3 i
NUMBER DF SUPPORTS 2
RUMBER OF LCADINGS 1
TAEULATE ALL
JOINT COORDINATES
2 55, 0us
3 Ja 30
4 50. 30
MEMBER I\;IJEJC&S
22a
e ;
EVBER PROPERTIES FRISMATIC
1 TRAU 2 AX 15 12 31425
3 AKX les 12 54
CONSTANTS '€ ‘24000 ALL
LOAZING
JOINT LCADS
3 FORCE Ks1000.
JOIRT DISPLACE
1 THRU 2 DISF 115
1 B1s §
1 THRU 2 ROTATIU
i S1SPLACE 1%
S0OLVE
PROBLEX CORRECTLY SPECIFIZO. ZXSCUTION TC PROCEEC.
STRUCTURE PO
EXBER. . JOINT £ia
1 1 :
1 3 g
i 2 2
2 4 2
G ] 3
; E & -:
APPLIED JOINT LOADSy  EREE JOINTS :
JOIAT sa& EXX o
3 9990552
4 Q.22
A:'I..$|i=-~.5 LUADS SUPRTRT JOINTS SOINT
3
JOINT FORCE X “QUERT 2 ey 3
! =80ae823 8733415 !
2 =495.158 32e.508 6560455
FREE JOINT DISPLACEMENTS
JOINT X=DISPLACEMENT Y=Cl5PLA
3 1123359
4 129785

BINT

&

Tabela 3,

STAUCTURE PODXONSTRUKCIVA 1

Duhovmk Fajfar: Racun konstrukcu

Reditve enatb predstavljajo iskane premike
mejnih vozlis¢. Podkonstrukeiji sedaj obremenimo
z zunanjo obtezbo, v mejnih vozlis¢ih pa predpi-
Semo izratunane premike. Podatki in rezultati so
prikazani v tabeli 3,3.

Rezultati se ujemajo s tistimi, ki smo jih do-
bili z ra¢unom celotne konstrukcije.

Pomanjkljivost opisane poti je ro¢no posre-
dovanje med posameznimi koraki, kar pri obseZnih
konstrukcijah povzro¢a tezave. Potreben je tforej
Se program, ki bo zdruZil posamezne operacije v
eno samo, brez vmesnega posredovanja.

== zspssseszan
S AEEessEEsEEsdEsaSESREENACIESLRNSESTAZRESHGSEINGSARNE

c MEMBER-ECACES

ER L JBINT o AXIAL FOSCE IGMENT,
1 =1a00:631 972672
2 lagdat28 5303447
2 14004639 9726 T2
& =14004837 4303447
3 =0T 350 . 7728451
5 2794260 F3C1eTE
£ 879,240 TT2R4E0
5 =879. 360 T30k 75
3 =700 ~52}.;2'I"; =13031.97
. & 521.279 =13331.92
5 —5544139 -13903.47
5 5ELs139 =13503.48

APPLIED JOINT LOADS:

FORCE X

X=DI1SPLACEMENT
208295
2s8299

3

SUPROAT

FREE JOIXTS

GUEAT- 2
CeCl

QaG3

MORENT: L
8725472
9725472

~£601,71

=5631.72

JOINTS

EMENT  ROTATION
=2al23e
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3,2 Primer 2

Metoda racuna s podkonstrukcijami je bila
uporabljena pri raéunu streine konstrukcije za To-
mos servis v Ljubljani (projektanta: Matija Suha-
dole, dipl. inZ. arh., in Du$an Sturm, dipl. inZ.
gradb.). Zaradi dokaj velikih razponov je bila iz-
brana konstrukcija z zategami (slika 3,2). Srednji
steber, kamor so zatege sidrane, je zelo tog in pre-
vzame vso horizontalno obtezbo, vogalni stebri pa
so vitki, tako da lahko prevzamejo samo vertikalno
obtezbo. Razporeditev vozlii¢ je taka, da so vse
palice enako dolge. Kvadrati tlorisa 35 X 35m
predstavljajo samostojne dele, ki jih lahko tlorisno
poljubno kombiniramo.

Ob upostevanju simetrije konstrukcije in ob-
teZbe se lahko omejimo na osmino celotne kon-
strukcije, ki pa je Se vedno prevelika za zmoglji-
vosti STRESS programa na ra¢unalniku IBM 1130
(250 palic in 125 vozlis¢). Osmino strehe je zato
potrebno razdeliti §e na dva dela. Za raéun smo
prvotno nameravali uporabiti isto metodo kot v
primeru 1, potem pa se je pokazalo, da bi bilo po-
trebno zelo veliko potrpeZljivega dela, da bi brez
napak pripravili koeficiente dveh tako velikih si-
stemov enacb, kot jih zahteva omenjena konstruk-
cija. Iz tega razloga in zaradi dejstva, da je pro-
jektantska organizacija (IBT — Trbovlje) obenem
tudi lastnik elektronskega ra¢unalnika IBM 1130,

aS00m: 1

124
B

Slika 3,2
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LEGENDA

PALICA SMP

PALICA 12 MP

PALICA 20MP

PALICA 40MP

STEBRI
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Slika 3,3

smo se odlo¢ili za metodo raduna, ki je opisana v
poglaviju 2,3.

Omejitev Stevila palic v STRESS programu
je narekovala razdelitev konstrukecije to¢no po sre-
dini, od vozlis¢a 65 do vozliséa 75, ¢eprav bi bilo
zaradi velikosti togostnih matrik ugodneje rezati
streho na takem mestu, da bi dobili manj mejnih
vozli§¢é. V naSem primeru je imela togostna ma-
trika mejnih vozli¢ red 31, to pa pomeni, da je
bilo potrebno za dolotitev matrike izra¢unati pri
vsaki podkonstrukeciji 31 obteiznih primerov. Voz-
lis¢a 66 do 74 imajo vsako po tri prostostne stopnje
(x, ¥y in z smer), vozlis¢e 65 dve prostostni stopnji
(diagonalna — xy in z smer), medtem ko se voz-
li¢e 75 lahko premakne samo v y smeri. Robni
pogoji zaradi simetrije so bili upoStevani deloma
s pomiénimi podporami in deloma s fiktivnimi pa-
licami velike togosti.

Najprej so bile predpostavljene vse palice ena-
kega preseka in iskane najbolj ugodne smeri in
jakosti sil napenjanja. Z upoStevanjem statiénih
in arhitektonskih ozirov sta bili izbrani prijemali-
§¢i v vozlis¢ih 19 in 46 prve podkonstrukcije. V
vsaki napenjalki je predvidena sila 30 Mp. Nape-
njalka v vozlis¢u 19 je postavljena pod kotom 45
napram ravnini strehe, napenjalka s prijemali§tem
v vozlistu 46 pa je sidrana v isti to¢ki kot nape-

njalka iz vozlis¢a 19. Glede na izratunane sile v
palicah so bile izbrane tri vrste cevi. Z novimi po-
datki je bil opravljen ponoven ra¢un. Kontrola na-
petosti v palicah je pokazala, da je potrebno kori-
girati izbrani presek le nekaj palicam, tako da
ponoven radun ni bil ve¢ potreben.

V nadaljnjem je prikazanih nekaj rezultatov.
V tabeli 3,4 so podani s pomo¢jo enatbe 2,23 iz-
ratunani pomiki na stiénih mestih obeh podkon-
strukeij. Posebej so prikazani pomiki za vertikalno
obtezbo 300 kp/m*® in posebej za sile napenjanja.
Vertikalna obteZba

o Sile napenjanja

lisée u v % u v z
65 0,024 — 0,024 — 5,343 0,028 0,028 3,146
66 0,031 —0,090 —5,317 — 0,129 0,261 3,093
67 0,03¢ —0,013 — 5,247 0,018 0,007 2,965
68 0,000 —0,178 —5,090 —0,068 0,311 2,792
69 0,065 0,084 — 4,833 0,007 — 0,059 2,564
70 — 0,059 — 0,300 — 4,427 — 0,023 0,354 2,276
71 0,097 0217 —3,885 —0,001 — 0,099 1,934
72 —0,112 —0,429 — 3,166 0,006 0,415 1,531
73 0,099 0,412 — 2261 —0,019 —0,135 1,066
74 —0,127 —0,598 — 1,263 0,025 0,488 0,564
75 0 0,745 0 1]

— 0,198 0

Tabela 3,4. Pomiki mejnih vozliS¢ v em

V sliki 3,3 so grafiéno prikazane sile v palicah.
Pri tem je upoStevan neugodnejsi od obeh obtez-



Duhovnik - Fajfar: Racun konstrukcij

82

Gradbeni vestnik, Ljubljana, 1971 (20), &t. 3

nih primerov in sicer od celotne vertikalne obteZ-
be in sil napenjanja ter od lastne teZe in sil nape-
njanja. Tla¢ne sile so povetane s faktorjem w.

ZAKLJUCEK

Opisana je metoda za ra¢un velikih konstruk-
cij s pomoé&jo elektronskih raéunalnikov. Uporaba
enacb poglavja 2,2 bo verjetno zelo ekonomié¢na,
ko bo pripravljen kompleten program, ki bo zajel
vse faze rafuna. Trenutno je potrebno togostne
matrike podkonstrukeij, ki jih izratuna STRESS
program, roéno pripraviti kot podatek za nadaljnjo
obdelavo na elektronskem racunalniku, pri tem pa
se je pri velikih matrikah zelo tezko izogniti na-
pakam. Zato je trenutno bolj smotrno uporabljati
metodo po poglavju 2,3, ki zahteva sicer v primer-
javi s prvo precej ve¢ rafunskega €asa racunalni-
ka, zato pa neprimerno manj dela pri pripravi po-
datkov.

UDK 724.074.7
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1971 (3)
ST. 3, STR. 75—82

Janez Duhovnik - Peter Fajfar:

RACUN KONSTRUKCIJ
Z METODO PODKONSTRUKCIJ

Opisana je metoda za ratun velikih konstrukeij,
ki jih zaradi omejenih zmogljivosti elektronskih raéu-
nalnikov ni mogo¢e ratunati v celoti. Podane so teore-
ticne osnove togostne metode podkonstrukcij, v dveh
primerih pa sta prikazani dve moZni varianti praktic-
nega ratuna. Drugi primer predstavlja prostorske pa-
litno konstrukcijo Tomos servisa v Ljubljani.

Na koncu naj omenimo, da je bil pred nedav-
nim v sodelovanju Radunskega centra IBT v Trbov-
ljah in avtorjev pripravljen nov program za ratun
ravninskih in prostorskih paliéij, ki omogoc¢a raéun
konstrukeij velikosti do 350 wvozlis¢ in 1500
palic. Na ta nadin se je pomaknila precej navzgor
meja med velikostjo tistih pali¢ij, ki jih je moZno
racunati v celoti, in tistih, ki jih je potrebno deliti
na podkonstrukcije.

Posebej se zahvaljujeva prof. dr. Ervinu Pre-
logu, dipl. str. inZ., za pregled in koristne pripom- -
be k rokopisu, predstojniku radunskega centra
IMFM Egonu Zakrajsku, dipl. inZ. mat., za nasvete
pri pripravi programa, in Iztoku Kovaéic¢u, dipl.
inz. fiz., za pomo¢ pri programiranju.
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COMPUTATION OF STRUCTURES WITH METHOD
OF SUBSTRUCTURES

Here is described the method for computation of
big structures, which because of the limited capacities
of computers, cannot be counted in the whole. The
theoretical basis of stiffness method of substructures
are given in this article and in two cases two possible
variants of practical computations are shown. The se-
cond case represents the space truss structure of To-
mos service in Ljubljana.

Nekaj misli o tehni¢nih predpisih

Specifi¢nost gradbenistva je v tem, da ustvar-
ja proizvode, ki dolgo trajajo, lahko 100 ali veé let,
in da se v njih stalno ali zagasno zadrZujejo ljudje
ali pa jih vsi uporabljamo. Zato je v interesu vseh
uporabnikov gradbene proizvodnje, to je uporab-
nikov vseh vrst gradbenih objektov, da so le-ti
zgrajeni varno, da so za$Citeni pred pozarom, ele-
mentarnimi nezgodami in drugimi zunanjimi vplivi,
in da se zagotove higienski pogoji bivanja v zgra-
jenih prostorih. Ker je gradbeni$tvo ena najsta-
rej§ih panog proizvodnje in ker se prek te proiz-
vodnje tro$ijo ogromna sredstva, je razumljivo, da
je druZba Ze od nekdaj posvecala posebno skrb tej

VLADIMIR CADEZ, DIPL. IN2.

dejavnosti. Zakonik Hamurabija, babilonskega vla-
darja, je ze pred 4000 leti obravnaval vprasanje
odgovornosti pri graditvi objektov.

Ta skrb se je ob upostevanju dolgoletnih iz-
kuSenj odraZala v tem, da je dajala smernice, kako
projektirati in kako graditi, da bodo koristniki
gradbenih objektov zavarovani pred Skodljivimi
posledicami nepravilnega projektiranja in grajenja.
Te smernice dolofajo tehni¢éni in drugi predpisi.
Sprejemanje in kontrola izvajanja teh predpisov
je skrb vse druZbe, ki prek svojih organov Séiti
vsakokratne koristnike gradbenih objektov, ki so
zaradi dolge dobe trajanja objekta ve¢inoma ne-
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znani. Ceprav zahtevamo od predpisov, da so so-
dobni in da gredo v korak z razvojem materialov
in tehnologije grajenja, pa ni razlogov, da bi se
predpisi, ki se nanaSajo na higienske pogoje biva-
nja in varnost pred raznimi vplivi, stalno spremi-
njali glede na to, da obstoje v tem pogledu dol-
goletne izku$nje in znanje.

Tako kot drugje po svetu, izdajajo tudi pri nas
tehniéne predpise organi uprave, ki so pristojni za
podroéje gradbenis$tva. Ker spada gradbena pano-
ga pri nas v resor zveznega sekretariata za gospo-
darstvo, je ta sekretariat izdal vrsto tehniénih
predpisov, ki veljajo za vso drzavo. Ceprav z do-
sedanjo prakso izdajanja predpisov ne moremo biti
zadovoljni, predvsem zato, ker smo glede nekaterih
pomembnih predpisov v zamudi, pa moramo le
ugotoviti, da smo kljub teZavam vendarle dobili
sodobne tehniéne predpise.

Kljub opozorilom in prizadevanjem pa meto-
dologija priprave in izdaje teh predpisov Se danes
ni sistemsko urejena. Tako je bilo od primera do
primera odvisno, katera institucija bo osnutek
predpisa pripravila, kdo je bil pritegnjen k raz-
pravi o osnutku, kdo je vrSil recenzijo in ¢e so
bile objektivno obravnavane vse pripombe, ki so
bile dane na osnutke predpisov. V sploSnem stro-
kovnjaki, ki so bili zadolZzeni za gradbeno panogo
v zveznem sekretariatu za gospodarstvo, niso na-
leteli na potrebno razumevanje, da se to vprasSanje
sistemsko uredi, prav tako je bilo teZko zagotoviti
sredstva, ki so potrebna za pripravo predpisov.

Pri reSevanju vpraSanj, ki se nanaSajo na teh-
ni¢ne predpise, so predvsem pomagale strokovne
zveze inZenirjev in tehnikov, ki so zveznemu se-
kretariatu za gospodarstvo predlagale, katere pred-
pise bi bilo treba izdati, in institucije in skupine,
ki bi bile v stanju pripraviti osnutke tehniénih
predpisov.

V zadnjem ¢asu je zvezni sekretariat za gospo-
darstvo uvedel prakso, da se prek natefaja odda
izdelava osnutka predpisa najcenejSemu ponudni-
ku. Mnenja smo, da tega principa v naéelu ni mo-
go¢e uporabljati pri sestavi osnutkov predpisov.
Vazno vlogo pri sestavi osnutkov je imela Zveza
jugoslovanskih laboratorijev, ki je lahko naloge
razdelila med svoje ¢lane, tj. institute v Sloveniji,
Srbiji, Hrvatski in BiH.

Ko govorimo o tehniénih predpisih, se pojav-
ljajo izven gradbeniStva predlogi, da bi bilo pri-
mernejSe, da bi vsaka republika zase izdajala teh-
ni¢ne predpise, ¢e§, da so prilike v republikah dru-
gacne, kot so klimatske cone, seizmi¢ne cone itd.

Strokovne zveze gradbenih inZenirjev in teh-
nikov iz vseh republik stoje na stali$¢u, kar je bilo
vetkrat poudarjeno na raznih sejah I0 SGITJ, da
se naj izdelajo enotni tehni¢ni predpisi za wvso
drzavo in da naj bo naSa strokovna zveza SGITJ
pobudnik pri zveznem sekretariatu za gospodarstvo
in njegov svetovalec v vseh vpraSanjih, ki zadeva-
jo tehni¢no regulativo. Zato je bila pri SGITJ for-
mirana posebna komisija iz predstavnikov vseh

republik, ki je Ze stopila v stik z zveznim sekretar-
jem za gospodarstvo in ga seznanila s problematiko
tehniénih predpisov ter je pripravljena sodelo-
vati pri organiziranju priprave osnutkov tehniénih
predpisov. Zaradi reorganizacije zvezne uprave Se
ni prislo do konkretne pogodbe zveznega sekreta-
riata za gospodarstvo s SGITJ. Po prejetih infor-
macijah bodo v kratkem izdani vaZni tehniéni
predpisi (o armiranem betonu, o prednapetem be-
tonu, o temeljenju, o lesenih konstrukcijah, o obre-
menitvi mostov), poleg tega je v pripravi Se vrsta
predpisov.

Z reorganizacijo zvezne in republiske uprave
bo treba do tehni¢nih predpisov zavzeti jasno sta-
lis¢e in po potrebi dati konkretni predlog, kako
sistemsko to vpraSanje v bodo&e bolje refevati kot
doslej. Zavedati se moramo, da je priprava osnut-
kov predpisov izredno zahtevna naloga, ki jo je
moZno uspesno izvesti le ob sodelovanju najboljsih
strokovnjakov v Jugoslaviji. Pri tem bi bilo v ¢im
veéji meri angaZirati strokovne zveze, ki so najbolj
poklicane, da predlagajo pristojnim organom, ka-
tere predpise bi bilo treba izdati in katere institu-
cije bi bile najprimernejSe, da izdelajo osnutke.
Predpogoj za realizacijo so pa sredstva, ki jih mora
druzba prek svojih upravnih organov v ta namen
zagotoviti.

Poleg izdajanja tehni®nih prepisov, ki se pri-
pravijo in izdajajo v merilu federacije, ostaja tudi
v bodoée moZnost reSevanja tehniénih predpisov
v merilu republik, ¢e tega ne reSuje federacija.
Povsod tam, kjer so na razpolago kvalitetni stro-
kovni kadri za sestavo osnutka kakega predpisa,
ki Se ni izdan, ali ¢e gre za dopolnitev Ze izdanega,
naj se izda predpis najprej v pristojnosti republik.
Tako smo v na$i republiki pred skopskim potresom
izdali odredbo o dimenzioniranju in izvedbi grad-
benih objektov v potresnih obmoéjih.

Pri vseh novih predpisih bi kazalo v posebnem
doloéilu dopustiti uporabo in konstituiranje na
drugacni nacin, kot jih dolota predpis, ¢e so znan-
stveno utemeljeni in teoreti¢no in eksperimentalno
preverjeni. S tem bi pustili odprta vrata za novosti,
kot smo to predvideli v zgoraj omenjenem republi-
Skem predpisu, ki zadeva gradnjo objektov v po-
tresnih poboé&jih (I/6 — sploSne doloé¢be).

Glede na predvidene ustavne spremembe bi
bilo treba tudi tehnitnim predpisom posvetiti po-
trebno pozornost.

Pri reSevanju tega vpraSanja je treba pred-
vsem zagotoviti soudelezbo vseh republik v cilju
izdaje enotnih predpisov.

Ob zakljutku smo mnenja, da je smotrneje in
ceneje predvsem podvzeti preventivne ukrepe, ne
pa prepustiti vpraSanje tehnitne regulative stihiji
in ukrepati Zele takrat, ko prihaja do vegje ali
manjSe gospodarske $kode ali celo do katastrofal-
nega ruSenja. Pri tem se zavedamo, da je v skup-
nem interesu in v interesu gradbeniStva, da dobro
prouéene tehni¢ne predpise tudi upostevamo in jih
smiselno tudi uporabljamo.
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Tretji evropski simpozij o gradnji na potresnih po.dt;oEjih

(Sofija, 14. — 17. septembra 1970)

1. Splosno o simpoziju

Tretji evropski simpozij o gradnji na potresnih
podro¢jih (Third European Symposium on Earthquake
Engineering, Tretij evropejskij simpozium po sejsmo-
stojkomu stroiteljstvu) je organizirala »Evropska ko-
misija za gradnje na potresnih podroéjih« (European
Commission for Earthquake Engineering) v dneh od
14. do 17. septembra 1970 v bolgarski prestolnici Sofiji.
Ta organizacija je bila pod pokroviteljstvom Bolgarske
akademije znanosti in tamoSnjega Ministrstva za grad-
beniitvo in arhitekturo ter Ministrstva za kemijo in
metalurgijo. OZje organizacijsko delo je prevzel »Bol-
garski nacionalni komite za gradnjo na potresnih pod-
rodjih« in posebni organizacijski komite na éelu s prof.
dr. G. Brankovom, generalnim znanstvenim sekretar-
jem Bolgarske akademije znanosti kot predsednikom,
ter prof. dr. S. Simenonovom in dr. R. Rokovom (vice-
ministrom na Ministrstvu za gradbeni$tvo in arhitek-
turo oziroma na Ministrstvu za kemijo in metalurgijo),
kot podpredsednikoma. Omenjeni organizacijski komi-
te so poleg navedenih treh voditeljev sestavljali Se
sekretar dr. S. Satanski in 12 ¢lanov (vsi iz Bolgarije).

Udelezbo e prijavilo (v smislu seznama udele-
Zencev) nad 250 strokovnjakov iz 15 evropskih drizav
(Bolgarija, CSSR, Danska, NDR, Anglija, Francija,
Gréija, Italija, Poljska, Portugalska, Romunija, Spa-
nija, Turéija, ZSSR, Jugoslavija) in iz 7 izvenevropskih
drzav (Avstralija, Kanada, Mehika, Iran, Indija, Ja-
ponska, ZDA). Stevilo prijavljenih referatov pa znaSa
(po seznamu) 109 in poleg tega Se 22 takih referatov,
ki so bili samo dostavljeni za objavo, a jih avtorji
niso podali na samem simpoziju.

Referati so bili predhodno podani v obliki povzet-
kov v publikaciji »Povzetki referatove, ki ima 106
strani. UdeleZenci so sprejeli poleg tega Se program
predavanj (vkljutno z raznimi splo$nimi navodili),
skupaj 24 strani, ter seznam udelezencev, 6 strani. Zal
ni bila udeleZencem dana wvnaprej na voljo celotna
vsebina referatov, ker bi se tako udeleZenci laie pri-

Otvoritev III. simpozija Evrop-
ske komisije za seizmifno grad-
benistvo (ECEE).

04 leve proti desni: S. Bubnov,
generalni sekretar ECEE; N. Am-
braseys, podpredsednik ECEE; M.
Fournier d'Albe, zastopnik UNES-
CO; G. Brankov, predsednik
ECEE; S. Medvedev, podpredsed-
nik ECEE; G. Housner, predsed-
nik IAEE (Mednarodno zdruZenje
za seizmiéno gradbenistvo).

pravili na diskusijo. Ta celotna vsebina referatov pa
bo iz8la po simpoziju. Glede na veliko §tevilo porocil,
ki jih bo obsegala, bo to zelo pomembna publikacija,
ki bo dala vpogled v celotno sedanje stanje znanosti
in prakse na podro&ju problematike gradnje na po-
tresnih ozemljih.

Vsebinsko je bil simpozij razdeljen na 4 sekcije
in je vsaka od teh sekcij delala v posebni dvorani. Te
sekcije so bile naslednje:

Sekcija I: Sodobne metode seizmiéne makrorajo-
nizacije in mikrorajonizacije

Sekcija II: Seizmiéni vplivi na konstrukcije pri
raznih vrstah temeljnih tal

Sekcija III: Raziskave o obnaSanju stavb, stavb-
nih elementov in stavbnih materialov pri potresih
(elastiéno in plastiéno stanje)

Sekcija IV: Raziskava raznih stati¢nih tipov stavb
z ozirom na potresne obtezbe,

Delovni ¢as na simpoziju je bil od 9. ure zjuiraj
do ca. 17. ure popoldne, s triurnim opoldanskim pre-
sledkom. Ker je delo v sekcijah potekalo paralelno,
se je bilo treba sproti odlo¢ati, katera predavanja bi
kdo poslusal, In odlogitev ¢esto ni bila lahka, ker so
véasih sovpadala prav predavanja vrhunskih strokov-
njakov. To je bila morda glavna pomanjkljivost orga-
nizacije. Moje mnenje je, da je treba referate v pol-
nem obsegu razmnoZiti in dostaviti udeleZencem wvsaj
kaksen mesec pred simpozijem, na samem simpoziju
pa naj bi posamezni glavni referenti podali (na ple-
narnih zasedanjih) le povzetek glavnih znaéilnosti vseh
referatov in bi se potem (prav tako plenarno) razvila
le Se diskusija o posameznih referatih. S tem bi mogli
vsi udeleZenci sodelovati na delu vseh sekcij in bi bili
pri tem lahko $e bolje pripravljeni, ker bi imeli vse
gradivo dosegljivo Se pred odhodom na simpozij.

V ostalem pa je bila organizacija s tehniéne strani
na primerni visini in zasluzi organizator s te strani
vso pohvalo, zlasti Se glede na veliko Stevilo udelezen-
cev (ca. 250) in veliko Stevilo referatov (nad 100). Tudi
namestitev v hotelih in informacijska sluzba sta dobro
funkcionirali.
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Glede udelezbe Jugoslovanov je prav, da Ze v tem
uvodu omenimo, da je bila vidna tako po Stevilu ude-
lezencev kot tudi po Stevilu referatov. Po Stevilu ude-
leZzencev je bila naSa drzava z 31 prijavljenci takoj na
drugem mestu za domacinom — Bolgarijo (71 udele-
Zencev) in pred Sovjetsko zvezo (24 udeleZencev). S
staliféa referatov je enako prva Bolgarija (29), sledi
ZSSR (25), tretja pa je Jugoslavija (15).

Kot vidimo, se je naSa drzava vidno pojavila na
tem simpoziju, tako po Stevilu udelezencev, kot po
Stevilu referatov. Pripomnimo k temu 8e, da so se iz
Slovenije udelezili simpozija trije strokowvnjaki (poleg
podpisanega $e ing. Bubnov in ing. Catovié) z dvema
referatoma (ing. Bubnov in podpisani). Ing. Bubnov je
imel Se en referat tudi v okviru skupine iz Zagreba.
Jugoslavija in Slovenija sta bili na simpoziju pomemb-
no zastopani Se s tem, ker je na$ strokovnjak ing. S.
Bubnov generalni sekretar Evropske komisije za grad-
njo na potresnih podroéjih in je kot tak tudi vidno
sodeloval pri vodstvu simpozija.

2. Kratek pregled poteka simpozija

Simpozij se je pri¢el v ponedeljek, 14. septembra
1970, ob 10. uri z otvoritveno besedo predsednika or-
ganizacijskega komiteja prof. dr. G. Brankova. Nato
je pozdravil simpozij v imenu Bolgarske akademije
znanosti namestnik predsednika N. Semjonov in v
imenu Evropske komisije za gradnjo na potresnih pod-
rotjih podpredsednik prof. dr. Medvedev in generalni
sekretar ing. S, Bubnov., V imenu Mednarodne asoci-
acije za gradnjo na potiresnih podroéjih je pozdravil
simpozij predsednik prof. G. Housner (ZDA). (Simpo-
zij je potekal v prostorih Znanstveno-tehniéne zveze
Bolgarije, Ulica Rakovski 108.)

Sledila so plenarna poroé¢ila nekaterih najvidnej-
sih strokovnjakov na podro¢ju potresne problematike:
Fournier d'Albe (Francija), o projekiu za ugotovitev
seizmic¢nih podro¢ij na Balkanskem polotoku; dr. Me-
dvedev (ZSSR),0 principih in izkustvih za seizmiéne
rajoniranje; prof. Housner (ZDA), o najnovejfem sta-
nju raziskovanja potresnih problemov in N. Ambra-
seys (Anglija), o fluktuaciji potresne energije. S tem
je bil skupni del simpozija zaklju€en in se je potem
popoldne Ze zaéelo delo po sekcijah. To delo se je po
sekcijah razvijalo tudi Se v torek, 15. septembra, v
sredo, 16. sept. in v cCetrtek, 17. sept., ko se je sim-
pozij zakljuéil.

V nadaljnjem podajam pregled dela v posameznih
sekcijah s pripombo, da sem se osebno Se najveé za-
drzeval pri delu I. sekcije, ker sem imel v okviru te
sekcije tudi referat. Kolikor se osebno nisem mogel
udelezevati dela wvseh sekcij (zaradi sofasnosti dela
v treh dvoranah), povzemam podatke iz Ze omenje-
nega »Povzetka referatove.

Sekeija I je obravnavala problematiko seizmiéne
makrorajonizacije in seizmitne mikrorajonizacije (kot
smo Ze omenili). V tej sekciji je bilo obravnavanih na
simpoziju 23 referatov, 2 referata sta bila poslana sa-
mo za objavo v simpozijski publikaciji. Od skupnega
stevila 25 referatov odpade na bolgarske avtorje 6, na
sovijetske 5, na jugoslovanske pa 4. Nekatere druge
drzave so bile zastopane z enim ali s po dvema re-
feratoma.

Vsebinsko je moZno omenjene referate razvrstiti
v naslednje skupine (kar sem storil po lastni presoji,
da bi olajSal pregled obravnavane snovi):

A. Teoreti¢ne osnove makrorajonizacije in mikro-
rajonizacije (3 referati).

B. Konkretna izvedba makrorajonizacije oziroma
mikrorajonizacije za posamezna naselja ali pokrajine
(9 referatov).

C. Odvisnost potresnega spekira od magnitude
potresa ali od drugih faktorjev (4 referati).

C. Razvritanje spekirov oziroma seizmogramov v
sorodne skupine, tj. sistemiziranje potresov (6 refe-
ratov)

D. Zasnova predpisov o potresno varni gradnji,
normativi in podobno (1 referat)

E. Referati, ki bi jih uvrstil glede na snov v druge
sekcije (vsaj po podani vsebini soded): Seizmitni fluks
(npr. v sekcijo II pod C), Potres v Turéiji (npr. v sek-
cijo III pod A).

V tej sekciji je bil od udeleZencev iz Slovenije
podan referat »Mikroseizmiéno rajoniranje v mestu
Zagreb« (vitet pod »Be«, avtor ing. Bubnov, skupaj s
petimi sodelavci iz Zagreba) in referat »Makro- in mi-
krorajoniziranje z uporabo novega tipa seizmometra«
(vitet pod »A«, avtor podpisani).

Sekcija II je vsebovala referate, ki so vsebovali
analizo vplivov raznih vrst temeljnih tal na konstruk-
cije. Tudi pri tej sekeciji menim, da bi bilo morda bolj
smiselno uvrstiti nekatere referate v kaks$no drugo
sekcijo, kar omenjam pod »Ge«. V celoti je bilo v tej
sekciji najavljenih za obravnavo na simpoziju 21 re-
feratov, 7 referatov je bilo poslanih samo za objavo
v simpozijski publikaciji (brez obravnave na simpo-
ziju). Od skupnega §tevila 28 referatov odpade na
ZSSR 10 porotil, nekatere druge driave pa so bile
zastopane z 1—3 porotili (Jugoslavija z dvema).

Vsebinsko sem mogel (analogno kot v prvi sekciji)
razvrstiti te referate v naslednje skupine:

A. Vplivi posameznih vrst tal na seizmitno obre-
menitev stavb (6 referatov)

B. Specialni problem interakcije teren-stavba (5
referatov)

C. Lezenje (tetenje) tal ob potresu (2 referata)

C. Seizmiéni valovi v tleh (3 referati)

D. Vpliv potresne obteZbe na podporne zidove in
dolinske pregrade (5 referatov)

E. Vpliv rotacije tal, wvpliv torzijske seizmitne
obremenitve stavb (3 referati)

F. Zakljuéki iz izkuSenj pri raznih potresih, splos-
no o vplivu fundacije na seizmi¢no varnost stavb (2
referata)

G. Referati, ki bi sodili v druge sekcije: Delova-
nje seizmiénih sil na viseée mostove (npr. pod sekcijo
1V, grupa C), Uporaba teorije slu¢ajnosti (verjetnostne
teorije) v inZenirski seizmologiji (npr. pod sekcijo I,
grupa D).

UdeleZenci iz Slovenije v tej sekciji niso imeli
referatov.

Sekeija III: Ta sekcija je vsebovala nekako dva-
krat veé¢ referatov kot posamezne druge sekcije, ker
je obravnavala eno najkonkretnej$ih podroéij: obna-
ganje stavb, stavbnih delov in stavbnih materialov pri
potresni obtezbi.

Skupaj je bilo na simpoziju obravnavanih v tej
sekeiji 42 referatov, poleg tega je bilo 10 referatov Se
poslanih le za objavo v simpozijski publikaciji. Od
skupnega 3Stevila 52 porot¢il odpade na Sovjetsko zvezo
17 poro¢il, na Bolgarijo 15 porotil, na Jugoslavijo 6
poroéil, nekatere druge drzave pa so bile zastopane
z 1—3 poroéili. g

Po vsebini bi razvrstil omenjene referate v 8. sku-
pin (A do G) pod III/H sem uvrstil tri referate, za ka-
tere sodim, da bi bolj sodili v kaks$no drugo sekcijo.
Pregled: '

A. Opisovalni referati, pregledi (2 referata).

B. Sploéni teoretiéni prijemi (4 referati).

C. Eksperimentalno obravnavanje problematike (6
referatov).

C. ObnaSanje stavb pri potresih, splosni prijemi,
zlasti elastiéno podro¢je obremenitve (nekako 10 re-
feratov).

D. Obnasanje stavb v elastoplasticnem podroé¢ju
obremenitve s potresi (13 referatov).

E. Obravnavanje posameznih stavbnih delov, npr.
plastiéni teéaji, uvedba proznega pritli¢ja, vpliv pa-
nelnih sten ipd. (8 referatov).

F. Vpliv duSenja na seizmitno obremenitev stavb
(3 porotila).

G. Vpliv potresa posebej na betonske konstrukcije
(3 porocila). (Opetne konstrukcije so v sekeiji IV.)
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H. En referat, ki obravnava torzijsko obremeni-
tev stavbe, bi uvrstil v sekecijo II pod grupo E, en
referat, ki obravnava primerjavo predpisov o potresno
varni gradnji v sekcijo I pod grupo D, en referat, ki
zadeva vplive moénih eksplozij na stavbah, bi uvrstil
v sekcijo IV pod C.

V tej sekciji so udelezenci iz Slovenije prispevali
en referat in sicer »Potres v mestu Banja Luka« (vitet
pod A, avtor ing. S. Bubnov).

Sekcija IV je obravnavala raziskave raznih kon-
strukcij v pogledu prenafanja seizmi¢nih vplivov. S
tem je obravnavala &esto tudi problematiko, ki je na
meji podrotja III. sekcije. Imam obéutek, kot da bi
to bila bolj podsekcija III. sekcije, kot pa docela sa-
mostojna ¢etrta delovna enota.

V to sekcijo je bilo uvrséenih 23 referatov, ki so
se obravnavali na simpoziju, in e trije referati, ki so
bili poslani samo za publiciranje v simpozijski publi-
kaciji. Od skupnega Stevila 26 referatov te sekcije so
prispevali strokovnjaki iz ZSSR 12 del, strokovnjaki
iz Bolgarije 6 del, nekatere druge drZave so bile za-
stopane z 1—3 deli, med njimi Jugoslavija s tremi.

Vsebina referatov TV. sekcije omogota grupiranie
v nekako 4 grupe (A—C), v v grupo D pa sem uvrstil
referate, ki po moji presoji boli sodijo v grupe, ki
smo jih navedli pri prejinjih sekciiah. Pregled:

A. Obravnavanje masivnih dolinskih pregrad z
ozirom na seizmino obteZbo (10 referatov).

B. Obravnavanje nasutih dolinskih pregrad z ozi-
rom na seizmiéno obteZbo (3 referati).

C. Opetne konstrukcije pri seizmiéni obremenitvi
(2 referata).

C. Razne konstrukcije pri seizmini obremenitvi
(visete strehe, lofne konstrukcije, dimniki, jeklene
konstrukeije, mostovi, cilindri¢ne lupine, bet. ploste
© ipd.), skupaj 9 referatov.

D. V sekcijo III. grupo B bi uvrstil referat o po-
dobnosti pri modelnih raziskavah (event. tudi v III/C),
v sekcijo III, grupo G bi uvrstil porodilo o vplivu po-
navljajote se obteZbe na betonske konstrukeije.

UdeleZzenci iz Slovenije v tej sekciji niso prispe-
vali referatov.

Zakljuéno k temu pregledu ponovno pripomnim,
da sem razvrstitev v grupe pri posameznih sekcijah na-
pravil sam, da bi é&itatelju omogoc¢il jasnejdi pregled
¢ez snov, ki je bila obravnavana, a da vendar ni bilo
potrebno doslovno citirati naslovov vseh 109 referatov,
kar bi obseg tega porotila preveé poveéalo. Pripomnim
tudi, da so tudi opombe, ki priporofajo uvrstitev ne-
katerih referatov v druge sekcije, moje samostoine
pripombe. Morda sem pri tej grupaciji napravil tudi
kaksSno napako, ker pri pisanju tega porotila nisem
imel na voljo celotnih tekstov porocil, vendar menim.
da je vsaj v glavnem podana pravilna slika in si more
¢itatelj ustvariti vtis, katera problematika je bila ob-
ravnavana na simpoziju.

Dodatno pripominjam, da je imel organizacijski
komite zaradi tako velikega Stevila prispevanih poroéil
obilo dela z usklajevanjem razporeda ¢asovnega redo-
sleda referatov in je morda tudi zato moral kako po-
rocCilo, ki bi bolj sodilo v eno sekcijo, uvrstiti v so-
rodno drugo sekcijo.

3. Zakljucki in dopolnitve

Podajanje v predhodnem poglavju pokaZe, kako
velik je bil obseg dela na simpoziju in da gre orga-
nizatorjem res priznanje, da je celotno delo teklo brez
zastoja. Tudi moje osebne pripombe glede moznih va-
riacij v nekaterih organizacijskih prijemih je smatrati
samo kot pripombe le enega izmed 250 udelezencev,
ki ni imel vpogleda v celotno problematiko organiza-
cije in bi morda, poznavajo¢ vse konkretne argumente
za dani naéin dela, tudi svoje pripombe eventualno
umaknil ali vsaj omilil. Vsekakor pa so imeli udele-
Zenci simpozija moznost, da so se seznanili z najno-
vej$im stanjem seizmotehniéne problematike.

To moZnost so imeli predvsem zato, ker so nasto-
pili na simpoziju s svojimi referati najvidneji stro-
kovnjaki s podro¢ja seizmotehnike, ne samo iz Evro-
pe, ampak tudi v svetovnem merilu. Nadalje je bila
po vsakem referatu moZnost diskusije, v kateri so se
izluséila Se dodatna zanimiva staliSéa posameznikov.
Odmori med delom pa so omogocfali tudi Se osebne
kontakte med udeleZenci in dali moZnost za nadalje-
vanje ob poroéilih zadete diskusije.

Zato bi mogel povzeti, da je bila udelezba za vsa-
kogar od prisotnih na tem simpoziju brez dvoma ko-
ristna in je omogoéila zlasti bolj§e poznavanje seda-
njega stanja seizmotehnike na svetu sploh, z ozirom
na _e-vropski znataj simpozija, pa zlasti za nivo v Ev-
ropi.

Ob zakljuéku dopolnim to porot¢ilo e z navedbo,
katere dodatne prireditve so bile poleg podajanja po-
roc¢il v simpozijskih prostorih. :

Organizacijski komite je predvsem na dan pred
zatetkom simpozija (13. 9. 1970) priredil sprejem, ki je
koristno sluzil za spoznavanje med posameznimi ude-
leZenci.

Na koncu predavanj prvega dne simpozija je bil
organiziran ogled Sofije z avtobusi. UdeleZenci so imeli
priloznost, da si ogledajo vse kulturne in zgodovinske
spomenike v mestu, ki se lepo razvija pod gorovjem
Vitogo.

Tretjega dne simpozija je bil organiziran obisk
predstave »Nabuco« v opernem gledali§¢u. Tam smo
se lahko seznanili z visokim nivojem bolgarske gleda-
lis¢ne umetnosti.

Na veter zadnjega dne simpozija (17. 9. 1970) je
bolgarsko ministrstvo za gradbeni$tvo in arhitekturo
priredilo v enem najbolj§ih sofijskih hotelov slove-
sen sprejem za vse udeleZence simpozija, skupaj s
svefano vederjo, na kateri so bile med gostitelji in
gosti izmenjane zdravice, zlasti v tem smislu, da naj
tudi ta simpozij pripomore k boljSemu razumevanju
med narodi in s tem k svetovnemu miru.

Po zadnjem dnevu simpozija je naslednji dan pri-
reditelj nudil na izbiro (18. 9. 1970) dve celodnevni
ekskurziji. Ena je bila z letalom do Burgosa in potem
ogled tamofnjih ¢rnomorskih letoviié, druga je bila
z avtobusom skozi Plovdiv do Rile planine. Precej
udelezencev pa je po koncu simpozija takoj odpoto-
valo.

Za Zene, ki so spremljale nekatere udeleZence, je
organizator priredil poseben program, zlasti ogled mu-
zejev v Sofiji in obisk zanimivosti v okolici mesta.

Poleg zgoraj navedenih prireditev je turistiéna
agencija »Balkanturist« v Sofiji organizirala e vet
posebnih ogledov in izletov, samo da se teh uslug ve-
¢ina udeleZencev ni mogla posluZevati zaradi Ze opi-
sanega zelo napetega programa na simpoziju.

V &asu simpozija je bila v zgradbi, kjer so se
vriila predavanja, tudi seizmotehniéna razstava. Tu so
bile prikazane fotografije poSkodovanih zgradb ob pri-
liki raznih potresov v Bolgariji, nekateri naérti seiz-
miénovarnih objektov, ki se grade oziroma so bili
zgrajeni v tej deZeli, ter folografije in risbe, ki so pri-
kazovale raziskovalno delo na seizmiéni problematiki
v Bolgariji.

OPOMBA: Avtor tega porotila more strokovnja-
kom, ki se podrobneje zanimajo za potek simpozija v
Sofiji, nuditi na vpogled naslednje publikacije:

1. Predhodni spisek udeleZencev simpozija, 6
strani.

2. Drugi cirkular simpozija s seznamom ¢lanov
»Evropske komisije za gradnjo na.potresnih podro¢-
jih«, s seznamom ¢&lanov organizacijskega komiteja v
Sofiji ter s spiskom vseh referatov (tj. program sim-
pozija), skupaj 24 strani.

3. Povzetek referatov (delno v angle$€ini, delno
v rudéini), 106 strani. Zbornik vseh referatov (s celot-
nim tekstom in slikami) je napovedan, da bo izSel
kasneje (po ustnih informacijah v zacetku leta 1971).
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Iz nasih kolektivov

iz nasih holektivoy

25 LET SGP »PRIMORJE« AJDOVSCINA

Prvega februarja 1946 je s sklepom Pokrajinskega
poverjenistva narodnoosvobodilnega odbora za Slo-
vensko Primorje iz takratnega odseka za visoke grad-
nje gradbenega oddelka PPNOO nastalo Pokrajinsko
gradbeno podjetje »Primorje« s sedeZem v Vipavi. Te
dni mineva torej 25 let trdega dela, naporov in uspe-
hov tega klenega gradbenega kolektiiva in 20 let nje-
govega samoupravljanja. Prisluhnimo, kaj sami ugo-
tavljajo in se spominjajo ob tem velikem prazniku
v prvi letosnji jubilejni stev11k1 svojega lista, ki iz-
haja Ze 13. leto:

»Dejavnost naSega podjetja je v 25 letih tesno
povezana z rastjo sleherne pomembnejSe veje gospo-
darstva nafe oZje domovine. Podjetje je intenzivno
gradilo in moderniziralo pomembne industrijske ob-
jekte: tovarno »Salonit Anhovo«¢, TOK in »Transport«
v Ilirski Bistrici, »Meblo«, Solkansko industrijo apna
v Novi Gorici, rastlinjake v Sempetru pri Gorici,
»Fructals, »Mlinotest«, LIPO v Ajdovséini, »Javor« v
Pivki, »Nanos« v Postojni idr.

Zgradili smo vrsto Solskih objektov kot: gimnazijo
v Kopru in Ajdoviéini, osemletke v Postojni, Kopru,
Ajdovicini, Ilirski Bistrici, Vipavi, Knezaku in Anho-
vem,; otroSke vrtce v Kopru, Novi Gorici ter telovad-
nice v Postojni, Kopru, Kanalu, Desklah in Il. Bistrici.

Med zgrajenimi zdravstvenimi objekti so najpo-
membnejsi: bolnica za TBC v SezZani, zdravstveni do-
movi v Pivki, Il. Bistric in Ajdov&éini.

Med hotelskimi objekti je hotel »Kras« in turi-
stiéni center ter motel v Postojni, depandansa Zuster-
na v Kopru, turisti®ni center v Crnem vrhu nad
Idrijo. 7

Od javnih zgradb je podjetje zgradilo med dru-
gim: Zeleznisko postajo Jesenice in Koper, kinodvo-
rano v Ajdovscini in Kopru, gasilski dom v Novi Go-
rici, upravno stavbo »Vozila« v Sempetru, trgovske hise
in markete v Ajdoviéini, Il. Bistrici, Sempetru in Po-
stojni. Stanovanjsko izgradnjo izvaja podjetje na vsem
podroéju zahodne Slovenije in sicer v Postojni, Aj-
dovi&ini, Il. Bistrici, Novi Gorici, Kanalu, Kopru idr.

»Primorje« vseskozi deluje pri gradnji nasih cest
in Zeleznic in je tako med drugim zgradilo: 6km
avto ceste Ljubljana—Zagreb, cesto Koper—SenoZeée
v dolZini 16 km, del ceste Naklo—Ljubelj s sneZno ga-
lerijo, cesto na Trojanah, rekonstrukecijo cest v Da-
ruvaru in ofoku Hvaru, moderniziralo 40 km cest po
Istri, gradilo komunalne naprave in ceste za naselje
Vlaje v Skopju itd. Sedaj gradi del avto ceste na
odseku Unec—Postojna.

Pri rekonstrukciji in gradnji Zeleznic je podjetje
izvedlo 11 km ZelezniSke proge Koper—PreSnica in del
proge LJubljana—Jesemce, turistiéno Zzeleznico v Po-
stojnski jami itd.

Podjetje je postavilo ve¢ mostov, in sicer: Zelez-
niski most v Ajbi pri Kanalu, most ¢ez Soto v Anho-
vem, viadukt Prestranek, most na progi Koper—Preé—
nica v Mosti¢ju in vrsto druglh mostov na cestah in
Zeleznicah.

Zgrajenih je bilo tudi precej predorov, kot: »Pa-
novec« v Novi Gorici, na otoku Hvaru in za turisti¢tno
Zeleznico v Postojnski jami.

Od vodnih zgradb naj omenimo: prodne pregrade
na Savi, na Jesenicah in v Idriji, vodohrame v Sem-
petru, Neverkah, Il. Bistrici, plavalni bazen v Ajdov-
5¢ini; vodovod Bertoki—Skofije, Muéi¢i—Jordani, in-
dustrijski vodovod v Ajdovs€ini, Il. Bistrici, kolek-
torsko kanalizacijo na otoku Hvaru, itd.

V 25 letih zgrajeni objekti:

Objektov m?
Industrijske zgradbe . . . 108 119.500
Javne zgradbe . . . . . 85 68.580
Kmetijske zgradbe . . . . 50 32.400
ST R e s A e v 16 31.800
Stanovanja . . . 2050
km

Ceste gt 124,5

NEnEbrel o et R et 45

Vodovodi . 9

Predori . 5

Pregrade 3

Zitnice 3

Naj navedemo Se nekaj drugih karakteristi¢nih
podatkov:

— Celotni dohodek podjetja v 1970 bo presegel
150 milijonov din,

— Zaposlenih je skupaj 1383

od tega 16 inZenirjev, 47 tehnikov ter 80 drugih

visoko, visje in srednje strokovnih delavcev, 75 stroj-
nikov, 59 Soferjev, 301 zidar, 215 vajencev itd.

— Buldozerjev je (najve¢ji imajo 380 kp in na-
pravo za ripanje). Najvetji nakladaé ima prostornino
Zlice 2,5 m® Bagrov raznih vrst je 10, miniranje je glo-
binsko, masovno, za kar imamo vso potrebno opremo.
Za komprimiranje je 17 specialnih vibracijskih valjar-
jev in nabijadev. Prevozni park ima skupno nosilnost
500 ton, med tem so specialni kamioni Sleperji in ki-
perji nosilnosti 35 ton. Veéjih Zerjavov je 10, betonar-
ne so avtomatizirane, imamo 12.000 m* cevnih odrov,
7000 jeklenih podpor, 8000 m? tablastih in 2000 m® Hii-

nebeck opaZev, najsodobnejSo asfalino bazo ter stroje

za vgrajevanje asfalta itd.

— V 4 samskih domovih je skoraj 400 lezis¢. Do-
movi so sodobno urejni in opremljeni.

— Zgradili in pridobili smo 132 druZinskih sta-
novanj, pomagali pa $e 129 &lanom pri izgradnji nji-
hovih stanovanj.

— Potitniski dom imamo v Omislju, v Ajdoviéini
pa nove Sportne objekte za kegljanje, odbojko, na-
mizni tenis in balinanje.

— Za vzgojo novih kadrov je bilo v zadnjih 5 le-
tih porabljeno prek 104 milijone S dinarjev.

— 14. oktobra 1950 je bil izvoljen prvi delavski
svet in je bil popreéno vsak zaposlen eno mandatno
dobo v samoupravnih organih podjetja.

— Letos imamo:

3 jubilante, ki so Ze 25 let, tj. od ustanovitve pri
podjetju,

4 jubilante 20-letnike in 22 jubilantov 15-letnikov.

Ze gornji, zelo zgoSteni podatki prepri¢ljivo do-

- kazujejo, da je SGP PRIMORJE Ajdoviéina nedvom-

no med vodilnimi kolektivi slovenske gradbene ope-
rative, ki uZiva velik ugled tako med zelo raznovrst-
nimi investitorji, kakor tudi med gradbeniki. Zato se
pridruzujemo §tevilnim d&estitkam in Zelimo wsemu
kolektivu ob njegovem srebrnem jubileju vse naj-
bolje in v prihodnje Se vedje uspehe.
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GRADITEV STANOVANJ

Od 1. I. do 30. IX. 1968—1970 je bilo po statistic-
nih podatkih zgrajenih stanovanj (druZbeni sektor):

1. Dokonéana stanovanja

Stevilo stanovanj Indeksi
6 ™ M
68 68 69

Vsa stanovanja 3377 2343 1278 69 64 93
Za trg 2890 1978 1949 68 67 99
Za trg v %o 856 '84,4 895 — — —

1969 1968 1970

2. Nedokoncana stanovanja

Vsa stanovanja 6295 7517 7688 119 122 102

Za irg 5450 6907 6744 127 124 98

Za trg v %o g66 919 8717 — — —.
3. Vsa stanovanja v gradnji

Vsa stanovanja 9672 9860 9866 102 102 100

Za trg 8340 8885 8693 107 104 98

Za trg v % 86,2~ 90,1 831 — — —

Iz teh podatkov izhaja zaskrbljujota ugotovitev,
da namesto naraséanja Stevilo dokonéanih stanovanj
stalno upada. Pa tudi $tevilo vseh stanovanj v gradnji
v druzbenem sektorju stagnira, kar prav gotovo ni
v skladu s potrebami po stanovanjih.

Stevilke pa tudi kaZejo, da je skoraj 90%s stano-
vanj zgrajenih za trg, torej z iniciativo, napori in
tudi pretezno s sredstvi gradbenih podjetij. Za pove-
tanje graditve stanovanj bo torej nujno potrebno pri-
praviti ustrezneje pogoje, zlasti z dolgoro€nejsim pru-
gramiranjem stanovanjske izgradnje, z boljSimi - in
racionalnejéimi pripravami ter zlasti z ugodnejSimi
kreditnimi pogoji izvajalcem za &as gradnje in kup-
cem za nakup stanovanj ter z drugimi ukrepi, ki naj
bi postopoma uredili obsezno in zapleteno problema-
tiko graditve stanovanj.

Podobna razmerja kakor za SR Slovenijo, kaZejo
tudi analogni podatki za druge republike in zbirni
za SFRJ in sicer:

1. Vsa stanovanja v gradnji

Stevilo stanovanj
vsa stanovanja za trg
1969 1970 ind, 1969 1970 ind.

SFRJ 94.365 97.927 104 69.219 73.241 106
Slovenija 9.862 9.866 100 8.885 B8.693 98
BiH 9.859 10.712 109 8.081 8418 104
Crna gora 2923 2989 103 ' 2.021:v:2:004 ;{103
Hrvatska 20.384 24.024 118 15.754 20.322 129
Makedonija 6.610 6303 95 1.413 1471 104
Srbija 45,427 44733 98 33.065 32263 98
2. Delez graditve stanovanj po republikah (v /o)
SFRJ 100,0- 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Slovenija 10,5 10,1 96,0, 128' 11,9 - 83,0
BiH 10,4 10,9 1050 11,7 11,5 98,0
Crna gora 240 12350108 011¢2,900:52,8¢ 970
Hrvatska 216024 5001430, - 228, 2 12140
Makedonija 7,0 65 930 2,0 2,0 100,0
Srbija 481 45,7 950 478 441 920
3. Delei graditve stanovanj za trg (v %)
1969 1970 Indeks
SFRJ 73,4 74,8 102
Slovenija 90,1 88,1 98
BiH 82,0 78,6 96
Crna gora 90,9 90,6 100
Hrvatska 77,3 84,6 109
Makedonija 21,4 23,3 109

Srbija 72,8 72,1 99

Vprasanje, kako poZiviti in poveati graditev sta-
novanj, torej ni tipi¢no in perece le za Slovenijo, tem-
vet velja za vso drZavo.

BAZENSKI SESTANKI
GRADBENE OPERATIVE

Prve dni v marcu so bili kon¢ani podro¢ni (bazen-
ski) sestanki podjetij gradbene operative Slovenije.

Vsebina dela na teh sestankih je bila zelo aktual-
na, saj je bilo obravnavano stanje angaZiranosti grad-
benih podjetij sedaj na zacetku nove letoSnje sezone,
dalje program raziskovalnega dela za potrebe gradbe-
niftva in industrije gradbenega materiala v letu 1971,
vkljuéitev gradbeniStva v izvajanje stabilizacijskih
ukrepov, obravnavano je bilo tudi vpraSanje samo-
upravnih sporazumov, osebnih dohodkov in terenskih
dodatkov v gradbeni operativi, oskrba s cementom in
betonskim Zelezom v leto$njem letu, izvajanje notra-
nje kontrole v podjetju, vprasanje zavarovanja grad-
bene dejavnosti, itd.

Glede angaziranja stanje ni zaskrbljujode, saj ima-
jo gradbena podjetja Se od lani nedokonéanih in letos
nanovo prevzetih del skoraj za dve tretjini letoinjega
plana. V zacetku gradbene sezone tudi v prejinjih le-
tih nismo bili bolj angazirani. Seveda pa je drugo
vprasanje, pod kaksnimi pogoji so ta dela prevzeta in
tu moramo Zal ugotoviti, da stanje ni roZnato. Pogoji,
pod katerimi so dela prevzeta, so v najve¢ primerih
zelo tezki, po fiksnih cenah, ob sofinanciranju inve-
sticij s strani izvajalcev, ob izrednem porastu nepla-
¢anih situacij, pomanjkanju osnovnih materialov, po-
rastu drugih cen izven gradbenistva ipd.

Ko so obravnavali problematike podjetij, so ude-
leZzenci navajali kot problem §t. 1 pomanjkanje vseh
vrst gradbenih delavcev in izven veéjih mest tudi po-
manjkanje strokovnjakov. Poudarjeno je bilo, da so
osebni dohodki zaposlenih v gradbenistvu Se dosti pre-
nizki, da bi preprecili prehajanje gradbenih delavcev
in strokovnjakov v druge gospodarske panoge in Se
posebej masovno zaposlovanje v tujini. Zato ni vzdrz-
no zamrznjenje ali omejevanje osebnih dohodkov v
gradbenistvu in IGM. Ponovno so tudi zahtevali, da
se omogoti vpis v vajensko Solo za gradbene poklice
zidar, tesar ipd. tudi Ze s konéanim wvsaj 6. razredom
osemletke. S tem bi precej olajsali vkljuéitev mladine
v gospodarstvo in to prav tiste, ki predstavlja sicer
vsak dan hujsi problem.

Naslednja najteZja ovira pri izvrievanju bo tudi
letos pomanjkanje nekaterih osnovnih gradbenih ma-
terialov, predvsem betonskega Zeleza. Predstavniki
operative preprosto ne morejo razumeti, zakaj te »kro-
ni¢ne bolezni« nismo mogli odpraviti v vsem povojnem
obdobju. Tudi monopolizem prakti¢éno edinega proiz-
vajalca R.M.K. v Zenici presega Ze vse meje in so
na podlagi dosedanjih vecletnih izkuSenj kaj slabi iz-
gledi za izboljsanje. Uvoz betonskega Zeleza in cemen-
ta je sicer znaten, vendar Se zdale¢ ne krije potreb
druzbene in zasebne gradbene dejavnosti.

Delovne organizacije dajejo vsako leto pomembna
sredstva za svoje razvojno-raziskovalno delo. Zal pa
rezultati niso bili sorazmerni porabljenim sredstvom.
Da bi stanje izboljsali, je lani Svet za gradbeniitvo in
industrijo gradbenega materiala imenoval posebno
stalno komisijo za raziskovalno delo, ki je na podlagi
predlogov gospodarskih organizacij izdelala konkretni
program za raziskovalno delo za gradbenistvo in IGM
v letoSnjem letu.

Program je bil na bazenskih sestankih podrobno
obravnavan, obenem z dolo¢ili ustrezne pogodbe, s ka-
tero vsa podjetja gradbenistva in IGM s sorazmernim
financiranjem omogocijo izvrsitev tega programa. So-
glasno je bilo mnenje, da je to edini na¢in v danih
razmerah, da pa je treba za prihodnja leta stalno in
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sistemati¢no raziskovalno delo za potrebe gradbeni-
Stva zagotoviti na podlagi vsaj srednjerofnega progra-
ma in posebnega samoupravnega sporazuma.

V zvezi s stabilizacijskimi ukrepi je bilo poudar-
jeno, da so gradbeniki zelo zainteresirani, da bi wvsi
napori rodili Zelene sadove in da bi bila investicijska
dejavnost v prihodnje bolj stabilna, enakomernejsa v
svoji dinamiki, pripravljena z dosti vetjo odgovornost-
jo investitorjev, projektantov, izvajalcev, bank in dru-
gih sodelujodih partnerjev.

Tudi o drugih vprasanjih dnevnega reda je bila
razprava zelo realna in konkretna ter temu primerni
tudi sprejeti predlogi in sklepi. Podrobnosti so objav-
ljene v »Obvestilih« Biroja §t. 2/71, medtem ko bo pro-
gram raziskovalnih del za gradbeni$tvo in IGM v letu
1971 objavljen v naslednji &tevilki Gradbenega vest-
nika.

V PRVEM PLANU »RAVBARKOMANDA«

Iz letoSnje mardéeve Stevilke GRADISOVEGA
VESTNIKA povzemamo, da bodo temu najvetjemu via-
duktu na avto cesti Vrhnika—Postojna posvetili vso
pozornost celotnega podjetja. To je tudi razumljivo, ¢e
samo spomnimo, da je to skoraj 600m dolg viadukt,
ki bo trikrat Sir$i in dvakrat dalj§i od Peratice na
gorenjski cesti, veljal pa bo dobrih 35 milijonov dinar-
jev. Gre torej za izredno pomemben in zahteven ob-
jekt, na katerem ne sme biti niti najmanjSega spodrs-
ljaja s strani izvajaleca.

Ze prve dni februarja so se na gradbiSée vrnili
delavci iz zimskega dopusta. Takoj so prifeli s pospe-
Senimi pripravami opaZev ter Zelezne armature za ste-
bre, katerih je ve¢ kot trideset. Skratka, gradbena
sezona je za to gradbisi¢e Ze v polnem razmahu.

TUDI GRADITELJI TE SOSTANJ
V BOJU 8 CASOM

Po 11 letih, odkar je stekla v pogon termoelektrar-
na Sostanj II, se bliZamo novemu gigantu termoelek-
trarne So$tanj IIIL

Danes je v Sodtanju Ze kaj videti. Vidno napre-
dujejo dela na objektih nove strojnice, kotlovnice, bun-
kerski in turbinski del, skratka na vseh objektih. Po-
gled na obseizno gradbisce je ¢udovit.

Tudi dela na 92 metrov visokem hladilnem stolpu
hitro napredujejo. Hladilni stolp je v ¢asu, ko to piSe-

iz strokovnih revij in ¢asopisov

MATERIJALI I KONSTRUKCIJE — Beograd,
1970. St. 1

Ing. M. Milanovié, docent univ.: Karbidni mulj
i cement. Str. 1—9, 4 sl.

Prof. dr. ing. J. Hahamovic¢:
dardizacije. Str. 10—20, 2 sl.
Ing. V. Bedekovié¢: Fragment problematike finan-
siranja nauéno-istrazivatkog rada u podruéju ce-

stogradnje. Str. 21—22,

Prof. ing. I. Jelbavéié, ing. N Radovié: Istra-
Zivanje injekcionih smesa za stabilizaciju deponije
zgure. Str. 24—26, 5 tab.

Mgr. ing. I. JaSarovi¢ i saradnici: Ocijena postu-
paka kod odredjivanja modula elasti¢nosti za ce-
lik, Str. 26—38, 13 sl, 7 tab.

Putevi naSe stan-

mo, dosegel viSino 79,5 metra,” ali bolje re¢eno, gotov
je Ze 19 venec. Skupno je 25 vencev. V sezoni izgoto-
vijo vsakih 10 dni po en venec. V leto$njih zimskih
mesecih pa so napravili 2 venca. Kljub temu pa gra-
ditelje ¢akajo Se velike naloge. Napraviti je potrebno
Se celotno pr§isée, tj. napraviti in wvgraditi 2800 m?
montaznih elementov, vgraditi 150 vagonov salonita,
skratka napraviti e ve¢ kot za 1 milijardo gradbe-
nih del.

Kot smo Ze omenili, je hladilnik visok 92 metrov,
spodnji premer 89 metrov, zgoraj pa 66 metrov. Je
hiperboloidno predaléje, sestavljeno iz poSevnih in ho-
rizontalnih palic ter trikotnih predalénih sten debeline
6 m. Delo je precizno in izredno zahtevno.

Graditelji so prepri¢ani, da bo celotno delo v roku
opravljeno. Tako bomo v Sostanju kmalu dobili novih
275 MW elektritne energije.

NEPLACANE SITUACIJE

Se neplatana, a izvriena dela gradbenih podjetij
SR Slovenije so v decembru 1970 dosegla vrednost
516 milijonov dinarjev, nasproti 365 milijonov v de-
cembru 1969. leta. Zelo zaskrbljujo¢ porast!

ZIMSKE SPORTNE IGRE GRADBENIKOV

V leto$njih IX. zimskih 8portnih igrah gradbenikov
od 12.—14. februarja v Kranjski gori je sodelovalo 460
tekmovalcev iz 52 delovnih organizacij s podrodja
gradbeni$tva. Ob odli¢ni organizaciji so se najbolje
odrezale tekmovalne ekipe:

Totk

1. Industrijsko montaZno podj. IMP Ljubljana 1664
2. GIP »GRADIS« Ljubljana oo g o oy 1230
3. BGE S SAN A Jesenloe: Ll e i il
4. ' SGP »PROJEKT: Kranj . @ .0 .0 e, 1349
5. SGP »TEHNIK« Skofjaloka . . . . . . . 978
Zelo uspeéno je bilo tudi tekmovanje posamezni-
~kov ob naslednjih disciplinah: veleslalom — Zenske,
veleslalom — moski nad 40 let, veleslalom — moski

od 33—40 let, veleslalom — moski do 33 let, tek 2km
— Zenske, tek 2km — mo$ki nad 33 let in tek 4 km
— moski do 33 let.

Bogdan Melihar

N. Lisenko: Aerisani malteri. Str. 39—57, 17 sl

Direktor prof. ing. B. KujundZ#ié: Institut za vodo-
privredu »Jaroslav Cerni«. Str. 58—59.

Bibliografija. Str. 60—64.

Savetovanja. Str. 65—66.

Iz Jugosl. dru$tva za mehaniku tla i fundiranje, Str.
66—68.

NASE GRADJEVINA;ISTVO — Beograd, 1971.
t. 1

Akademik ing. prof. M. Milosavljevié: Kon-
struktivni problemi spregnutih konstrukcija, I.
Str. NG 1—NG 11, 15 sl
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Dr. ing. Z. Hiba, ing. M. Hiba: Naborana ljuska
kluba ATCL. Str. NG 11—NG 15, 5 sl

Mgr. ing. I. Senjanovié, asist. univ.: RjeSenje pro-
blema rotacione koni¢ke ljuske. Str. NG 16—NG 19,
1 sl

Ing. B. Kujundzié, prof. univ.: O mehanici stena
i 2. kongresu medjunarodnog drustva za mehaniku
stena. Str. NG 20—NG 24, 3 sl

Sadrzaj gradjevinske stru¢ne periodike. Str. NG 24.

GRADJEVINAR — Zagreb, 1970. 8t. 12

Registar ¢lanaka iz g. 1970. Str. 388.

Prof. dr. V. Andrejev: Postupak za rjeSavanje za-
menjujuceg poluckvira koji je optereten horizon-
talnim silama. Str. 389—390, 4 sl.

Prof. ing. R. Miler: Upotreba prednapregnutih sidra
u gradjevinarstvu. Str. 394—399, 15 sl

Ing. M. Leler: Industrijsko gradjenje monolitnih
armiranobetonskih konstrukeija. Str. 400—409, 20 sl.

S nasih i inozemskih gradilista. Str. 410—4186.

Kratke vijesti. Str. 416—418.

Gradjevna mehanizacija. Str. 418—424, 18 sl

Iz inozemnih ¢asopisa. Str. 425—426, 2 sl

Kongresi i sastanci. Str. 426—427,

Obavijesti i informacije, Str. 427—433.

IZGRADNJA — Beograd, 1971. 8t. 2

Ing. R. Folié¢: Analiza proratuna temelja za stubove
dalekovoda. Str. 1—5, 6 sl.

strokovne ohjave

VELOX V GRADBENISTVU

I. O ideji in nastanku velox ploice

Ideja je vzklila pred 20 leti v koroski vasici Ma-
ria Rojach v Avstriji, ko je g. Franz Steiner zatel ob
svoji Zagi razmisljati o lesenih odpadkih in moZnosti
nadaljnje predelave. Leta 1956 je ideja prerasla v
preskusni obrat velox gradbenih plos¢. Danes stoji v
Maria Rojach sodobna tehnolofka linija za velox;
pa ne samo Avstrija, tudi Italija, Iran, Cefka, Vene-

Stropni elementi velox pred betoniranjem

Ing. arh. B. Stanrevi¢: Planiranje i prikazovanje
mreze komunalne infrastrukture u urbanistickim
planovima Str. 6—13, 6 sl.

Ing. arh. I. Mladjenovi¢: Primena siporeks —
eleslinenata na stamb. objektu u Tuzli. Str. 14—17,
4 sl

Ing. arh. I. Stojilikovié-DZokié: O koroziji
armature kod lakih betona. Str. 18—20, 2 sl.

Ing. I. RidZe8ié, ing. U. Vukomanovié: Mi-
nerski radovi na izgradnji saobracajnica. Str. 20
do 25, 4 sl

Antituberkulozni dispanzer. Str. 25—28, 5 sl.

Ing. M. Maksimovié: Na$i gradjevinski tehni¢ki
propisi. Str. 29—31.

Vesti i informacije. Str. 32—35.

Pregled mesetne periodike i knjiga. Str. 35—36.

STANDARDIZACIJA — Beograd, 1971. 8t. 1

1. zasedanje tehn. komiteta ISO / TC-129.
1. zasedanje tehn. komiteta ISO / TC-129. Str. 3—5.
Predlogi standarda za javnu diskusiju. Str. 6—13.
Anotacije predloga standarda. Str. 14—16.
Ispravke u JUS standardima. Str. 16.
Medjunarodna standardizacija.
Primljena dokumentacija. Str. 17—20.
Novi objavljeni JUS standardi. Str. 21—24.
Ing. A. S.

zuela, Japonska in Jugoslavija Ze izdelujejo wvelox.
Jugoslovansko podro¢je zalaga zaenkrat tovarna »ve-
lox-a« v Ljubljani. Njena letna kapaciteta je 40000 m?
plosé. Za to pa mora predelati 40.000 prm lesenih od-
padkov, 900 m? letvie, 8000 ton cementa, 150 ton kemi-
kalij in 100 ton olja. V eni izmeni je zaposlenih 18
delaveev, v dveh oz. polni zmogljivosti pa 28; od tega
je v proizvodni dvorani le 8 delavecev. Podatki sami
govore o visoki stopnji avtomatizacije.

Proces nastajanja ploste se zacne pri sekalcu oz
mlinu, ki lesne odpadke pretvori v lesne iveri; le-te
potujejo po tehnoloski liniji naprej, se prepojijo s kal-
cijevim kloridom, ki daje nastajajo¢i velox plosc¢i po-
membno lastnost, da se pri temperaturnih spremembah
ne razteza oz. kréi in iver impregnira. Nadaljnja faza
je prepojitev lesnih iveri s cementnim mlekom in do-
ziranje v opaZe, stiskanje v stiskalnici 70 ton, odleZa-
vanje 24—48 ur, razopaZenje, zorenje v deponiji 8 do
14 dni (odvisno od temperature in vlage).

Omenjeni proizvodni proces vrze s traku 6 plost¢ v
minuti, njihovi podatki pa so tile:

Sirina 50 cm

dolZina 200 cm

debeline 2,5, 3,5, 5,0 cm in predvidoma 7 em, koef.
topl. provod. . = 0,09 — 0,10 keal/m h*C

upogibna trdnost ¢ = 22 kp/em?

spec. teza y = 500 kp/m?

Plos¢a je nosilen gradbeni element, ima pa hkrafi

znatilnosti dobrega izolatorja in ne prevzame procesa
gorenja.
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I. Sistemi gradnje z veloxo 1 0,08 007 . 015 _ 003
e S TR =008 F e di g e - e R

V glavnem govorimo o dveh sistemih: : : ; {
a) sistem gradnje v opaZnem betonu; = 1145 m*h°C/kcal

b) sistem gradnje s tankostenskimi lepljenimi ele-
menti.

Pri sistemu gradnje z opaZenim betonom daje ve-
lox betonskemu jedru vlogo opaZa, sam pa prevzame
nase nalogo izolatorja, saj ostane v konstrukciji kot
izgubljen opaz.

V primerjavah z opetnimij zidovi, se bomo zadr-
#ali pri sistemu opaZenega betona, ker lahko z njim
posegamo v visoko gradnjo. Gradnja s tankostenskimi
lepljenimi elementi — montaZna gradnja — pa ima
svojo uporabnost le pri P-objektih.

III. Prednosti zidov iz veloxa pred opeénimi zidovi

1. Vedja nosilnost zidu:

a) nearmirani betonski zid MB 110 deb. 15
o-rdop = 15. 100. 25 = 37.50 kp/m?

b) opetni zid, MO 110, deb. 30 cm
g-rdop = 30.100. 8 = 24.000 kp/m’

2. vetja potresna varnost (strizna odpornost)
dopustna striZna sila

a) nearmirani bet. zid MB 110 deb. 15cm
PS = 15.100. 4,5 = 6750 kp/m’

b) opeéni zid, MO 110, deb. 30 em

Ps = 30.100. 2 = 2000 kp/m’
3. poljubna toplotna izolacija z minimalnim pove-
¢anjem betonskega prereza

a) sistem opaZnega betona: velox plosée 2 X 3,5 cm,
betonsko jedro 15cm in obojestr. omet

K = 0,87 kcal/m*h’C

b) opetni zid in porolit; 30 + 5 cm, obojestranski

omet

003 , 030 . 005 . 003 %
K =005+t T 055 T 048 T 075 TOM=
= 0,914 m?h°C/kcal

K = 1,09 kcal/m*h°C

Primerjajo¢ oba K faktorja na eni strani in za-
hteve predpisov o toplotni zas¢iti (K max = 1,1 kcal/m*
h°C) je prednost velox-a ofitna. Velox ima pri manjsi
debelini stene za 12,5% boljSo izolacijo.

4. Zvotna izolacija

Najmanj$a teZa zidu za zvoéno izolacijo je 400kp
na mé?,

a) velox: Sistem opaZnega betona 3,5cm + 15em +
+ 3,5 cm z obojestranskim ometom

0,07 - 600 -+ 0,15 - 2400 + 0,03 - 1700 = 453 kp/m*

b) opeéni zid 30 cm + 5 em porolit z obojestranskim
ometom

0,30 - 1400 + 0,05 - 1200 + 0,03 - 1700 + 531 kp/m?

Oziraje se na Kkriterij toplotne izolacije, kjer je
opetni zid komaj zadostil predpisanim pogojem, pa se
pri isti tipi zidov v pogledu zvoéne izolacije opet¢ni zid
odlikuje z 11,8% vetjo teZo po kvadratnem metru
stenske konstrukcije.

PRILOGA: 1

Pregledna tabela fizikalnih lastnosti velox zidov v sistemu opaZnega betona

Debelina Debelina Debelina TeZa Koeficient ogﬁigﬁﬁre‘;a
e M e O Coona 43 Sa¢ neRiloi v SREIRI o
m/m cm cm 1 kp/m?* db Kkal/m*h*C izoé?l":ije

2 X 25 10 15 100 326 49 1,17 43

2 X 25 15 20 150 436 52 1,12 45

2 X 25 20 2% - 200 546 54 VO IR e

2 X 25 25 30 250 856, 2 . B8 1,03 50

2% 35 13 20 130 429 52 0,90 60

2 X 35 18 25 T T 0,87 62

2 X 35 23 30 230 e TR 0,84 64

2% 35 28 35 280 759 57 0,82 67

2X50 10 20 100 378 51 0,71 80

 2X50 15 25 150 483 53 0,69 82

2 X 50 20 30 200 598 55 0,67 84

2X50 25 TR LT T 08 .1 0,65 87




Strokovne objave

5. Ekonomika gradnje

Pogled na tabelo je najbolj$a primerjava ekono-
mike gradnje:

OpaZ betonskega Fedrt ge};%?;"’; din/m?* SL’EQ}‘,‘_‘
jedra z velox em stene velox skega
plo&éami debeline em stene zidu
2 X 25 mm 5 10 92,10 124,46
2 X 25 mm 8 13 106,33 136,15
2 X 25 mm 10 15 114,97 139,64
2 X 25mm 15 20 137,77 159,94
2 X 35 mm 8 14 123,37 139,64
2 X 35 mm 10 17 131,57 147,74
2 X 35 mm 13 20 145,11 159,94
2 X 50 mm 10 20 150,62 159,94
2 X 50 mm 15 25 173,42 180,21
opec¢ni zid deb. 38 cm zidan z navadno
opeko 229,74
opec¢ni zid deb. 30 cm zidan z BH 6 opeko 129,06
opetni zid z BH (opeko + oblogo iz porolita
5 cm) 172,17
opecni zid zidan z modularno opeko 132,53
opecni zid zidan z modularno opeko -+
+ 5cm 185,64
opecni zid zidan z BH 4 opeko 102,59
opetni zid zidan z BH 4 opeko +
-+ porolit 8 cm 162,58

Iz gornje razpredelnice je razvidno, da je na pri-
mer velox zid iz velox plo¢ 2 X 25mm in betonskim
‘jedrom deb. 10em (skupna debelina 15 cem), ki je po
izolacijskih sposobnostih enakovreden opeénemu zidu
deb. 43 cm, cenejsi od:

1. ope¢nega zidu z BH 4 + porolit 8 cm za 309,

2. opeénega zidu z BH 6 + porolit 8 cm za 349,

3. opecnega zidu z modularno opeko -+ porolit 5 ecm
za 399,

4. opetnega zidu z navadno opeko pa kar za 50 .

1V. Problematika akumulacije toplote in propustnosti
zraka velox sten

Problem akumulacije toplote je danes vezan na
primere ogrevanj na trda goriva oziroma neavtomati-
zirane sisteme ogrevanj. Pri sistemih z avtomatiko pa
je merodajna toplotna izolacija. Veloxu pripisujemo
lastnost odli¢nega izolatorja, zato v sodobnem sistemu

R T
!

Gradnja v opainem betonu

Gradbeni vestnik, Ljubljana, 1971 (20), &t. 3

Primer montaZne gradnje s tankostenimi lepljenimi elementi

gradnje, ki je opremljen z avtomatskimi tipi gretja
zadosti vsem postavljenim pogojem.

Primerjajo¢ propustnost zraka med opeénimi zido-
vi in zidovi grajenimi v sistemu opaZnega betona, ve-
lja dejstvo, da je opeéni zid zraéno bolj propusten, to-
rej sposoben ustvarjati ugodneje bivalne pogoje. Toda,
sistemi, ki nas dandanes ogrevajo, nam dopusiéajo iz-
datno zracenje stanovanjskih povrsin skozi okenske in
vratne odprtine in je tako odstotek prehoda zraka skozi
zunanje zidove v primerjavi z zratenjem skozi okenske
odprtine neznaten. Se posebej v primeru, ko nam so-
dobne konstrukeije oken omogotajo regulacijo nepre-
stanega zracenja.

V. Betoniranje in problem sprijemnosti velox ploié
z betonskim jedrom

Betoniranje zahteva dokaj vlaZne meSanice ali pa
vlaZenje veloxa, da ne bi bil velox v kontaktni coni z
betonom prevzel le-temu vodo, ki jo sicer cement po-
trebuje za proces vezanja.

V primeru betoniranja pri nizkih temperaturah,
mora biti toplotna izolacija (velox ploi¢a) take debe-
line, da se temperaturna toéka 0°C nahaja v njej. Te-
daj problem zmrzovanja v kontaktni coni med ve-
loxom in betonskim jedrom ne obstoji (kot primer: za
zunanjo temperaturo —15°C zadosti omenjenim pogo-
jem velox debeline 3,5 cm). Kljub opozorilom velja na-
pisati, da se v ve¢ kot 10-lethem delu z veloxom v
Avstriji, problem odstopanja plos¢ ni pojavil.

Pravilni konsistenci betona zadostuje pri vgraje-
vanju ro¢no nabijanje vgrajenih plasti, ali pa lahno
vibriranje.

V1. Prefabrikati veloxa

Ker je obdelava veloxa zelo lahka, daje moznosti
siroke prefabrikacije:

a) montazni lepljeni stenski elementi,
debelin in wvisin,

b) lepljeni votli stropni elementi, kvalitetno na-
domestilo ope¢nim polnilom,

¢) nosilni stropni panoji za razpetine do 8m, ki
prevzamejo koristno obtezbo do 500 kp/m?,

d) povriinsko obdelane plo&ce, kot fasadni elemen-
ti zgradb.

Razvoj tete svojo pot, pojavljajo se nove oblike
uporabe, ki v poplavi gradbenih materialov ¢rtajo ve-
loxu pot napredka in obstoja na trziscu.

Rajko Javornik, dipl. inZ.

poljubnih
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Sanacija temeljev strojnice HE

I. Stanje pred sanacijo

HE Fala je bila zgrajena v letih 1914 do 1918
kot klasiten tip refno pretotne elektrarne s stroj-
nico v razsirjenem delu re¢nega profila in jezovno
zgradbo v strugi. Tedanja tehnika grajenja hidro-
energetskih objektov Se ni poznala zaS¢itnih ukre-
pov proti pronicanju voda kot so zaséitna zavesa
ter razna injektiranja. Ob taki izvrSitvi objekta so
obstajale tudi realne moZnosti pretokov voda pod
objektom. Ceprav je bilo temeljenje objekta po
projektu solidno izvedeno, se je material na kon-
taktu le izluZeval tako, da so na koncu nastale
praznine, kaverne, porozna mesta v betonu, prek
katerih je vse bolj precejala voda ter ustvarjala
vse bolj labilen poloZaj objekta. Pricele so se ob-
likovati razpoke v konstrukeijskih elementih, prek
katerih je pretekala voda in nadalje izluZevala
beton.

Zaradi nastopa teh pojavov kot tudi zaradi
ustvarjanja mozZnosti rekonstrukcije objekta ter
njegovega usklajevanja v ostali sistem pretoénih
dravskih elektrarn so bile v letu 1965 izvedene
preiskave kontakta betonske konstrukcije in te-
meljne hribine (amfibolit in diaftorit).

Rezultat teh preiskav je bila ugotovitev, da je

sticni del objekta in hribine grobo porozen in ka-

Serija: SANACILJE

MAREC 1971

Fala

vernozen ter napolnjen z vodo, ki pod vplivom raz-
like nivojev med zgornjo in spodnjo vodo v inten-
zivnem toku tece pod objektom.

Namesto kontinuirnega stika sta se objekt in
temeljna hribina stikala le $e na posameznih veé&-
jih ali manjsih ploskvah, ki so postopoma popu-
S¢ale, kar se je manifestiralo v pojavljanju razpok
in premikov posameznih delov objekta.

Tako stanje v temeljni etaZi je bilo posledica
50-letne korozije in erozije, ki je napredovala ved-
no hitreje zaradi povecevanja hidravlitnega gra-
dienta in koli¢in precejajofe se vode, zmanjSevanja
odpornosti betona in temeljne hribine in hkrati za-
radi ve€anja obremenitev spri¢o zmanjSevanja sti¢-

ne povrsine.

II. Koncept sanacije

Stanje objekta, ugotovljeno s preiskavami, je
bilo tako, da je bila pred kakr$nokoli rekonstruk-
cijo potrebna takojSnja sanacija temeljnega dela,
ki naj zagotovi normalno obratovanje z obstojeco
hidravli¢no opremo oziroma vzpostavi pogoje za
rekonstrukcijo.

Osnovna naloga je bila ustaviti tekoce in pre-

preé¢iti kasnejSe korozijske in erozijske procese v



5l 1. Jezovna zgradba HE Fala s petimi pretoénimi polji Sirine po 15 m in z maksimalnim pretokom 5600 m*/sek.

nosilnih zidovih in temeljih ter conah njihovega
kontakta s temeljno hribino, sanirati poskodovane
dele betona in nadomestiti izluZene ter odplavlje-
ne dele z novimi nosilnimi materiali.

Sanacija, ki bi naj izpolnila postavljene zahte-
ve, je morala zajeti temeljni del celotne strojnice
in vzpostaviti vodotesno zas¢itno zaporo na vzvod-
ni strani objekta. Celotno delo je bilo najprimer-
neje izvesti s postopki injektiranja in prepaktira-
nja, s katerimi je v normalnih pogojih moZno
razmeroma enostavno in poceni izprati zamuljene
dele in preprele povr§ine ter nadomestiti manjka-
jo¢i material v kavernah s prepakt betonom, v raz-
pokah in kanalih pa z vezivom.

Ti postopki ne zahtevajo grobih posegov za iz-
delavo dostopov do posSkodovanih mest, saj se vse
delo opravlja skozi vrtine, zahteva minimalne ko-
li¢éine novih materialov in povzrota med izvedbo

razmeroma majhne motnje v eksploataciji objekta.

Obicajni in do takrat uporabljeni postopki in-
jektiranja in prepaktiranja pa v danem primeru
niso bili izvedljivi, ker je bil zaradi grobe poroz-
nosti v kontaktnem delu na eni strani objekt pod
vplivom polnega vzgona oziroma na meji stabil-
nosti, in bi dodatni injekecijski pritisk lahko po-
vzro¢il poruSitev celotnega objekta ali njegovih
delov, na drugi strani pa bi moéni pretoki pod ob-
jektom in izbruhi vode skozi sanacijske vrtine od-

plavljali vtisnjeni injekcijski material.

Osnovni problem sanacije je tako predstavljala
vzpostavitev takih pogojev, da je bila izvedba pre-
paktiranja in injektiranja moZna, za kar je bhilo

potrebno:
— zmanjSati hidrostatiéni pritisk in pretoéne
koli¢ine pronicajote vode na podro¢ju sanacije;

— omejiti podroéje delovanja posamezne in-

jekcije, in



— uporabljati posebne polnilne in injekcijske

materiale.

III. Izvedba sanacije

Postavljeni koncept sanacije se je ob praktié-
no nemotenem obratovanju elektrarne realiziral
tako, da smo:

— pred sanacijskim podroéjem izvedli zatesni-
tev in drenaZo kontaktnega dela,

— obmo¢je uéinka posameznih injekcij .omejili

z razbremenilnimi vrtinami,

— sanacijo izvajali v posameznih fazah, ki so
obsegale:

1. izpiranje zamuljenih delov in preperelih po-
vriin,

2. zapolnitev praznin z agregatom,

3. polnilno, konsolidacijsko in kontaktno ozi-
roma primarno, sekundarno in terciarno injektira-
nje, ter

4, izvedbo vodotesne injekcijske zavese na
vzvodni strani objekta.

Z ozirom na pogoje in posamezne faze sana-

cije so bili uporabljeni naslednji materiali:

Sl. 2. Izbruh vodc_iz kontaktnega dela splakovalnega kanala na vzvodnem delu objekta,
kjer je ob sanaciji izdelana injekeijska zavesa, ki je zaprla precejanje vode po kontakt-
nem delu objekta



— za tesnjenje: ugaski;

— za polnjenje praznin: kremencev prod in
granulirana Zlindra, in

— za injektiranje: cement obi¢ajne zrnavosti,
cement zrnavosti pod 45 mikronov, mleta opalska
breéa, aktiviran bentonit in Na-vodno steklo.

Vsa dela so se zaradi izredne omejitve moZnih
efektivnih injekcijskih pritiskov izvajala v skladu
z rezultati stalnih opazovanj, ki so obsegala: geo-
detska merjenja in merjenje preto¢nih hitrosti ter
pritiskov v kontaktnem delu objekta, tako da so
se podatkom teh opazovanj stalno prilagajali para-
metri injektiranja. g

Na podro¢ju strojnice brez injekcijske zavese
so popreéni sprejemi suhe komponente injekcijske

mesSanice znaSali:

— naimivriines Ui E TRl 247 kp
— na m? tlorisne povr§ine
v kontaktnem delu . 31 kp

Sprejemu v kontaktnem delu objekta ustreza

ekvivalentna praznina 43 mm/m?2.

Kontrola uspeha sanacije se je izvajala s pri-
merjavo rezultatov meritev delovanja razpok in
dilatacij, vodopropustnosti 'in vibracij pred in po
sanaciji. Po rezultatih teh meritev in sedanjih opa-
zovanj, ki se izvajajo v skladu s »Pravilnikom o
opazovanju visokih pregrad«, je sanacija popolno-

ma uspela.

IV. Zakljutek

Sanacija temeljev strojnice HE-Fala predstav-
lja uspeh tehnike prepaktiranja in injektiranja,
saj je z modifikacijo teh postopkov kljub neugod-
nim pogojem v celoti uspela.

Z njeno izvedbo je zagotovljeno normalno ob-
ratovanje te elektrarne s to ali tej podobno hidrav-
litno opremo za nadaljnjih ca. 25 let. Podani so
tudi pogoji za eventualno rekonstrukeijo, ki pa
mora biti taka, da ne bo zahtevala bistvenih spre-
memb sedanje gradbene konstrukcije.

Pridobljene izku$nje pri sanaciji tega objekta
predstavljajo solidno osnovo za podobne sanacije
na drugih hidrotehniskih objektih.

VINKO KOREN, DIPL. ING.

Pravilno besedilo se glasi:

Investitor: ALPLES — Zelezniki

Izvajalec: KEMOOPREMA — Trebnje

Pojasnilo
Na naslovni strani GV §t. 1/1971 smo objavili naslovni oglas Zelezarne Jesenice:

HOP PROFILI. Napis k tej sliki, ki nam ga je posredoval naro¢nik, ni usirezen.

Projektant: PROJEKTMETAL — Ljubljana

Dobavitelj profilov: ZELEZARNA JESENICE




Podjetje za tehniéno-zaséitna dela
in izvajanje inZeniringa

TENOL

V gradbeni$tvu je hidroizolacija nujna zaradi za-
5cite objektov pred talno vodo in atmosferskimi vplivi.

UspeSnost hidroizolacije je odvisna od kvalitete
materiala in kvalitete vgrajevanja. O tem, kako objekt
najuspesneje zascititi, je potrebno razmisliti Ze pri pro-
jektiranju. V projekt se lahko wvnesejo vaZni pogoji
za poznejso uspesno izvedbo hidroizolacijske zascite:
pravilno nacrtovani nagibi, odtoki, zakljucki, nadsvet-
lobe, stiki in dilatacije.

Tudi material, ki bo najbolj ustrezal, je potrebno
izbrati Ze pri projektiranju. Izbor materiala je odvisen
od njegove vodonepropustnosti, elastiénosti pri premi-
kih ter dilatacijah objekta, odpornosti na temperaturne
spremembe in obstojnosti pred staranjem.

Izvajanje hidroizolacijskih del ter pravilna izbira
in kombinacija zasCitnih materialov pa je uspeéna

el R

HIDROIZOLACUA

in ekonomiéna le za podjetje, ki je usmerjeno v izvaja-
nje take zas¢ite. Hidroizolacija zahteva samostojno de-
javnost, ki pa je seveda povezana z ostalimi gradbenimi
dejavnostmi. Tej dejavnosti se morajo posvetiti stro-
kovnjaki, uspesno izvajajo pa jo lahko strokovno uspo-
sobljeni ljudje, ki imajo ustrezno opremo. Dobre,
predvsem izpopolnjene klasi¢ne, pa tudi sodobne ma-
teriale, dobimo danes tudi na doma¢em trziséu. Izmed
teh pa je potrebno izbrati take, ki za dolotene namene
najbolje ustrezajo, in jih tudi pravilno vgraditi.

Spodnja tabela ponazarja nekaj izvedb hidroizo-
lacije za razlicne objekte z materiali, ki jih lahko na-
bavimo na domatem trgu.

Podjetje TEKOL posreduje vse informacije s tega
podrocja, izdela projekte in izvaja hidroizolacijsko za-
icito. :

R R g 2
g 'E é 5] IS % o © % L]
o8 g 8 .
Objekt Eg ‘%E’L __4% g NE . ‘Eg 8 gg Indeks cene
5E %5 39 %8 B 83§ &g
R s g &4 E N
3} W SE OO B R e  D) o L 0 2 S
i +16 5594 1 II3em 1 1,20 10,2 11,1
Stanovanjski db i e TH10 . do o9 W aEEGemy 00 g e 99 21
blok +18 850, 4 3 6,00 14,9
_ Tl W 509% 2 I12,5 4 7,70 310 93
Spraih do —15 910 do 3 all s -8 8l 40 g Tan
prostqe 420 ., 60% 4 II3em 5 6,00 12,1
: R 2 S b e U R S e T A _ L A L S
+30. 80% 3 II3cm 8 1 8,40 13,7 3,5
Hala s parno do PR MO e e S R T G e 1 S
turbino 140 85% 3 g g gap 14,9 5,8
4 e FRR, S0 Them 44600 4,8 93 26
Pivovarne do =15 3,00 do 3 ali 8 3 8,40 74 13,7 2,7
+16 70% 2 II5em 1 1 7,70 11,1 35
CRARIINRT R e B - — : . — — o o
Garaze 8 SIe a0 B0 - 4 4 o it 9,3 2,6
o 8 5 4 P L 12,1 2,6
i Haouts EA ARt el i - e e gl L s St Sy Yo,
Proti vodnemu T = 6 — b — 4,5 —
pritisku sl —_ - _ - a3 g teer 2 Wl i
A. Parna zapora B. Toplotna izolacija 2X verbit 3 Verbiteks — 30
3 ; Albit 4% bitumen
1. Ibitol L Dvoslojne KOMBI 1X verbit 3 9. 2X verbit
Perverbit ploste 5X bitumen Verbiteks — 30
B1tu:j_nen II. Troslojne KOMBI 4. 3¢ verbit 3% bitumen
Verbif ploste Verbiteks — 30
2. Ibitol III. PLUTA 4% bitumen D. Zaséita izolacije
ST : 5. 4X verbit 3
2X bitumen Hidroizola | : 1. Bitumen BP
2% verbit % iavia e 4X bitumen Bitumina — S
3. Ibitol 1. Stre$na lepenka 6. Verbit 2. Bitumen BP
Perverbit 2X verbit 3 Kondor 4 Verbital
2X bitumen 1X verbit 5 2X l:rltumen BI 3. Bitumen BP
verbit 4X bitumen 1. Verbit *  Gramoz & 15—30 mm
albit 2. Verbit 3 Albit 4, Bitumen BP
4. Ibitol Albit Kondor 4 Gramoz & 4—8mm
Perverbit 2X verbit 3 3X bitumen
Bitumen ~ 4X bitumen 8. 2X verbit
Albit - 3. StreSna lepenka Albit
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| COPILIT POTRJUJE VSE, KAR Ml OBLJUBLJAMO

In mi trdimo, da boste z nakupom COPILIT profilnega stekla
imeli material, primeren za vsako uporabo. In ne samo zato, ker
lahko z njim gradite okrogle stolpe, industrijske objekte, kon-
gresne dvorane, bungalove, terase, bencinske postaje, telefonske
govorilnice, kioske, sejemske stojnice, izlozbene paviljone, Sport-

: ne objekte, peronske strehe ... toda ne Zelimo vas nadlegovati
z nastevanjem.

Sami zelo dobro veste, k&) vse vam nudi COPILIT.
Mi pa ponavijamo: COPILIT potrjuje vse, kar obljubljamo.

ZASTOPNIK:
Merkantile, Zagreb, POB 23

od .14. do 23. III, 1971 y
razstava v »Staedtisches Kaufhause. et

V ¢asu pomladanskega sejma v Leipzigu ‘_vﬁv
' ' ' My

GLAS-KERAMIK

VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB R

DER DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK phi S

DDR 108 BERLIN, KRONENSTRASSE 19-19a v
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NIKEX izvaia za industrijo gradbenistva

BUDAPEST
Stroje za tehnologijo betona Stroje za gradnjo cest i
Betonske mesalce MeSalce za asfalt (stabilne in pomiéne) |
Vibratorje Naprave za delo z bitumenom
Stroje za rezanje in upogibanje 6-tonski valj za plastifikacijo kavéuka, na
betonskega Zeleza nafto
Portalna dvigala | 4 5-tonski valj za plastifikacijo kavcuka na
Kompletne tovarne za beton Tazna goriva
Naprave za ekspandirani perlit 25-tonski silos za hidratizirano apno in

cement

Hitra gradbena dvigala, ¢rpalke za malto, stroje za preiskavo trdnosti betona, stroje za
upogibanje cevi, hitre proizvajalce pare.

NIKE MADZARSKO ZUNANJE-TRGOVINSKO PODJETJE ZA PROIZ-
VODE TEZKE INDUSTRIJE, BUDAPEST V., Jozsef nador tér 5-6

Tel.: 183880, telex.: 601, telegrami: Nikexport, Budapest, postni predal

128 Budapest 5

hO]a

ne stropne elemente. Gradimo montaZzne weekend objekte, montazne garaZe,
delavniske in druge objekte po posebnem narogilu.

V svojem proizvodnem programu izdelujemo VELOX specialne gradbene plosce.
V OBRATU GRADBENIH ELEMENTOV predelujemo VELOX in izdelujemo montaz-
VELOX — KVALITETA — HITRA IN POCENI GRADNJA

Vse informacije: HOJA, predelava lesa, LIUBLJANA
Langusova 8, tel. 22 042, telex YU HOJA 31 150




Vibriranje
lahko resuje
mnoge probleme

Vibriranje lahko spremeni togo betonsko meSanico in
ji dd obdelovalno konsistenco; s pomoéjo vibracijske
opreme raznih vrst je mogoce predelati in transporti-
rati veliko Stevilo razlicnih surovin in konénih proiz-
vodov, od jeémenove kaSe do Zelezne rude...

VIBRATORJI ZA BETON

Vibro-Verken AA s Sestmetrskimi premiénimi ro¢icami
so svetovno znani tipi vibratorjev in jih oznatuje pen-
dulum princip* — genialno preprost naért, ki vkljuduje
izredno visokovredne materiale (npr. jeklene zlitine v
cevi in v vrhnjem pokrovu) ter je uporaben za mnogo
vrst vibracije s pomoéjo cevi razlitnih premerov. Ti
vibratorji zahtevajo minimalno vzdrZevanje in delajo
500 ur, preden je potreben servis. AA vibratorji zago-
tavljajo najvisjo ekonomicnost v vseh pogledih.

Imamo Se dve dodatni vrsti lopatastih vibratorjev:

model AR s celotnim elektriénim motorjem v cevi in
model AP z motorjem na stisnjen zrak.

Na razpolago so razli¢ni premeri cevi.

POVRSINSKI VIBRATORJI

Vibro-Verken kompletne naprave za vlivanje beton-
skih tlakov vkljufujejo enoosne in dvoosne vibrator-
je in stroje za povriinsko obdelavo. Dvoosni vibra-
* torji so uporabni za panoje Sirine 3, 4 in 5m.
Imajo veliko zmogljivost in omogoéajo odli¢ne izdelke
za tlake v tovarnah, garazah itd. BG stroj za povr-
Sinsko obdelavo je uporaben za pogon z elektriéno
energijo ali na bencin.

* Pendulum princip, izvirni patent Vibro-
Verken, je prikazan na slikah. Kadar ro¢ica
vibratorja (»pendulumc«), katere teZnostno
sredis¢e oznacuje Crna pika, opravi polni
obrat na svoji progi, se s tem le za 1/4
zavrti okoli lastne osi. Pri hitrosti roéice
3000 obr/min zna$a vibracijska frekvenca
12.000 vibracij/min.

INDUSTRIJSKI VIBRATORJI

so dosegli Siroko uporabo v industriji kot izreden pri-
pomocek ob nizkih stroskih. Uporabljajo se za pospese-
vanje toka materialov v koritih in ceveh, za preprece-
vanje vzbolenja v posodah in kontejnerjih, za trans-
portiranje razli¢nih vrst surovin itd. Odli¢no so upo-
rabni za kompaktiranje raznih materialov na vibra-
cijski mizi in za vibriranje pri industriji betonskih
proizvodov,

Vse informacije o nasSih proizvodih dobite pri nasem
zastopstvu v Jugoslaviji: Intertehna, postni predal 852,
Beograd.

Vibro-Verken

P. 0. Box 1103.8-171 22 Solna, Sweden
Tel. Stockholm (08) 820160



SALONIT
ANHOVO

industrija cementa in azbestcementa
Anhovo Jugoslavija

Sedez podjetja

65210 Anhovo

Telefon: (065) 78 030
Telegram: salonit anhovo
Telex: 34329 yu anhovo

Prodajni sektor

65001 Nova Gorica, Kidriceva 20
Telefon: (065) 22 012

Telegram: salonit nova gorica
Telex: 34320 yu anhovo

Predstavnistva:

Beograd, Sarajevo, Skopje, Titograd,
Zagreb
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SALONIT
ANHOVO

AZBESTCEMENTNI IZDELKI

avtoklavirane tlacéne cevi za vodovode
in namakalne sisteme

avtoklavirane cevi za cestno in kabelsko
kanalizacijo, drenaze ter zascitne cevi za toplovodne
napeljave

avtoklavirane cevi in cevni filtri
za vodovode, industrijo in rudarstvo

avtoklavirane cevi za hiSno kanalizacijo,
ventilacijske sisteme in jaske za smeti

Bistral

valovite in ravne plo$¢e, naravno sive in barvane,
za strehe, fasade in montazne elemente

CEMENTI

portland cement PC 550, portland cement z dodatkom
Zlindre PC 25z 450 in specialni cement Salodur

Zahtevajte prospekte in informacije
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KETTEJEV DREVORED 37, TELEFON 21826, TELEX 33710
TEKOCI RACUN PRI SDK 521-1-29 NOVO MESTO



