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Anniversary

90 Years of Proteus Magazine

Matija Gogala

It has been 90 years since the natural science maga-
zine Proteus was first published in 1933. It seems
fitting on the occasion of this jubilee to explain the
aim and contents of the magazine and its evolution
through the years, to remember its editors, the com-
position of the editorial board, and how its circula-
tion has changed. Upon the magazine’s 30th and 60th
anniversaries its long-time editor Lavo Cermelj noted
the contributions of Alija Kosir, Ljudevit Kuscer,
Bozo Skerlj and Lavo Cermelj. When Pavel Grogel;j
joined the preparation committee they agreed that the
most appropriate name for the new natural science
magazine was Profeus, the name of the genus of the
olm, or “human fish”, Proteus anguinus. In the first
issue, its first editor Pavel Groselj welcomed the new
magazine: “So much vital power of observation still
uncovered in our people! It would be for a good cause,
to inspire them to join us in unravelling the mysteries
of our beautiful country.” On 21 December 2023 Pro-

teus received the Order of Merit, a national decoration
conferred by the President of the Republic of Slovenia
Natasa Pirc Musar.

In memoriam

In the Service of Life

Luka Pintar (28 April 1929 — 20 September 2023)
Tomaz Sajovic

Dr. Luka Pintar, one of Slovenia’s leading
paediatricians, died on 20 September 2023. “His other
true love, apart from medicine, was botany and nature
photography, especially plants. Technically flawless,
his photographs exude not only reverence and
admiration of nature, but also botanical knowledge
of the captured plant and its habitat, always keeping
in mind the aesthetic criterion, both in the crop,
colours, and contrast, in line with the principle /Zess
is better than too much. Luka Pintar submitted his
photographs already when the Natural History Society
of Slovenia and its Profeus magazine launched the
annual competition and exhibition Nazure Photography
in 1972, and won notable awards in this and almost
every subsequent exhibition. For several years he
ran the society’s nature photography section, and in
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2009 the Natural History Society awarded him with
the title of the society’s honorary member for this
work and for many articles that he contributed to the
Proteus magazine,” wrote Stane Peterlin in Pintar’s
2015 book Cuetje slovenske dezele (Florula Slovenica),
where Pintar’s flower photographs were accompanied
with written plant descriptions by Andrej Seliskar.
This was Pintar’s second book after the photographic
botanical almanac that was published in 1990 under
the title Roze na Slovenskem (Flowers in Slovenia),
which Luka Pintar conceived with Tone Wraber.
Some years ago, Pintar told me how his love of plant
photography evolved: “I cannot really pinpoint what
exactly prompted me to go into photography. The urge
developed spontaneously as I was watching nature
(excursions to the mountains!). I always wanted to take
it (nature) back with me, like a picture that would
stay with me forever. Interested in plants, I started
to collect them. I wanted to capture certain species
on film in their most distinct form, but I wanted the
image to be aesthetic in composition as well. I always
took my photographs in nature, on site. I never picked
plants and took them home to my studio to work
on them, and to my mind, this is the true appeal of
such photographs. You come across the same species
again, but under better growth and light conditions.
This is how I got to learn about the “visibilia” in our
nature. It would be nice if photographs of taxa in our
nature one day evolved into Flora Slovenica, similar
to Flora Alpina or Flora Helvetica, which is a project
for many hands. It is not a small task, for we have
more than three thousand species in Slovenia. As for
natural science education, I'd join the appeal [...] for
more instruction time. Young people should know
more about the environment than only snowbells
and primroses, in short — they should learn about the
“visibilia” that they come across in nature.”

Pintar’s feel for the wisible image of plants reminds us
of the Swiss zoologist Adolf Portmann (1897-1982),
whom we got to know a few years back in Profeus in
a contribution by Kazimir Tarman. German biologist,
biosemiotician, philosopher and journalist Andreas
Weber (1967-) described him in the following terms:
“At the time when classical Darwinism was at its peak
[Portmann] was convinced that appearance, the aesthetic
side of animals and plants should be the focus of a scientific
description, and even more — that life’s final inner
purpose was not to win, but to be visible.” Portmann’s
scientific focus on the role of the outward appearance
of animals and plants in the biosphere also inspired
one of the most influential American thinkers,
German-Jewish political theorist and philosopher
Hannah Arendt (1906-1975).

The “modern-age physical image of nature”, modern
science, alienated humans from the world. Humans,
Arendt claims, have lost their authentic sensory

experience of the world. With this in mind, we
can begin to understand what kind of knowledge
Portmann — and Luka Pintar — were after. They both
knew modern science, but were always aware that
we must never lose sight of our authentic sensory
experience of the world. In other words — we must not
lose sight of the “visibilia”. And Proteus should never
lose sight of the authentic sensory experience of the
world.

Nature Conservation

Always Taking Side with Nature

Daniel Rojsek

I first heard about nature conservation in the early
1970s at Ljubljana-Matica Caving Club, today’s
Ljubljana Cave Exploration Society. It was Rado
Smerdu, a caver and a new associate of the Institute
of the Socialist Republic of Slovenia for Monument
Conservation, who introduced us to conservation.

I became actively involved in nature conservation in
1975, when one Friday evening Rado and I realised
that 1: 5000 maps did not show cave footprints, which
were a constituent part of the opinion of Institute of
the Socialist Republic of Slovenia for Monument
Conservation on the Free Industrial Zone SeZana.
The Institute had to submit the opinion by Monday,
so I spent the Saturday and Sunday drawing footprints
of all important caves in the area between Sezana, Li-
pica and Orlek into maps. This area was meant for
Yugoslavia and Italy to build factories there based on
the Osimo Agreements, but fortunately this did not
take place.

Our work conditions gradually improved; I was
given my own office, we grew in numbers and
divided work amongst ourselves. In the last decades
I was actively involved mainly in interventions into
riverbeds and Karst caves, and I soon discovered that
directors promise everything, but on construction
sites things tend to take a course of their own.
I therefore took it upon myself to make project
managers and engineers understand and embrace
our recommendations; I showed them how to stack
rocks, form dykes, build roadside stonewalls, and
similar. All with the aim to do something good for
nature and produce something as best they could. For
the most part, they kept their side of the bargain.
In essence, nature conservation is a cultural activity,
and in this world of ours that is so alienated from
nature we are among the few who are fully aware
of what this means. The law protects values,
not phenomena, and if we lose these, the values
that protect them lose their purpose. I don’t
have much to say about nature conservation. We
don’t know where nature begins or ends, so how
are we, poor little human beings, to preserve it?
It makes me extremely happy to have been able to
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contribute, during my nearly fifty years of activity,
some important pebbles to the mosaic of nature
conservation in Slovenia.

The human species is just one of many animal species
on Earth, and yet we imagine ourselves as its mas-
ter. Anton Kuk — Tone Javor made a very meaningful
observation in the mid-1960s, upon his first meeting
with Pavel Medveséek: “In nature, we are all equally
important and interdependent, so we can only change
nature to the extent that does not threaten others.”
Had we held on to this credo, we would truly live in
heaven on Earth.

My nature conservation efforts have not ended with
my retirement and now I continue my work at Zavod
Verin institute.

From the History of Natural Science

Hallestein’s Quarter of a Century

Stanislav Juznic

It was 320 years ago in Ljubljana that the eminent
scholar Ferdinand Augustin Hallerstein (1703,
Ljubljana-1774, Beijing) was born, but he died
far from his home 250 years ago, in China. This
anniversary seems a good opportunity to remember
his achievements.

It was our Augustin who revealed the famous Plinius
Indicus compiled by German Jesuit polymath Johann
Schreck (Terrentius) (1576-1630), which had until
then been carefully hidden from Beijing authorities,
and thus paved the way for both Lamarckism and
Darwinism of the modern age. We are the first to
discuss his biological research into rhubarb, musk
deer, butterflies ... Being a leading Chinese scientist
he also headed the famous Beijing research on the
electrophorus, which largely enabled the contemporary
electronic society.

As a leading Chinese scholar Hallerstein delved into
nearly every scientific discipline. At the time when
we are witness to the Chinese technological miracle,
he may be the one to serve as a bridge that will take
Slovenia towards collaborating with the emerging
leading natural science superpower.

Nobel Prizes 2023

Generating Attosecond Pulses of Light for the Study
of Electron Dynamics

Nobel Prize in Physics 2023

Mojca Vilfan, Igor Vaskivskyi

The Nobel Prize in Physics 2023 was awarded to
three experimental physicists for creating extremely
short pulses of light. The prize is shared equally
between Pierre Agostini of The Ohio State University,
USA, Ferenc Krausz from Max Planck Institute of
Quantum Optics in Garching, Germany, and Anne
L’Huillier from Lund University, Sweden. The prize

was awarded for “experimental methods that generate

attosecond pulses of light for the study of electron
dynamics in matter”.

Paleontology

On the Discovery and Research of the European Elk
(Alces alces) from Linija Cave in the Light of Archival
Documents and Photographs

Matija Kriznar, Pavel Jamnik

For a long time, the remains of the European elk (A/-
ces alces) were considered rare in Slovenia and it was
not until 1913 that cavers discovered the bones of elk
and some other mammals while exploring caves in
the vicinity of Glazuta (today known as Linija cave)
between Ribnica and Kocevje. With the help of Vi-
ennese paleontologists Othenius Abel and Otto An-
tonius they identified elk bones (skull), which were
later studied and exhibited in a museum by Fran Kos.
Through archival documents and rare photographs we
explored the historical background of the discovery of
these interesting large mammals that lived here at le-

ast until the Middle Ages.

New books
Marina Dermastia and Tom Turk: Znansopotnika
Matjaz Kuntner

Our sky

Ninety Years of Radio Astronomy

Mirko Kokole

The year marking Proteus’s venerable anniversary also
celebrates the same anniversary of radio astronomy, a
branch of astronomy concerned with the observation
of celestial objects in the radio portion of the
electromagnetic spectrum at wavelengths ranging
from a few millimetres to one hundred kilometres.
Although it may never have enjoyed much public
attention, radio astronomy is one of the most
important branches of modern astronomy. Its
contribution to the knowledge of astronomy and
astrophysics has been invaluable, and even though
news of radio telescopes and their discoveries only
rarely capture media attention, this does not go to
show that radio astronomy has lost momentum. New
radio telescopes are being constructed the world over,
with the shared ambition for scientific progress and
the vision of a free human civilisation.
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Devetdeset let revije
Matija Gogala

Naravoslovna revija Profeus letos slavi zZe
devetdeset let izhajanja, saj je prva Stevilka
iz8la leta 1933. Prav je, da ob tem jubileju
na kratko napi$emo, kaj je namen in vsebina
te revije, kako se je naklada spreminjala z
leti in kdo vse je bil urednik in kaksen je bil
sestav uredniskega odbora. Naj omenim, da
opuscam vse strokovne in znanstvene nazive,
Ceprav jih pri taki reviji ni malo. Dolgoletni
urednik Lavo Cermelj je v svojem prikazu
ob tridesetletnici in Sestdesetletnici napisal,
da so med pripravljalci bili Alija Kosir,
Ljudevit Kus$éer, Bozo Skerlj in Lavo
Cermelj. Po pritegnitvi Pavla Groslja v
pripravljalni odbor je prevladalo spoznanje,
da je najprimernejse ime naravoslovne revije
Proteus, imenovan po rodu ¢loveske ribice
Proteus anguinus.

Vsebino revije lahko razdelimo na biologijo
— splosno biologijo, antropologijo (v smislu
bioloke véde, ne v dananjem socioloskem
pomenu te besede), zoologijo, botaniko,
mikologijo, mikrobiologijo, fiziologijo in
genetiko, v zadnjem ¢asu tudi molekularno
biologijo. Sledijo podro¢ja medicine, ma-
tematike, fizike, kemije, astronomije, me-
teorologije, geologije s paleontologijo, nato
podrodja geografije, speleologije in tehnike,
astronavtike, varstva narave, biografije pri-
znanih osebnosti, od desetega letnika do
danes tudi Nobelovih nagrajencev z opisom
njihovih dosezkov.

K tem podroé¢jem sodijo prikazi novih knjig
z naravoslovno tematiko, rubrike Madi pri-
rodoslovec, Drustvene vesti, Pogovori z bralci,
Za bistre glave, in tudi astronomske priloge
(od desetega do enaintridesetega letnika kot
podrogje efemerid za Ljubljano). Zanimivo
je tudi spreminjanje naklade, od zaéetnih
2.000 izvodov do absolutnega rekorda v le-
tnikih trinajst in §tirinajst 15.000 izvodov!
S tridesetim letnikom se je naklada znizala

Proteus

na okroglo 8.000 primerkov. Nato se je na-
klada z leti znizevala do sedanjih 1.200 iz-
vodov. Prvi urednik je bil biolog Pavel Gro-
selj, ki je urejeval revijo od zacetka prvega
letnika do sedmega zvezka Sestega letnika.
Takrat ga je dohitela prezgodnja smrt. Znal
je zelo lepo in poljudno pisati, kar je pri-
znalo veliko Stevilo kasnejsih ocenjevalcev in
urednikov. Poznalo se mu je, da je bil poleg
biologa tudi pesnik, zato je pisal dovr§eno
in zgledno. Naj navedem vsaj nekaj prime-
rov njegovih ¢lankov: v prvi $tevilki prvega
letnika in ponovno v prvi §tevilki osemdese-
tega letnika je objavil ¢lanek Kako so odkrili
clovesko ribico? ali v drugem zvezku prvega
letnika ¢lanek, ki je posvecen zacetniku bio-
akustike Ivanu Regnu Clovek, ki je muziciral
z Zuzelko. Imel pa je zelo $iroko zanimanje
za vse veje naravoslovja, tako je med dru-
gim pisal o astronomiji, o meteorskem roju,
pa tudi o valjenju jajc pri pti¢ih in podob-
no. Krmilo revije je po Grosljovem odho-
du prevzel fizik Lavo CCrmelj, ki je Proteus
urejal do prvega zvezka osmega letnika in
po presledku zaradi kulturnega molka med
drugo svetovno vojno zopet po krajsem po-
vojnem obdobju, ko ga je zamenjal za dve
stevilki osmega letnika zdravnik Alija Ko-
§ir, nekaj dlje pa je bil urednik fizik Anton
Peterlin, od Cetrte do desete $tevilke osmega
do vkljuéno devetega letnika. V teh zvez-
kih je naslo prostor tudi nekaj prispevkov
o letalstvu, skupaj s takrat aktualno temo
o nadzvoéni hitrosti. Od desetega do ena-
intri- desetega letnika, torej uglednih dva-
indvajset naslednjih letnikov, je spet urejal
Lavo Cermelj. Od devetindvajsetega letnika
do prve in tretje Stevilke enaintridesetega
letnika mu je kot tehni¢ni urednik poma-
gal Marko Aljan¢i¢, v zadnjih dveh letnikih
(tridesetem in enaintridesetem) pa tudi bo-
tanik Tone Wraber. Tudi urednik Cermelj

je imel zelo raznovrstno zanimanje, kar se
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je kazalo v izboru raznolikih naravoslovnih
tem, od zoologije in botanike preko me-
dicine, kemije in fizike do astronomije. V
uredniskem odboru so takrat (na primer pri
sedemindvajsetem letniku) poleg urednika
Cermelja sedeli tudi Jovan Hadzi, Miroslav
Kalinik, Alija Kosir, Anton Kuhelj, Janez
Matjasic, Crtomir Nuci¢, Hubert Pehani,
Anton Ramovs in Ale§ Strojnik.

Potem je naslednjih Sest let urejal revijo ge-
olog in paleontolog Anton Ra- movs. Zato
se je pod njegovim urednidtvom povecalo
stevilo geoloskih in paleontoloskih prispev-
kov. Stane Peterlin je v Kazalu Sestdesetil le-
tnikov Proteusa v prispevku In Se naslednjih
trideset Proteusovih let navedel, da je z dva-
intridesetem letnikom dobila revija Prozeus
Sestnajst barvnih strani, ki jih je ta- krat
tiskala nova tiskarna Mladinske knjige,
¢rno-bele strani pa $e vedno vsaj nekaj let
tiskarna Tone Tomsi¢ iz Ljubljane. Ramo-
vsu je sledil agronom France Adami¢, ki
je urejeval od osemintridesetega do enain-
stiridesetega letnika, torej §tiri leta. Nasle-
dnji urednik je bil biolog in botanik Tone
Wraber. Ze prej je bil tehni¢ni urednik pri
Lavu Cermelju in je uredil dvojno, deveto
do deseto $tevilko devetindvajsetega letnika.
V ¢Casu rednega urednistva je revijo urejeval
od dvainstiridesetega do devetinstiridesetega
letnika. Od petdesetega do sedeminpetde-
setega letnike revije Profeus sem urejevanje
nato prevzel jaz, zoofiziolog in entomolog
Matija Gogala. V obdobju svojega uredni-
§tva sem v petinpetdesetem letniku uvedel
angleske povzetke glavnih ¢lankov. Od pet-
inpetdesetega letnika naprej je revijo zopet
prevzelo Prirodoslovno drustvo. Tehniéni
urednik je bil od pete §tevilke devetintride-
setega letnika, torej od januarja leta 1977 in
tudi med mojim uredni$tvom, Andrej Za-
jec, ki se je zaradi tezke bolezni poslovil od
nas leta 1995. Kljub razmeroma kratkemu
sodelovanju pri reviji je pustil pri Proteusu
znalilni pecat. Naslednji v vrsti urednikov
je bil biolog in naravovarstvenik Stane Pe-
terlin, ki je poleg dveh posebnih zvezkov

revije (ob tednu varstva narave leta 1967 in
Triglavski narodni park leta 1972) uredil
oseminpetdeseti do enainsestdeseti letnik. Z
dvaingestdesetim letnikom je glavni urednik
postal Ivan Kreft, odgovorni urednik pa je
ostal Stane Peterlin, ki je to nalogo opravljal
tudi Se v §tiriinSestdesetem letniku, ko je za
eno leto uredni§tvo prevzel Samo Ribari¢. S
Stiriindestdesetim letnikom je Prirodoslovno
drustvo Slovenije prekinilo pogodbo s Ti-
skarno Mladinska knjiga in tisk revije zau-
palo Tiskarni Delo, d. d. Za prve tri zvez-
ke petinSestdesetega letnika sem nato kot
odgovorni urednik prevzel jaz, od vkljuéno
Cetrte Stevilke tega letnika pa do danes je to
breme prevzel mikrobiolog in molekularni
biolog Radovan Komelj. Petingestdeseti le-
tnik je kot v. d. urednika urejala Janja Be-
nedik, v tistem ¢asu tudi direktorica pisarne
Prirodoslovnega drustva Slovenije. Vecjo
tehtnost je dosegla revija Profeus ponovno v
Sestindestdesetem in sedemingestdesetem le-
tniku, ko je funkcijo urednika prevzel Ma-
tjaz Mastnak. Naslednje kriticno obdobje je
bilo ob prvih dveh zvezkih oseminsestdese-
tega letnika, ko je novi urednik postal fizik
Saso Dolenc, ki pa je radikalno spremenil
sestavo uredni$kega odbora. Zato in zaradi
spremenjenih ciljev revije Profeus so nato v
tekocem, oseminsestdesetem letniku soure-
dnikovali Tomaz Sajovic, Janja Benedik in
Matjaz Mastnak. Od Seste do zadnje dvojne
stevilke istega letnika (osemingestdesetega)
revije do danasnjih dni, torej skupaj vsaj 18
let, je ostal glavni urednik slavist in dolgole-
tni lektor Tomaz Sajovic, ki je v revijo uve-
del dalj$e uvodnike in v zadnjem casu tudi
tematske $tevilke, kot so na primer zvezki,
posveceni Muri (78, 6-8), Parku Skocjanske
jame (79, 7-9), Karavankam - Globalnemu
Geoparku UNESCO (80, 7-9), Pohorju (83,
2-5), Halozam (84, 4-7) in Dravi (85, 6-9).
Seveda je pa vprasanje, ali tak nacin ure-
janja revije ne uspava bralcev, ¢eprav dobijo
potem zelo bogato vsebino po treh ali $tirih
mesecih. Druga posebnost, ki jo je potreb-
no omeniti, so razmeroma dolgi komentarji
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v uvodih posameznih stevilk Profeusa, ki pa
so zelo ¢itljivi in smiselno odsevajo vsebine
vodilnih ¢lankov.

Izdajatelj in zaloznik nakljuéno izbranega
dvainosemdesetega letnika je bilo Prirodo-
slovno drustvo Slovenije, odgovorni urednik
Radovan Komel, glavni urednik Tomaz Sa-
jovic, v uredniskem odboru pa so bili Janja
Benedik, Milan Brumen, Igor Dakskobler,
Andrej Godec, Matija Gogala, Matevz No-
vak, Gorazd Planinsi¢, Mihael Joze Toman,
Zvonka Zupani¢ Slavec in Petra Draskovié¢
Pelc. Lektor je bil Tomaz Sajovic, za obli-
kovanje revije je skrbela Eda Pavleti¢, za
angleske prevode je bila odgovorna Andreja
Salamon Verbi¢, slikovno gradivo je pripra-
vljal Marjan Richter, revijo tiskalo podjetje
Trajanus d.o.o., v svetu revije pa so bili Ni-
na Gunde Cimerman, Lucka Kajfez Boga-
taj, Tamara Lah Turnsek, Tomaz Pisanski,
Peter Skoberne in Kazimir Tarman.
Tehni¢ni urednik je bil od devetindvajsete-
ga letnika PrimoZ Schauer in leto kasneje
tudi Tone Wraber. Tehni¢na urednica je
bila od dvaintridesetega do vkljuéno cetrte
stevilke devetintridesetega letnika Emilija
Medves. Joza Meze je besedila lektorirala
od tretje Stevilke Stiriintridesetega letnika
do vkljuéno enainstiridesetega letnika, za-
menjala pa sta jo lektorica Erika Krzisnik
(od dvainstiridesetega do sedeminpetde-
setega letnika) in lektor Tomaz Sajovic, ki
od oseminpetdesetega letnika sam skrbi za
Cistejsi jezik. Kasneje, po osemingestdesetem
letniku do danes, pa je tako in tako prevzel
tudi glavno urednistvo revije Profeus.

Naj omenim, da sta kazalo za prvih trideset
letnikov Proteusa sestavila Marko Aljanci¢
in Primoz Schauer, za $estdeset letnikov pa,
tudi v digitalni obliki, kar jaz, Matija Go-
gala. Danes je revija Profeus na razpolago v
digitalni knjiznici dLib.si od S$tiriinsedem-
desetega letnika (leta 2011/2012) do danes.
Na spletni strani Prirodoslovnega drustva
Slovenije, ki izdaja revijo, je v celoti dosto-
pen le prvi letnik, ostali letniki so dostopni
v arhivu revije www.proteus.si/arhiv/.

In kaj naj navedem za konec tega prispev-
ka? Sklenem ga naj kar s citatom prvega
urednika Pavla Groslja v prvem ¢lanku pr-
ve §tevilke prvega letnika: »Koliko zdrave
opazovalne sile spi v nasem ljudstvu! Bilo
bi dobri stvari v korist, da jo pritegnemo k
razre§evanju ¢udes svoje lepe domovine.«

Po tem lepem zakljuc¢ku nas je prijetno
presenetilo vabilo na svecanost 21. decem-
bra leta 2023 v kompleksu Brdo, kjer je
predsednica drzave doktorica Natasa Pirc
Musar podelila reviji Proteus drzavno odli-
kovanje red za zasluge. O tem si oglejte
dokumente na naslednjih straneh!

QOdlikovanje revije Proteus z redom za zasluge

Z ukazrom 3z (94-01-16/2023-5  dne 1. decembra 2023

PREDSEDNICA REPUBLIKE SLOVENIJE

odikuje

PROTEUS,

mesecnik za poljudno naravoslovie,

2

REDOM ZA ZASLUGE

ob 90-lemnicl izhagania

ter Brjemen prispevek pri Sitjenju in prenosu znanja x rezliénih podeody)
naravoslovia med aviorge in bralee mko doma koe po sveru,

Lijubljasea, 1. december 2023

/L.:.:bu" //iw
a
Marada Pirc Musar
PREDSEDNICA
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Na podlagi sedme alineje procga odstavka 107, élena Ustave Republike Slovenije e Vai clanki zato stremijo k strokovnosti, napisani pa so v iebrani, & sazumljivi slovenidini, v katen
4. toéke 7. dena in 10. fena Zakona o odlikovanjih Republike Slovenije aweorfi, med katerimi so najuglednejdi siovenski strokovnjaki in snanstvenikd, skebijo za uveljavijanje
je predsednica republike Natada Pirc Musar izdala ukax o podelitvi odlikovanja in ohranjanje slovenskih steokovnih izmzov, Vscbino bogadjo mdi uveljavljeni znansrveniki, ki
Republike Slovenije. objavijajo skoej izkljuéne v angleikem jeziku in v mednarodaih znansovenih publikacijah, za revijo

Proteus pa pripravijajo krajie poveetke svojih caziskav,

% razliénih podrodij lovia med avtorje in hralce take doma kot po svem in jih spodbujali pri iskanju dodataega znanja, ni presenetljivo, da so najiteviléneti in najevestejii
bralei ufenei, digaki in fudent. Mnogim Prowcus pomeni veliko vef od revije: predatavlja jim
dodatno nanje in spodbude, da mdi sami stopijo na pot znanost. Take bralei postznejo avtor,

prejme
revija pa v in ohmnja svoje prvotne poslinstvo,
PRDTEU Revija Proteus pa ima fe eno, izjemno pomembno poslanstve, Kot publikacija, osredinjena na
s) naravo i vlogo doveka v njej, na poljuden in mrumljiv nadin oporatja na pomen ohranjanjs in
. P . krepitve bictske menovminostd ter na posledice podnebne in okolpske krize, s katerima se soods
mesecnik za poljudno naravoslovje, svet. § tem potrjuje dejavno vlogo znanosti v &su, ko je doveitvo na nsodnih prelomnicah.
- Z defaviim odlikovanjem Republiks Slovenija izrafa priznanje, spoftovanje in hvaleinost
RED ZA ZASLUGE. mesedniku Proteus za pomembno in odgovomno saveranost znanju in predanost brallam in

bralcem, ki traja e zavidlpvb 90 ler.

Revija Proteus. je najstarcjia slovenska poljudnocnunsvens revipe. Od leta 1933 jo izdaja
Prrodoslovne dodee Slovenije, ena najstarciiih neviadnih organizaci pri nas, ki je rdi ajen
lodnik

Zamisel o izdajanju poljudnoznanstvencga Sasopisa sega v leto 1918, Ceprav je imel éasopis e
izbrano ime, Prioada, se zamise] teds) ni uresmidila — zazivela je 15 let kasneje v Prirodoslovni sekciji
Muzejtkega drastva za Kranjsko, iz katerega je nastalo Prrodoslovno druitvo Slovenije.

Prvi urednik revije jo postal profesor dr. Pavel Grodelj, eden vodilnih slevenskih biologov dstega
€asa, ki #i je tudi osebno dolgo prizadeval, da bi dobili slovensko poljudnoznanstveno revijo,
Poimenoval jo je po enem od simbolov nadih knajev, Goveski rbict (lar. prages), pod em imenom

Po dr. Grodlju je urednikovanje prevzel dr. Lave Cermelj. Revija je izhajala neprekinjene » ixjemo
kulturnegs molka med drogo svetorno vojne. Po vojni je revijo vodilo ved urednikov, ki so
prispevali k njeni odliénosti, razvoj in dedidéini za naslednje rodove braleev, zato je spostiive, da
jih nudtejema: po voni dr. Aljs Kodir, dr. Aoton Peterlin, ponovoo dr. Lave Cermel, dr. Tone
Weaber, dr. Matija Gogala, Stane Petelin, dr, Ivan Kreft, dr. Samo Ribané, Matja# Mastoak, Janja
Benedik in dr, Sado Dolenc, sedanji urednik pa je dr. Toma# Sajovic,

Revija Proteus na poljudnoznanstveni nafin predstavija dosezke slovenske snanost in izpostavla
novosti iz wjine. Fe deverdeset let irvrsmo izpolnjuje svoje poslansivo, ki je ragotavhanje
kakevostnih poljudnoznanstvenih prispevkov = razliéaih podrodi Sirokemu keogu braleey, med
katerimi niso be narvoslovel
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V sluzbi zivljenja

Luka Pintar (28. aprila 1929 — 20. septembra 2023)

Tomaz Sajovic

gy ¥

Dr. Luka Pintar je bil eden od vodilnih
otroskih zdravnikov pri nas. »Ob njegovem
strokovnem delu pa mu je bila druga veli-
ka ljubezen botanika, ki jo je nadgradil se
s fotografiranjem rastlin in narave. Njegove
tehni¢no brezhibne posnetke preveva najprej
spostovanje in obcudovanje narave, nato
botani¢no poznavanje upodobljene rastline
in njenega Zivljenjskega okolja, vselej pa je
prisotno tudi estetsko merilo tako v izrezu
posnetka, barvah in kontrastu ter nacelo: ra-
je manj kot prevec. Ko sta se leta 1972 pod

okriljem Prirodoslovnega drustva Sloveni-
je ter njegovega Profeusa zalela vsakoletni
natecaj in razstava Naravoslovna fotografija,
najdemo med sodelujo¢imi tudi Luko Pin-
tarja. Na tej in skoraj vsaki naslednji razsta-
vi je bil nagrajen z visokimi priznanji. Nekaj
let je vodil drustveno sekcijo za naravoslov-
no fotografijo. Za to in za $tevilne ¢lanke
v reviji Proteus mu je Prirodoslovno drustvo
Slovenije leta 2009 podelilo naslov astnega
¢lana drustvag, je zapisal Stane Peterlin v
knjigi Pintarjevih fotografij Cvetje slovenske
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dezele (Florula Slovenica), s strokovnimi opisi
cvetja je pri njej sodeloval tudi mag. Andrej
Seliskar. Knjiga je izsla leta 2015, ni pa bila
Pintarjeva edina, saj je leta 1990 izsel ve-
liki fotografsko-botani¢ni almanah Roze na
Slovenskem, ki ga je Luka Pintar pripravil
skupaj z dr. Tonetom Wraberjem. Leta 2018
sem v prvi Stevilki 81. letnika Proteusa Ze
pisal o Luki Pintarju, in sicer v prispevku z
naslovom Luka Pintar, sopotnik Proteusa in
clovek, ki je poznal Pavia Groilja.

20. septembra leta 2023 je Luka Pintar
umrl. Ko sem tistega dne odprl svoj telefon
— pri svojem pisanju ga imam najraje izklo-
pljenega -, se mi je na zaslonu izpisalo, da
me ¢aka sporocilo ... V njem mi je dolgo-
letna tajnica Prirodoslovnega drustva Slo-
venije Marjana Peterlin zapisala, da Luke
Pintarja ni vec ...

Razmisljanje o nekrologu, razmisljanje o
smrti

Nebeski tesar tese mrtvasko posteljo in zibel
obenem (Ivan Cankar: Podobe iz sanj)

Pred 20. septembrom sem nacrtoval, da
bom v slavnostni $tevilki Profeusa pisal o
Luki Pintarju, najstarejSem naro¢niku re-
vije. Ko ga je njegov oce leta 1933 naro¢il
na takrat popolnoma novo revijo, je bil njen
najmlaj$i naroénik. Zdaj piSem nekrolog.
Bolje, zacenjam ga pisati. Vsak, ki pise, ve,
da je najtezje zapisati prvo besedo — nobe-
na nikoli noce biti »prava«. »[Bleseda nova,
beseda lastna pa se brani papirja, noce na
jezik, ne v pero. V srcu je; jasna je v njem,
zrela, vpije, da bi ugledala jutranjo lug; ali
prirastla je globoko v dnu, iztrgati jo je
treba siloma, neusmiljeno, pa naj se razlije
kri,« je v Podobah iz sanj (1917) pisal Ivan
Cankar.

Pri nekrologu pa so tezave $e neizmerno
velje. Vsak, ki ga pise, stoji - naj se tega
zaveda ali ne — pred paradoksno nalogo, ka-
ko porajati popolnoma novo besedilo o smrti
nekoga, ki smo ga poznali, o nekom, ki je
umrl, o &loveku, ki ga nepreklicno veé¢ ne
bo - kako pisati popolnoma novo besedilo o

nepreklicnem koncu, o totalnem razrusenju in
zanikanju Zivljenja. Kot da bi nekrolog do-
lo¢ala skrivnostna prerokba iz Delfov: vsak
konec je hkrati zaetek in vsaka smrt je tudi
rojstvo ...

Ivan Cankar je v &rtici Konec v Podobal iz
sanj — v njej se pisatelju v sanjah prikaze
smrt sima — umetnisko preoblikoval sveto-
pisemsko priliko o pSeni¢nem zrnu v meta-
fori¢no pripoved (pozeto klasje metafori¢no
predstavlja padle vojake v brezsmiselni voj-
ni) in njen paradoksni pomen polozil v usta
Smrti: »Zela sem velicastno Zetev, na brez-
mejnih njivah sem jo Zela, kjer je bil ¢lo-
vek sam sejal. Tako dolga je bila ta zZetev od
jutra do veclera in $e od vecera do jutra, da
mi je bila roka Ze obnemogla, da se je kosa
ze krhala. Po kolovozu kraj njive si prisel
ti in si se ozrl postrani na ¢rno deklo boz-
jo. Zasmilil se ti je ta in oni zlati klas, ki
je padel; napol iz strahu, napol iz ne¢imrne
hinav§¢ine si potocil papirno solzo za tem
in za onim, za Milavcem, za Valencicem,
za Bercetom in $e za nekaterimi; nase, nase
edinega pa si mislil ves ¢as. Na ni¢ drugega
nisi pomislil! Nisi pomislil, da to zlato klas-
Je, ki je bilo pokoSeno in povezano v snope, ni
umrlo, temved da bo obrodilo tisockratno Zivlje-
nje! Pomislil nisi, da nikoli Se nobena solza ni
bila potocena zastonj, da nikoli nobena kaplja
krvi Se ni bila prelita zastonj; pomislil nisi, da
Jje smrt mati in da teSe nebeski tesar mrtvasko
posteljo in zibel obenem.« (PoSevni poudarek
je moj.)

Brez groze smrti bi Zivljenje ne bilo nobena
slast, radost in srea (po Dusanu Pirjevcu v
spremni $tudiji k romanu Dostojevskega
Bratje Karamazovi)

Cankarjevi paradoksni misli o smrti, ki po-
raja Zivljenje, se je morda najbolj priblizal in
jo morda tudi najbolje razumel literarni zgo-
dovinar in teoretik Dusan Pirjevec (1921-
1977). Svoje razmisljanje o njej je zapisal v
studiji Bratje Karamazovi in vprasanje o bogu
(besedilo je kot spremna §tudija k romanu
Dostojevskega Bratje Karamazovi iz§la leta

V sluzbi Zivljenja « V slovo

1976 v zbirki Sto romanov). Da bi bralke in
bralci lazje dojeli Cankarjevo misel, moram
Pirjevéevo razlago navesti dobesedno: »Na
kaj pesnik ni bil §e nikoli pomislil? Pomislil
ni, da smrt ni zgolj klini¢na smrt in ni zgolj
okrutni in brezsmiselni razpad Zivega bitja,
marve¢ je zgolj-smrt, ki edina lahko razja-

Turska lilija.
(Lilium martagon).
Foto: Luka Pintar.

sni to, kar ¢lovek s svojo ¢lovesko besedo
imenuje Zivljenje. [Zgolj-smrt Pirjevec raz-
laga takole. Smrt kot naravni pojav Zivemu
¢loveku sploh ni dostopna, saj vanjo stopi
Sele, ko je ze mrtev. Po drugi strani pa je le
¢lovek tisti, ki se zaveda smrti, samo ¢lovek
»doume« neki naravni pojav kot smrt, dou-

15



16

V slovo « V sluzbi zivijenja

Proteus 86/1, 2 + September, oktober 2023

me pa ga v grozi in muki. Sele tako sploh je
na svetu nekaj takega kot smrt. Zgolj-smrt
je torej hkratna s ¢lovekovo odprtostjo za-
njo, ki sta groza in muka.] Vsaka dejanska
smrt je konec nekega Zivljenja, a je hkrati
tudi prostor razkritja zgolj-smrti in s tem
razkritja Zivljenja kot sveta Zive ljubezni. V
tem smislu ni nobena kaplja krvi prelita za-
stonj. Smrt je mati.«

Crtica se sklene takole:

»Vsega tega ti ni bilo mdr, mislil si ndse,
bal si se zdse, zato ker si gledal poslednjo
sodbo in te je bilo te sodbe strah! Strah
te je bilo vprasanja: ¢emu si zivel, ¢lovek,
kému zivi§? Povej mi zdaj, ob tej uri, ki je
ura sodbe in ura posvelenja: ko pridem k
tebi, da pojde§ z menoj na poslednjo pot, —
kéga bos klical na pomo¢, da ti bo v trplje-
nju stal ob strani, da bo tvoj besednik pred
pravi¢nim sodnikom?‘

Ukazujo¢ in trd je bil ob teh besedah glas
matere Smrti in vsa moja du$a, ves moj
ubogi, ponizani jaz je bil vklenjen jetnik
njenih odi, teh temnih plamenov.«

Pisatelj se najprej sklicuje na mati, nato na
domovino. A vse zaman! Odgovor je drugje:
»lakrat se je v grozi in bolesti razklalo moje
srce, da je dalo, kar je e imelo:

,Bog!*

V tistem hipu, ob tisti besedi sem se sladko
zbudil iz dolge, strasne bolezni. Poleg mene,
ob ¢aju, je sedela svetnica odresenica; drzala
me je za roko in smehljala se je, kakor se
mati smehljd otroku, ki je ozdravel.

Ime ji je bilo: Zivljenje, Mladost, Ljubezen.«
Smrt prihaja v grozi in bolesti. Groza in
bolest razkoljeta pesnikovo srce, vendar to
razklano srce ne umre, marve¢ ozivi. Pirjev-
Ceve besede k sklepnim vrstica Cankarjeve
¢rtice navajam dobesedno, v njih se namre¢
zlijeta in jezikovno prekrijeta njegovo in
Cankarjevo razumevanje smrti in Zivljenja:
»Groza in bolest sta to srce razklali, da bi se
odprli bogu in tako tudi Zivljenju, Mladosti
in Ljubezni, ki jih zmore srce ravno zato,
ker je razklano. Smrt razkolje srce, a ga ne
usmrti, marve¢ mu prav s tem prinese Zi-

vljenje, Mladost in Ljubezen in je zato smrt
tudi svetnica odreSenica.«

Odprto ostaja vpraanje boga - Sele ob
sklicevanju nanj se je Smrt pisatelju razkrila
kot nekaj popolnoma nasprotnega, kot
Zivljenje, Mladost in Ljubezen. Odgovor je
presenetljiv. Pirjevéev in Cankarjev bog, ki je
tudi bog Dostojevskega, ni metafizi¢ni bog,
ni teoloski bog, ni ni¢ absolutno bivajocega,
»marve¢ kvedjemu drugo ime za zgolj-bit
[zgolj-bit je samé to, kar govori v glagolu
biti; razlaga je Pirjevieva] in se razodeva v
dejavni ljubezni [do drugega] [...]: [...] zato
se njena opredelitev glasi: sem in Ljubim;
ljubim za nic«. Pirjevec je v razpravi Bog
ateistov (1977) to izkusnjo boga, ki ni niti
teisti¢na niti ateisti¢na, opisal z besedami:
samo na podlagi nica se razodene ¢udez nad
¢udezi, da bivajoce je, ali bolj razumljivo,
brez groze smrti bi za ¢loveka Zivljenje ne
bilo nobena slast, radost in sreca, ne bi bila
»najvisja vrednota«. To pa tudi pomeni, da
se groza smrti in radost Zivljenja ¢loveku
razkrivata hkrati - brez groze smrti ni
radosti Zivljenja, kakor se tudi ¢lovek ne
more veseliti Zivljenja, ¢e ga ni groza ob
misli na smrz.

Predstavitev Cankarjevega in Pirjevéevega
paradoksnega razumevanja razmerja med
smrtjo in Zivljenjem je bila nujno potreb-
na, da bi vsaj priblizno razumeli, zakaj o
pisanju nekrologa sploh velja razmisljati. V
grobem bi nekrologe — z vso dolZno spostlji-
vostjo do tovrstnih besedil, predvsem pa do
umrlih, ki so jim namenjena - lahko shema-
ti¢no delili v dve skupini.

V prvo bi lahko uvrstili tiste nekrologe,
ki so »blizu« naéinu opredelitve nekrologa
v Slovarju slovenskega knjiinega jezika.
Opredelitev se glasi takole: »kratek ¢lanek o
delu in Zivljenju nedavno umrlega.« V skladu
s slovaropisnimi pravili je razlaga napisana
v skopem in neprizadetem jeziku, vsebinsko
pa je nekrolog opisan kot nekaksen »uradni«
zivljenjepis umrlega. Na kratko, jezikovni
nalin opredelitve nekrologa v Slovarju je,
kot se spodobi za strokovna in znanstvena

V sluzbi Zivljenja « V slovo

besedila, neoseben, nekaksna »neosebnost«
pa obvladuje tudi nekrologe, ki jih uvr§éam
v prvo skupino: pisci takih nekrologov
vefinoma naStejejo ¢im ved tega, kar je umrli
dosegel v Zivljenju, nekrolog pa sklenejo
na tak ali drugacen nalin stereotipno, na
primer tudi s stavkom, ki ga najdemo ze kot
stalno besedno zvezo v Slovarju slovenskega
knjignega jezika: »ohranili ga bomo v lepem
spominu«. Izvor te »neosebnosti« moramo
iskati v razumevanju smrti, ki pa ni taksno,
kakr$nega smo nasli pri Cankarju, Pirjevcu
in Dostojevskem. Pisci nekrologov iz prve
skupine razumejo smrt po vsej verjetnosti
bolj kot zgolj naravni, klini¢ni pojav, kot
taka pa je tudi predmet znanstvenega
raziskovanja. Vendar — po Pirjevcu -: »Ce
$e tako natanko pregledujemo dejstva, ki jih
ob klini¢ni smrti ugotavljajo in analizirajo
znanosti [medicinska znanost klini¢no
smrt opredeljuje kot prekinitev krvnega
obtoka in dihanja; razlago sem povzel iz
Slovenskega medicinskega slovarja], ne bomo
nikjer nasli nicesar, ob ¢emer bi smeli in
mogli re¢i: to je smrt. V klinicni smrti smrti
ni.« [Posevni poudarek zadnjega stavka v
navedku je moj.] Zato je popolnoma mogoce
razumeti vsakdanjo izkusnjo, »ki pravi, da je
clovek ob klini¢ni smrti lahko tudi docela
brezbrizen ali vsaj ravnoduden«. Clovekova
ravnodusnost do naravne, klini¢ne smrti ima
svoj izvor lahko v odnosu same novoveske
znanosti do narave. Francis Bacon (1561-
1626), oc¢e moderne znanosti, je ta odnos
V hvali védenja (1592) opredelil takole:
»Premo¢ ¢loveka ti¢i v védenju [...]. [...]
Naravi moramo pustiti, da nas vodi pri
iznajdevanju, zato da bi ji zapovedovali v
praksi.« Zapovedovati naravi v praksi pomeni
spreminjati jo. Ker je smrt tudi naravni pojav,
se Cloveku zdi, da jo bo neko¢ z znanostjo
mogoce premagati in tako doseci nesmrtnost.
Dokler pa naravna smrt ni premagana,
cloveka vedno lahko obide tudi groza pred
njo kot tistim strahotnim naravnim pojavom,
ki neusmiljeno konca zivljenje. Gospa
Hohlakova, oseba iz Bratov Karamazovib,

lahko samo $e obupana vzklika: »Umrem
in naenkrat ni nicesar ve¢, samo repinec bo
rasel na grobu.«

Za pisce nekrologov iz druge skupine pa
smrt ni zgolj naravna smrt. Za njih je smrt
zgolj-smrt, ki jo je treba e dodatno oprede-
liti s Pirjev€evim povzemanjem pomenov iz
tistih izredno prepricljivih stavkov literarne-
ga in gledaliskega kritika, dramaturga, pre-
vajalca, esejista in politika Josipa Vidmarja
(1895-1992), »ki dokazujejo, da prevzameta
¢loveka muka in groza $ele, ko mu ,misel na
smrt’ uide iz ,tehtajocega razuma v zavest in
¢ut vsega telesa’, tako da se svoje smrti za-
veda z ,vsem svojim bitjem". ,Misel na smrt’
v tem primeru torej ni nikakr$no védenje na
nadin tehtajoCega razuma. [...] Ta groza je
eksistencialna pretresenost ¢loveka kot ce-
lote.« Le taka mué¢na izkusnja smrti pa mu
lahko razkrije, da Zivljenje »je« in »obstaja,
da je slast, radost in sreca ter »najvi§ja vre-
dnota.

Toda kaj sploh je Zivljenje? Klju¢na Pirjev-
Ceva misel je, »da je clovek prav zaradi svoje
smrtnosti [tu ni govor o naravni smrti, am-
pak o zgolj-smrti; opomba je moja] Ze vedno
slovo od bivajocega in je tako Ze vedno ni¢,
[ki razkriva bivajoce glede na njegovo bit -
glede na to, da je]. Ali z drugimi besedami:
samo v svetlobi svoje smrtnosti odkrije ¢lo-
vek nekaj takega, kar se imenuje Zivljenje,
da je tedaj nekaj takega, kar se pa¢ imenuje
zivljenje, sploh mozno zivljenje, pa [...] ni
zgolj ¢lovekovo Zivljenje in $e manj je to Zi-
vljenje dolo¢enega posameznika, marve¢ je
Zivljenje kot Zivljenje, pa zato ni €isto toc¢no,
¢e reemo, da je Clovek Zivo bitje, marved
je treba reci, da je ¢lovek prostor Zivljenja
kot zivljenja. To pa je ¢lovek le, ker in koli-
kor je smrten. Clovek Zivi kot smrtnik in je
kot smrtnik prostor Zivljenja. Prav kot smr-
tno bitje je ¢lovek prostor razodetja Zivljenja
kot Zivljenja in kolikor tedaj ¢lovek omogo-
¢a, da se zZivljenje razodeva kot Zivljenje, je
nesmrten, ker je v ,sluzbi Zivljenja. Clovek
je nesmrten s svojo smrtjo. Umreti pomeni
izpolniti dolZnost do Zivljenja kot Zivljenja.
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Zivljenje je le tako, da ¢lovek umre. Eno 7i-
vljenje mora biti dano, darovano in Zrtvova-
no, da bi Zivljenje bilo.«

Na kratko povedano: Zivljenje, ki se razkriva
v luéi smrti, ni zgolj ¢lovekovo Zivljenje, ni
zivljenje doloCenega posameznika, marveé
je zivljenje kot Zivljenje. Clovek kot smrtnik
je prostor razodetja Zivljenja kot Zivljenja,
drugace povedano, ¢lovek kot smrtnik je v
»sluzbi« zivljenja. Clovek mora umreti, da
Zivljenje sploh lahko je.

Brsticna lilija (Lilium bulbiferum). Foto: Luka Pintar.

S tem nocem reci, da psenice ne bi bilo treba
pozeti. To bi bila Skoda. Hudo je, da proizva-
Jjalec ne vidi lepote (Dusan Pirjevec v zgod-
bi 0 kmetu in slikarju v studiji k Bratom
Karamazovim)

Vse povedano se bo marsikomu zdelo
precej »odmaknjeno« od resniénosti.
Morda pa je »resni¢nost«, od katere naj bi
bilo vse povedano precej »odmaknjenox,
sama »odmaknjena« od resni¢nosti? Da
vse Pirjevéevo razmisljanje ni abstraktno,
kaze nazorna zgodba o kmetu in slikarju v

V sluzbi Zivljenja « V slovo

njegovi studiji k Bratom Karamazovi: »Ko
stoji kmet, ki mu danes pravimo poljedelski
proizvajalec, sredi son¢nega poletnega dne
pred poljem dozorele pSenice, mu ni nicesar
drugega v mislih kot koli¢ina denarja, ki
ga bo iztrzil. A na kaj naj bi poljedelski
proizvajalec Se mislil, kaj naj bi $e videl?
To se odkrije, ko pride umetnik in rece:
,Lepo je! Naslikal bom!* S tem nocem reci,
da pSenice ne bi bilo treba pozeti. To bi
bila $koda. Hudo je, da proizvajalec ne vidi
lepote.«

Kmetova »zgodba« je ekonomska logika: po-
lje pSenice samo po sebi ne pomeni ni¢, je le
sredstvo za pridobivanje denarja. Umetniko-
va »zgodba« je popolnoma drugacna: polje
pSenice ima pomen samo po sebi, umetni-
ku se razkriva kot lepota, kar pomeni, da
se umetniku polje pSenice razkriva v svoji
zgolj-biti, v tistem, kar lahko izrazimo le
z besedo je. Po Pirjevcu bi oba pogleda na
polje Zita — kmetovega in umetnikovega -
morali zdruziti: poljedelski proizvajalec bi
moral misliti tudi na lepoto polja Zita, na
njegovo zgolj-bit, na to, da Zitno polje pre-

prosto je. Kljuéno vprasanje je, zakaj Pir-
jevec vztraja na zdruzitvi obeh pogledov.
Kmetov pogled na polje Zita je omejujo¢ in
izkljucujo¢, pravimo, da je metafizien: po-
lje zita je Je sredstvo za pridobivanje denar-
ja, njegova lepota, ki bi na primer navduse-
vala sprehajalce, ne pomeni #ic. Pirjevec tak
pogled opisuje takole: »Metafizi¢ni pogled
je unicevalski. Vendar to unicevanje ni de-
jansko in fizi¢no unicevanje, Ceprav ga tudi
na svoj nadin opredeljuje. Bistvo tega uni-
Cevanja je v tem, da nobena stvar, pa tudi
¢lovek sam ne, sama na sebi ni¢ ne pome-
ni, marveé je kar a priori zgolj predmet in
sredstvo in ima le toliko pomena, se pravi,
da sploh je, le toliko, kolikor je zmozna slu-
Ziti in biti instrument nekim vi§jem ciljemc
— v nadem primeru le pridobivanju denar-
ja. Unicevalni metafizi¢ni pogled je danes
splosen pojav, naj omenim le izkoris¢anje in
uniéevanje ¢loveka in narave. Clovestvo lahko
tak unicevalski pogled omeji in mu postavi mejo
le z »umetnikovim« pogledom, tistim pogledom,
ki razkriva, da vse Zivo in neZivo na svetu ni
samo sredstvo za tako ali drugacno »uporabo«,

Luka Pintar v sluzbi narave. Na Pokljuki leta 1980. Foto: Stane Peterlin.
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ampak nekaj neprecenljivega samo po sebi. Le
v tem pogledu je Zivijenje samo po sebi najve-
¢ja vrednota. To pa ne pomeni, da bi clovek
stvari ne smel uporabljati, predelovati, po-
uzivati in celo unicevati. Gre za to, da bi
v vseh teh svojih dejanjih skusil vedno tudi
razkritje zgolj-biti ter tako sprejel to stvar,
ki jo pouzije, kot dar in darovanje.« S to
mislijo je Pirjevec samo posplosil trditev iz
»zgodbe« o kmetu in umetniku: »S tem no-
¢em reci, da psenice ne bi bilo treba pozeti.
To bi bila skoda. Hudo je, da proizvajalec
ne vidi lepote.«

Dejavna ljubezen je osvoboditev iz trinostva
stvari in navad, osvoboditev od potreb kot
edinega dolocila in edinega smisla cloveka in
njegovega Zivljenja (Dusan Pirjevec v tu-
diji k Bratom Karamazovim)

Dejavna ljubezen do drugega kot »ude-
janjenje« zgolj-biti, ¢udeza, da vse je, ko
sem in ljubim in [jubim za nié, po Pirjevcu
»ni kaksno asketsko zanikovanje potreb
in njihovega zadovoljevanja, pac pa je [...]
osvoboditev iz #rinostva stvari in navad, je
osvoboditev iz neomejenega kopicenja de-
narja in modi. Je tedaj osvoboditev od potreb
kot edinega dolocila in edinega smisla cloveka
in njegovega Zivijenja. Reéi smemo, da je
uveljavljanje distance do potreb in predmetov
njihove zadovoljitve.« (Posevni poudarki so
moji.) Osvobajanje od metafizike, po kateri
so vse stvari s ¢lovekom vred zgolj predmet
in sredstvo, Ze pomeni razkrivanje tistega,
kar je metafiziki »skrito« in »nedosegljivo«:
da stvari in ¢lovek niso samo predmet in
sredstvo, ampak da v prvi vrsti predvsem
in preprosto so - drugace povedano, meta-
fiziki je »skrita« in »nedosegljiva« zgolj-bit.
Vse povedano zgo$ca in povzema sklepno
spoznanje, ki ga je Pirjevec izlus¢il iz ro-
mana Fjodora Mihajlovi¢a Dostojevskega
Bratje Karamazovi, pri Cemer je treba do-
dati Pirjevéevo prepricanje, da Dostojevski
zvesto odgovarja samemu bistvu sodobnega
sveta: »Iemeljno vprasanje tehnike, znanosti
in revolucije kot bistvenih dolo¢il sodobnega

¢lovestva je vprasanje zgolj-biti,« ¢udeza nad
Cudezi, da vse Zivo in nezivo je. V romanu
Dostojevskega se po Pirjevcu tisti zgodovin-
ski svet, ki ga je s »tehniko, znanostjo in re-
volucijo« vred zasnovala metafizika, dokon-
Cuje, odpira pa se vpraganje novega sveta.
Kako nepojmljivo drugacen bi bil novi svet,
ki bi temeljil na zgolj-biti, kaze razmisljanje
starca Zosima, lika iz Bratov Karamazovih,
o gospodi in sluzabnikih ter sodnikih in
zlo¢incih. Po Zosimu brez sluzabnikov si-
cer ni mogoce Ziveti, vendar bi moral biti
gospodar sluzabnik lastnim sluzabnikom.
To preprosto pomeni, da ¢lovek, ki opravlja
vlogo sluzabnika, ni le sluzabnik, ampak je
v prvi vrsti ¢lovek. Bodoce »velicastno zedi-
njenje ljudi« bi moralo temeljiti na nacelu,
da je ¢lovek sluzabnik vsem ljudem. Se bolj
nedoumljivo pa bi bilo razmerje med sodni-
kom in zlo¢incem. Zosim je bil preprican,
da bi sodnik zlo¢inca moral odpustiti brez
graje. Glavni problem ni ustrezna kazen za
zlo¢in, ampak to, da bi se v zlo&incu pre-
budila »odgovornost« za zgolj-bit, drugace
povedano, da se mu razkrije Zivljenje kot
najvisja vrednota. Samo tako se lahko raz-
resi edini resni¢ni problem slehernega zlo-
¢inca in se dogodi prerojenje. Kruto kazen
bi zlo¢inec doumel le kot maséevanje, kar
bi mu zaprlo pot do zgolj-biti. Samo kot
zanimivost velja omeniti, da so pravni teo-
retiki po oktobrski revoluciji v Rusiji popol-
noma resno razpravljali o ukinjanju prava.
»Komunizem ne pomeni,« je pisal Peteris
Stucka, predsednik vrhovnega sodisca Sov-
jetske zveze, leta 1927, »zmage socialistic-
nega prava, ampak zmago socializma nad
vsakim pravom, kajti z odpravo razredov z
njihovimi antagonisti¢nimi interesi bo pravo
popolnoma izginilo.«

Prav kot smrtno bitje je clovek prostor razo-
detja Zivljenja kot Zivijenja (Dusan Pirjevec)

Izogniti se moramo dolgocasno arogantnim
refleksijam o pomenu, ki ga maj revoluci-
onarnega leta 1968 Se vedno ima za nas, in
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se vprasati: kako je videti sedanjost skozi oci
leta 19682 (Slavoj Zizek: Mi smo tisti, na
katere smo cakali)

Kdo si, bralec, ki bos bral moje pesmi cex sto
let? / Ne morem ti poslati ne ene roZe od tega
bogastva pomladi, [...]. / Odpri svoje duri in
poglej naokoli. Iz svojega cvetocega vrta na-
beri dubtece spomine na roze, ovenele pred sto
leti. (Rabindranath Tagore: Vrtnar)

Dale¢ nas je pripeljalo paradoksno Pirjevée-
vo spoznanje (nastajalo je »na ramenih«
Aristotela, Heideggerja, Dostojevskega in
$e koga): »samo na podlagi nica se razodene
¢udez nad ¢udezi, da vse, kar biva, je« —
ali drugace povedano, »Sele ko ¢loveka
zaradi smrti presune najhujSa groza, se
mu razpre Zivljenje kot najvisja slast«. Pri
Pirjevcu se to spoznanje na koncu prevesi v
hvalnico Zivljenju: »Zivljenje, ki se razkriva
v luéi smrti, ni zgolj ¢lovekovo Zivljenje, ni
Zivljenje doloCenega posameznika, marveé
je zivljenje kot Zivljenje«, »&lovek« je prav
»kot smrtnike«, kot bitje, ki umira in umre,
»prostor razodetja Zivljenja kot Zivljenja,
je torej »v ,sluzbi Zivljenja«. Paradoksno
re¢eno: »Clovek mora umreti, da Zivljenje
sploh lahko je.«

V luéi teh spoznanj se mi je utrnila misel:
ali ne bi nekrolog moral biti pravzaprav
hvalnica Zivljenja? Na neki nacin to kaze
tudi zacetek besedila Mi smo tisti, na kate-
re smo ‘akali, ki ga je napisal filozof Slavoj
Zizek (1949-) v spomin (zveza je napisana
namenoma, saj so tudi nekrologi napisani
v spomin) na znamenito leto §tudentskih in
delavskih uporov 1968 in ga objavil v Mia-
dini leta 2008: »Adorno zaéne Tri studije k
Heglu z ovrzbo tradicionalnega vpraganja v
zvezi s Heglom, ki ga odli¢no ponazarja na-
slov knjige Benedetta Croceja Kaj je Zivega
in kaj mrtvega pri Heglu?: tak$no vprasanje
predvideva arogantno pozicijo, kjer samega
sebe postavimo v vlogo razsodnika preteklosti.
Kadar imamo opraviti z resnicno velikim fi-
lozofom, se ne smemo sprasevati, kaj se danes
Se lahko naucimo od njega, kaj nam pomeni,

ampak prej nasprotno, vprasati se je treba,
kaj smo MI, nas trenutni polozaj, v njegovih
oceh, kako bi on mislil naso dobo. In enako je
treba storiti z majem ,68, s tem poslednjim
poskusom radikalnega preizpraevanja nase
globalne kapitalisti¢ne civilizacije, ki skupaj
s kitajsko kulturno revolucijo sklene celotno
dobo, ki se je zacela z oktobrsko revoluci-
jo. Izogniti se moramo dolgocasno arogantnim
refleksijam o pomenu, ki ga maj ,68 Se vedno
ima za nas, in se vprasati: kako je videti se-
danjost skozi oci leta ,682« (Posevni poudarek
je moj.)

Zizek - sklicujo¢ se na nemskega filozofa
Theodorja W. Adorna (1903-1969) - tradi-
cionalno vprasanje, ki ga ponazarja naslov
knjige Benedetta Croceja Kaj je Zivega in kaj
mrtvega pri Heglu?, zavrata kot »arogantno
pozicijo, kjer samega sebe postavimo v vlogo
razsodnika preteklosti« - drugace povedano,
v nobenem primeru si ne smemo prisvajati
vlogo razsodnika preteklosti oziroma zgo-
dovine. Po Zizku sta produktivni in edino
smiselni vprasanji, kaj smo mi, nas trenutni
polozaj, v oeh nemskega filozofa Georga
Wilhelma Friedricha Hegla (1770-1831),
kako bi on mislil naso dobo, in kako je videti
sedanjost skozi leto 1968.

Rabindranath Tagore (1861-1941), bengalski
polihistor, pesnik, pisatelj, skladatelj, sli-
kar, filozof, druzbeni prenovitelj, pedagog
in Nobelov nagrajenec za knjiZevnost, je
razmisljal podobno. Svojo pesnisko zbirko
Vrtnar (1913) je zakljudil s sledeco pesmijo,
prevedel jo je Alojz Gradnik:

Kdo si, bralec, 4i bos bral moje pesmi ez sto
let?

Ne morem ti poslati ne ene roZe od tega boga-
stva pomladi, ne enega pramena zlata iz obla-
kov tam gori.

Odpri svoje duri in poglej naokoli. Iz svojega
cvefocega vrta naberi dubtece spomine na roZe,
ovenele pred sto leti.

V radosti svojega srca cuti Zivo radost,

ki je pela neko pomladno jutro in posiljala vese-
li glas preko stoletja.
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Pesnik bralcu, ki bo pesem bral »¢ez sto
let«, sporo¢a, da mu ne bo mogel »poslati
niti ene roZe« s svojega vrta. Bralec bo mo-
ral poiskati »roZe« na svojem vrtu. Roze — v
bistvu pa vsa pesem - so pomensko odpr-
ti simbol, vsak jih lahko razume po svoje.
Osnovno sporoéilo pa je kljub vsemu vsa-
komur dovolj jasno: preteklost — taka, kot
je bila - ni ve¢ mogoca v sedanjosti, se pa
sedanjost lahko »naveze nanjo«, vendar ve-
dno le »skozi sebe.

Bralec res ne more nabrati »roz« iz
pesnikovega vrta, lahko pa se jih spominja,
tako da nabere »roze« v svgjem vrtu. Bralec
tudi ne more Cutiti »Zive radosti«, kakrsno je
¢util pesnik pred sto leti, lahko pa jo »&uti«
v »radosti svojega srca«. Drugace povedano,
bralec res ne more Cutiti »pesnikove Zive
radosti« izpred stotih let, lahko pa cCuti
»svojo Zivo radost«, ko pa bo cutil »svojo
zivo radost«, bo (morda) lahko na svoj

nalin »podozivel« - ali vsaj razumel - tudi
»pesnikovo zivo radost«. Vendar ti »Zivi
radosti« nikakor ne moreta biti ve¢ enaki.
Preteklosti »ni vecs, jo pa lahko v sedanjosti
»skozi sebe« »nadgradimo«.

Pirjevéevo, Zizkovo in Tagorejevo razmi-
§ljanje nam dovolj nazorno sporoca tudi,
kako naj piSemo nekrologe: pokojnika lah-
ko najbolj pristno ¢astimo, ¢e njegovo delo
nadgradimo z delom in spoznanji drugih, ki
ustvarjajo na tak ali drugacen nacin seda-
njost. Le tako je lahko pokojnik — po Pir-
jeveu — »v sluzbi Zivljenja kot Zivljenja«. S to
mislijo in na tak nacin se tudi spominjam
Luke Pintarja ...

Luka Pintar in njegova »visibilia«

Pred leti mi je Pintar o svoji ljubezni do
fotografiranja rastlin v naravi pripovedoval
takole: »Kaj je kljuéni razlog za mojo foto-
grafijo, ne bi vedel povedati. Razvila se je

Brsticna lilija (Lilium bulbiferum subsp. croceum). Foto: Luka Pintar.
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kar sama od sebe ob opazovanju narave (iz-
leti v gore!). Vedno sem si jo (naravo) zelel
odnesti s seboj kot sliko, ki mi bo ostala.
Ker so me rastline same zanimale, sem jih
zalel zbirati. Trudil sem se posamezne vrste
¢im bolj prepoznavno ujeti na film z Zeljo,
da bi bila slika tudi estetsko grajena. Fo-
tografiral sem vedno v naravi, na rasti§cu.
Rastlin nisem nikoli trgal in odnasal do-
mov, da bi jih obdeloval ateljejsko. V tem
tudi vidim ¢ar te fotografije. Isto vrsto po-
novno sreca$ v ugodnejsdi rasti in eventual-
no tudi boljsih svetlobnih razmerah. Tako
sem spoznaval ,visibilia® v nasi naravi. Le-
po bi bilo, ¢e bi fotografiranje taksonov v
nadi naravi neko¢ v prihodnosti omogocilo
videti Floro Slovenico po zgledu Flore Alpine
ali Flore Helveticae. To bi seveda zahtevalo
veliko sodelavcev. Naloga ni enostavna. Saj
je v Sloveniji ve¢ kot tri tiso¢ vrst. Glede
naravoslovnega izobrazZevanja bi se prikljuéil
apelu [...], da je tega pouka premalo. Mladi
naj bi poznali o svojem okolju malo ve¢ kot
samo zvoncek in trobentico. Skratka, spo-
znavali naj bi ,visibilia‘, ki jih v naravi ob-
dajajo.« Pintarjev odnos do rastlin v naravi
je bil kontemplativen, opazovalen, rastlin ni
nikoli trgal, ampak samo fotografiral — kot
umetnik iz Pirjevéeve studije, ki je slikal Zi-
tno polje zgolj zaradi njegove lepote, zgolj
zato, ker je. Na tak nacin je spoznaval, kot
je pravil, »visibilia« v naravi. »Visibilia« je
latinski samostalni§ko rabljeni pridevnik
visibilis v imenovalniku mnozZine srednjega
spola in pomeni »tisto, kar je vidno«.

Portmannovo znanstveno poudarjanje
vloge zunanje podobe Zivali in rastlin

v biosferi ter njegov vpliv na Hannah
Arendt

Ta Pintarjev obc¢utek za vidno podobo rastlin
nas spomni na §vicarskega zoologa Adolfa
Portmanna (1897-1982), o katerem je pred
leti v Proteusu pisal tudi Kazimir Tarman.
O Portmannovem raziskovalnem delu je
nemski biolog, biosemiotik, filozof in no-
vinar Andreas Weber (1967-) pisal takole:

»Med razcvetom klasi¢nega darvinizma je
[Portmann] neomajno verjel, da mora bi-
ti pojavnost, estetska plat Zivali in rastlin,
osrednji del znanstvenega opisa, Se ve¢ — da
globlji namen, ki prepreda biosfero, ni zma-
gati, temvec postati viden.« Postati viden pa
pomeni, da te opazijo - opazijo, da si, da
bivas in obstaja. Portmannovo znanstveno
poudarjanje vloge zunanje podobe Zivali in
rastlin v biosferi je pomembno vplivalo tudi
na znamenito amerisko politi¢no teoreticar-
ko in filozofinjo nemsko-judovskega izvo-
ra Hannah Arendt (1906-1975). O vplivu
Adolfa Portmanna na Hannah Arendt je
pisala filozofinja Anne O’Byrne v izredno
zanimivem besedilu Naloga razgledane lju-
bezni: Arendt in Portmann v iskanju smisla
(The Tusk of Knowledgeable Love: Arendt and
Portmann in Search of Meaning). Besedilo je
iz8lo leta 2017 v zborniku prispevkov Ar-
teakti misljenja: Branje Miselnega dnevnika
Hannah Arendt (Artifacts of Thinking: Rea-
ding Hannah Arendt’s Denktagebuch), ki sta
ga uredila Roger Berkowitz in Ian Storey.
Besedilo Anne O’Byrne je pomembno za
na$e razmisljanje, zato velja povzeti iz njega
nekatera najpomembnejsa spoznanja.

Leta 1966 so se v Miselnem dnevniku:
1950-1973 Hannah Arendt zacele pojavljati
opombe o $§vicarskem zoologu Adolfu
Portmannu in njegovih raziskavah o
morfologiji, o vidnih podobah Zivali. Ena od
njegovih zgodnjih raziskav, Lepota metuljev
iz leta 1936, je bila namenjena velikosti,
obliki in barvi metuljev. Ze sam naslov
knjige je prical, da gre za nenavadnega
znanstvenika. Knjiga se zacenja s ¢udenjem
in ¢udenje jo spremlja do zadnje strani
(opozoriti velja, da je Ze Aristotel v svoji
Metafiziki zapisal, da je izvor vsakega
filozofiranja C¢udenje). Namesto da bi
Portmann to pestrost — in zanj so bili
metulji samo najbolj ¢udovit primer iz
naravnega sveta — podredil zahtevam
naravne in spolne selekcije, torej zahtevam
prevladujoce evolucijske teorije, je v vzorcu
in barvi prepoznaval aristotelsko Zeljo po

23



24 Vslovo » V sluzbi Zivijenja

Proteus 86/1, 2 + September, oktober 2023

Kovacnik (Lonicera caprifolium). Foto: Luka Pintar.

pojavnosti. Funkcionalizem, prevladujodi
pristop v njegovi védi, bi od njega zahteval,
da si zastavi kar nekaj vprasanj: zakaj bi
taka pestrost sploh obstajala, kaks$na je njena
funkcija, kako prispeva k evolucijskemu
razvoju vrst, kaj se izraza v teh barvah?
Vendar je Portmann vztrajal pri lepoti in
ostajal pri vidni podobi.

Portmannovo nasprotovanje

fetisiziranju teorije funkcionalizma v
naravoslovju in odpor Hannah Arendt

do instrumentalizacije v politi¢nem
delovanju

Portmann je v svojem ¢asu dozivljal znan-
stveno »revolucijo«, preobrat od opazovanja

in opisovanja vidnih Zivljenjskih oblik k
raziskovanju »nevidnega« v fiziki, kemiji in
biologiji. Zakaj sta fizika osnovnih delcev
in molekularna biologija zaceli prevlado-
vati? Po Portmannu zato, ker je prevladalo
prepricanje, da se v svetu nevidnega skriva
klju¢ za obviadovanje narave.

Portmann se ni slepil, da bi njegov nacin
morfoloskega raziskovanja lahko nadomestil
prevladujoco obliko znanstvenega
raziskovanja. Jasno pa se je zavedal sil, ki
Zenejo znanost, da se ukvarja z vprasanji
splosnih funkcij Zivljenja in da skusa
odkrivati splosne bioloske zakone. Toda v
Zivalskih oblikah in vzorcih (1948) se takega

razvoja v znanosti ni prav ni¢ veselil. Res
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je, da smo z znanstvenim védenjem, ki
se je s to metodo $irilo in poglabljalo,
lahko zdravili bolne in poveéevali naso
produktivnost, vendar pa smo po drugi
strani zagospodovali materialnim stvarem in
razvili unicevalne tehnologije. Opozarjal je
na razliko med primarnimi in sekundarnimi
pogledi na naravni svet in zagovarjal
primarnega kot korektiv prevladujocega
znanstvenega pristopa. Njegovi argumenti
so tudi spoznavnoteoretski. V Zivalskih
oblikah in vzorcih opozarja, da je »iskanje
splosnih zakonov Zivljenja proizvedlo veé
dejstev, kot jih lahko razumemo«. Ze sama
obilica dejstev preprecuje, da bi jih lahko
razumeli. Portmann tako pise: S tem, ko
smo si ves Cas prizadevali odkrivati vedno
nove naravne zakone, smo pozabili na enega
najpomembnej$ih splo§nih zakonov, na
enega najbolj univerzalnih pojavov sploh: na
stalno nastajanje novega organskega Zivljenja
v Zemljini zgodovini. Zaradi nenehno
spreminjajoCe se raznolikosti Zivljenjskih
pojavov so naravni zakoni, ki obljubljajo
nespremenljivost - ali vsaj relativno
stabilnost -, sicer privla¢ni. Kot bi rekla
Hannah Arendt, so to nekaksne »stopnis¢ne
ograje«, ki znanstvenikom pomagajo, da »se
povzpnejo« do resni¢nih trditev o svetu. Ali
kot pravi Portmann: pomagajo ustvarjati
znanstveno védenje, ki ga je mogoce
uporabiti pri »$tevilnib uporabnih nalogah,
povezanih z razvojem cloveske civilizacije in
nadzorom naravnih sil«. Tezava nastane,
ko se znajdemo med dvema stoloma, med
obilico nerazlozljivih dejstev in izmuzljivimi
splo$nimi zakoni, in pozabimo na vrednost
pozornega opazovanja stvari v svetu, ki so
same po sebi vir pomena. Pri tem ne gre
za kakréno koli opazovanje. Ce dovolimo,
da funkcija zaéne pojasnjevati, kar vidimo,
se zacne dozdevati, da (vsa) nasa opazanja
potrjujejo evolucijska nacela naravne in
spolne selekcije. Tako je oblika delfina
primerna za hitrega plavalca; dolge noge
antilope so primerne za tek po travnikih;
krilo ptice je popolnoma prilagojeno letenju.

Portmann pise: »Ta skrajna namenskost, to
popolno ujemanje med obliko in funkcijo,
velja zdaj za nacin, kako narava deluje.«
Toda to je »vzvratno« razmisljanje. To
razmiSljanje je »vzvratno« zato, ker ujemanje
med obliko in funkcijo postane privzeto,
torej ideolosko, vrhovno nacelo, po katerem
naj bi se »ravnala« narava; znanstveniki se
ve¢ ne spradujejo o tem nacelu, ga torej ne
mislijo, ampak v naravi samo i§cejo tiste
znadilnosti, ki to nacelo »potrjujejo«. Tako
razmisljanje nado pozornost usmerja skoraj
izkljuéno k tem tehni¢nim oblikam Zivljenja,
pri ¢emer nenehno krepi pomen vsega,
kar se ujema s funkcijo. Posledica je, da
zanemarjamo »ogromno Zivalskih oblik, ki
na$emu tehni¢nemu ¢utu pomenijo malo ali
ni¢«. Portmannovo razmisljanje je odkrita
kritika teorije funkcionalizma in ne skriva
tudi moralnega nestrinjanja.

Pri Hannah Arendt odpor do instrumen-
talnosti izvira tudi iz njenega razumevanja
politi¢nega. Ce je politi¢no podrodje pro-
stor dejavnosti, ki jih dolo¢ajo le sredstva
in cilji, ne more biti ve¢ podro¢je delova-
nja. Delovanje se izmika temu vzorcu, saj
je odprt proces, ki presega vsak namen ali
uporabo. Za Grke delovanje in govor nista
imela nobenega cilja zunaj sebe: dogajala sta
se vedno le v sedanjosti, le »tu in zdaj«, in
sta zato bila najvisji dejavnosti politi¢nega
zivljenja. Tako kot zdravljenje, igranje na
flavto in uprizarjanje dramskih besedil sta
tudi govor in delovanje dejavnosti, pri kate-
rih je izdelek izvedba, izvajanje oziroma de-
lovanje samo, to pa zahteva gledalce, tiste,
ki znajo gledati in pri tem ne i§¢ejo sredstev
in ciljev.

Raziskovanje ima razli¢ne cilje, ne samo
gospodovanja nad naravnimi silami
Portmann pretirano dolocenega,
tehnoloskega opazovanja ni Zelel zamenjati
z zgolj &istim, naivnim opazovanjem
sveta, kakrSen se nam preprosto zgolj
kaze (Portmann je le bil znanstvenik in
ni bil zadovoljen »le« s Pirjevéevo zgolj-
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bitjo, tistim je sveta). Opazovanje Zivega
sveta je za Portmanna bilo smiselno le,
¢e smo na zivi svet zrli skozi nekakino
kategorialno mrezo. Portmann ni
nasprotoval taksonomiji ali hierarhiji,
nikakor pa ni odobraval hierarhi¢nega
razmerja med zunanjo podobo in skrito
resni¢nostjo. Portmann je bil preprican, da
obstaja pomembna razlika med temaénim
Zivljenjem preprostih morskih Zivali na eni
strani in »vi§jo vrsto bivanja« na drugi. Zanj
je bila pomembna intenzivnost Zivljenja,
natanéneje, intenzivnost skupnega Zivljenja.
Portmann je zapisal, da na primer viti¢njaki,
ki naseljujejo bibaviéna obmod¢ja skalnatih
obal, oblikujejo revno in nemo vrsto Zivalske
zdruzbe - v nasprotju z jatami rib, ali Se
bolje, glasno kolonijo gnezdecih ptic, kjer
skupno zivljenje kaze mnoge znacilnosti,
ki jih sre¢amo v Zivljenju vi§jih Zivali kakor
tudi v nasi ¢loveski druzbi. Ugovor je sicer
lahko podoben, kot ga je imel Portmann
do funkcionalistov: ¢e izberemo tehni¢no
ulinkovitost kot pomembno vrednoto,
bomo dobili hierarhijo funkcionalnih oblik;
e izberemo intenzivnost skupnega Zivljenja
kot naso vrednoto, bo to postalo hierarhi¢no
najpomembnej§e merilo skupnega
Zivljenja. Portmann se je gotovo zavedal
tega, toda ni dovolil, da bi to omajalo
njegovo prepri¢anje. Portmann svojo
alternativno taksonomijo predlaga v duhu
svobodomiselnega nasprotovanja hegemoniji
instrumentalnega misljenja, ki podreja
znanstveno raziskovanje ciljem tehnologije.
Prostora je dovolj za oboje. Ne gre pa samo
za nasprotovanje. Portmannovo zagovarjanje
intenzivnosti Zzivljenja izvira iz Zelje
po »polnejsem, bogatejsem konceptu zivih
oblik«, kar ima tudi izrazito znanstveno
vrednost. Portmann je preprican, da »ima
raziskovanje razli¢ne cilje, ne samo [danes
tako cenjenega] gospodovanja nad naravnimi
silami«. Bogatejsi koncept nam omogoca, da
vemo veé, hkrati pa tudi, da se pribliZujemo
mejam védenja. Znanstveno raziskovanje
nas vodi v skrivnost. Poniznost, ki jo v nas

vzbuja izku$nja te meje, pa je protistrup
za prevzetnost, ki ga prinasa tehnoloska
ucinkovitost in arogantnost.

S stalis¢a tehnologije tak koncept nima
uporabne vrednosti. V kantovskih izrazih,
ki jih Hannah Arendt uporablja v Zivljenju
uma, se funkcionalizem predstavlja kot stvar
uma (Vernunft): ukvarjal naj bi se s smislom
vidnih pojavov, vendar dejansko nikoli
ne seze dlje od védnosti in zaznavanja,
torej razuma (Verstand). Nasprotno pa je
prav Portmannovo vztrajanje pri vrednosti
vzorcev in povr§ine, natanéno povedano,
pri smislu vidne pojavnosti, delo uma. (Na
tem mestu je treba vsaj priblizno pojasniti
razliko med umom in razumom. Oboje se
ujema z razliko med dvema popolnoma
razli¢cnima miselnima dejavnostima, med
misliti - iskanjem smisla - in védeti.) Po
Portmannu je tehnolosko neuporabnost treba
samo pozdraviti. V zakljucku Zivalskih oblik
znanstvenik postane druzbeni kritik: »Ko
proizvodnih mo¢i ne bodo ve¢ organizirali
in povecevali z namenom unicevanja, ko
si bodo mnogi lahko privoscili svobodno
prezivljanje prostega Casa, se bo neusahljiva
zelja po delu usmerila tudi na tista podrocja,
kjer bo mogoce dosegati le ,nekoristne’
vrednosti; kjer ne bo odlo¢al obéutek modi,
ki izvira iz prevlade, ampak bo prevladovalo
strahospostovanje, ki obdaja skrivnost. Ce
je najveja vrednota krepitev Zivljenja v
skupnosti, bomo morda lahko gledali na svet
tako, kot gleda nanj umetnik, si dovolili, da
nas bodo ganile okrog nas vznikajoce oblike
zZivljenja, ki so drugaéne od nas, in dozivljali
nekaj, ,kar se véasih zdi podobno vezem
bratstva, Ceprav je to tezko doumeti‘. Vse
to nam omogocajo vidne pojavnosti, vidne

podobe.«

Nauditi se moramo videti in ljubiti

Hannah Arendt s Portmannom ni
delila njegovega nagnjenja do bratstva
ali skrivnostnosti, si je pa Zzelela, da bi
védenje, ustvarjeno z opazovanjem sveta,
kot je to pocel Portmann, lahko uporabila

el ol
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pri razmisljanju o nasi ¢loveski usodi. V
Miselnem dnevniku je zapisala: »Namen
zunanjih podob je, da so vidne: to pomeni,
da je zunanja podoba del sveta. Smo
,druzbena‘ bitja, kolikor se pojavljamo, se
kazemo in smo vidni.« V knjigi Vita activa
(v angles¢ini je z naslovom The Human
Condition izsla leta 1958, v nemscini z
naslovom Vita activa oder Vom téitigen Leben
leta 1960, v slovens¢ino je prevedena leta
1996) je bilo prvo rojstvo, bioloski dogodek
pojavljanja v svetu, znamenje naSega
drugega rojstva, to je, nase sposobnosti
spontanega delovanja. Zdaj pojavljanje kaze,
da smo del sveta. Ne gre zato, da bi biologija
predstavljala metaforo za razumevanje
naSega obstoja. Prav tako ne gre za to, da bi

Skorjasti kamnokre¢ (Saxifraga crustata). Fofo: Luka Pintar.
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znanstvene raziskave prinesle neizpodbitne
resnice, s katerimi se je treba preprosto le
strinjati. Niti ni stvar, da Talesa (ukvarjal
se je z naravo) nadomestimo s Sokratom
(zanimala so ga predvsem eti¢na vprasanja,
ki jih je reSeval s some§¢ani) kot modelom
misljenja. Prej gre za nekaj podobnega
Heideggerjevemu nacdinu razmisljanja.
Heidegger je v svojih predavanjih leta 1919
in v zaetku dvajsetih let spodbujal svoje
§tudente, da uporabijo lastno izkusnjo in
poiscejo v njej izhodiséa, ki bi spodbudila
fenomenolosko raziskovanje (fenomenologko
raziskovanje je kvalitativni raziskovalni
pristop, ki je namenjen raziskovanju
dozivljanja; to raziskovanje namesto
(objektivnih) tretjeosebnih opisov in teorij
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(»od zunaj«) zanima ¢lovekovo zivo izkustvo
oziroma dozivljanje (»od znotraj«). (Hannah
Arendt je pri njem zaclela $tudirati leta
1924.) Namesto da bi svet jemali kot zgolj
danost z njegovimi zakoni in podrobnostmi
ter da bi se takoj lotili abstrakcije, morajo
preuditi svojo izkusnjo in jo opisati na
nacin, ki bo pripeljal do fenomenolosko
razumljene resnice. Za Hannah Arendt
in Portmanna je ta pristop pomenil naéin
gledanja na svet, ki anganzira in spreminja
gledalca. Po Portmannu nasa izku$nja
pestrosti metuljevih barv odpira razmislek
o tistem, kar vidimo, in tistem, ki vidi, ter
nas od naivnega - otrodkega - uzivanja v
barvah preusmerja k vprasanjih, kaj pomeni
vsaka od njih posebej in kaj lahko pomeni
pestrost barv sama — in, kon¢no, kaj lahko
to pomeni za metulje in kaj za nas. V
Heideggerjevi terminologiji je to premikanje
od onti¢ne informacije (ta se nanasa na tako
imenovana bistva stvari, drugace povedano,
kaj stvari so) k ontoloskemu pomenu (ta
se nana$a na eksistenco, bivanjskost stvari,
na to, da stvari so). Portmanna si lahko
predstavljamo na njegovem miselnem in
dozivljajskem potovanju. Radovednost, ki
jo po lastnih besedah ¢uti Ze od malih nog,
ga vodi k naravnemu svetu, ki ga navdaja
s ¢udenjem, kar ga spodbuja k Se bolj
skrbnemu in pozornemu opazovanju. Kopici
znanje, postane strokovnjak za nekatere
oblike morskega zZivljenja v Baltskem
morju, iS¢e Se nekaj, nato e ve¢ in tako
naprej. Vidne podobe se Se naprej pojavljajo
in njihovo vedno velje razumevanje ni
posledica prodiranja pod povrs§ino v skrito
notranjost ali preseganja zgolj vidne podobe
na poti k bistvu stvari. Gre predvsem za
to, da se naudimo videti. In za to, da se
naucimo ljubiti.

Ljubezen in védenje

Hannah Arendt si najbolj zeli, da bi
razmisljanje mislecu preprecilo, da bi delal
zlo, in da bi to lahko zahtevali od vseh. Ko
jo vprasanje »Kako se pojavlja misljenje?«

pripelje do razmisljanja o zivljenju, ni
nakljuéje, da prepozna vzorno Zivljenje
kot tisto, ki najbolj popolno izpolnjuje ta
upanja. Sokrat je bil prepri¢an, da nihée ne
more zavestno delati zla, zato je v svojem
zivljenju moral razmisljati o vseh, ki jih je
srecal. Pri tem ni §lo za predpisovanje. V
Apologiji opisuje, da je vse Zivljenje grajal
svoje atenske sodrzavljane, in zadnja usluga,
ki jo je od njih zahteval, je bila, da grajajo
svoje sinove, »Ce ti cenijo bogastvo ali kaj
drugega bolj kot kreposti ali ¢e mislijo,
da so nekaj, ¢eprav niso nic«. Zahteva
po razmisljanju torej ni zakon, ki bi ga
bilo treba uveljaviti, temveé praksa, ki
jo je treba gojiti med izobrazevanjem in
zivljenjem v polisu. Sokratovo Zivljenje je
izjemno vplivalo na Arendtino raziskovanje
zivljenja uma: odpira razpravo o misljenju
kot pogovoru dveh v enem; Sokratov demon
je model vesti; njegova navada prezivljanja
¢asa na agori prinasa razmisljanje v javno
zivljenje, kjer razmisSljanje postane nekaj,
pri Cemer lahko vsi sodelujemo, tako kot
vsi sodelujemo pri Zivljenju mesta. Sokrat
se je posvetil razmis§ljanju, vendar se ni
zelel imeti za strokovnjaka. Z eno izjemo.
Prepri¢an je namre bil, da je nekaj vedel
o ljubezni: »Tako ali drugace sem od
nebes prejel dar, da lahko na prvi pogled
zaznam tako ljubimca kot ljubljeno osebo.«
Toda kako se ljubezen pojavi? Dialog - v
dobrem sokratskem nacinu - ne podaja
nobene definicije ljubezni ali prijateljstva,
temvel bralce in poslusalce na koncu
pusti bolj zmedene, kot so bili na zacetku.
Med pogovorom se nam ljubezen kaze
v pogledih, ki prehajajo med moskimi,
rdeCicah, Sepetanih pogovorih, pogledih,
skratka v pozornostih, ki jih namenja
ljubezen. In nihée ni bil tako pozoren
kot Sokrat. Hannah Arendt v Krizi o
izobrazevanju (1954) opisuje izobrazevanje
kot dejavnost, ki od nas zahteva, da se
odlo¢imo, ali imamo svet dovolj radi, da
zanj prevzamemo odgovornost. Svet, ki ga
ima v mislih, je ¢loveski svet, ki je nastal
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z delom nagih rok, in to, za kar naj bi
bili odgovorni, je akumulacija ¢loveske
zgodovine, ki je svet naredila taksnega, kot
je. Vzgojitelj ta svet pokaze novi generaciji
in od nje zahteva, da se zanj zavzame in
ga s skupno odgovornostjo tudi neguje.
Sokrat je v tem smislu izjemno navdihujoca

Rdeci slizek
(Silene dioica).
Foto: Luka Pintar.

osebnost. Predmet njegove pozornosti,
sredidCe njegovega spraSevanja in jedro
vsezivljenskega preiskovanja je bilo zivljenje,
kakr$nega Zivijo ljudje v polisu.

Pisanje Hannah Arendt o Portmannu
nas vabi, da si predstavljamo sokratskega
naravoslovca, nekoga, ki §iri svojo pozornost
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onkraj zadev mesta tudi na naravni svet,
misleca, za kogar raziskovano zivljenje
vsebuje raziskovanje Zivljenj necloveskih
zive¢ih bitij, s katerimi delimo planet. To
nas vabi, da si predstavljamo sokratski
nalin sreevanja bitij, ki se zanaSa na
fenomenolosko, dozivljajsko prakso
opazovanja/gledanja. Portmann sam je bil
tak uditelj in naravoslovec. Njegov sodelavec
v Baslu nemsgko-$vicarski psihiater in filozof
Karl Jaspers (1883-1969) je bil preprican,
da bi univerzitetni uéitelj pri §tudentih
moral povzroéiti notranjo spremembo.
Portmann, ki je govoril ob isti priloznosti
— petstoletnici ustanovitve Baselske univerze
-, je zakljudil svoje predavanje Naravoslovna
znanost in clovestvo s pogledom na
prihodnost: »To je potem moja zelja za
prihodnje delovanje naSe univerze: da
mladi ljudje, ki prihajajo sem iskat, kar
potrebujejo za svoj razvoj, na eni strani
in njihovi uéitelji na drugi nikoli ne bodo
izgubili duha, ki je kljucen, ¢e Zelimo, da
paradoksni mozaik naSega Zivljenja postane
nada temeljna naloga: v mislih imam veliki
dar razgledane ljubezni.«

Razgledana ljubezen po Portmannu pomeni,
da je ljubezen do narave nelo¢ljivo poveza-
na z razgledanostjo ¢loveka, torej z véde-
njem o naravi. Toda s kaksnim védenjem?
Hannah Arendt je o tem razmisljala v svoji
knjigi Vita activa. »Moderna fizikalna sli-
ka narave, katere zacetke je mogoce najti
pri Galileju in ki je nastala z dvomom v
sposobnost ¢loveskega Cutnega aparata, da
poseduje dejanskost, nam konéno kaze na
univerzum, o katerem ne vemo ni¢ veé kot
to, da deluje na nade merske instrumente
in da nam to, kar lahko preberemo z nasih
aparatov, o njegovih dejanskih lastnostih ne
pove ni¢ ve¢ — &e reCemo z Eddingtonovo
metaforo [Arthur Eddington, 1882-1944,
je bil angleski astronom, fizik in matema-
tik ter filozof znanosti in njen populariza-
tor] — kot pove telefonska $tevilka o tistem,
ki se nam oglasi, potem ko jo zavrtimo. Z
drugimi besedami namesto z objektivnimi

lastnostmi smo sooCeni z aparati, ki smo
jih izdelali sami in namesto narave ali uni-
verzuma sreCujemo ,nekako vedno le same
sebe‘.« Z »moderno fizikalno sliko narave,
posploseno povedano, z novovesko znano-
stjo, se je clovek odtujil od sveta. Clovek je
izgubil, kot pravi Hannah Arendt, pristno
Cutno izkustvo sveta. Zdaj zacenjamo pocasi
doumevati, kaksno védenje je imel v mislih
Portmann - in tudi Luka Pintar. Oba sta
poznala moderno znanost, zavedala pa sta
tudi se, da nikoli ne smemo pozabiti na
na$o pristno ¢utno izkustvo sveta. Drugace
povedano, ne smemo ne videti »visibilij«.
Nemski filozof Hans-Georg Gadamer
(1900-2002) je v svoji knjigi Resnica in me-
toda (v izvirniku je izla leta 1960, v sloven-
skem prevodu pa leta 2001) to misel izrazil
na prepricljiv nadin: »Sonce tako za nas Se
vedno zahaja, Ceprav je Kopernikova razla-
ga sveta postala sestavni del nasega védenja.
O¢itno je povsem zdruzljivo med seboj, da
se oklepamo videza, obenem pa v svetu ra-
zZuma vemo za njegovo sprevrnjenost. In
ali ni tako, da pri teh slojevitih Zivljenj-
skih razmerjih kot dejavnik pomiritve in
posredovanja dejansko sodeluje jezik? Nase
govorjenje o sonénem zahodu gotovo ni sa-
movoljno, temve¢ izreka to, kar je dejansko
videti. Tako se stvar kaze nekomu, ki se ne
premika. Sonce je tisto, ki nas obsije s svo-
jimi Zarki in nato zatone. Zato je sonéni za-
hod za na$ pogled resni¢nost. (Je ,bivanjsko
relativen’) Od te razvidnosti pogleda pa se
lahko misle¢ osvobodimo s konstruiranjem
nekega drugega modela, in ker to zmoremo,
lahko izrecemo tudi razumski uvid Koper-
nikove teorije. Toda z ,0émi‘ tega znanstve-
nega razuma ne moremo odpraviti ali zavr-
niti naravnega videza. To je nesmiselno ne
le zato, ker je videz za nas pristna realnost,
temve¢ tudi zato, ker je resnica, ki nam jo
govori znanost, tudi sama relativna glede na
doloceno razmerje do sveta in si nikakor ne
more lastiti, da je celotna resnica.«
Pristnega Cutnega izkustva sveta pa ne bi
smel nikoli pozabiti niti Proteus.
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Daniel Rojsek

Za varstvo narave sem izvedel v Jamarskem
klubu Ljubljana-Matica, dana$njem
Drustvu za raziskovanje jam Ljubljana,
v prvi polovici sedemdesetih let. Rado
Smerdu je bil jamar in svezi sodelavec
Zavoda Socialisti¢ne republike Slovenije
za spomenisko varstvo in prav on nas je
seznanil z varstveno dejavnostjo.

Z varstvom narave sem se zacel ukvarja-
ti leta 1975, ko sva z Radom v petek zve-
Cer videla, da na zemljevidih v merilu

1 :5.000 ni tlorisov jam, ti pa so bili del
mnenja Zavoda Socialisti¢ne republike
Slovenije za spomenisko varstvo o Prosti
industrijski coni Sezana. Mnenje so morali
oddati v ponedeljek in tako sem v soboto
in nedeljo narisal na zemljevide tlorise vseh
pomembnih jam na obmod&ju med Sezano,
Lipico in Orlekom. Tam naj bi Jugoslavija
in Italija zgradili tovarne na podlagi
Osimskih sporazumov. Na sreco se to ni
zgodilo (Ravbar, 1978: 81-84).

Znacilni pogled na Sezanski Kras, kjer naj bi zgradili tovarne na podlagi Osimskih sporazumov. Foto: Daniel Rojsek.
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Vhod v Golokratno jamo je osemdeset metrov globoko brezno s premerom vec kot Sestdeset metrov. Kako bi bilo z njo, ce Vhod v Skampriovo jam tdeset metrov globoko brezno. Jama je izredno lepo zasigana. Posebnost je do deset

bi okoli stale tovarne? Foto: Daniel Rojsek. centimetrov visoki »smrekov in listnati gozd«, tvorba v delno zasigani ilovici. Foto: Daniel Rojsek.
S S &




“* " Plezanje v kamin okoli ¥gta 1977,

ko smo Zeleli najtivprehoda v
xo:eﬁnjﬂ Jamo na Brundovem
partu in Ukmarjevo jamo, pa
Jje wse zasigano. Foto: Anton
Brancelj.
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Heliktiti z nastavki makaronckov v Gustinéicevi jami pri Lokvi. Jamo so nasli, ko je bila groznja s tovarnami mimo.

Jama je zaradi izjemnih sigovih tvorb zaprta za obisk. Foto: Daniel Rojsek.
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Potem sem obcasno sodeloval pri razli¢nih
poro¢ilih Zavoda Socialisti¢ne republike
Slovenije za spomenigko varstvo kot prosto-
voljec in ob tem je dozorevala odlocitev, da
bo varstvo narave moj kruh.

Na Oddelku za geografijo Filozofske fa-
kultete smo leta 1978 na Zeljo Studentov
obravnavali predvideno gradnjo hidroe-
lektrarne Kobarid. Profesorji se do gra-
dnje niso opredelili, kajti varstva nara-
ve niso razumeli niti prepoznali pome-
na reke Soce. Bil sem precej razocaran.
Na Ljubljanskem regionalnem zavodu
za varstvo naravne in kulturne dedis$ci-
ne sva s Polono Vrhunc leta 1981 in 1982
popisovala naravno dedi$¢ino za ob¢in-
ske prostorske nalrte. Sodeloval sem tu-
di pri pripravi strokovnih mnenj o razli¢-
nih gradnjah in drugih posegih v naravo.
Z Mirjam Gorki¢ sem julija leta 1983 po
zaposlitvi na Hidrometeoroloskem zavodu
Socialisti¢ne republike Slovenije sodeloval
pri pripravi poro¢ila Zavoda za spomenisko
varstvo Gorica v Novi Gorici o vplivih mo-
rebitne Hidroelektrarne Trebu$a na naravno
dedis¢ino. Za gradnjo hidroelektrarne se ni-
so odlo¢ili, verjetno zaradi potresno »Zive«
idrijske prelomnice in upora domacinov ter
zavodovega nasprotujoCega mnenja.
Naslednje leto so me 1. februarja zaposlili
na Zavodu za spomenisko varstvo Gorica v
Novi Gorici. Dobil sem nizko mizico za pi-
salni stroj na hodniku, blizu vhodnih vrat,
kajti na zavodu je bila takrat velika prostor-
ska stiska. Razmere za delo so bile obupne,
vzdusje pa odli¢no. Z Mirjam sva bila edina
zadolZena za varstvo narave in pri tem orala
ledino.

Delali pa smo vsi vse, kajti taksni so bi-
li ¢asi. Premski grad na primer smo resili
pred propadom z veliko iznajdljivostjo. De-
nar, ki smo ga dobili od Kulturne skupno-
sti Slovenije za obnovo naravne in kulturne
dediséine, smo vezali pri novi Banki Vipa.
Obnovili so grajsko streho, vendar so bili
novi korci (Zlebasti stresniki) slabe kakovo-
sti, zgornja plast se je pozimi zaradi zmrzali

odluscila. Goriske opekarne so slabe korce
prodajale doma, dobre pa izvozile. Direktor
zavoda me je prosil, ¢e bi kot jamar splezal
na streho in porocal o njenem stanju. Vse
je bilo treba zamenjati. Z obrestmi smo v
Gorici (v Italiji) kupovali dobre korce z
dnevnicami, ki smo jih zamenjali v lire, in
korce s prepustnicami vozili ¢ez mejo. Z
dobrimi korci je zidar prekril streho, ki Se
danes drzi. Premski grad je sedaj za Ob¢éino
Ilirska Bistrica zelo pomemben, v njem je
poro¢na dvorana, imeniten prostor za po-
gostitve, muzejska zbirka in e marsikaj.
Z obrestmi smo leta 1988 v sodelovanju z
divagkimi jamarji o€istili mahov in alg tu-
di odkopani kapnik v Lipjih jamah ter ga
prepojili s silikonskim premazom. Vrh or-
jaskega stalagmita je Nando Skaber iz Re-
pna odkopal med pridobivanjem vrnika iz
brezstropne jame v predelu Lipje jame pri
Doljnih Leze¢ah. Vrnik je kremencev pesek,
pomesan s kragko ilovico (Plenicar). Se da-
nes je na kapniku malo mahov.

Najpomembneje naloge na Zavodu za
varstvo naravne in kulturne dediséine
Goricav

Novi Gorici in nasledniku

Razglasitve naravnih in kulturnozgodo-
vinskih spomenikov

Na zacetku so mi dali v prebiranje cele
kupe samoupravnih predpisov. Seveda
me to nikakor ni veselilo, v bistvu me je
morilo. Zelel sem si delati v naravi in pisati
strokovne prispevke, ne mnenj v uradnigki
latovécini. Tej sem se uspesno upiral. Zavod
je deloval na obmodju sedmih velikih ob¢in
oziroma na obmodéju petine Slovenije.
Zanje smo pripravljali popise naravne in
kulturne dediséine ter strokovne podlage
za razglasitev naravnih znamenitostih in
kulturnozgodovinskih spomenikov ter
obmodij. To sem delal z velikim veseljem.
Napisali smo tudi odloke in jih posredovali
skup§¢inam ob¢in v sprejem ter jih na
javnih obravnavah tudi pojasnjevali. Zelo
zanimivo in naporno delo, ki se je zavleklo
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tudi prek polnoci. Skoraj vse ob¢ine so  To delo me zelo veselilo, eprav je bilo
odloke sprejele. Tolminski je $e danes zelo  velikokrat zelo tezko.
uporaben, predvsem varuje reko Soco.

Izvir Boka. V njem Zivi po verovanju pravercev vodni dub. K njem so hodili prosit za dez med hudimi susami. Za
njim se odpira delno zalita, 1.425 metrov dolga jama, ki se dvigne za Stiriinosemdeset metrov. Z odlokom so Boka in
vec pritokov Soce razglaseni za naravne spomenike. Foto: Daniel Rojsek.

Otona, najlepsi tolmuni v strugi zgornje Soce. Na njeno razglasitev za naravni spomenik smo bili zelo ponosni. Odlok je se

zdaj zelo uporaben. Foto: Daniel Rojsek.




Slap Boka je uisok sto stiri metre,

Foto: Daniel Ro

ijis K.njemu sodi
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Soteska Boka in prodnata struga pred sotocjem s Soco. Na zgornjem delu slike vidimo Cezsoske Prode in Vrbulje.

Foto: Daniel Rojsek.

V Ilirski Bistrici odloka o razglasitvi niso
sprejeli. Javnost je zahtevala prenehanje
izpu$canja odplak njihovih tovarn v
Velko vodo - Reko. Ustanovili so odbor
za ofi§Cenje Reke in zavod povabili k
sodelovanju. Na prvem sestanku sem
predlagal ustrezne Cistilne naprave za
tovarne, predvsem pa uvedbo suhega
postopka za proizvodnjo vlaknenih plos¢,
kajti v Sumeci jami pod Skocjanom SO se
nabirali ve¢ kot deset metrov visoki kupi
pen, poleti pa je tudi obupno smrdelo.
Voda v strugi Velke vode - Reke je bila do
soto¢ja s Padezem brez kisika, kjer ni bilo
primernih razmer za vodni zivelj. Vse so
lepo napisali in sprejeli ustrezne sklepe.

Predlagal sem tudi podporo odloku za raz-
glasitev in tu se je zalomilo. Predsednik od-

bora je bil poveljnik bistriskih vojasnic in ta
predlog ga je vrgel iz tira. Posvetoval se je
z vodstvom odbora in zahteval, naj predlog
umaknem, Cesar nisem storil. Predlog so si-
cer napisali, zgodilo pa se ni nic.

Kamnolom Lokvica

Takoj po zaposlitvi je »zagorelo«. Na
Dobrdobskem Krasu so zaradi okoljskih
zahtev zaprli kamnolome. Italijanske
zeleznice (FS) so iskale nov kamnolom za
apnencev gramoz in nasle podjetnike na nasi
strani. Z vso ihto so se zaleteli v odprtje
kamnoloma Lokvica na severozahodnem
poboé&ju Goriskega Krasa nad Mirnom.
Nasa naloga sta bila popis naravne in
kulturne dedi$¢ine ter priprava mnenja
na podlagi zakona o naravni in kulturni
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dedis¢ini. Seveda se s kamnolomom nismo

strinjali. Odkrili smo namre¢ Leopardovo
jamo (tedaj Jamo pod Pe¢ino) z izjemno
zakapanimi rovi, dvorano s kalcitnimi
kristali ¢okoladne barve in okostjem
jamskega leoparda (Panthera pardus).
Cudovita jama, z najvecjim heliktitom dalec
naokrog, dolgim ve¢ kot en meter. Nase

Orjaski priblizno
meter dolgi heliktit
v Leopardovi jami,
najvecji dale¢
naokoli.

Z razstreljevanjem
apnenca v
predvidenem
kamnolomu Lokvica
bi se zaradi udarnih
valov zrusil. Na
sreco se to ni zgodilo.
Foto: Peter Gedei.

mnenje ni zaleglo, kamnoloma pa le niso

odprli.

Skocjanski Kras

Prva velika naloga je bila priprava gradi-
va za vpis Skocjanskega Krasa v Seznam
svetovne dedis¢ine pri Unescu. Bilo je ze-
lo naporno, saj je bil ¢as kratko odmerjen,

Zadnji ponor Velke vode - Reke v Veliki dolini. Voda izgine
v Sumeco jamo pod Skocjanom. Foto: Daniel Rojsek.

dela pa ogromno. Z Matjazem Pucem, no-
silcem naloge, ter sodelavkami in sodelav-
ci razliénih strok smo odli¢no sodelovali.
Rado Smerdu je bil pobudnik za vpis, za-
Cel je zbirati gradivo, vendar je avgusta leta
1984 utonil v Predoslju, koritih Kamniske
Bistrice. Zelo smo ga pogresali, osebno ga
$e vedno. Zapletlo se je s Postojnskim Kra-
som. V tistih ¢asih so v Postojni namre¢
zahtevali vpis v Seznam svetovne dedisci-
ne tako Skocjanskega Krasa kot Postojn-
skega Krasa z jamami. Za Postojnskega ni
bilo ustreznih zakonskih podlag, pa tudi
jamski vlak in izjemno mnoZi¢ni obisk ni-
sta bila v prid vpisu. Skocjanski Kras bi el
za las skozi. Akademik Ivan Gams je imel
klju¢no vlogo pri odlo¢itvi, da vpisemo v
seznam le Skocjanski Kras. S svojo proni-

V Desni dvoranici Sumece jame se siga izredno hitro
odlaga. Leta 1975 je bilo med steno in zasigano jeklenico
blizu Primozeve roke Se za ped prostora. Foto: Jaka

Jakofiic.
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Dobrih oseminitirideset let kasneje se je na steni odloZilo vec kot deset centimetrov sige. Jeklenica ostala del stene.

Foto: Daniel Rojsek.

cljivostjo je utisal Postojncane in dosegli
smo kon¢no odlocitev o vpisu Skocjanskega
Krasa v Seznam svetovne dedis¢ine ali nic.
Ocenjevalca (Mednarodne zveze za varstvo
narave, JUCN) sta bila Jim Torsell in Danny
Elder. Jamski splet in njegove razseZnosti so
nanju naredili izjemen vtis. Pomembno dej-
stvo je bila tudi desettiso¢letna stalna pose-
lienost Skocjanskega Krasa. Marijan Kolaric,
tedanji direktor Zavoda Socialisti¢ne repu-
blike Slovenije za varstvo naravne in kul-
turne dedi$Cine, je na velerjah prepriceval

ocenjevalca, da prizgeta zeleno lu¢. V Parizu
so 28. novembra leta 1986 Skocjanski Kras z
jamami vpisali v Seznam svetovne dediicine.

Hidroelektrarna U¢ja

U¢ja je tretji povirni krak Soce (Rojsek,
2012). V drugi polovici osemdesetih let so
zaleli s pripravami za gradnjo hidroelek-
trarne. Velik izziv je bila priprava porocila
o varstvu naravne in kulturne dedi$¢ine v
postopku za morebitno gradnjo hidroe-
lektrarne. V kratkem casu in s skromnimi

Ozka dolina in soteska Ucje. Tu so nacrtovali enega
od jezov hidroelektrarne. Foto: Daniel Rojsek.
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denarnimi sredstvi smo zbrali najboljse na-
ravoslovce. Delali so za varstvo narave, ne
za denar. Pokrili smo jim le stroske. Dobili
smo se na kraju samem, si ogledali divjo so-
tesko in korita ter uspeli pripraviti poro¢ilo v
ustreznem ¢asu. Naro¢nik ni bil zadovoljen s
poroc¢ilom, ker smo gradnjo zavrnili. Zadnjo
tretjino stros$kov so placali Sele po muénem
sestanku leta 1991, kjer so izsilili ponovno
presojo pogojev. Najeli so tri ocenjevalce,
ki so izpodbijali nase ugotovitve. Po presoji
smo pri zavrnitvi gradnje vztrajali.

Na Institutu za potresno inZenirstvo in in-
Zenirsko seizmologijo iz Skopja so pripravili
za meter gradiva (ra¢unalnidke izpise) o po-
tresni varnosti jezov. Na javni obravnavi je
prof. dr. Joze Car vprasal predstavnika tega
intituta, ali so upostevali idrijsko prelomni-
co, ki ravno pri predvidenem spodnjem jezu

izgine v Kaninsko pogorje. Tam se stalno
premikajo kamninske plasti in se meli ska-
lovje. Odgovoril je, da so svoje delo opravili
po narodilu, brez raziskav na kraju samem,
in predlagal nadaljnje raziskave. Zanje se
oblast ni odlo¢ila, kajti postopek za gradnjo
hidroelektrarne je ustavila.

Na zaletku enaindvajsetega stoletja so po-
novno poskusili z gradnjo Hidroelektrarne
U¢ja, vendar so zaradi silovitega odpora
domace in mednarodne javnosti ta namen
opustili.

Varstvo rastlinskih in zivalskih vrst

Zacel sem z venerinimi laski (Adiantum ca-
pillus-veneris L.). Poznali smo nahajalisce
Motila v Avéah, Vitomir Mikuleti¢ pa je
nama z Mirjam omenil $e eno, ki ga sam
ni poznal, je pa na zemljevidu opazil piki-

Dwocvetni zafran (Crocus biflorus) na Ladiscu pri Plaveh. Foto: Daniel Rojsek.
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co, ki jo je narisal obmoc¢ni gozdar Baske
grape, preden je odsel iz sluzbe. Sledila sva
pikici in nasla laske ob poti pri Brizni gra-
pi, kasneje sem jih opazil tudi v njej (Roj-
sek, 2015: 403-404). Po stirih desetletjih
poznamo v Poso¢ju petindvajset nahajalisé.
Rebrinéevolistna hladnikovka (Hladnikia
pastinacifolia) je ena od najbolj imenitnih
rastlin pri nas, paleoendemit, ki raste le
na juznih in severnih obronkih Trnovskega
gozda. Sodelovanje med naro¢nikom in
izvajalcem del ter ajdovsko obé¢insko upravo
lahko sluzi za zgled dobrih odnosov in
uspe$nega obvarovanja redke, ogrozene
in zavarovane rastline (Rojsek, 2022-1).
Veliko dela sem posvetil dvocvetnemu

zafranu (Crocus biflorus). Zelo sem vesel,
da nam je uspelo ohraniti nahajali§ce
pod Morskem, kjer so zafrani zaradi
zara§lanja skoraj izginili, s kosnjo pa se
je Stevilo z enajst v enem letu povecalo na
deveinstirideset rastlin (Rojsek, 2022-2).
Upam, da bo nova ob¢inska uprava s kosnjo
nadaljevala.

Cebelar (Merops apiaster) je v Sloveniji redek
pti¢. Cisto slutajno sem izvedel za njegovo
gnezdenje v desnem bregu Soce pod Idr-
skem leta 2021. Poklical me je domacin in
me nanj opozoril tik pred zacetkom zavaro-
vanja tega brega. Dela smo ustavili, dokler
se mladi¢i niso speljali in Cebelarji odleteli.
Naslednje leto jim nove razmere niso ustre-

Majhen vhod v Jamo na Brundlovem partu, kamor so s tovornjaka stresali klavniske odpadke prsutarne iz Lokve v
drugi polovici Sestdesetih let dvajsetega stoletja. Jamar Vili iz Sezane je leta 1971 razstrelil skraplje nad vhodom. Tega
Je skalovje zasulo in odpadkov niso mogli vec odlagati v jamo. Foto: Daniel Rojsek.
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zale, preselili so se petsto metrov vide v levi
breg. Maja leta 2023 sem videl nad mestom
lanskega gnezdenja jato ve¢ desetin pticev,
vendar se za gnezda niso odloé¢ili in so od-
leteli drugam.

Seveda sem se ukvarjal z varstvom tudi
drugih rastlinskih in Zivalskih vrst, v ¢lanku
sem se omejil le na najpomembnejse.

Nasilje nad naravnimi pojavi

Jamarji smo se najprej sreali z metanjem
odpadkov v kragke jame in ga poskusili pre-
prediti. Poklicno sem bil pri tem kar uspe-
Sen, Se posebej z odstranjevanjem iz Stevil-
nih jam.

Za reke so najhujSe hidroelektrarne, dve so
na Sodi zgradili pod Italijo, eno pod Jugo-

slavijo. Vse tri spremenijo reko v umetna
jezera z obilico alg poleti. Te in drugo plav-
je so vir mocvirskega plina, ki prispeva k
ogrevanju ozradja. Tudi premalo premisljeni
vodarski posegi so struge razvrednotili.

Na zacetku leta 2022 je kobariska obcina
oCistila opuséeno cesto proti Otonam, naj-
lepsim tolmunom v strugi Soce. Vse skalov-
je in gru$¢ ter drevesa so zmetali v strugo.
Cesa podobnega $e nisem videl.

Zakljuéek

Razmere za delo so se z leti izboljsevale,
dobil sem svojo pisarno, $teviléno smo
se okrepili in si naloge razdelili. Zadnja
desetletja sem se ukvarjal predvsem s
posegi v struge in kraske jame. Hitro sem

Ostanek preperelib kosti pod
vhodnim breznom Jame na
Brundlovem partu je bil
enainstirideset let po zasutju vhoda
debel ve¢ metrov.

Foto: Jaka Jakoftic.
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ugotovil, da direktorji vse obljubijo, na
gradbis¢ih pa gredo stvari po svoje. Lotil
sem se prepri¢evanj delovodij in strojnikov,
naj upoStevajo nasa mnenja, ter jim
pokazal, kako naj zlagajo skale, oblikujejo
sipine, gradijo kamnite zidove ob cestah in
podobno. S tem bodo opravili dobro delo za
naravo in izboljsali kon¢no podobo svojega
dela. Vecinoma so se drzali dogovorov.
Varstvo narave je v svojem bistvu kulturna
dejavnost, v tem naravi odtujenem svetu
smo eni od redkih, ki se zavedamo tega
pomena. Zakon varuje vrednote, ne pojavov,
Ce te izgubimo, tudi z njimi povezane
vrednote nimajo smisla. O ohranjanju
narave ne izgubljam besed. Ne vemo,
kje se narava zacne in konéa. Le kako
jo bomo uboga ¢loveska bitja ohranjala?
Zelo sem zadovoljen, da sem v skoraj
polstoletnem delovanju prispeval pomembne
kamencke v mozaiku varstva narave v
Sloveniji.

Clovek je le ena izmed $tevilnih zivalskih
vrst na Zemlji. Zal si domislja, da je njen
gospodar. Izjemno pomembna je misel An-
tona Kuka - Toneta Javorja, ki jo je Pavlu
Medvescku sredi Sestdesetih let povedal ob
prvem srecanju: »V naravi smo vsi enako
pomembni in odvisni drug od drugega. Za-
to lahko naravo spreminjamo le toliko, da
ne ogrozamo drugih.« (Medvescek, 2015:
108.) Raj bi bil na Zemlji, ¢e bi se tega dr-
zali.

Z upokojitvijo z varstvom narave nisem pre-
nehal, saj svoje delo nadaljujem na Zavodu
Verin.

Zahvala

Stevilo ljudi, s katerimi sem tako ali dru-
gace sodeloval, je zelo veliko. Posame-
zne omenjam v ¢lanku, vseh Zal ne mo-
rem navesti, ker bi bil seznam predolg.
Zahvaljujem se sodelavkam in sodelavcem
na goriskem, republiSkem in drugih zavodih
za varstvo naravne in kulturne dedis¢ine
ter sedanjem Zavodu Republike Slovenije
za varstvo narave, Triglavskega narodnega

parka, Regijskega parka Skocjanske jame,
ribiskih druzin Idrija, Tolmin in Soca ter
Zavoda za ribi§tvo Slovenije, Znanstveno-
raziskovalnega centra SAZU, razli¢nim
inspektoricam in inpektorjem ter $tevilnim
prijateljicam in prijateljem, znankam ter
znancem. Se posebej Zeni Katji in héeri
Vidi za podporo. Dr. Igorja Dakskoblerja
in Dusana Jesenska iz Tolmina moram
izpostaviti.
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Hallersteinovih cetrt tisocletja

Stanislav Juznic

Pred dobrimi tristo dvajsetimi leti so v Lju-
bljani povili slovitega kitajskega ucenjaka
Ferdinanda Avgustina Hallersteina (1703,
Ljubljana-1774, Peking); preminil je dalec
od domacega ognjisca pred Cetrtino tisocle-
tja. Zato se kaze spomniti na njegova deja-
nja in nehanja.

Zasluge
Prav na§ Avgustin je obelodanil znameniti
pred pekinskimi oblastmi skrbno prikriva-

ni Plinius Indicus (Indijski Plinij) nemskega
jezuita in polihistorja Johanna Schrecka
(Terrentiusa) (1576-1630) in s tem omogo¢il
tako lamarkizem kot darvinizem sodobnih
dni. Prvi izpostavljamo njegove bioloske
raziskave rabarbare, piZmarja, metuljev ...
Kot vodilni kitajski znanstvenik je naceloval
znamenitemu pekinskemu raziskovanju ele-
ktroforja, ki je v veliki meri podlaga sodob-
ne elektronsko naravnane druzbe.

Zemljevid Paragvaja Avgustinovega strica Inocenca Erberga (1694-1766). Vir: avtor in splet.
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Hallersteinov kitajski Plinij

Avgustin je tudi v ponos slovenski biologi-
ji. 2. novembra leta 1747 je njegov pekin-
ski prijatelj francoski jezuit in botanik Pi-
erre Noél Chéron d’Incarville (1706-1757)
porocal francoskemu botaniku Parizanu
Bernardu de Jussieuju (1699-1777), kako
mu je Hallerstein dal Indijskega Plinija
(Pliniusa Indicusa) Johanna Schrecka z ra-
stlinami, minerali in Zivalmi, narisanimi v
naravnih barvah v sre¢nej$i dobi, ko so se
jezuiti pod oblastjo Mingov $e smeli pro-
sto gibati po Kitajski in sosednjih dezelah.
Schreck je nabiral svoje rastline v Macau,
Indiji, v notranji Aziji vkljuéno z njeni-
mi kitajskimi deli, v Bengaliji, Maleziji
in celo na Sumatri v zahodni Indoneziji.
Sorodnik avstrijskega jezuita, hidrotehni-
ka in arhitekta Gabrijela Gruberja (1740-
1805), nacrtovalca Gruberjevega kanala v

Avgusitinov praded, ki ga na wikipediji po nemarnem
ponujajo za Avguitina samega. Vir: splet.
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Ljubljani, avstrijski jezuit Johann Griiber
(1623-1680) je Schreckovo knjigo opisal
nems$kemu jezuitu in polihistorju Athanasi-
usu Kircherju (1602-1680), da jo je povzel
v svoj opis Kitajske, ki so ga brali vsi, od
Valvasorja na Bogensperku do Hallersteina
v Pekingu.

Schreck je zbirko zasnoval po Herndndezo-
vem mehiskem vzoru: tako kot je Schreck
nalrtoval, ko je za vedno zapustil naso do-
bro staro Evropo. Kot Galilejev sodelavec
v njuni akademiji dei Lincei je Schreck po-
magal njenemu ustanovitelju naravoslovcu
Federicu Cesiju (1585-1630) pri rimski ob-
javi zapiskov $panskega zdravnika Francisca
Hernéndeza (1515-1587).

Zal Schreckova zbirka, ki jo je Kranjec
Hallerstein skrbno ¢uval po smrti nemskega
jezuita Ignaza Koglerja (1680-1746) marca
leta 1746, ni bila delezna Zlahtne usode: 3e
danes jo i§¢emo. Hallerstein je Schreckove
zasluge dobro poznal, saj je nemski astro-
nom in matematik Johannes Kepler (1571-
1630) objavil Schreckovo pismo v svoji op-
tiki Ad Vitellionem, ki jo je Hallerstein po-
dedoval od kolega misijonarja.

Schreck je opisal priblizno $tiristo kitajskih
rastlin, uporabnih v medicini: te so bile
predstavljene Ze v zelisCarski knjigi kitaj-
skega ucenjaka Li Shizhena (ZERFEZ) (1518-
1593). Schreck je zbral kar osem tiso¢ vrst
zdravilnih rastlin, vplivajo¢ na razli¢ico Li
Shizhenovega dela Qianben (Qian ben, £
ZR), ki je izsla leta 1640 v mestu Hangzhou
s tiso¢ sto devetimi ilustracijami, medtem
ko je imelo Schreckovo delo samo sto se-
demnajst. 3. maja leta 1621 je Schreck po-
rocal svojemu evropskemu prijatelju nem-
S$kemu zdravniku in botaniku Johannu
Fabru (1574-1629) o svojem potovanju v
legendarno mesto Marca Pola Hangzhou,
kjer je Schreck poskrbel za tisk: kruta uso-
da je prepredila, da bi ga videl dokoncane-
ga. Nesrecna kovaceva kobila je vedno bosa,
tako da se je prvovrstni poznavalec rastlin
z vseh celin, Schreck, zastrupil po zauZitju
rastlinskega zvarka v napacni veri, da gre za

jasmin. Italijanski jezuit Milancan Giacomo
Rho (1593-1638) je v Pekingu odobraval
Schreckovo delo, ki je slonelo na idejah ku-
stosa papeskih vrtov Fabra, lekarnarja Fer-
ranteja Imperata (1525?-1615?) iz Neaplja in
na bolonjskih herbarijih italijanskega nara-
voslovca Ulisseja Aldrovandija (1522-1605).
Schreckov rokopis je romal kot vro¢ kostanj
med vsakokratnimi pekinskimi jezuitski-
mi predstojniki: tik pred svojo smrtjo so
ga skrivoma predajali nasledniku kot stro-
go zaupni zaklad, dokler ni prisel v roke
nafemu podjetnemu Avgustinu. Plinius In-
dicus je vkljuceval kitajske alkimisti¢ne vi-
re: zato so se jezuiti bali cesarjeve jeze, Ce
bi te skrivnosti izvedeli tujci. Hallerstein
je d‘Incarvillu zarotnisko dovolil kopira-
ti Schreckovo knjigo, tako da so nastali
vsaj trije izvodi Schreckovega rokopisa.
D’Incarville je prepis poslal Jussieuju v pi-
smih, datiranih zaporedoma leta 1747, 1748,
in 1751, Avgustin pa je izvirnik na skrivaj
poslal v Collegio Romano. Jussieu je zbirko
predal francoskemu lekarnarju, botaniku in
kemiku Claudu-Josephu Geoffroyu (1685-
1752): ta je umrl, preden je koncal primer-
jave z dotlej znanimi evropskimi rastlinami.
Zato je Schreckove kitajske herbarije Jussieu
zaupal svojemu Studentu biologu Jean-Bap-
tistu Lamarcku (1744-1829), da bi vplival na
Lamarckov alkimisti¢ni evolucijski pristop
znotraj Lamarckovih primerjalnih $tudij. Ti
»herbariji« so gotovo vkljucevali Schreckov
Plinius Indicus. Lamarck je §tudiral botaniko
pri Jussieuju od leta 1768 do leta 1778, da je
lahko izdelal svojo obsezno Francosko floro:
vanjo je vkljuéil tudi Schreckove orientalske
podatke. Lamarckova transmutacija vrst, ki
jo je navdihnila Hallersteinova radodarnost,
ni spostovala neminljivih avtoritet: vse se je
razvilo po Lamarckovih pravilih, vkljuéno s
takratnim francoskim cesarstvom, Napole-
onu navkljub. Z meteorologijo je Lamarck
opisal naravni svet in snov pod vplivom
delovanja organizmov: njegova Ziva bitja
so nenehno ustvarjala in preoblikovala svet
okoli sebe. Toda njegove letne meteorolo-
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ke napovedi so bile nujno netoéne, kar je
spodbudilo kritike francoskega polihistorja
Pierra-Simona Laplacea (1749-1827). To-
vrstni letni koledarji so se obi¢ajno dobro
prodajali, vendar je bila Lamarcku poslov-
na Zilica deveta skrb: umrl je skoraj natan-
ko dve stoletji po Schrecku, reven in skoraj
slep. Pred smrtjo sta zanj skrbeli njegovi
posludni héerki. Lamarckove knjige so bi-
le z domaco 3aro vred prodane na drazbi,
saj je njegovi druzini grozilo pomanjkanje.
Schreckovi zapiski so morda tedaj romali na
drazbo. Hallerstein ni nadel dragih kamnov,
da bi izpolnil Zelje svojega brata, vendar je
razkril e ve¢ skrivnosti Schreckove obsezne
dedid¢ine v prid Lamarckove evolucije.

Pizmar ob Temzi

Ob Francozih je Hallerstein z ni¢ manjso
vnemo sodeloval z AngleZi, Ceprav sta si
bila oba naroda njega dni pogosto v laseh.

Avgustinova skica Pekinga,
e objavijena pri Anglezih.
Vir: Philosophical
Transactions of the Royal
Society of London, 1753
(1751-1752) 47: tabla s
stiko XIV.

i

Februarja leta 1746 je angleski zdravnik in
tajnik londonske Kraljeve druzbe Cromwell
Mortimer (1702-1752) prosil kitajske jezuite,
naj mu posljejo metulje in njihove li¢inke:
Hallerstein je v ta namen zadolzil urarja
in cesarskega vrtnarja d‘Incarvilla, kot je
poro¢al Mortimerju v pismu 18. septembra
leta 1750. Hkrati je opisal opremo pekin-
$kega observatorija, zemljevide Kitajske in
slovarje kitajs¢ine. DIncarville je v Pariz
posiljal zbirke Zuzelk, metuljev in $koljk,
zato je podoben paket Hallerstein poslal se
v London leta 1749 za objavo v Philosophi-
cal Transactions leta 1754. D‘Incarville je 15.
novembra leta 1751 v Evropo poslal seme
visokega pajesena (bozjega drevesa, Ailant-
hus altissima), ki je samorasel na Kitajskem
in na Moluskih otokih. Konec stoletja so ga
zanesli v Ameriko. Nekaj ¢asa so ga veliko
sadili kot okrasno drevo za gojenje posebne
vrste sviloprejk. Poslal je tudi liste in cve-
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Pizmar nasega Avgustina. Vir: Philosophical Transactions of the Royal Society of London, London 1750.

tje japonskega drevesa, gojenega v kitajski
provinci Nanking, iz katerega so pridobivali
lak: razlikovalo se je od drevesa v pariskih
kraljevih vrtovih. Opisal je tudi beli vosek,
ki so ga uporabljali v cesarski palaci, in ra-
stlino, iz katere so proizvajali indigo. Zani-
mal se je za fosilne najdbe v kitajskih hribih
in pridobivanje cinobra v pokrajini Junan: tu
mu je prav prisel Hallersteinov nasvet, saj je
bila kranjska Idrija tisti ¢as najvedji rudnik
Zivega srebra v Evropi.

Avgustin je Anglezem zatrdil, da se samci
pizmarja z visokih gora notranje Azije bra-
nijo z zgornjimi zobmi: zelo dolgi podo¢niki
strlijo iz zgornje Celjusti. Ramena imajo pol
metra ali ve¢ visoko: krasijo jih dolgi udje
in posebno moéne zadnje noge. Imajo dol-
ga usesa, zametek repa in dolgo, ostro rjavo
dlako. Zivijo v gozdovih Himalaje v severni
Indiji, Tibetu, Sibiriji in jugovzhodni Aziji.
V visokih predelih zunaj krdela se pizmar
hrani z listi in travo. Juzna vrsta v vzhodni
Kitajski se razlikuje po dolgih ¢rnih usesih.
Iz samcevih Zzlez velikosti pomarance prido-
bivajo disavo prodornega vonja mosus, ki jo

uporabljajo za parfume in tude: sestavljajo
jo velinoma dusikove spojine. Najboljsega
pridobivajo na Kitajskem in v Tibetu pod
imenom Tonkin, ki se ga je verjetno prijel
po vietnamskih pristani$¢ih za izvoz. Par-
fum so tovorili lepote Zeljnim Evropejkam,
zapeCatenega v majhnih okraSenih ¢ajnicah
z oblogami iz svinca ali kositra. DiSavo naj
bi odkrili kitajski mandarini. Evropejci so
o njej pisali Ze v 10. in 11. stoletju, vendar
zivali pred Avgustinovo razlago niso po-
znali. Mosus je bilo glavno izvozno blago v
Kantonu, kjer so ga pakirali v vrece in ga
v zaletku 19. stoletja prodajali po 65 do 80
amerigkih dolarjev. Stopnjo njegove Eistosti
so dolocali po nekajdnevnem namakanju v
$piritu.

Prvo skico pizmarja je narisal ¢eski jezuitski
slikar Ignac Sickelbarth (1708-1780) po mr-
tvi samici, ki so jo prinesli v kolegij. Hal-
lerstein je opisal razlike, opazne pri samcu.
Sodoben opis pizmarja je objavil angleski
naravoslovec in etnolog Brian Houghton
Hodgson (1800-1894) v Katmanduju.
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Sodelovanje z Jelaci¢em

Ob zahodnjaskih je na§ vrli Avgustin sta-
vil tudi na ruske karte: tesno je sodeloval
z dvema peterburskima zdravnikoma, Hr-
vatom Franjom Luko Jelaci¢em (1720-1776)
in Portugalcem Antonio-Nunesom Ribei-
rom Sanchezom (1699-1783), ki je bil tudi
filozof in enciklopedist. Hallerstein in nje-
govi sodelavci so si izmenjavali astronomske
podatke in knjige z baronom Johannom Al-
brechtom von Korffom (1697-1766), ki je bil
predsednik peterburske akademije in obe-
nem posebni minister v Kébenhavnu.
Avgustinovo sodelovanje s Korffom ne pre-
seneca, saj je bil Korff med najve&jimi zbi-
ratelji knjig svojega ¢asa. Njegova kolekcija
trideset tiso¢ tiskov in rokopisov je pozneje
postala temelj akademske knjiznice v Peter-
burgu. Korff je pekindkim jezuitom podaril
tri izvode peterburskih akademskih spisov,
za vsak pekinski kolegij po enega. Jezuiti
so se mu oddolzili z razliénimi knjigami, ki
so jih sami objavili v kitaj$¢ini. Nato so jim
peterburski akademiki podarili ve¢ knjig in
novi zemljevid Sibirije.

Plodno Hallersteinovo sodelovanje s pe-
terburskimi akademiki se je nadaljevalo
tudi pod predsednikom akademije grofom
Kirilom Razumovskim (1728-1803): moz
pomenljivega imena je korenito posodobil
akademijo, Ceprav sam nikakor ni bil znan-
stvenik. Bil je potomec ukrajinskih Koza-
kov, ki so sluzili poljski drzavi; kot zadnji
hetman Ukrajine je postal general feldmar-
$al. Njegov zdravnik du Fay je po studiju v
Montpellieru prijateljeval s francoskim ki-
rurgom, naravoslovcem in etnologom Balta-
zarjem Hacquetom (okoli 1750-1815), da sta
lahko druzno zagovarjala Linnéjeve ideje.
Starej$i brat predsednika akademije, vojaski
poveljnik Aleksej Grigorjevi¢ Razumovski
(1709-1771), se je izkazal kot skrivni soprog
carice Elizabete Petrovne Romanove (1709-
1762).

Kiril Razumovski je organiziral odpravo, ki
je obiskala Peking leta 1747. Karavani se je
pridruzil tudi zdravnik hrvaskega rodu Je-

laci¢, ki se je sedem let prej preselil v Pe-
terburg: bil je stari stric slovitega hrvaskega
bana Josipa Jelaci¢a. Leta 1743 je zakljucil
§tudij medicine v splo$ni bolni$nici v Peter-
burgu, kjer je sodeloval tudi s Sanchezom.
Udelezil se je treh odprav na Kitajsko, na-
slednjih dveh $e v letih od 1754 do 1756 in
od 1757 do 1764.

O obisku »ogrskega zdravnika« Jelacica v
Pekingu je porocal Avgustinov sosed fran-
coski jezuit Antoine Gaubil (1689-1759) v
pismu Delislu 3. novembra leta 1755. Od-
pravo je vodil Aleksej Vladikin, pisma in
knjige za pekinske jezuite pa so zaupali
Jelagi¢u. Med obiskom v Pekingu je Jela-
¢i¢ sodeloval s Hallersteinom pri zbiranju
astronomskih opazovanj, podatkov o ki-
tajskem rastlinstvu in Zivalstvu ter pri na-
kupu dvainstiridesetih kitajskih knjig za
peterbursko akademijo. Med njimi so bile
knjige o zgodovini, medicini, astronomiji in
matematiki. Pet knjig so Jelaci¢u podarili
pekinski jezuiti vkljuéno z zvezdnim atla-
som, starim zemljevidom Kitajske in splo-
$nim opisom province Junan. Zvezni atlas je
bil gotovo Avgustinov katalog tri tiso¢ tri-
inosemdesetih zvezd, ki je bil sicer uradno
natisnjen Sele nekaj mesecev pozneje. Danes
je v Peterburgu med kitajskimi knjigami iz
18. stoletja popisanih devet »matemati¢nih«
del, povezanih z astronomijo, geometrijo in
arhitekturo: verjetno prav tistih, ki jih je za
Jelati¢a nabavil Hallerstein.

Medicinski oddelek peterburike akademije
je naroCil Jeladi¢u, naj prinese slovito ko-
renino ginseng, zdravilno rastlino iz rodu
brsljanovk, in naj razi§Ce njene lastnosti.
Korenino je opisal Ze francoski jezuit, ma-
tematik in kartograf Pierre Jartoux (1669-
1720). Porocal je, da ji Kitajci in Tatari ob
mongolski meji pripisujejo velike zdravilne
modi. Korenino je tudi narisal in njene dele
opisal v aktih pariske akademije. Hallerste-
in in francoski jezuiti so Jelaci¢u priskrbeli
opis rastline in mu pomagali dobiti nekaj
korenin. Vendar je vodja karavane Vladikin
pozneje Jelaci¢u korenine odvzel.

Hallersteinovih cetrt tisoéletja + 12 zgodovine naravoslovja

Jelaci¢ je po vrnitvi z drugega potovanja po
Kitajski leta 1756 postal kirurg v glavni mo-
skovski bolnisnici, po vrnitvi s tretjega po-
tovanja pa leta 1764 kirurg v glavni peter-
burski bolni$nici. Njegovi potomci $e danes
Zivijo. Sorodstva s slovitim hrvagkim banom
Jelagic¢em se dobro zavedajo.

Poskusi z elektriko

Jelagi¢ je postal glavni posrednik pekinskih
elektromagnetnih dognanj. Ze med potjo
na Kitajsko je Hallerstein meril deklinacijo
kompasa, s podobnimi meritvami pa je na-
daljeval tudi v Pekingu.

Bogati ¢lan londonske Kraljeve druzbe,
botanik, vrtnar in hortikulturnik Peter
Collinson (1694-1768), je poslal leidensko
steklenico z navodili za uporabo in nekaj
najnovejdimi objavami Knjizevni druzbi Be-
njamina Franklina v Filadelfiji. Collinson
je objavil dopisovanja s Franklinom, ki so
opredelila sodobna razmisljanja o elektriki.
Leto dni za Franklinom je Collinson v
Hallersteinov pekingki portugalski kolegij
sv. Jozefa po posredovanju Sancheza poslal
elektri¢no napravo in pripomocke za opa-
zovanje mrkov leta 1747. Hallerstein jih je
dobil pred letom 1750: pri dostavi je po-
sredoval pekingki skof Polikarp de Souza.
Portugalski zdravnik, filozof in enciklope-
dist Antonio-Nunes Ribeiro Sanchez je na-
prave nabavil s pomoéjo svojih prijateljev v
Londonu in na Nizozemskem. Narava elek-
tri¢ne naprave v ohranjenih dokumentih ni
bila zapisana. Morda je bil elektrostati¢ni
generator ali pa nedavno izumljena leyden-
ska steklenica. Sanchez je $tudiral v Leidnu,
zato je dobro poznal leidensko steklenico, ki
jo je izumil nizozemski znanstvenik Pieter
van Musschenbroek (1692-1761).

Sanchez si je dopisoval s Collinsonom; po-
sredoval mu je sadiko rabarbare, ki jo je
dobil od Hallersteinovih jezuitov. Zal so
se sadike po poti pokvarile in je rabarbara
znova prispela v Anglijo $ele nekaj let po-
zneje. Ker so Anglezi tako dobili rabarba-
ro pred Kranjci, so se iz nje naudili delati

tudi kolace, medtem ko pri nas zaenkrat
ostajamo predvsem pri kompotih. Collinson
je rabarbaro dostavil tudi ameriskemu poli-
historju Franklinu (1705-1790) v Ameriko.
25. oktobra leta 1753 je Collinson poslal
cvet mimoze d’Incarvillu. Majhni debelusni
kvekerski trgovec Collison je tako poskrbel
za priboljske Sirom sveta: Franklin si je z
njegovo pomodjo omislil strelovod, Avgusti-
nova skupina pa elektrofor.

Pri raziskovanju v Pekingu je Hallerste-
in sodeloval z Amiotem, ki se je posebno
zanimal za poskuse z elektriko. Francoski
jezuitski misijonar in jezikoslovec Jean-Jo-
seph-Maria Amiot (1718-1793) je imel v
francoskem kolegiju svoje naprave, raje pa je
meril z boljsimi Hallersteinovimi pripomo¢-
ki. Njega dni so Amiot, Hallerstein in nje-
gov bavarski pomo¢nik jezuitski misijonar
in matematik Anton Gogeisl (1701-1771)
sodelovali pri meritvah visine zvezde Ga-
ma v ozvezdju Andromeda. Opazovanje je
naro¢il francoski jezuit, astronom, hidrograf
in matematik Esprit Pézenas (1692-1776), ki
je skupaj z dvema drugima jezuitoma opra-
vil enake meritve v Marseillu.

Leta 1755 so v Pekingu jezuiti tanko stekle-
no plos¢o naelektrili s trenjem in jo postavi-
li na stekleni pokrov magnetnega kompasa.
Igla kompasa se je takoj vzdignila in se z
notranje strani za nekaj ur prilepila na ste-
klo, nato pa se je vrnila v zaletni polozaj.
Ko so stekleno plos¢o odstranili, se je igla
spet vzdignila in se prilepila na pokrov. Ko
pa so plosco vrnili, je igla znova padla. Po-
skus so lahko znova in znova ponavljali.

12. januarja leta 1755 je Jelaci¢ v Pekingu
dostavil Gaubilu nedatirano pismo ruskega
fizika Georga Wilhelma Richmanna (1711-
1753), dopis nemskega zdravnika, fizika in
inzenirja Christiana Gottlieba Kratzenstei-
na (1723-1795), datiran 12. aprila leta 1753,
pisma Razumovskega in ruskega naravoslov-
ca in botanika Etienna Stepana Petrovica
Kraseninnikova (1711-1755). 11. februarja
leta 1755 je prinesel tudi zvezke peterbur-
ke akademije znanosti in brosuro o teoriji
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Lune. Gaubil je 30. aprila leta 1755 opisal
in odposlal Amioteve poskuse z elektriko
v odgovoru peterburskim akademikom Ri-
chmannu in Christianu Gottliebu Kratzen-
steinu. Gaubil se je pritozeval, da Kitajcev
poskusi z elektriko v primerjavi s tedanjimi
Evropejci in Ameri¢ani ne zanimajo prevec.
Okoli avgusta leta 1755 je Gaubil poslal no-
ve poSiljke Razumovskemu, med njimi dva
Amioteva paketa. Richmann in Kratzen-
stein sta oba objavljala razprave o elektriki,
vendar Gaubil ni vedel, da se je Richmann
ponesrecil 3. avgusta leta 1753. Kmalu nato,

O T 1881 Gr adic
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13. avgusta leta 1753, je Kratzenstein zapu-
stil peterbursko akademijo in postal profe-
sor medicine in fizike na univerzi v Kében-
havnu. Nemgki matematik in fizik Johann
Ernst Zeiher (1720-1784) je zamenjal Kra-
tzensteina leta 1756 in odgovoril Gaubilu s
poro¢ilom o Richmannovi smrti.

Zato je pekinske poskuse Avgustinove sku-
pine leta 1758 povzel nemski matematik,
znanstvenik in filozof narave Franz Ulrich
Theodor Aepinus (1724-1802) kot novi pro-
fesor fizike na peterburski akademiji. Sku-
paj s svedskim §tudentom fizikom Johan-
nom Karlom Wilckejem (1732-1796) sta se-
stavila kondenzator, ki ga je italijanski fizik
in kemik Alessandro Volta (1745-1827) leta
1775 na gimnaziji Como razvil v elektrofor.
Po sluzbovanju v Berlinu je bil Aepinus leta
1756 imenovan za ¢lana peterburske akade-
mije namesto ponesrelenega Richmanna.
Nekaj mesecev po prihodu v Peterburg je
Aepinus Ze porocal akademiji o pekinskem
poskusu. Svoj prispevek je prebral 9. marca
leta 1758. Pekinski poskus je pojasnil z na-

bojem, induciranim na steklenem pokrovu
kompasa, in njegovim pocasnim prehodom
v stikajoco se iglo kompasa. Prav tako po-
Casna je bila vrnitev naboja iz igle v stekleni
pokrov po odstranitvi steklene plosce kot
vira induciranega naboja. Aepinus je upora-
bil Franklinovo teorijo, ki je bila po njego-
vem edina utemeljena na poskusih. Ponovil
je poskuse pekinskih jezuitov in dodal nove.
Torinski zdravnik in kemik Gian Francesco
Cigna (1734-1790) je komentiral Aepinuso-
vo analizo poskusov pekinskih jezuitov. Za
pekinski poskus se je zanimal tudi Cignajev
sorodnik in ucitelj, piarist Giacomo Battista
Beccaria (1716-1781), od leta 1747 profesor
eksperimentalne fizike na univerzi v Tori-
nu. Leta 1766 je Beccaria pekinske poskuse
izpopolnil za londonsko objavo: poskus je
lahko ponavljal tudi petstokrat, potem ko je
uvodoma naelektril plosco.

Beccaria je leta 1769 povzel pekinsko po-
roCilo, omenil Aepinusovo razlago kot ne-
zadostno in ponudil lastne ideje. Celov-
¢an Josef Herbert je kot dunajski jezuitski

T
1107 Geadies

Hallersteinovi akademski predniki.
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Poskus z elektroforjem
Celovéana Herberta
(1725-1794). Vir:
Herbert, Joseph, 1772:

Theoria phaenomenorum

electricorum ... Dunaj:
Trattner. Ponatis: 1778.
Dunaj: Kurtzbok, slika 10
na tabli 5.

profesor poznejsega ljubljanskega rektorja
ogrskega matematika, fizika in astronoma
Antona Ambschlla ponovil pekingki dose-
zek: »Pojasnjujem poskus iz porodila, ki so
ga posredovali oletje jezuiti iz Pekinga. Tu
povzamem bistvo: elektrificirano steklo ska-
tle z magnetno iglo so postavili na steklo.
Iglo je potegnilo navzgor in jo zataknilo

za dve uri, nato je z doloCenim impulzom

padla navzdol in po ve¢ zamahih pocivala:
ko se je elektrika stekla obnovila, se je (igla)
spet hitro dvignila in znova se je prilepila
na steklo kot prej [...]. Poskus sem veckrat
ponovil in ni nobene razlike razen v traja-
nju, ko ga ponavljamo tu v (dunajski) vlagi

ali pa pod pekingkim nebom.« Tako je vr-
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li Celovéan zasukal polni krog elektroforja
pekinskega Mengsana Hallersteina, vracajo¢
ga med Slovence.

V tedanji prav tako nasi habsburski Lom-
bardiji Volta ni bil zadovoljen: prav iskanje
drugacéne poti ga je kmalu pripeljalo do
izuma sodobnega elektroforja. Z njim smo
kon¢no dobili stalni vir elektrike, brez ka-
terega bi si tezko zamislili vase branje teh
vrstic.

G benfiinens Yicrigud

Slava

Na§ Hallerstein je kot vodilni kitajski uce-
njak posegel domala v vse znanstvene véde.
Ob sodobnem kitajskem tehnoloskem ¢ude-
Zu je prav on most za slovensko sodelovanje
z nastajajoco vodilno naravoslovno velesilo.
Zal se v Menge§ ni vrnil zaradi morske
bolezni: med svojimi tisoCerimi izumi je
namre¢ »pozabil« patentirati — letalo.
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Ustvarjanje atosekundnih sunkov svetlobe

za preucCevanje dinamike elektronov
Nobelova nagrada za fiziko za leto 2023

Mojca Vilfan, Igor Vaskivskyi

Nobelova nagrada za fiziko za leto 2023 je
bila podeljena trem eksperimentalnim fi-
zikom za ustvarjanje izredno kratkih sun-
kov svetlobe. V enakovrednih delezih so jo

prejeli Pierre Agostini z Drzavne univerze
Ohio v Zdruzenih drzavah Amerike, Ferenc

Krausz z Instituta Maxa Plancka za kvan-

Pierre Agostini je francoski fizik,
rojen leta 1941 v danasnji Tuniziji.

Dostudiral in doktoriral je na
Univerzi Aix-Marseille v Franciji,
po doktoratu leta 1968 pa se je
zaposlil na CEA Saclay blizu Pariza,
kjer je ostal vse do leta 2002. V tem
casu je opravil raziskave, ki so mu
prinesle Nobelovo nagrado. Leta 2005
se je pridruzil DrZzavni univerzi
Obio v Zdruzenih drzavah Amerike,
od leta 2018 ima mesto zasluznega

profesorja.

Fotografije: Wikipedia.

Ferenc Krausz je bil rojen leta 1962
na Madzarskem. Tam je dostudiral
teoreticno fiziko in elektrotehniko,
doktoriral pa leta 1991 na Dunaju.
Na Tebnicni univerzi na Dunaju
Je ostal do leta 2003, ko je prevzel
vodenje Instituta Maxa Plancka za
kvantno optiko v Garchingu blizu

Miinchna. Leto pozneje je postal tudi

vodja skupine za eksperimentalno
lasersko fiziko na Univerzi Ludwiga
Maximilliana v Minchnu. Delo,

ki je vodilo do Nobelove nagrade, je
opravil na Dunaju.

tno optiko v Garchingu v Nem¢iji in Anne
L'Huillier z Univerze v Lundu na Sved-
skem. ObrazloZitev ob prejemu nagrade je
zelo kratka: »za eksperimentalne metode,
ki ustvarjajo atosekundne sunke svetlobe za
preucevanje dinamike elektronov v snovi«.

Anne L'Huillier se je rodila leta
1958 v Parizu, kjer je tudi Studirala
teoreticno fiziko in matematiko

ter doktorirala leta 1986 iz
eksperimentalne fizike. Po doktoratu
se je zaposlila na CEA Saclay blizu
Pariza, kjer je zacela preucevati
kratke sunke svetlobe, delo pa
nadaljevala na Univerzi v Lundu na
S'mdskem, kamor se je preselila leta
1995. Se vedno je aktivna profesorica
za atomsko fiziko na tamkajinji
univerzi.
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Zakaj kratki sunki svetlobe?

Marsikdo od nas Ze ima izku$nje s fotogra-
firanjem premikajocih se stvari, pa naj gre
za tekajoCe otroke, leteCe ptice, padajoci
slap ali drveci avto. Kljucen pri fotografiji
premikajocih se predmetov je ¢as zajemanja
slike oziroma ¢as osvetlitve. Ce je ¢as zaje-
manja slike dolg, je sprememba lege pred-
meta v tem Casu velika in nastala slika je
povsem razmazana. Po drugi strani je slika,
posneta z zelo kratkim osvetlitvenim ¢asom,
kljub premikanju ostra, saj se v ¢asu osvetli-
tve predmet skoraj ni¢ ne premakne. Hitreje
kot se giblje predmet, krajsi osvetlitveni Cas
je potreben za ostro sliko. Za fotografiranje
hitrih dogodkov pogosto uporabimo stro-
boskopski nacin, pri katerem premikajo¢i
se predmet, ki je sicer v temi, osvetlimo s
kratkim sunkom svetlobe. Tudi v tem pri-
meru je ostrina slike povezana z dolzino
osvetljevanja — krajsi kot je sunek svetlobe,
hitrejse dogodke lahko razloc¢imo.

Dolgo je veljalo, da so najkraj$i mozni sunki
svetlobe, ki jih lahko ustvarimo, dolgi nekaj
femtosekund, to je milijonink milijardinke
sekunde. Laserji, ki oddajajo femtosekundne
sunke svetlobe, omogocajo spremljanje dina-
mike atomov v snovi. Za preudevanje pre-
mikanja atomov med kemijskimi reakcijami
in odkritje nastanka prehodnih stanj je bila
ze leta 1999 podeljena Nobelova nagrada
za kemijo Ahmedu Zewailu, za ustvarjanje
moc¢nih femtosekundnih sunkov svetlobe pa
sta Nobelovo nagrado za fiziko leta 2018
prejela Donna Strickland in Gérard Mo-
urou, o ¢emer je porocal tudi Proteus.

Ko govorimo o dinamiki atomov, govorimo
o premikanju njihovih jeder, saj je prispevek
jeder k skupni masi atoma dale¢ najvedji.
Elektroni so ve¢ kot tisockrat lazji od jeder,
njihova dinamika pa je priblizno tisockrat
hitrejsa. Za opazovanje dinamike elektro-
nov zato femtosekundni sunki svetlobe ne
zado§cajo, potrebujemo Se krajse, atose-

Fotografije vrtece se vetrnice, posnete z razlicnimi casi osvetlitve. Kadar je éas osvetlitve dolg v primerjavi s casom, ki
ga vetrnica potrebuje za en obrat, je slika povsem razmazana (levo). Pri krajiem casu osvetlitve razlocimo posamezna

krila (sredina), ostro sliko pa kljub hitremu vrtenju dobimo pri zelo kratkem éasu osvetlitve (desno). Casi osvetlitve:

1/25 sekunde, 1/60 sekunde in 1/800 sekunde.
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kundne sunke svetlobe. Ena atosekunda je
ena tiso¢inka femtosekunde, torej ena mi-
lijardinka milijardinke sekunde. Prvi, ki so
uspeli ustvariti tako kratke sunke svetlobe,
so leto$nji Nobelovi nagrajenci.

Visji harmoniki

Svetloba je elektromagnetno valovanje, ki se
§iri po prostoru. Njeno barvo dolo¢a valovna
dolzina valovanja, ki je priblizno 700 nano-
metrov (milijardink metra) za rdeco svetlo-
bo in priblizno 400 nanometrov za vijoli¢-
no. Valovanje z dalj$imi valovnimi dolzina-
mi oziroma nizjimi frekvencami (infrardece
valovanje) ¢loveku ni vidno, prav tako ne
vidimo valovanja s krajsimi valovnimi dol-
Zinami in vigjimi frekvencami (ultravijoli¢no
valovanje). Se krajse valovne dolzine in visje
frekvence ima rentgenska svetloba.
Svetloba je navadno sestavljena iz ve¢ va-
lovanj z razli¢nimi frekvencami, ki jih se-
Stejemo v skupno valovanje. Vsota je seveda
odvisna od frekvenc posameznih prispev-
kov, njihove amplitude in tudi faznega za-
mika med posameznimi delnimi valovanji.
Posebej zanimiva so valovanja, katerih fre-
kvence so enake veckratnikom frekvence

Valovanja, |
katerih frekvenca
Je veckratnik

Sfrekvence osnovnega |
valovanja, H
imenujemo visji I
harmoniki. Na vrhu !
slike je osnovno

valovanje, pod njim

nekega osnovnega valovanja. Imenujemo jih
vi§ji harmoniki in jih poznamo predvsem iz
glasbe, saj so visji harmoniki tisti, ki pri isti
zaigrani noti dodajo barvo zvoka. Tako nam
omogocijo, da lo¢imo isto noto, zaigrano na
klavirju, flavti ali kitari.

Poglejmo primer, ko valovanje poleg osnov-
nega valovanja sestavlja ve¢ visjih harmo-
nikov, amplitude in faze vseh delnih valo-
vanj pa naj bodo enake (slika spodaj). Vsota
osnovnega valovanja in vi§jih harmonikov ni
enakomerno valovanje, temve¢ se delna va-
lovanja sestejejo v zaporedje mocnih kratkih
sunkov. Ve¢ kot je delnih valovanj v vsoti,
krajsi in visji so sunki v skupnem valovanju.
Ce torej nekako uspemo pridobiti veliko
Stevilo vigjih harmonikov, ki imajo pribli-
zno enako fazo in frekvenco, znamo ustva-
riti zelo kratke sunke svetlobe.

Prvi korak v tej smeri je leta 1988 naredila
Anne DHuillier s sodelavci, ko je z infrar-
de¢im laserjem posvetila na atome Zlahtnih
plinov (argona, kriptona in ksenona). Od-
krila je, da omenjeni plini, osvetljeni z zelo
moc¢nim laserskim snopom, oddajajo svetlo-
bo pri veckratnikih frekvence vpadne sve-
tlobe, torej visjih harmonikih. Za razliko od

/_-I\—/N cos(x)

I cos(2x]

: cos(3x]

Stirje visji harmoniki I I cos(5x]
2 enako amplitudo | |
I

in _fazo, spodaj pa |
vsota vseh petih
delnih valovanj v
obliki zaporedja
mocnih kratkih
sunkov.

coscaasoos e
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ostalih raziskovalcev, ki so visoke frekvence
poskusali doseéi z visoko osnovno frekven-
co, je Anne I’Huillier uporabila infrardeci
laser z razmeroma nizko osnovno frekvenco.
Z nekajkrat sibkej$im vpadnim snopom je
uspela vzbuditi veliko $tevilo visjih harmo-
nikov — vse do 33. harmonika. Tako visoki
harmonik uvr§¢amo v ekstremno ultravijo-
li¢no svetlobo, saj je njegova valovna dolZina
le priblizno 32 nanometrov. Iz simetrijskih
razlogov so bili vzbujeni le 1ihi harmoniki.
Proti pri¢akovanjem je bila jakost izsevanih
harmonikov v $irokem obmo¢éju frekvenc
skoraj stalna. Klju¢no vprasanje je bilo, za-
kaj lahko z infrardeco svetlobo vzbudimo
tako veliko stevilo harmonikov s priblizno
enako jakostjo.

Skoraj pobegli elektroni

Teoreti¢ni model, sprva semiklasi¢ni in le-
ta 1994 tudi kvantni, je podal razlago opa-
Zenega pojava. Vemo, da elektri¢no polje
drzi negativno nabite elektrone vezane na
pozitivno nabito jedro atomov. Svetloba
kot elektromagnetno valovanje ob vpadu
na atom to elektri¢no polje spremeni. Ka-
dar je vpadna svetloba razmeroma $ibka, je
motnja majhna. Pri velikih jakostih vpadne
svetlobe, ki jih dosezemo z moénimi laserji,
pa je jakost elektri¢nega polja svetlobe pri-

merljiva z jakostjo elektri¢nega polja znotraj
atoma. Mo¢no vpadno polje elektron tako
pospesi, da elektron zapusti atom. Vendar je
elektri¢no polje vpadne svetlobe oscilirajoce:
pol periode polje elektron potiska stran od
jedra in pol periode nazaj k jedru. Elektron,
ki znotraj prve pol periode pobegne jedru,
se znotraj druge pol periode vrne k istemu
jedru. Ob ponovni vezavi mora oddati vso
kineti¢no energijo, ki jo je pridobil od ele-
ktricnega polja vpadne svetlobe. Odvecno
energijo izseva v obliki vi§jih harmonikov
vpadne svetlobe (slika spodaj).

Pri tem je pomembno, koliko kineti¢ne
energije pridobi elektron med svojim »izle-
tom«. Daljsi kot je izlet, ve¢ energije lahko
elektron pridobi in visje harmonike izseva
ob povratku. Tukaj vidimo pomembnost
uporabe vpadne infrardece svetlobe: valo-
vanje z nizjo frekvenco pocasneje preklaplja
med privlaénim in odbojnim delom periode,
zato lahko elektron pobegne dlje in ob po-
vratku pridobi ve¢ kineti¢ne energije, ki jo
nato izseva v obliki vigjih harmonikov. Ce
so visji harmoniki v fazi, je skupno izsevano
valovanje, ki nastane kot vsota velikega $te-
vila vigjih harmonikov, v obliki zelo kratkih
— atosekundnih — sunkov svetlobe.

Shema atoma in elektricnega potenciala v njem ter vpliv elektricnega polja moine vpadne svetlobe. Slika prirejena po
izvirniku iz obrazlozitve Nobelovega odbora za fiziko © Johan Jarnestad/The Royal Swedish Academy of Sciences.
hetps://www.nobelprize.org/uploads/2023/10/fig4_[fy_en_23.pdf.
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Fotoni in fotoelektroni

Ceprav je bilo znano in tudi s teoreti¢nim
modelom opisano, da atomi zlahtnega pli-
na, na katere posvetimo z zelo moénim
infrarde¢im snopom svetlobe, oddajajo ato-
sekundne sunke svetlobe, je ostalo odprto
prakti¢no vpradanje, kako izmeriti njihovo
dolzino. Za nadaljnjo obravnavo in razlago
moramo stopiti v svet kvantne fizike in spo-
znati dualni opis svetlobe. V klasi¢ni sliki
svetlobo obravnavamo kot elektromagnetno
valovanje, kar odli¢no opiSe pojave, kakr$ni
so interferenca, uklon, odboj ali lom. Pri-
mer pojava, ki ga valovni pristop ne more
pravilno pojasniti, je fotoefekt.

Fotoefekt je pojav, pri katerem vpadna
svetloba iz snovi, navadno iz kovine, izbi-
je elektrone. Kljuéni parameter, ki doloca,
ali svetloba izbije elektrone ali ne, je nje-
na valovna dolzina. Zgolj valovanja z dovolj
kratko valovno dolZino in ustrezno visoko
frekvenco lahko izbijejo elektrone iz snovi.
Ce je valovna dolzina predolga, elektronov
ne izbije $e tako mocna vpadna svetloba.
Skrivnost izbitih elektronov, ki jih imenu-
jemo tudi fotoelektroni, je torej v valovni
dolzini in ne, kot bi mogoce pricakovali, v
mo¢i vpadne svetlobe.

Razlago pojava je leta 1905 predlagal Al-
bert Einstein in bil zato leta 1921 nagrajen
z Nobelovo nagrado. Zanimivo, da za teo-
rijo relativnosti, po kateri je danes najbolj
znan, Nobelove nagrade ni nikoli prejel.
Einstein je fotoefekt pojasnil s preprostim, a
revolucionarnim dualnim modelom: svetlo-
ba je elektromagnetno valovanje, hkrati pa
jo lahko opisemo kot sestavljeno iz diskre-
tnih paketkov energije — fotonov. Pri tem je
energija posameznega fotona sorazmerna s
frekvenco pripadajoCega elektromagnetnega
valovanja. Fotoni, ki ustrezajo rde¢i svetlo-
bi, tako nosijo manj energije kot fotoni vijo-
licne svetlobe. Se ve& energije nosijo fotoni
ultravijoli¢nega ali rentgenskega valovanja.
Le kadar je energija posameznega fotona
vpadne svetlobe dovolj velika in veéja od ve-
zavne energije elektrona v snovi, lahko foton

elektron izbije iz snovi. Ce je energija foto-
na premajhna, elektrona ne izbije, ¢e pa je
energija fotona vedja od vezavne energije, se
ostala energija spremeni v kineti¢no energijo
izbitega elektrona. Podoben pojav opazimo
tudi pri elektronih, ki so izbiti iz posame-
znih atomov v plinu, vendar takrat navadno
govorimo o fotoionizaciji.

Atosekundni sunki svetlobe

Prav na fotoionizaciji temeljijo meritve dol-
zine atosekundnih sunkov svetlobe. Prve
take meritve je opravil Pierre Agostini s
sodelavci leta 2001, pri ¢emer je upora-
bil metodo, ki jo danes imenujemo RAB-
BIT (reconstruction of attosecond beating
by interference of two-photon transitions
— rekonstrukcija atosekundnega utripanja
z interferenco dvofotonskih prehodov). Za
osnovno svetlobo je izbral infrardeco svetlo-
bo, ki je iz laserja izhajala v obliki 40 fem-
tosekund dolgih sunkov, in z njo posvetil na
argon. Izhodna svetloba je vkljucevala veli-
ko $tevilo visjih harmonikov, ki so se zdru-
zili v zaporedje atosekundnih sunkov sve-
tlobe. Nastalo zaporedje sunkov je ponovno
usmeril na argon, hkrati pa je na isto mesto
posvetil tudi z osnovnim infrarde¢im laser-
jem. Z dodatnimi zrcali je lahko spreminjal
¢asovno zakasnitev infrardece svetlobe.
Princip meritve je slede¢: ko na atome argo-
na vpada mocna svetloba ustrezne valovne
dolzine, iz atomov izbije fotoelektrone. Pri
tem je energija fotonov osnovne infrardece
svetlobe prenizka, da bi izbijala elektrone,
energije fotonov visokih harmonikov pa za-
dos¢ajo za fotoionizacijo. Energijo izbitih
elektronov lahko natanéno merimo in iz nje
dolo¢imo energijo fotonov, ki so elektrone
izbili. Po pri¢akovanju energije fotoelektro-
nov zavzemajo diskretne vrednosti — vsaka
vrednost ustreza fotonom enega vpadnega
harmonika. Kadar je zakasnitev med osnov-
no infrardeco svetlobo in atosekundnim
sunkom tako majhna, da na atom hkrati
vpadajo tako fotoni infrardecega valova-
nja kot tudi fotoni visokih harmonikov, pa
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lahko dva fotona »zdruzita moci« in skupaj
ionizirata atom. Na detektorju tako poleg
elektronov, ki so jih izbili posamezni visoki
harmoniki, zaradi teh dvofotonskih pojavov
opazimo tudi elektrone z vmesnimi vre-
dnostmi energij. Njihova energija je enaka
vsoti ali razliki energij fotona visokega har-
monika in osnovne infrardece svetlobe.

Na ta nacin je Agostini s soavtorji pokazal,
da so vi§ji harmoniki vedinoma v fazi in iz
podatkov o fazi doloé¢il obliko sunkov sve-
tlobe. Sunki, ki jih je izmeril, so bili dol-
gi 250 atosekund, razmik med dvema za-
porednima sunkoma pa je znasal priblizno
petkrat toliko, 1,35 femtosekunde. Ceprav
so bili sunki izredno kratki in jasno loceni
med seboj, je bilo njihovo ponavljanje prehi-
tro in ¢as med njimi prekratek, da bi lahko
opazovali dinamiko elektronov.

Prvi, ki je uspel ustvariti posamezni atose-
kundni sunek svetlobe, je bil Ferenc Krausz.
Za razliko od Agostinija je vi§je harmoni-
ke, ki so nastali ob osvetljevanju kriptona s
femtosekundnimi sunki infrardece svetlobe,
dodatno filtriral in obdrzal le tistega z naj-
vi§jo energijo. Namesto gostega zaporedja
sunkov je tako na vsak vpadni sunek in-
frardece svetlobe dobil en sam atosekundni
sunek v ekstremni ultravijoli¢ni oziroma Ze
mehki rentgenski svetlobi. S spreminjanjem
faznega zamika med osnovnim infrardecim
sunkom in visjim harmonikom je z opazo-

vanjem energije izbitih fotoelektronov do-
lo¢il dolzino teh posameznih sunkov: 650
+/- 150 atosekund.

Meritve dinamike elektronov

Z natan¢no analizo in karakterizacijo nasta-
lih atosekundnih sunkov je bila omogocena
njihova uporaba za raziskovalne namene.
Krausz s sodelavci je kot prvi uporabil ato-
sekundne sunke in opazoval Casovni potek
procesa fotoionizacije — izbitja elektrona iz
prostega atoma. Procesa fotoionizacije in fo-
toefekta sta bila do tedaj vedno obravnavana
kot neskonéno hitra. Izdelava atosekundnih
sunkov je omogocila spremljanje fotoioniza-
cije tudi na ¢asovni lestvici (slika spodaj).
Krausz je uporabil atosekundne sunke sve-
tlobe za merjenje ¢asovnih zamikov med
elektroni, izbitimi iz razli¢nih orbital ato-
mov neona. Izmeril je, da je ¢asovni za-
mik med elektroni, izbitimi iz 2s-orbitale,
in tistimi, ki so izbiti iz 2p-orbitale, 21
atosekund, pri ¢emer je 2p-elektron poca-
snejsi. Vendar se izmerjene vrednosti niso
povsem ujemale s teoreti¢nimi napovedmi,
ki so napovedovale priblizno dvakrat kraj-
§i Cas. Preucevanja ¢asovnega zamika med
fotoelektroni se je zato lotila tudi Anne
L'Huillier. Z ve&jo lo¢ljivostjo detekcije je
opazovala prehode v neonu in namesto dveh
zaznala tri razli¢ne procese: izbitje 2s-ele-
ktronov, izbitje 2p-elektronov in prehod iz

Atosekundni sunki omogocajo spremljanje casovnega procesa fotoionizacije, to je izbitja elektrona iz atoma. Meritve

kazejo, da je izbitje elektrona iz 2p-orbitale za 21 atosekund pocasnejse od izbitja elektrona iz 2s-orbitale.
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2p- v 3p-orbitalo. Z upostevanjem tretjega
procesa je pravilno dolocila ¢asovne zamike
med izbitjema elektronov iz razli¢nih orbital
in dosegla ujemanje s teoreti¢no napovedjo.
Drugi primer uporabe atosekundnih sunkov
je preuevanje dinamike nastanka vezi med
atomi v molekulah. Molekule so sestavljene
iz atomov, vez pa tvorijo elektroni, ki si jih
atomi delijo. Ce je do nedavnega veljalo, da
je nastanek kemijske vezi takoj$nji proces, je
opazovanje z atosekundnimi sunki svetlobe
pokazalo, da izmenjava elektronov, ki vodi
do nastanka molekule, ni neskon¢no hitra.
Zacetne meritve so bile opravljene na pre-
prostih molekulah, kot so N,, O, in CO,,
raziskave pa se nadaljujejo na vedno bolj
zapletenih molekulah, na primer aminoki-
slinah.

Metoda, ki omogoca spremljanje dogajanja
znotraj atomov med tvorbo molekule, je zelo
podobna nacinu pridobivanja atosekundnih
sunkov svetlobe v zlahtnih plinih. Najprej
z zelo mocno lasersko svetlobo iz atoma ali
molekule izbijemo elektron. V Casu, ko se
elektron oddaljuje od atoma ali molekule, se
drugi elektroni zaénejo preurejati ali mole-
kula preoblikovati, lahko se celo prekine vez
med atomi (disociacija). Ko oscilirajoce ele-
ktri¢no polje vpadne svetlobe potisne prosti
elektron nazaj proti atomu, je lahko njegovo
mesto Ze zasedeno ali molekula spremenjena
na nafin, ki ne omogoca ve¢ vezave doda-
tnega elektrona. Take dogodke lahko zazna-
vamo in iz meritev dolo¢imo vrsto in hitrost
spremembe v molekuli.

Visji harmoniki za spektroskopijo
Odkritje metode za ustvarjanje visokih har-
monikov ni prineslo le vpogleda v najhitrej-
e elektronske procese na atosekundni le-
stvici, temve¢ odpira $tevilne nove moznosti
tudi na pocasnejsi, femtosekundni lestvici.
Ze skoraj tri desetletja sodijo femtosekundni
laserji v standardno opremo opti¢nih labo-
ratorijev. So komercialno dostopni, robustni
in enostavni za uporabo. Nekateri sodobni
femtosekundni laserji so Ze tako majhni,

da jih lahko spravimo v $olsko peresnico.
Njihova pomembnost se kaze v zelo $iro-
ki uporabnosti v raziskavah, saj omogocajo
razmeroma preprosto spremljanje procesov,
ki so prehitri za katero koli kamero ali ele-
ktronski detektor. Z njimi lahko tako opa-
zujemo gibanje elektronov v snovi in preu-
¢ujemo njihove lastnosti. V realnem &asu je
na primer mogoce spremljati prehode med
cis in trans konfiguracijo molekul beljako-
vin ali preucevati premikanje elektronov v
preprostejsih snoveh, kakrsne so kovine in
nekateri polprevodniki, in razumeti, zakaj
nastopijo edinstveni pojavi, kakr$na je su-
perprevodnost. Z uporabo femtosekundne
spektroskopije Ze ve¢ desetletij preucujemo
trdne snovi tudi v Sloveniji, na Institutu
»Jozef Stefan« v skupini prof. dr. Dragana
Mihailovi¢a. Posebej odmevno je bilo od-
kritje skritih topoloskih kvantnih stanj v
elektronskem kristalu TaS, v neravnovesnih
razmerah, ki vodi do rekordno hitrih spo-
minskih elementov.

Vendar imajo femtosekundni laserji kljué¢no
pomanjkljivost: vsi delujejo v infrardeéem
delu spektra. Vse eksperimentalne tehnike,
ki uporabljajo femtosekundne laserje, zato
temeljijo na merjenju absorpcije, prepustno-
sti ali odbojnosti snovi v precej ozkem spek-
tralnem obmod¢ju infrardece svetlobe. To je
podobno, kot bi skusali preuditi strukturo
neke kompleksne snovi zgolj z opazovanjem
njene barve — precej zapletena ali celo ne-
mogoc¢a naloga! Raziskovalci so dolgo iskali
selektivnej$o metodo, s katero bi lahko loce-
no vzbujali in preucevali razli¢ne dele snovi
ter na podlagi odziva pridobili informacijo
o strukturi snovi in o procesih, ki potekajo
znotraj nje.

Resitev je prineslo odkritje Anne L'Huillier,
da ob vpadu infrardece svetlobe na Zlahtni
plin nastanejo vi$ji harmoniki. Z uporabo
razmeroma kompaktnega femtosekundne-
ga laserja tako dosezemo razli¢na izhodna
valovanja z dovolj visoko frekvenco oziroma
izhodne fotone z dovolj visoko energijo za
selektivne ali resonanéne raziskave. Zaradi
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potrebe po zelo moénem femtosekundnem
laserskem viru svetlobe za vzbujanje Zlah-
tnega plina je ta metoda postala splosno
uveljavljena Sele v zadnjih dveh desetletjih,
odkar so postali femtosekundni laserji do-
stopnejsi.

Za razliko od ustvarjanja atosekundnih sun-
kov, ki jih dosezemo s superpozicijo visjih
harmonikov, za resonan¢no femtosekundno
spektroskopijo visje harmonike med seboj
lo¢imo s spektrometrom ali uklonsko mre-
zico. Podobno kot se vidna bela svetloba na
uklonski mrezici razkloni v mavrico, se po-
samezni vi§ji harmoniki razklonijo in ustva-
rijo rentgensko ali ultravijoli¢no »mavrico«.
Valovanja z razli¢nimi valovnimi dolzinami
tako ne interferirajo ve¢ med seboj in iz §i-
rokega spektra valovnih dolzin lahko izbe-
remo tisto valovanje, ki selektivno vzbuja le
dolo&ene elektrone v snovi.

Opisana resonanéna metoda je uporabna

za razvoj Stevilnih novih magnetnih snovi.
Na Institutu »Jozef Stefan« tako preucuje-
mo zlitino kobalta in platine, ki jo upora-
bljamo v nekaterih spominskih trdih diskih.
Zanimivo je, da je Cista platina nemagne-
tna, Cisti kobalt pa je tudi neprimeren za
sodobni magnetni spomin, saj bi moral biti
posamezen spominski element (bit) bistveno
vedji od obstoje¢ih. Presenetljivo ima njuna
zlitina edinstvene lastnosti, s katerimi lah-
ko znatno povecamo gostoto podatkov pri
shranjevanju na magnetnem disku. Z reso-
nanéno femtosekundno spektroskopijo loce-
no vzbujamo elektrone v blizini kobalta in
elektrone v blizini platine ter tako raziskuje-
mo, zakaj in kako vsaka od komponent pri-
speva k magnetnim lastnostim zlitine. Raz-
iskovalci i8¢emo izvor magnetnih lastnosti,
mikroskopsko razlago pojava in morebitne
spremembe snovi, ki bi njeno uporabnost $e
povecale.

Shema postavitve resonancne femtosekundne spektroskopije. Snop, ki izhaja iz femtosekundnega laserskega izvora,
razdelimo v dva dela. Prvi del snopa z ogledali vodimo in zberemo v komori z Zlahtnim plinom, kjer nastajajo visji

harmoniki. Harmonike na poti proti vzorcu dodatno filtriramo. Drugi del infrardecega laserskega snopa potuje skozi
opticno zakasnitveno linijo in ga zberemo na istem mestu vzorca. Z merjenjem spektra prepusiene svetlobe lahko

prepoznamo procese, ki se dogajajo v vzorcu.

Ustvarjanje atosekundnih sunkov svetlobe za preucevanje dinamike elektronov « Nobelove nagrade za leto 2023

In kako naprej?

Ustvarjanje atosekundnih sunkov in mer-
jenje njihove dolzine sta bili prvi korak na
podroéju atosekundne fizike, kmalu so mu
sledili prvi primeri uporabe. Vendar je ato-
sekundna fizika $ele v povojih. Ceprav ne
vemo, kam nas bo pot pripeljala, je Ze zdaj
jasno, da bodo metode, ki so jih odkrili le-
to$nji Nobelovi nagrajenci, pripomogle k
boljsemu razumevanju sveta na subnano-
metrski lestvici. Ko bomo enkrat razumeli
procese na ¢asovni lestvici dinamike elek-
tronov, bomo lahko naredili naslednji korak,
to je uporabili pridobljeno znanje, na primer
v elektroniki za manipulacijo in nadzorova-
nje gibanja elektronov v snovi ter ultrahi-
trega preklapljanja med lastnostmi snovi ali
v medicinski diagnostiki za prepoznavanje
razli¢nih molekul.

ucbenikov.
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metastabilnib skritih stanj v snoveh z valovi gostote naboja in nadzorovanju

i ultrahitre dinamike v kompozitnih feromagnetih.

71



72 Paleontologija * O odkritju in raziskovanju evropskega losa (Alces alces) Proteus 86/1, 2 + September, oktober 2023

O odkritju in raziskovanju evropskega
losa (Alces alces) iz jame Linija v luci

arhivskih dokumentov in fotografjj
Matija Kriznar, Pavel Jamnik
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Raziskovanje jam na Slovenskem je staro Ze
ve¢ kot dve stoletji. Med odkrivanjem te-
macnih rovov in brezen so takratni jamarji
pogosto naleteli tudi na ostanke zivali, ra-
stlin in celo arheologkih predmetov. Z bolj
sistemati¢nim raziskovanjem podzemnih
jam pa se je povecala tudi moZnost za bolj
zanimiva in enkratna odkritja. Semkaj so-
di tudi odkritje kostnih ostankov evropskih
losov (Alces alces), ki so jih jamarji nasli leta
1913 v enem izmed brezen blizu Glazute na
zakraselem obmocju jugozahodno od Rib-
nice. Ceprav so ostanke glazutarskih losov
ze veckrat raziskali in predstavili javnosti,
pa zelimo v tem prispevku $e bolj podrobno
predstaviti nekatera nova spoznanja, tudi s
fotografijami in arhivskimi dokumenti.

Odkritje kosti, ime jame in muzej

Ko so avgusta leta 1913 jamarji Drustva za
raziskovanje podzemnih jam iz Ljubljane
raziskovali okolico Glazute, so naleteli tudi
na vhod v jamo z vedjo dvorano, visoko §tiri
metre in dolgo Sestnajst metrov. Vodja ta-
kratnih jamarjev je bil Pavel Kunaver, ki je
vrsto let kasneje tudi opisal odkritje (Kuna-
ver, 1932): »Komaj pet minut pred Glazuto pa
smo opazili na desni vhod v jamo. Ena stran
vhoda je bila strma, mahovita stena, po drugi
strani pa smo malone stekli doli v dno, nasuto
s skalami in tramovjem.« Kmalu ob vstopu
so jamarji naleteli na prve kostne ostanke,
ki jih v tistem trenutku $e niso prepozna-
li kot losove. Kasneje pa ob odkritju Pavel
Kunaver sicer zapiSe: »Vesel krik enega izmed
tovarisev nas je privabil v blizino vhoda. Tam
Je bilo na tleh precej grusica in skal. Med nji-
mi je nasel tovaris del Sirokega losovega roga.

Levo: Jamarji iz Druitva za raziskavanje podzemnih jam iz Ljubljane leta 1913, ko so izkopavali ostanke losa v

novoodkriti jami pri GlaZuti. Vir: www.kamra.si/digitalne-zbirke/jamar.

Spodaj: Prerez jame, kot jo je narisal Fran Kos leta 1923, ko je preuceval losove ostanke.
Po Kunaverju, 1932 (jamarji), in Kosu, 1923 (prerez jame).




. Fotografija jamarjev pri izkopavanju

L Josovih ostankov iz okolice GlaZute.
Ta fotografija je bila dolgo casa
. napacno interpretirana, foda na njej
e prepoznamo Frana Dobovska (kleci
" skrajno desno spodaj). Prav tako so
lepo vidni ostanki lobanje, celjustnice
. in drugih kosti losov (med jamarji
00 steni). Fotografija je nastala med
izkopavanjem in iznosom kostnih
ostankov losov pozno poleti leta 1913.
N Arhiv Narodnega muzeja Slovenije
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Nawvalili smo se na skalovje in odmetali vstran
prvo plast udrtin. Pokazale so se prve kosti, a
uvideli smo, da nismo za tako delo, ki potre-
buje mnogo casa in strokovne izkusenosti. Rog
smo vzeli s seboj in ga naslednjega dne oddali
muzejskemu ravnatelju v Ljubljani, ki je takoj
poslal svojega zoologa in preparatorja doli. Ta
dva sta s pomocljo nasih tovarisev spravila iz
Jjame — okostje evropskega losal« (Kunaver,
1932: 294.) Po nekaterih informacijah naj bi
kostne ostanke v jami prvi opazil in nasel
jamar in takrat $e Student JoZe Rus, kasne-
je priznani doktor geografije in zgodovinar
ter domacin iz Ribnice. Nekateri arhivski
dokumenti navajajo, da jama lezi ob cesti
31,1 kilometra od Ribnice. (Arhiv NMS,
1914/422; glej tudi Kos, 1923; Rakovec,
1956.)

Nekaj kostnih ostankov losov iz jame je ta-
ko kmalu prislo v takratni DezZelni muzej za
Kranjsko Rudolfinum, kjer je bil muzejski
ravnatelj Josip Mantuani, tudi celo podpred-
sednik omenjenega Drustva za raziskovanje
podzemnih jam, kar o€itno ni nakljuéje.
Omenjeni zoolog je bil takrat Gvidon Sa-
jovic, zadolzen tudi za preucevanje naravo-
slovnih muzejskih zbirk in skrb za njih. Bolj
zanimiv pa je tretji muzealec, ki je bil tudi
muzejski fotograf. To je bil Fran Dobovsek
(Kriznar, 2021a). O obisku jame pri Glazuti
in izkopavanju kostnih ostankov pri¢a tudi
redka fotografija (Arhiv NMS, fototeka,
N19029), ki jo danes hrani Narodni muzej
Slovenije. Napac¢na letnica nastanka in av-
torja fotografije ter posledi¢no tudi njena
napana interpretacija so bili razlog, da v
njej niso prepoznali pravega pomena. Nas§
pregled omenjene fotografije razkrije, da je
nastala prav v ¢asu zbiranja kostnega gra-
diva v jami pri Glazuti. Avtor fotografije je
bil seveda Ze omenjeni Fran Dobovsek, ki
ga lahko na fotografiji zasledimo klececega
skrajno desno. Prav tako pa lahko na spo-
dnji desni strani fotografije vidimo kostne
ostanke, med drugimi spodnje Celjustnice
losa, lobanjo, rebra in $e nekaj vecjih kosti.
Po nasih predvidevanjih so torej zbrane ko-

stne ostanke Ze v drugi polovici leta 1913
prenesli in shranili v ljubljanskem muzeju.
Drugih jamarjev na fotografiji ne prepozna-
mo, Ceprav so bili gotovo ¢lani Drustva za
raziskovanje podzemnih jam.

Ob omenjanju jame z ostanki losov smo na-
leteli tudi Se na eno nedoslednost, in sicer
poimenovanje jame. Med prvimi zapisi naj-
demo njeno nemsko ime Hohle bei Glasshiitte
in der Gottscheer Waldungen (Arhiv NMS,
1914/422), kot ga zapiSe Josip Mantuani.
Manj kot desetletje kasneje Fran Kos, na-
slednik Sajovica, ponovno razisce kosti losov
in jamo poimenuje jama »pri Glaguti« (zapi-
$e v narekovajih, ocitno takrat e brez ura-
dnega imena), kar je kasneje nepravilno kot
Jama pri Glazuti uporabil tudi paleontolog
Ivan Rakovec, ko je opisoval ostanke losov
v Jugoslaviji (Rakovec, 1956: 6). Tako se je,
Ceprav nepravilno, kot najdis¢e in ime jame
ohranilo $e zelo dolgo. Kljub temu pa je bi-
lo ime jame znano Ze ob objavi Pavla Kuna-
verja leta 1932, ki je jamo jasno poimenoval
kot jama Linija (Kunaver, 1932: 293). Na to
sta desetletja kasneje opozorila tudi jamarja
Pavel Jamnik in Franc Kljun, ko sta opiso-
vala novo najdbo ostankov losa iz bliZnje-
ga Franc-Losovega brezna (Jamnik, Kljun,
2004; Jamnik, 2004).

Kaj je z jamo Linija pri Glazuti danes? Cla-
ni Drustva za raziskovanje jam Ribnica so
veckrat sistemati¢no pregledali obmogje,
kjer naj bi se jama nahajala, vendar brez
uspeha (Jamnik, Velus¢ek, 2011: 52). Na
mestu, ki ustreza podatkom o kraju jame, je
danes opazna le vrtaca, nadaljevanje v jamo
na njenem dnu pa je nemogoce. Po sledeh
na robu vrtae domnevajo, da je bil vhod v
jamo miniran in s tem zaprt. Obstaja velika
verjetnost, da je bila jama Linija v juniju ali
juliju leta 1945 uporabljena kot ena od jam,
pred katero je povojna oblast izvedla enega
od mnozi¢nih pobojev in trupla Zrtev pome-
tala v jamo. Ta domneva se kaze kot zelo
verjetna zaradi neposredne bliZine bolj po-
znanih povojnih prikritih grobis¢ (Jamnik,
2008). Nase letosnje iskanje jame na terenu

! OAVIIATELIETVO
Eranjalon

Pismo Josipa Mantuanija,
ravnatelja DezZelnega muzeja za
Kranjsko, profesorju Otheniu Abelu
na Dunaj, ki je spremljalo posiljko
kostnih ostankov nekaterih sesalcev,
med njimi tudi kosti (losov) iz _jame
pri Glazuti (pod stevilko 3). Arhiv
Narodnega muzeja Slovenije (NMS
1914/422). Foto: Matija Kriznar.
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in primerjava z eno izmed Kunaverjevih fo-
tografij jame (brezna) Linija je potrdila nase
domneve o jami (slika spodaj). Na Zalost je
danes vhodni del jame popolnoma zasut s
smetmi, ki so jih vsipali neposredno s ce-
ste v vhodno brezno. Prav zasutje jame pa je
verjetno pripomoglo tudi k temu, da ostaja
jama $e neregistrirana, torej tudi neprimer-
na raziskana (razen ogledov in nalrtov pr-
vopristopnikov). Avtorji upamo in zelimo,
da bodo ob predhodnem o¢i¢enju jame to
v prihodnosti storili krajevni jamarji, hkrati
pa mogoce tudi ohranili Ze izbrano ime za
jamo Linija.

Los na Dunaju in nazaj v ljubljanski
muzej

Prve, in sicer subfosilne ostanke evropskih
losov so pod vodstvom Karla Dezmana iz-
kopali v letih 1876 in 1877 na kolis¢ih bli-
zu Iga (Rakovec, 1956). Nova odkritja leta
1913 iz jame Linija pri Glazuti pa so po-
stregla z novimi ostanki tega velikega se-
salca. Izkopane kosti, za katere $e niso bili
prepricani, kateri Zivali pripadajo, so iz De-
zelnega muzeja za Kranjsko na prosnjo ta-
kratnega ravnatelja Josipa Mantuanija posla-
li na Dunaj. Tam naj bi jih prejel paleonto-
log Othenio Abel, ki je za muzej pred tem
ze preiskoval in doloceval ostanke Eeljustnic

Primerjava vhoda v jamo Linija leta 1913 in danasnji pogled na zasuti jamski vhod. Pokazalo se je, da ta jama danes

Se vedno ni registrirana. Foto: Pavel Jamnik.
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sirokocelnega losa (Cervalces gallicus) iz zgo-
dnjepleistocenske gline opekarne na Vicu pri
Ljubljani (Seidl, 1912; Kriznar, 2021b: 81).
Na Dunaj so maja leta 1914 poslali zaboj
z le nekaj kostmi iz jame pri Glazuti, med
katerimi sta bili tudi lobanji losa in konja.
Abel je dolocitev ostankov oéitno zaupal
svojemu asistentu Helmutu Otto Antoniu-
su, kar je tudi zapisal v svojem pismenem
odgovoru muzejskemu ravnatelju Mantuani-
ju konec leta 1914. O¢itno je prva svetovna
vojna prekinila stike med ustanovama vse do
poletja 1921, ko naj bi bili zgoraj omenjeni
lobanji vrnjeni v ljubljanski muzej. Shranje-
ne kostne ostanke iz jame Linija pri Glazuti
je istega leta ponovno pricel raziskovati mu-
zejski naravoslovec Fran Kos, ki je zelel iz
skeletnih ostankov, najdenih v jami, sesta-
viti eno okostje za razstavne prostore (Kos,
1923). V arhivskih dokumentih smo zasledi-
li, da so za posredovanje pri Otheniu Abe-
lu zaprosili Augusta Ziberno, bibliotekarja
na Dunaju, ki je tudi uspel pri vracanju
kostnih ostankov (Arhiv NMS, 1921/482,

1921/485). Fran Kos je nato celotno zbirko
kosti iz jame preucil in ugotovil, da ostan-
ki losa pripadajo trem osebkom, med ske-
letnimi ostanki, iznesenimi iz jame, pa je
poleg konja dolo¢il tudi ostanke srnjakov
in jelena. Iz kostnih ostankov losov je na-
to sestavil in razstavil eno losovo okostje in
ga spomladi leta 1922 postavil v eno izmed
razstavnih dvoran (Kos, 1923). Kljub skoraj
v celoti ohranjenim skeletom treh losov pa
se je od rogovja ohranilo zgolj nekaj paroz-
kov. Najbolje o pomanjkljivostih rogovja za-
pise Fran Kos: »Ker iz teh fragmentov ni bilo
mogoce rekonstruirati montiranemu losu takih
oblik rogovja, da bi si ustvaril gledalec pravo
sliko lobanje losa — samca, sem se odlocil za
posnetek, ki nam ga je dobro napravil g. prof.
Repic po desni veji losovega rogovja, ki jo hrani
muzej.« (Kos, 1923: 31.) Razstavljeno oko-
stje losa iz jame Linija pri Glazuti je bilo
na ogled do konca petdesetih let dvajsetega
stoletja, nato pa so ga razstavili in shranili v
depo, kjer je $e danes.

Odgovor paleontologa Othenia Abela (njegov portret na desni) o dolocevanju prejetih kostnih ostankov s konca leta

1914. V pismu veckrat omeni svojega asistenta Otta Antoniusa, ki je dejansko tudi dolocil in pripisal prejeto lobanjo
evropskemu losu (nemsko Elch) iz jame pri Glazuti. Arbiv Narodnega muzeja Slovenije (NMS 1914/808).

Foto: Matija Kriznar.
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Leta 1921 je losove ostanke, shranjene v ljubljanskem muzeju, preuceval Fran Kos. Za posredovanje oziroma vrnitev
nekaterih ostankov z Dunaja je zaprosil Augusta Ziberno (pismo spredaj), naj posreduje pri paleontologu Otheniu
Abelu. Ocitno so zaradi vojne kostni ostanki vse od leta 1914 ostali na Dunaju. Arhiv Narodnega muzeja Slovenije
(NMS 1921/482; NMS 1921/485). Foto: Matija Kriznar.

Vsi raziskovalci so se izogibali dolo€itvi sta-  fosilnih, oziroma subfosilnibh predmetov.« (Kos,

rosti losovih ostankov ali kot je spretno za-
pisal Fran Kos: »Zaenkrat smo navezani le na
poljubne dedukcije, ki so pa relativne vrednosti
z ozirom na starost drugih najdis¢ in zadevnih

1923: 28.) Pri dolocanju starosti se oéitno
ni bilo mogoce opreti na kosti drugih, prav
tako v jami najdenih ostankov Zivali, saj je
tudi z ohranjenih fotografij vidno, da so

O odkritju in raziskovanju evropskega losa (Alces alces) + Paleontologija

Izvirna fotografija skeleta, sestavljenega iz ostankov evropskih losov iz jame Linija. Fotografijo je uporabil Fran Kos v
svoji razpravi o losih. Ohbranjen je tudi negativ na stekleni plosci, ki ga hrani Prirodoslovni muzej Slovenije.

kosti lezale na povr$ju jamske dvorane. Z
gotovostjo pa so bili ostanki losov iz jame
Linija najstarej$i med odkritimi, saj so bili
ze delno prekriti z grus¢em (Kos, 1923: 27).
O starosti losovih ostankov pri Glazuti je
prvi predvideval Ivan Rakovec, ki je zapisal,
da ostanki glede na polozaj v jami sodijo v
postglacialno oziroma Ze holocensko obdo-
bje (Rakovec, 1956).

Do danes se je od prvih holocenskih (ba-

krenodobnih) ostankov losov z DeZmano-

vih kolis¢ pri Igu na Ljubljanskem barju in
v tem besedilu opisanih najdb iz jame Li-
nija nad Glazuto zbirka najdenih kostnih
ostankov losa zelo povecala. Sistemati¢na
raziskovanja po drugi svetovni vojni so pri-
spevala tudi pleistocenske ostanke, med ka-
terimi so najstarejsi iz Betalovega spodmola
pri Postojni. Mlajse ledenodobne ostanke
so izkopali Se v Parski golobini blizu Piv-
ke, Matjazevih kamrah med Zirmi in Lo-
gatcem, Zupanovem spodmolu, Lukanjski
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Etikete in listici, ko so bili pritrjeni

na zaboj s kostnimi ostanki losov HANEATTL TR
(in drugih Zivali), odkritih v jami e oy T
pri Glazuti. Na spodnjem listicu je =, P i

Etikata mbhojm o ckostjwe Lloes nloam L.

tudi izvirni zapis Otta Antoniusa
0b dolo¢itvi lobanje losa in dela
lobanje konja. Arbiv Narodnega
muzeja Slovenije (NMS 1921/483).
Foto: Matija Kriznar.

jami in $e drugod (Pohar,
1984). S pomocjo jamarjev
so iz Losovega brezna na
Soriski planini in Franc-
-losovega brezna pri Gla-
zuti odkrili in ohranili
skeletne dele holocenskih
losov, kar dokazuje, da so

se ti veliki sesalci ohrani- '

li $e dolgo v zgodovinskih
obdobjih (Krivic, 1985; Ja- 4]

mnik, Kljun, 2004). Losa s et

Soriske planine na podlagi

opravljene analize z izoto-

pom ogljik-14 lahko ume-

stimo v ¢as okoli leta 400

nasega Stetja (Krivic, 1985;

Jamnik, 2004: 293). Kar je

pri tej najdbi e posebej zanimivo, je osta-
nek zarasle poskodbe, ki je vidna na desni
losovi lopatici in ki jo je los prezivel (Ja-
mnik, Klun, 2004: 268). Posebej zanimiva
je tudi najdba losa v le priblizno kilometer
in pol oddaljenem Franc-losovem breznu.
Zivel je $e v holocenu in bi lahko bil iz pri-
blizno istega obdobja kot losi iz jame Li-
nija. V to brezno je los brez dvoma padel
in v njem poginil. Po najnovejsih raziska-
vah naj bi se evropski losi v Vzhodnih Al-
pah zadrzali vse do sredine srednjega veka
(Schmélcke, Zachos, 2005). Se bolj prese-
netljivo je, da so leta 2011 v Avstriji nasteli
vel kot dvajset prostozivecih osebkov losa
(Neuer, Spétl, 2020). Ostaja torej upanje,
da k nam z vzhoda prilomasti tudi kateri
izmed teh orjakov.
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Sestavijeno okostje losa iz ostankov treh oseb-
kov, ki so jib nasli v jami Linija (vjami pri
Glazuti«) in je bilo postavijeno v naravoslovnih
razstavnih dvoranah muzeja v Ljubljani. Ilu-
stracijo evropskega losa, vidno na podstavku, j
izdelal Viado Jordan (1913-1986), inZenir

in umetnik. Fotografijo hrani arhiv Prirodo-

slovnega muzeja Slovenije.
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Tik pred prelomom tisocletja, v zacetku ja-
nuarja leta 1999, sem spakiral dva nahrbtni-
ka in se odpravil na doktorski $tudij evolu-
cijske biologije v ZdruzZene drzave Amerike.
Na pot sem $el sam, s kljuénimi knjigami
v enem nahrbtniku in s pajki v etanolu v
drugem, po mnogih premislekih s pokojnim
prijateljem Andrejem, s katerim sva sesta-
vljala sezname »za« in »proti« podiplomske-
mu $tudiju v tujini. O podobnih dilemah,
zivljenjskih odlo¢itvah, sopotnikih, kolegih,
prijateljstvu, ljubezni, raziskovanju, deljenju
znanja in ohranjanju planeta govori knjiga,
ki je pred nami.

WIng oy

BIISELLA FUNEW

Tom Turk:

Marina Dermastia

Tom Turk

Avtorja, profesorja Marina Dermastia in
Tom Turk, sta veckrat nagrajena znanstve-
nika, pedagoga in promotorja, razsirjevalca
znanosti. Kot je znacilno za njeno pisanje,
je Marina tudi tokrat skovala nov izraz,
ki kot naslov knjige ponazarja to, da sta s
Tomom povezana ne samo kot Zivljenjska
partnerja, torej sopotnika, temve¢ tudi kot
znanstvena sodelavca. Izraz »znansopotni-
ka«, Cetudi ni razlozen nikjer v knjigi, je
logi¢no razumljiv. V poglavjih, kjer se kot
avtorja izmenjujeta, se kronolosko pomika-
mo skozi njuni povezani Zivljenji in poklicni
poti, od precej brezskrbnih dijaskih in $tu-

dentskih dni v Ljubljani, preko naravoslov-
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nih odprav v Nepal in na Sri Lanko, kasnej-
§ih ekskurzij po Sredozemlju, med katerimi
preide njuna platoni¢na vez v nekaj globljega
in trajnega, pa skozi zgodnja leta improvi-
zirane jugoslovansko slovenske biologije in
biokemije do njunih znanstvenih in pedago-
skih poklicnih izzivov tako doma kot v tu-
jini, posebej v Zdruzenih drzavah Amerike,
ter mnogih, mnogih potovanj na vse konce
sveta. Med temi potovanji se bralki in bral-
cu odstira svet kritinega razmisljanja obeh
avtorjev, ocaranosti nad velikim svetom in
neomejenimi viri znanstvenih navdihov, pa
ljubezni do vsega Zivega, od bakterij preko
gliv do Zivali in rastlin, ki sta jim namenja-
la svoj raziskovalni navdih. Z odstrinjanjem
povezav med milijoni vrstami tega planeta
nam avtorja sporofata o nujnosti ohranjanja
biotske raznovrstnosti za nas in zanamce.
Zgodbe nas popeljejo tudi v intimo druzin,
ki so tesno povezane med generacijami, ter
odstrnejo nekatere podrobnosti, ki so zazna-
movale Marinine in Tomove predhodnike,
predvsem pa njuna otroka in njune vnuke.
Podobne knjige v slovenski poljudni zna-
nosti doslej ni bilo. Znansopotnika ni le le-
poslovje, éeprav ima mnoge njegove prvine.
Tudi ni zgolj znanstvena literatura, Ceprav
je polna strokovnih in lepo razlozenih in
utemeljenih vsebin. Prav tako ni nujno kri-
tika slovenske in svetovnih druzb, cetudi
vsebuje mnogo polemi¢nih elementov in ja-
snih pozivov proti antiintelektualizmu. Je pa
za slovenske biologe in druge naravoslovce
nekaksna kronologija dogodkov od osem-
desetih let, preko osamosvojitvenih vojn v
Jugoslaviji do novega tisocletja, v katerem
se nam hitro dogajajo napredki v druzbi,
tehnologiji in znanosti. Skozi to zanimivo
kronologijo Marina in Tom povesta mno-
go osebnih zgodb, ki slovenskih biologov
ne morejo pustiti ravnodusnih. Mnoge med
njimi so poimenske anekdote nasih kolegic
in kolegov, ki nas dodobra nasmejijo, hkrati
pa do nikogar niso Zzaljive.

Branje je po eni strani torej preprosto v
smislu lahkotnega poziranja strani zelo

kakovostno tiskane knjige zalozbe Rokus
Klerr. Vsekakor pa so poglavja, nekatera
zelo kratka, druga daljda, ve¢inoma izra-
zito poglobljena, iz katerih lahko izlu§ci-
mo nekaj glavnih sporo¢il avtorjev. Eno od
sporo¢il je, da je treba zaupati znanosti in
znanstvenikom in Cetudi je to popolnoma
jasno vedini intelektualcev, je mantro treba
ponavljati in ponavljati slehernikom, ki so
se izgubili v neresnicah in posplosevanju
druzbenih medijev. Drugi pomembni spo-
roili avtorjev sta poznavanje naravnih za-
konitosti in ohranjanje narave. Avtorja sta v
tem pogledu izrazito angazirana, na primer
z vodenjem odprav v tropske ekosisteme in
promocijo znanj in znanosti v vseh medijih,
vkljuéno z nagrajeno publicistiko in doku-
mentarnim filmom. Tretji poudarek knjige
je namenjen pomenu druzinskih vezi, par-
tnerskih odnosov in med¢loveskega razume-
vanja. In nazadnje, knjiga poudarja pomen
prenasanja znanj na nove generacije: poleg
plodne raziskovalne poklicne poti sta oba
avtorja izrazito angazirana kot ucitelja na
vseh ravneh izobraZevanja ter avtorja vrste
ucbenikov, ki so prevajani v tuje jezike.

Bi lahko izdelek urednisko izboljsali? Zgod-
be bi lahko Se bolj zazivele in se bralcem
priblizale z vkljuéitvijo slikovnega gradiva.
Knjiga je namre¢ brez fotografij z izjemo
naslovnice, kar je tezko razumeti, ¢e vemo,
da je Tom strasten fotograf, ki svoja dela
objavlja in razstavlja. Urednikom bi tudi
tezko spregledal pomanjkanje strogosti pri
poenotenju poglavij. Nekatera poglavja so
zelo poglobljena v tematiko razmisljanja in
s tem dolga, medtem ko so druga bolj tele-
grafska, podobna kratkim prebliskom. V¢a-
sih se pripovedovanje vsidra v druzbenoak-
tualne dogodke, kjer pogrevanje slovenskih
polemik iz Casopisja ne sluzi brezcasnosti
sporoCil te knjige. Kot kaze, je urednik
Marjan Ziberna avtorjema naértno puical
popolno svobodo pri dolzini in vsebini kro-
nolosko zastavljenega narativa, vendar bi
nekaj ve¢ okvira in kriticnega pregleda pred
tiskom izboljsalo potek zgodb, enako velja

Marina Dermastia in Tom Turk: Znansopotnika + Nove knjige

za sicer malostevilne lektorske zdrse. Te
kritike so namenjene izboljSanju morebitnih
ponatisov knjige, vsekakor pa se je skupno
prizadevanje izkusenih avtorjev in urednika
izrazilo v strokovno €isti in pripovedno svo-
bodni, tekoéi prozi.

Ce povzamem svoje misli po branju Znan-
sopotnikov. Knjigo priporocam vsem ljubite-
ljem nasSega planeta in njegovih prebivalcev,
ki jih kot bioloske vrste Stejemo v milijonih,
po §tevilénosti pa v milijardah. Kdor pa je
organsko povezan s slovenskimi bioloskimi
védami, mora knjigo ne samo prebrati, am-
pak lasten izvod postaviti v svojo knjiznico,
pred tem pa ga ponuditi Marini in Tomu
v podpis. Lepo bi bilo imeti ve¢ podobnih
knjig v slovenskem prostoru.

Ce se vrnem k svojemu potovanju preko
Atlantika, se je moje bivanje tam zavleklo
nekaj let dlje, kot sem prvotno naértoval,
obenem pa sem uspel ohraniti Custvene,
prijateljske in druzinske vezi z domovino ter
nadaljevati znanstveno kariero doma. Kljub
mnogim tezkim izzivom prezivetja v tujini
mi nikoli ni bilo Zal teh izkusenj, ki so me,
zdaj vem, izklesale v bolj kritinega misleca
in bolj pozornega drzavljana. Verjetno bi se
znansopotnika strinjala, da so nase izkus$nje

iz tujine kljuéne za napredek slovenske bi-
ologije, saj znanje, ki smo ga prinesli nazaj
v Slovenijo, zdaj prenasamo na Studente, ki
jim je podobna pot, ¢etudi spodbujana, ven-
darle ve¢inoma prihranjena. Po drugi strani
so tako meni kot avtorjema knjige prav te
izku$nje iz sveta razsirile osebna obzorja ter
nas in naSe otroke, upam, naredile za boljse
najemnike in varuhe nasega planeta.
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Devetdeset let radijske astronomije

Mirko Kokole

V letu, ko revija Proteus praznuje Castitlji-
vo obletnico, praznuje enako obletnico tu-
di veja astronomije, ki ji pravimo radijska
astronomija. Radijska astronomija se ukvar-
ja z opazovanjem astronomskih objektov v
radijskem delu spektra elektromagnetnega
sevanja z valovnimi dolzinami od nekaj mi-
limetrov do sto kilometrov.

Na sevanje astronomskih objektov tudi v ra-
dijskem delu elektromagnetnega spektra so
astronomi pomislili takoj, ko je leta 1860
James Clerk Maxwell zapisal svoje slavne
enacbe, ki opisujejo elektromagnetno polje.
Prvi poskusi opazovanja so bili Ze v letih od
1896 do 1900, a so vsi spodleteli. Leta 1933
pa je Karl Guthe Jansky med preucevanjem
radijskega $uma, ki je motil radijske teleko-
munikacije med Evropo in Ameriko, ugo-
tovil, da ima ta $um periodo priblizno 24
ur. Najprej je seveda pomislil, da je zaznal
radijski signal s Sonca. A je hitro ugotovil,
da to ni res. Signal se ni pojavljal s periodo
24 ur, ampak 23 ur in 56 minut. O tem se
je pogovoril s svojim prijateljem astrofizi-
kom Albertom Melvinom Skellettom, ki ga
je takoj opomnil, da je to natanko perioda
siderskega dneva. Siderski dan je ¢as, ko od-
daljeno nebesno telo naredi natanko en na-
videzni obrat na nebu. Nadaljnja preucevanja
so pokazala, da je Jansky zaznal signal, ki se
nahaja v ozvezdju Strelca. Prav tam, kjer je
Rimska cesta najgostejsa. Danes ta radijski
izvor imenujemo Sagitarius A" in prihaja iz
sredi§¢a nase galaksije, Rimske ceste. Jansky
je svoje odkritje prvi¢ naznanil aprila leta
1933 in oktobra istega leta objavil ¢lanek z
naslovom Electrical disturbances apparently of
extraterrestrial origin (Elektricne motnje pred-
vidoma nezemeljskega izvora). Z objavo tega
¢lanka lahko $tejemo, da se je zacela nova
veja astronomije, radijska astronomija.

Kot smo ze povedali, se radijska astronomija
ukvarja z opazovanjem nebesnih objektov v
radijskem delu elektromagnetnega spektra.
Za astronome so najbolj zanimive frekven-
ce valovanja od treh kilohercev do devetsto
gigahercev. Zaradi absorpcije Zemeljskega
ozradja pa so opazovanja vefinoma omeje-
na na valovne dolzine od nekaj centimetrov
do nekaj deset metrov oziroma frekvence
od priblizno tristo megahercev do trideset
gigahercev. Radijska astronomija je med
mlaj$imi vejami astronomije in je vedinoma
ostala v rokah profesionalnih astronomov.
Amaterski opazovalci je ve€inoma niso po-
svojili. Najbolj verjetno iz dveh razlogov.
Prvi je visoka cena radijskih teleskopov.
Drugi, verjetno pomembnejsi razlog pa je
gotovo tehni¢na zahtevnost opazovanja in
obdelave podatkov, ki jih pridobimo z radij-
skim teleskopom. Za razliko od opticnega
teleskopa radijskega teleskopa ne moremo
preprosto postaviti in takoj opazovati lepe
podobe Jupitra ali pa Sonca in drugih nebe-
snih objektov. Vse, kar »vidimo« z radijskim
teleskopom, je elektri¢ni $um, ki Sele po
razmeroma zahtevni obdelavi postane razu-
mljiv. Taka opazovanja seveda niso najbolj
zanimiva za amaterskega opazovalca.

Za razliko od opti¢nih teleskopov, ki so si
med seboj po izdelavi zelo podobni, se ra-
dijski teleskopi med seboj zelo razlikujejo,
kar je odvisno od tega, katere radijske fre-
kvence opazujemo. Prvi radijski teleskop, ki
ga je uporabil Jansky, je bi sestavljen iz za-
poredja preprostih dipolnih anten.
Teleskop, s katerim so odkril kozmi¢no mi-
krovalovno ozadje, je imel obliko troblje.
Vsem najbolj prepoznavni radijski teleskopi
so seveda teleskopi z obliko velikega kro-
znika. Taki teleskopi so pogosto postavlje-
ni tudi v gruc¢ah, kot na primer VLA (Ve-
ry Large Array, Zelo velika mreza) v Novi
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Proi radijski teleskop, s katerim je leta 1933 Karl Jansky zaznal signal iz sredisca nase galaksije, Rimske ceste. Danes

ta radijski izvor imenujemo Sagitarus A*. Povezan je z orjasko crno luknjo v srediséu galaksije, ki seva tudi radijske

valove. Radijski teleskop, ki ga prikazuje fotografija, je sestavijen iz skupine preprostih anten na vrtljivem ogrodju.

Z njim je Jansky zaznaval radijske valove s frekvenco 20,5 megaherca oziroma valovno dolZino 14,6 metra. Celotni

teleskop je imel premer trideset metrov in je bil visok Sest metrov. Postavijen je bil na kolesa, tako da se je lahko vrtel.

1o je omagocilo, da so dokaj natanéno dolocili smer, iz katere je signal prihajal. Zaradi svoje konstrukcije so teleskop

ljubkovalno imenovali Janskyjev vrtiljak. Foto: NRAO/AUIL

Mehiki oziroma novejsi teleskop ALMA
(Atacama Large Millimeter Array, Atacama
velika milimetrska mreza) v Cilu.

Poznamo tudi nepremicne teleskope v obli-
ki kroznikov, ki so napeti preko celotnih
kotanj. Med najslavnejsimi je teleskop ob-
servatorija Arecibo v Portoriku. Na zalost
se je ta pred kratkim zaradi nevzdrzevanja

porusil. Najvedji teleskop te vrste je FAST
(Five-hundred-meter Aperture Spherical
Telescope, Sferi¢ni teleskop s premerom
petsto metrov), ki se nahaja na jugozahodu
Kitajske.

Radijski teleskopi imajo pred opti¢nimi kar
nekaj prednosti. Z njimi lahko vzor¢imo vse
lastnosti elektromagnetnega sevanja: am-




Skupina anten, ki so del radijskega teleskopa ALMA (Atacama Large Millimeter Array, Velika milimetrska mreza
Atacama). Teleskop je sestavljen iz mnoZice manjsih teleskopov z obliko kroznika, ki zaznavajo milimetrske radijske
valove. Zaznava lahko radijske valove s frekvencami od petintrideset do devetsto petdeset gigahercev. Pri tako visokih
[rekvencah elektromagnetnega sevanja je absorpcija sevanja v ozracju, predvsem zaradi prisotnosti vodnih molekul,
zelo velika. Zato so astronomi izbrali puséavo Atacama v Cilu kot idealni kraj za postavitev fega teleskopa. Puscava
Atacama se nahaja na nadmorski visini dva tisoc petsto metrov in velja za najbolj suho obmodje na Zemlji.

Foto: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO).
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Antene ACA (Atacama Compact Array, Kompaktna mreza Atacama) imajo premer krognika sedem metrov in so

postavijene tesno skupaj. Z njimi lahko astronomi opazujejo radijske valove z valovnimi dolZinama od tri desetine

do tri milimetre. Kompaktna mreza Atacama se nahaja na nadmorski visini pet tisoc metrov in je sestavljena iz

dvanajstil krognikov, ki lahko delujejo samostojno ali skupaj kot interferometer. Foto: ALMA(ESO/NAQJ/NRAO).

plitudo, fazo in polarizacijo. Pri opti¢nih
lahko zaznamo le gostoto pretoka sevanja
in polarizacijo. Ker z radijskimi teleskopi
opazujemo sevanje z zelo dolgimi valovnimi
dolzinami, imajo samostojni radijski tele-
skopi slabo obcutljivost ter izjemno majhno
prostorsko lo¢ljivost. Obcutljivost teleskopa
in prostorska lo¢ljivost sta namre¢ odvisni
od valovne dolzine sevanja, ki ga opazuje-
mo, in od premera teleskopa oziroma povr-
§ine, s katero ujamemo sevanje. Bolj natan¢-
no, lo¢ljivost je odvisna od razmerja med
opazovano valovno dolZino in premerom te-
leskopa. V resnici pa je ta navidezna slabost
radijskega teleskopa zaradi sposobnosti za-
znavanja faze in amplitude sevanja njegova
najvedja prednost, saj lahko razmeroma pre-
prosto izvedemo interferometri¢ne meritve
in aperturno sintezo. Pri interferometri¢nih
meritvah sestavimo oziroma naredimo su-
perpozicijo meritev elektromagnetnega po-
lja iz dveh ali ve¢ detektorjev. Ti zaznavajo
valovanje z razliénim C¢asovnim zamikom,

ki je odvisen od razdalje med detektorji.
Aperturna sinteza pa je numeri¢na tehnika,
ki nadgradi interferometri¢ne meritve tako,
da iz njih virtualno sestavimo vedji teleskop.
Tak teleskop ima taksno lo¢ljivost, kot bi jo
imel realni teleskop, ki bi imel premer enak
razdalji med najbolj oddaljenima detektorje-
ma v mreZi teleskopov. Drugace povedano,
ti dve tehniki nam omogocata, da lahko z
opazovanjem z ve¢ mest hkrati navidezno
sestavimo teleskop, ki ima zelo velik pre-
mer. V skrajnem primeru je lahko enak pre-
meru Zemlje. Tak teleskopa lahko doseze
lo¢ljivost, ki je veliko vedja od lo¢ljivosti
najboljsih opti¢nih teleskopov. Tak teleskop
je EHT (Event Horizon Telescope, Tele-
skop za opazovanje dogodkovnega obzorja),
ki je pred nedavnim uspesno posnel sliko
orjaske ¢rne luknje v sredis¢u galaksije M87.
Radijska astronomija je v svojih devetdesetih
letih astronomom in astrofizikom prinesla
pomembna odkritja in spoznanja. Med po-
membnejsimi so odkritja pulzarjev, kvazar-
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Observatorij Arecibo v Portoriku iz leta 2018. Tu teleskop je eden od najbolj ikonicnih radijskib teleskopov. Do
nedavnega je veljal za teleskop z najvecjim premerom zbiralnega kroznika, ki je bil napet preko celotne doline in je
imel v premeru kar tristo pet metrov. Gradnja teleskopa se je zacela leta 1960, leta 1963 pa je teleskop zacel delovati.
Leta 2017 ga je orkan Maria mocno poskodoval. Zacelo se je obdobje, ko so upravljalci teleskopa zaceli razmisljati,

da bi teleskop razgradili. Avgusta in novembra leta 2020 sta se strgala dva nosila kabla in 1. decembra leta 2020 se

Je teleskop sam porusil. Danes je najvelji radijski teleskop takega tipa FAST (Five-hundred-meter Aperture Spherical
Telescope, Sfericni teleskop s premerom petsto metrov) na jugozahodu Kitajske. Premer njegovega kroZnika je kar petsto
metrov. Vendar ta teleskop zaradi svoje konstrukcije ne more uporabiti celotne povriine kroznika za zajem signala,
ampak le del s premerom tristo metrov, tako da je po obcutljivosti primerljiv s teleskopom Arecibo. Observatorij Arecibo

Je weliko prispeval tudi pri projektu SETI. Leta 1973 so preko njega v vesolje oddali tudi radijsko sporocilo, ki je
namenjeno nezemeljski civilizaciji. Sporocilo je sestavil Frank Drake, poznan predvsem po enacbhi, ki predvideva, koliko

nezemeljskih civilizacij bi lahko obstajalo v nasi galaksiji. Foto: University of Central Florida.

jev in kozmi¢nega mikrovalovnega ozadja.
Prvi pulzar je odkrila astronomka Jocelyn
Bell 6. avgusta leta 1967, ko je pregledovala
meritve, ki jih je posnel scintilacijski tele-
skop observatorija MRAO (Mullard Radio
Astronomy Observatory, Mullardov obser-
vatorij za radijsko astronomijo). (Ta teleskop
je bil namenjen meritvam hitrega spremi-
njanja oziroma bliskov elektromagnetnega
valovanja. Temu pojavu pravimo medplane-
tarna scintilacija in je posledica spreminjanja
gostote elektronov in protonov v medplane-
tarnem prostoru.) Signal pulzarja je pred
tem opazil Ze njen takratni mentor Antony
Hewish, a ga je zanemaril kot Sum. 28. no-
vembra istega leta sta s skupnimi moémi

potrdila obstoj ponavljajoega signala s pe-
riodo 1,3373 sekunde. Na zacletku sta imela
kar nekaj tezav, kako razloziti taksen signal
iz vesolja. Kot pri vseh neznanih signalih iz
vesolja so pomislili tudi na sporocilo neze-
meljske civilizacije. Bolj za $alo kot zares so
signal poimenovali LGM-1 (Little Green
Men, Mali zeleni mozje). Danes vemo, da
takSen signal izvira iz izjemno hitro vrtece
se nevtronske zvezde, iz katere izhaja ozek
snop plazme, ki se giba s hitrostmi, primer-
ljivimi s hitrostjo svetlobe. Tak snop snovi
seva tudi v radijskem spektru elektromagne-
tnega sevanja. Ime pulzar se je v literaturi
prvi¢ pojavilo leta 1968.

Kvazarje so prvi¢ zaceli omenjati v petde-
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setih letih prejsnjega stoletja kot okrajsavo
za kvazizvezdne objekte (QSO, quasi-stellar
objects). To so bili izvori izjemno moénega
radijskega sevanja, ki so prihajali iz tock-
ovnih nebesnih objektov. Opti¢no so bili ti
objekti videti kot zvezde, njihov izsev pa je
mnogokrat presegal izsev celo celotne gala-
ksije. Prvi¢ se ime kvazar v ¢lanku pojavi
leta 1964. Danes vemo, da so kvazarji ak-
tivna galaktina jedra, iz katerih izhaja ele-
ktromagnetno sevanje z izjemno veliko mo-
¢jo. Njihov izsev veltisockrat presega izsev
celotne nase galaksije.

Datum: 15. 2. 2024.
Cas: 21:00.
Kraj: Ljubljana.

Kozmiéno mikrovalovno ozadje so prvic
napovedali Ze leta 1948. Prva sta ga po
sreénem nakljuéju zaznala 20. maja 1964
Arno Penzias and Robert Woodrow Wil-
son na observatoriju Crawford Hill v bli-
zini Holmdela v zvezni drzavi New Jersey
v Zdruzenih drzavah Amerike. Leta 1978
sta za svoje odkritje dobila tudi Nobelovo
nagrado. Kozmi¢no mikrovalovno ozadje je
termi¢no elektromagnetno sevanje, se pra-
vi, da ima znadilni spekter ¢rnega telesa s
temperaturo priblizno 2,7 kelvina. Njegova
znatilnost je, da prihaja iz vseh smeri ena-
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komerno, kar pomeni, da se nahajamo zno-
traj izvora sevanja. Odkritje mikrovalovnega
ozadja je eno od najpomembnejsih potrditev
teorije velikega poka in nastanka vesolja.
Opazovanje kozmiénega ozadja nam omo-
goca tudi vpogled v najzgodnej$e obdobje
nastanka vesolja.

Pomemben del radijske astronomije je bilo
tudi iskanje signalov morebitne nezemeljske
civilizacije oziroma SETT (search for extra-
terrestrial intelligence, iskanje nezemeljske
inteligence). Astronomi so poskusali v arhi-
vu vseh radijskih meritev, predvsem tistih,
ki jih je posnel radijski teleskop observatori-
ja Arecibo, poiskati ponavljajoce se signale,
ki bi lahko bili nenaravni. Odkrivanje take-
ga signala je bilo neuspesno. Je pa predvsem
projekt SETI@Home moéno pripomogel
pri prepoznavnosti radijske astronomije ter
pomembno prispeval k postavitvi rac¢unal-
niske infrastrukture, ki uporablja racunsko
mo¢ zelo velikega $tevila osebnih racunal-
nikov. SETI@Home je bil namreé racunal-
niski program in sistem streznikov, ki sta
omogocala, da je uporabnik navadnega do-
macega osebnega racunalnika lahko nalozil
program, ki je v ozadju preko spleta prido-
bival podatke in jih nato obdelal ter iskal v
njih nenaravne signale. SETI@Home je bil
tudi prvi znanstveni projekt, v katerem je
sodelovala tudi nestrokovna javnost. Danes
infrastrukturo, ki jo je vzpostavil SETI@
Home, uporablja vrsta projektov, ki vklju-
Cujejo biologijo, matematiko, okoljevarstvo,
medicino ter druge znanstvene véde.

Radijska astronomija morda v oéeh javno-
sti nikoli ni imela posebnega pomena, a je
vendar ena od najpomembnejsih vej moder-
ne astronomije. Njen prispevek k danagnje-
mu poznavanju astronomije in astrofizike
je izjemen. In Ceprav se v medijih novice o
radijskih teleskopih in njihovih odkritjih le
redko pojavijo, to Se ne pomeni, da je radij-
ska astronomija zamrla. Po vsem svetu gra-
dijo nove radijske teleskope, ki predstavljajo
skupno Zeljo po znanstvenem napredku in
vizijo svobodne ¢loveske civilizacije.
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a v Pekingu. Foto: Sebastjan Kovac.

Peking). Spomenik je replika njegovega zvezdnega opazovalnik
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