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Izum se ti¢e jedne narodite izrade sap-
nika, kako se upotrebljavaju kao sisne i
pritisne cevi od vodenih turbina, cenlrifugal-
nih clsal_]kl pri puhanju Vodenogr ili parnog
mfaza i sli¢no, za prelvaranje brzinske ener-
gije strujeéih teénosti u pritisnu energiju.

Sapnici, koji su se do sada upotreblja-
vali za ovu svrhu. izradjeni su kao ko-
ni¢ne cevi, koje se u smeru slrujenja po-
stepeno rasiruju. Srednja linija sapnikovog
mlaza je pri tome ravna linija, radi cega
se, kroz sapnika strujeéi mlaz koji tece ne
odvraca bitno iz svoeg prvobitnog struje-
c¢eg smera. Sa pokuSajima se naslo, da
nagibni ugao generalrice jednog stoZnog
sapnika ne sme biti velik, posto se inace
tekué¢ina odluéi od cevnih zidova, usled
Cega je prelvaranje energije nepotpuno.
Ako se dakle ima pretvoriti velika mno-
zina energije, onda mora do sada upo-
trebljavani sapnik imati veliku gradjevnu
duzinu. Velika gradjevna duzina prouzro-
kuje gubitke usled trenja tekuéine na cev-
nim zidovima. Stoga je pretvaranje ener-
gije kod dosada upotrebljavanih sapnika
i kod velike gradjevne duzine spojena sa
znatnim gubicima. Sapnici velike gradjevne
duzine otezavaju i poskupliuju takodje
ugradnju i prave je cesto posvema nemo-
guéom, kako ée se to kasnije kod sisnih
cevi turbina tacéno pokazati.

lzum ima svrhu, da izbegava opisane
ustrbe i smanjuje nastajajué¢e gubitke pri
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pretvaranju energije. To usleduje smeste-
nem jednog otklanjsjuceg zida, koji isto-
vremeno sacinjava jedan deo klijetnog zida
sapnika. Sa ovim otklonim zidom otklanja
se tekucinski mlaz ovog izlaznog smera
i primoran je, da se rasprostire paralelno
prema otklonom zidu. Ova okolnost do-
zvoljava, da se sapnikov izlazni prerez
rasiri mnogo preko dosada mogude mere,
a da ne bi bila moguéa opasnost odva-
janja tekudinskog mlaza od sapnikovih
zidova. Znatno povecanje izlaznog pre-
reza prema ulaznom prerezu sapnika sma-
njue izlaznu brzinu iz njega prema ulaznoj
brzini u velikoj meri, sa ¢ime usleduje
spomenuto veliko pretvaranje energije.
Fig. 1 nacrla pokazuje, iz smera X do-
lazeéi tekuéinski mlaz u pogledu odozgo,
fig. 2 pomodu otklonog zida DG (fig. 1)
re sireni mlaz i osnovi. Fig. 3 i 4 predoéuje
savijenu sisnu cev, kako je kod vodenih
turbina u betonskom izvodu u obicajeno
i to prikazuje fig. 3 kroz ravninu H—1 u
fig. 4 prerezanog betonskog savijaéa u
pogledu odozgo i fig. 4 u osnovu. Fig.
pokazuje okomiti prerez po ravnini H — 0
u fig. 6 jednog po izumu izradjenog sap-
nika. fig. 6 osnova jednog takvog sapnika,
a fig. 7 i 8 pokazuju nekoje oblike izlaz-
nog prereza sapnika. Fig. 9 do 11 poka-
zuju primer Jednog oblika izrade jednog
sapnika, koji pri vrlo maloj duzini od
otklonog zida (1 u fig. 9) dozvoljava ve-



liko prenasanje energije. Fig. 9 je nacrt,
fig. 10 osnova i a fig. 11 prikazuje izlazni
prerez sapnika. Fig. 12 do 17 prikazuju
nekoliko primera upotrebe sapnikovog ob-
lika po izumu kod centrifugalnih sisaljki.
Fig. 12 i 13 pokazuju nacrt i tlocrt jednog
provodnog uredjaja, pri ¢em su provodne
lopate prerezane po ravnini z —2z u
fig. 12. Fig. 14 pokazuje nacrt jednog
kretnog kola sa radialnim pridolaskom.
Fig. 15 prikazuje kretno kolo u tlocrtu
prerezano kroz ravninu z' — z' u fig. 14.

Fig. 16 pokazuje rez jednog aksialnog
kretnog kola u nacrtu i ftg. 17 kroz rez
cilindriéne povrsine Zi-— 71 fige16 hsn

lopatinom povréinom S dobivenih u ravnini
s razaslrijetih lopalinih profila.

U slede¢zm razume se pod tekuéinom
ne samo svako kapljivo, parovito ili pli-
novito lelo, nego takodje svaka mesavina
iz ovih tela.

Po izumu iskoriséava se, kod krelanja
jednog tela nastalo centrifugalno delo-
vanje za rasirenje mlaza, kako c¢e se to
sa fig. 1 i2 blize opisati. U fig. 1 su sa
CD i DG prikazana dva zida, koja stoje
okomito na ravnini crteza a priklonjeni su
jedan prema drugome pod uglom 3. Me-
sto D gde se sudaraju oba zida zaob-
lieno je jednom krivinom d polumera r.
Struji li teéni mlaz od Sirine b (fig. 2)
uzduz zida CD, dakle u pravecu X, onda
se iz toga pravca otklanja pomocu zi-
dane i primorava da leée dalje u
praveu Y. Poslo kod svakog kretanja jed-
nog tela na krivnoj stazi nastaju centrifu-
galne sile, koje stoje okomite na kruZnici
zakrivljenosti, to mora u okolini zakrivlje-
nosti uslediti veliko povisenje pritiska u
tekuéini. Ovo povisenje pritiska prouzro-
kuje znalno raSirenje mlaza paralelno
prema otklonom zidu DG, tako da mlaz,
koji tece sa malom Sirinom b prema ol-
klonom zidu, olice od ovog zida sa ve-
likom S&irinom b, kako se lo razvidi i
tlocrtne figure 2. U ovome smislu uéinjeni
poku3aji pokazali su, da je kut b. (fig. 2),
koji odredjuje rasirenje mlaza tim vedéi,
éim je manji polumer zakrivljenosli za-
oblienja kod D i ¢éim se vise nagibni
kut 3 (fig. 1) priblizava pravom kutu. Isto
se tako dobiva sa pokusajem resultat, su-
glasno sa dvodlmenz;alnﬂm teorijom slru-
jenja, da povrsina m n' (fig. 1) jednog,
pomocéu takvog zida DG otklonjenog, le-
kuéinskog mlaza ¢éini jednu blago zakriv-
lienu krivulju cije je polumer zakrivlje-
nosti veéi nego onaj zaoblienja kod D.
S toga je samo po sebi razumljivo, da se
zid jedne zakrivljene cevi mora priljubiti
jednom takvom prirodnom strujenju, Sto

se, kod dosada upotreblienih zakriivljenih
cevi nije dogadjalo, kako ée se to kasnje
na obic¢ajnim turbinskim sisnim cevima
jos tacénije pokazati. Ako je tekudinski
mlaz obuhvaéen od prevodnog zida CD,
od otklone povrdine DG i nasuprot ovoj
povrzini leseceg zida m n (fig. 1) s jedne
slrane, a od oba postrana zida stiuw
(fig 2) s druge strane i fo tako, da se ra-
sirenje mlaza moze izvriiti poglavito pa-
raleno prema otklonom zidu DG i samo
u maloj meri ili nikako paralelno prema
oba posiranska zida, onda ce strujeca te-
kuéina, pri maloj duzini | otklonog zida,
¢initi jednu slobodnu povrsinu, ako izlazni
prerez sapnika uvire u slobodni vazduh,
kako je to u fig. 1 sa m n' naznaceno.
Pusti li se, da izlazni prerez sapnika uvire
pod vodom, to ¢e tekucina ispuniti tako-
djer, sa m nin' naznaéeni vazdusni pro-
stor, posto se u jednom takovom sluéaju
istisne u prostoru nalazeéi se vazduh sa
struje¢con lekucéinom. U sapniku se stvara
jedno novo stanje strujenja, koje je obi-
ljezeno sa ispunom celokupnih prereza sa
tekuéinom. U prostoru m n n' nalazeéa
se lekuéina bude ponela usled njezinih
tangencialnih sila u blizini otklonog zida,
strujeé¢im lekucinskim slojevima, dok
rasteéom duZinom i Sirinom sapnika ta-
kodjer rasteca dolicajima povrsina m n'
(fig. 1) izmedju spomenutih tekucinskih
deloya ne proizvede jedno takvo izjedna-
éenje brzina okomito prema otklanjajuéem
zidu, da u sapnikovom izlaznom prerezu
usleduje sa prakticno dovoljnom taénosti
konstanina izlazna brzina tekuéine. Onda
predstavlja crta XY (fig. 1 i 2) od prilike
srednju strujnu crtu sapnika.

Ako je bio kod poznatih oblika sap-
nika dopusltliiv samo jedan rasiti kut od
jedva 10°, onda, tako se mozZe po izumu
pomocu postavljenog otklonog zida u
njemu mereni rasirujuéi kut za mnogo-
struko povecali, bez opasnosti, da bi usle-
dilo odluéenje tekuéinskog mlaza od po-
Strani¢nih medjasnih zidova sapnika. Ova-
kovo odluéenje ne moze veé stoga raz-
loga uslediti, posto se Zeljeno rasirenje
mlaza i bez postavljanja postranih zidova
prisiliava, dakle samo sa postavljanjem
otklonog zida, doéim se kod dosada upo-
trebliavanih oblika sapnika bez postav-
ljanja postranskih zidova uopste ne moze
posti¢i povecanje mlaznog prereza.

Sa postavljanjem otklonog zida postig-
nuto rasirenje sapnikovog izlaznog prereza
znadi jedno znatno povecdanje ovoga pre-
reza prema sapnikovom prerezu, daklem
znatno sniZene izlazni brzine iz sapnika i
s time delatno pretvaranje brzine i pritisak.



Posto se po izumu prisilno izvadja ra-
sirenje, to mora pomodu olklonog zida
postignula promena smera uzduZ ovoga
zida strujeéih tekudinskih slojeva, lim na-
glije u:lediti. ¢im je veci zeljeni mlazni
rasirni kut (b fig. 2) Po ovone je svrsi-
shodno, kod velikih mlaznih rasirnih ku-
tova izabrati jedan mali polumer zakrivlje-
nosti r (fig. 1). da se s tim povecéa po-
modéu centrifugalnih sila poslignuto pove-
¢anje priliska u okolini D. Nista takodjer
ne sprecava, da se zaoblenje kod D na-
domesli sa jednim uglom. Doduse veéinom
vlada misljenje, da lakav ugao daje po-
voda sudarnim gubicima, ovakvo jedno
misljenje nije za odiZavanje, ne samo s
obzirom na novije glediste pomocu dvo-
dimensionalne struje teorije, nego i s ob-
zirom na novije pokussjne rezullate. Iz
spomenutih poku3aja, koji uzajamno de-
lovanje mlaznih linija uvazuju, sledi, da
u takvom kutu nalazi se najmanja brzina
i najvedi pritisci. S toga se pomocu takvih
malenih brzina, koje u geometriécnom kutu
postignu ¢ak Sta vise vrednost nule, ne-
moze izazvati nikakov znalni ofpor. Na-
suprot lome je blago zakrivljenje otklonog
zida nasuprot lezeéeg, zida m n (fig. 1)
od velike vaznosli za smanjenje sirujnih
otpora. Posto u okolini D vlada najvedi
prilisak i najmanja brzina to mora obratno
nalaziti se kod E najmaniji pritisak i naj-
veca brzina. Po ovome posloji u blizine
tacke E opasnost odluéenja vazduha.
Ovakve smetne sirujnog loka, koje delstni
stepen energiskog pretvaranja vilo Slele,
dogadijaju se cesto kod dosada upolreblja-
vanih cevnih lakata, a daju se po izumu
na dopustliivu meru ili posvema smanjiti
s tim, da taj zid m n pod nikakovim uve-
tima nije ostrije zakrivljen, nego li otkloni
zid, kako to polpuno odgovara prirodnom
strujnom toku, daklem b=z upliva strujnog
prisusliva kroz zid m n (fig. 1). Ovakva
mera smanuje brzinu u okolini £ strujecih
tekuéinskih slojeva i prouzrokuje zZeljeno
povisenje. Po tome je kod jednog sapnika
po ovome izumu ispurjen takodjer uslov,
po kome je najmaniji, na otklonom zidu
mereni polumer zakrivljenja r (fig 1)
jednak ili manji nego najmanji polumer
zakrivlienja R, koji se nalazi na zidu,
koii lezi nasuprot otklonog zida. Pri tome
je pretpostavljeno, da se polumeri zakri-
vljenosti mere u onoj, na otklonom zidu
okomito stojecoj ravnini ili priblizno ravnoj
povisini, koja se mozZe poloziti kroz strujnu
liniju sapnika. Po ovome mora sirujna
linija biti najmanje priblizno jedna ravno
zakrivliena krivulja.

Osim poznalih sapnikovih oblika sa

ravhom srednjom linijom upotrebljavaju
se u zgradi vodenih lurbina kod verli-
kalnih furbina i pri malom padu takodier
lako sisne cevi, od cega se u fig. 3 i 4 po-
kazuje jedan primer izrade. Ovakvi lak-
tovi sisnih cevi izradjuju se odi¢no iz be-
tona i poseduju jedan sukcesivni prelaz
od kruznog ulaznog prereza u pravokutni
izlazni prerez, kako je to prikazano u
fig. 4. Sa takvim laklom sisne cevi niti se
namerava a nili postize cilj i delovanje
ovoga izuma, posto je ne mogude de-
latno rasirenje vodenog mlaza na povsini
C' D' G' (fig. 3) pomocéu hotimice veliko
odabranog, blagog zakrivljenja sa palu-
merom R' (fig. 3). S ovoga razloga ja ve-
liko odabrano rasirenje be (fig. 4) ne samo
nezgodno, nego prema okolnostima da-
pace skodljivo, posto ono mozZe u rasi-
renom delu sisne cevi dali povoda za
stvaranje vriloga. Nadalje je, naproliv od
izuma, polumer r' (fig. zida m' E! n!
kod svih poznatih izvedbi lakata znatno
manji nego polumer zakrivljenosli R' zida
C' D' G! slo veé pri malim brzinama vode
prouzrokuje izdvajanje vazduha, stvaranje
pare i odlu¢enje mlaza u blizini jakog za-
krivljenja E' (fig. 3). Kod dosadanjeg gra-
dienja zakrwvljenih sisnih cevi hotimice
birani blagi prelaz od okomitog praveca u
onaj kanalovog podnozja, koji treba na-
vodno da spreé¢i naslale gubitke zakriv-
lienja, izbegava se po izumu takodjer na-
merno, poslo sa ovakvim poredjajem skupa
sa ostrim zakrivljenjem kod E' moraju
nastati veliki gubici.

~ Othloni zid D G (fig 1, 5 i 9) moze u
jednostavnim sluéajevima bili izradjena kao
ravnina, koja u slucéaju jednog kod D na-
lazeé g se zaobljenja prelazi u cilindriénu
povisinu, ¢ije generalrice sloje okomito na
odgovarajucoj srednjoj strujnoj liniji. Pro-
vodni zid C D (fig. 1, 51 9), ¢ija je za-
daéa, da provodi tekuéinu po moguénosti
bez gubitaka k otklonom zidu, je prema
lome takav je oblik sapnikovog ulaznog
prereza. Ako je ovaj na pr. okrugao (f* u
fig. 6), onda se moze provodna povrsina
saslojati iz delova od cilindriénih doti¢no
stoznih povriina. MoZe se takodjer i Si-
rina b (fig. 2) provodne povrSine smanijili
u smeru prema otklonom zidu, sa ¢ime
se leoretickim zahtjevima za strujni tok
bolje ugadja. U opste nije povrsina vezana
na jedan n roéili geometriéki tok i svaka
povrdina je sposobna kao provodna po-
visina, ako proti¢e tako, da tekuéina ima
na njoj delatan provod. To je uvek onda
sluéaj, ako zid prolazi najmanje priblizno
paralelno ulaznom smeru srednje
strujne niti X Y. kako se na pr. iz fig. 1



mozZe razviditi. Sa postavljenim uslovom
o razmerima zakrivljenja i rasirenja mlaza
sapnika utvrdjen je takodjer oblik ogra-
niénog zida m E n. Oba postrana zida s t
i u w (fig. 2) izraduju se najjednostavnije
kao ravni zidovi, koji stoje okomito na
otklonom zidu, To se moZe samo onda
dogoditi, ako je sapnikov ulazni prerez

trapezovog oblika i trokutan a izlazni
prerez pravokutan. Opéenito se s toga
oblik ovih zidova mora ravnali prema

obliku sapnikovog ulaznug i izlaznog pre-
reza. Da se Zeljeno raSirenje mlaza po-
stigne, moraju se oba postrana zida razi-
laziti prema sapnikovom izlaznom pre-
rezu. Posto se ne mogu izobraziti kao
otkloni zidovi, to se takodjer nemoze pri-
siliti nikakovo znatno rasirenje paralelno
k obema, posiranskim zidovima. Preporu-
¢ivo je dakle, da se pri maloj duzini sap-
nika, visina izlivnog prereza h (fig. 9)
znatno ne povecéa prema mlaznoj Sirini B.
Po opisanim uredbama izobrazen sap-
nikov oblik prikazan je u fig. 5 u nacriu
i u fig. 6 u tloerlu. Fig. 7 pokazuje kao
pravokutnika izobraZeni i izlazni prerez,
koji moZe biti na uglovima zaobljen (%)
ili moze preé¢i u jedan ovalni prerez (f%),
kao je to u fig. 8 naznaceno. Dobar nacin
delovanja jednog takvog sapnika ostaje
takodjer, ako izlazni prerez ne lezi jednoij
ravnoi, nego u jednoj zakrivljenoj povr-
sini. Tlocrtna figura 6 pokazuje jedan pra-
vokutni ulazni prerez. U mnogim sluéaje-
vima ima, u sapnika ulazeéi tekuéinski
mlaz okrugli prerez. Samo od sebe se
razume, da se u jednom takvom sluéaju
mora, u fig. 6 sa crlicama crtani okrugli
prerez f', sa odgovarajuéim obrazovanjem
obo¢nih zidova preinaciti u ovalni izlazni
prerez sapnika.

Pri gradbi vodenih turbina i sisaljki ne
predlezi retko zadatak, da se porabi lo-
kalnih i ekonomskih razmera, izvisi de-
latnije prelvaranje brzine u pritisak na sto
mogucée kracem pultu, daklem pri kratkoj
duzini sapnika. Tako na pr. ne moze se
izgradnja mnogih nisko pritisnuh vodenih
uredjaja izesti, posto ekonomiéno iskori-
séenje vodene energije izgleda neprove-
divo poradi skupocenih gradjevnih razme
ra Ekonomija prometa kod nisko pritisnih
uredjaja zahteva na pr.upotrebubrzokretnih
turbina, koje, kako je poznato, moraju da
rade sa visokim izlaznim gubicima. Ne
uspe li se, u ovim izlaznim gubicima na-
lazeéu brzinsku energiju pretvoriti delatno
u pritisnu energiju ili ako se za ovu svrhu
skupe gradne polrebne, lo je u najvide
sluéajeva izgradnja jednog takvog uredjaia
neekonomiéna. Ako se u jednom takovom

slucaju upotrebi, sa otklonim zidom snab-
devani sapnik, od koga se postrani zidovi,
u smeru izlaznog prereza, lako razilaze,
da se sirina izlaznog prereza b’ (fig. 10)
jednaka ili vecéa, nego sirina otklonog
zida I, to se u prkos male sapnikove §i-
rine, mera prelvaranja energije tako jako
poviSava, tako da je i pri najvecin izlaz-
nim gubicima mogude jos dovoljno ve-
liko pretvaranje brzine u pritisak i stoga
jo§ moguca ekonomski upolrebiva izgradnja
vodene sile,

Oblici sapnika po ovome izumu, od
kojih fig. 5 do 11 nekoje primere izrade
pokazuju, mogu u opste svuda biti upo-
trebljeni, gde je se zeli pretvaranje brzinske
energije strujeéih tekuéina u pritisnu ener-
giju pri Sto manjim gubicima delatnosti
Njihova upotreba je osobito tamo zgodna,
gde ogranicena gradbena duzina onemo-
gucuje iii otezava upotrebu poznatih sap-
nikovih oblika. Takovi sapnici sluze s
toga prednosno kao nadomestaj za do-
sada u gradnji vodenih lurbina upotreblja-
vanih stoznastih sisnih cevi, koje kako je
poznato iziskuju, pri vodoravnom sme-
stenju turbinskog vretena, jedan lakat za
odvodjenje vode u don]u vodu. Po isku-
stvu je é&injenica ta, da pri upotrebi do-
sada odic¢ajnih lakata sa kruznim pre-
sekom nastaju znatni gubici delatnog ste-
pena lurbine. Nadomestaj takvih lakata,
sa jednim po izumu izobraZenim sapnikom
dozvoljava ne samo potrebno otklonjenje
vode u podvodu nego sprecava na de-
latan nacéin, kod obicajnih lakata neizbe-
zivo nastale gubitke. Ali i kod turbina sa
okomitim ili priklonjenim turbinskim vre-
tenom pruZa jedan takav sapnik prednosti
jednog delalnog pretvaranja energije, pri
maloj gradbenoj duzini, Sto je osobito
onda od vaznosti, ako sapnik mora biti
izradjen obzirom na ugradbene prilike u
betonu.

U fig. 12 do 17 pokazuje se upotreba
sapnika po izumu za provodno i kretno
kolo centrifugalnih strojeva. Kod provod-
nog uredjaja prikazanog sa figurama 12
i 13 obrazovane su prednje strane D' G’
provodnih lopata kao olklone povrbme
dok njihove zadnje strane m' n' odgova-
raju u fig. 1 prikazanim blago zakrivljenim
zidovima. Radno srestvo, koje u smeru
strele 1 ulazi sa velikom brzinom ¢* u
provodne éelije kola. prisiljava se pomoéu
otklonih povrsina D' G', da se rasirenje
pri istovremenom pretvaranju brzinske
energije u pritisnu energiju i dolazi sa
malom brzinom ¢° ali sa velikim pritiskom
u oboéje provodncg kola centrifugalnog
kola. U ovu svrhu je, kao i pre, najmanji



polumer zakrivlienosti r (fig. 13) otklonog
zida D' G'ili manji ili jednak negoli naj-
manji polumer zakrivljenosti R zida m'n',
koji lezi nasup-ot otklonog zida. Veliéina
kutova z i b niie podvrgnutla nikakovim
ogr nic¢enjima.

Na jednaki racin mogu biti i kretna
kola centrifugalnih sirojeva snabdevena
sa takvim supniku sliénim lopainim pro-
storima, pri éem je preduvetovano, da su
ovi prostori posvema ispunjeni radnim
srestvom. Primer izvedbe po fig. 14 i 15
pokazuje jedno kretno kolo sa radialnim
pridolaskom. Radno sredstvo, koje slruji
ka kretnom kolu sa velikom brzinom u
smeru sirele 2, rasiruje se kao prije po-
moc¢u otklonog zida D* G® pri odgova-
rajuéim smanjenju brzine. Fig. 161 17 po-
kazuju jedn-ki uredjaj i nacin delovanja
kod kretnih kola sa radialnim pridolaskom.
Dakle smer slrele 3 prestavlja ulazni smer
radnog sredstva i D’ G’, kao otkonog zida
ostvarene, lopatne povrsine.

Patentni zahtevi:

1). Sapnik za pretvaranje brzine u pri-
tisak kod kapljovitih, parnih i gasnih te-
kuéina sa ravnom ili pribliZzno ravnom
zakrivljenom srednjom strujnom linijom

prelvarajuéeg sapnika, naznacen lim, da
je tekucinski mlaz, ka ulaznom smeru
(X) srednje strujne niti (X Y fig. 1)
provodjen pomoc¢u barem pribliZzno para-
lelnog zida (C D) i otklonjen iz svog prvo-
bitnog strujnog pravca pomoéu jednog
otklonog zida (D G u fig. 1,519 od
koga ie najmanji, na otklonom zidu me-
reni polumer zakrivljenosti (r) jednak ili
manji, nego najmarji polumer zakrivlje-
nosti (R), koji se nalazi na lezeéem zidu
nasuprot otklonom zidu (m n), da se pri-
pomaganjem centrifugalnog delovanja po-
stigne rasirenje mlaza poglavito okomito
na strujni pravac srednje strujne niti i pa-
ralelno prema olklonom zidu.

Sapnik za prelvaranje brzine u pri-
tisak po zahtevu 1). naznacéen lim, da je
duZina njegovog otklonog zida (1 i fig. 9
i 10) jednaka ili manja nego &irina (b® i
fig. 11) sapnikovog izlaznog prereza, da
se pri maloj duzini otklonog zida posligne
veliko prelvaranje energije.

3). Sapiik za pretvaranije brzinu pritisak
u upofrebi kod centrifugalnih strojeva na-
znacen tim, da déelije kola poseduje u
zahljevu 1). neznaceni oblik, pri ¢emu su
lopatine povrsine izoblicene kao otklone
povrsine (fig. 12—17).
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