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BEVLECEK :

EGIS je Evropsha konferenca o Geogréefeldh informaciskih sistemih, id je priloZnost za sredanje,
predstavitev doseZkov In izmenjavo izwden] GIS strokovnjakov iz Evrope in Sveta. Na konferenci
je to leto sodelovalo preko tisod strokovnjakov iz celega sveta. Clanek loatko predstavija latosnjo
konferenco EGIS '81, podaja pregled danadnjega stanje na podrodju GIS sistemov v Evropi,
povzema stanje v razvitih GIS drZaveh na primeru Nizozemske in povzema vizije razvoja GIS
sistemov v Evropi.

ABSTRACT

The ECGIS is an European Conferense on Geographical Information System. it is a chance for
meeling, representing work and exchanging experiences of the GIS experis from Europe and the
World. Over tousand experts from the whole World attended the sonference. The paper shortly
represents the EGIS '81 conference and shows an overlook of the Europesan state of the GIS system
in this year. K resumes the state In the developed GIS countries (for example Netherland) as well
as visions of the CIS systems development in Europe.

PREDSTAVITEV KONFERENCE EGIS 91

EGIS '91 je bila druga evropska konferenca o Geografskih Informacijskih Sis-
temih (GIS). Potekalaje od 2. do 5. aprila 1891 v Belgliskem mestu Brusel]. Prva
evropska konferenca je bila lansko leto v nizozemskem Amsterdamu, tretja pa
bo predvidoma od 23. do 28. marca 1982 v nemskem mestu Munchen,

Prva ugotovitev letoSnje konference je izreden interes GI8 uporabnikov za
takénasrecanja, karkaZe naras€ajota udeleZba na konferencah in vedno vetje
stevilo podobnih strokovnih sre€an|. Za lansko EGIS konferenco se je na primer
prijavilo 230 prezentatoriev, na letosnjo pa kar 325 in to navkljub e drugim
podobnim sreCanjem, ki so se pojavila v preteklem letu.

GEODETSKI VESTNIK 1880 {2/3) 1



Zanimivi so tudi statistiéni podatki o konferencl, ki so prece] nazorni in kaZejo
na intenzivnost GIS dogajanj v posameznih delih Evrope. Dve tretjini vseh
predstavitev in predavanj na EGISu so pripravili predstavniki iz Velike Britanije,
Nizozemske in Belgije, medtem ko so deZele kot so Neméija in Francija 2e
bistveno zaostajale. Predstavitve in predavanja na konferencl so razdelill v tri
globalne vsebinske skiope: Raziskave in tehnologlja, Uporaba in resitve ter
Zakljucki in razmisljanja. Poglejmo Se, kako so posamezni vsebinski sklopi
zapoinili konferenco: 45% celotnega Casa so zapolnill Uporaba in rediive, 40%
¢asa Raziskave in tehnologlla In 15% Zakljutkl. Opazno je bllo, da so
predstavitve predstavnikov Velike Britanije posegale predvsem na podrogje
Raziskav in tehnologije, predstavnikov Nizozemske pa na podroéje Uporabe In
resitev. Analiza organizacij, iz katerih so pridll predavatelji in predstavijalei, je
pokazala, da kar 85% vseh prihaja z univerz, 20% iz viadnih instituclj in dajih je
15% s poslovnih podrodl]. Prisotni so bili tako predstavniki lzdelovalcev strojne
in programske opreme, kot tudi predstavniki konzultantskih firm. Prikazano je
bilo tudi nekaj dobrih primerov GIS aplikacij.

PREGLED RAZVOJA IN DANASNJEGA STANJA NA
PODROGCJU GIS SISTEMOV V EVROPI

Ko so se v sedemdesetih letih pojavile prve potrebe po ra¢unalniskem vodenju
grafiénih podatkov in njihovi povezavi z opisnimi {atributnimi) podatid, so se
pojavile tudi potrebe po natanénem in hitrem zajemu grafi&nih podatkov in
njihovem organiziranem vodenju in uporabljanju, Po skoraj tridesetletnem raz-
voju GIS sistemov v svetu imamo danes veliko Stevilo programskih in strojnih
reditev za kvalitetni zajem in vodenje podatkov, razvite kvalitetne strukture
vodenja podatkov in druge resitve. Nekatere so razvite prav za namene GIS
sistemov, vedina pa je razvita za namene tudi drugih, sorodnih ved.

Vtem Casu pa so se spremenile tudi zahteve in okrog GIS sistemov se je razvila
znanost, ki danes ne nudi ve¢ le odgovorov na enostavna zadeina vprasanja,
pat pa reSuje zapletena vprasanja obilkovanja baz podatkov in uporabe GIS
sitemov za reS$evanje vsakdanjih prakti€nih problemov. Tako v ZDA Ze ocen-
jujejo, da je danes kratica GIS (Geografski Informacijski Sistem) le poseben
primer kratice GIZ (Geografska Informacijska Znanost). Z reSevanjem GIS
problemov se namred v svetu ukvarja Ze cel spekier najrazliénejsih profilov ljudi
in organizacij.

V éem pa je ta zapletenost in Sirina GIS sistemov? Oglejmo si podrobneije kar
osnovno vprasanje, ki se glasi: "KAKO PONAZORIT! PROSTOR V RACUNAL-
NIKU?® To preprosto pomeni, da je potrebno vse zapletene prostorske oblike in
medsebojno odvisnost objektov v prostoru ponazoriti v raéunalniku kot zbirko
konénega Stevila diskretnih elementov. Zbirko zahtev, ki jim morajo zadostiti GIS
sistemi, pa lahko razsirimo $e z mnoZico zahtev uporabnikov teh sistemov, kar
pomeni, da veak uporabnik iz prostora érpa le informacije, ki so mu potebne,
kvalitetni sistem pa mu to tudi omogoda.
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Pregied danadnjega stanja In stopnje razvoja GIS sistemov v Evropl je narejen
po pomembnih dejavnikih GIS sistema:

- ZAJEM PODATKOV : na podrotju zajemanja digitalnih geografskih podatkov
je bil v zadnjem desetletju storjen izjemen napredek. Na tr2i$¢u so danes Zze
izdelki in orodja, ki omogoéajo res kvalitetno in natanéno zajemanje podatkov
s kartografkih podlog. Bistveni problem ne predstavija ved tehnologija zajema
digitalnih podaikov, pag pa slaba kvaliteta in neaZurnost kartografskih podiog.
TovidastroSke in podalj$uje tas zajema podatkovs pomotjorodne dightalizacije
po originainih all skaniranih nagrtih. Zato se 2e nakazujeta dve resitvi, ki naj biv
prihodnjih letih stanje bistveno popravili. Prva je opus&anje kartografskih podiog
kot delovnih podlog in vezi za izmenjavo informacij Geodedja in fotogrametrija
s8 vse bolj izogibata izdelkov kot so papirnate karte in naértl in se usmerjata na
izdelavo encinih digitainih prediog. Druga pa je Ze dolgo otltna moZnost, da
sorazmerno majhne spremembe v oblikovaniju kart lahko bistveno olaj$ajo delo
pri zajemu podatkov,

- ZBIRKE PODATKOV : zbiranje podatkov je proces razstavijanja celote prostora

na manjde dele, ki zajema generalizacijo in kvalitetne priblizke. Podatkl se v

bazah zbirajo, povezujejo in predstavijajo. Ce hotemo te podatke uporabiti v

GIS bazi podatkov, jih je potrebno delno spremenit! in prireditl, da ustrezajo e

vsem dodatnim zahtevam, ki jih postavlja ta sistem. TeZava je v tem, da zbiranje
podatkov po posameznih strokah vodijo strokovnjaki, ki se ne zavedajo tudi

zahtevvGiSbazah In zato zbiranje podatkov In njlhovo povezovanje v GIS bazah

Se vedno poteka potasi in z velikimi napori,

- NATANCNOST : zaradi posploditev prl zajemu podatkov, so vsi geografski
podatki do neke mere nenatancni. To ni le posledica netoénosti pri zajemu
podatkov, pa¢ pa tudi kartografskih netoénosti in generalizacij pri izdelavl
kartografskih podlog. O natanénosti lahko govorimo tako v grafiénem kot v
atributnem delu GIS baze. Zato je za grafiéni del baze podatkov pomembno, da
se poleg posameznega podatka vodi tudi natanénost tega podatka in da se
generalizaclja v atributni bazi izvaja po znanih in priznanih naéelih. Prav tako ni
8e nihée preucil posledic, ki jih imajo takSne nenatanénosti na GIS bazo
podatiov in narezultate, ki jih iztakéne baze doblmo. Naj opozorim le na primer
prostorske analize, kjer seStejemo dva informacijska sloja (z razli€no
natanénostjo podatkov) v tretfl informacijski sloj(l),

- PODATKOVNI MODEL! : najbolj Zivahen razvoj v GIS v zadnjem desetietju je
bil prav gotovo na oblikovanju podatkovnih modelov. Razprave so preko
dokazovanja prednosti in pomankljivosti rasterskega in vektorskega podatkov-
negamodelarazdirile nacbjekte, layerje in filozofijo objekino orientiranth podat-
kovnih baz, hierarhiénih modelov sestavijenih objekiov, oblikovanja 3D baz
podatkov, kottudivgrajevanja Casovne dimenzije v prostorske baze. Kljub vsem
razpravam $e vedno ni jasno, kateri model je pravi oziroma najboljéi, brez tega
pa je teZko postavljati bodote okvire razvoja in definirati smernice. To ogrodje
oziroma smernice pa so nujne, prav tako kot pripadajot! standardi in ter-
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minologija, €2 hotemo koncentriran in hiter razvo] po eni poti in ne tako kot
danes, vec vzporednih poti, ki vee vodijo k istemu cilju. Seveda pa je polrebno
izbrati pravo pot, ki je praktiéno preizkusena in v praksi dokazana kot najboljsa,

- PODATKOVNE STRUKTURE IN ALGORITM! : podrobnosti natriov za
oblikovanje geografsidh podatkovnih modelov v digltainih zaplsih je bila glavna
nalogavpvihzagetkih GIS. Kot je narastala koliina podatkov, tako je naraséala
tudi potreba po izdelavi uéinkovitih iIndeksnih shem za hitrejdi pristop do podat-
kov, Tako danes mnogo sistemov uporablja utinkovite sisteme za delo s podatkl
(DBMS), ki vse bolj segajo na podroja ratunalnigke znanostl. Podobno je tudi
zizdelovanjem algoritmov. Ti so pisani v vse popolnejsih programskih jezikih in
eleganino redujejo vee ved zapletenih nalog,

- ANALIZE : v svetu vse bolj previaduje mnenje, da so analize vseh vrst {od
statistitnih, posebnih, do prostorskih) osrednja funicija, ki jo moraje opravijati
GIS sistemi. V zagetku je med Zeljami in tehnicnimi moZnosti obstajala velika
razlika, ki pa je danes vse manjda, saj nam tako razvoj strojne kot programske
opreme nudi vee vet moZnosti. Kijub temu pa je izdelovanje analiz na GIS
sistemih podasno in okorno, éemur je vzrok nedefiniranost problemov v pros-
toru, njihova nestalnost oziroma spremenijivost in nenazadnje tudl neseznan-
jenost uporabnikov z mozZnostmi, ki jih GIS ponuja. Tako lahko zasledimo trl
razlitne potl, ki so se oblikovale pri nastajanju analiz s pomodjo GIS sistemov:

- izdelovanje analiz v okviru samih GIS sistemoy,

- izdelovanije analiz izven GIS sistemov, pri Cemer se uporabljajo podatki Iz GIS
baze le kot vhodni podatki,

- izdelava visokonlvojskih jezikov (malvo language), ki delajo nad podatkiinv
sklopu GIS sistemov. Najmanj$i elementi oziroma posamezni ukazi jezika
predstavijajo temeljne operacije v okviru analiz in se lahko poljubno sestavijajo
vzapletenejSe procese, imenovane analize.

Prav tako pa se z uvalanjem GIS tehnologile v nage Zivljenje, odpirajo tudi
Stevilnavpraganja, na katera e ne znamo zadovoljive odgovoritl, saj so odvisna
tudi od kvalitete in moZnosti strojne in programske oprame:

- ko prostorske podatke preoblikovati v digitaine brez napak in nedoslednost,
- kako povezali baze podatkov razliCnih uporabnikov {razliénl veebinski stand-
ardi z razliéno natanénostjo In razlicno aZumostio) v skupno bazo podatkov,

- kako organizirati podatke, ki so nam dostopnl, da bodo najhitreje in najuéin-
koviteiSe uporabni,

- kako uéinkovito in hitro uporabljati najvedje koliCine oziroma baze podatkov,
- kako prikazovati geografske baze podatkoy, da blomogoedlli kar najnazomejse
prikaze in enostavno dojemanje,

- kako uporabiti GIS baze podatkov za uédinkovite analize in kvalitetno
nadriovanis,

- kako ocenjevali stroSke in koristi GIS,

- fid.
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Sevedato niso vpradanja, ki so se pojavila ele z razvojem GIS sistemov. Z njimi
s0 se in se $e danes ukvarjajo vede, kot so karlografija, geodezila in geografija.
in zato bo potrebno tudi odgovore nanavedena voragan)a lskati v tesnl povezavi
Z nijimi.

Po drugi strani pa GIS resuje probleme in odpira vpraganija na podrogjih, ki so
specifiéna prav zanj. To so razli¢ne tehnike izvajanja prostorekih anallz, analizv
mrezah, statistiCnih analiz, kombinacl] velikih koli¢in podatkov, izvajanja pros-
torskih presekov itd., kar predstavija velik kvalitativni premik v primerjavi zroénim
delom v preteklostl. Se nekaj vpraanij, ki so znadlina samo za podroéja, s
katerimi se ukvaria GIS: A

- kako oblikovali geografske podatke, odvisne od GIS,

- kako zajemati, shranjevati (voditl) in obdelovatl 3D podatke,

- kako te podatke kar se da verno prikazovati,

- kalko udinkovito izkoriééall te podatke,

- - jtd.

Navedénih problemov se ne smemo lotevall veak zase, e hotemo hiter in
kvalltetni razvoj, zato se napredne deZele vse bol zavzemajo za Interdisciplinarni
studij teh problemov in za tesno mednarodno sodelovanje.

TIM GiS SISTEMOM
ER MEZ@ZEMSKE}

Menim, da =0 lahko izkusnje, ki jih dobimo na podiagi analiz GIS sistemov v
razvitih drzavah, pomembne za usmerjanje razvoja in pravilno organizacijo teh
sistemov prl nas. Kot primer organizaciie sem predstavil dva nizozemska
primera, saj je Nizozemska na podrotju GIS sistemov ena izmed vodilnih
evropskih drzav. Prvi primer je ustanovitev osrednjega informacijskega sistema
za celotno drzavo, drugi pa je opis napredka na podroéju GIS sistemov na
prakti¢nem primeru flamske regije.

MNexprlinformation Bank je osredni informacijskl sistem na Nizozemskem. Poleg
ostaﬂega je namenjen za pokrivanje veeh GIS akiivnosti v drzavi. Informacije
vecme institucij, ki se aktivno ukvarjajo z obdelovanjem geografekih informaci],

koncem minulega leta zdruZili vto bazo podatkov. V nadaljevanju bodo kratko
pf@dstavajem rezultati anallz, narejeni na podiagi podatkov o tem osrednjem
sistemu. Opis In analiza instituci, vkljuenih v ta sistem, bo pokazal znadilnostl
Nexpri Informacijske Banke.

Informacijski sistem delijo na &irl veeblnske celole: na GIS projekie, GIS eksper-
tize, GIS storitve in GIS produkie oziroma izdelke, GIS storitve delijo na GIS
svetovanje, zajem podatkov s kartografskih podlog (digitalizacijo ali skaniranje)
in izdelavo kartografskih izdelkov, GIS produkie pa delijo na GIS programsko
opremo, GIS aplikativiio programsko opremo, GIS izobraZevenje in geografsko
bazo podatkov.
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Katere institucije pa sestavljajo Nexprl informaci|sko Banko? Trenuino jo ses-
tavlja 350 institucij, katerih étevilo se je v preteklega pol leta povecalo kar za
40%, kar kaZe na izredno hitro Siritev uporabnigkega kroga GIS sistemov na
Nizozemskem. Ugotavijajo, da lahko instituclje razdelijo v dve veliki sikuplinl in
sicer na podroéje upravnih storitev in na komercialno podrotje.Pri navedbl
vsake skupine je voklepaju podantudideleZ v odstotkih, ki ga skupina zavzema
v celotni organizaciji. Podrodje upravnih storitev sestavijajo drzavne sluZbe in
strokovne organizacije (40%) terraziskovalne in izobraZevalne institucije (18%).
Komerciaino podrodje pea sestavijajo svetovalne GIS organizacije (21%), firme,
ki se ukvarjajo s trzenjem sirojne In programske opreme (13%) ter firme, ki se
ukvarjajo s polnenjem baz podatkov (8%).

V drugem delu tega poglavia pa bo predstavijen GIS v ﬂamsko regiji. Strateguj
razvoja v tej regiji temelji na &tirth osnovnih idejah:

- GIS Flamske regije vodi in usmerja drzavna agencija, ki mora Imet! pomembno
viogo v definiranju osnov, kvalitetnih standardov, komunikacijskih modelov in
ostalih znadilnosti GIS sistema,

-organizacijatemel|i na decentraliziranem modelu, kar zagotavija samostojnost
posameznih élanlc, ki pa morajo nositi polno odgovornost za zbiranje In-
vzdrzevanje svojih podatkov,

- pogoje, pod kaierimi se podatki vodijo in urejajo, postavijajo lastniki in skrbnikl
podatkov,

- GIS v flamski regili mora imetl modularno zgradbo.

V flamski regiji $tevilo GIS uporabnikov hitro naraséa, precej razlik pa je opaziti
v stopnji razvitosti posameznih uporabnikov. KaZe se tudi, da je Sel razvoj GIS
sistemov v tej ragiji do sedaj predvsem v smer GIS projekiov, ko so se sistemi
izdelovali in polnili predvsem za konéne uporabnike. Posledica tega je veliko
stevilo majhnih sistemov, katerih podatki so teZko uporabni s stali$é€a upravnih
sluzb indrzavnega planiranja.

Ker so baze podatkov upravnih sluZb vedno vedje, sredujejo pa se tudi zvedno
vetjimi zahtevami po zapletenih analizah, so zalelirazvoj usmerjati v skupni GIS
sistem. V tem skupnem sistemu naj bl povezall te majhne sisteme z razliénimi
bazami podatkov, strojno in programsko opremo. Konéna vizija je reglonaina
racunainiska mreZa (network), ki bo sposobna v enocinl sistem povezali or-
ganizacije in posameznike, vodila pa naj bl jo dr2zavna agencija. Rezultattega
bo veéla uinkovitost In kvaliteta natriovanja tako v javnih, upravijaiskih or-
ganizacijah, kot tudi v privatnih, komercialno usmerjenih firmah.

VIZIJE RAZV

OJA GIS SISTEMOV V EVROPI

Ni dvoma, da je GIS industrija v zadnjih letih doZivela vellk razcvet ne samo v
ZDA, paé pa tudi v Evropi. O tem, kako bo z razvojem teh sistemov v Evropi v
prihodnje, paje ve€ mnenj. Vse lahko strnemo v dve bistveni viziji, ki jih imenujejo
kar optxmlstacna in pesimistiéna vizija:

- OPTIMISTICNA VIZIJA opisuje poloZaj, kier bo nivo prodora GIS na trZisée
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dosegel okvire, ki so primerljivi z danasnjim v ZDA. To pomeni, da bo veéina
razlik znotraj evropskih drzav odpravijenih in da bodo driave med seboj
vsestransko sodelovale. Takéen razvoj bi dal pomemben zagon evropskim
podjetiem, kar bi pomenilo, da bl se njihov deleZ na svetovnem GIS trgu, v
primerjavi zameriSkimi in japonskimi podjetji, pomembno izbolj$al,

- PESIMISTICNA VERZIJA opisuje poloZaij, kier bo nivo prodora GIS na trZidde
ostal pod nivojem ZDA, Eemur bodo vzrok oZji {lokalni) interesi manjslh skupin
drzav, ki ne bodo nasle skupnega jezika. Pod tem! pogoji bodo razvoj GIS
sistemov v Evropl zavirall le minimalni skupnl standardi in in neusklajene
strategije razvoja.

Sevedasibo vsa Evropa prizadevala za dosego optimisticne verzije GIS razvoja.
To bodo otezevale razlike, ki obstajajo med posameznimi drzavami, kot so:
razliénl jeziki, kulture, strokovne institucije, standardi itd. Za dosego cilja bodo
razvijali predvsem naslednje oblike sodelovanja, prenosa znanja in izkusen|;

- eviopske GIS konference so izjemen korak k razSiritvi mednarodnega
sodelovanja in izmenjave izkugenj. To sta pokazali med drugimi tudi obe EGIS
konferenci (leta 1980in 1881), na kater je sodelovalo mnogo GIS strokovnjakov
izcele Evrope,

- evropska GIS glasila so izredno pomembna za takoj$nie informiranje kar
najsirSe javnosti z vsemi aktualnimi novostmi tako razvoja kot tudi praktiénih
uspehov,

- evropski geografskl informacijski center je novaldeja, zasnovana na prakti¢nih
potrebah po nekem skupnem mednarodnem telesu, ki bi zdruZzeval strokovnjake
cele Eviope. Bil bi nad interesi posameznih drzav in bi usklajal razvoj in
standarde za vso Evropo po vzoru URISA centra v ZDA,

- podpora prenosu tehnologije v vse dele evropske skupnostl, saj to pomeni
posredno bollde izkoriéCanje in delovanje GIS sistemov. Zato so in bodo
razpisani posebni programi, ki bodo zajemali cele skupine drzay,

- evropski raziskovalni GIS programi, ki zdruZujejo izobraZevanje in prakti¢no
delonaGiS orodjih, zajameio pa obitajno vodilne strokovnjake na GIS podrodju.

ZAKLJUCEK

Po izkusnjah strokovnjakov lahko razvoj GIS sistemov razdelimo v tri globalna
razvojna obdobja

- "nionirsko® obdobije, kier so nastajale predvsem inovacije in je trajalo od let
1865/70 do let 1980/85,

- obdobje "zorenja®, kjer sistem Sele prehaja v SirSo rabo in ga uporabljajo
predvsem strokovnjaki. To je obdobje, v katerem se Evropa nahaja danes in
{raja od let 1880/85 do 1980/95,

- uporabnisko obdobje, v katerem se uporaba sistemov razsiri in ustali, rast ni
ved tako skokovita. Obdobje bo pradvodoma trajalo od let 1990/1985 do let
2000/2005.
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V vsakem obdobju imajo na razvo] GIS sistemov odloéilni vpliv toéno dolotene
skupine dejavnikov oziroma oblikovalcev. Odloéilne skupine oblikovalcev so
raziskovaici na fakultetah in drugih raziskovalinih institucijah v prvem obdobiju,
razvijalcl strojne in programske opreme ter oblikovalci baz podatkov v drugem
razvojnem obdobju ter nenazadnje uporabniki teh sistemov v tretjem obdobju.

MNa konferenci EGIS '91 je bilo otitno, da je v Evropi poveéana akiivniost na
podrotjin GIS raziskovan] in rezvoja Opazno je tudi, da je GIS v severozahodni
Evropl, $e posebe] v Veliki Britaniji, Skandinavijl in deZelah Beneluxa, Ze uvel-
javiiena tehnologija. V teh dezelah so Ze globoko v obdobju “zorenja® GIS
tehnologije in v univerzitetnih krogih GIS Ze postaja ena od standardnih teh-
nologij. V centralni Evropi so deZele kot so Avstrija in Svica Ze uporabniki tega
sistema in so v prenekaterem pogledu Ze precej pred deZelami, kot so Neméija
in Francija. GIS sistemi so tudi Ze dobro uveljavijena tehnologija v juzni Evropi,
predvsem v ltaliji. DeZele vzhodne Evrope, med katere je v tej analizi vkljuCena
tudi Jugoslavija in s tem Slovenija, pa so $e vedno v *pionirskem” obdobju, kier
je GIS Ze dobro osvojen na univerziteinem podroju, njegova prakticna uporaba
pa je Se v povojih, ' '
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