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SRECGANJE
MODELARJEV
ALPE-ADRIA

Modelarji Alpskega letalskega centra iz Lesc so to jesen organizirali ze drugi
modelarski miting daljinsko vodenih modelov letal.

Prireditev, ki se je je udeleZilo okoli stirideset modelarjev iz Avstrije, Italije in
Slovenije, je spremljalo tudi nekaj sto gledalcev, ki so vsak uspesen polet ali dobro
izvedeno figuro v zraku nagradili z aplavzom. Kot se za tako sreéanje spodobi, so
modelarji med seboj izbrali najboljSega udelezenca. Tokrat je bil to Avstrijec z mode-
lom letala iz druge svetovne vojne, MESSERSCHMITT Bf* 109* G, takoj za njim pa je
bil starosta nasih modelarjev Marjan Mencinger s svojo maketo PIPER BRAVE.
Modeli, ki smo jih videli v zraku in na tleh, so bili v glavnem makete, kar pomeni, da so
videti natanko taksni kot prava letala. Ker je prireditev zelo dobro uspela, nas
prizadevni organizatorji Ze zdaj vabijo na tretje sre¢anje modelarjev v Lescah, ki bo
16. in 17. avgusta 1991.

Lete¢a deska s priljublieno nogometno
maskoto CIAO (zgoraj).

Otokar Hiuchy z maketo letala TIGER
MOTH, ki je bilo pri letalcih zelo priljub-
lieno med obema vojnama (spodaj).

Dve izmed. najbolj8ih nemskih lovskih letal iz druge svetovne vojne: KOMET in MES-
SERSCHMITT Bf 109 G (v ozadju).
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REPORTAZA

_ Maketa vrhunskega akrobatskega letala CHIPMUNK.
Mencingerjev PIPER BRAVE je letalo, ki je
namenjeno $kropljenju polj, v ozadju ma-
keta Rusjanove EDE V, ki pa Zal ni letela.

b e T w

Zmagovalc priredlve pred

Do pred nekaj leti najboljSe akrobatsko
letalo na svetu — ceskoslovaski ZLIN 50" L.

of

Najve&ji model na srecaniju e pridel iz lta- & bt R P S? : g
lije (teza 35 kg, motor 65cm? 5 KM). Maketa nekajkratnega ameri$kega prvaka v akrobatskem letenju — LASER.

A A7 i x4 il
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MASKE

Ana Pavko-Cuden

PUST,
PUST,
SIROKIH
UST

Bliza se pustni éas in gotovo si razbijate
glavo z vprasanjem, kaksno enkratno in
neponovljivo masko bi si letos omislili.
Ker se tak$na razmisljanja obi¢ajno kon-
¢ajo z brskanjem po omari in oblaéenjem
v sposojeno ali celo lansko masko, vam
ponujam nekaj idej za izdelavo le-teh.
Ceprav zdajle prepri¢ano odkimavate in
zamahujete z roko, jih boste morda
v skrajni sili le uporabili.

Masko izrezemo iz trSega papirja, ki
ga narahlo prepognemo, v pregibu ozna-
¢imo visino nosu in ust ter oznacimo odi
po svoji meri. Masko prelepimo s pisa-
nim papirjem ali tapeto, pobarvamo in
oblepimo. Za dekoracijo uporabimo
volno (za lase, obrvi, brke, brado); pe-
resa, ki jin lahko tudi obarvamo, pozla-
timo ali posrebrimo (za indijanske ali fan-
tazijske maske); papirnate trakove; male
Skatlice in podobno. Maske lahko pozla-
timo ali posrebrimo, okrasimo z blesdi-
cami, perlami, darilnimi ali tapetniSkimi
trakovi, tilom, pentljami in podobnim. Za
nos prilepimo preganjen in obrezan kos
trSega papirja. Ob straneh v vidini odi
podlozimo trsi karton v velikosti 2 x 2cm,

'ga prilepimo in preluknjamo ter skozi

luknjice vpeljemo elastiko.

Lahko si izdelamo masko z drzalom.
V tem primeru je spodniji del maske izde-
lan iz dveh zleplienih papirjev, mednju
pa je pritriena lesena letvica — drzalo.

Masko lahko izdelamo tudi iz emba-
laze za jajca. V vbokline izrezemo odi,
izboklina pa predstavlja nos. Tudi takéno
masko prebarvamo z vodoodbojno
barvo in okrasimo ter v viSini odi vpe-
liemo elastiko.

Vzamemo trd papir, velikosti
30 x 40cm, ga na sredi po visini
rahlo prepognemo, ozna¢imo
o€i, nos in usta, ter izrezemo
osnovno obliko.

Masko lahko izdelamo tudi
z drzalom. Nos izdelamo iz tr-
dega papirja, prelepimo ga po
sencenih povrsinah. Masko ob
straneh preluknjamo in nape-
ljemo elastiko.

Maske bogato okrasimo.
Lahko jih izdelamo tudi iz em-
balaZe za jajca. Izdelamo lahko
maske razli¢nih oblik.
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PRVA IGRACA

Matej Pavli¢

Noj je najvecji pti¢ na svetu, saj odrasli
samci tehtajo tudi do 145 kilogramov in
so visoki do dva in pol metra. V zivalskih
vrtovih jih ni-posebno veliko, saj jim je
tezko nuditi taksne Zzivljenjske pogoje,
kakrsnih so vajeni v divjini. Poletje v ujet-
nistvu sicer 3e nekako prezivijo, pozimi
pa jih morajo preseliti v tople prostore,
kjer pa noji pogresajo zadostno gibanje,
primerno svetlobo in svez zrak.

V prosti naravi do¢akajo noji najvec-
krat vsaj trideset let. Danes jih je mo-
goce videti le Se v afri$kih stepah, sava-
nah in pudéavskih podrogjih juzno od
Sahare, v Arabiji in Siriji pa so Ze izumrli.

Ta urni in vztrajni tekaé dela kar po
&tiri metre dolge korake in doseze hitrost
do 50 kin/h. Dolg vrat mu omogoc¢a do-
ber razgled pri iskanju hrane in v prime-
rih, ko mu grozi nevarnost. ManjSe so-
vraznike, ki se mu priblizajo, odpodi s si-
kanjem, podobnim kacjemu, pred clove-
kom pa zbeZi iz gnezda Sele v zadnjem
trenutku. Resnega sovraznika skusa
véasih odvrniti od jajc in mladi¢ev tudi
tako, da se naredi bolnega.

Leteti noj ne more, saj ima le soraz-
merno majhne perutnice, ki mu poma-
gajo vzdrzevati ravnotezje, zato tudi

v najhitrejem teku lahko nenadoma
ostro zavije. Ima izredno dolge noge in
moéne nozne miSice. Na nogi ima kot
edini pti€ samo tretji in Getrti prst, ki
ustrezata sredincu in prstancu nase
roke. Nohte ima kratke in kopitaste.
Noji Zivijo v jatah, ki Stejejo do dvajset
zivali. Zlozno potujejo okoli in si iS¢ejo
raznovrstno rastlinje, liste, bilke, plodove
in semena. Ce se jim posredi ujeti
kaksno majhno Zzival, pojedo tudi njo.
Zraven radi poZirajo pesek, kamenje in
druge trde predmete, ki jim v prebavilih,
imenovanih mlin, drobijo hrano. V noje-
vem zelodcu so nasli tudi za vec kilogra-
mov razliénih neprebavljivin predmetov.
Zelo zanimivo in napeto zgodbo, v kateri
je govor prav o tej nojevi posebnosti, je

napisal znameniti francoski pisatelj
znanstvene fantstike Jules Verne, njen
naslov pa je Juzna zvezda.

Predlagamo vam, da naredite igracko
— noja. lzdelava je namre¢ zelo prepro-
sta in se je lahko loti vsak zacetnik.

Potrebujete le mizico za rezljanje
s svoro, rezljato, brusni papir, ¢opic,
lepilo za les, barve in lak. Osnovni mate-
rial je 5mm debela vezana ploséa, veli-
kosti 30 x 20cm, na katero s pomogjo
indigo papirja in trdega oSiljienega sviné-
nika iz revije prekopirate obrise vseh
sestavnih delov noja. Dela s $tevilko
3 morate narediti dva.

Pazljivo izzagane kose najprej obru-
site, nato pa jih zlepite. Crtkane linije na
nekaterih elementih v naértu so narisane
zato, da vam bo $lo sestavljanje laZje od
rok. Ostre robove trupa, nog in vratu na
koncu lepo zaoblite.

Noja morate tudi pobarvati, Samec je
po trupu €rn, v perutnicah in repu pa ima
prekrasna bela peresa, ki so jih véasih
bogatasi drago plagevali kot posebno
priljublien okras za svoja pokrivala. Na
glavi in vratu ima noj le redko perje, Ki
koZe ne zakriva popolnoma. Ta gola me-
sta so zivo rdece barve.

Kdor nima oljnih ali nitro barv, naj noja
poslika z gostimi tempera barvami. Ko
se te osusijo, naj izdelek Se prelakira, da
bodo barve obstojnejse.

!\Ja koncu Se naloga za iznajdljivejse
rocne spretneze: del 2 med vratom in
trupom spremenite tako, da bo noj lahko
squnil glavo do tal. Os naredite s po-
mocjo vecje zakovice.

Anton Pavlovéi¢

VREDNO

POSNEMANJA B R

— ZAKAJ NE?

V modelarski reviji »ECO MODEL-« sta bili v prvi Stevilki
letnika 1990 objavijeni sliki mini modela, ki ga modelar
drzi v roki. Iz kratkega opisa je razbrati, da je imel
modelar Clavdij Zagni vedno probleme s poveevanjem
nadrtov, objavijenih v reviji. Odlogil se je enostavno
delati tako velike modele, kakor so naérti v reviji. Model
leti, njegova eleganca pa je razvidna na sliki.

Ideja je morda vredna posnemanja. Tudi v nasi reviji
mnogokrat ni dovolj prostora za nacrt v naravni veliko-
sti, pa ga je urednik prisilien zmanj$ati na obseg revije.
Toda tako pomanj$an lahko $e vedno sluZi svojemu
namenu, &e bi le to predlo v navado modelarjem. Pri

vsem tem velja pomisliti tudi na denarno stran izdelave.
Manj materiala — manj$a cena; dokaj logi¢no, kajne? Pa
e hitreja izdelava, manj prostora za izdelek in pravo
letalisée na Se tako majhnem travniku ali morda celo
v parku sredi mesta.

In zakaj ne? S takimi modeli bi lahko tudi tekmovali in
prirejali razna prvenstva, saj konéno ni vse v pravilih
FAl; vazna je tudi lastna zabava in zadovoljstvo, za
katerega bi bile v tem primeru vazne tudi lastne manjse
finance.
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IZDELEK ZA DOM

Matej Pavli¢

POLICKA
ZA CAJE

IN ZACIMBE

Caiji in za¢imbe so stvari, ki so v kuhinji
nepogresljive. Ker jih je navadno precej,
so spravljene v razli¢nih vreckah, poso-
dicah in kozarcih. Dober pregled je zato
onemogoden, pa Se pri roki niso takrat,
ko jih najbolj potrebujemo.

V trgovinah je sicer mogoge dobiti
ligno stojalo z vedjim Stevilom kozarCkov
za mlete zaéimbe — za razne Caje, lovo-
rove liste, koscke cimeta in podobno pa
so ti kozarcki premajhni. Praksa je poka-
zala, dla se za zgornje stvari najbolje ob-
nese|o Getrtlitrski stekleni kozar¢ki s plo-
gevinastim pokrovom z navojem, v kakrs-
nih prodajajo THOMY majonezo. Ce jih
postavimo v dovolj veliko leseno stojalo,
ki ga v kuhinji obesimo na primerno mes-
to, bo s tem vsaki gospodinji narejena
velika usluga.

Orodje

Stojalo izrezemo z vbodno Zago (npr.
Black & Deckerjev model BD 99E), ven-
dar so ravrii rezi, narejeni s krozno Zago
(npr. BD 59), natanénej$i. Tudi povrsine
posameznih elementov bodo lepSe, Ce
jih pred sestavljanjem obrusimo s trag-
nim ali vibracijskim brusilnikom.

Za montaZo na steno pripravimo elek-
tricni vrtalnik za udarno vrtanje, vidia
sveder, ¥ 6 mm, sveder za les, @ 4 mm,
kiadivo, kledce, izvija¢ in copic.

Material

Kot ste iz nasih dosedanjih na¢rtov v ru-
briki »lzdelki za dom« najbrz ze sami
ugotovili, sta kvaliteta in izbira vrste lesa
prepuscena vasim moznostim, do mate-
riala pa vedno lahko pridete, e pobr-
skate po kleteh ali podstredjin, kjer go-
tovo lezi kak ostanek ladijskega poda ali
smrekovega opaza. Tudi tokrat ni ni¢
drugade. V naértu je upostevana debe-
lina lesa 12mm, vi pa lahko uporabite
tudi drugaénega, le $irino dna policke
(del 3) bo treba temu ustrezno prilago-
diti.

Pripravite Se lepilo za les, nekaj
30 mm dolgih Zi¢nikov, dva PVC vlozka,
@ 6, z vijakoma in barvo, ki naj bo enaka
barvi kuhinjskih elementov.

lzdelava

Ta zahteva le nekaj spretnosti pri delu
z vbodno Zago. Linije na delih 1 in 5 so

tako preproste, da tudi zadetnikom ne -
bodo delale tezav. Enako velja za se-
stavljanje.

Natanéno izzagane dele je treba naj-
prej obrusiti, nato pa zlepiti. Osusene
spoje utrdimo s 30 mm dolgimi zebljigki,
ki jim ods¢ipnemo glavice in jih $ele po-
tem do konca zabijemo v les. Zleplieno
stojalce e enkrat prebrusimo in prebar-
vamo ali polakiramo.

Vibracijski brusilnik BD 273 izdelujejo v to-
varni Black & Decker v Grosupliem pri
Ljubljani. Poseben ekscenter na osi mo-
torja z mocjo 250 W povzroga 20 000 pomi-
kov v minuti, osnovna plo&¢a, skozi katero
je urejeno sprotno odsesavanje prahu, pa
ima povr§ino 261cm? (115 x 227 mm).
K opremi brusilnika, ki tehta le 1,7kg,
spada tudi posebna vreéka za zbiranje od-
sesanega prahu.
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IZDELEK ZA DOM

KOSOVNICA
St.  Element Mere Kosov
3 kozar. 6 kozar. 10 kozar.

1 Stranica 165 x 85 165 x 85 165 x 85 2

2 Predniji rob 229 x 40 429 x 40 694 x 40 1

3 Dno 205 x 73 405 x 73 670 x 73 1

4 Zadniji rob 205 < 40 405 x 40 670 x 40 4

5 Gornja stena 205 x 60 405 x 60 670 x 60 1

Opomba: del 4 (zadniji rob) je enak delu 2, le da je za 2 cm kraj$i, zato ga nisem risal.
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IGRE

Matej Pavlic

NAMIZNI
MINI GOLF

Golf je igra, ki se je pojavila v 17. stoletju
na Skotskem. Odtlej se je na ozemlju
Velike Britanije razvila v pravi narodni
$port. Igrisca zaradi velike povrsine in
brezhibne urejenosti terena zahtevajo
veliko denarja, precej draga pa je tudi
oprema za igranje. Ceprav imamo pri
nas nekaj igris¢ za golf, na njih srecu-
jemo predvsem tujce. :
Zaradi vseh nastetih razlogov so ze
pred drugo svetovno vojno ugotovili, da
bodo golf lahko bolj priblizali navadnim
smrtnikom le s postavitvijo manjsih igris¢
z Ze narejenimi betonskimi progami.
Tako je nastal mini golf, ki je bil zelo
dolgo v modi. Najemnina igralne palice
in Zogice namre¢ ni bila visoka, razve-
drila in gibanja na svezem zraku pa je
ime! med igranjem mini golfa vsakdo na
pretek.

Edina slabost obeh iger je v tem, da ju
je mogoce igrati le ob lepem vremenu
— torej samo nekaj mesecev v letu. Ves
ostali ¢as na golf lahko le mislimo.

Predlagamo vam, da si sami poma-
gate in naredite namizni mini golf, ki ga
boste lahko igrali ob vsakem vremenu,

podnevi ali ponoéi.

Orodje

Potrebujete risalni pribor, rezljaéo, mo-
delarsko mizico, vrtalni stroj s svedri, 1,
@6 in @8 ali @10 mm, manjso svoro, kla-

divo, brusni papir in copic.

Material

Velikost osnove, ki naj bo iz vezane
plosce, je odvisna od tega, koliko pro-
stora boste namenili igranju mini golfa.
Posamezne postaje imate lahko sprav-
llene tudi v primerni $katli in jih sploh ne
prilepite na osnovno plos¢o, kar pa se ne
" obnese najbolje. Postaje so narejene iz
4 ali 5 milimetrov debele vezane plosce,
ograje pa so iz 15mm Sirokega fraku,
trSega kartona, celuloida ali furnirja, ki
ga je mogoce lepo kriviti. Za sestavljanje
potrebujete Se belo lepilo za les, bucike,
tanke Zebljicke in oljne barve ali nitrolak.

Izdelava

V nacrtu je narisanih osem razli¢no obli-
kovanih postaj, vi pa si lahko izmislite Se
kakdno. Osnovna oblika je (razen po-
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IGRE

staje H) vedno enaka. Narisana je v me-
rilu 1:1, vi pa jo morate le prerisati na
vezano plosco in izzagati. Pri leplienju
ograj, ki so visoke 15mm, si pomagajte
z bucikami in Zebljicki. Priporo¢amo
vam, da pred zabijanjem izvrtate nekaj
luknjic, premera 1 mm. To boste najlaze
storili z modelarskim vrtalnikom, kakrsen
je npr. MINI-20, ki ga reklamiramo tudi
v nadi reviji. Luknje za zogico izvrtajte
s svedrom, premera 6 mm, nato pa kar
Z roko s svedrom, @8 ali 10 mm nekoliko
poberite rob. OsusSene osnove postaj
obrusite, nato pa jih prebarvajte s sivo ali
kako drugo barvo. Povr$ina mora biti
popolnoma gladka.

Sedaj pride na vrsto izdelava ovir.

Postaja A je najpreprostejSa. Naloga
igralca je le, da s ¢&im manjSim Stevilom
udarcev spravi Zogico z zacetnega polo-
Zaja v luknjo na sredini okroglega dela.

Postajo B naredite tako, da kos 256 mm
Sirokega traku iz trSega papirja ali tan-
kega celuloida zvijete v spiralo oziroma
zanko in prilepite na osnovo. Zogica
mora narediti med svojo potjo do cilja
nekaks$en luping. Prednji rob traku zbru-
site, da bo prehod z ravnega v klanec
¢im bolj gladek.

Postajo C s tunelckom naredite tako,
da v kos lesa z merami 20 x 20 x 50 mm
izvrtate luknjo in jo nato z rezljaco spre-
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menite v tunel. Tudi gornjo stran obli-
kujte z rezljaco; na koncu jo Se obrusite.

Postaje D ni tezko narediti. Oviri sta iz
dveh 35mm dolgih in 5mm debelih le-
tvic, ki ju po robu prilepimo na osnovo.
Igralec mora udariti Zogico tako, da se ta
odbije najprej od leve, nato pa Se od
desne stene. Z nekaj vaje vam ho to
kmalu uspelo ze s prvim udarcem.

Postaja E je kombinacija ovire in klan-
¢ine. Oviro naredite enako kot pri postaji
D, le da ta tukaj sega od ene do druge
strani. V sredini ez oviro prilepite
10 mm Sirok trak iz kartona ali celuloida.
Pazite, da naklon klan¢ine ne bo preve-
lik, sicer Zogice ne bo mogoce spraviti
na drugo stran.

Postajo F naredite iz dveh ko&ckov
trapezne oblike, ki ju izrezite iz vezane
plos¢e. Glede na simetralo podlage sta
lika, ki predstavljata oviri, lahko nekoliko
odmaknjena od osi (kot je to narisano
v nacrtu), lahko pa segata to¢no do polo-
vice podlage. Tako bo ta postaja za
igralce Se trsi oreh.

Postaja G je na prvi pogled morda
videti zahtevna, a ni. Skozi podlago izvr-
tajte sedem lukenj, 28 mm, in vanje viepite
15mm dolge lesene cepke; lahko tudi
taksne, ki jih mizarji uporabljajo za moz-
nicenje.

Postaja H je zadnja, ki jo opisujemo.
Precej je podobna postaji D, le da tu
dodani pravokotni ovinek $e nekoliko
otezuje situacijo.

Namesto Zogice, ki smo jo doslej ze
precejkrat omenili, vzemite jekleno le-
Zajno kroglico s premerom okrog 6 mm,
ki jo boste dobili pri vsakem serviserju
koles in motorjev. Igralno palico izrez-
liajte iz lesa, lahko pa jo naredite iz
koscka bakrene plocevine in debelejse
bakrene Zice, ki ju prispajkate skupaj.

Ce ste osnovne povrSine postaj po-
barvali sivo, potem ovire prebarvajte
z zivimi barvami; kdor bo vseh osem
postaj nalepil na iverno plos€o, naj jo
prej prebarva z zeleno barvo. Najbrz je
odve¢ opozorilo, da mora osnova vedno
lezati kolikor je mogoce vodoravno. Naj-
veckrat zadostujejo Zze koScki papirja,
podlozeni pod vogale plosce.

Golf lahko igra ve¢ tekmovalcev. Vsak
udarec Steje eno to¢ko, zmagovalec pa
je tisti, ki zogico prek vseh ovir spravi
v luknjice z najmanj udarci.

Upamo, da so bili napotki dovolj ra-
zumljivi in da z izdelavo namiznega mini-
golfa ne boste imeli tezav, saj ima vsak
moznost, da po mili volji spreminja in
dopolnjuje oblike ovir in Stevilo postaj.

Veselilo nas bo, ¢e nam boste sporo-
¢ili, kako vam je izdelek uspel, lahko pa
nam posljete tudi kak$no fotografijo va-
Sega hisnega golf igris¢a, ki jo bomo radi
objavili.
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dr.Jan|. Lokovsek

VODNI LETALSKI
MODELI (2)

ILUSTRACIJE

Dobre ilustracije, predvsem pa fotogra-
fije, povedo veliko ve¢ kot pa kilometri
besedila. Zato sem se odlo¢il objaviti Se
nekaj posnetkov, ki bodo sami povedali
vse tisto, kar sem pozabil, spregledal ali
pa se mi je zdelo nepomembno. Slika 11
prikazuje komplet plovk iz stiroporja sku-
paj s Sablonami za izdelavo.

Sl. 11. Komplet plovk in $ablon

V ospredju sta obe pomozni plovki in
krmilo. Lepo se vidi aerodinami¢na
oblika, zaradi katere je tudi zracni upor
manj$i. Na plovki je pritrjena jeklena zZica
s premerom 2mm (od upokojenega dez-
nika), ki sluzi kot nosilec. Na zgornjem
delu sem vrezal navoj M2, na sredini pa
prispajkal medeninasto plos&ico z odpr-
tino za lesni vijak. Sablone za pomoZno
plovko na sliki 11 so med glavno plovko
in veliko Sablono glavne plovke.

Medtem ko je presek stranske plovke
slej ko prej pravokoten, pa to ne velja za
glavno plovko, katere zgornji del je pol-
okrogel. Tudi ¢e bi bil pravokoten, ne bi
bile ni¢ narobe, toda delo s stiroporjem
ni bistveno tezje, ¢e si privos¢imo tudi
malo okroglin. Teoretiki bi $e dodali, da
iz polokrogle povrsine voda hitreje odteka
kot iz ravne; to dejstvo tu ni tako po-
membno.

Te plovke so namenjene modelu viso-

kih zmogljivosti, po imenu »COBRA«, ki
ga prikazuje slika 12.

Konstrukcija je podobna mnogim sorod-
nim modelom, ki jih poznate pod drugimi
imeni (KOUGAR, CURARTE, itd). Model
ima pet servomehanizmov: za smer, vi-
8ino, plin in po enega za vsako Krilce.
Krilca tako opravljajo tudi nalogo zakrilc.
In kako izgleda COBRA na plovkah?
Oglejte si sliko 13. Da bi bila montaza

bolj pregledna, sem model fotografiral $e
na hrbtu (slika 14).

Za pritrditev glavne plovke sem na
sprednji strani izkoristil nogo prednjega
kolesa, na zadnji strani pa vijak, ki nosi
resonancni izpusni lonec. Seveda je
v tem primeru potrebno prekiniti pove-
zavo te noge s servomehanizmom za
smer, saj je ni mogoce veé obradati.

MontaZa obeh pomoznih plovk je na
sliki 14 lepo vidna. Skozi krilo sem zale-
pil na ustreznem mestu najprej plasti¢no
cevko, na spodnji in zgorniji strani krila
pa sem leZis¢e ojacal z vezano plosco.
Na spodnji strani pride v del te plosée
majhen lesni vijak, ki prepreduje sukanje
plovke. Na zgornji strani krila se vidi
nosilec pomozne plovke le za kak mili-
meter. Tja pritrdimo podlozko in varo-
yalko kar v obliki matice M2, ki jo privi-
jemo na zgornji del nosilca.

Pazite na vodno krmilo. Le-to je pove-
zano s smernim krmilom, torej se
obraca, ko krmilimo smer. Pri tem mo-
delu sem moral narediti poseben lezaj
Vv trupu in os povezati s smernim krmi-

Sl. 13. COBRA na plovkah od spredaj
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Sl. 14. COBRA s polovkami na hrbtu

lom. Poglejmo $e sliko 15, iz katere je
lahko razbrati montazo pomozne plovke
in vodnega krmila.

Sl. 15. COBRA na plovkah s strani

Lepo se vidi, da gleda nekaj milimetrov
krmila iz vode, pomozna plovka je v vodi
priblizno do polovice, glavna plovka do
tretjine ali éetrtine, model pa visi rahlo
naprej. Ta kot je zelo majhen, vsega
nekaj stopinj. Pri drsenju (glisiranju), ko
Zleze glavna plovka iz vode, so po-
mozne plovke kak centimeter nad vodno
gladino, prav tako mora takrat priti iz
vode tudi vodno krmilo.

Antena DV naprave je palicasta (po-

konéna), montirana tik za kabino. Po-
udariti moram, da gre v tem primeru za
visoko zmogljiv model, v katerem so vse
povezave, ko govorimo o montazi, nare-
jene z vijaki. To pomeni, da mora biti tudi
pilotiranje brezhibno, posebno pristanki,
sicer so poskodbe modela lahko hude.

- Veé svobode v tem pogledu nudi za-
¢etniski model, kot je npr. HOPPER, ka-
terega nacrt ste videli v prejdnji Stevilki.
To je zivahni dvokrilnik, ki spominja na
lovca iz prve svetovne vojne. V tem mo-
delu so trije servomehanizmi: za smer,
viSino in plin. Plovke zanj sem naredil
to€no po nadrtu in to iz balse. Na sliki 16
vidite te plovke skupaj s plovkami CO-
BRE, da jih lahko primerjate. !
Primerjava je smiselna, saj imata oba
modela priblizno enako maso in velikost.

i

Sl. 16. Plovke COBRE in HOPPERJA

Zato je glavna plovka COBRE nekoliko
vedja, ker ima HOPPER navsezadnije le
dve.

Opazili pa boste odstopanje od nacrta,
ko gre za nisilce. Moji so narejeni iz
duraluminija. Dodatno sem jih olajsal
z okroglimi izvrtinami, kar pa da modelu
obenem tudi bolj dekorativni videz. Po-
leg tega sem dodal Se trikotne letvice na
notranji strani plovk. Ti detajli so bolje
vidni na sliki 17.

Sl. 17. Plovki HOPPERJA s sprednje strani

Tak par plovk lahko pritrdimo na kateri-
koli model, ki nima vecje mase od 1,5kg
in ima motor od 3,5 do 5 ccm. Seveda pa
so narejene za HOPPERJA — dvokrilnik,
ki je na sliki 18 e na kolesih.

2

Sl. 18. HOPPER na kolesih

To je eden od tistih modelov, ki ima krila
pritriena z elastikami in ne zvijaki. Ker je
tudi podvozje pritrjeno na isti nacin, sem
tako pritrdil tudi plovke. Pa¢ pa sem dal
med aluminij nosilca in vezano plos¢o
trupa tanko penasto gumo (5 mm), da se
leseni deli ne drgnejo zaradi tresljajev.
Pritrditev z elastikami je kot nalas¢ za
zacetnike, saj se pri manjsih nezgodah
model ne poSkoduje, le posamezni deli
se premaknejo. V hujSem primeru pa
poéi plastika in del, na primer da krilo
odleti. Za to pa je potrebna uravnava

tako kril kakor tudi plovk po vsakem tr-
Sem pristanku. Model na plovkah prika-
zuje slika 19.

Sl. 19. HOPPER na plovkah

Ta model v mirovanju na vodi rahlo visi
nazaj, ravno nasprotno od COBRE. Pa¢
pa se Ze pri minimalni hitrosti ta kot
izravna, enako kot pri COBRI. Na slikah
18 in 19 opazite, da sem si na modelu
privo3¢il tudi lutko pilota. Pred lutko je na
trupu modela montiran brencéac (piskac),
okrogel valj temne barve in prave veliko-
sti, da ima videz dela letala. Ta daje pri
vklopu prekinjajo¢, dokaj mocan pisk
(pip-pip-pip). Vklop sem naredil s po-
mocjo mikrostikala tako, da se vkljuci pri
minimalnem plinu. Tako imam svarilni
signal, ko pristajam z minimalnim plinom
in se motor bolj slabo slisi. Glavni razlog
za to pripravico pa mi je narekoval ne-
srecen slucaj, ko je model zasilno pristal
v gostem logju, in sem ga moral iskati
celo vecnost. Naravnost neverjetno je,
kako se lahko tak model skrije v relativno
majhnem lo¢ju ali grmovju. Priznati pa
moram, da nisem z njim nikoli veé za-
silno pristal, odkar imam ta alarm.

Ker visi ta model malo nazaj, je v miro-
vanju vodno krmilo popolnoma v vodi
— pri COBRI pa je gledalo malo ven. Ze
pri po¢asni vozniji pride zgornji rob krmila
tik pod gladino, pri drsenju pa mora priti
popolnoma iz vode. Montaza vodnega
krmila je bolje vidna na sliki 20, ki kaze
pogled na model z zadnje strani.

Sl. 20. HOPER na plovkah z zadnje strani
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Na naértu je to krmilo povezano z repnim
kolesom. Sam sem za letenje na vodi
repno kolo kasneje kar odstranil in nare-
dil direktno povezavo vodnega krmila
s smernim krimilom modela. Se bolje se
vidi repno vodno krmilo na sliki 21, ki
kaze posledice neuspelega starta.

Sl. 21. HOPPER na nosu po neuspelem
startu

V vodi je le motor, prednji del trupa,
$picke plovk in Cetrtina zgornjega roba
krila. Oprtina v trupu, skozi katero bi
lahko voda vdrla v trup, je nad spodnjim
krilom, se pravi celih 10cm nad vodo.
Nad vodo je tako tudi stikalo za vklop RC
naprave I piskaé. Prej smo ugotovili,
kako pomenibno je, da se pri tem ne
zmocijo pamembni deli in tu se zares ne
morejo. Le motor bo potreben majhne
nege. To pomeni, da po takem neuspe-
lem startu le odistimo motor, preverimo
polozaj kril in plovk in smo Ze nared za
ponoven poskus. Kot nalas¢ za mode-
larja, ki dela Sele prve »korake« po vodi.

S tega staliS¢a ni nobena druga kon-
strukcija tako ugodna kot dvokrilnik, ki je
poleg tega 3e lahak za upravljanje.

Poglejmo si Se model, katerega trup
sluzi tudi kot glavna plovka. To je
NORTH STAR, ki ga v kompletu prodaja
Balsa USA. Za komplet je potrebno od-
Steti priblizno 60 USD (in postnino), kar
je manj kot za ve¢ino kompletov zadetni-
gkih modelov v vecini evropskih mode-
larskih trgovin.

Razpon modela je 115¢cm, masa pa
priblizno 3,5kg. Poganja ga motor
PICCO, 7,5ccm. Prikazuje ga mal
slabsa slika 22. !

" 1. 22. NORTH STAR

Ne bom veliko pretiraval, ¢e reCem, da je
to eden od mojih najljubsih modelov. Ima
mogocen trup, v katerem je obilo pro-
stora za vso kramo z vso potrebno zas-
¢ito pred vodo. Konci kril so izoblikovani
tako, da dajejo videz pomoZznih rezervo-
arjev za gorivo pravih letal, obenem pa
sluzijo kot pomozne plovke.

Motor je montiran zadaj na mogoénem
smernem krmilu, ki nosi tudi viSinski rep.
Sam model je tako imenovana delta kon-
strukcija, kot je tudi razvidno s slike 22.
Taka montaza motorja ima vrsto prednos-
ti, posebno Se pri vodnem letalu. Orja-
ko krilo &¢iti motor pred vodo, ki se tako
ne ustavi tudi pri bolj trdih pristankih.
Poleg tega motor tudi ne maze modela,
saj je dovolj zadaj, da gre izpuh mimo
povréin. Po drugi strani pa sta tako visin-

sko kakor tudi smerno krmilo takoj za
propelerjem, kar zagotavlja zanesljivo
delovanje krmil tudi pri majhni hitrosti
modela, le motor mora delovati. Tudi pri
tem modelu moramo narediti vodno kr-
rpilo, sicer je voznja takrat, ko model $e
rije vodo, pri malo moé¢nej§em vetru ne-
mogoca, oziroma je rajdni krog prevelik.

Model vzleta in pristaja tako na vodi
kakor tudi na suhem. Za »mokro« letenje
mu samo snamemo kolesa in odprtine
prekrijemo s plasticnim silikonskim kitom
ali kar lepilnim trakom. Zato je letenje
nespremenjeno, ne glede na to, ali je
letalo mokro ali suho; brez koles pa je
model le Se lazji in ima $e manj zraénega
upora. Posteno je, ée povem, da je ta
model zelo zahteven za pilotiranje; tudi
izvedba daljinskega vodenja mora biti
§!(rbnejéa. Vsako krilce (krmilna povr-
Sina za nagib) mora imeti svoj servome-
hanizem, poleg tega pa je potrebno na-
rediti ve¢ mesanj:

1. mesanije krilc z vidinskim krilom pri
krmiljenju viine,

_2. mesanje viSinskega krmila z za-
krilci (»flaperoni«) pri krmiljenju zakrilc/
zracnih zavor,

3. meSanje smernega krmila s krilci
pri krmilienju nagiba (po potrebi, ta me-
Salnik uporabljam le obéasno),

4. diferencialni hod krilc.

‘ Za vodenje NORTH STAR-a uporab-
liam napravo SIMPROP PCM 20. Ta je
dnes Ze malce zastarela, vendar pa zelo
zanesljiva.

Model je zahteval dodatno obtezitev
v nosu, da sem dobil primeren polozaj
t?.ZISC&. Zato sem raje uporabil dve bate-
riji za sprejemnik in tako povedal zane-
sliivost delovanja. Ce #e morate model
dodatno obteziti, naredite to tako, da bo
od tgga Se kaj koristi! Kako to narediti,
pa je podrobno opisano v lanskem
TIMU.

Prihodnjic:
Letenje, nezgode in e kaj

Joze Cuden

POLJSKA PROTITOCNA RAKETA

RASKO-2

Na zadetku Sestdesetih let so v svetu
zacdeli razmisljati o moznostih vplivanja
na vreme s pomocijo raket. Rezultati ek-
sperimentiranja v ZDA, ZSSR, ltaliji in
Franciji so pokazali, da je mogoce po-
sevke zaséititi pred toco s t. i. »posipa-
njem« oblakov s kemiénimi sredstvi,

predvem jodidi.

Novosti so vzbudile zanimanje tudi na
Poliskem, kjer so se v tem Casu inten-
zivno ukvarjali z razvojem raketne teh-
nike. Leta 1961 je konstruktor preizkus-
nih meteorolodkih raket vrste BRM, J.
Walczewski, napisal obsezno $tudijo »O

uporabi raket za umetno vplivanje na
oblake« za potrebe Delavnice za ra-
ketno sondiranje atmosfere (PIHM). Ze
aprila 1963 so uresnicili praktiéni preiz-
kus dveh prototipov raket RASKO-1.
Istega leta je PIHM razpisla tudi temat-
sko nalogo: »Razvoj raketnega sistema
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za umetno vplivanje na oblake«, kar
lahko Stejemo za uradni zacetek pro-
grama RASKO (Rakieta, Stucznej, kon-
denzaciji — raketa za umetno kondenza-
cijo).

Med tehniéne zahteve .projekta RA-
SKO, obdelane v letu 1963, je sodil tudi
pogoj, da raketa ali njeni deli, ki se vra-
¢ajo na zemljo, ne smejo ogrozati oseb
ali objektov. Raketa RASKO-1 je prosto
padala na zemljo in tega pogoja ni izpol-
njevala, zato se je J. Walczewski skupaj
z A. Ksykom lotil razvoja nove rakete.

Najprej sta preizkusala konstrukcijo
motorja s papirnatim ohisjem. Od no-
vembra 1964 do marca 1965 so opravili
18 statiénih preizkusov, a brez uspeha.
Zato so se odloéili za nov pristop. Motor
s kovinskim ohiSjem naj bi bil opremljen
s padalskim pristajalnim sistemom, ra-
keta pa bi imela poseben kontejner iz
plasticne snovi, ki bi pri aktiviranju piro-
tehnicnega polnjenja razpadel na
manjSe lahke delce in hkrati razprsil ke-
mi¢no sredstvo v okolico.

Start prvega prototipa rakete RASKO-
-2 z motorjem Krywald, ki so ga prevzeli
od reSevalne pomorske rakete avgusta,
leta 1964, ni povsem uspel, saj raketa ni
dosegla niti viSine 1 km. Zato so iz Kry-
walda razvili nov motor z oznako S-7. Pri
startu naslednjea primerka rakete RA-
SKO-2 oktobra 1964 viSine niso uspel
izmeriti, poleg tega se je padalo loéilo od
motornega dela.

Nadaljnje preizkuse so izvedli leto dni
pozneje, tokrat le s tremi raketami, ki so
v povpreé¢ju dosegle 1,7 km visine, kar
Se vednc ni ustrezalo tehniénim zahte-
vam.

Motor S-7 je dozivel nadaljnje spre-
membe in dobil novo oznako S-7 bis.
Leta 1967 so izvedli Stiri poizkuse, ki so
se koncali neuspesno predvsem zaradi
tezav z vzigom motorja. Sele junija 1968
s0 povsem uspela tiri od petih lansiran;.
Konéno je bila dosezena predvidena vi-
Sina leta 2,5 km.

Zadnji preizkusi so potekali v letu
1970, pri éemer naj bi preverili tudi orga-
nizacijo lansiranja. V dveh urah in pol bi
morali izstreliti skupno 18 raket, vendar
zaradi tezav z vzigom kar Stiri rakete
niso vzletele. Zadnjih izbolj$av pred za-
Cetkom serijske proizvodnije niso vec re-
alizirali, ker so se odlogili projekt RASKO
povsem opustiti.

Tehnicni opis

RASKO-2 je bila enostopenjska raketa
na trdo pogonsko gorivo. Valjasti mo-
torni del je bil obdan s ploevinastim
plaséem, debeline 1mm, z nosilci, na
katere so bili s kovicami pritjeni Stirje
stabilizatorji iz duraluminijaste ploce-
vine. Zgornji del motorja je nosil dural

cev, v katero je bila vstavljena glava.
Valjasti del glave iz oja¢anega papirja se
je koncal s paraboli¢no oblikovanim
aerodinamiénim okrovom iz plasticne
mase. Glava je bila napolnjena s érnim
smodnikom, pomesanim s srebrovim jo-
didom in kovinskimi dipoli (iglicami), ki
naj bi sluzile za radarsko ugotavljanje
mesta eksplozije. Pod aerodinamicnim
okrovom je bilo namesc¢eno svinceno
obtezilo in pirotehniéno vzigalo s traser-
jem. Od tod je po sredini glave vodila cev
z odprtinami, namenjenimi enakomer-
nemu vZigu polnjenja.

Spodnji del glave oz. tovornega od-
seka, ki je nosil padalo, je bil opremlien
$e z dodatnim traserjem in pirotehniénim
vzigalom za loCevanje obeh odsekov.
Zozeni konec tovornega odseka je nale-
gal v lezis¢e dural cevi na motornem
odseku.

Rakete RASKO so izstreljevali iz pre-
prostega lanserja na dotik, dolZine
2.4m. Motor so vzigali elektricno, hkrati
z obema traserjema. Posamezne rakete
so bile razliéno pobarvane. Predstav-
liena barvna shema se nanasa na prime-
rek, ki je shranjen v krakovskem Muzeju
letalstva in astronavtike. Ta ima motorni
del, vitevsi duralove objemke s stabili-
zatorji ter aerodinamiéni okrov na glavi,
¢&rn, medtem ko je valjasti del tovrstnega
odseka oz. glave Zivo rde¢. Obe barvi
sta sijajni. Bel napis RASKO-2 na glavi
in emblem z napisom ZBRIS (zaklad
badan rakietowych i satelitarnych) na
motornem odseku sta samo na eni
strani.

Bojan Rambaher

DVOJNI
ROMBOIDNI
ZMAJ

Dvojni romboidni zmaj vsekakor pred-
stavlja popestritev za vse modelarje, ki
so se Ze nekoliko naveligali graditi samo
makete jadralnih letal in gumenjakov.
Predstavljeni model ni preve& zahteven
glede gradnije, kakor tudi ne glede izbra-
nega materiala.

Okostie je sestavljeno iz treh smreko-
vih letvic, prereza 5 x 5 mm, in ene smre-
kove letvice, prereza 5 x 2mm. Previeka
je iz srednje debelega papirja, ki ga
lahko pred delom premazete z luzilom
za les poljubnega odtenka. Za previeko
nasega zmaja lahko uporabite tudi pla-
sticno folijo, ki pa jo morate k letvicam in
obvodnim nitkam prilepiti s kontaktnim
lepilom, ki ne razjeda plastike.

Zmaj je na nadrtu narisan v merilu
1:10, glavica 5 in vie¢na opora 2 sredi
krila pa sta narisani v naravni velikosti.

Gradnja se pri¢ne s sestavljanjem no-
silca krila 1 iz dveh letvic, prereza
S x 5mm, ki ju zalepite pod kotom, ki je
oznacen na sliki dela 2. Preko spoja
nalepite z obeh strani oporo 2, izrezano
iz vezane plosce, debele 1 do 2 mm. Vse
dele do natanéne oblike in dimenzije ob-
delajte z Zagico in brusnim papirjem.

Nosilec vodoravne repne ploskve 3 iz-
delajte iz letvice s prerezom 5 x 2 mm, ki
jo zgoraj poskobljajte tako, da bo imela
na koncu prerez 2 x 2mm. Obdelano
letvico razreZite in zlepite pod enakim
kotom, pod kark$nim je zleplien nosilec
krila. Spoja ni treba okrepiti z vezano
plos¢o, ker ga boste dobro prevezali
z nitjo in natopili z lepilom.

Nosilec trupa 4 je iz letvice, prereza
5 x 5mm, ki jo od oznadenega mesta
naprej v smeri proti repu od strani ostru-
Zite tako, da bo presek znasal 5 x 2 mm.
Glavico 5 izdelajte iz deséice katerega-
koli lesa (kljub vsemu pa po moznosti iz
laZjega po teZi in za obdelavo), debeline
5mm. V glavi napravite zarezo, da jo
boste lahko potisnili na nosilec, in izvr-
tgjte vanjo odprtino za navez vleéne vr-
vice.

Vse sestavne dele e pred sestavlja-
njem zmaja prelakirajte z najmanj eno
plastjo prozornega nitrolaka.

V zarezo v opori 2 na nosilcu krila
1 vlepite nosilec trupa 4. Spoj krizno
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prevezite z nitjo, prelepite in pustite, da
se posusi. Spodaj na nosilec trupa prile-
pite in priveZite nosilec vodoravne repne
ploskve 3. Pazite na njegov pravilen po-
lozaj. Vodoravna repna ploskev je »dvig-
njena« na spodnjo stran.

Med susenjem lepila s pogledom
s sprednje strani preverjajte vzajemno
somernost nosilcev 1 in 3.

Obvodne niti krila 6 in vodoravne
repne ploskve, premera 1 mm, prilepite
s spodnje strani nosilca na mesto, ki je
na nadrtu oznaceno s krizcem. Spoj kri-
zem preveZite s tanko nitko in zalepite.
Obvodna nit krila naj bi bila dolga kaks-
nih 1600 mm, obvodna nit vodoravne
repne ploskve pa okoli 900 mm.

Obvodno nit krila za preizkusnjo so-
mernosti napnite preko nosilca krila 1 do
sprednjega konca nosilca trupa 4.
V sprednjem koncu nosilca trupa napra-
vite zarezo za pritrditev obeh koncev niti.
Nit nato znova napnite in jo pritrdite v za-
reze. Preverite, ¢e so nosilci krila in

trupa ravni in somerni, morebitne na-
pake pa popravite z napenjanjem ali po-
pustanjem obvodne niti. Ko ste opravili
vsa ta predhodna dela, nit prilepite naj-
prej h koncem nosilca krila in nato k no-
silcu trupa. Na enak naéin napnite in
prilepite Se obvodno nit vodoravne repne
ploskve.

Prevleki krila in repne ploskve sta obe
sestavljeni iz dveh delov, ki sta na sredi
prelepliena tako, da se prelepliena dela
prekrivata na nosilcu trupa. Krilo prevle-
cite z zgornje, repno ploskev pa s spod-
nje strani. Papir (folijo) prilepite najprej
na nosilec trupa 1 ali nosilec repne
ploskve 3, Sele nato pa na nosilec trupa
4. Zmaj obrnite in s Gopi¢em, namoce-
nim v lepilo, prilepite k previeki obvodne
niti. Ko rezete previeko, k dimenziji
zmaja dodajte e kakSnih 10mm. Ta
presezni del pravokotno na obvodno nit
namazite v razmakih 10 do 15mm. Ko
ste to storili, postopoma posamezne
kose previeke pregibajte preko obvodne

niti in jih lepite. To opravilo je pri vsej
gradnji zmaja pravzaprav najbolj zah-
tevno in traja precej dolgo. Pri delu var-
Cujte z lepilom, pa ne zato, ker bi bilo

.predrago, ampak zato, ker bi lahko pre-

velika koli¢ina lepila razmodila in izmali-
¢ila papir previeke.

Nazadnje nataknite in prilepite na
sprednji del nosilca trupa 4 glavico 5.
Vlecne vrvi 7 iz debele niti, preseka pri-
blizno 1 mm, privezite spredaj v odprtino
v glavici, zadaj pa okrog spoja nosilcev
3 in 4. Proste konce vleénih vrvi priveZite
na kovinski obrocek 8. Konce vrvic ni
treba prirezati na narejeno mero, ampak
jih  pustite daliSe zaradi obdelave
opreme zmaja v primeru moénejSega ali
slabSega vetra. Navedene dolzine obeh
ramen vleénih vrvi so samo informa-
tivne. Pri mognejSem vetru, ali pa Ce
zmaj mocno niha levo in desno, skraj-
Sajte ali podalj$ajte prednja konca vieg-
nih vrvi, vse dokler zmaj ne bo stabilno
plaval v vetru.

Miha Zorec

MESALNE
MIZE (1)

Poznamo celo vrsto mesalnih miz, ki imajo to skupno lastnost,
da vse po vrsti opravljajo isto nalogo. Osnovna naloga mesal-
nih miz je. da akusti¢ni signal iz ve¢ izvorov sestevajo (sumi-
rajo) in rezuitat vodijo na skupno izhodno linijo. Temu procesu
popularno pravimo »miksanje«, me§alnim mizam pa »mik-
serji«. Po drugi strani pa se mesalne mize med seboj mo¢no
razlikujejo. Razlike izvirajo predvsem iz namena uporabe
posameznih mesalnih miz (disco klubi, vokalno-instrumentalni
ansambli, glasbeni studiji...)

Najbolj popularne so disco me$alne mize, ki imajo veci-
noma stiri do Sest kanalov ter mesalno vezje s kontrolo tona ali
celo »equaliser«. Disco mikserji imajo ponavadi $e dodaten
kanal za DJ-ev mikrofon. Vsaka vhodna linija (tudi mikrofon-
ska) ima na izhodu stereo potenciometer, s katerim dolo¢amo
jakost posameznim signalom. Drsniki potenciometrov so
preko uporov vezani v skupno to¢ko: drsniki potenciometrov
desnega kanala v skupno tocko D, drsniki potenciometrov
levega kanala pa v skupno to¢ko L. V teh to¢kah se signali
mesajo v stereo signal, ki ga nato vodimo na vezje za korek-
cijo tona in zatem preko izhodnih potenciometrov na izhod
mikserja.

Skoraj vse mesalne mize imajo tudi posebno vezje, preko
katerega lahko nadziramo celoten postopek meSanja. To nam
omogoc¢a enostavno vezje (ojacevalnik za slusalke), ki ga
lahko poljubno prikljuéujemo na razlicne kanale oziroma na
izhod mesalne mize.

Na sliki 2 vidimo blok shemo takega mes$alca. Imamo Stiri
univerzalne kanale in dodaten mikrofonski kanal, sumatorsko
vezje s kontrolo tona ter vezje za slusalke. Vsak kanal vsebuje
predojaéevalnik, ki ojaéi signal na jakost, primerno za nadalj-

njo obdelavo. Mikrofonski kanal ima ponavadi tudi vezje za
kontrolo tona, medtem ko ostali kanali tega nimajo.

Univerzalni kanali imajo tako imenovane LINIJSKE predoja-
cevalnike. To so obCutljiva vezja, na katera lahko prikljuéimo
razlicne aparature, kot so: mikrofon, gramofon, kasetofon,
CD-player in drugi. Linijski predojacevalniki imajo ponavadi
dva vhoda — enega za mikrofon, drugega pa za ostale na-
prave oziroma posebno stikalo, s katerim prilagajamo pred-
ojacevalnik na akustino napravo, ki jo Zelimo prikljuéiti na
mikser.

Take predojacevalnike potrebujemo zato, ker ima mikrofon
v primerjavi s kasetofonom in CD-playerjem zelo $ibek signal,
po drugi strani pa gramofon oddaja signal, ki potrebuje predOJa-
cevalnik posebne prenosne karakteristike.

Disco mesalne mize nimajo nikoli identiénih linijskih kana-
lov, saj bi bila to Cista potrata. Profesionalni disco mikserii
uporabljajo naslednjo razporeditev kanalov: dva mikrofonska
vhoda s kontrolo tona, dva kanala z PHONQ/LINE predojace-
valnikom (za gramofon in kasetofon) in tri kanale z MIC/LINE
predojacevalnikom (za mikrofon in kasetofon ali CD).

Disco mesalne mize zbirajo stereo signale na posebnem
mesalnem vezju, ki signale seSteje v en stereo signal. Ta
signal vodimo nato na vezje za korekcijo tona. Vezje za
kontrolo tona je vecinoma dvo- ali trostopenijsko, pri katerem
s potenciometri vsakemu kanalu (levemu in desnemu) pose-
bej reguliramo prisotnost visokih in nizkih frekvenc (pri trosto-
penjski ton-kontroli reguliramo tudi srednje frekvence). Neka-
teri disco mesalniki imajo namesto klasiénega vezja za kon-
trolo tona kar mali equaliser, ki ve¢inoma nima ved kot 5 do
6 kanalov. Vendar to Stevilo kanalov popolnoma zado$éa tudi
za profesionalne namene.

Sumiran in tonsko obdelan signal z izhodnim ojagevalnikom
ojaéimo na primemo jakost in vodimo preko izhodnih potencio-
metrov (MASTER VOLUME) na izhodne sponke mikserja
(MASTER OUTPUT). Poleg glavnega izhoda megalnika
imamo $e izhod za snemanje (RECORD OUTPUT).

MESALNIK 1

Lahko re¢emo, da si vsak malo bolj zagrizen discofil Zeii evoj
mesalnik, snemati svoje kasete in meSati na zurih. Vendar se
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Slika 1

P1-P2 (P3-P4) = STEREO 2 x 47k LOG

ob pogledu na cene tovrstnih naprav vecini sanje o levl_stnern
mesainiku v trenutku razblinijo v ni¢. Zato vam v nasi reviji
ponujamo nekaj naértov mesalnih miz. Najprej bomo objavili
par enostavnejsih nacrtov, na koncu pa e nacrt profesionalne
mesalne disco mize svetovno znane italijanske znamke DA-
VOLI.

Slika 1 prikazuje enostavno dvokanalno mesalno vezje, ki
je praktiéno uporabno le za mesanje moénih signalov (kaseto-
fon, CD-player) in je v bistvu prikaz principa mesanja dveh
stereo signalov. Nacin delovanja je tako enostaven, da se da
razbrati kar iz sheme. S dvojnimi potenciometri P1-P2 in
P3-P4 dolotamo jakost dvema stereo signaloma, ki ju nato
preko uporov zdruzimo v en stereo signal. it

Napravica je zanimiva poredvsem kot model in ni primerna
za $irSo uporabo.

Blok shemo resnejSega mikserja prikazuje slika 2. Zaradi
preglednosti prikazuje le desni kanal naprave, saj je levi kanal
popolnoma enak. Ta mesalna miza vsebuje en predojaceval-
nik za mikrofon in $tiri linijske predojacevalnike ter enostavno
sumatorsko vezje s kontrolo tona. MeSalnik ima $e dodatno
vezje za kontrolo dela, s katerim lahko preko slusalk poslu-
S§amo signal na katerem koli kanalu in na izhodu.

Ta razmeroma enostavni in ceneni mesalnik zadovolji vse
amaterske potrebe, uporabljamo pa ga lahko tako za snema-
nje kaset kot za meSanje glasbe na Zurih. Poleg tega je lahko
na$ mesalnik dovolj dober zacetek morebitne kariere kakega
nadarjenega DJ-a.

‘Elekiricna shema na sliki 3 prikazuje univerzalni mikrofon-
ski predojacevalnik. Optimalno delovanje vezja dosezemo pri
vhodni napetosti okoli 3mV, pri ¢emer da vezje na izhodu
signal amplitude priblizno 300mV (ojacanje vezja je 100).
Maksimalna vhodna napetost signala je okoli 20mV, saj vezje
signale vecjih amplitud limitira, kar povzroéi velika popacenja.
Poraba vezja je izredno majhna in znaSa 1mA pri napajalni
napetosti 30V.

Ta mali mikrofonski predojacevalnik je kljub svoji enostav-
nosti in cenenosti zelo kvaliteten, saj ima ob Sirokem frek-
ven¢nem obsegu (35Hz — 16kHz = £ 0,5dB) izredno nizek
sum in veliko ojacanje.

PloScico tiskanega vezja za mikrofonski predojacevalnik
prikazuje slika 4a, slika 4b pa prikazuje montazno shemo
predojacevalnika.

Ce smo uporabili za ojacanje mikrofonskega signala eno-
staven tranzistorski predojacevalnik, bomo tudi za linijske
predojacevalnike uporabili podobna vezja. Slika 5 prikazuje
tako vezje. To je linearni predojacevalnik s Sirokim frekvend-
nim obsegom, z dodatnim vezjem v povratni zanki (upor R8 in
kondenzatorje C6 in C7), ki prilagodi frekvenéno karakteristiko
predojacevalnika frekvencni karakteristiki gramofona. ‘Nagin
delovanja vezja izbiramo s stikalom S1 (PHONO/LINE). Ce je
tikalo S1 v polozaju A, na predojacevalnik priklju¢imo gramo-
fon, sicer pa lahko na vezja priklju¢imo mikrofon ali kasetofon

g : i S,
DESNI KANAL|i predojaéevalniki : | sumator in ton-kontrola | (poiozaj B).
1
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Zaradi ob¢utljivosti vezja je priporoéljivo namesto upora R9,
ki dolo¢a ojacanje vezja v linearnem reZimu delovanja, vgra-
diti potenciometer. Tako lahko poljubno nastavljamo oja¢anje
predojacevalnika in se s tem izognemo popacenjem zaradi
prevelikega vhodnega signala (kasetofon, CD-player).

Nekaj denarja lahko privaréujemo, ¢e na primer pri 3. in 4.
kanalu mikserja predoja¢evalnike enostavno izpustimo in tako
ta dva kanala rezerviramo za kasetofon (npr. kanal 3) in CD-
player (kanal 4). Kasetofon in CD-player imata namreé¢ dovolj
mocan izhodni signal, da ju lahko direktno prikljuéimo na
potenciometre mesalnega vezja.

Sumatorsko vezje je v bistvu mreza dvojnih potenciometrov
(P1-P5) in uporov (R1-R5). Z dvojnimi (stereo) potenciometri
dolo¢amo jakost vsakega signala posebej in jih nato preko
uporov zdruzimo v eno toéko. Signale iz levih kanalov zdru-
Zimo v eno to&ko, signale iz desnih kanalov pa v drugo to¢ko.
Izjema je le mikrofonski kanal, ki ima mono potenciometer in
drsnik vezan prek dveh uporov na obe mesalni tocki (glej sliko
2).
Slika 5 prikazuje elektritno shemo sumatorskega vezja

s kontrolo tona. Shema prikazuje le desni kanal mikserja, ker
je levi kanal popolnorr)a enak.

Zdruzen signal vodimo preko kondenzatorja C1 na ojage-
valno stopnjo s tranzistorjem T1, ki signal ojaéi, obenem pa
prilagodi impedanco mesaine mreZe na vezje za korekcijo
tona. Pri meanju se namre¢ spreminja izhodna impedanca
mesalne mreZe, saj jé v primeru, ko so vsi drsniki potenciome-
trov potisnjeni proti masi, impedanca oziroma upornost
v skupni toc¢ki (vhod sumatorja na kond. C1) enaka upornosti
vzporedno vezanih uporov R1 do R5. V primeru popolnoma
odprtih potenciometrov pa je upornost, ki se kaze na vhodu
sumatorja, znatno vecja. Ta nihanja impedence bi zelo nega-
tivno vplivala na delovanje vezja za kontrolo tona zato smo
dali vmes oja¢evalno stopnjo. '

Vezje za kontrolo tona je enostavno tranzistorsko vezje, ki
ima v povratni zanki ojagevalnih stopen; s tranzistorji T2, T3 in
T4 vezano filtersko mreZo. Filtersko mreZo sestavijajo kon-
denzatorji C4, C6 in C10 ter potenciometri P6 in P7, s katerimi
reguliramo prisotnost visokih in nizkih frekvenc.

Filterskemu vezju sledi ojaCevalna stopnja s tranzistorjem
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T5, ki transformira razmeroma nizko impedanco izhoda filter-
skega vezja na visoko impedanco, ki znasa okoli 50kQ.
Visoka impedenca je potrebna zato, da je mikser prilagojen na
zunanje aparature, ki jih prikljuéimo nanj (RECORD vhod
kasetofona, konéna stopnia, .. .). . :

Izhodno amplitudo me&alne mize nastavljamo z izhodnima
potenciometroma (MASTER VOLUME). .

Celotno napravo napajamo z malim usmernikom, ki uporab—_
lja transformator s sekundarno napetostjo 25V in tokom vsaj
250mA. Za stabilizacijo usmerjene napetosti, ki jo dobimo iz
gretza, imamo tranzistorski (T6) stabilizator z zener diodo, ki
napetost zgladi in stabilizira na napetost 30V. Stabilizirana
napetost je dologena z napetostjo zener diode (30V), vendar
lahko uporabimo tudi zener diode z nekoliko niZjo napetostjo,
a ne nizjo kot 25V, ker bi sicer preve¢ vplivali na delovanje
mesalnika. :

Stabilizatorju sledi filtersko fezje za odpravijanje bruma in
drugih motenj, ki se lahko prikradejo po napajalni napetosti.
To filtersko vezje sestavijajo kondenzatorji C12, C13, in C14
ter upora R21 in R22. o

Mesalna miza ima poleg glavnega izhoda tudi izhod za
snemanje (RECORD izhod).

SEZNAM MATERIALA:

Mikrofonski predojacevalnik:
Upori:

Kondenzatorji: Tranzistorji:
R1 = 330 kQ C1 = 330nF Ti=BC413B
R2 = 330 kQ C2 = 47pF T2=BC413B
R3 = 4k7 C3 = 47uF
R4 = 10 k@ C4 = 330nF
R5 = 10 k@
R6 = 1 k2
R7 = 1k2
R8 = 3k9
LINE/PHONO predoja&evalnik:
Upori: Kondenzatoriji: Tranzistoriji:
R1 = 330 k2 C1=4,7pF T1, T’ = BC109
R2 = 330 k C2 =100puF/35V T2, T2" = BC109
R3 = 10 k@ C3 = 100pF
R4 = 470 C4 = 100 pF/35V
R5 = 10 kQ C5 = 2,2uF/35V
H6 = 1k2 C6 = 10nF
R7 = 1k2 C7 =39nF
R8 = 33 k@ C8 = 4,7uF
R9 = 62 kQ
R10 = 3k9

—

Sumator in kontrola tona:

Upori: Kondenzatorji: Tranzistorji:
R1, R2, R3, R4, R5 =

= 47 kQ C1 = 680nF T1,..T5 =BC 413 B
R6 = 47 kQ C2 = 47 pF T6 = BSY 54
R7 = 220 kQ C3 = 100 pF

R8 = 6k8 C4 = 270pF

R9 = 10 kQ C5 = 47 pF

R10 = 47 kQ C6 = 10pF

R11 = 4k7 C7 = 220nF

R12 = 33 kQ C8 = 47 uF

R13 = 1k5 C9 = 4,7uF

R14 = 10 kQ C10 = 10pF

R15 = 120 k2 Ci1 =4,7pF

R16 = 22 kQ C12 = 470 uF/35V

R17 = 47 kQ C13 = 470 pF/35V

R18 = 1k5 C14 = 100 nF/35V

R19 = 10 kQ C15 = 100 uF/35V

R20 = 4k7 C16 = 470 uF/63V

R21 =470Q

R22 =100Q

R23=1M

R24 = 10 kQ

R25 = 10 kQ

R26 = 1k5

R27 = 47k

R28 = 100 Q1 W

R29 =1k

R30 =1k

R31 =47k

Potenciometri:
P1, P2, P3, P4, P5 = 47k LOG

Potenciometri:

P1, P2, P3, P4, P5 = 50k LOG (dvojni potenciometri)
P6, P7 in P6’, P7’ = 50k LIN

P8 in P8’ = 50k LOG

Dioda: D1 = zener dioda za 30V
Gretz: gr. = B 80 C 1500
Varovalka: V=1,5A

Nadaljevanje prihodnji¢

V VSEVEDNIKU, prvi slovenski knjigi take vrste, so nasteti:
— slovenski naravni in kulturnozgodovinski spomeniki

— republiski organi, ustanove, organizacije

— knjiznice, muzeji, galerije na Slovenskem

stoletni, ve¢ni in vesoljski koledar

geografija Zemlje in drzave sveta

politiéna zgodovina sveta

znanstvena odkritja in izumi

naravni sistem zivih bitij

atlas &loveskega telesa

jedi in pijace

kemijske prvine in spojine

merske enote in fizikaini zakoni

matematiéne formule

kratice, okrajSave, korekturna znamenja

slovenska slovnica in pravopis

velikani svetovne knjizevnosti

operni skladatelji, filmski reziserii

= zlovenski pisatelji, likovniki, glasbeniki, igralci, reziseriji
— Sporti

VSEVEDNIK vsebuje:

temeljne pojme iz arheologije, astronomije, biologije, ekonomije,
filma, filozofije, fizike, geografije, geologije, glasbe, gledali¢a,
jezikoslovja, kemije, knjizevnosti, likovne umetnosti, matematike,
medicine, prava, sociologije, Sporta, tehnike, zgodovine

VSEVEDNIK vsebuje:

— vec¢ kot 500 strani v drobnem tisku

— vec kot 350 preglednic, seznamov, list, slovarékov, tabel
— vet kot 80 risb, skic, legend

VSEVEDNIK lahko narodite pri Tehnidki zalozbi Slovenije, Ljub-
liana, Lepi pot 6, tel. (061) 213-733.

[l P el bl MCI K O st ]

Cena je 480,00 din, pladljiva v enem, dveh ali treh obrokih.
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Jernej B6hm

TV LUC

Uvod

Vreme pa tako! Prav vsi naérti za konec
tedna so propadli, zunaj lije kot iz skafa,
da brez cilia posedamo pred televizor-
jem. Program je seveda nezanimiv in od
¢asa do c¢asa s pomocjo daljinskega
upravljanja spremenim program. Mraci
se in kazalo bi prizgati lu¢, da bi bilo bolj
prijetno. Toda ne da se mi vstati iz udob-
nega fotelja in narediti nekaj korakov do
stikala. Na glas izrazim le prvi dve ugoto-
vitvi, toda brez uspeha; tudi drugi &lani
druZine nimajo energije za tak poseg in
nobeno prigovarjanje ne pomaga. Poslu-
Sam boktnenje dezevnih kapljic po oknu.
Kakse:: obupen konec tedna me ¢aka!
Nenadoma opazim dez tudi na malem
ekranu. Ves jezen pograbim upravljalnik,
in predlagam, da bi spet zamenjali pro-
gram. Pritisnem na tipko in program se
spremeni, hkrati se na ekranu izpise
majhno obvestilce o pravkar izbrani po-
staji. Pri naSem starem televizorju, pomi-
slim, bi se prizgala majhna $tevilka, za to
pa je potrebna Zarnica, si-zi majhna, pa
vendar zarnica. Kaj, ko bi... Z veseljem
sem ugotovil, da sem se resil iz obetajo-
cega dolgocasja. Planil sem pokonci,
zmagoslav:io prizgal lu¢ v dnevni sobi in
odhitel v knjiznico po elektrotehniéno li-
teraturo in nacrt televizorja. Kako deluje
daljinsko upravljanje televizorjev, sem
sicer priblizno vedel, toda mene so zani-
male konkretne resitve, predvsem pa to,
kako je to re$eno pri naem aparatu.
Zelel sem preveriti idejo, da bi s pomogjo
daljinskega upravljanja prizigal in ugasal
tudi razsvetljavo v dnevni sobi.

Ponuja se cela vrsta reditev tako da
niti ne vem, kateri naj bi dal prednost.
Resitev, ki jo opisujem kot izvedbeni pri-
mer v danadnji nalogi, torej ni edina.
Zanjo sem se odlo€il zato, ker se mi zdi
enostavna in bistveno ne obremenjuje
osnovnega principa upravljanja TV spre-
jemnika, po drugi strani pa je, upam,
v primeru »nestrokovnega« posega, Se
najmanj nevarna za aparat. Zavedam
se, da hudo nestrokoven poseg v hipu
velja ogetov in mamin enomesecéni za-
sluzek. Ker pa taki Murphyjevi pogledi
ne vodijo nikamor, bo nemara bolj pa-
metno nekoliko bolj previdno in zbrano
delati kot obi¢ajno, toliko bolj, ker poseg
v televizijski sprejemnik skriva celo vrsto
Zivlienjsko nevarnih tokokrogov. Poseg

priporo¢am le tistim konji¢karjem, ki so
ze popravijali televizijski sprejemnik.
Drugi pa z realizacijo TV luéi pocakajte
na pravi trenutek — prej ali slej bo prigel.
Konec koncev strokovno literaturo prebi-
ramo tudi samo zaradi (dobrih) idej.
Morda pa je danasnja naloga celo ze
realizirana in ima kak komercialni TV
aparat, poleg vseh osupljivih opcij, na
svoji zadnji strani vgrajeno tudi vti¢nico
za svetilko. Potem je potrebno le Se
zbrati dovolj denarja.

Nekaj teorije

Na kratko si oglejmo, kako deluje daljin-
sko upravljanje TV sprejemnika. V praksi
boste naleteli na ve¢ razlicnih resitev
(ultra zvok, infra svetloba), vendar mi-
slim, da se je $e najbolj uveljavila tista,
pri kateri uporabliamo digitalno infra
rdece upravijanje. Ve¢ prednosti ima. In-
fra rdeca svetloba (IR) se ne more pre-
biti, tako kot npr. radijski valovi, iz zapr-
tega prostora in tako ne »onesnazuje«
Sirse okolice. Ko pritisnemo na tipko na
IR oddajniku, oddamo sporocilo, sestav-
lieno iz serije impulzov, ki so podobni
sporogilu v Morsejevi abecedi. Utripanje
svetlobe IR oddajnika zazna IR sprejem-
nik v televizorju. Sporo¢ilo dekodira in na
ustrezen nacin aktivira svoje signalne
izhode. Teh sporoéil ali telegramov, kot
radi retemo, je vec vrst. En tip telegra-
mov omogoca nastavljanje akusticno-
svetlobnih nivojev v TV aparatu, drugi
omogoéa izbiro kanala, tretji omogoca
spremljanje teleteksta, Cetrti je name-
njen videorekorderju, peti posebnim
efektom v sliki in podobno.

Z nekaj besedami moramo spoznati
tudi delovanje TV sprejemne stopnje (z
zomega kota nase naloge). Ko pritis-
nemo na tipko za izbiranje kanala, ugla-
simo sprejemni nihajni krog na Zeljeno
frekvenco. Nihajni krog je (paralelna ali
serijska) vezava tuliave in kondenza-
torja. Ce bi skusali dologiti nadomestno
upornost tuljave ali kondenzatorja (po-
datek za osebno izkaznico), bi ugotovili,
da je ta odvisna od frekvence elektric-
nega toka, ki tece skoznju. Ce frekvenco
povedamo, se upornost tuljave poveca,
upornost kondenzatorja pa pade. Ker
lahko ta upornost zavzame katerokoli
vrednost med ni¢ in neskonéno (ohmi),
je posebno zanimiv tisti primer, ko je
nadomestna upornost tuljave natancno
enaka nadomestni upornosti kondenza-
torja. Pravimo, da je tedaj nihajni krog
v resonanci. Takrat se zgodijo nekatere
dudovite stvari narave, ki jih dobro poz-
najo dijaki in Studenti elektrotehnicnih
%ol. Nihajni krog »neverjetno dobro
zazna« tisto elektricno nihanje, pri kate-
rem je nadomestna upornost tuljave
enaka nadomestni upornosti kondenza-

torja. Si lahko predstavijate, kaj to po-
meni? Antena, ki o imamo na strehi, lovi
nepopisno mnozico signalov. Te vodimo
po kablu na vhod sprejemnika. Nihajni
krog — nahaja se na samem vhodu spre-
jemnika — spusti v sprejemnik le en sam
signal. Z njim se nato ukvarjajo druga
vezja v sprejemniku, da se konéno po-
javi slika na ekranu in ton v zvoéniku. Ce
bi zamenjali kondenzator v nihajnem
krogu, bi resonanca nastopila pri drugi
frekvenci. Ce znamo pravilno spremeniti
kondenzator ali tuliavo v nihajnem
krogu, uglasimo sprejemnik zdaj na ta,
zdaj na drug kanal.

Nihajni krog pa so praktiéni ljudje ze
Vv zgodnjih letih radiotehnike izvedli tako,
da je bilo mozno na zelo enostaven na-
¢in zamenijati ali tuljavo ali kondenzator.
Najbolj sre¢no roko so imeli pri konden-
zatorju — izumili so vrtliiv kondenzator.

- Zroko se vrti os kondenzatorja. S tem se

spreminja (efektivna) povrsina konden-
zatorja. Vemo, da je kapacitivnost kon-
denzatorja (vrednost) odvisna od povr-
Sine plos¢, ki sestavljajo kondenzator.

To je bilo dolga leta povsem sprejem-
liva reSitev. Ljudje smo #e po naravi
bitja, ki Zelijo ugodje. Zelja po spreminja-
nju kanalov TV sprejemnika iz udobnega
naslonjaca, je torej povsem naravna. Vr-
tenje osi kondenzatorja, ¢e tudi z elek-
tromotor¢kom, je sila neprimerno in po-
trebno je bilo najti nek drug nagin, kako
spremeniti kapacitivnost kondenzatorja
v nihajnem krogu. Lahko bi seveda spre-
minjali tudi induktivnost (vrednost) tu-
liave, toda omenil sem Ze, da ima ¢love-
Stvo vec srece pri kondenzatorjih. Tokrat
S0 se izkazali polprevodniki, ki so os-
nova diodi in tranzistorju. Znanstveniki,
ki so raziskovali polprevodnike, so prav
kmaiu ugotovili, da se lahko polprevod-
nik pod dologenimi pogoji obnaa kot
kondenzator. Prav presenetljivo pa je
bilo odkritie, da polprevodniku spremi-
njamo njegovo kapacitivnost s tem, da
nanj vplivamo z elektri¢no napetostjo. To
spreminjanje elektri¢ne napetosti pa teh-
nika zelo dobro obvlada. Clovek je odkril
variocap diodo, torej diodo s spremen-
ljivo kapacitivnostjo.

Na sliki 8t. 1 vidimo preprost nihajni
krog s polprevodnisko diodo. Dioda Cp
ima prav vse lastnosti diode, vendar jo
v tem primeru ne uporabljamo. na izvo-

ren nacin. Dioda, ki o nameravamo upo-

rabiti kot kondenzator, mora biti ves éas
polarizirana v zaporni smeri, in e spre-
minjamo njeno zaporno napetost, spre-
minjamo tudi kapacitivnost diode in
s tem lastno frekvenco nihajnega kroga.
To pa smo Zeleli in prav to potenjamo
tudi s pomoéjo IR daljinskega upravija-
nja. Recimo, da pritisnemo na IR oddai-
niku na prvo kanalno tipko. IR sprejem-
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SI. 1. Nihajni krog z variocap diodo -

nik sprejme telegram in ga posreduje
dekodirni logiki. Ta je povezana z diodo
nihajnega kroga in na diodi se pojavi
zaporna napetost enega volta. S tem
smo nihajni krog nasega sprejemnika
uglasili na signal prvega programa Tele-
vizije Slovenija. Ce sedaj pritisnemo na
naslednjo tipko na IR oddajniku, se bo
na diodi pojavila napetost dveh voltov.
To nam omogoti spremljanje drugega
programa iz iste TV hie (vse predpo-
stavijamo). Tretja tipka IR oddajnika
morda nastavi napetost na 3 volte, de-
seta tipka pa na 10 voltov. Koliko voltov
se bo pojavilo na diodi nihajnega kroga,
je odvisno od postopka ob programiranju
tipk IR oddajnika in teh je navadno veg,
kot je mozno sprejeti TV programov. Se-
veda pa ne moremo le s preprostim
Spreminjanjem zaporne napetosti na va-
riocap diodi TV sprejemnika uglasiti na
vsak mozen kanal.

Celotno frekvenéno obmodje, ki je re-
zervirano za televizijo, je razdeljeno
v frekvenéne pasove. Tako so kanali od

+lev 1—-0 +12V)

U
P1 3
3 R6 2

2 do 4 v pasu F-l, kanali od 5 do 12
v pasu F-lll, kanali od 21 do 68 so
v pasu F-V. Za kabelsko televizijo so
rezervirani kanali, ki frekvenéno lezijo
med 12. in 21. kanalom. To je tako ime-
novano S—podrocje. V pogovornem je-
ziku radi uporabljamo tudi kratici VHF
(very high frekvency, angl.: zelo visoka
frekvenca) in UHF (ultra visoka frek-
venca). Med VHF kanale Stejemo kanale
do 12. Iz povsem prakti¢nih razlogov so
tej razdelitvi prirejeni tudi TV sprejemne
stopnje (tunerji). Tako moramo pri izbira-
nju kanala, ki ga Zelimo gledati, najprej
izbrati frekvenéno obmodje in nato Se
nastaviti zaporno napetost variocap di-
odi. Frekvenéno obmocje smo pri starej-
gih aparatih nastavljali s pomocjo me-
hanskih preklopnikov, pri novejsih izved-
bah pa za to uporabimo kar napetostni
logi¢ni nivo. Tako je npr. potrebno posta-
viti vhod F=I (npr. na +12V), ¢e zelimo
spremljati 3. kanal, oziroma logi¢no se-
lektirati UHF vhod, kadar Zelimo spreje-
mati UHF kanale.

Na§ namen je uporabiti eno izmed
»prostih« tipk ter opazovati krmilne
vhodne napetosti, ki ih IR dekoder po-
sreduje vhodni sprejemni stopnji. Televi-
zorju naj bi dodali vezje, ki bo zaznalo
prav doloéen napetostni nivo na vari-
ocap diodi (npr. 5 voltov). To je v osnovi
zelo preprosta naloga, toda delovanje
TV vhodne stopnje je le bolj zamotano,
kot se to morda kaze ta hip. Preko IR
prenosa le priblizno uglasimo TV spre-
jemnik na Zelieni kanal, natancna nasta-
vitev pa je stvar internih TV vezij. In prav

to samodejno uravnavanje aparata na
RF signal nam bi zamotalo vezje, ¢e
seveda ne bi uporabili »bliZnjice«. Ven-
dar o tem kasneje.

Opis delovanja

Na sliki 8t. 2 si lahko ogledate shemo
vezja, ki omogoCa npriziganje svetilke
preko TV daljinskega upravljanja. lzved-
beni primer sem napravil za televior Go-
renje, tip 613 TRD (ze malce star, po-

A PR15 rele 12V = (Iskra) ali ekvivalenten
reze z min. 1000 navitjem

C1 100 uF/25V, elektrolitski kondenzator
(10%)

C2 100nF/25V, poliesterski kondenzator
(10%)

C3 100nF/25V, poliesterski kondenzator

(10%)

22 uF/25V, elektrolitski

(10%)

D1 LED dioda 0,2 mm

LED dioda 0,2 mm

K1 PIN konektor (2 x 5) ali po lastni izbiri

220V priklju¢ek po lastni izbiri

P1 1M, trimer-potenciometer, 10-obratni

1 MQ, trimer-potenciometer, 10-obratni

R1 2.2k, plastni upor 1/8W (10%)
2.2k, plastni upor 1/8W (10%)

33 k€, plastni upor 1/8 W (10 %)

33 kQ, plastni upor 1/8 W (10%)

33 kL, plastni upor 1/8 W (10%)

100 k€2, plastni upor 1/8 W (10%)

68 k€2, plastni upor 1/8 V¥ (10%)

33 k€2, plastni upor 1/8 W (10%)

R9 100 kL2, plastni upor 1/8 W (10 %)

R10 27 k<, plastni upor 1/8 W (10%)

R11 100k, plastni upor 1/8 W (10%)

R12 2.2k, plastni upor 1/8 W (10%)

R13 10k, plastni upor 1/8W (10%)

R14 100 k2, plastni upor 1/8 W (10%)

R15 100k, plastni upor 1/8W (10%)

R16 10k, plastni upor 1/8W (10%)

T1 BC107, NPN tranzistor malih mo¢i

T2 BC107, NPN tranzistor malih moéi

U1 LM324, integrirano vezje

U2 CD4013, integrirano vezje

c4 kondenzator

R1 R2
R3
1 ~ 7 —
- o D2 R4 Clj iCE

= 1

R

]

forif

=
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Sl. 2. Shema daljinskega krmiljenja TV luéi
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reée kdo, vendar bi zaradi njega firmo
ocenil z 12, ¢e bi ocenjevali od 0 do 10).
Prepri¢an sem, da vam ne bo tezko poi-
skati odgovarjajoge prikljuéne tocke tudi
za kak drug televizor.

Za napajanje uporabimo kar +12V iz-
vor, ki v televizorju napaja IR dekoder.
Tokovna poraba vezja je v mirovnem
stanju 1,5mA, oziroma cca. 100 mA, ko
vkiopi rele, kar povzro¢i 500mW do-
datne toplotne desipacije na +12V regu-
latorju, kar pa je (verjetno) Se v okviru
dovolijenega. To potrjuje tudi prakticno
preverjanje desipacije na omenjenem
regulatorju.

UHF signal vodimo preko delilnika
R14/R15 na neke vrste IN vrata. Le v pri-
meruUHF=»1«(UHF=+12 V)upostevamo
stanje Up signala.

Krmilni signal Up, s katerim nastav-
llamo napetost na variocap diodi, vo-
dimo preko delilnika R6/R7 na vhod
okenskega diskriminatorja, ki ga sestav-
ljajo ojadevalniki 1U1, 2U1 in 3U1 s pri-
padajo&'mi upori. Pri dimenzioniranju
delilnit.a je potrebno paziti, da ne preo-
brermenimo izhoda Up signala, ker bi av-
tomatiéno razglasili TV sprejemnik.

Namenimo nek UHF kanal krmiljenju
luéi. Ustrezno programiramo tipko na da-
liinskem upravljanju. Pri dani napetosti
Uy (kanalu) vrtimo os trimer-potenciome-
tra P1 tako, da napetost na vhodu U1/3
pocasi raste od OV proti +12V. Ko se
LED dioda D1 prizge, prenehamo vrteti
0s omenjenega potenciometra. Pri po-
tenciometru P2 postopamo obratno, na-
petost na vhodu U1/5 naj pada od +12V
proti OV. .7 vrtenjem osi trimer-potenci-
ometra prenehamo, ko LED dioda D2
ugasne. Ce sprejemnik ne sprejme RF
signala, Up rahlo niha (vobla), ker se
poiskusa ujeti z vhodnim RF signalom.
Ekskurzije so vecje kot je Sirina kanala.
To morate upostevati pri nastavitvi P1 in
P2 (LED diodi ne smeta utripati). Prevec
natanéna nastavitev bi povzroCila pre-
metavanje izhodov U1/1 in U1/7, s tem
pa tudi nekontrolirano priziganie in uga-
sanje luci. Le, ée LED dioda D1 gori, D2
pa ne, se postavi izhod U1/8 v stanje
»1«, v vsaki drugi kombinaciji pa je »O«,

Za krmilienje pomnilnika U2 je po-
memben dvig signala na vhodu U2/3. Do
tega pa pride, ko preidemo v »rezervi-
rani« kanai iz katerega koli drugega ka-
nala. Recimo, da se bo Iu¢ tedaj priz-
gala. Ponovimo zgornje izbiranje kana-
lov. Lué bo tokrat ugasnila. Stanje pom-
nilnika neposredno krmili tranzistor T2,
ta pa rele A, kontakt releja pa krmili
tokokrog Zarnice. Lu¢ se priziga in
ugasa, to pa smo zeleli, mar ne? Majhna
nerodnost je le v tem, da med priziga-
njem in ugasanjem Iuéi menjamo tudi
program. Toda, priznajte, da to ni prav

ni¢ »groznega«; kratka prekinitev in vse
te€e normalno naprej.

Za razumevanje delovanja IN vrat si
oglejmo tabelo. Takoj lahko opazimo si-
tuacijo nastopa preseéne mnozice, ki
povzroci potreben dvig signala na vhodu
u2/3.

Tranzistor T1 poskrbi za pravilno fazo
okenskega signala na vhodu IN vrat.

Clen R13C3 onemogogi signaino
travo, kratke impulze, ki se lahko poja-
vijo ob izbiri kanala.

Vezje R16C4 poskrbi za resetiranje
pomnilnika U2 ob vkiopu napajanja. Ob
vklopu televizorja se tako Zarnica ne
prizge, kot pa¢ nanese.

Kondenzatorja C1 in C2 predstavijata
tipiéno »varovanje« napajanja, s tem da
C1 (elektrolit) premos¢a NF motnje, C2
pa VF. Slednje so predvsem nevarne za
nekontrolirano delovanje pomnilnika U2.
Prispajkati ga moramo ¢im blizje napa-
jalnim kontaktom U2.

UHF  (U112) U8 (U113) U273
ﬂolﬂ (ov) ’FOH' (+3V) UOH
0’ s R e T
i (+6V) 0" (+3V) i
1110 (+6V) "1” (+12v) ”0!1

Se nekaj besed o releju, ker prav ta
dolo¢a glavno tokovno porabo vezja
(100mA). Predpostavijam, da namera-
vate uporabiti, kar bo pri roki. Upornost
navitja naj bo vsaj 1000, relejski kontakdi
pa morajo biti deklarirani vsaj za 220 V/
1A. Ce imate moznost, lahko namesto
releja uporabite primeren optotriak.

lzdelava

Prototipno vezje sem sestavil na univer-
zalni kartici, dimenzij 45 mm x 60 mm, to
pa pritrdil v PVC ohigje. Ne pozabite
prikljugiti napajanja na obe integrirani
vezji, v shemi to ni posebej oznac¢eno
(+12V=U1/4=U2/14; GND=U1/11=
= U2/7)! Ohigje sem z dvostranskim lepil-
nim trakom pritrdil na zadnjo stran tele-

kabel 220V

Sl. 3. Pritrditev elektronike in Zarnice na
zadnjo stran TV aparata

vizorja. Na sliki &t. 3 vidite to varianto.
Predlagam, da Zarnico pritrdite kar na
ohi$je elektronike, da nalogo nekoliko

poenostavite. Taka resitev popolnoma
onemogo¢i moteCe zrcaljenje luci
v ekranu televizorja, hkrati pa se difuzna
svetloba izza aparata prav prijetno ra-
zlije po prostoru.

Sam sem postopal nekoliko drugace:
relejski kontakt sem povezal s stikalom
stropne svetilke (lestenca) v dnevni sobi.
Prilagam vezalni stik (slika st. 4). Ta
0 <)

)

lestenec

220V

oV
: ‘—“C E *J
(rele) o 1 J

stikalo

Sl. 4. Daljinsko upravljanje luéi v kombina-
ciji s standardno napeljavo in preprosto
zatemnitvijo

vezava omogoc¢a nekoliko bolj mehke
svetlobne efekte sicer osrednje Iudi
Vv sobi. Mislim, da je vtis tudi mnogo bolj
imeniten, zahteva pa nekoliko veé¢ dela
(ve¢ o tem glej TIM 6, letnik XXXIII, str.
220).

Nastavitev delovanja

Sedaj imamo pripravijeno orodje, s po-
mocjo katerega lahko vklju¢imo in izklju-
¢imo lu¢ izven televizorja. Pripomodek je
potrebno pravilno uporabiti, da bo efekt
zadovoljiv. Za krmilienje lu¢i namenimo
€no samo kanalno tipko, vse ostale ka-
nalne tipke IR oddajnika obvezno pro-
gramirajmo na sprejem enega od TV
programoy.

Omenil sem, da zaporna napetost na
variocap diodi niha, ¢e RF signal ni do-
volj velik in prav to se zgodi, ko izberemo
kanalno tipko za lug. To nam narekuije,
da okno diskriminatorja odpremo ve& kot
za §irino enega kanala. V okno pa ne
sme pasti nobeden od tistih kanalov, na
l::aterih gledamo TV programe, ¢e ne
zelimo »nekontroliranega« vklapljanja in
l;klapljanja TV luéi. Zato moramo rezer-
virati za krmiljenje luéi kanal, ki je kar se
da oddaljen od tistih, na katerih sprem-
liamo TV programe, npr. 68. kanal. To
velja tudi za kabelsko televizijo (prever-
jeno za ljubljanske kabelske izvedbe).
Vezava 68. kanala na krmiljenje TV lugi,
lahko nekoliko poenostavi Up diskrimina-
tor, toda odlogil sem se, da ostane tak,
kot je — morda utegne biti uporabno.

Delovanje vezja najprej preverite
v svojem »laboratoriju« tako, da simuli-
rate signala Up in UHF (glej sliko &t. 5).
To bo tudi lepa priloZnost, da se preizku-
site v nastavitvi potenciometrov P1 in
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+12V & +12V
Up
10k
GND # : e o
© o ur

=0

~220Vv

Sl. 5. Stik za testiranje elektricnega vezja
TV lugi

P2. Kako to poteka, sem pojasnil pri
razlagi delovanja vezja.

Najbolj preprosta bo nastavitev, Ce
spremljate televizijske programe le
preko VHF kanalov. Takrat lahko rezer-
virate za lué kateri koli UHF kanal. Toda,
e imate na televizor prikljuéen racunal-

+12V —-1—0 (+12V)

L),

ljave, so uporablieni prav ti kanali in Se
vsi tisti do 12. kanala. UHF kanalov pri
hignih napeljavah ne uporabljamo (iz-
jema so morda tisti primeri, kjer lahko
spremljajo tudi satelitske programe). To
pomeni, da lahko za krmiljenje TV Iugi
uporabimo samo UHF logi¢ni signal, ¢e
imate skupinsko anteno; oziroma logicni
signal VHF-I, ¢e imate individualno an-
teno.

Cl Ee

L

Nadvse koristno je, da vezje povezete
z zunanjim svetom preko konektorjev K1
in K2. Vse bo mnogo enostavneje: pritr-
ditev, nastavitev, servisiranje in kon¢no
tudi mozne nadgradnje. Zenski del ko-
nektorja K1 prispajkajte na najve¢ 20cm
dolg kabel (stiri izolirane Zice) in ga izvle-
cite skozi bliznjo odprtino v zadnji steni
televizorja. V televizorju Zice prispajkajte
neposredno na tiskano vezje. (Pred tem
opravilom izvlecite 220V prikljucek iz
vticnice!) Pri tem bo v veliko pomo¢ beli
tisk na tiskanem vezju, le pravo vezje
(ploséo, modul) v televizorju morate prej
odkriti, potem pa pois¢ite tiste prikljucke,
ki so oznaceni z +12V, Up in UHF.

Zakljucek

Zavedam se, da sem za marsikoga po-
dal le splosno informacijo; prakticno ne-
mogoce je, v primeru, ko se ne mores
nasloniti na standard, najti za vse pri-
mere primerno resSitev. Lahko bi resitev
vezal na SCART konektor, toda — koliko
nasih televizorjev pa je opremljenih s ta-

kim konektorjem? Novejsi televizorji
1

al

#e

S S 1 i
3% RIS AL
UHF e St 3 CpR Q 2

Sl. 6. Poenostavljeno vezje za krmiljenje
TV luéi (Seznam materiala po sliki &t. 2.)

nik ali/in videorekorder (oba uporabljata
UHF kanal), potem morate vseeno upo-
rabiti prejénjo pot.

Poenostavitev vezja

Danes F-| frekvenénega pasu praktiéno
Ne uporabljamo v radiodifuziji, ker potre-
bujemo relativno velike sprejemne an-
tene. S tem pa ni reéeno, da teh kanalov
~ Ne uporabliamo. Povsod tam, kjer
Spremljate TV signale preko hisne nape-

R16 C4

Predpostavljam, da je veliko takih pri-
merov, kjer se ne uporablja UHF ali VHF
kanalov 2, 3 in 4. V takih primerih pa
lahko nade vezje mocno poenostavimo.
Vidimo ga na sliki 8t. 6. Krmiljenje TV luci
smo vezali samo na UHF signal.

Prikljucitev vezja

Priporo¢am, da dobro preverite blizino
moénostnega tokokroga (relejski kon-
takt) in signaine elektronike ter odstra-
nite sumljiva bliznja sre¢anja, $e preden
vezje povezete s televizorjem.

T2 Ke

1
7
S oy
1

imajo tisti Up signal dostopen le v tu-
nerju, v katerega pa ne priporo¢am po-
segati. Ti televizorji imajo grajena po-
sebna integrirana vezja, kjer je mocno
zmanj$ano S$tevilo potrebnih povezav
med posameznimi ¢ipi. Na ta nadin se
zmanj$a cena izdelka ter hkrati poveéa
zanesljivost delovanja. Znana so integri-
rana vezja firme Philips, ki uporablja 2C
vodilo za medsebojno povezavo. Toda
tudi tu boste odkrili nekaj signalov, na
katere utegnete navezati idejo o daljin-
skem krmiljenju TV Iugi, le shemo televi-
zorja morate dobro pregledati in morda
pomeriti Se kak signal.

Pa mnogo zabave pri delu in ob gleda-
nju televizije!
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IGRACE NASIH DEDOV

Irena Vozelj

POSKOK NA
POSEVNI
PLOSKVI

Hop, hop, hop poskakuje po tleh vrab-
&ek. Zdi se, da je izredno tezko sestaviti
igrato s tako nestanovitnim gibanjem.
Ampak smo jo izdelali. Ze v &asu nasih
dedkov. Poglejmo, kaj jo privede do gi-
banja.

Mehaniéni del je sestavljen iz dveh
votlih prizem; znotraj so stalne kroglice
(kroglicni lezaj). Bodite pozorni na
prizmi, ki sta pritrjeni druga na drugo pod
kotom 45°. Tako je narejeno namenoma.
Rahlo se dotaknemo in kroglice se zac-
nejo premikati, kotalijo se iz kota v kot.
Zaradi tak$ne namestitve prizem pa to
ne poteka isto¢asno, ampak po vrstnem
redu. Tako, kot bi igraéo potiskali. In
vrabéek poskakuje, narahlo opirajoC se
na rep. Hop, hop, hop...

MACKA — VRVOHODKA

|z vezane plosce z rezljaco izrezljajte silhueto macke.
Iz tanke Zice ukrivite nosilec za protiutez, ki naj bo
v opoziciji s tezistem, oznacenim na silhueti macke.
Igraco postavite na rob mize in jo zanihajte. Muco lahko
tudi pobarvate po svojem okusu, pri ¢emer seveda ni
nujno, da se kot pijanec plota drzite naravnih barv.
Cimbolj bo muca pisana, lepsa bo igraca. Z njo si boste
ucinkovito preganjali dolgCas samotnih trenutkov.

Irena Vozelj

Igrace
nasih dedkov

SKAKACI

Poskusite izdelati tak$no igraco bratcu
ali sestrici; zelo ju bo zabavala.

A samega vrabcka zlepite iz papirja na
nadin »papirmaseja«. Figuro pticke izre-
site iz mehkega lesa (gl. risbo), jo oci-
stite s smirkovim papirjem in prevlecite
z firnezem ali lakom. Potem po dolgem
prerezite na dva dela. Oba dela nato
znova spojite, zdaj Ze na zaticih. Tako
boste dobili $ablono za zlepljenko.

Naj dodamo 3e, da si je »poskakujo-
gega vrabéka« zamislil sovjetski izumi-
telj A. P. Danilenko.

Igrace, o katerih bomo govorili, so znane
Ze dolgo. Z njimi lahko razveselite
druzbo vrstnikov. Predstavijajte si. ..

_K vam so prisli gostje. Pogovarjate se.’

Nihce niti ne opazi, da je nekdo na mizo
skrivaj polozil majhno igraéo — prsno
koscico kokosi, umito in prevreto v slabi
raztopini razkuzila (risba 1).
! Le-ta nenadoma kot kobilica poskoti
in pade nekomu na kolena. Na zadetku
je seveda zmeda. Potem pa se vprasate:
»Zakaj koscica skace?« Razlaga je pre-
prosta.

Med proznimi dolgimi »tipalkami« ko$-
Cice je napeta dvojna nitka. Vmes smo
vstavili vZigalico in jo trdno ovili. Nitka se
spremeni v svojevrstno vzmet, ki se
sproZa. Treba je le spustiti vZigalico iz
rok. Ko se odbije od mize, vzigalica sun-
kovito vrze kos¢ico navzgor. Da pa bi se
sistem sprozal z zadrzevanjem, potrebu-
jemo »Casovni mehanizem«. Zanj upo-
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rabimo drobcen ko&&ek smole, na kate- majhen kofééek navmizo; ce;lo pri sobni N
rega prilepimo prosti konéek napete vzi- temperaturi se bo &ez ngkaj ur r.'::\zmeh-
galice. ¢al in tako izgubil zadrZzujoto moc.
Smola je posebna snov, ki je lahko ; =
v trdnem ali tekoéem stanju. Ob udarcu  Druga situacija
se razleti, podobno kot steklo. PoloZite  p tavite na mizo majhno, znotraj s tka-
nino obsito Skatlico. Ko se bo pogovor [/
_/_\ razzivel, se bo 8katlica nenadoma odprla (]
in iz nje bo skodil pajac (risba 2). Glavica 7R

pajaca je oblikovana iz plastelina in na-
sajena na palico. Palica je spuscena
skozi vzmet in vtaknjena v kapljo smole,
ki je na dnu Skatlice. Cel »mehanizem«
je nujno potrebno zamaskirati. To je
stvar vase domisljije.

Na glavi figurice je lahko klobuk ali
éepica, visok in bogato okrasen ovratnik,
lahko tudi dolg plas¢ iz valovitega pa-
pirja. Mere pajaca si izberite tako, da se
bo pri zaprti Skatlici njegova glava opi-
rala na blazino v pokrovu. Brz ko se
palica odlepi od kaplie smole, pajac
z glavo odpre Skatlico. Cas sprozanja je
odvisen od velikosti kaplje. To doloc¢imo
Z izkusnjami.

Sami ste Ze ugotovili, da ¢e upora-
bimo kot »&asovni mehanizem« kapljo
smole in kot vir energije vzmet ali gu-
mico, lahko izdelamo mnozZico nenavad-
nih igrac.

Taksni so tudi: poskakujoca Zival
— kenguru (risba 3), predzgodovinski lu-
skovci, iz kritja streljajoci lokostrelci in Se
veliko drugega.

Umetne sestavine predelane hrane

Prehranska industrija ima sposobnosti alkimistov: nezlahtne
kovine spreminja v zlato. Z majhno pomogjo kemije spremeni
minljive kratkoZive surovine v nekaj dolgotrajnejsega, kar je
mogoce z lahkoto prodati.

Vi¢asih je bila edini dodatek hrani sol, ti ¢asi pa so Ze davno
za nami. Danes obstaja na stotine sinteti¢nih snovi, ki jih lahko
uradno uporabimo v hrani. To so konzervansi, ki jih uporab-
liamo, da preprecimo razpad hrane na dolgi poti do trgovin, in
cel kup kemikalij, ki jih najbolie opisemo kot kozmetiko za
hrano. Z njihovo pomocjo ima hrana bolj$i okus in izgled.

Tako kot nasi bliznji sorodniki, opice, izberemo hrano
v glavnem na pogled. Zelo je pomembna barva. Prehranski
tehnologi tega niso spregledali. Izdelali so celo vrsto umetnih

Sergej Gabricek

HRANA
2. '

V prejéniji tevilki smo videli, kako mo&no je razvoj vplival
na naso prehrano. Zasuti smo z veliko ponudbo zaplete-
nih Zivil, ki pa nudijo veliko manj kot preprosta, naravna
Zivila. Kako se jim lahko izognemo?

Preden so se pojavile velike samopostrezne trgovine, smo
kupovali tisto, kar je bilo v tistem &asu naprodaj. Ni si bilo
potrebno razbijati glavo, kateri proizvod kupiti, ker je bil en
sam.

Kako naj danes kupimo kak$no stvar, ne da bi za to porabili
pol svojega Zivljenja? Ko stojimo pred odlocitvijo, izberimo
preprostejsi izdelek, izdelan v tovamni v nasi bliini. Tako boste
izbrali proizvod, ki ima manj umetnih sestavin, je koristnejsi za
vase zdravje in izvira iz blizine vadega praga. Kupili boste tudi
izdelek, za katerega je bilo potrebno na poti do trgovine manj
goriva in je zato povzrogil tudi manj onesnazevanja.

barvil, ki jih lahko me$amo podobno kot barve na televizorju.
Z njihovo pomocjo ustvarimo najbolj privia¢no barvo. Ljudje so
tako Ze pozabili, kako prava hrana sploh izgleda. Poleg tega
pa konzervirana hrana ni nikoli tako svetla kot naravna — ra-
zen, ¢e nekdo ni imel vmes svojih prstov.

Ko so izdelali barvo, morajo proizvajalci dodati $e umetne
arome, da nadomestijo okus, ki se je izgubil med predelavo.
Hrana dobi ¢udovit okus. Nadomestijo lahko tudi okus narav-
nih sestavin, ki jih nato lahko sploh izpustijo, kar je veliko
ceneje kot uporaba pokvarljivih, nezanesljivih, naravnih sesta-
vin. Ce pogleda$ nalepko katerega od predelanih sadnih
desertov, vidi§, da jagod, ¢eSenj, jabolk ali drugega sadja
preprosto ni. Ce na Skatli juhe pide »kurja juha« $e ni receno,
da je v njej sploh kaj kure.

Na koncu so Se snovi, ki poskrbijo za obliko hrane: emulga-
torji, trdilci, sredstva za zeliranje in stabilizatorji, ¢e nastejemo
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le nekatere med njimi. Sredstva poskrbijo, da elementi, ki jih je
ustvarila prehranska tehnologija, ostanejo »v enem kosux.

Z vsemi temi sredstvi, ki so jim na razpolago, tovarne hrane
pretvorijo ceneno in neprebavljivo snov v proizvod, ki ga
prodajalci na veliko reklamirajo. Tako lahko npr. vzamejo
rastlinska olja in stranske proizvode mleka, skoznje prepihajo
vodik, dodajo umetna barvila, okuse in emulgatorje, polnijo
nastalo maso v plasti¢ne cevi ali jo zavijejo v svetel papir in to
prodajajo kot margarino, »izboljano« vrsto masia. Ker jo
izdelujejo v industrijskih obratih v velikin koli¢inah, je lahko
zelo poceni in je veliko prodajo.

Pri tej vrsti hrane pa je izjemno pomembna reklama in
vabljiv izgled embalaze. Sestavine so ponavadi napisane
nekje ob strani z majhnimi ¢rkami. Zakaj? Proizvajalci ne
priznajo radi, kaj vse so uporabili.

So dodatki res nevarni?

Koli¢ina umetnih dodatkov hrani se je v zadnjih 30 letih
povedala desetkrat. Ocenjujejo, da v Veliki Britaniji pojedo
med 5 in 7 kg teh dodatkov vsako leto. To pa ne more biti brez
ucinka na ¢lovesko telo.

Qdrasli ljudje lahko izberejo, kaj bodo jedli, pri otrocih pa je
1o veliko tezje. Reklame jih vabijo, da jedo slascice, Eokolade,
krompiréek in drugo hrano, ki vsebuje ogromno dodatkov.

Strokovnjaki so prepri¢ani, da so ti pomemben faktor pri
boleznih, ki napadajo otroke, kot sta npr. hiperaktivnost in
bolezni koze. To so raziskave v ZDA in Veliki Britaniji tudi
potrdile.

Nekatere snovi se v telesu tudi nabirajo in so zato nevarne.
Tak primer so nitriti, ki jih uporabljajo za konzerviranje mesa.
Menijo, da so telesu nevarni, ker povzroéajo raka. Zato so jih
v mnogih evropskih drzavah prepovedali. Zanimivo je, da se
je v ZDA z zmanj$evanjem porabe nitritov zmanj$ala pogo-
stost Zelodénega raka, na Japonskem, kjer pa je njihova
poraba zelo visoka, pa je Stevilo bolnikov s to boleznijo
najvecje na svetu.

Kako izbrati konzervirano hrano?

Hrana je organska snov, ki razpada, zato moramo izbrati nek
postopek za upotasnitev tega procesa. Véasih so jeseni
pridelke konzervirali z naravnimi snovmi, kot so sol, sladkor,
kis in susenje. Tako je hrana ostala uzitna do pomladi, ko so
zrasli novi pridelki. Nikomur ni padlo na pamet, da bi spomladi
jedel konzervirano hrano.

Danes jemo tako hrano vse leto. Nekaj te hrane je priprav-
lieno na star nacin, Se ve¢ pa je take, kjer uporabljajo kemigna
sredstva ali pa predelavo: zapiranje v plocevinke, zmrzovanje
ali celo obsevanje.

Kako se
s predelavo

ZELENJAVA (4)

Ce pogledamo le enega od
njenih predstavnikov, krom-

zmanjsuje vrednost
hrane

Vecina hrane je v nepredelani
obliki odli¢en vir beljakovin,
viaknin, vitaminov in minera-
lov. Ponavadi imajo zelo malo
veckrat nenasicenih kislin in

pir, vidimo, da ima mnogo be-
ljakovin, viaknin, ogljikovih hi-
dratov, ki ne vsebujejo mas-
¢ob, in vitaminov.

MLEKO (5)

Sveze polnomastno ali pos-
neto mieko je bogat vir kalcija,

soli ter ne vsebujejo preciSce-
nega sladkorja. Kljub temu pa
vedno bolj izbiramo hrano, ki
je bila na nek naéin predelana.
Dodajajo ji umetna barvila in
okuse, antioksidacijska sred-
stva, konzervanse in stabiliza-
torje. Mnoge teh snovi so po-
tencialno nevarne. Slika kaze,

beljakovin in vitaminov B, in
B2. :

MESNI IZDELKI (6)

Proizvodi, kot so klobase, pite,
hamburgerji in drugi, imajo
mnogo nasiéenih mascob in
malo drugih sestavin.

kako mnoga Zivila, ki jih lahko
kupimo in zauZijemo neprede-
lana, kupujemo v moéno pore-
delani obliki.

MESO (1)

Nepredelano meso je odli¢en
vir beljakovin, vitaminov in mi-
neralov. Ce pusto meso pe-

SADNI IZDELKI (7)

Umetne snovi pogosto nado-
mestijo izgubljen okus in
barvo. Zmanjsana je koli¢ina
viaknin in vitaminov.

RIBJI IZDELKI (8)

Izgu?li_en okus in barvo nado-
meséajo z umetnimi dodatki.

¢éemo na Zaru, v ponvi ali pa
dusimo, ima malo nasi¢enih
maséob.

SADJE (2)

SveZe sadje vsebuje mnogo
vitamina C, viaknin in minera-
lov. Nudi nam celo vrsto ra-
zliénih barv, okusov in oblik.

Da poveéajo koli¢ino, doda-
Jajo vodo, kosti in koZo.

ZELENJAVNI IZDELKI (9)

Pri predelavi se najbolj unigijo
hra_nila, ki lezijo pod olupkom.
Vedina krompirjevih proizvo-
dov vsebuje umetno barvo in

RIBE (3)

Ribe lahko pe¢emo na Zaru,

v pecici ali pa prazimo. So od-
liéen vir mineralov, vitaminov

:"n veckrat nenasiéenih mas-
ob.

aromo.

MLECNI IZDELKI (10)

Sladoled, sirni in mleéni na-
mazi imajo mnogo maséob,
sladkorja in soli. Pogosto vse-
bujejo tudi umetna barvilz in
okuse.
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KAKO KONZERVIRAMO

HRANO

Konzerviranje hrane je danes tako razsirjeno,
da lahko v vsakem letnem ¢asu uzivamo kate-
rokoli hrano. Slika kaze $est glavnih na¢inov

konzerviranja hrane, kako poteka in kaksen

udinek ima lahko na nase zdravje.

METODA

UCINEK

KONZERVIRANJE (1)

Hrano zapremo v kovinske $katle, ki ne pre-
puséajo zraka. Plogevinko z njeno vsebino

segrejemo, da se hrana skuha in sterilizi_ra.
Hranilna vrednost se moéno zmanjsa. Vecino
okusa in barve nadomestijo umetni dodatki.

ZMRZOVANJE (2)

Zelo nizke temperature ustavijo naraven pro-
ces razpada. Zmrznjena hrana ima pogosto
veé vitaminov kot hrana, ki jo prodajajo kot
svezo, ker zmrzovanje zaustavi naravni raz-

pad po obiranju.

=

SUSENJE (3)

Vlago odstranijo z uporabo toplote in zraka.
Postopek poteka naravno s pomocjo sonca ali
vetra ali pa mehansko. Za izboljSane posu-
Sene hrane uporabljajo umetne dodatke.

STEKLENICENJE (4)

Hrano zaprejo v steklenice, ki ne prepus¢ajo
zraka, nato pa jih s segrevanjem sterilizirajo.
Vcasih lahko tako konzerviranje izbolja na-
ravni okus. Stekleni¢enje je za zdravje naj-
manj nevarno

OBSEVANJE (5)

Velike doze ionizirajocega sevanja konzervi-
rajo hrano, ker zadrzijo proces zorenja in uni-
¢ijo insekte in mikroorganizme. Obsevanje
povzro¢i v hrani tudi kemijske reakcije, za
katere menijo, da povzrocajo raka.

VAKUUMSKO PAKIRANJE (6)

Hrano pakirajo v plasti¢ne vrecke, iz katerih
sérpajo zrak. Tako nastane okoli hrane va-
kuum brez bakterij. Plastifikatorji v mnogih od
ovojev lahko povzrodijo raka. Nevarnost je
vecja pri mastni hrani.

NEZDRAVA
SHRAMBA

Veliko hrane, ki jo imamo
Vv svoji shrambi, ni tako
zdrave, kot trdijo nalepke. Pre-
delana hrana je pogosto polna

PREDELANO SADJE IN
ZELENJAVA (1)

Sadije in zelenjavo v plocevin-
kah lahko umetno obarvajo
Z enim od 14 azo barvil, ki pov-
Zrocajo alergije, posebej pri
otrocih. Posusene izdelke po-
gosto konzervirajo s sulfiti in
zveplovim dioksidom. Tudi ti
lahko povzroégijo alergije. Po-
suseni zelenjavi pogosto do-
dajo kemijske snovi, ki jim
dajo pri uporabi 'naravni’ vi-
dez.

(SLADICE IN PUDINGI
2)

Sladice so polne sladkorja,
mascob, umetnih barvil in
arom, antioksidantov in kon-
zervansov. Za nekatere su-
mijo, da povzroéajo raka in
alergiéne reakcije. Imajo tudi
zelo malo vitaminov, minera-
lov, laknin in beljakovin.

ZITARICE IN KRUH (3)

Bel kruh in Zitarice iz precis-
€ene moke pogosto vsebujejo
belila, konzervanse in antiok-
sidante, ki povzroélajo aler-
gije. Imajo veliko manj$o hra-
nilno vrednost kot izdelki iz
celega zrna, pri predelavi pa
odstranijo  predvsem  po-
membne vlaknine.

kemikalij, ki jo obarvajo, ji dajo
okus, jo dobro konzervirajo in
stabilizirajo, imajo pa zelo

1\

majhno

zdravju.

hranilno vrednost,
véasih pa so tudi Skodljive

BREZALKOHOLNE
PIJACE (4)

Brezalkoholne pijaée (razen
naravnih sokov) so v glavnem
sladke = vodne  raztopine,
umetno obarvane in aromatizi-
rane. Mnoge teh snovi povzro-
c¢ajo alergicne reakcije in hipe-
raktivnost pri otrocih.

ZACIMBE IN
KONZERVANSI (5)

Vecina industrijskih omak,
prelivov in zaéimb vsebuje ve-
like koliéine sladkorja, umet-
nih barvil in arom, emulgator-
jev'in konzervansov.

MESNI IZDELKI (6)

Mnoge vrste mesa vsebujejo
veliko nasi¢enih maséob, ki jih
povezujejo s srénimi obolenji.
Mesni izdelki vsebujejo tudi
velike koli¢ine soli in umetnih
dodatkov. Za mnoge konzer-
vanse menijo, da povzroc¢ajo
raka, astmo in tezave pri raz-
mnozevanju.

=7
11§
Ol

ALKOHOLNE PIJACE
(7)

Pri industrijski proizvodniji
piva in vina uporabljajo
mnoge kemikalije, od katerih
nekateri povzroéajo zdrav-

e T

stvene tezave. Sulfiti, ki jih
uporabljajo za konzerviranje
piva in vina, lahko povzroéajo
alergije in tezave pri razmno-
Zevanju.
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Kako je s posameznimi nacini konzerviranja? Zapiranje
v ploéevinke je najstarejsi nagin. Plogevinko, v katero zaprejo
hrano, segrejejo, da unidijo bakterije. Pri tem se uni¢i tudi
nekaj hranilnih snovi, vendar je postopek relativno varen.
Vseeno pa se poskusimo izogniti preveliki porabi take hrane.
Zakaj? Za izdelavo plogevinke porabijo veliko koli¢ino kovine,
ki je ponavadi ne reciklirajo. Poleg tega pa za zapiranje
potrebujejo cin, ki povadi vsebuje nekaj svinca. 7

Zmrznjena hrana je veliko bolj$a moznost, ¢e le ni predolgo
zmrznjena. Edina tezava je v tem, da potrebujemo za vzdrze-
vanje nizkih temperatur mnogo elekiri¢ne energije.

Obsevana hrana je pomenila velik korak naprej pri konzer-
viranju hrane. V mnogih dezelah je ta postopek prepovedan.
Tezava je v tem, ker ne vemo, kak3en je njen vpliv v daljSem
obdobju. Taka hrana je najbolj primerna za tiste, ki Zelijo
eksperimentirati s svojim zdravjem.

,Nenevarnost‘ dodatkov

Tovarne, ki proizvajajo dodatke hrani, testirajo le nekatere
udinke svojih proizvodov, predvsem sposobnost povzrocanja
raka ali sladkorne bolezni. Testi so namre¢ dolgotrajni in
dragi, za to npr. ne testirajo, ali snovi povzrocajo astmo ali
miigreno. Prav tako so éasi testiranja za dolo¢ene bolezni
prekratki, kajti rak se lahko pojavi $ele po 20 ali 30 letih. Tako
so po nekaj letih ugotovili, da nekateri dodatki povzrocajo
artritis, depresije, ekceme ali akne.

Praktiéno je tudi nemogode ugotoviti, kolikSne koliine do-
datkov so nenevarne, in kako vpliva zmes posameznih dodat-
kov na zdravje. To je tako imenovani »uéinek koktajla«. Snov,
ki je sama po sebi nenevarna, je lahko v doloceni zmes strup.

Tudi nepredelana hrana pogosto ni ravno zdrava. Kot smo
videli Ze pri poglavju o kmetijstvu, polja bogato namakajo

s kemicnimi snovmi, od gnojil do sredstev za unidevanje
Skodljivcev. Mnogo tega seveda ostane v hrani. Tako je
v Kaliforniji umrlo Sest ljudi, ki so jedli lubenice, 1350 pa jih je
zbolelo. Vzrok? Biocid, ki so ga razprsili po pridelku.

Nepredelana hrana

Ta hrana pravzaprav ni ni¢ posebnega. To je hrana, ki ne
vsebuje dodatkov, ki ji niso odvzeli vedine njenih sestavin in ki
je ne prodajajo zavito v nekaj plasti embalaze. Ta hrana je
zelo razlicna po obliki, velikosti in barvi, tako da so jo velebla-
govnice vcasih zavracale. Sedaj pa se stvari spreminjajo.
Ugotovili so, da je vecina civilizacijskih bolezni — bolezni srca
in oZilja, sladkorna bolezen, rakasta obolenja Zelodca in ére-
vesja — povezanih z naso prehrano. Strokovnjaki za prehrano
so spoznali, da so precenjevali pomen beljakovin. Veliko
pomembnej$i so nepreciSceni ogliikovi hidrati in viaknine.
Zato moramo spremeniti naso prehrano in preiti od hrane
z veliko mesa, mascob, sladkorja in soli, ki ima zelo malo
vlaknin, k hrani, ki ni predelana.

Z naso odlocitvijo, da se vrnemo k naravni hrani, pa bomo
zadeli reSevati tudi problem industrijskega kmetijstva. Tako se
bo morala zaceti zmanjSevati poraba kmetijskih kemikalij,
mnogo kmetov se bo vrnilo k naravnemu kmetovanju, s tem
pa se bo zmanjSala petirana proizvodnja. Naravne hrane ne
moremo dolgo shranjevati, zato jo je potrebno porabiti tam,
kjer so jo pridelali. Tako se zmanj$a prevoz, z njim pa onesna-
zevanje.

Mogoce se nam zdi to malo pretirano ali preveé¢ optimi-
sticno. Spomnimo se na star slovenski pregovor, ki pravi, da iz
malega raste veliko. To pa ni pravzaprav ni¢ drugega kot
geslo varstvenikov narave: misli globalno, deluj lokalno.

Bojan Rambaher

EKSPEDICIJE APOLLO

Ameriska vesoljca Armstrong in Aldrin
sta prva stopila na meseceva tla zname-
nitega 21. julija 1969. 1o je bil podvig, na
katerega je Clovestvo ¢akalo vrsto let,
vse od tistega dne, ko je prvi sanjac
usmeril pogled proti mesecu in zadel
razglabljati o najbliziem zemljinem
spremljevalcu in vesolju. Pravzaprav bi
tezko nasli besede, s katerim' bi opisali
navdusenje, ki je spremljalo prvi ¢love-
kov pristanek na mesecu. Najlepse je to
dejanje najbrz opisal prav Armstrong, ki
je tisti trenutek, ko se je njegova noga
dotaknila meseceve povrSine, izrekel
naslednji znameniti stavek: »To je maj-
hen korak za c¢loveka, toda velik korak
za Glovestvol«

Nekateri starejSi bralci se bodo e
spomnili, kako so vznemirjeni proti pol-
noéi sedli pred televizor, da bi v nepo-
srednem televizijskem prenosu sprem-
ljali ob¢utke in dejanja vesoljcev, ki sta
se sprehodila po kamnitem in pustem,
a obenem tako lesketajotem se mese-
¢evem povrsju, visoko nad nasimi gla-
vami.

Kolikor je znano, so televizijski prenos
sprehoda po mesecu spremljali televizij-
ski gledalci iz prav vseh drZav po svetu,
razen iz Sovjetske zveze in Kitajske.

V Sovjetski zvezi, kjer je $e posebej
predsednik Nikita Hrus¢ov povzdignil
uspehe v vesolju skorajda na vprasanje
politiénega biti ali ne biti na mednarod-
nem politicnem prizorié¢u, se projekta L-
1 in L-3 nista posrecila. Prvi projekt L-1
naj bi vesoljsko ladjo z dvema ¢lanoma
posadke spravil v kroZnico okoli me-
seca. Proti mesecu naj bi vesoljsko plo-
vilo ponesla konstrukcijsko tedaj e pov-
sem nova in univerzalna raketa Sojuz.

Pri projektu L-3 naj bi v vesolje spravili
94 ton tezak kompleks, sestavljen iz ra-
ketnega bloka, ne velike mati¢ne vesolj-
ske ladje in ve¢ kot dvajset ton teZzkega
pristajalnega modula, ki naj bi omogodil
pristanek in tridnevno bivanje na mese-
éevi povrsini enemu vesoljcu, medtem
ko bi drugi &lan posadke ¢akal v matic-
nem plovilu na kroZnici okoli meseca. Pri
projektu je odpovedala tezka in mocna
raketa N-1, ki se je Ze pri prvem poskusu
leta 1969 pokvarila.

Pristanka prvih ameriskih vesoljcev na
mesecu sredstva obves$tanja v Sovjet-
ski zvezi sicer niso mogla utajiti, so pa
ljudi prikrajsali za podrobnosti in nepo-
sreden televizijski prenos tega veligast-
nega dogodka. V Sovjetski zvezi naj bi
$ prenosom pocakali do poleta domadih
astronavtov, ki pa so ga vodilni kozmicni
strokovnjaki na veliko zalost tedanjega
predsednika Breznjeva 3ele zageli pri-
pravljati.

Kaj pa Kitajska? Tam o ameridkem
uspehu sploh niso govorili. Kitajska se
takrat z Zdruzenimi drzavami Amerike ni
razumela in se ji sploh ni zdelo potrebno,
da o tem obvesti svoje drzavljane in tako
poudari neverjeten uspeh drzave, do ka-
tere je vodila sovrazno politiko.

Na Zalost pa je res, da se je tudi
v samih ZdruZenih drzavah po nadaljnjih
uspehih poletov Apollo navdusenje
kmalu poleglo. Pri enem od naslednjih
poletov, ko je televizijski prenos tega
dogodka prekinil prenos tekme ameri-
Skega nogometa, so ogoréeni nogo-
metni navija¢i privihrali v studije in radij-
ske postaje in se z bolj ali manj nepri-
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Poveljnigka vesoljska ladja Apollo nad me-
secem.

Pristajalni modul je proti mesecevi povr-
8ini padal kot kakéna pravljiéna zuzelka.

Na meseé&evi povrsini so vesoljci postavili
vrsto znanstvenih naprav. Vegina izmed
njih-je delovala mnogo let. Njihova aktiv-
nost je bila konéana z daljinskim ukazom
leta 1877.

Mesec je bil prvo nebesno telo, na kate-
rega je stopila élovekova noga.

Mesta pristankov odprav Apolio: 11
- morje Tranquillitatis, 12 -~ ocean Procel-
larum, 14 — Fra Mauro, 15 — Rima Hadley,
16 — Descartes, 17 — Taurus.

In taken je videti kamen z meseca.
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mernimi besedami pritozili medijskim de-
laveem, »naj gredo s tem mesecem Ze
enkrat k vragu, ker so jih prikrajSali za
njihov navijaski uzitek«.

Sedaj pa si nekoliko bolj podrobno
poglejmo posamezne vesoliske od-
prave, ki so sledile znamenitemu poletu
Apolla 11 pred enaindvajsetimi leti.

Ze novembra istega leta so Americani
pripravili polet Apolla 12, katerega po-
sadko so sestavljali naslednji vesoljci:
Ch. Conrad, A. Bean in R. Gordon. Vod-

stvo NASE je imelo zelo velike tezave

s povelinikom odprave Conradom, ki je
bil znan po svojih popopranih kletvicah.
Govorilo se je, da so se celo posvetovali
s strokovnjaki na televiziji, ¢e bi se
morda med neposrednim televizijskim
prenosom vesolijskega poleta in pri-
stanka Apolla na mesecu dala morebitna
neprimerna beseda ali kletvica kako re-
tusirati. Ne glede na te probleme so Na-
sini inStruktorji posadko nadvse skrbno
pripravijali na polet, saj je bil to navse-
zadnje $ele drugi polet, ki je bilnamenjen
k pristanku na mesecu. Pristati na me-
secu pa tudi ni bila tako lahka naloga,
kar so navsezadnje dokazovali neuspeli
poskusi Sovjetov. Conrad in Bean bi se
morala s pristajalnim modulom spustiti
v blizino sonde Surveyor 3, ki je na me-
secu pristala aprila 1967. To se jima je
tudi posrecilo, in modul je pristal na robu
plitkega kraterja le borih dvesto metrov
od sonde.

Sledil je let Apolla 13, ki se je zacel
aprila 1970 z vesoljci Lovellom, Haisom
in Seigertom. Polet se je razvijal popol-
noma nepritakovano. V motornem delu
vesoljskega plovila je prislo do eksplo-
zije in vesoljci so se morali boriti dobe-
sedno za svoja zivlienja. Nazadnje so
mesec le obleteli in se po najkrajsi poti
poskusali vrniti proti zemlji. Kljub teza-
vam so imeli sre€o in na koncu se je vse
dobro izteklo. Dramaticni let se je koncal
17. aprila, ko je poveljniSki modul padel
v valove Pacifika. Tiste dni je Amerika in
ves svet trepetal za usodo junakov, kate-
rih napore so lahko po zaslugi televizije
neposredno spremljali tudi milijoni gle-
dalcev.

Zaradi teh tezav z Apollom 13 so po-
lete Apollo za nekaj ¢asa prekinili, da bi
odpravili vse tehniéne pomanjkljivosti.
Cetrta meseceva ekspedicija, Apollo 14,
s posadko A. Shepard, E. Mitchell in S.
Roosa, je bila zato na vrsti Sele januarja
leta 1971 in je bila ponovno uspesna.
Vesolicem sta se posrecéila celo dva na-
értovana sprehoda po mesecevi povr-
Sini. Pri tem sta vesolijca Shepard in
Mitchell imela zelo pomembnega po-
mocnika — namre¢ zloZljiv vozitek za
prevazanje opreme in nabranih vzorcev
kamenja in rudnin.

Julija 1971 je proti mesecu vzletel
Apollo 15 s posadko D. Scott, J. Irwin in
A. Worden. Vesoljci so prvi¢ preizkusili
svojega novega pomocnika, namreé
elektromobil Rover, ki jim je ponovno
zagotovil vso medijsko pozornost. Scott
in Irwin sta opravila tri nacrtovane spre-
hode, vsi trije pa so se uspesno vrnili na
zemljo. Kot vidite iz tabele, so bili po-
stanki na mesecu in sprehodi vse daljsi,
vesolici pa so s seboj prinasali vedno
ve¢ materiala in z njim navdusevali stro-
kovnjake.

Posadka Apolla 16, J. Young, Ch.
Duke in T. Mattingly, se je proti mesecu
podala 16. aprila 1972. Vesoljci so na
mesecu preziveli tri dni in se v tem ¢asu
trikrat podali na prosto. Pri tem sta ve-
solica Young in Duke ponovno uspe$no
uporabila elektromobil Rover, ki se je
izkazal ze pri poletu Apolla 15.

V ponedelijek, 11. decembra 1972, je
pristal na mesecu v obmodju kraterja
Taurus Littrow modul Challenger z E.
Cernanom in H. Schmittom. Tretji moz
posadke R. Evans je med tem krozil
v poveljniSkem delu Apolla okrog me-
seca. Sredi divje pokrajine, v ozki dolini,
obkoljeni z visokimi gorskimi masivi, ki
se dvigajo kvisku do viSine 2500m, sta
vesoljca opravila tri naértovane spre-
hode s tedaj Zze dobro preizkusenim in
izboljSanim elektromobilom Rover. Ko
se je v cetrtek, 14. decembra 1972 zju-
traj koncal $e zadnji sprehod obeh ve-
soljcev in so se za njima zaprla herme-
tiéno zatesnjena vrata pristajalnega mo-
dula, so televizijski gledalci Sirom po
svetu, pa tudi vesoljci, za dolgo obdobje
videli zadnjo panoramo meseceve povr-
Sine ob obisku vesoljskih posadk na
zemljinem spremljevalcu.

Dolzine tega premora se dobro zave-
damo &ele danes. Govori se sicer, da
Americani pripravijajo velik projekt, kate-
rega cilj naj bi bila postavitev prve znan-
stvene postaje na mesecu ob prelomu
stoletja, oziroma naj bi obnovili polete na
mesec, vendar konkretnih nadrtov za ta
projekt Se niso razgmili in najbrz tudi Se
ne obstajajo.

Sovijetski program L-3 je v zadetku
sedemdesetih let sicer propadel, toda
akademik Glusko je po prevzemu funk-
ciie glavnega konstruktorja sovjetskih
vesoliskih programov na zadetku osem-
desetih let napovedal program, katerega
vrhunec bo izgradnja lunarne baze. Po
ironiji usode je tak$en projekt napovedal
prav Glusko, ki je v Sestdesetih letih
nasprotoval projektu razvoja nosilne ra-
kete N-1 v takéni meri, da je neuspeh
nosilne rakete nazadnje tudi vplival na
propad in konec sovjetskega lunarnega
programa. Dodati moram, da se kljub
navideznim uspehom sovjetski vesoljski
programi tudi dandanes otepajo z veli-
kimi tezavami, ki so dedisgina preteklih
let, obdobij nepravilnih in prehitrin odlo-
Citev, ne dovol; premislienih korakov,
prav tako pa tudi posledica vse slabsega
gospodarskega polozaja.

V tem smislu lahko torej nadaljnje od-
prave v vesolie prej pri¢akujemo od
ameriskih vesolicev, ki so navsezadnje
tc_: pot prehodili Ze v letih 1969 do 1972 in
si z?gotovo pridobili veliko dragocenih
izkusenj. Nekaj pa je dejstvo: ne glede
na vse nacrte in pobozne elje strokov-
njakov in navadnih zemljanov se bodo
liudie na mesec ponovno vrili $ele ta-
krat, ko bo taksna ekspedicija znan-

stveno in gospodarsko dovolj uteme-
liena.

Start : Bivanje na Stevilo  Cas, prebit  Vzorci Eleli(atromobil
Pristanek AR mesecu Fosadin izhodov  zunaj ladje zkogrcl - prg:_e:(m
16. 7.69 Armstrong 1 2:40
24. 7.69 Apolio 11 21:36  Aldrin 1 2:15 22
Collins
14. 11. 69 Conrad 2 7:45
24.11.69 Apollo 12 31:31 Bean 2 7:25 34
Gordon
S A Shepard 9:24
9. 2.71 Apollo 14 33:30 Mitchell 9:17 43,6
Roosa :
26. 7.71 Scott 18:37
7. 8.71 Apollo 15 66:54 Irwin 18:25 68 28,3
Worden
16. 4.72 Young 3 20:15
27. 4.72 Apolio 16 71:14 Duke 3 20:04 94 37,5
Mattingly
Tl 72 Cernan 22:05
19.12.72  Apollo 17 74:59  Schmitt 22:04 133 35,8
Evans
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Gerard Klein

Prevedel Mitja Zupan¢ié

SKRIVALNICE

Naloga je bila dolgotrajna in zahtevna.
Celo desetletje sploh ni zapustil knjiz-
nice, kjer je delal, polnec s crnilom stran
za stranjo, te pa je zlagal in ponovno
prebiral nekaj mesecev pozneje ter tako
pocasi ustvarjal Sirno vesolje matema-
tike, v katero se je on in samo on lahko
podal na pot.

V desetem letu dela je zaslutil megleni
obris rezultata. Koncna enacba. Nepre-
segljiva resitev. Matematicni dokaz za
obstoj Boga.

Moral je upostevati vse dejavnike, se-
staviti natanéen teoreticni model vesolja,
dolociti milijon koordinat, te povezati
v ustrezne snope, jih prizgati in preteh-
tati njihov pepel. Ampak zdaj — zdaj je
poznal konéno enadbo, zapisoval jo je,
dokazoval. Tako skrajno preprosta je
bila, da je zapolnila samo tiso¢ strani.
Garal je dvajset ur dnevno. Po treh me-
secih tega iz¢rpavajocega dela je dokon-
¢al svoj projekt in najvedji dosezek ¢lo-
veskega duha.

Napisal je zadnjo vrsto, z ljubeznijo
izoblikoval poslednji simbol, potegnil crto

na dnu strani in razmisljal, ali naj doga

KONEC z velikimi érkami.

Tedaj ga je ogovoril Glas: vsemogo-
¢en, velicasten, strasen, prihajajo¢ od
povsod in nikjer obenem. Prestraden je
planil pokonci.

»Dobrol« je rekel Glas. »Nasel si Me.
Zdaj si ti na vrsti, da se skrijes. Stel bom
do milijon. Milijon let, namrec.

Ne poskusaj goljufati. «

Manly Wade Wellman:
Prevedel Ziga Leskovéek

SAMO
SRECANJE

»Mislim, da vam lahko verjamem,« sem
koncno priznal ostarelemu moZakarju.
»Prepricali ste me. Ne more biti drugace,
kot da ste prisli iz casov, ki so stirideset
let pred nami. «

»John, ti verjames v ¢udeze. Le malo
bi jih lahko pripravil do tega, da bi verjeli,
kar sem ti povedal, « je dejal starec.

TIMOVA FANTASTIKA

»Bliza se vojna, v kateri ne bo nihce
zmagal,« sem spregovori.

»Vojna, v kateri bodo vsi izgubili,« je
dejal. »Vrnil sem se v ta ¢as na ta dan,
da prepreéim njen zacetek, ¢e bom le
mogel. John, pojdi z menoj k vladarjem
tega sveta. Tudi njih morava prepricati,
da bodo sprevideli, da se vojna ne sme
zaceti.«

»Najprej mi nekaj pojasni,« sem dejal.

»In kaj naj bi to bilo?« je odvrnil on.

»Ce si bil ti Stirideset let v prihodnost
starec, potem bi moral biti v danasnjih
casih se mladenic.« Govoril sem pocasi
in skusal svojo misel jasno oblikovati, da
bi jo razumela oba. »Ce je tako, bi prav
lahko srecal mladenica, ki bi bil ti.«

Starec se je mirno nasmehgnil. »John,
le zakaj mislis, da sem izmed vseh ljudi
na svetu poiskal prav tebe?« je vprasal.
»Naj se nas bog usmili,« sem izustil.

»Na koga drugega, ¢e ne nase, pa bi
lahko Se radunal?«

»Naj se nas bog usmili,« sem po-
novno dejal.

Michael Tennenbaum:
Prevedel Ziga Leskoviek

IZBIRA

1 OROZJA

Predavanje se je Ze zacelo.

»Seveda, tudi zloCini so se neko¢ do-
gajali v nasem soncnem sistemu. Klate-
ske tolpe kriminalcev so ob koncu 22.
stoletia mocno ogroZale potovanja po
vesolju. Ritualisticni vidiki vojn, ki so jih
bile tolpe kriminalcev, $e dandanes pri-
viacijo zgodovinarje. «

Spominjam se zgodbe o pohabljenem
Taurogu, ki je v bolnisnici cakal na po-
Siliko nadomestnih okoncin. Clemmijec,
ki ga je v boju ranil, ga je obiskal v bol-
nisnici, tako kot je bilo v navadi. Ce se

* spominjate, so bili Clemmijci zelo zvesti

prastarim nacelom in metodam svojih

" prednikov. Njihovo oroZje je bilo v bistvu

tako starinsko, da je bil pravi ¢udez, da
s0 bili tako uspesni.

Tauroga je prav to najbolj motilo. Po-
tem ko sta v prvih minutah izmenjala
nekaj vijudnostnih fraz, je Taurog prene-
hal hliniti ponos in postavil vprasanje, ki
Jje kot oblak svinca viselo v zraku,

»Ali si me prejsnjo no¢ Zagal z laser-
jem?« je povprasal Taurog. Clemmijec
pa se je le nasmehnil.

»To ni bil nikakrsen laser,« je odvrnil.
»To je bil moj noZ.«
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Tel.: 061/302 183

modelarski center

CIRIL-METODOV TRG 14, LUJUBLJANA

Zakaj ¢ez mejo, ¢e lahko kupis doma?
Nova specializirana modelarska trgovina!
Na zalogi material priznanih modelarskih firm:
ROBBE, GRAUPNER, FUTABA, WEBRA, ENYA...

PRODAM napravo za daljinsko
vodenje ROBBE PROMARS.
Komplet vsebuje oddajnik,
sprejemnik, tri servomotorje
$-100, stikalo in kompletne
akumulatorje za napajanje od-
dajnika ter sprejemnika. Na-
prava je mzio rabljena, stara
eno leto.

Per$a Tomaz

Celovska 159

61000 Ljubljana

tel. (061) 552-026 (15.30-16.00)

UGODNO prodam Commo-
dore -4z vso opremo in litera-
turo.

Matej Remias

Za spomenikom 14

65000 Nova Gorica

Tel.: (065) 25-342

LJUBITELJI elektronike, pri-
pravili smo vam posebno po-
nudbo. Izbirate lahko med iz-
delki moderne elektronike. Na
voljo so vam kit-kompleti, mo-
duli in gotovi izdelki v ohisjih
ter elektronski material po
zelo ugodnih cenah. Zahte-
vajte katalog (5 din).

Jozek Babi¢

Pari¢jak 17/c

69252 Radenci

Tel.: (069) 73-337

PRODAM fotoaparat SMENA
8M za 15 DEM.

Gregor Cermel]

Trdinova 8

61000 Ljubljana

PRODAM 40W spajkalnik ru-
ske izdelave in 25W zvoénik
z gumijasto membrano.
M.C./MYLKY CLUB

Mitja Caé

Serugova 18

62000 Maribor

KUPIM brezhiben mini vrtalni
strojcek (220 W).

Saso Potoénik

Simonicev breg 7

69250 Gornja Radgona

Tel.: (069) 74-581

PRODAM DV napravo ROBBE-
STARION (35Mhz, 72. kanal)
s tremi servomotoriji, sprejem-
nikom in akumulatorji, stare
eno leto. Zraven dodam $e dva
elektronska regulatorja: 25A-
7,2 do 14,4V in 50A-8,4 do
30V, primerna za elektricne la-
dijske modele. Cena je 2100
din - 300 DEM. Za odgovor
priloZite znamko.

Tadej Sterk

Na Zavrteh 5

61230 Domzale

- Revija a tshniéno In znanstvenc dejevnost misding

TIM
KUgNé

KUPIM motoréek za letalo
COX BLACK WIDOW 0,8cm? (z
originalnim dusilcem).

Zlatko Zizek

Arnolda Tovornika 11

62000 Maribor

ZELEZNICO Marklin, pred-
vojne izdelave, kupim, prodam
pa maketo po sistemu N in ne-
kaj novih parnih lokomotiv po
sistemu HO, izdelanih v Nem-
ciji.

Emil Tanko

Trubarjeva 77

61000 Ljubljana

Tel.: (061) 311-920

PRODAM nekaj ur, ki so name-
njene za polico, pisalno mizo
in druge ravne povrsine. Ura
ima kazalce za ure, minute in
sekunde. Qvaréni mehani-
zem je nemske izdelave, Zene
ga 1,5V baterija. Osnova je CD
plo&éa, na katero je pritrijeno
stojalo in mehanizem. Pl:i-
merno za darilo. Cena je
260,00 din. Za podrobnejse in-
formcije posljite znamko.
Feliks Spes

Trg 41

62391 Prevoje

PRODAM model DV avtomo-
bila na elektriéni pogon in
drobni material (osi, kardane).
Tomaz Demsar

Na Rojah 7

61210 Ljubljana Sentvid

Tel.: (061) 50-398

UGODNO prodam sintetizator
CASIO SA-20 (cena 200 DEM).
Robert Murko

Pobrezje 152a

62284 Videm pri Ptuju

UGODN_O prodam stabiliziran
usmernik (modul), remulacija
;,;—30 (V), 1,5 (A). Cena 160

Gregor Pokerznik

Muratova 22

62000 Maribor

Tel.: (0962) 34-459, od 17.-18.
ure

TIMOVCI! Si morda zelite dopi-
sovanja z vrstniki? Ce si, se
lahko vélanite v kiub dopiso-
valr._:ev »HAWAI«. Imeli bomo
tudi svojo revijo. Prvega, ki se
vélani, ¢aka nagrada.

Domen Mujdrica

krianéeva 9a
61235 Radomlje

Knjizne nagrade za pravilno
reégnq slikovno krizanko iz
prejsnje Stevilke prejmejo:

Rok Smrke
Vransko 130/a
63305 Vransko

Marjan Torkar
V. Gabrovs$ka 23
64000 Kranij

Franc Brdnik
Smilednik 34
61216 Smlednik
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CE SO VAS
PRITISNILI V KOT,

ga pobrusite s kotnim brusilnikom Iskral

KB 69 A in KB 69 E sta sodobna enoro€na kotna brusilnika, s
katerima lahko brusimo in reZemo tudi najtrie materiale. Ker
imata plo$&ato prediezje, ju lahko uporabimo za delo na
mestih, ki bi jih sicer teZzko dosegli. Menjava brusne ploice je
olajSana z gumbom za blokiranje gredi.

KB 69 E ima vgrajeno elektroniko, ki omogoc&a §e mehkejsi
zagon motorja, enakomerne vrtljaje pod obremenitvijo in
tokovno zai&ito motorja.

Iskra, vodilni proizvajalec celovitega programa elektri¢nih
orodij v Jugoslaviji, zagotavlja tudi najbolj razdirjeno servisno
mreZo.

Iskra

orodje za domiselne roke

Ce zelite o elekfriénem orodju Iskra ve& podatkov, nam pidite na naslov:
Iskra ERO, Proddja, Trg revolucije 3, Ljubljana 61000, tel. (061) 213-213 ali na
Iskrini predstavnistvi:

Kotnikova 6, Ljubljana 61000, tel. (061) 312-322

Partizanska 11, Maribor 62000, tel. (062) 20-251




